¥

UDC 001 20(1-2) 1-130,1-VIII (2020) ZAGREB ISSN 1333-6347

Firod

Jovlje

_j CASOPIS OD]ELA ZA PRIRODOSLOVLJE | MATEMATIKU MATICE HRVATSKE

1 -2120

Hrvatski prirodoslovci 29

Znanstveni skup
Odjela za prirodoslovlje i matematiku
“ * Matice hrvatske

Klanjec, 20. listopada 2020.

| |\|1II I

maticah rvatska






UDC 001 ISSN 1333-6347

mh

maticahrvatska

prirodoslovje

As0PIs ODJELA ZA PRIRODOSLOVLJE | MATEMATIKU MATICE HRVATSKE

Casopis Odjela za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske

Nakladnik / Publisher

Matica hrvatska
Odjel za prirodoslovlje i matematiku

Ulica Matice hrvatske 2, HR-10000 Zagreb, Croatia

Za nakladnika / For publisher

Stipe Botica

Procelnica Odjela za prirodoslovlje i matematiku

Jasna Matekalo Draganovi¢

Tajnik Odjela za prirodoslovlje i matematiku

Hrvoje Fulgosi

Glavna i odgovorna urednica / Editor-in-chief
Barbara Bulat

UREDNISTVO / EDITORIAL BOARD

Josip Balabanig¢, Paula Durbesi¢, Suzana Ini¢, August Janekovié, Tatjana Kren,
Nikola Ljubesi¢, Ivica Martinovi¢, Vladimir Paar, Snjezana Pausek-Bazdar,
Ljerka Regula-Bevilacqua, Vesna Vuéevac Bajt

Lektor za engleski jezik / English language advisor
Robert Bulat

PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) III (2020) 111



UDC 001 ISSN 1333-6347

Prirodoslovlje 1-2/2020 otisnuto je uz potporu
Zaklade Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti
i Ministarstva znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske

Slog i prijelom / Typesetting
Matica hrvatska, Zagreb

Oblikovanje / Layout
Barbara Bulat

Tisak / Print

Sveudili$na tiskara d.o.o., Zagreb

Naklada / Circulation
500 primjeraka /copies

v PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) IV (2020)



Kazalo

prirodoslovlje

ASOPIS ODJELA ZA PRIRODOSLOVLIE | MATEMATIKU MATICE HRVATSKE

1 Proslov: Barbara Bulat, Hrvatski prirodoslovci 29

IZVORNIZNANSTVENIRAD / ORIGINAL SCIENTIFIC PAPER
3 Tatjana Kren
Vrijedan doprinos Hrvatskog zagorja hrvatskoj i svjetskoj astronomiji
The valuable contribution of Hrvatsko Zagorje to Croatian and world astronomy
59 Nenad Raos
Kemijski pojmovi u JambreSi¢evom Lexicon Latinum (1742.)
Chemistry in Lexicon Latinum, composed by A. Jambresi¢ (1742)
79 Darko Veljan i Ivica Vukovi¢

Rudolf Cesarec (1889. — 1972.), matematicar i ratni prorektor zagrebackog Sveudilista
Rudolf Cesarec (1889-1972) — mathematician and the war-time Vice-Rector of the University

of Zagreb

PREGLEDNIRAD / REVIEW PAPER

101  Snjezana Pausek-Bazdar
Profesor Franjo Krleza kao povjesnicar kemije
Professor Franjo Krleza as a historian of chemistry

RUBRIKE / DEPARTMENTS
SAZETAK / SUMMARY
112 Marijan Kovaci¢
Geologija Hrvatskog zagorja
113  Katarina Krizmani¢
Dragutin Gorjanovié-Kramberger i pocetak hrvatske geoloske kartografije
114  Nediljka Prlj Simi¢, Drazen Japundzié i Katarina Krizmanié
Nalazi fosilnibh amonita iz Kuna gore u Hrvatskom zagorju

PRILOZI / APPENDIX
PRIKAZ KNJIGA / BOOK REVIEW

115  Snjezana Pausek-Bazdar
Dubrovacki prirodoslovci u vrhu povijesti znanosti (od 15. do 19. stoljeca)
(Barbara Bulat)

U SPOMEN / IN MEMORIAM

121 Prof. dr. sc. Romano Bozac (1942. — 2020.)
(Jasna Matckalo Draganovic)

124 Prof. dr. sc. Mijo Korade (1947. - 2020.)
(Stipe Kutlesa)

PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) V (2020) \Y%



Kazalo

126
127

I

Popis recenzenata u 20. te¢aju ¢asopisa Prirodoslovije

Naputci autorima

Naslovnica:

Klanjec, katastarska karta iz 1861.

Mapire.cu, dostupno na: https://mapire.cu/en/map/cadastral/ ?layers=0sm%2C3%2C4&
bbox=175
1869.9761400236%2C5788325.749462959%2C1753009.3655928997%
2C5788564.615176351,

[citirano: 2-4-2018]

VI

PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) VI (2020)



Proslov

Hrvatski prirodoslovci 29

Klanjec, 20. listopada 2020.

1ako je ovaj svezak Prirodoslovlja opsegom jedan od najmanjibh wopée, posebi-
ce u zadnjih desetak godina, njegova je priprema bila izuzetno slojevita, a orga-
nizacija znanstvenog skupa Hrvatski prirodoslovei 29 od strane Odjela za pri-
rodoslovije i matematiku nepredvidljiva.

Poletak dogovora s ljubaznim i kooperativnim predstavnicima Maticina
Ogranka u Klanjcu krajem 2019. i pocetkom 2020. bio je vise nego obeavaju-
¢i. U jednom Casu imali smo na nasem zajednickom skupu prijavijeno ravno 20
radova. Vel smo dogovarali plan boravka u Klanjcu i trazili odgovarajucu dvo-
ranu za odréavanje skupa, za sto smo takoder imali nacelnu suglasnost Kultur-
nog centra Klanjec, iako tocnu konacnu lokaciju nismo definirali. Bilo je za to jos
dovoljno vremena, a bilo je i naznaka da nas domacini Klanjéani svesrdno oce-
kuju, cemu smo se iskreno radovali. Sve je nagovijestalo uspjeh, da bolje ne moze!

Medutim, u godinu 2020. usli smo s neodyedenim osjeajima i povrsnim
znanjima o predstojecoj epidemioloskoj prijetnji virusom prethodnib (valjda
radnih) naziva COVID-19, 201 9-nCoV; virus Covid-19-SARS-HIV; ,,novi co-
ronavirus, ,wubanski coronavirus®, pa su jezicni cksperti rekli da je to koronavi-
rus, dok se konacno nije oglasio drzavni StoZer koji 0 njemu ,,sve zna“i poceo go-
voriti o virusu SARS-CoV-2. Iako smo i dalje taj virus (za koji neki znalci tvrde
da on to nije), dozivljavali kao daleku prijetnju, kao onomad ptiju gripu, svinj-
sku gripu i mnoge druge tamo negdje daleko i smatrali manje opasnim, pokaza-
lo se posve drugadije. Niti je koronavirus bio i jest tamo negdje, odjednom ga ima
posvuda, Cini se sve vise, bez izgleda da prestane. U nevjerici kako smo postrojeni
s maskama na obrazima, ipak smo se i dalje ponasali kao da se to sve dogada ne-
kome drugome, dok nam se nevidljiva posast nije posve priblizila i pokupila nam
neke dyage ljude, iznenada, samo tako. Cak bliske suradnike...

Kako se suoliti s grubom realnoséu kada dogovorite dlanak za neku rubriku s
nekim radno aktivnim autorom, pa vam obela da e ga napisati, samo da malo
predahne, da dode k sebi jer je prebladen, pa se ne javlja odredeno vrijeme... I ta-
man kad vam se (ini da je to vrijeme ved poodmaklo i odlucite se na podsjetnik...
Otvorite neki porm/ i prvo s Cim se suocite je vas autor... preminuo od korone.
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A usporedno sanirate posljedice razornoga potresa od 22. ozujka 2020. 0d 5,5
Richtera, pa onoga od 6,2 uoci nove godine, 29. prosinca 2020. u Petrinji i cijeloj
Sisacko-moslavackoj Zupanii koji je dobrano potresao ionako uzdrmani Zagreb,
pa stotine manjib podyhtavanja tla tijekom cijele godine...

U tim okolnostima morate pribvatiti Ginjenicu da je ljudima vaznije njibo-
vo zdravlje i Zivoti nego clanak u lasopisu. Neki su vremesni autori, koji nema-
Jju Cak ni vacunala, odustali odmah na poletku zbog navedenih okolnosti, drugi
radno aktivni do svojib racunala nisu ni mogli jer su iz opceg krsa i loma odnosi-
li ili premjestali svoje privodoslovne zbirke. Tredi radno aktivni snimali su svoja
predavanja za on-line nastavu, Cetvrti nisu mogli zavrsiti svoje radove zbog ne-
dostupnosti literature po zakljucanim knjiznicama. I tako redom.

Kada pisete clanak i trese vam se ekran, odustanete i sklonite se u prvi zaklon.
1 to su posebna iskustva!

U konacnici pred nama je (asopis s tri izvrsna izvorna znanstvena rada Ta-
tjane Kren, Nenada Raosa te Darka Veljana i lvice Vitkoviéa kao i pregledni rad
Snjezane Pausek-Bazdar. Tri su sazetka potencijalnih referata bude li odrzava-

nja skupa.

Zasad u podrubnim biljeskama stoji samo da su radovi pripremljeni za znan-
stveni skup Hyvatski prirodoslovci 29, umjesto da su referirani na tom skupu.

Nadamo se ipak da le nam okolnosti dopustiti da taj skup tijekom vremena
odrZimo makar u skracenom obliku, u par sati u jednome danu, tek toliko da se
zahvalimo domadinima i autorima.

Barbara Bulat
Glavna i odgovorna urednica
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Vrijedan doprinos Hrvatskog zagorja
hrvatskoj i svjetskoj astronomiji*

Tatjana Kren
Jurjevska 31a, 10000 Zagreb, e-mail: tatkren@gmail.com

Primljeno / Received: 2020-06-23; Prihvaceno / Accepted: 2020-10-16

U radu je analiziran razli¢it doprinos Hrvatskoga zagorja, geografsko-povije-
sne regije sjeverozapadne Hrvatske, hrvatskoj i svjetskoj astronomiji. Nedvojbena
je vaznog puckog zvjezdoslovlja koje govori o zainteresiranosti za nebeski svod i sve
s njime povezano. Dan je uvid u pretkr$éansku vjeru, pucki dozivljaj Sunca, Mjeseca
i Mlije¢ne staze, zapazanje i imenovanje zvijezda i zvijezda. Poseban vid narodnog
pradenja Sunceve godine je kalendar, na $to ukazuju mjeseci kajkavskog kalendara.

Obrazovanje je uvjet znanja. Kao nositelji $kolskog sustava vrijednu ulogu imali
su u Hrvatskom zagorju isusovacki i franjevacki red. Franjevci provincije svetoga
Ladislava ve¢ su u 17. stolje¢u otvorili u Zagrebu i Varazdinu filozofske tecajeve,
a glavni prijepori bili su u prelasku s peripateticke prirodne filozofije na postupni
prijelaz na heliocentrizam, Newtonov i Boskovi¢ev nauk. Nedostaje dokumentacija
koja bi mogla jo$ bolje osvijetliti to razdoblje i doprinos profesora iz Hrvatskog
zagorja koji su djelovali na stranim ucili$tima.

Najistaknutiji hrvatski pisci u 19. stolje¢u potjecu iz Hrvatskog zagorja i prido-
nijeli su promicanju astronomije u svojim djelima ¢ime su utjecali na njezinu popu-
larizaciju medu ¢itateljima.

Poseban je sluéaj Jurja Zerjavi¢a, Zupnika u marijanskom sveti$tu Marija Bistrica
koji je darovao svoju ku¢u katnicu u Zagrebu vrijednu 200.000 kruna za utemeljenje
iuzdrzavanje Tehnicke visoke $kole. Bio je ¢lan Hrvatskoga prirodoslovnog drustva
i njegove Astronomske sekcije.

Isusovac Stjepan Glavac vazan je za hrvatsku i europsku kartografiju. Objavio
je kartografsko djelo, Zemljovid Hrvatske 1673. Rijec je o prvorazrednoj opcoj to-
pografskoj karti svoga vremena i osebujnom kulturno-povijesnom dokumentu koji
ima karakter hrvatskoga nacionalnog spomenika.

*

Clanak je pripremljen za znanstveni skup Hrvatski prirodoslovci 29, Klanjec, 20. listopada 2020.
** The paper was prepared for the scientific meeting Croatian naturalists 29, Klanjec, Croatia, Octo-
ber 20, 2020.
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Veliku vaznost za svjetsku astronomiju i kartografiju ostvarili su i zagorski isu-
sovacki misionari Ivan Ratkaj i Ferdinand Konséak. Oni nisu samo pridonijeli $ire-
nju kr$¢anstva medu Indijancima u Meksiku, ve¢ su istrazivanjem manje istrazenih
ili neistrazenih dijelova Meksika, astronomskim i geodetskim mjerenjima izradili
zemljovide tih podrudja. Posebnu vaznost za astronomiju ima Ratkajevo opazanje
¢uvenog Velikog kometa iz godine 1680.

Izuzetan je dogadaj pad Zeljeznog meteorita godine 1751. u Hraséinu, njegovo
spasavanje od devastacije, ispitivanje svjedoka i sastavljanje izvjestaja koji je zajed-
no s meteoritom poslan u Be¢. Prikazana je vaznost hras¢inskog meteorita u svjet-
skoj znanosti, posebice meteoritici.

The valuable contribution of Hrvatsko Zagorje
to Croatian and world astronomy*

Tatjana Kren
Jurjevska 31a, HR-10000 Zagreb, Croatia; e-mail: tatkren@gmail.com

The paper analyzes the various contributions of Hrvatsko Zagorje, a geographi-
cal-historical region of northwestern Croatia, to Croatian and world astronomy. It is
undoubtedly an important folk astronomy that shows an interest in the firmament and
everything connected with it. The author looks into pre-Christian faith, a folk expe-
rience of the Sun, Moon and Milky Way and the observation and naming of stars and
constellations. A special type of folk tracking of the solar year is the calendar, as indicated
by the months of the Kajkavian calendar.

Education is a prerequisite for knowledge. The Jesuit and Franciscan orders played a
valuable role in Hrvatsko Zagorje as holders of the school system. The Franciscans of the
Province of St. Ladislav opened philosophical courses in Zagreb and Varazdin as early
as the 17th century, and the main controversies were in the transition from peripatetic
natural philosophy to a gradual transition to heliocentrism, Newton’s and Boskovi¢s
teachings. There is a lack of documentation that could shed more light on this period
and the contribution of professors from Hrvatsko Zagorje who worked at foreign uni-
versities.

The most prominent Croatian writers in the 19th century were from Hrvatsko Za-
gorje. They contributed to the promotion of astronomy, thus influencing its populariza-
tion among readers. A special case is that of Juraj Zerjavi¢, the parish priest in the Marian
shrine of Marija Bistrica, who donated his house in Zagreb worth 200,000 crowns for
the establishment and maintenance of the Technical High School. He was a member of
the Croatian Natural Society and its Astronomical section.

Jesuit Stjepan Glavac is important for Croatian and European cartography. He publi-
shed a cartographic work, Map of Croatia in 1673. It is a first-class general topographic
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map of its time and a distinctive cultural and historical document that is considered a
Croatian national monument.

The Jesuit missionaries from Hrvatsko Zagorje, Ivan Ratkaj and Ferdinand Kon-
$cak, had great importance in world astronomy and cartography. They contributed to
the spread of Christianity among the Indians in Mexico, explored the uncharted parts
of Mexico and made astronomical and geodetic measurements as well as maps of the
areas explored. Especially important for astronomy is Ratkaj’s observation of the famous
Great Comet from 1680.

An exceptional case is the fall of the iron meteorite in 1751 in Hras¢ina, its rescue
from devastation, the examination of witnesses and the compilation of a report which
was sent to Vienna together with the meteorite. The paper ends with a presentation of
the importance of the meteorite Hraschina in world science and especially meteoritics.

Kljucne rije¢i: Hrvatsko zagorje
— darovnica Jurja Zerjavica
— franjevacko filozofsko uéiliste u Varazdinu
— hra$¢inski meteorit i njegova vaznost
— isusovac Stjepan Glava¢
— isusovacki misionari Ivan Ratkay i Ferdinand Konscak
— kartografija
— mjeseci kajkavskog kalendara
— popularizacija astronomije zagorskih pisaca u 19 st.
— pucka vjera i pucko zvjezdoslovlje (astrognozija)

Key words: Hrvatsko Zagorje County
— cartography
— folk faith and folk astronomy (astrognosy)
— Franciscan School of Philosophy in Varazdin
— grant of Juraj Zerjavi¢
— Hraschina meteorite and its importance
— Jesuit missionaries Ivan Ratkaj and Ferdinand Konscak
— Jesuit Stjepan Glava¢
- Kajkavian calendar months
— popularization of astronomy of Croatian writers from Hrvatsko Za-
gorje in the 19th century

1. Uvod / 1. Introduction

Medu hrvatskim podru¢jima posebno mjesto zauzima Hrvatsko zagorje u Ban-
skoj Hrvatskoj, u razdoblju osmanlijskih osvajanja i borbi s Turcima. Tijekom 16.
stoljeca Varazdin postaje jedna od glavnih utvrda, a od 1595. sjediste Slavonske gra-
nice (Krajine), koja je predstavljala dio obrambenog pojasa protiv Osmanlija, od

PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) 3 - 58 (2020) 5



T. Kren: Doprinos Hrvatskog zagorja hrvatskoj i svjetskoj astronomiji

Sedmogradske do Jadranskog mora. Sjednice Hrvatskoga sabora tijekom 16. 1 17.
stoljeca odrzavaju se i u Varazdinu. Do 1. rujna 1558. zasebno su zasjedali Hrvat-
ski i Slavonski sabor, a od tada postaju jedinstveni Sabor Kraljevine Hrvatske i Sla-
vonije.!

Na poticaj Hrvatskoga sabora u 17. se stoljecu sastaju Vlaske komisije da bi se
krajiski ¢asnici podredili Hrvatskom saboru i banska vlast sezala do Drave. Zbog §i-
renja protestantizma Hrvatski sabor i plemstvo dovode u 17. st. isusovce koji su tu
sagradili crkvu i samostan i od godine 1636. poceli s obrazovanjem djece.

Vrhunac politickog razvitka Varazdina bio je za vrijeme carice i hrvatske kraljice
Marije Terezije te od 1756. Varazdin postaje glavno sjediste Banske Hrvatske. Cari-
caje u Varazdinu 1767. osnovala Kraljevsko namjesnic¢ko vije¢e. Medutim, u Varaz-
dinu je 1776. buknuo veliki pozar u kojem su izgorjele dvije trecine grada te Varaz-
din nije mogao ostati bansko sjediste. No njegova je vaznost i u daljnjem razdoblju
neupitna. (1)

1.1. Be¢ki meridijan do Varazdina / 1.1. Vienna meridian to VaraZdin

Godine 1758. je veliki hrvatski znanstvenik, Dubrov¢anin Rugjer Boskovi, ti-
skao u Becu svoje najvaznije djelo Teorija privodne filozofije svedena na jedan jedini
zakon sila koje postoje u prirodi (Philosophiae naturalis theoria redacta ad unicam le-
gem virium in natura existentium), teoriju koja je bila, kako Boskovi¢ navodi, pred-
met njegova promisljanja kroz trinaest godina. U knjizi se ¢itatelju obraca rije¢ima:
Dragi titaole! Evo ti teorije privodne filozofije koju sam izveo iz jednog jedinog zakona
sila, a koju sam ved davno zasnovao ili je ak i djelomicno objasnio. (...) Zaista onaj tko
bude dublje usao u itavu teoriju i u povezanosti njezinih dedukcija vidjet Ce, kako se
nadam, da sam ja u ovoj vrsti istrazivanja pokrocio mnogo dalje negoli je to nekod Zelio
i sam Newton (...).

U Becu se Boskovi¢ nalazio 1757.11758. kada je trajao sedmogodisnji rat s Pru-
skom te je ¢esto vidao hrvatske ¢ete koje su odlazile na ratiste. Bratu Bari pisao je ka-
ko je sa zvjezdarnice velikim dalekozorom gledao 1200 Hrvata ispod gradskih zidi-
na. Zelio ih je vidjeti i pozdraviti pa se onamo odvezao kocijom. Na hrvatskom im
je zazelio Dobar put i srecu, a njihov je odgovor bio Sluga ponizen, §to pokazuje da
se radilo o Hrvatima iz sjevernih hrvatskih krajeva. Prilikom jedne pobjede generala
Haddicha nad pruskim kraljem i zauzeé¢em Berlina, napisao je Zivio Haddich i nasi
Hyvati! (Eviva Haddick e i nostri Croati). Isusovac Durazzo, znameniti propovjed-

! Nazivu je 1861. dodana i Dalmacija te postaje Sabor Kraljevine Hrvatske, Dalmacije i

Slavonije.
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nik, predstavio je Boskovica kancelaru Kaunitzu?,
vaznoj li¢nosti u njegovu daljnjem Zivotu. Na prije-
mu kod carice Marije Terezije spomenuo je Bosko-
vi¢ svoja mjerenja duljine luka Rim-Rimini i dru-
ga mjerenja u europskim zemljama, preporudivsi da
i Austrija izmjeri duljinu luka Be¢kog meridijana’,
a za taj vazan posao predlozio je austrijskog isusov-
caJosepha Liesganiga4, ravnatelja becke zvjezdarni-
ce kojeg je poznavao i cijenio. Da je pritom mislio i
na Hrvatsku, pokazuje njegov prijedlog da krajnja

opazacka postaja za triangulaciju Be¢kog meridija-

na bude u Varazdinu, tada glavnom sjedistu Banske
Hrvatske. Carica je prihvatila oba njegova prijedlo-
ga. Nalozila je isusoveu Liesganigu da izmjeri dulji-

SLIKA 1. Varazdinska

katedrala Uznesenja Blazene
Djevice Marije na nebo
FIGURE 1. Varazdin ¢a i Graza do Varazdina, uspostavom i mjerenjem

Cathedral of the Assumption  lanca trokuta. Duljina tog poteza bila je 320 km, a
of the Blessed Virgin Mary razlika geografskih $irina polazne i zavr$ne tocke
tog lanca iznosila je 2° 56’ 45,85”. Mjerenja duljine

luka Be¢kog meridijana bila su prva te vrste u tadasnjoj Habsburskoj Monarhiji te
imaju veliko povijesno znacenje. Mjerenja su zapocela 1762. i trajala sve do 1769.
Pocetna opazacka postaja trigonometrijskog lanca koji je trebalo uspostaviti bila je u
mjestu Sob&ice kod Brna u danasnjoj Republici Ceékoj, pa dalje preko Beca i Gra-
za u Austriji i dijelom Slovenije, a krajnja opazacka postaja bila je u Varazdinu. Lie-
sganig je za svoja opazanja odabrao toranj crkve (katedrale) isusovatkog kolegija u

nu luka meridijana od Sobé&Sice kraj Brna preko Be-

Varazdinu, visok 45 metara (slika 1). Objavio je djelo Dimensio graduum meridiani

* Wenzel Antun von Kaunitz, knez, austrijski drzavnik roden je u Be¢u 1711., a umro

1794. Carica Marija Terezija je imala u njega veliko povjerenje u diplomatskim i vanjskopo-
litickim pitanjima.

> Mjerenja duljina luka meridijana pomogla su i da se rijesi znanstveni spor o Zemljinu
obliku. Na jednoj su strani bili Newton i Huygens, koji su na temelju teorijskih razmatranja
tvrdili da Zemlja mora imati oblik rotacijskog elipsoida spljostenog na polovima, a na drugoj
Cassini i oni koji su iz svojih mjerenja duljine luka Pari$kog meridijana tvrdili da je Zemlja na
polovima ispupéena.

*  Joseph Liesganig (1719. = 1799.) roden je u Grazu. Bio je isusovac, teolog, astronom,
matematicar i geodet. U Druzbu Isusovu usao je godine 1734. i stekao obrazovanje na isuso-
vackom kolegiju u Be¢u. Od 1752. bio je profesor matematike na Sveu¢ilistu u Be¢u. Upravi-

telj be¢ke zvjezdarnice bio je od 1756. do ukinuca isusovackog reda godine 1773.
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Viennensis et Hungarici, Be¢, 1770. Time je prvi puta u Hrvatskoj postavljena iiz-
mjerena jedna trigonometrijska tocka. (2, 3)

1.2. Krapina / 1.2. Krapina

Na zapadnom dijelu Hrvatskog zagorja, podno Strahinjcice, uz rijeku Krapindi-
cu, razvio se grad Krapina. Na podru¢ju Krapine na Husnjakovu brdu profesor Dra-
gutin Gorjanovi¢-Kramberger (1856. — 1936.) je u XIX. stoljecu otkrio krapinskog
neandertalca (homo neanderthalensis) iz srednjeg paleolitika, $to ukazuje na naselje-
nost tih predjela jo§ u prapovijesti. Godine 1969. u zgradi nekadasnjeg Kneippovog
Jjecilista osnovan je Muzej evolucije u Krapini. Akademik Mirko Malez (1924. -
1990.) osmislio je stalni postav s rekonstrukcijama neandertalaca i ondasnjih Zivo-
tinja. Muzej evolucije, otvoren 27. veljate 2010. naslijedio je Muzej krapinskih ne-
andertalaca. Novi muzej je veoma zanimljiv i specifiénog na¢ina prezentacije, autori
koje su poznati hrvatski paleontolog Jakov Radov¢ié (1946.) i arhitekt Zeljko Kova-
&ic (1951.). Rije¢ je o svojevrsnom vremeplovu kroz povijest Svemira, Zemlje i ¢o-
vjeka, s posebnim naglaskom na vrijeme neandertalaca u realisti¢noj rekonstrukeiji.
Medu izlocima bila je i replika hras¢inskog meteorita, o kojem ce biti rije¢i kasnije.
Za postav je kupljen i jedan originalni meteorit.

Za Krapinu i Hrvatsko zagorje vezana je zanimljiva legenda koja ga predstavlja
kao pradomovinu svih Slavena. Legenda kaZe da je u hrvatskoj zemlji nekad Zivjelo
svekoliko slavensko pleme. Knez je bio Hrvat, a imao je tri sina; Ceha, Leha i Meha
te kéer Vilinu. Glavni grad ,kneZevine® bila je starodrevna gradina Krapina. Knez je
morao priznati vlast rimskoga cara i njegova namjesnika u Hrvatskoj. Kad je umro,
sinovi su, osim Krapine, izgradili jo$ dva grada, Psar i Sabac te je svaki vladao u jed-
nom gradu. Braca su se odlu¢ila osloboditi rimskoga jarma i razradili su plan urote.
Medutim, njihova se sestra Vilina zaljubila u rimskog namjesnika te mu izdala sve
$to su braca namjeravala. Kada su braca to saznala, rimskog su namjesnika ubili, a se-
stru zazidali u jedan toranj krapinskoga grada koji nosi naziv Vilinjin toranj. Svjesni
da se ne mogu oduprijeti vojsci rimskoga cara, s dijelom svojih podanika krenuli su
preko triju rijeka put sjevera. Tako je prema legendi Ceh utemeljio Cetku, Leh Polj-
sku, a Meh Rusiju.

Grof Ivan II. Draskovi¢ Trakoscanski (oko 1550. — 1613.) potjece iz velikaske
obitelji Draskovica, a bio je hrvatski ban od 1595. do 1607. U borbama s Turcima
bio je uspjesni vojskovoda, a tijekom njegova banovanja u Krapini je odrzano pet
sjednica Hrvatskog sabora.

U 17. st. franjevci su izgradili crkvu sv. Katarine i franjevacki samostan. Pozna-
to je da su plemicke obitelji bile zastitnici crkvenih redova. U Krapini se dalje gra-
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de zavjetne prostenjarske crkve u ¢ast Bogorodici pa je u 18. st. izgradena znameni-
ta crkva Majke BoZje Jeruzalemske na Trskom Vrhu, sa ¢udotvornim kipiéem Majke
Bozje s Malim Isusom, donesene iz Jeruzalema.

Krapina je bila i istaknuto politi¢ko srediste. Tamo su u 19. st. Ante Star¢evié
(1823. - 1896.), suosniva¢ Hrvatske stranke prava 1861. i biskup i politicar Josip
Juraj Strossmayer (1815. - 1905.), istaknuti prvak Narodne stranke, potpisali poli-
ticki sporazum vezan uz dobrobit Hrvatske. U Krapini je roden Ljudevit Gaj (1809.
— 1872.), idejni voda hrvatskoga narodnog preporoda, za vrijeme kojeg je probude-
na nacionalna svijest i utemeljen hrvatski knjizevni jezik na bazi hrvatske dubrova¢-
ke Stokavice te hrvatski latini¢ni slovopis (gajica).

1.3. Slobodno Hrvatsko zagorje u vrijeme turskih osvajanja /
1.3. Free Hrvatsko Zagorje at the time of the Turkish conquests

Nakon prodora Turaka i te$-
kog poraza hrvatske vojske na Ki-
bavskome polju godine 1473., pada
Knina i Skradina 1522. te Ostrovi-
ce 1523., vise desetlje¢a musliman-
sko je Osmansko Carstvo na po-
dru¢ju Hrvatske provodilo vojnu
strategiju provalama. Tako su vec
sedamdesetih godina 15. st. uce-
stale provale Turaka i u slobodno

SLIKA 2. Dvorac Orsié Hrvatsko zagorje. Narod je strepio

FIGURE 2. Orsic Castle pred turskim provalama; kako bi to

sprijecio, Hrvatski je sabor osnovao

posebne ¢ete ,haramija“ koji su nocu i danju strazarili od Kalnika do Ivan¢ice dabiu

zasjedama vrebali Turke. Od 16. do 18. st., tijekom ratova s Turcima, slobodno Hr-

vatsko zagorje primalo je izbjeglice iz Slavonije, Bosne i Hrvatske te je postalo glavni
politicki i kulturni prostor Banske Hrvatske.

Turska ugroza navela je brojne plemicke obitelji da mirno obitavaliste u dvorci-
ma, gradinama i utvrdama potraze u slobodnom Hrvatskom zagorju. Zahvaljujudi
tim povijesnim okolnostima, neveliko Hrvatsko zagorje obiluje starim gradovima i
dvorcima. Od mnogih su ostale samo rusevine, a neki su u novije vrijeme obnovlje-

ni (slika 2).

Pocetkom 16. st. plemicke obitelji imale su veliki broj vlastelinstava. Vec¢ u perso-
nalnoj uniji s Ugarskom nastupio je feudalni sustav pa slobodni seljaci postaju kme-

PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) 3 - 58 (2020) 9



T. Kren: Doprinos Hrvatskog zagorja hrvatskoj i svjetskoj astronomiji

tovi, vlasnistvo feudalaca. Kmetovi su za svoje gospodare morali raditi bez place, a
od onoga $to su obradivali za sebe placali su porez u noveu i u naravi, ali i dodatni
porez za Zir u Sumama, za vinograde i drugo. Godine 1573. izbila je u Hrvatskom
zagorju ¢uvena Seljacka buna protiv okrutnih vlastelina, velika borba obespravlje-
nih hrvatskih seljaka za pravicu pod vodstvom seljaka Matije Gubca. Zapocela je
napadom na strateski vaznu utvrdu Cesargrad. Buna je zavrsila bitkom kod Stubice
i porazom seljaka te okrutnim smaknuéem Matije Gubca na Trgu sv. Marka na za-

grebackom Gri¢u. (4-6)

1.4. Spomenik hrvatskoj himni / 1.4. Monument to the Croatian anthem

Hrvatsko zagorje ima jos jednu posebnost: spomenik hrvatskoj himni Lzjepa na-
sa domovino, jedinstven u svijetu. Spomenik se nalazi na cesti Klanjec— Kumrovec u
prekrasnom krajobrazu Zelenjak. Okruzuju ga rudevine Cesargrada i kapelica Maj-
ke Bozje Snjezne. Godine 1949. dolina Zelenjak proglasena je zasticenim objektom
u prirodnoj kategoriji rezervata prirodnog predjela park-Sume. Rezervat se proteze
preko Cesarske i Risvicke gore uz rijeku Sutlu koja se tri kilometra probija kroz du-
gacki klanac. Na obroncima Zelenjaka uz ostalo rastu najznacajnije endemske vrste:
hrvatska perunika i hrvatski karanfil. U dolini uz rijeku Sutlu sjedinjuju se konti-
nentalnai planinska klima.

Pjesmu Horvatska domovina napisao je hrvatski pjesnik Antun Mihanovi¢
(1796. - 1861.), a objavljena je 14. ozujka 1835. u desetom broju prvoga hrvatskog
knjizevnog i kulturnog lista Danica. Tijekom vremena ta je rodoljubna pjesma, na-
stala u razdoblju ilirizma odnosno hrvatskoga narodnog preporoda, bila prepoznata
kao izuzetna. Godine 1846. uglazbio ju je Josip Runjanin (1821. - 1878.), a 1861.
harmonizirao i notirao Vatroslav Lichtenegger (1809. — 1885.), zagrebacki pjevac-
ki pedagog. Godine 1864. pjesma je poznata po prvim stihovima Lijepa nasa domo-
vino... paje i sinonim za Hrvatsku uskoro postao ,,Lijepa nasa“ a krajem 19. st. pre-
vladao je taj naziv i za pjesmu. U svojoj pjevanoj formi ¢esto je izvodena. Godine
1889. prvi se puta spominje kao jedna od hrvatskih himni. U Zagrebu je 1891. odr-
zana jubilarna izlozba Hrvatsko-slavonskoga gospodarskog drustva; Lijepa nasa ne-
koliko je puta svirana, a u tisku je prozvana hrvatskom himnom. Stoga je Savez hr-
vatskih pjevackih drustava 1905. odlucio da sva pjevacka drutva Lijepu nasu sviraju
samo u sve¢anim prigodama i da joj se tada ukazuje postovanje ustajanjem. Hrvat-
skom je saboru predlozeno da ju sluzbeno proglasi hrvatskom himnom.> U povodu

> To se tada ipak nije dogodilo, pa je ustavnim amandmanom sluzbeno postala hrvatskom hi-

mnom s pravnim legitimitetom tek godine 1972. u SFR Jugoslaviji, kao himna SR Hrvatske, $to
je preneseno u Ustav 1974.
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stote obljetnice objavljivanja Lijepe nase u ondasnjoj Kraljevini Jugoslaviji, Druz-
ba Braca Hrvatskog Zmaja godine 1935. podize Spomenik hrvatskoj himni i nje-
nom autoru Antunu Mihanoviéu. Spomenik prema nacrtu kipara Rudolfa Ivanko-
vi¢a (1906. — 1964.) ima oblik obeliska, izraden je od armiranog betona, a sa strane
obloZen masivnim kamenim plo¢ama. Visina spomenika je 13,2 metara (slika 3).
Zabiljezeno je da je svecanosti otkrivanja spomenika, iako su vremenske prilike bile
nepogodne, nazo¢ilo vise od 20 000 ljudi. (7)

SLIKA 3. Spomenik hrvatskoj himni
FIGURE 3. Monument to the Croatian anthem

U stihovima Horvatske domovine razvidna je usmjerenost na Hrvatsku i Hrva-
te pa je nebo prisutno tek u navjestaju zore i sli¢no. No, u sljede¢im Mihanovicevim
stihovima, zavr$nim stihovima hrvatske himne, itekako je istaknuto Sunce:

Dok mu njive sunce grije,
Dok mu hrasée bura vije,
Dok mu mrtve grobak krije,
Dok mu Zivo srce bije!

2. Kajkavsko pucko zvjezdoslovlje (astrognozija) / 2. Kajkavian folk
astronomy (astrognosy)

2.1. Stari pucki mitovi i predkr$céanska pravjera / 2.1. Old folk myths and pre-
Christian faith

Kajkavski mitoloski sustav obuhvaca sjevernu Istru, Gorski Kotar, Belu Krajinu,
Zumberak, Kordun, Banovinu i Hrvatsko zagorje. Rije¢ je o mjeSovitom iskonu iz
tradicija antickih Kelta i Ilira s kasnijim slavenskim primjesama. Sv. Vid je tu glavni
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i najcesdi lik, sa slavenskim bogom Svantevidom, takoder s ilirskim anti¢kim Vida-
susom te ranoarijskim bogom lje¢nistva Vidarna. Triglav ili 7roglav je drugo glavno
bozanstvo vrhova. Pojam svetoga ,, Trovrha® nalazi se diljem Europe, jer su troglavo-
gaboga uz ine Indoeuropljane $tovali srednjovjeki Slaveni, ali i anti¢ki Ke/#i i ranoa-
rijski Mitanni. Sv. Jana, jednako kao anticka Diana i ilirska Thana, bile su zastitnice
svetih izvora. Janino ime je ranoarijsko iz Aveste (jani = gospodja).

Zeleni Juraj je kajkavski folklorni lik u obredu zaziva proljeca i sjetve, a german-
skog je podrijetla i poznat diljem srednje i sjeverozapadne Europe. Pepeljuga i Sumski
patuljci podrijetlo imaju u srednjoeuropskoj germanskoj predaji, a u Hrvata su najée-
§¢i na kajkavskom sjeverozapadu sve do Kvarnera. Svarog i Sumsko bozanstvo Stribor
su staroslavenski likovi, a sveto drvo je lipa. Kajkavske Sumske vile po predaji su vedi-
nom okicene zelenim granama. Svecari (krijesnice) su noéna svjetla koja lebde u mra-
ku kao duse nevine djecice. Opasni zlodusi su npr. Denevir (ili Mraok) kao noéna sa-
blast ili utvara, pa Vodenjak kao crni dlakavi zloduh utopljenika iz rijeke, Copernjak
(vjestac, vra¢) itd. Copernice (vjestice) su izrazite i najéesce kod kajkavaca, gdje su kao
i u germanskoj srednjoj Europi ranije bili ¢esti obredi njihova mucenja i spaljivanja.
Opasni mitski zmajevi se kod kajkavaca zovu pozoj ili bazilisk. U kajkavskoj su preda-
ji jos znakovite i nordijske price o viSednevnim velikim no¢ima i dugim danima, $to je
karakteristi¢no za Skandinaviju i Sibir pa je to vjerojatno mitsko naslijede, preneseno
od doseljenih germanskih Gota. Kajkavci pjevaju o tim mitovima veé¢inom uz folklor-
ne gajde, a Cesta su i kolektivna ritualna opijanja vinom kao naslijede od keltskih dru-
ida. Taj je kajkavski panteon nastao iz anticke ilirsko-keltske mitologije i potom je u
srednjem vijeku preslojen slavenskim i germansko-gotskim vjerovanjima. (8)

2.2. Sunce, Mjesec i Mlije¢na staza / 2.2 Sun, Moon and Milky Way

U Hrvatskom zagorju i medu ostalim hrvatskim kajkavcima astronom ili zvjez-
doznanac je nebogledec, nebo je nebé, svemir je vésmir, zvijezda su teréda, zvijezde su
zvézde, mjesedina je méselina, a svemirske maglice su pirge. Venera odnosno Danica
je Dénica, meteori su krésnice®, komet ili repatica je repdca. Kajkavci tumace sjajnu
suncanu ploc¢u kao personificirano Bozje lice, a Sunce je Sénceko. Zalaz Sunca je za-
hdj, aizlaz Sunca je zehdd.

Mjesec je Mésec, ustap ili puni Mjesec je vsizba. Zanimljivo je da su sa¢uvana imena i
za dijelove personificiranoga Mjeseceva lica pa su tako O&i Oke, a to su Mare Serenitatis
i Mare Tranquilitatis. Nos je Nosck (Montes Apennini), Usta su Gubec (Mare Nubium),
a usi su NVahi (Mare Fecunditatis). Najvedi krater na Mjesecu Tycho je Pirga.”

¢ Meteori ili kresnice predstavljaju duse umrlih.

7 Dio tih prastarih kajkavskih asteronima su prapovijesni arhaizmi sa Starog istoka.
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Mlije¢na staza (Via Lactea), u Hrvata Kumovska slama ili Marijina kruna je u
kajkavaca Marijina Kordna. Crna rupa u Mlije¢noj stazi (galaktici) koja se nalazi u
zvijezdu Strijelca (Sagittarius) je Litknja (vedski Lokanya).

Orionova maglica vidljiva golim okom u zvijezdu Orion nosi ime Pirgaca.

2.3. Imena zvijezda i zvijezda / 2.3. Names of constellations and stars

Zvijezda nisu prostorna stvarnost nego nebeski privid. Prividno nepomi¢ne
zvijezde posijane su po nebeskom svodu i jedino kretanje koje izvode svake noci
jest njihovo kruzenje oko Sjevernjace. Kruze, ne mijenjajuéi svoj medusobni polo-
zaj. Na vedrom nebu, prepunom blistavih zvijezda, uz malo maste mogu se u raz-
mjestaju zvijezda prepoznati i vidjeti likovi ljudi, Zivotinja i stvari. U razli¢itim vre-
menskim razdobljima i kod razli¢itih naroda masta je druk¢ije sagledavala odredene
zvjezdane rasporede.

U svijetu je najvise sluzbenih imena, za ¢ak oko 300 vidljivih zvijezda, preuze-
to iz veoma razvijene arapskc astrognozije. Imena zvijeida vecinom su preuzeta iz
helensko-latinske mitologije, uz malobrojna imena novijeg podrijetla, a to su uglav-
nom zvijezda bez sjajnih zvijezda. Zvijezda su preuzeta s latinskim nazivima, a zvi-
jezde s velikim brojem arapskih naziva. Na nebeskom svodu iznad Hrvatske tijekom
godine vidljiva su 53 zvijezda. Zbog svoga polozaja na sredini izmedu ekvatora i sje-
vernog pola (oko 45°N) vidimo i dio zvijezda juznog neba, osim anticirkumpolar-
nih koje nikad ne mozemo vidjeti.

Pucka astrognozija veoma je vazna u svakom narodu, a u Hrvata je jo$ uvijek na
neki na¢in podcijenjena i slabo istrazivana sve do novijeg doba. U puckoj su astro-
gnoziji satuvana diljem svijeta imena pojedinih zvijezda, zvijezda i ostalih nebe-
skih objekata (asteronimi). Pu¢ko poznavanje zvijezda zbog prakti¢nih je potreba
znatno bogatije u pomorskih naroda i u nomadskih sto¢ara nego u kontinentalnim
sredinama. Pritom su pucka imena dobivale barem najsjajnije zvijezde, one prve i
druge prividne zvjezdane veli¢ine.

Hrvatska imena pokazuju veliko bogatstvo i mastovitost. Kako je pucko zvjez-
doslovlje prenoseno stoljecima samo usmenim putem, mnogo je podataka vise ili
manje izgubljeno. U zatvorenom okruzju Hrvatskoga zagorja dosta su dobro sacu-
vana hrvatska kajkavska imena. Ona su, uz ostalu nebesku simboliku, znac¢ajan pri-
rodoslovni dio prastare hrvatske etnokulture. Kajkavci u Hrvatskom zagorju imaju
satuvana imena do ¢ak 58 raznih zvijezda i zvijezda.
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2.3.1. Imena zvijeida / 2.3.1. Constellation names

Od sedam cirkumpolarnih zvijezda koja se vide tijekom cijele godine jer kruzni-
ca kojom kruze oko Sjevernjace ne prelazi ispod obzora, navodimo tri (slika 4):

Vélka_Kola = Veliki Medvijed (Ursa Major)
Mala_Ko6la = Mali Medvjed (Ursa Minor)
Tronus = Cassiopeia: gré. thronos

SLIKA 4. Veliki i Mali medvjed
FIGURE 4. Big and Little Bear (Ursa Major et Ursa Minor)

Od dvanaest zodijackih zvijezda navodimo sedam sa sa¢uvanim kajkavskim ime-
nom. To su:

‘Agneci = Ovan (Aries)

Déklice = Djevica (Virgo): perz. dekle
Kosjéri = Lav (Leo)

‘Osleki = Rak (Cancer)

Pozoji = Vaga (Libra)

Skunkadi = Jarac (Hircus): eng. skunk
Skarnik = Vodenjak (Aquarius)

Od ostalih zvijezda s kajkavskim imenima navodimo:

Cujzeki = Kentaur (Centaur)
Denevir = Hidra (Hydra)
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Kag¢je = Zmijonosac (Ofiuhus) hetit. Kaska
Krizeki = Labud (Cygnus): gots. skrizis
Kozleki = Kodijas (Auriga)

Krampi¢ = Gavran (Corvus)

Pési = V. i M. Pas (Canis minor + Canis major)
Tri Séstre = Trokut (Triangulus)

Voleki = Lira ( Lyra)

2.3.2. Imena zvijezda / 2.3.2. Names of stars

Neka od sa¢uvanih imena zvijezda jesu:

Bazilisk = Zubenelgenubi: gre. Basiliskos, o (alfa) Vage
Déva = Spika (Spica), o (alfa) Djevice, perz. Daeva
Dvojéck = Mizar + Alkor, { (zeta) Velikog medvijeda
Jerina = Antares, o (alfa) Skorpiona

Kacica = Rasalged;, o (alfa) Herkula

Késec = Regul, o (alfa) Lava

Kozél = Kapela (Capella), o. (alfa) Kodijasa, akad. Kuzela
Kasja = Sirius, o (alfa) Velikog psa

Petrov Kri§ = Deneb, o. (alfa) Labuda

Piljah = Alrair, o (alfa) Orla

Sevérnica = Sjevernjaca (Polaris), o Malog Medvijeda
S¢emérnica = Rasalbague, o. (alfa) Zmijonosca

Zerjav = Fomalbaut, o. (alfa) Juzne Ribe

2.3.3. Zvjezdani skupovi / 2.3.3. Star clusters

Otvoreni zvjezdani skup je nakupina od nekoliko tisuca zvijezda jednake staro-
sti, podrijetla i kemijskoga sastava. Nalazi se u podru¢ju uz galakti¢ku ravninu. Zvi-
jezde na okupu drzi gravitacijska sila, a o pocetnoj gustoéi zvjezdanog skupa ovi-
si koliko ¢e se dugo skup odrzati. Starost takvih skupova procjenjuje se od nekoliko
milijuna godina do nekoliko stotina milijuna godina. U nasoj galaktici otkriveno je
vise od 1 100 otvorenih zvjezdanih skupova. Medu njima su osobito poznate Hi-
jade i Plejade u Biku. U kajkavaca Plejade (Pleiades) ili Vlasici nazivaju se Labeci, a
Hijade (Hyades) su Képeci. (9-11)

2.4. Mjeseci kajkavskoga kalendara / 2.4. Months of the Kajkavian calendar
Petar Petreti¢ (1648. — 1667.) roden u Sodicama u Zumberku, kalo¢ki nadbi-

skup, povjesnicar i jezikoslovac, zapisao je kajkavska narodna imena mjeseca u knjizi
Sveti evangeliomi iz godine 1651. To su:
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mali boZicnjak, prosenec Jjakopovsiak, srpen
svecen velikomesnjak
gregorscak, susec malomesnjak
gjurgjevsiak, mali traven lukovsiak, miholjséak
Sfilipovsiak, veliki traven vsesvecak

ivansiak, klasen veliki boZicnjak, gruden

Juraj Habdeli¢ (1609. -1678.) isusovac, doktor filozofije, hrvatski moralno-po-
u¢ni pisac i leksikograf roden u Starom Cicu, 17. travnja 1609., a umro u Zagrebu,
27. rujna 1678., u svom rje¢niku (Dictionar)® iz godine 1670. navodi kajkavske na-

zive:

prosinec srpen

svelen velikomesnjak

susec malomesnjak

mali traven lukovséak, miholjscak
veliki traven vsesvelak

klasen gruden

Andrija Jambre$i¢, isusovac, pisac i leksikograf, roden je 20. rujna 1706. u Ce-
sarskoj Vesi kraj Klanjca’, a umro u Varazdinu, 13. ozujka 1758. Autor je jedno-
ga od najboljih starijih hrvatskih rje¢nika (slika 5). ,Veliki Latinski rjecnik s obila-
tim tumacenjem na ilirskom, njemaf/eom i madzarskom ponajvise za upomlm ucevnoj
mladezi, koji je privedio Andrija Jambresié, svecenik Druzbe Isusove, Hrvat Zago-
rac* (Lexicon Latinum interpretatione lllyrica, Germanica et Hungarica locuples...,
1742., pretisak 1992.) na 1 160 stranica sadrzi osim Cetverojezi¢nika jo§ predgo-

8 Dictionar ili reci slovenske zveksega v kup zebrane, v red postavljene i dijackemi zlabkotene

(1670.) hrvatsko-latinski je rje¢nik od priblizno 12 000 rije¢i, sastavljen za $kolske potrebe.
Naslovna sintagma ,,redi slovenske® pokriva hrvatski kajkavski jezi¢ni izraz, a ,zveksega v kup
zebrane® odnosi se na najuéestalije rijeci.

?  Cesargrad je srednjovjekovna utvrda gradena sredinom 14. stolje¢a na istaknutom hrptu

Cesarske gore iznad doline Sutle i danasnjeg Klanjca. Prema predaji, utvrdu Cesargrad izgra-
dili su templari, viteski red koji je 1119. osnovan kako bi stitio hodocasnike na putu prema
Isusovom grobu u Svetoj Zemlji. Na suprotnoj strani, s druge strane Sutle, na gotovo istoj
visini Bizeljske gore, nalazi se ostatak utvrde Konigsberg ili kako ga Klanj¢ani nazivaju, Kun-
$perg, koji se pripisuje istim graditeljima. Red templara ukinut je 1312., a njihova dobra do-
dijeljena su drugim redovima ili postala vlasni$tvo Krune. Godine 1573. Cesargrad stradava
u Seljackoj buni kada je opljackan i zapaljen. Grofovi Erdody ga dijelom obnavljaju, no iz-
gradnjom Novih Dvora Klanjeckih (gradi ih ban Toma Baka¢ Erdédy 1603.), obitelj Erdody
se polako preseljava u novi dvorac, a utvrda Cesargrad se prepusta polakom propadanju.
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vor, popis hrvatskih rije¢i s uputnicom na latinske natuknice, mali rje¢nik latinskih
naziva ustrojen po pojmovnim gnijezdima, nazivlje bilja, rimski kalendar, tablicu
arapskih i rimskih brojki. U Rjecniku navodi sljedece kajkavske nazive za mjesece:

selen, prosinec srpen

veljak vrsan, kolovoz
susec rujan
malotraven listopad

veliki traven, roZocvet, vsesveiak
klasen, mlecen, lipan gruden
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SLIKA 5. Naslovnica Jambresi¢eva Velikog Latinskog rjecnika
FIGURE 5. Cover of Jambresi¢’s Great Latin Dictionary

U 19. stoljecu, u prvoj godini izlazenja Gajeve Danice, godine 1835., na éelu sva-
koga broja nalaze se nazivi: prosinca, secna, susca, travna, svibnja, lipnja, srpnja, kolo-
voza, rujna, listopada, studna i grudna. Sljedece godine zapoceo je u prvom broju s
latinskim nazivom januar, no potom ponovo prelazi na narodne nazive i to: veljace,
ozujka, travna, svibnja, lipnja, srpnja, kolovoza, rujna, listopada, studnai prosinca. U
drugom broju Danice, iz 1837. iza$ao je clanak lirska dvanajst mjeseca imena, u ko-
jem se navodi da ée Danica upotrebljavati éista i prava u starih i novib knjigah najiz-
vrstnijib spisateljak i u najciséem narjelju naroda nasega sacuvana imena, a odbaciti
Ce sva kojekakova, ponajvise prostacka il samovoljno skovana. U Hrvata je vladalo ve-
liko bogatstvo narodnih imena za mjesece u godini, a dana$nja imena mjeseca pri-

hvacena su u Hrvata kao opéehrvatska kada je Danica, godine 1837., pozvala sve ce-
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stite rodoljubce da prihvate predlozena imena izmedu $arolikoga mnostva narodnih
imena za mjesece. Prihvaceni su nazivi iz Reljkoviceva Kuénika iz godine 1796. 1 iz

Kanizliceve Rozalije iz 1780.:

sijecanj srpanj
veljata kolovoz
ozujak rujan
travan; listopad
svibanj studeni
lipan; prosinac

Nazivi kori$teni u Danici usli su u uporabu u hrvatskom knjizevnom jeziku i
ostali sa¢uvani kroz cijelo tesko razdoblje koje je hrvatski jezik prolazio od Gajeva
razdoblja do nasih dana.

Zajednic¢ka imena mjeseca koja se javljaju u slavenskim narodima jesu: sijecan;, tra-
vanj, lipanj, srpanj, rujan, listopad, studeni i prosinac, no u razlicitih naroda ¢esto ozna-
¢ujuirazlicite mjesece. Tako je Hrvatima #ravanj Cetvrti, a Bugarima peti mjesec, cvitanj
je Hrvatima bio peti, a kveten Cesima, no kwiecien je Poljacima ¢etvrti mjesec, lipanj je
Hrvatima Sesti, a Poljacima /ipiec sedmi mjesec, listopad je Hrvatima deseti, a Cesima i
Poljacima jedanaesti, studeni je Hrvatima jedanaesti, a Bugarima dvanaesti mjesec, dok
je gruden Hrvatima bio dvanaesti, a Bugarima jedanaesti mjesec. Vedi je dio tih razlika
uvjetovan klimatskim i fenologjjskim razlozima. (12, str. 11-13)

3. Isusovci i franjevci kao nositelji skolstva u Hrvatskom zagorju /
3. Jesuits and Franciscans as bolders of the school system in Hrvatsko
Zagorje

U 17. st. hrvatski su nastavnici jos§ slijedili peripateti¢ku prirodnu filozofiju i
geocentri¢ni sustav, tim vise $to je godine 1616. Kongregacija kardinala osudila ko-
pernikansko uéenje o gibanju Zemlje i mirovanju Sunca te ga time i zabranila.

Na hrvatskim su prostorima ipak ofuvani tragovi utjecaja Kopernikovih ideja
te primjerak drugoga izdanja Kopernikova djela De revolutionibus orbium coelesti-
um, tiskanoga u Baselu godine 1566. U o¢uvanim rukopisima iz prirodne filozofije
iastronomije u raznim knjiznicama i arhivima u Hrvatskoj, zapravo $kolskim skrip-
tama za studente na redovnickim, preteZito isusovackim $kolama, vidljivo je da su
se usporedno iznosile Ptolemejeva geocentri¢na pretpostavka, pretpostavka Tycha
Brahea i Kopernikova heliocentri¢na pretpostavka uz navodenje dokaza i protudo-
kaza.
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Na hrvatskom je podrudju u 17. st. utemeljeno nekoliko isusovackih gimnazi-
ja, koje su predstavljale solidan temelj za sustavan studij. U Zagrebu je gimnazija
utemeljena godine 1607., a 1662. su isusovci otvorili filozofski tecaj koji je godine
1669. dobio sva prava sveucilista.

SLIKA 6. Franjevacka crkva sv. Ivana Krstitelja i samostan u Varazdinu
FIGURE 6. Franciscan Church of St. John the Baptist and the monastery in Varaidin

Franjevci provincije svetoga Ladislava su u 17. st. otvorili u Zagrebu i Varazdinu
filozofske te¢ajeve te su djelovali sve do godine 1783., kada su vlasti ukinule franje-
vacke filozofije u sjevernoj Hrvatskoj (slika 6).

Rupert Hackl je predavao filozofiju u Varazdinu od 1764. do 1766. Sastavio je
na latinskom skripta O fizickom bicu ili opéa prirodna filozofija (1765. - 1766.), pre-
ma djelu franjevca Antuna Josipa Ferraridi de Moedetija. Eugen Klimpacher, roden
u Varazdinu u njemackoj obitelji, predavao je filozofiju u Zagrebu. Njegov je rad bio
vezan za Hrvatsku, a na hrvatski je preveo i neka medicinska djela. Godine 1766. i
1767. sastavio je na latinskom rukopis Opéa filozofija u dubu Ivana Duns Scota... Ta
su skripta bila potpuno u duhu peripateti¢ke prirodne filozofije. Iz Hacklova je ru-
kopisa razvidno da se Kopernikov sustav protivi u¢enju crkve, a Ptolemejev se ne
slaze s astronomijom i fizikom te je najbolje prihvatiti sustav Tycha Brahea. Sli¢no
su razmisljali i drugi autori. Za razliku od franjevaca, isusovci su odmah prihvatili
Kopernikov sustav ¢im je 1757. ukinuta zabrana o gibanju Zemlje.

Za vrijeme neposredno prije ukidanja isusovackog reda godine 1773., moze se
reci da su stajalista o heliocentrizmu, te Boskovicevom i Newtonovom uéenju, bi-
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li istovjetni u franjevackim filozofijama i isusovackim $kolama na Zagrebackoj aka-
demiji te u svjetovnim $kolama nastalim nakon ukinuéa isusovackoga reda, kada su
prestali djelovati isusovacki zavodi te Zagrebacka akademija, ali je, reorganizirana,
nastavila s radom. Reforma $kolstva u Hrvatskoj te na Zagrebackoj akademiji bi-
la je dio opée reforme $kolstva u Monarhiji i u uskoj svezi s reformama van Swiete-
na, glavnoga savjetnika carice Marije Terezije. Katedra za fiziku obuhvacala je goto-
vo sva podrudja prirodnih znanosti, $to znadi i astronomiju. Sacuvane teze iz godine
1798., koje je zadao profesor fizike Josip Sug, sadrze astronomiju u kopernikan-
skom duhu i duhu Newtonove fizike.

Krajem 18. i po¢etkom 19. st. franjevci su u mnogo slu¢ajeva nadomjestili pra-
zninu u $kolstvu, koja je nastala ukidanjem isusovackoga reda te nakon ukinuca
franjevackih filozofija, naredbom austrijske vlade iz godine 1783. U nekim hrvat-
skim krajevima djelovali su u konviktima zatvorenog tipa za odgoj redovnika. Odi-
grali su vaznu ulogu i na javnim $kolama u hrvatskim krajevima. Tako je poznato
da je u franjevackom filozofskom u¢ili§tu u Varazdinu, u sastavu Provincije sv. La-
dislava, profesor fizike Nikola Marinovi¢, u tezama iz fizike iz godine 1807., na-
pustio peripateti¢ku prirodnu filozofiju, naéinivsi zaokret prema Kopernikovoj
teoriji. Nikola Marinovi¢ i Kerubin Csepregy, profesori fizike i metafizike na fra-
njevackom filozofskom u¢iliStu u Varazdinu ponudili su svojim slusa¢ima 1809.
ponesto drugadije gradivo. Marinovi¢ je uz definiciju tijela ponudio i definiciju
mase, srodnu Boskovicevu pristupu. Zadao je tezu o metafizickim poéelima tijela,
naglasivsi razliku izmedu metafizickih i kemijskih pocela. Posebnom tezom opi-
sao je Boskovicev zakon sila na najmanjim i neznatnim udaljenostima, dakle izvan
podru¢ja djelovanja Newtonove privlaéne sile. Csepregy je unutar kozmologije za-
pisao tezu o pocelima tijela. Dok su Marinovicu to entia, Csepregyju su substan-
tiae. U svoj je kozmoloski tezarij ugradio Boskovi¢evo razumijevanje neprekidnine
i prekidnine — na primjerima geometrijske crte i fizickoga tijela, kao i njegov nauk
o prostoru i vremenu.

3.1. Profesori na inozemnim sveudiliStima / 3. 1. Professors at foreign
universities

Stjepan Pethd (1602. — 1640.), hrvatski profesor, nije poznat $iroj javnosti, iako
je medu prvim hrvatskim profesorima na inozemnim sveucilistima. Rodom je bio iz
okolice Varazdina. Predavao je filozofiju na udilistu u Be¢u.

Andrija Makar (1620. — 1666.), hrvatski profesor iz Varazdina, takoder nije po-
znat §iroj javnosti, iako je medu prvim hrvatskim profesorima na inozemnim sveu-
¢ilistima. Predavao je filozofiju na u¢ilistu u Trnavi i Kosicama. Teze iz njegovih pre-
davanja otisnute su u djelima Philosophia, Conclusione logicae i Dissertatio incunda
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de materia prima conclusionum logicarum..., no primjerci tih djela su izgubljeni i do-
sad nisu nadeni. (13, str. 244-249)

4. Pisci Hrvatskoga zagorja i astronomija / 4. Writers of Hrvatsko
Zagorje and astronomy

4.1. Ivan Kukuljevi¢ Sakcinski / 4. 1. Ivan Kukuljevi¢ Sakcinski

Ivan Kukuljevi¢ Sakcinski rodio se 29. svibnja 1816. u plemenitaskoj obitelji
Kukuljevica Sakcinskih u Varazdinu, a umro je 1. kolovoza 1889. u Puhakovcu u
Hrvatskom zagorju. Bio je hrvatski povjesnicar, knjizevnik i politi¢ar. Osniva¢ je ar-
heoloske znanosti u Hrvatskoj. Gimnaziju je pohadao u Varazdinu i Zagrebu te stu-
dirao filozofiju u Zagrebu. Donio je odluku da prekine studij 1833. te je presao u
kadetsku $kolu u Kremsu, potom sluzio u dvorskoj gardi u Be¢u, napredovao do ¢a-
snika i 1840. premjesten u Milano. Od 1837. bio je suradnik Ljudevita Gaja i jed-
na od vodecih osoba hrvatskoga narodnog preporoda. Pisao je u Danici. Godine
1842. napusta vojsku i postaje sudac u Zagrebackoj i Varazdinskoj zupaniji te sabor-
ski zastupnik. Cuven je njegov prvi govor u Hrvatskom saboru na hrvatskom jezi-
ku 2. svibnja 1843., u kojem je trazio da se hrvatski uvede kao sluzbeni jezik u skole i
urede, $to je etiri godine kasnije i ostvareno. Ban Josip Jelacic je u njega imao veliko
povjerenje te je putovao u susjedne zemlje dogovarajuéi suradnju hrvatskoga narod-
nog pokreta s narodnim pokretima tih zemalja.

Nakon sloma revolucije 1848./1849. povukao se iz politike. U politicke vode
vratio se uz bana Ivana Mazuranica, ¢ju je politiku podrzavao. Od 1874. do smrti
bio je predsjednik Matice hrvatske, a od 1886. pocasni ¢lan JAZU (danas HAZU).
U knjizevnom radu pisao je drame s povijesnim sadrzajem i pjesme. Utemeljio je hr-
vatsku povijest umjetnosti kao znanstvenu disciplinu, pisao stru¢ne rasprave, mo-
nografije i ¢lanke te prvu znanstvenu bibliografiju Bibliografija hrvatska I. Tiskane
knjige (1860-1863.) te nekoliko zbirki izvora za hrvatsku povijest. Znatno je utje-
cao na razvoj hrvatske politike, kulture i znanosti, osobito povijesnih znanosti. Po
njemu je nazvana najvisa nagrada za postignuca u bibliotekarskoj struci, Kukuljevi-

.....

Godine 1839. Kukuljevi¢ je napisao dramu Juran i Sofija, kojoj je tema pobje-
da Hrvata nad Turcima 22. lipnja 1593., a zna¢ila je prekretnicu u ratovima s Turci-
ma i zaustavljanje osmanlijskog prodiranja dalje u Europu, pa je Hrvatska nazvana
»predzidem kr$canstva®. Malo zvono zagrebacke katedrale i danas zvoni svakoga da-
na u 14 sati kao spomen na tu veliku pobjedu kr$¢ana nad turskom vojskom. Zapo-
vjednici obrane sisacke utvrde bili su svecenici, jer je ona bila u vlasniStvu zagreba¢-
kog Kaptola, a kad je janji¢ar Hasan-pasa Predojevic opsjeo Sisak, u pomo¢ je stigla
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zdruzena kr§¢anska vojska, u kojoj je Nijemcima zapovijedao vojvoda Ruprecht Eg-
genberg, Hrvatima ban Toma Baka¢ Erdédy, a Slovencima general Karlovackoga
generalata Andrija Auersperg. (14-17)

Karakeeristi¢an osmanski simbol bili su polumjesec i zvijezda te se smatralo da
je bitkom kod Siska Sunce (kr$¢ani) pobijedilo Mjesec (osmanlije). Na samom po-
¢etku prvoga ¢ina povijesne drame Juran, sin hrvatskog bana, u staro-ilirskoj odori i
pod naoruzanjem, stoji kod prozora gledajuci polje na kojem ¢e se odigrati bitka, a
njegove su misli emotivno upucene Suncu:

Krasno i velikolépno uzdize se sunce iznad gorah tamo, — zemlji da-
Jje novu krépost a nama navéstjuje jasni — bistri dan. — Blagodatno ba-
ca Zivotvorne ludi svoje na sve strane uboge maoje i razorene domovine,
nu na mésto plodne obilnosti donasa novi cemer, novu tugu mojim to-
li mnogo pretarpivsim toli duboko opadsim zemljakom. Otacbino! otac-
bino! Holes li jos dugo pod brémenom i jarmom dusmanskib uzdisat ve-
rigah? — dugo joster kopilad tursku u sebi i povad sebe tarpiti? O pretezki
udesu! kako nemilostivo proganjas milu bratju mojega tako slavnoga, ta-
ko blagorodnoga, kralju i domu uvek vérnoga naroda! — Krasan i veli-
Canstven zaisto pozor! kao zlatom poséjana su jurve sva barda, ter ista
tavna séna od dolinah izéeznjiva pred jasnom svétlinom nebesah! Sunce!
ti negdar parvi boze praotacah nasib, ti viru svake sréce, kojim se zemlja
napaja, zasto unistavas séme nide nase, na mésto da ga dozréliti dopu-
stis? — sunce! kada Ces ti glatnimi slobode zraci prodyéti tavnu nod nasega
tako tezkoga i nemilostivoga robstva, ter kada ces tvoga dusmana, nevér-
nog Turiina odagnati?

Tekst je preuzet iz prvoga izdanja Juran i Sofia ili Turci kod Siska — ispisao ,Ivan
Kukuljevi¢ Sakcinski — kod kr. ugarske plemenite telesne straze Pod-Namesnik. - U
Zagrebu. — Tiskom K.P.IN. Tiskarne Dra. Ljudevita Gaja. — 1839: (18)

4.2. Ksaver Sandor Gjalski / 4.2. Ksaver Sandor Gjalski

U hrvatskoj knjizevnosti jedan od primjera sretnoga spoja nadarenog pisca i lju-
bitelja astronomije jest Ksaver Sandor Gjalski, poznati hrvatski pisac razdoblja rea-
lizma s kraja 19. i pocetka 20. st. Devetnaesto stoljece oznacuje razdoblje preporoda
i nagloga razvitka prirodnih znanosti u svijetu, pa i u hrvatskim zemljama, ovisno o
tada$njim okolnostima i uvjetima. Prirodne su znanosti privlacile sve duhove sklo-
ne novim saznanjima, bez obzira na struke kojima su se profesionalno bavili. Ksaver
Sandor Gjalski, pravim imenom Ljubo Babi¢, roden je 26. listopada 1854. kao sin
vlastelina u Gredicama u Hrvatskom zagorju (slika 7). Uvjeti su mu bili skloni te je
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njegov um, Zeljan razli¢itoga znanja, mogao po Zelji skupljati sve tada dostupne in-
formacije. Uz podrsku roditelja stekao je Siroko obrazovanje.

SLIKA 7. Dvorac Gjalski Gredice
FIGURE 7. Gjalski Gredice Castle

Iz be¢koga razdoblja studiranja, kamo se Gjalski uputio godine 1874., datira nje-
govo poznanstvo s Otonom Kuéerom (1857. — 1931.). Upoznali su se u dackom
hrvatskom drustvu Velebit. Druzenje s Ku¢erom definitivno ga je usmjerilo astro-
nomiji kojoj je bio sklon jo$ od djetinjih dana. Nakon beckoga razdoblja putovi su
im se razidli, da bi se ponovo druzili u okviru Hrvatskoga (naravoslovnog'®) priro-
doslovnoga drustva (HPD) u Zagrebu, u koji je Gjalski premjesten k vladi godine
1891., a Kudera je 1892. premjesten na Kraljevsku visoku realku. U krugu HPD-a
Gjalski je drugovao i s ostalim poznatim prirodoslovcima toga vremena, ali i sa ¢la-
novima razli¢itih struka, koje je vezivalo zajednitko zanimanje za prirodoslovlje.
Kada je 1902. u HPD-u osnovana Astronomijska sekcija, Gjalski je odmah postao
njezinim ¢lanom. Bio je on i prakti¢ni astronom amater i imao svoj teleskop.

U zbirci pripovijedaka Diljem doma iz 1899., u pripovijetki Nocni zapisak iz do-
ma, njegov opis zvjezdanoga neba, koje je s puno Zara i ljubavi promatrao sa svog
posjeda Gredice u Hrvatskom zagorju, pun je astronomskih podataka, koje je s

10°0d 1885. do 1907. nazivalo se Hrvatsko naravoslovno drustvo, a otad je Hrvatsko priro-
doslovno drustvo.
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odredenom namjerom predodio ¢itateljstvu. Gjalski opisuje Mlije¢nu Stazu, Vegu,
Arktur, Mizar, zvijezde Oriona sa Betelgeuseom i Rigelom i drugo.

Kao primjer, u maloj prozi Sz setnje, objavljenoj 1900. takoder sve vrvi od stvar-
nih, identificiranih zvijezda:

Vel tone vecer u crnim sjenama i dubokim tminama nodi. Na juznom
se zapadu spusta grimiznosjajna Venera u talasje magla i para sto dyséu
tik nad nebosklonom. Traci sujoj kao oganj ili kao blijesak ogromna rubi-
na. Na jugu bljesti sam za sebe Fomalbaut. Bijela Vega vec se daleko svr-
nula k zapadnom nebu i Deneb za njom, dok je Atair malone zasao za
rubom brijega na zapadu. Na sjeveroistoku visoko se digla Kapela da svo-

Jim crvenim sjajem zaiarava oko. Nesto nize za njom uspinju se Kastor
i Poluks, dok se bas na istoku Zari Aldebaran, a vise njega titraju i svicu
Plejade. Cisto pak zadimljeno i obajano ovjesi se oko nesto dalje o juzni
istok gdje se vel dosta uspelo divno Orionovo zvjezdiste sa svojim baj-
nokrasnim zvijezdama Betejgeuzom i Rigelom. A tik nad gorom sjaji se
i blijesti, kao ogroman, kao pravi nebeski alem, sjajni modyobijeli Sirius.

Pisac je $etnju smjestio u zimsko doba, a slika koju opisuje odgovara zimskom
nebu polovicom prosinca oko 20 sati, krajem prosinca oko 19 sati ili polovicom si-
je¢nja oko 18 sati. Uz razmisljanja o najljepSem noénom nebu, zimskom nebu, Gjal-
ski vezuje ljubav koja ponistava nelagodu hladnoce i privladi ¢itatelja da i sam zazeli
jednu takvu zimsku $etnju pod bistrim i sjajnim nebom.

Sto je Gjalski Zelio postici tako detaljnim opisima noénoga neba? Po svoj prilici
nije se zelio hvaliti svojim znanjem astrognozije, ve¢ je u duhu popularizacije astro-
nomije Zelio zainteresirati ¢itatelje za promatranje nebeskih ljepota, za razmisljanje
o svemirskim tajnama i predociti vaznost Zivota i ljudskoga uma koji ima sposob-
nost promiéljanja i spoznavanja.

Svoju ljubav prema zvijezdama i nedostiznim svemirskim prostranstvima Gjal-
ski je posvijedodio, ne samo svojim ¢clanstvom u Astronomijskoj sekciji Hrvatsko-
ga naravoslovnog druztva, nego i sudjelovanjem u radu njenoga Odbora za izgrad-
nju zvjezdarnice. Velika aktivnost Odbora tijekom 1902. i 1903. godine rezultirala
je otvaranjem hrvatske gradanske zvjezdarnice na Popovu tornju u Zagrebu, 5. pro-
sinca 1903. Stoga je pisac Gjalski ostavio svoj trag i u povijesti hrvatske astronomije
i nenametljivo, bez trazenja zahvale, u popularizaciji astronomije, njenih vrijednosti
i nebeskih ljepota. A u vrijeme pred kraj 19. st., kada jos nije bilo medija kao $to su
radio ili televizija, pisana rije¢, posebice takvoga karaktera kao $to su to bile njegove
male proze, imala je neusporedivo veci utjecaj nego ga ima danas te je svakako poti-
cala ljude na usmjeravanje pogleda prema nebeskom svodu. Tako je on na zanimljiv
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nadin promicao astronomiju, prenoseéi svoju ljubav prema zvjezdanom nebu ljubi-
teljima svoje umjetnicke proze. (12, str. 14-23)

4.3. Janko Leskovar / 4.3. Janko Leskovar

Janko Leskovar se rodio 12. prosinca 1861. godine u Valentinovu u Hrvatskom
zagorju. Skolovao se u Pregradi, Zagrebu i Karlovcu, a uditeljsku $kolu (preparan-
diju) zavrsio je godine 1880. u Zagrebu. Svoj dugi Zivotni vijek proveo je kao udi-
telj u nekoliko mjesta, a po umirovljenju zadovoljio se mirnim Zivotom u svojem
rodnom Valentinovu, gdje je i umro godine 1949. Nema nijednoga pisca u hrvat-
skoj knjizevnosti koji je poput Leskovara dozivio ono §to se smatra dubokom staro-
$¢u, zivotnu dob od 88 godina, a pisao je svega 14 godina, od 1891. do 1905.,dabiu
tom kratkom razdoblju stvaranja napisao, smatra se, najsnaznije stranice u hrvatskoj
prozi s kraja 19. st., koje su nagovje$taj novoga izraza u hrvatskoj knjizevnosti. Nje-
govo koli¢inski vrlo skromno literarno ostvarenje od svega desetak novela i dva ro-
mana, predstavlja prijelomni trenutak u razvitku hrvatske knjizevnosti: u njegovim
djelima susrecemo se s psiholoskom analizom. Veé¢ prvom novelom Misao na vjec-
nost pobudio je Leskovar pozornost, a sam naslov otkriva smjer pis¢evih promislja-
nja. Novelu je objavio u Vijencu godine 1891., u dobi od 31 godine. Tada je vec bio
ucitelj, oZenjen i s ,,mnogo djece®, kako je sam zapisao; poceo je uliteljevati u Kra-
pinskim Toplicama.

Junak njegove novele Misao na vjecnost duboko prozivljava sebe i svijet oko se-
be i §to je za ovo razmatranje posebno zanimljivo, on u pripovijetku ugraduje svoje
znanje astronomije kao temeljnu odrednicu junakovih razmisljanja. Leskovarov se
lik nije u stanju odlu¢no sukobiti sa zemaljskim crnim dogadajima koje je uvjetovao
svojom slabo$¢u niti ih potisnuti iz sje¢anja. Dapace, duboko svjestan planeta Ze-
mlje, svemira u kojem se Zemlja odrzava kretanjem te vazno$cu svjetlosti, u mislima
na osebujan nadin dozivljava vje¢nost:

Prenu se.

Opet opazi svoje sube ruke, tanke noge, a kroz prozor sagleda sunce ve¢
na zapﬂdu. Vec se ticase snjeznog vrbunca Kuna gore.

Ustade i opet se zagleda.

Ab, to je samo obmana. Sunce mora da je vec osam minuta i pol za
obzorjem; toliko treba dok mu svjetlo do nas dopre. Sa sjeverne Polarne
Zvijezde svjetlo treba do nas trideset godina. Trideset, trideset, ab gle, tri-
deset godina treba i svjetlo nase zemlje dok dospije na Polarnu Zvijezdu.
Vidi, vidi, po tom bi se za trideset godina vidio danasnji dan na sjevernoj
Polarnoj Zvijezdi. To onda nije danasnji dan nikud izginuo, propao, ah,
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za trideset godina vidjet (e se na sjevernoj Polarnoj Zvijezds, za pet tisu-
¢a godina u Mlijecnoj Stazi: dalje, sve dalje u svemir, sve dalje bez kraja,
bez konca, padat (e svjetloslika zemljina danasnjeg dana.

Ob, boze, boze, nista ne izgiba, ne propada, sve, sve je viecno. Ab, sto
me to samo toliko glava boli... Kad umrem, mozda ce dusa poput misli
prhati sa zvijezde na zvijezdu. Ab divote, ona ée saznati proslost svib vje-
kova, sve, sve je to zabiljezeno u svemiru, nista nije izginulo; svjetloslika
smkog trena bz’vstvomnja otisnuta je u svemirt...

Zanimljivo je s koliko je preciznosti Leskovar krenuo s junakom u svoju misao
na vje¢nost. On ¢itatelju, koji ne prelazi povr$no preko procitanih redaka, ostavlja
podatke da svjetlost od Sunca do Zemlje putuje osam i pol minuta te ve¢ u najbli-
zem susjedstvu, gledajuéi Sunce, gledamo zapravo proglost staru osam i pol minuta.
Pisac prelazi potom na kljuénu zvijezdu, koja sluzi kao putokaz Zemljinoga okre-
tanja oko svoje osi, Sjevernja¢u, Polarnicu ili Polarnu zvijezdu. Upremo li pogled
prema Sjevernjaci, toga trenutka gledamo, kako razmislja Leskovar, proglost staru
tridesetak godina te bi se tek nakon prolaska zemaljskih trideset godina Zivota, gle-
dajudi je ponovno, mogli prisjetiti veceri od prije trideset godina i sami sebi potvr-
diti da je Sjevernjaca jos uvijek postojeca i nepromijenjena, §to onda nismo mogli sa
sigurno$cu tvrditi. Takoder, za trideset zemaljskih godina, zamisljena razumna bica
koja bi Zivjela u pretpostavljenom sustavu sunca Sjevernjace, mogla bi primiti svje-
tlost koja je krenula sa Zemlje. Danas su ti podatci zastarjeli, a za udaljenost Sjever-
njale je utvrdeno da iznosi 470 svjetlosnih godina, dok je Sunce od sredista Mlije¢-
ne staze udaljeno oko 30 000 svjetlosnih godina, $to, naravno, ne mijenja nista u
osnovi Leskovarovih razmisljanja. Njegove se misli ne zadrZavaju na ,,dohvatljivoj*
udaljenosti od tridesetak svjetlosnih godina veé lete do udaljenih zvijezda Mlije¢ne
staze i za ljude nepremostive vremenske udaljenosti pa razmislja da u trenutku gle-
danja zapravo gledamo svemirsku proslost staru vise tisuca godina, svjetlost iz vre-
mena kada su na Zemlji tek bujale civilizacije Mezopotamije ili staroga Egipta ili jo§
raniju zemaljsku proslost te nam se svijesti namece ¢injenica da smo na takvim sve-
mirskim udaljenostima potpuno nemo¢ni utvrditi postoji li u tom obliku jo§ iSta od
onoga $to danas gledamo. Ali, kako kaze Leskovar, svjetloslika svakog trena bivstvo-
vanja otisnuta je u svemiri, a to je ono $to djeluje zastraéujuc’e na Leskovarova juna-
ka, ali i na velik broj ljudi koji o tome razmisljaju. (12)

4.4. Ante Kovacdié / 4.4. Ante Kovacié

Ante Kovadi¢ roden je 6. lipnja 1854. u Celini kraj Marije Gorice. Pisac najzna-
¢ajnijega hrvatskog romana 19. st., remek-djela i najviSega dometa hrvatskog realiz-
ma, romana U registraturi, Ante Kovadi, cijeli je Zivot proveo na tankoj liniji koja
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dijeli svjetlo od tame, a Zivot je zavr$io u tami ludila. Anti Kovadi¢u, astronomija,
znanost o zvijezdama, o neprekidnom dotoku svjetlosti iz nepreglednih svemirskih
dubina, nije bila strana. Kao i mnogi drugi prije njega, nije mogao odoljeti zovu be-
skrajnih daljina i nedokuc¢ivih ljepota. U svoja je djela astronomske sadrzaje unosio
s odredenim znanjem i namjerom. Umro je u umobolnici u Stenjeveu, njegovoj ,.ta-
mnici u kojoj nema zraka i svjetla®, 10. prosinca 1889.

U svojoj teskoj atmosferi kobnih sudbina koje se poigravaju s njegovim junaci-
ma, Kovacic je ipak nalazio prigode i za humor i satiru, a svojom je, kako kazu ,vul-
kani¢nom fantazijom® vrlo snazno oslikao zrtve drustvenih sukoba. Tako je njegov
Fiskal iz godine 1882., jednostavna ali snazna kritika hrvatskoga drustva u doba ili-
rizma. Suprostavljen ilirskoj ideji da su Hrvati bez uzvisene ideje ilirstva manji ne-
go najsitnija zvijezda na nebu, malen oto¢i¢ u slavenskom moru, Kovaci¢ posize za
astronomskom usporedbom:

(...) Ja sam radije zvijezda s najneznatnijim svojim svjetlom, dapace i
sitna iskrica volim biti nego oblak dima sto Ce prikriti i potamniti zvijez-
du; nego naslaga od pepela stono se baca na iskru da ova utrne! Ja volim
biti najneznatnijim otocicem u velikom oceanu nego i najveci i najsumni-
Ji val Stono se izgubi bez traga i glasa u gromadi oceana...

Stremljenje svakoga ljudskog bi¢a prema Suncu, prema svjetlosti, mozda je naj-
bolje iskazao u Fiskalu, kroz rijeti koje Draginja izri¢e o svojoj u¢enici Olgi:

(...) Uslobodi postaje covjek samostalan. Upoznavange ljudi, njibovih
borba; upoznavanje odlicnoga i plemenitog kao i surovog te pakosnog di-
Jjela Covjecanskoga biéa; ovim upoznavanjem tovjek pojedinac moze se slo-
bodno okrenuti na svom, na onom mjestu stono mu je opredijeljeno medu
ljudima. U tamnici nema zraka i svjetla. Ieade li Covjek iznenada napo-
lje, jak zrak ée mu naskoditi, svjetlo ol pokvariti. Znas li: kad bi slijep-
cut 0di otvorili i umah pustili na sunce, opet bi izgubio vid. Dva su dakle
puta. Onaj prvi, kojim sam ja vodila Olgu. Drugi: zatvori tovjeka u gaj-
biste, ogradi ga jakim zidom od svijeta, od njegovib strasti i teznja. Ako
podes ovim drugim putem, onda pusti lovjeka zavazda ostati u tom gaj-
bistu. Goruéa zublja svijeta nikada ne smije do njega doprijeti. Ukrade li
se samo jedna zraka do njegovib oliju: postradao je. Pustis li ga svega iz
gajbista u svijet: on w velikoj brzini hoce sve upoznati, sve iskusiti, a tada
posrne. I eto potpuna neuspjeha ovoga drugoga smjera uzgajanja. A sada
racunaj jos na to da je ovjek po zdravoj logici i razredbi stvorenja u sve-
miru stvoren za ljudsko drustvo, za njegove strasti i susprezanja. Jednom
rijedju, da covjek pripada ljudima a ne nekom trecemu. Tada pak covjek,
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Jer je ograden debelim zidom od ljudi, postaje otudenikom, izrodom. A
Jer imade ve u svom biéu kao takvom nesto sto uvijek nastoji medu ljude,
u svijet: to (e ovaj neizbrisiv biljeg Coviecanstva u Covjeku gledati produp-
sti ma i najsitniju Skulju u onom zidu sto ga dijeli od ljudi da tako dopre
do njega barem neznatna zraka sunca koje ogrijava, hrani i uzdize svi-
Jet. A &im se to dogodi, promasen je uspjeh ovoga drugoga smjera u uzgo-

Jthe.. (12, str. 24-26)

4.5. Darovnica Jurja Zerjavi¢a / 4.5. Juraj Zerjavié grant

Juraj Zerjavi¢ (slika 8) roden je u 13. trav-
nja 1842. u Zlataru. Studirao je filozofiju i te-
ologiju na papinskom zavodu Germanicum,
u Rimu (1862. -1869). Za sveéenika je zare-
den 1868., a doktorirao je iz filozofije godine
1869. Bio je kapelan u Zupi sv. Petra u Zagre-
bu te nadstojnik u nadbiskupskom orfanotro-
fiju'’. Od 1871. do 1874. bio je profesor u Kla-
si¢noj gimnaziji u Zagrebu, a potom od 1874.
do smirti 1. srpnja 1910., bio je Zupnik u Mari-
ji Bistrici. Obnovio je i prosirio Zupnu crkvu i
dao podici dvije $kole. Objavljivao je ¢lanke cr-
kvene i drustvene tematike u Katolickom listu,
a glavna su mu djela: O postanku lovjelje du-
se (1870.), Nepogresljivost papina (1870.), Co-
vjek majmun i Darwinova teorija (I-11, 1872.,
1873). Kao istaknuti ¢lan stranke prava bio je
od 1897. - 1901. zastupnik u Hrvatskom sa-

SLIKA 8. Dr. Juraj Zerjavi¢
FIGURE 8. Dr Juraj Zerjavié

boru. Nov¢ano je pomagao mnoge poduhvate oko unaprjedenja obrazovanja, po-
najviSe djelovanje Matice hrvatske i bio poznati dobrotvor.

Godine 1874. u Zagrebu je otvoreno osuvremenjeno Kraljevsko sveudiliste Fra-
nje Josipa L., ¢ime su steceni uvjeti za postupno uvodenje visokoskolske nastave teh-
nike u Hrvatskoj. Umjesto podrske javljaju se otpori ondasnje vlasti, nesklone razvi-
tku Hrvatske. Takoder, neki sveudili$ni profesori bili su neskloni uvodenju tehnike
na Sveuciliste, pa je borba za uvodenje visokoskolske nastave tehnike u Hrvatskoj bi-
la teska i dugotrajna. Zbivanja u Hrvatskom $umarskom drustvu u Sumarskom do-
mu dovela su 1898. do osnivanja trogodis$nje Kraljevske Sumarske akademije (dalje:

1 Orfanotrofij — utodiste, dom za siro¢ad; sirotiste.
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Akademija) u Sumarskom domu. Zbog postojanja otpora Akademija je dva deset-
ljeca ostala u privremenom statusu kao poseban odjel prislonjen uz Mudroslovni fa-
kultet. Godine 1908. Akademija je reorganizirana u ¢etverogodi$nju Sumarsku vi-
soku $kolu, ali i dalje kao poseban odjel. Bez obzira na sve okolnosti Akademija je
bila preteca svih tehnickih fakulteta u Hrvatskoj. Iz istovjetnih razloga nije osnovan
ni tehnicki fakultet u Hrvatskoj, $to je bezuspjesno niz godina pokusavalo organizi-
rati Drustvo inZinjera i arhitekata.

Kao jezgra visokoga tehni¢kog obrazovanja godine 1908. osnovan je, zalaganjem
dr. Otona Kuéere, u Sumarskom domu dvogodisnji geodetski studij i uveden kolegij
Visa geodezija i sferna astronomija. Geodetski zavod (te¢aj) je bio samostalan i pri-
vremen do osnivanja tehnickog fakulteta. Pri takvom stanju s osnivanjem Tehnic-
kog fakulteta Juraj Zerjavic je 1909. odlu¢io pokloniti vlastitu kuéu katnicu u Za-
grebu vrijednu 200 000 kruna za utemeljenje i uzdrzavanje Tehnicke visoke skole.

Zerjaviceva darovnica iz 1909. i osnutak Geodetskog tecaja bili su dodatni po-
ticaj za Drustvo inZinjera i arhitekata da ponovno trazi osnivanje Tehnicke visoke
skole u koju bi presao vec ustrojeni Geodetski tecaj te je Vlada konaéno u prosincu
1910., od cara i kralja Franje Josipa I. dobila odobrenje proratuna za 1911., u kojem
je bila predvidena i svota od 81 474 krune za potrebu prve akademske godine Teh-
nicke visoke $kole koja je u jesen 1911. trebala poceti s predavanjima. Nakon prove-
dene stru¢ne rasprave o prijedlogu nacrta zakonskog ¢lanka o osnivanju i ustrojstvu
Tehnicke visoke Skole, izvan sastava SveuciliSta, odlu¢eno je da se osnuju dva odje-
la: gradevniikulturno-tehnicki s geodetskim te¢ajem. Arhitektonski, strojarski i ke-
mijski odjeli trebali su biti osnovani naknadno. No, do osnivanja Tehnicke visoke
Skole ni ovoga puta ipak nije doslo.

Godine 1919., po zavrietku Prvoga svjetskog rata, uspjelo je Akademiju rav-
nopravno ukljuditi u Sveudiliste kao Gospodarsko-$umarski fakultet. Konaéno je
pocetkom 1919., zalaganjem Milana Rojca'?, osnovana i Tehnicka visoka Skola koja
je 1926. postala Tehnicki fakultet u sklopu Sveutilista, a koji se dalje postupno raz-
dvajao u zasebne tehnicke fakultete. Juraj Zerjavié nije zaboravljen te se ulica u kojoj
se nalazi darovana katnica koju je fakultet koristio za svoje potrebe u Zagrebu, zove
Zetjavicevom ulicom.

12 Milan Rojc (1855. — 1946.) bio je hrvatski pravnik i politi¢ar. Studirao je pravo u Be¢u i
Zagrebu, a 1879. je otvorio odvjetnicku kancelariju u Bjelovaru. Bio je aktivni ¢lan Hrvatsko-srp-
ske koalicije. Godine 1906. imenovan je za predstojnika Odjela za bogostovije i nastavu do 1908.
te ponovno 1918. Nakon stvaranja Kraljevine SHS bio je 1918. u Narodnom vije¢u Slovenaca,
Hrvata i Srba. Imenovan je potom povjerenikom za unutra$nje poslove Pokrajinske uprave za
Hrvatsku i Slavoniju u Zagrebu. Imao je veliku ulogu u razvitku hrvatskoga sveutilista, posebice
osnutka Tehnicke visoke Skole.
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S astronomijom Zerjavic’a najvise povezuje djelovanje unutar Hrvatskoga priro-
doslovnog drustva (HPD) i njegove Astronomijske sekcije, osnovane 1902. na poti-
caj dr. Otona Kucere, sa ciljem osnivanja Zvjezdarnice HPD-a, $to je 1903. ostvare-
no izgradnjom Zvjezdarnice na Popovu tornju u Zagrebu. Juraj Zerjavic’ je u popisu
¢lanova Astronomijske sekcije od 1903. godine. (19-21)

5. Svjetski doprinos Hrvatskog zagorja astronomiji / 5. World
contribution of Hrvatsko Zagorje to astronomy

5.1. Stjepan Glavac i Zemljovid Hrvatske iz god. 1673. / 5.1. Stjepan Glavacl
and Zemljovid Hrvatske iz god. 1673.

Vazan hrvatski kartograf, isusovac Stjepan Glava¢ (latinski Stephanus Glava-
ch Varasdiensis, pseudonim Croata Varasdiensis), roden je u Varazdinu 13. prosin-
ca 1627., a umro u Trnavi u Slovackoj 4. kolovoza 1680. Skolovao se u isusovackoj
gimnaziji u Varazdinu. Nakon dvogodis$njeg novicijata nastavio je studij u Grazu i
Becu. U Becu je godine 1648. stupio u isusovacki red, u Grazu je zavrsio ¢etvero-
godisnji studij teologije, a 1662. stekao doktorat iz filozofije. Od 1663. do 1665.
predavao je kao prvi profesor filozofije na Isusovackoj akademiji u Zagrebu. Potom
je predavao matematiku u Grazu (1662., 1669. -1970.) i Linzu (1671.), moralnu
teologiju u Zagrebu (1666. - 1667., 1676.), a kanonsko pravo u Klagenfurtu (1672.
-1675.).0d 1677. do 1680. bio je dekan na Sveucilistu u Trnavi.

U drugoj polovici 17. st. Turci su se spremali na osvajanje Beca pa je Hrvatski sa-
bor smatrao da je nuzno potrebno pojacati i modernizirati obranu hrvatskih slo-
bodnih prostora. Pritom je bilo izuzetno vazno napraviti novi precizniji zemljovid
Hrvatske, a on se nije mogao napraviti koriste¢i postojece zemljovide jer su bili bez
topografskog poznavanja terena, dajuci samo grubu sliku. Za izradu modernijeg ze-
mljovida na temelju izmjere zemlji$ta trebalo je imati sposobnog kartografa koji do-
bro vlada matematikom, crtanjem i ostalim potrebnim strukama i instrumentima,
ali i hrvatskim jezikom da bi mogao biljeziti lokalnu toponomiju suradujuéi s do-
macim stanovni$tvom. Trebalo ga je na¢i medu hrvatskim intelektualcima skolo-
vanih po europskim sveudiliStima. Sveéenici su u sklopu filozofije stjecali znanja iz
prirodnih znanosti — astronomije, matematike i tehnike, $to znadi i mjeriteljstva.
Ondasnji zagrebacki biskup, pavlin Martin Borkovi¢*® (1597. - 1687.), za taj za-

3" Jedan od najistaknutijih zagrebackih biskupa starijega razdoblja, pavlin Martin Borkovi¢
(Domagovi¢ kraj Jastrebarskog, 1597. — Zagreb, 31. X. 1687). Filozofiju je studirao u Olo-
moucu, a teologiju u Rimu. Zajedno s Nikolom Erdédyjem bio je banski namjesnik nakon
smjene Petra Zrinskoga godine 1670. Nastojao je spasiti Petra Zrinskoga i Krstu Frankopana
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htjevan i odgovoran posao zemaljskog kartografa, uz suglasnost drzavnih i vojnih
vlasti, predlaZe isusovca Stjepana Glavada, ¢ije je sposobnosti poznavao.

5.1.1. Glavaceva generalna topografsko-administrativno-povijesna karta /
S.1.1. Glava¢’s general topographic-administrative-bistorical map

Glavaceva karta Hrvatske i Slavonije prva je karta kojoj je autor Hrvat. Obu-
hvacena je u ono vrijeme slobodna Hrvatska odnosno Banska Hrvatska s Vojnom
Hrvatskom (granicom, krajinom) te Varazdinskim i Karlova¢kim generalatom, $to
znadi podrudje Sredisnje i Gorske Hrvatske koje je bilo u sastavu Habsburske Mo-
narhije, a Hrvati su ga nazivali ostatkom ostataka nekada slavnoga hrvatskoga kra-
ljevstva. Na poticaj zagrebatkog biskupa Borkovica, nastojeci izraditi $to to¢niji
zemljovid, Glava¢ je osobno obisao cijelu tada slobodnu Hrvatsku i Slavoniju te to-
pografski skicirao teren i prikupljao potrebne podatke (slika 9). Kartu je konstrui-
rao uz pomoc¢ geografske koordinatne mreze u mjerilu oko 1:270 000, a kao grafi¢-
ko mjerilo na Glavacevoj je karti, najverojatnije po prvi puta, ucrtana hrvatska milja
(Milliaria Croatica) koja iznosi 11 130 m odnosno 1/10 duljine ekvatorskog stup-
nja (slika 10). Na karti je detaljan prikaz rije¢nih tokova, naglasen prikaz reljefa i $u-
ma s oko 600 toponima odnosno naziva naselja, brda, dolina, rijeka i sli¢no. Rije¢ je,
kako kartografi smatraju, o prvorazrednoj opcoj topografskoj karti svoga vremena.
Ona je i osebujni kulturno-povijesni dokument. (23) Kada je nacrtao kartu sam ju
je Glava¢ urezao u bakar. U gornjem lijevom kutu karte nalazi se pisana posveta za-
grebackom biskupu Martinu Borkovicu, Nikoli Erdédyju'® (1630. - 1693.), te sta-
li$ima i redovima kraljevine Hrvatske i Slavonije.

Biskup Borkovi¢ i Nikola Erdody zajedno su bili banski namjesnici nakon smje-
ne hrvatskoga bana Petra Zrinskoga (1621. - 1671.) koji je smijenjen 1670., a po-
tom pogubljen u Be¢kom Novom Mjestu godine 1671. Na kraju posvete je napisao
da bi karta bolje ispala da je imao na raspolaganju vise sredstava i da mu kao redov-
niku nije bilo otezano kretanje. U posebnom upozorenju ispod posvete moli kori-
snike karte da ga ne krive za propuste na karti. Kaze da i pored dobre volje nije uspio
obici sve krajeve, u ¢emu su ga sprjecavale teske prilike. Naveo je da su udaljenosti

u vrijeme procesa vodenog protiv njih, a koji je zavrsio njihovim pogubljenjem. Lepoglav-
skomu i Zagrebackomu uéilistu isposlovao je godine 1671. pravo podjeljivanja akademskih
stupnjeva. Od 1677. bio je zagrebacki biskup. Zalagao se za vjersko jedinstvo, pomagao iz-
gradnju grkokatolickoga sjemenista u Zagrebu, prosirio katedralu, obnovio biskupski dvor i
pavlinske crkve u Lepoglavi i Remetama.

4 Nikola III. Erdody (Nicolaus Erdeédy) (1630. — 1693.), zajedno s biskupom Borkovi-
¢em bio je banski namjesnik nakon smjene Petra Zrinskoga godine 1670.

PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) 3 - 58 (2020) 31



T. Kren: Doprinos Hrvatskog zagorja hrvatskoj i svjetskoj astronomiji

izmedu naselja po nizinskom zemlji$tu to¢nije od onih na brdskom ili planinskom,
smatrajudi da ce se takve grjeske kasnije lako ispraviti. Tako nastala karta je general-
na topografsko-administrativno-povijesna karta dijela Hrvatske i Slavonije.
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SLIKA 9. Hrvatska i njemacka milja na starim zemljovidima
FIGURE 9. Croatian and German miles on old maps

SLIKA 10. Jakovlje iz Glavaceva zemljovida
FIGURE 10. Jakovlje from Glavacs map

Kartu je Glava¢ objavio 1673. pod naslovom Zemljovid Hrvatske iz god. 1673.
(Nova hactenus editarum mendis expugatis ac multis quae omissa evant additis accu-
rate concinnata partium Regni Sclavoniae et Croatiae a Christianitate etiamnum po-
ssessarum confiniumque descriptio). Tiskana je vjerojatno u Grazu ili u radionici ¢u-
venoga slovenskog polihistora talijanskog podrijetla, Johanna Weicharda Valvasora
(1641. - 1693.) u Wagensbergu. Naime, unikatni primjerak karte pronaden je u
Valvasorovoj kartografskoj zbirci, a ¢uva se u HAZU u Zagrebu.
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Cini se, nazalost, da Glava¢ nije zapisao (ili nije pronadeno) kako je izgledao nje-
gov rad na terenu, crtanje topografskih skica i sluzenje tada dostupnim instrumen-
tima. Vazan instrument bio je putni kompas, magnetski kompas za ru¢nu upora-
bu s jednostavnim usmjeravanjem prema cilju za mjerenje magnetskih smjerova pri
brzoj izmjeri zemljista. Visine su mjerene barometrom. Za orijentaciju je u pojedi-
nim to¢kama bilo potrebno astronomsko odredivanje poloZaja. Pretpostavlja se da
se radilo o odredivanju smjera kompasom s grubom podjelom kutova i viziranjem, a
udaljenosti brojanjem koraka ili mjerenjem vremena putovanja. Uz to je skiciran ili
krokiran kartografski prikaz. Takva izmjera uz put, kako je nazivana ili putna karta,
¢esto se primjenjivala pri istrazivackim putovanjima.

Na Glavacevoj karti meridijani su paralelni pravci, a paralele pravci okomiti na
meridijane te je rije¢ o uspravnoj cilindri¢noj projekciji, a njihovi odnosi upuéuju da
je matematicka osnova vjerojatno preuzeta s neke druge karte veceg podrudja te je
standardna paralela koja se koristila, juznije nego inace. Takva je praksa bila uobica-
jena.

Zadivljuje $to je sve uspio nadiniti jedan ¢ovjek s nedostatnim sredstvima i in-
strumentima i u veoma kratkom roku, u prilikama koje su vladale podjelom Hrvat-
ske na bansku i vojnu i jo$ k tome redovnik isusovac. Stoga njegovu kartu Hrvatske
iz godine 1673. treba promatrati, ne samo u kartografskom smislu s njenim nedo-
statcima, nego prije svega u vaznom kontekstu hrvatske i europske povijesti s nepre-
stanom turskom ugrozom i velikim dijelom hrvatskih podrué¢ja pod turskom oku-
pacijom, kao i posljedicama takva stanja. Stoga Glavaceva karta nije vazna samo za
razvitak hrvatske i europske kartografije nego eminentni hrvatski struénjaci za kar-
tografiju procjenjuju da ima karakter hrvatskoga nacionalnog spomenika. (22)

Karta je nastala, kako je vec re¢eno, u vrijeme turskih priprema za osvajanje Beca,
a glavni je motiv za izradu preciznog zemljovida bila obrana domovine. U svjetsku
kartografiju Glavatev zemljovid, zajedno s hrvatskom miljom (Milliaria Croatica)
uveo je znameniti kartograf Giacomo Cantelli da Vignola (1643. - 1695.), najpot-
punije u svojim kartama Parte della Schiavonia i La Croatia iz godine 1690. Can-
telli, nazalost nije imenovao svoj izvor: autora Stjepana Glavacda. (23-24)

5.2. Isusovacki misionar Ivan Ratkaj (1647. - 1683.) / 5.2. Jesuit missionary
Ivan Ratkaj (1647-1683)

Barun Ivan Ratkaj (Rattkay) Velikotaborski (slika 11), iz poznate hrvatske ple-
micke obitelji Ratkaj, roden je 22. lipnja 1647. u Ptuju (Slovenija) ili u Velikom Ta-
boru (12). U razli¢itim se izvorima razlicito navodi njegovo mjesto rodenja. Umro
je mlad, napunivsi tek 36 godina, 26. prosinca 1683. u Jests Carichic u Meksiku.
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Navodno su ga otrovali Indijanci obraceni na kr$¢anstvo koji se nisu htjeli odreéi
nekih svojih obicaja suprotnih kr$¢anstvu, a koje im je on branio.

Nakon $to je Ivan Ratkaj kao mladi¢ bio paz na dvoru cara Leopolda I. u Betu,
usao je 1664., sa 17 godina, medu isusovce. Bio je izvrstan student filozofije i teo-
logije i po zavrsetku studija i drugih obveza mogao je ostati na sveucilistu, ali je od-
lucio biti misionar kako bi $irio kr$c¢anstvo i sudjelovao u otkri¢u novih predjela.
U obitelji Ratkaj imao je prethodnike misionare te ga je i to vjerojatno nadahnu-

SLIKA 11. Portret Ivana Ratkaja SLIKA 12. Dvorac Veliki Tabor
FIGURE 11. Portrait of Ivan Ratkaj FIGURE 12. Veliki Tabor castle

lo na takvu odluku. Rodaci Stjepan i Nikola Ratkaj bili su isusovci, a Nikola Ratkaj
postao je misionar u Indiji. Ratkajevi su podrijetlom iz mjesta Ratkha u sjevernoj
Ugarskoj, a u Hrvatskoj se spominju po¢etkom 16. stoljeca kad je Pavao I. De Ratk-
ha bio kapetan u postrojbama hrvatskog bana Ivani$a Korvina (1473. - 1504.), ne-
zakonitog sina kralja Matije Korvina."> Kapetan Pavao L. De Ratkha stekao je vojne
zasluge u borbama s Turcima pa je 1502. dobio veliki posjed s dvorcem Veliki Tabor,
u kojem su Ratkajevi stolje¢ima boravili. Posjedovali su i dvorce Mali Tabor, Milja-
nai Velika Horvatska te feudalne posjede pokraj Desinica sve do rijeke Sutle na gra-
nici sa Slovenijom.

Na be¢kom su dvoru mladog Ratkaja nazivali ,andeo u tijelu®, a na portretu do-
ista djeluje krhko i plemenito. No, umjesto lagodnoga zivota odlu¢io je biti misio-

15 Kralj Matija Korvin (Matthias Corvinus) Zelio je da ga Ivanis naslijedi na prijestolju. Me-
dutim, kad je 1490. umro, 17-godi$nji Ivani§ nije u tome uspio jer su ugarski i hrvacski veli-
kasi za kralja izabrali Vladislava II. Jagelovica (1456. - 1516.). Ivanisu su obecali da ¢e postati
bosanski kralj, nasljedni herceg Slavonije, ban Hrvatske i Dalmacije i zadrZati svoje posjede.
Postao je slavonski herceg, a 1495. imenovan je banom Hrvatske, Dalmacije i Slavonije. Ra-
tovao je s Turcima u Hrvatskoj, Dalmaciji i Bosni. Godine 1501. porazio ih je pod Jajcem,
ali je kraj Knina dozivio poraz. Nije uspio postati bosanski kralj, nego je u dobi od 31 godine
umro 1504. u Krapini i pokopan u crkvi pavlinskoga samostana u Lepoglavi.
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nar. Zelja mu se ostvarila 1676., kada je imao 29 godina. Bio je odreden za misiona-
rau Meksiku. Meksiko je u to doba tvorio najveéi dio ,,Nove Spanjolske“. Njome su
upravljali $panjolski potkraljevi, a vlast u zemlji imali su veleposlanici i Crkva. Indi-
janci su na posjedima koristeni poput kmetova. Niti obracenje na kr$¢anstvo nije
moglo promijeniti njihov status. A skromni Ivan Ratkaj Isusove je rije¢i nosio u sebi
i zelio svakog ¢ovjeka zvati bratom i olaksati mu Zivot koliko je to u njegovoj modi.
Znao jeito da poput prvih apostola ide kao ,ovca medu vukove*, ali se uzdao u Boz-
ju pomo¢. Car Leopold zazelio mu je ,sretan put i bogatu zetvu dusa® (25)

Sve do sredine 17. stoljeca $panjolske vlasti su veoma rijetko prihvacale misiona-
re izvan Spanjolske, posebice misionare iz Habsburske Monarhije. Ratkaj je uz peto-
ricu isusovaca izabran za misionara iz austrijskih zemalja i postao prvi hrvatski mi-
sionar u Americi. Spanjolska je flota jednom godisnje isplovljavala za Ameriku. U
to vrijeme nije bilo lako do¢i do Meksika. Misionari su se trebali okupiti u Genovi,
odakle su brodom nastavljali prema $panjolskom gradu Cadizu, gdje su se ukrcavali
dalje za Ameriku. Zbog bure je Ivanova lada zakasnila na brod i ekspedicija je otpu-
tovala bez njega. Ivan i ostalih pet austrijskih isusovaca je stoga smjesteno u Sevilli.
Cekajuc’i novi brod za Meksiko, Ratkaj je uc¢io $panjolski jezik i razli¢ite zanate kako
bi mogao pomoci i poduiti Indijance. ,Neki su od nas izradivali kompase ili sun-
¢ane satove, drugi pak toke za njih, jedni su od krzna Sivali razna odijela, drugi u¢ili
spajati boce i drugi limarski posao:* (26, str. 109.) Takoder su svojim rukama izradi-
vali svakojake igracke za buducu zalihu te se bavili raznim obrtima. Priprema je o&i-
to bila temeljita.

U ljeto 1680. mladi je Ratkaj kona¢no krenuo na put, ali njegov brod je dozivio
brodolom na izlazu iz luke Cadiz. Ni to ga nije odvratilo od novog pokusaja. U tre-
¢em pokusaju, u drugom brodu iste ekspedicije, zajedno s misionarima iz razli¢itih
curopskih zemalja, prosao je dugo i iscrpljujuce putovanje jedrenjakom preko ocea-
naistigao u Vera Cruz u Meksi¢kom zaljevu te potom putovao do Ciudad de Mexi-
ca. U prvom od ukupno tri izvje$éa na latinskom jeziku opisao je svoje putovanje od

Beca do meksickoga glavnog grada.

U Ciudad de Mexico stigao je godine 1680. Vrlo brzo je savladao domoroda¢-
ki jezik pa je odreden za misije u planinama Tutuaca, u pokrajini Tarahumara, na
sjeveru Meksika koja mu je bila odrediste. Tamo je osnovao malu crkvu i u mjesec
dana obratio na kr$canstvo pedesetak Indijanaca. U surovim uvjetima Tutuaca nije
uspio dugo izdrZati zbog svoje bolezljivosti: ,,Posljedica je bila da su mu sile izrazi-
to oslabile i da je napokon klonuo od teske tjelesne nemodi pa ga je upravitelj misi-
je opozvao odanle! (26, str. 257) Stoga je odreden da ode u misiju u Jests Carichicu,
u kojoj su Zivotni uvjeti bilo nesto bolji. Tamo je u tri godine uspio prevesti na kr-
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s¢anstvo nekoliko tisuca urodenika. U drugom izvjescu opisao je putovanje do do-
morodacke pokrajine Tarahumare, danas savezne drzave Chihuahua. U izvje$éima
je detaljno opisivao putovanje, krajolike i ljude s kojima se susretao. Njegov je zada-
tak bio $iriti evandelje medu domorodcima, ali i obavljati astronomska mjerenja ra-
di izrade $to preciznijeg zemljovida istrazivanih nepoznatih meksi¢kih podrudja te
pomno biljeZiti sve §to ga je okruzivalo. Zadatak nije bio nimalo jednostavan jer su
se Indijanci opirali do$ljacima iz Europe, koji su usli u njihov vjekovni tradicijski zi-
vot, a istrazivani nepoznati predjeli bili su puni opasnosti. (25-30)

5.2.1. Veliki komet iz godine 1680. / 5.2.1. Great comet of 1680

Svoj drugi izvje$taj napisao je
Ratkaj 25. veljate 1681. na gra-
nicama New Mexica. U njemu je
posebno zanimljiv opis opazanja
sjajnoga kometa iz 1680./1681.
godine koji je u Europi pobudio
veliko zanimanje (slika 13). Rat-
kaj je u izvjestaju napisao: ,,Da-
na 17. studenog 1680. oti$ao sam
iz Mexico Cityja sa ¢asnim ocem
Thomasom de la Harza, sadas-
njim rektorom Kolegija u Patrasu,

SLIKA 13. Veliki komet iz godine 1680. a Zbog sigurnosti u pratnji je bila

FIGURE 13. Great comet of 1680 grupa indijanSkih Strijelaca' Na-
predovali smo tako brzo da smo

presli 108 milja za 20 dana i 7. prosinca 1680. stigli do rudnika srebra u Zacateca-
su. Na tom putovanju naj¢udesnije $to sam vidio bila je sjajna zvijezda repatica ko-
ja se prvi puta pojavila krajem studenog u ¢etiri sata ujutro u zvijezdu Djevice, s du-
gackim repom koji se protezao prema zapadu. Rep je u pocetku bio slabe svjetlosti,
a zatim je svakog dana bio sve sjajniji. Gibanje zvijezde bilo je usmjereno od zapada
prema istoku, ali takvom brzinom da je nakon samo dva dana stajala ¢etrdeset stup-
njeva prema istoku i blize Suncu. Nakon tri ili ¢etiri tjedna, kada je zvijezda pros-
la juznu hemisferu, opet se pokazala nakon zalaska Sunca sa zastraujuéim repom
koji je bio dugacak vise od pedeset stupnjeva. Glava zvijezde bila je mala i gibala se
prema zapadu, a rep je bio usmjeren neko vrijeme prema istoku, a ubrzo nakon toga
prema sjeveru, sve dok je sama glava bila vidljiva od pono¢i, a rep bio vidljiv do sre-
dine dana i sve je polako nestajalo. Bogu ostavljam znacenje toga. Medutim, bojim
se da ta repatica ne znai nista dobro za Zapadnu Europu, to jest za Spanjolsku mo-

narhiju (31, 32)
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Komet koji je Ratkaj opisao jedan je od najsjajnijih u 17. stoljecu. Prvi je tele-
skopski otkriveni komet, a otkrio ga je njemacki astronom Gottfried Kirch 14. stu-
denoga 1680. Oznacen je kao komet C/1680 V1 te kao Veliki komet iz 1680., Kir-
chov komet ili Newtonov komet. Ratkaj ga je zapazio krajem studenoga u 4 sata
ujutro i pratio sve do nestanka. Komet je u perihelu 18. prosinca 1680. bio samo
0,062 a.j. ili oko 930 000 km od Sunca. Radilo se 0 jednom od kometa koji prolaze
veoma blizu Sunca. Obi¢no ih popularno nazivaju kometima koji se sunéaju (suz-
glazing comets), a pripadaju obitelji Kreutz kometa. Za komet koji je opazao Ratkaj
nije sigurno pripada li i on u tu kometsku obitelj. Najsjajniji je bio 29. prosinca, a
posljednji put je primijecen 19. ozujka 1681.

Osim Kircha koji ga je teleskopski prvi ugledao, zasluge pripadaju i $panjolskom
isusovcu Eusebiu Kinu koji je odredio i nacrtao kometsku orbitu. Kao i Ratkaj, on
je krenuo u Meksiko kao misionar i éekao u Cadizu odlazak u Meksiko. Tamo je za-
poceo opazanje kometa krajem godine 1680. Po dolasku u Mexico City objavio je
1681. znanstvenu raspravu o opazanom kometu Exposision astronomica de el come-
to, jednu od najranijih znanstvenih rasprava koju je u Americi objavio Europljanin.
Razvidno je da je otprilike u isto vrijeme u svojem izvjeStaju opazanje kometa opisao
i Ratkaj, ali je izvjestaj s opazanjem kometa tek 1726. objavio isusovac Joseph Stoc-
klein u Njemackoj.

Osim velikoga sjaja i duljine repa taj je komet ostao zapaméen i po tome $to ga je
Isaac Newton, uz pomo¢ Edmonda Halleya, koristio za testiranje i provjeru Keple-
rovih zakona. John Flamsteed je prvi uocio da su dva sjajna kometa 1680. — 1681.
zapravo isti komet, prvo dok se gibao prema Suncu te kad se gibao udaljujuci se od
Sunca. Newton je to prvotno osporio, a kad je prihvatio Flamsteedovo objasnjenje,
nije odao Flamsteedu zasluzeno priznanje. Zanimljivo je iz Ratkajeva opazanja kako
on nije ni najmanje sumnjao da je rije¢ o istom kometu. (33)

5.2.2. Ratkajeva misija / 5.2.2. Ratkaj's mission

Ratkajev tredi, a ujedno i zadnji izvjestaj govori o Tarahumari i posebno je za-
nimljiv jer je tu zatekao jo§ gotovo netaknut izvorni nadin zivota Indijanaca. Izvje-
$taj je poslao nekoliko mjeseci prije smrti. Opisao je rad misionara, predjele, prirod-
na bogatstva, zivot, narav i obi¢aje lokalnih Indijanaca (slika 14). Pritom je pazio da
ostane objektivan opaza. Ratkaj je zapisao da se narod bavi trgovinom koja ga ¢ini
koliko-toliko pristupa¢nim, a inaée su divlji, zive u $piljama i skrovistima (slika 15).
»otvari pak $to ih narodito traze, jesu motike, sjekire, nozevi, platno, sukno, i drugo
sli¢no. Ako nesto od toga tko proda ili daruje, najbolji je prijatelj (27, str. 189) Me-
dusobno su vjerni, crne boje koze i zdravi; vole pijancevanja i raskalaSene svecanosti,
aglavnaim je igra lopta.
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SLIKA 14. Indijanci Tarahumara
FIGURE 14. Tarabumara Indians

SLIKA 15. Spilje u kojima Zive Tarahumare
FIGURE 15. Caves inbabited by Tarabumare
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U Ratkajevoj je misiji bilo oko tisucu ljudi. Misija je takoder imala tri podruzne
misije koje su povremeno obilazene. Medutim, brojnost i rasprienost stanovnistva
nametala je problem njihove kontrole. Na ¢elu plemena domorodaca bio je poglavi-
ca sa zamjenikom i njima su bila podredena dvadeset i ¢etiri tzv. ,,§taponosca®. Oni
su trebali iSibati djecake i ostale iz naroda koji $togod zgrijese, ali ¢esto nisu htjeli
poslusati. Takoder im je bio zadatak traziti one koji su krsteni i skupljati ih za svetu
misu, kao i djecu. Formalno je misionar bio nadreden poglavici, ali Ratkaj iskazuje
nezadovoljstvo zbog neposluha, primanja kr$¢anstva na svoj nadin, ostajuéi pritom
vjerni svojoj tradiciji. Smatrao je da bi se dosta toga promijenilo dolaskom veceg
broja $panjolskih doseljenika, posebice zbog pronadenih rudnika srebra. Takoder bi
bilo pozeljno i prisustvo vojske koja bi mogla uspostaviti bolju kontrolu nad stanov-
nistvom ali i §tititi misionare jer su neki bili ubijeni. (28) Odraslo je stanovnistvo bi-
lo medusobno jako dobro povezano i zapravo se na sve nacine opiralo kricanstvu i
europeizaciji, iako je i tu bilo postepenog prihvacanja suzivota s dosljacima. Stoga je
Ratkaj veliku nadu polagao u djecu. ,,Najveéi plod koji Zanjemo u ovim misijama,
nalazimo u njezinoj mladezi, koju velikim marom kr$canski odgajamo. Buducidaza
djecu imamo svaki dan dva puta kr$¢anski nauk, ona svaki dan dolaze u Zupni stan
te ondje pjevaju svoje molitve! (27, str. 147) Ratkaj se trudio olaksati Zivot Indijan-
cima, a sam je Zivio skromnim Zivotom. ,,Sve je tro$io za druge, osobito za svoje In-
dijance, i veselio se §to im moZe ¢initi dobro®, zapisao je njegov kolega isusovacki mi-
sionar Joseph Neumann. U svom zapisu kaze: ,Halja mu je imala toliko zakrpa, da
bi se i najnizi novak zacrvenio kad bi je obukao®. (25)

Ratkaj isti¢e indijansku sposobnost oponasanja i pie: ,Indijancu je dovoljno sa-
mo jedanput ili dvaput promatrati kako se udara u harfu pa ¢e se odmah odvaziti da
svira na njoj i mozda ¢e u kratko vrijeme nadvisiti i uéitelja:* (27, str. 137). Medu In-
dijancima bilo je i talentiranih slikara i kipara. No, nije bilo nimalo jednostavno me-
du takvim Indijancima zagovarati jednoga, kr§¢anskog Boga i propovijedati protiv
alkohola, drogiranja kaktusom pejotlom, poganske magije i orgijanja. Ponekad mu
se vjerojatno ¢inilo da je stigao u Sodomu i Gomoru. Ustrajno je pokusavao obrati-
ti ih i promijeniti njihov na¢in zivota nespojiv s pravim kr$¢anstvom. Kao misionar
djelovao je manje od tri godine. U izvje$éu je opisao i obavljena mjerenja geografskih
koordinata. Ratkay je zajedno s drugim misionarima jo$ u Spanjolskoj izradivao ra-
zne predmete medu kojima i kompase i suncane satove. Astronomskim opazanjima,
matematickim izra¢unima i drugim znanostima poticao je radoznalost domorodaca i
nadao se dabii,,...takvim stvarima i umije¢em ganuli srca neznabozaca (27, str. 109)

Uzroci njegove smrti nisu ni jasni niti pouzdani. Njegov su misionarski rad, pre-
ma nekim izvorima, prekinule indijanske poglavice kojima je predstavljao opasnost
da uspije promijeniti njihov nadin Zivota te su ga otrovali. Klju¢an izvor o Ratkaje-
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voj misionarskoj djelatnosti je nekrolog Josepha Neumanna, spomenutoga misio-
nara iz Ratkajeve provincije koji je takoder djelovao u Tarahumari. Nekrolog je da-
tiran 12. sije¢nja 1684., a upucen je tadasnjem generalu Reda Karlu de Noyelleu. U
pismu Franzu Stowasseru, ¢eSkom misionaru, iz godine 1686., Neumann navodi ka-
ko mu je starica u njegovu selu povjerila da ga Indijanci u njegovoj misiji planiraju
ubiti ako im nastavi zabranjivati opijanje. Pritom je dodala da je zbog toga otrovan
Ivan Ratkaj. Postoji vjerojatnost da je staricin iskaz bio istinit, ali i mogucnost da se
radilo o pokusaju manipulacije Neumannom te da je bolezljivi Ratkaj zapravo umro
od psihofizicke iscrpljenosti. U svakom slu¢aju navode nije moguée provjeriti, a da
je Neumannovo obrazlozenje Ratkajeve smrti prihvaceno, dokaz je da se Ivan Rat-
kaj nalazi u isusovackim popisima mucenika. (27, 39-40)

Ako je Ratkaj doista bio otrovan, Tarahumare su tada ve¢ trebali biti svjesni da
dolazak misionara time ne e uspjeti zaustaviti. Ratkaj je u misionarstvo krenuo od-
lu¢no i predano, pun vjere i znanja, ali to $to su Indijanci Tarahumare tesko pri-
hvacali dosljacku civilizaciju i kr$¢anstvo, nije mu islo u prilog. Cinjenica je da su
i danas Indijanci Tarahumare jedna od rijetkih izvornih etni¢kih skupina Sjeverne
Amerike koja je o¢uvala autohtone obicaje i drevni na¢in zivota. Ratkaj je ¢esto bio
ocajan i silno patio jer nije bio sretan s nepotpunim obracenjem Tarahumara, sma-
trajuci da nije dovoljno dobro izvrsio svoju misiju. Prema Neumannu, bio je u losem
zdravstvenom stanju i molio je Boga da ga uzme k sebi i oslobodi muka te je mozda
to bio pravi razlog njegove smrti.

5.2.3. Ratkajev zemljovid Tarahumare / 5.2.3. Ratkaj’s map of Tarabumara

Polozaj nekog mjesta na Zemljinoj povrsini jednozna¢no se odreduje zemljopi-
snom $irinom i duzinom. Zemljopisna $irina je kutna udaljenost od ekvatora do tra-
zene totke na Zemlji na meridijanu na kojem se tocka nalazi odnosno koliko su uda-
Jjeni od ekvatora u smjeru sjevera ili juga.'® Odredivanje zemljopisne duzine mnogo
je kompliciranije jer je to kut od ravnine pocetnog meridijana do ravnine meridijana
zadane tocke. Potrebno je precizno odrediti taj kut. Vise stoljeca postojala su dva te-
meljna problema. Prvi je bio politi¢ki odnosno kako se dogovoriti koji ¢e meridijan

16" Francuzi su od godine 1634., za po¢etni meridijan uzeli meridijan koji prolazi kroz oto-
¢i€ Ferro, ozivljujudi tako ptolemejsku tradiciju po kojoj je u 2. stoljecu gréki matematidar,
astronom i geograf Klaudije Ptolemej za pocetni meridijan uzeo onaj koji prolazi kroz naj-
zapadniji i nenaseljeni kanarski otok Ferro. Za sve drzave koje su prihvatile taj pocetni me-
ridijan topografske karte izradivane na osnovi pariskog meridijana koji je 17° 39’ 59” W od
greenwichkog meridijana. Habsburska Monarhija je prihvatila taj meridijan.
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biti pocetni za cijeli globus.!” Drugi, mjerenje kuta, bio je prakti¢ne naravi. Za odre-
divanje geografske duzine s pomocu izra¢una razlike mjesnih vremena izmedu po-
¢etnog meridijana i meridijana zadane tocke, bio je potreban precizan sat. Vremen-
ska se razlika prera¢una u stupanjsku udaljenost, pri ¢emu jednom satu odgovara 15°.
Stoga su tek izum i uporaba brodskoga kronometra omoguéili pouzdano i prakti¢no
odredivanje vremenskih razlika pojedinih to¢aka na Zemlji."®
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SLIKA 16. Zemljovid Tarahumare
FIGURE 16. Map of Tarabumara

Jedna od metoda prije Harrisonova kronometra bila je metoda lunarne udaljeno-
sti, za koju su morale biti izradene mjerne tablice da bi se ovisno o polozaju Mjeseca
u odnosu na odredene zvijezde moglo odrediti na kojoj se geografskoj duzini nalaze.
Vise od stotinu godina astronomi, matematicari i pomorci borili su se s tim slozenim
problemom.

7 Tekjeu 19. stoljecu, godine 1884., kao pocetni meridijan prihvaéen meridijan koji prola-
zi sredinom stare zgrade zvjezdarnice u Greenwichu blizu Londona; globus je podijeljen na
24 zone koje zahvacaju 15 stupnjeva odnosno oko 1 670 km.

'8 Yorkshirski tesar i urar John Harisson konstruirao je 1738. prvi dovoljno precizan sat, na-
zvan kronometar, koji je testiran na brodu ,,Deptford®. Brod je isplovio iz Bristola i plovio do
britanske kolonije Jamajke u sije¢nju 1762. Presudan dogadaj, koji je najvjerojatnije znatno
ubrzao otkrice metode odredivanja zemljopisne duzine, bila je katastrofa britanske ratne flo-
te, koja je stradala 22. listopada 1707. zbog pogrjesnog odredivanja zemljopisne duzine. Kod
otodja Scilly, uz jugozapadnu obalu Engleske, poginulo je vise od 2 000 mornara i vojnika,
uklju¢ujudi i zapovjednika admirala C. Shovela, koji je nesto prije oluje dao objesiti mornara
koji se usudio prigovoriti nadredenom ¢asniku kako ra¢unaju s pogrjesnim geografskim po-
lozajem flote.
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Ratkayevi opisi tamos$njih krajeva odlikuju se izvrsnim stilom, mnostvom po-
jedinosti i neposrednim pripovijedanjem autora. Uz trei i posljednji putopis, po-
slan iz misije Jesus Carichic, naslovljen Izvjesée iz Tarahumarskib misija i u njemu
opis tarabumarskog naroda i zemlje, Ratkay je prilozio veoma dobar zemljovid (pr-
viijedini) pokrajine Tarahumare s ozna¢enim geografskim $irinama i duljinama®?,
ozna¢enim stranama svijeta, ucrtanim misijskim postajama i $panjolskim utvrdama,
poloZajima pokrajinskih indijanskih plemena i nazna¢enim rijekama i planinama
(slika 16) . To je ujedno najstariji zemljovid te meksi¢ke pokrajine, danasnjega sjeve-
rozapadnog Meksika, a takoder i jedan od prvih radova hrvatskih kartografa uop-
¢e. Karta pokrajine Tarahumare (u kojoj se nalazila misija Jesas Carichic) izradenaje
1683. kao crtez na papiru. Izvornik se ¢uva u Sredi$njem isusovackom arhivu u Ri-
mu (Archivum Historicum S. I., Roma, Hist. Soc. 150), a umanjenu kopiju objavio
je E.]. Burrus u djelu: La obra cartografica de la Provincia Mexicana de la Compania

de Jesus (1567-1767), Madrid, 1967. (25-33)

5.3. Isusovacki misionar Ferdinand Konséak / S5.3. Jesuit missionary Ferdinand
Konséak

Hrvatskom misionaru u Meksiku, Ferdinandu Konséaku (1703. — 1759.), ro-
denom u Varazdinu, na spomen-plo¢i koju su mu podigli narod i uprava Ensenade,
mlade biskupije osnovane godine 2007., odaju¢i mu pocast u znak zahvalnosti i pri-
znanja, izmedu ostalog pise da je isusovacki misionar Ferdinand Konséak ispunio
svoj zivot na veli¢anstven i plodan natin. Pola stoljeca nakon svoga sunarodnjaka
Ivana Ratkaja, Ferdinand Konscak krenuo je kao misionar u Meksiko, ali su u me-
duvremenu drugi misionari tamo ve¢ osnovali brojne misije, a mnogi Indijanci pri-
hvatili prisutnost europskih osvajaca.

Ferdinand Konscak jedan je od najslavnijih istrazivaa meksickoga poluotoka
Kalifornije, dokazavsi da je Kalifornija poluotok. Bio je ugledni matematicar, astro-
nom, geodet, kartograf, biolog, geolog, graditelj putova i nasipa i drugo te nadzor-
nik svih isusovackih redukcija u Meksiku. Kao i mnogi drugi misionari koji su do-
lazili iz Europe, morao je prilagoditi svoje prezime meksi¢kom kraju i $panjolskom
jeziku pa se najcesce susrece oblik Fernando Consag, ali i Consago, Conssag, Con-
zag, Gonsag, Konsag, Konshak te Konzag. To je rezultiralo i krivim interpretacija-
ma njegove nacionalnosti pa su ga neki povjesnicari oznacili kao Madara, Nijemca
ili Ceha. Vige od 39 godina bio je u isusovatkom redu, a od toga 27 godina misionar
u Donjoj Kaliforniji (Baja California) u Meksiku. U misijskoj postaji San Ignacio

%S obzirom da jo$ nije bio izumljen precizni kronometar bilo je vi$e metoda za mjerenje
$to to¢nije geografske duzine.
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proveo je 22 godine. Umro je u 56. godini, 1759. u San Ignaciju, gdje je i pokopan.
Opisan je kao energican i ¢ovjek koji ne zna za dokolicu, misionar, dobro¢initelj, is-
posnik, s mnogim odlikama sveca vec za vrijeme svog Zivota.

5.3.1. Od Varazdina do Donje Kalifornije u Meksiku / 5.3.1. From VaraZdin to Baja
California in Mexico

Ferdinand Konscak je po zavr$etku gimnazije u rodnom Varazdinu godine
1719., u dobi od 16 godina, bio primljen u novicijat Druzbe Isusove u Trenéinu u
Slovatkoj. Nakon dvije godine obrazovanje je nastavio u Leobenu u Stajerskoj (kla-
sika, stilistika i govornistvo) te potom tri godine na Sveucilitu u Grazu gdje je stu-
dirao filozofiju i teologiju. Iako jo$ vrlo mlad, odlu¢io je u daljnjem Zivotu biti misi-
onar. U pismu isusovackom generalu Tamburiniju u Rimu godine 1722., izrazio je
zelju za misionarstvom u Indiji ili Japanu. To mu se nije ostvarilo i vi$e godina je ¢e-
kao pozitivan odgovor. Dotad je predavao u Zagrebu te u Budimu, a Zelja mu se po-
¢ela ispunjavati godine 1728., kad je bio odreden za indijansku misiju u Meksiku.
Krajem 1729. bio je u Cadizu u Spanjolskoj, gdje je godinu dana ¢ekao brod za Juz-
nu Ameriku te 1730. zavrsio tre¢u godinu teoloskoga studija, i bio zareden za sveée-
nika. Preko Havane i Veracruza, gdje je 1731. vjerojatno zavrsio Cetvrtu godinu stu-
dija, kona¢no je 1732. stigao u Ciudad de Mexico te je u dobi od 29 godina poslan
u Donju Kaliforniju (Baja California) u misijsku postaju San Ignacio de Kadaaman
(slika 17)*, gdje s tada nalazilo desetak misijskih postaja. Uz hrvatski jezik znao je
latinski, njemacki, francuski i $panjolski, a u misionarskom djelovanju medu Indi-
jancima naucio je jezik plemena Cochimie i narje¢ja ostalih plemena. Za nekoliko
godina djelovanja pokrstio je oko tisu¢u Indijanaca i osnovao novu misijsku postaju

Santa Gertrudis (slika 18).

Osim u Sirenju Radosne vijesti i vjere u Isusa Krista, Konscak je Indijance po-
ducavao i u zanatima, naucio ih sadnji novih kultura, od vinove loze do Zitarica i
kukuruza, te je razvijao poljodjelstvo i stocarstvo. Podruéje Ensenade danas daje
95 posto od ukupne meksicke proizvodnje vina. Konscak je sustavno zapisivao i
podatke o indijanskim plemenima. Cini se daim je postajao ne samo uditelj nego
i dobar prijatelj. Godine 1747. imenovan je voditeljem misije San Ignacio, a 1748.
promaknut je za nadglednika (vizitatora) svih misija u Donjoj Kaliforniji. Kada
je godine 1759. umro u San Ignaciju, na njegov su grob Indijanci hodocastili du-
gi niz godina, odajuci mu postovanje. Zbog svega sto je u¢inio u svom misijskom
djelovanju nije mogao biti zaboravljen i $to je vrijeme vi$e odmicalo slike o njego-

0 Misija San Ignatio de Loyola dobila je ime po osnivacu isusovackog reda Ignaciju Lojol-

skom koji je roden 1491. u Azpeitiji (Spanjolska), a umro u Rimu 1556.
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SLIKA 17. Misija San Ignatio de Kadaaman
FIGURE 17. Mission San Ignacio de Kadaaman

SLIKA 18. Misija Santa Gertrudis Magna
FIGURE 18. Mission Santa Gertruda Magna
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voj vrijednosti bile su sve jasnije, a otkad je Hrvatska postala slobodna i samostal-
na, ukljudila se u svezi Ferdinanda Konscaka u suradnju s Meksikom koja donosi
vrlo dobre rezultate.

5.3.2. Svestrani misionar Ferdinand Konséak / 5.3.2. Versatile missionary Ferdinand
Konséak

Ferdinand Konscak (slika 19) bio je obdaren mnogim darovima. Bio je svestra-
ni prirodoslovac. Zanimalo ga je sve na zemlji, moru, ali i na nebeskom svodu. Uz
to je bio sklon i tehnici, posebice izazovima koji su mu se pojavljivali na putu. Tra-
sirao je putove, gradio brane i kanale za navodnjavanje. Obrazovanje koje je stekao
i dopunio vlastitim prakti¢nim spoznajama udinili su ga ne samo vrsnim misiona-
rem i istrazivatem dotad nepoznatih predjela, nego i vrsnim matemati¢arem, astro-

SLIKA 19. Ferdinand Konséak SLIKA 20. Konséakova soba
(Fernando Consag) FIGURE 20. Konscak’s room
FIGURE 19. Ferdinand Konséak
(Fernando Consag)

nomom i geodetom, geologom, meteorologom, biologom, antropologom, hidro-
grafom, nautic¢arem, lingvistom i piscem (slika 20). U istrazivanju morskih predjela
zapisivao je vazne podatke o zaljevima i mogucim lukama, dubinama mora uz oba-
lu, podmorskim i ostalim grebenima i otocima. Biljezio je podatke o smjerovima i
jakosti vjetra. Govori o kompasu i opazenim odstupanjima magnetske igle. Glav-
no polje njegova rada u vaznim ekspedicijama bila je geografija odnosno otkriva-
nje, istrazivanje i osvajanje tada jo$ nepoznatih ili nedovoljno poznatih dijelova Do-
nje Kalifornije. Pomicao je pojas misijskih postaja prema sjeveru i postao jedan od
najvecih pionira Kalifornije. S obzirom da je bio jedini Hrvat u meksi¢kim misija-
ma, povjesnicari Kon$cakovo djelo smatraju jednim od najvecih hrvatskih doprino-
sa americ¢koj kulturi i civilizaciji. Meksicki povjesni¢ar Miguel Leon Portilla smatra
kako je Konscak zajedno s drugim misionarima donio u Meksiko najvrjedniji civi-
lizacijski doseg u kolonijalno doba, ne samo kr$canstvo, nego i novi pristup razvi-
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tku tih krajeva. Stoga meksicki narod osobe poput Konscaka ne smatra osvaja¢ima
i tla¢iteljima, nego ih postuje i smatra svetima. Za neke misionare su ve¢ pokrenuti
postupci za kanonizaciju. Biskup Ensenade Sigifredo Noriega Barcelo je za vrijeme
medunarodnoga znanstvenog skupa posvecenog 250. godis$njici Konscakove smr-
ti, kazao kako je uvjeren da je ,,Konscak bio sveti ¢ovjek® koji je u¢inio najvece ¢udo
obracenjem velikog broja meksickih Indijanaca te da ée njegova biskupija potaknu-
ti postupak za Konséakovo proglasenje svetim. Po Konscaku je otok-hrid na sjeve-
ru Kalifornijskoga zaljeva, blizu San Felipea, nazvan Consag Island ili Consag Ro-
cas. Godine 2003., u povodom 300. obljetnice Konscakova rodenja posvecen mu je
znanstveni skup Matice hrvatske u Varazdinu i Zagrebu.

5.3.3. Konséakove ekspedicije / 5.3.3. Konséak’s expeditions

Ferdinand Kons¢ak je prema nalozima svojih crkvenih poglavara, a u skladu sa
zeljama i namjerama $panjolskoga kralja, predvodio tri istrazivacke ekspedicije sa ci-
ljem pro$irivanja granica $panjolskih posjeda u Americi. U prvoj ekspediciji u ko-
ju je krenuo 1746. iz Loreta, u kojoj su sudjelovali vojnici i pokrsteni Indijanci, uz
ostalo je trebalo dokazati da Donja Kalifornija nije otok nego poluotok, o ¢emu su
neki podatci veé postojali od ranijih istrazivaca, ali je sluzbeno smatrana otokom.
Konséak je na temelju detaljnih opaZanja, geodetskih i astronomskih mjerenja po-
tvrdio da je rije¢ o poluotoku i da zaljev zavrSava na u$cu rijeke Colorado. Vazan za-
datak bio je pronaci vrela pitke vode uz koja bi mogle biti osnovane misije i vojni
logori. Na tom je putu obavljao pomorska, geografska, geodetska, astronomska, pri-
rodoslovna i etnoloska opazanja. Ekspedicija se u Loreto vratila nakon 46 dana pu-
tovanja. Druga je ekspedicija krenula godine 1751. iz San Ignacija i to kopnom na
sjever, gorjem San Pedro Martin i Madre Sierra koje Kalifornijski poluotok dijeli na
zapadni prohodni i isto¢ni slabo prohodni. Kons¢ak je sustavno prikupljao podat-
ke o tamo$njim Indijancima, o flori i fauni, trazenju izvora pitke vode i uspostav-
ljao dobre odnose s indijanskim stanovnicima, iako je putovanje bilo vrlo naporno
i opasno. Treca je ekspedicija krenula u lipnju i srpnju 1753. kopnom iz San Ignaci-
ja, isto¢nom stranom Kalifornijskog poluotoka, izmedu visokih Cordillera ili Sierra
Madre i Kalifornijskog zaljeva. Tu je obisao i neke otoke uz isto¢nu obalu zaljeva i
dao im nova imena.

Ocuvan je opsezan i zanimljiv Kon$cakov dnevnik ekspedicije, a prvi put je
objavljen 1748. u Siudad de Mexico, u djelu Josea Antonia Villasanora y Sanche-
za Theatro americano, description general de la Nueva Espana. U skra¢enom obliku
objavljen je i godine 1754. u Barceloni u djelu Josea de Ortega-Juana Antonia Bal-
thasara Apostolicos afanes de la Compania de Jesus..., a takoder i dnevnik druge ek-
spedicije.
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5.3.4. Konsc¢akovi zemljovidi / 5.3.4. Konséak’s maps
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SLIKA 21. Jedan od Kons$éakovih

zemljovida - Poluotok Kalifornija

FIGURE 21. One of Konséak’s maps -
the California Peninsula

Veé je godine 1757. Konséakov dnev-
nik i zemljovide tiskao u Madridu isuso-
vac Andres Marcos Burriel u djelu Burrie-
la-Venegasa Noticia de la California...,
prvom i najvaznijem djelu o Kaliforni-
ji. Objavljeno je jo$ za Konséakova zivo-
ta. Slijedio je 1759. prijevod na engleski te
nizozemski, francuski i njemacki jezik. U
Dnevnicima su sadrzani podatci o putova-
nju koji obuhvacaju hidrografiju, geogra-
fiju, etnografiju i indijanska plemena. Po-
sebno su vazni bili podatci o odredivanju
geografskih koordinata uz pomo¢ onovre-
menih astronomskih instrumenata i geo-
detskih mjerenja, $to mu je sluzilo za izra-
du zemljovida istrazivanih podru¢ja. Na
njima su ucrtani i dotad nezabiljezeni lo-
kaliteti s imenima koje im je dao Konséak.
Njegova su geografska istrazivanja izazva-
la veliko zanimanje suvremenika. Djelo
Noticia de la California i svi njegovi prije-
vodi u kojima se nalazi i Dnevnik prve ek-
spedicije, uveli su Ferdinanda Kons¢aka
veé prije dva stoljeca u svjetsku znanstve-

nu literaturu, a prva ekspedicija smatra se najvaznijom posebice zbog potvrde da je
Kalifornija poluotok te je americki povjesni¢ar Hubert Howe Bancroft naziva jed-
nim od najvecih dogadaja toga vremena (slike 21,22123).

Vazan doprinos osvjetljavanju vaznosti Ferdinanda Konscaka dao je Amerika-
nac hrvatskoga podrijetla Martin Davorin Krmpoti¢ svojim djelom Life and Works
of the Rev. Ferdinand Konséak, S. J., objavljenim 1923. u Bostonu. Godine 1943. u
Ciudad de Mexico tiskano je novo izdanje viSe puta objavljenog djela Noticia de la
California. U njima je naglasak na Kon$¢akovim dokazima da je Donja Kalifornija

poluotok vezan uz americki kontinent.

Godina 2009. bila je u Meksiku, u Donjoj Kaliforniji posveéena Ferdinandu
Konscaku (Fernandu Consagu) u povodu 250. godi$njice njegove smrti, a u Ense-
nadi je odrzan medunarodni znanstveni skup o Konséaku i njegovu djelu. (34-38)
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SLIKA 22. Kalifornijski zaljev SLIKA 23. Consagov otok
FIGURE 22. Gulf of California FIGURE 23. Consag Island

S.4. Hra$¢éinski meteorit / 5.4. Hraschina meteorite

Pred nesto vise od dva stoljec¢a meteoriti su jo$ bili nerijeSeni misterij, a znanstve-
nici koji su smatrali da je rije¢ o ,.kamenju® iz svemira bili su izvrgnuti ruglu onih
koji su smatrali nedvojbenim da je rije¢ o zemaljskoj pojavi, $to je bilo u skladu s
Aristotelovom prirodnom filozofijom koja je strogo dijelila nebesko i zemaljsko po-
dru¢je te mijesanje nije bilo mogucée. I nakon kopernikanskog obrata znanstvenici
jos uvijek nisu imali nikakvih dokaza da su meteoriti izvanzemaljskoga podrijetla.
Puk je pak stolje¢ima vjerovao da se kod takvog dogadaja ,,otvorilo nebo“ida je rije¢
o glasnicima s neba koji imaju ¢arobne mo¢i.

5.4.1. Spektakularan pad ognjenoga zeljeza / 5.4.1. A spectacular fall of fiery iron

Dana 26. svibnja 1751., oko Sest sati poslije podne, na nebu iznad Hras¢ine u
Hrvatskom zagorju, u smjeru istoka pojavila se ognjena kugla koja se uz snazan pra-
sak, mnogo ja¢i od topovskog pucnja, raspukla u dva dijela. Ti dijelovi su odletjeli
na dvije strane u malom razmaku, uz silan $tropot i buku poput voznje mnogo kola.
Padali su s neba u obliku spletenoglanca. Nakon dvostrukog izbijanja spletenog lan-
caopazen je prili¢no tamni dim koji se postupno promijenio u razlicite boje. Dva su
se ognjena komada uz veliku buku zabila u oranicu Mije Koturnasa*' u selu Domo-
vec i sjenokosu Pavla Preloga. Padu nebeskog ,.kamena® svjedocio je hraséinski zu-
pnik Juraj Marsi¢ i mnostvo seljana o¢evidaca. Zupnik je reagirao najbolje mogucée i

21 Danas zaselak Koturnasi u selu Domovec.
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¢im je pronaden prvo vedi, a zatim manji komad meteorita, nalozio je da se oba ko-
mada prenesu u Zupni dvor i tako ih zastitio. Donijeli su ih sluge Mijo Kolar i Juraj
Krajacic.

Flistage Por tpercacnldl nes Qg 1M o]

( .

"“"ﬁ * n.-i-

|
[
1
v i ey 155 o
|
’4.

SLIKA 24. Crtez pada meteorita Hras¢ine iz Sigeta
FIGURE 24. Drawing of the fall of the Hraschina meteorite from Siget

Nebeski fenomen istovremeno je opazan iz tvrdave u Sigetu. Siget (Szigetvar),
u juznoj Madarskoj, udaljen je oko 120 km od Hraséine. Meteorit je padao izmedu
Hrascine i Sigeta pa su promatraci iz Hras¢ine pad meteorita gledali u smjeru isto-
ka, a iz Sigeta u smjeru zapada. Grad je poznat kao mjesto Sigetske bitke 1566., a
od 1833. se svake godine odravaju sve¢anosti u spomen na junastvo Nikole Subica
Zrinskog (oko 1508. — 1566.) i posade njegove tvrdave. Glavni svjedoci pada mete-
orita bili su Zupnik u Sigetu Gabrijel Cigani, zupnik u Lakoczi Josip Ant. Mazorani,
kapetan Fridrih Karlo od Linndenfelsa i pukovnik i komandant Velikog Sigeta De
Laurents. Nacrtali su i dvije detaljne slike pada meteorita. Na jednoj je opéi izgled
pojave, a na drugoj je Sest skica promjene traga meteorita prije pada. Svoj izvjestaj
sa slikama poslali su u Be¢. Promotre li se crte? iz Sigeta (slika 24) i naknadni crtez
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iz Hrad¢ine (slika 25), na zamisljenoj sferi radi se o razlici od oko 90 stupnjeva. Ge-
ografske koordinate Hra$¢ine su 16° 13’ E (isto¢ne geografske duzine) i 46°07’ N
(sjeverne geografske Sirine), a Sigeta 17°47’ E146°03’ N. Razvidno je da se oba mje-
sta nalaze gotovo na istoj usporednici (paraleli) 46° sjeverno, s malom razlikom od
samo 4; ali Siget je 1°1 34’ isto¢nije od Hras¢ine. Izra¢unato je da se meteorit kretao
iz smjera Neustadta na Aischi kraj Niirnberga u Bavarskoj koji je na geografskim ko-
ordinatama 11°05’ Ei149°27' N te iznad Graza u Austriji (15° 26’ E147°04' N) do

Hraséine.

SLIKA 25. Crtez pada meteorita iz Hras¢ine
FIGURE 25. Drawing of a meteorite falling from Hras¢ina

Prasak hra$¢inskog meteorita ¢uo se do Varazdina. Naime, u nadbiskupijskoj
knjiznici u Zagrebu bio je pohranjen dokument koji opisuje kako je prilikom pada
meteorita prasak zabiljezen u selu Biskupcu (blizu Varazdina), 17,5 milja (oko 30
km) sjeverno i malo isto¢nije od Hra$¢ine. Uzimajuci Hras¢inu kao srediste kruga
u kojem bi se zvuk praska $irio u koncentri¢nim kruznicama, povrsina kojom bi se
prosirio iznosila bi gotovo 1 000 éetvornih milja (1 609,344 km?).

5.4.2. Odlazak hras¢inskog meteorita u Be¢ / 5.4.2. Departure of the Hraschina
meteorite to Vienna

Suprug carice Marije Terezije (1717. - 1780.), car Svetoga Rimskog Carstva Fra-
njo Stjepan L. Lotarinski (1708. - 1765.) bio je veliki ljubitelj prirodoslovlja te je
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reagirao odmah po saznanju o padu meteorita i trazio da mu bude donesen, $to je
podrzala i carica Marija Terezija. Njegovom je zaslugom meteorit postao poznat di-
ljem Europe i svijeta i veoma vazan u znanosti, posebice meteoritici. Pad meteori-
ta dogodio se samo tri godine nakon §to je car Franjo 1748. otkupio Prirodoslov-
nu zbirku Baillou, s brojnim prikupljenim mineralima. Becka zbirka ima najdulju
povijest od svih meteoritskih zbirki. Meteoriti su u Be¢u bili skupljani jo$ u vrijeme
kada su ih smatrali zemaljskim fenomenima. U vrijeme pada meteorita u Pozunu
(Bratislavi) se odrzavalo zasjedanje sabora kojem su nazodili carica Marija Terezi-
jaicar Franjo, kao i ondasnji zagrebacki biskup Franjo Klobusicki (1707. - 1760.).
Car Franjo je nalozio da mu se uz meteorit posalje i izvjesée o tom dogadaju. Stoga
je biskup Klobusicki o tome obavijestio svoga generalnog vikara Vuka Kukuljevica
Sakcinskog (1706. - 1751.), koji je nesto viSe od mjesec dana nakon pada meteorita
poslao u Hraséinu kanonike Josipa Pogledica i Jurja Malenica da zapisu izjave ocevi-
daca. Kanonici su stigli u Hra$¢inu 2. srpnja 1751. te je prvi ispitani svjedok bio hra-
S¢inski zupnik Juraj Marsi¢*. S obzirom da je hras¢inska crkva na uzbrdici zupnik
je imao izvrstan pogled na oranicu na koju je pao meteorit. Njegov sluga Mijo Ko-
lar opisao je, kao i Zupnik, vatrenu kuglu koja se uz snazan prasak razdvojila u dva
vatrena dijela, a prasak je bio jo$ snazniji kada su pali na zemlju te se doimao poput
potresa. U oranicu Mije Koturnasa ve¢i komad se zabio u zemlju oko 2 m duboko.
Zemlja oko rupe je izgledala spaljena i zelenkasta. Iskopani komad tezio je 39,76 kg.
Manji komad mase 8,96 kg zabio se do dubine od 1,37 m u sjenoko$u na imanju Pa-
vla Preloga. Ispitani su i ostali dostupni seoski ocevici iz Domovca. Nakon dobive-
nih rezultata istrage Vuk Kukuljevi¢ je 6. srpnja 1751. na latinskom sastavio ispravu
o padu meteorita kod Hrascine, koja je s ve¢im komadom meteorita u srpnju posla-
na caru Franji u Be¢. Kukuljevi¢eva isprava time je postala prvi dokumentirani pad
meteorita (slike 26 127). U Hra$¢inu su pohrlili brojni znanstvenici, a medu prvima
su bili astronomi iz Vatikanske zvjezdarnice. Pocelo je sustavno istrazivanje meteo-
rita koje je rezultiralo serijjom otkri¢a veoma vaznih za astronomiju. Po¢etkom 19.
st. becka zbirka se ve¢ sastojala od 7 meteorita: Hraschina (40 kg); Krasnojarsk (2,5
kg); Tabor (2,7 kg); Steinbach (1,1 kg); Eichstidt (126 g); L'Aigle (1,1 kg) i Mauer-
kirchen (429 g).

Od pada hras¢inskog meteorita do prihvacanja spoznaje da su meteoriti svemir-
skoga porijekla, proslo je viSe desetljeca. Tijekom daljnjih dogadanja razvidno je da
je isprava zagrebackoga konzistorija uvelike pridonijela prodoru ispravnog nazora
o porijeklu meteorita. Posebice stoga jer je bila liSena praznovjerja i temeljena na

2 O zupniku Marsi¢u nedostaju podatci, poznato je samo da je u vrijeme pada meteorita
imao 39 godina, §to znadi da je roden 1712.
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SLIKA 26. Izvjestaj iz Sigeta o padu meteorita Hras¢ina
FIGURE 26. Report from Siget on the fall of the Hraschina meteorite
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SLIKA 27. Kukuljevi¢eva isprava i meteorit Hras¢ina
FIGURE 27. Kukuljevié’s document and the Hraschina meteorite
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izravnim prirodnim opazanjima. U katalozima je meteorit upisan s viSe sinonima,
kao Agram, Zagrab, Zagreb, Zagrebacko zeljezo te Hrascina i Hrasina, uz danas op-
¢eprihvaceni naziv Hraschina. Tijelo hras¢inskoga meteorita ima zanimljiv troku-
tast tabli¢ni oblik, s jednom stranom konveksnom s blago konkavnim povr$inama
pa ga u lokalnoj legendi smatraju zmajevim krilom (slika 28). Ima kompletnu koru,
u kojoj se ne nalazi $ljunak ili zemljani materijal. Nesumnjivo je meteorit dosao do
tla u sjajnom stanju. Brzo se okretao poput kruzne pile te je udario u zemlju i pro-
dro do zapanjujuée dubine. Kora je smedkasto-crna i bez sjaja. Struktura je pomalo
vlaknasta i lako se odvaja od metalnog materijala te se ¢ini glatkom i poliranom. Na
konveksnoj strani mase, kora sadrzi brojne pukotine. Meteorit pripada rijetkoj ke-
mijskoj grupi IID, $to znaci da je dominantno sastavljen od metala Fe-Ni te ostalih
sastojaka, a ukazuje na formiranje unutar jezgre veéeg asteroida. Strukturno, ¢lano-
vi grupe IID Zzeljeznih meteorita imaju oktaedarsku strukturu od srednjih do finih
oktaedara.

Odredeno je da se manji komad meteorita od 8,96 kg podijeli u Hras¢ini, Zagre-
bu i Pozunu, $to je udinjeno te je manji komad nestao i gubi mu se svaki trag. Tim vi-
Se je meteorit u Be¢u ubrzo postao izuzetno dragocjen, a muzeji i kolekcionari su bi-
li presretni dobiti od njega pokoji gram.

5.4.3. Widmanstittenove figure / 5.4.3. Widmanstiitten figures

Njemacki fizi¢ar Ernst Florens Friedrich Chladny (1756. - 1827.), kojeg naziva-
ju ocem meteoritike, je u Leipzigu 1794. objavio da meteoriti potjecu iz svemira te
da prije pada nisu pripadali Zemlji niti njezinoj atmosferi. Unato¢ tome, znanstve-
no misljenje se ipak nije promijenilo sve do meteoritskog pljuska od oko 3 000 di-
jelova kamenog meteorita u L'Aigleu u Francuskoj, 26. travnja 1803., pred velikim
brojem svjedoka. Jean-Baptiste Biot (1774. —~1862.), francuski fizi¢ar, astronom i
matematicar, ispitao je brojne svjedoke, analizirao pale meteorite i objavio podrob-
no izvjesce o svojim nalazima. Tek nakon toga znanstvena je zajednica konaéno pri-
hvatila njihovo svemirsko porijeklo.

Alois von Beck Widmanstitten (1753. — 1849.), od 1808. upravitelj careve
privatne tehnoloske zbirke te izrade carskog porculana u Be¢u, naumio je proudi-
ti izvanzemaljsko Zeljezo kako bi pronasao dokaz da se razlikuje od zemaljskoga Ze-
ljeza. Odludio je stoga analizirati plo¢icu hraséinskog meteorita, temeljnog meteo-
rita be¢ke meteoritske zbirke, s Kukuljevi¢evom ispravom o njegovu padu. Izbrusio
je i polirao plocicu veli¢ine 4,45 cm x 2,54 cm i mase 5,625 g, podvrgnuo je visokoj
temperaturi i potom jetkao dusi¢nom kiselinom. Uodio je kristalografsku struktu-
ru kakva nije videna u zemaljskim kristalima. Bile su to posebne pravilne linije koje
se medusobno krizaju. Widmanstittenu je bio dostupan i meteorit Krasnojarsk te
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je dokazao da je kod zagonetnog zeljeza, pronadenog 1749. u Krasnojarsku u Sibi-
ru (Pallasovo Zeljezo), takoder rije¢ o meteoritu s usporednim linijama koje se pra-
vilno krizaju. Ustanovljeno je da se linije javljaju samo u metalnim meteoritima i to
u oktaedritima pa ih se po tome moze razlikovati od zemaljskog Zeljeza. Naime, pri
veoma sporom hladenju taljevine (od priblizno 1 do 100 °C u milijun godina) koja
se sastojala od tenita, u meteoroidu dolazi do difuzije niklovih atoma i stvaranja ka-

macita. Takvi uvjeti ne postoje na Zemlji niti se mogu dobiti u laboratorijskim uvje-
tima, nego jedino u meduplanetarnom prostoru, pa je Widmanstitten mineraloski
dokazao izvanzemaljsko porijeklo meteorita (slika 29).

SLIKA 28. Spomen obiljezje u SLIKA 29. Widmanstittenove figure
Hras¢ini - replika meteorita i spomen- meteorita Hraséina
plo¢au Domovcu FIGURE 29. Widmanstiitten figures of the
FIGURE 28. Memorial in Hras¢ina - a Hraschina meteorite
replica of a meteorite and a memorial
plagque in Domovac

Austrijski geolog i mineralog Wilhelm von Haidinger (1795. — 1871.), na sa-
stancima Carske akademije u Be¢u godine 1859. te 1860., vise od stotinu godina
nakon pada meteorita Hra$¢ina, prikazao je Kukuljeviéevu ispravu (slika 26) koju
je preveo na njemacki jezik, te je time u¢inio dostupnom $irim krugovima, a uz to i
drugi veoma vazan dokument koji je otkriven u Carskom mineraloskom kabinetu u
Betu, a predstavlja izvjeStaj promatraca iz Sigeta (slika 27) te tre¢i dokument, otkri-
ven u Nadbiskupijskom arhivu u Zagrebu, o zapazanju pada meteorita iz sela Bisku-

pec blizu Varazdina. (39, 40)

6. Zakljucak / 6. Conclusions

Da bi se osvijetlila ukupnost doprinosa Hrvatskoga zagorja hrvatskoj i svjetskoj
astronomiji, veoma je zahtjevna i kompleksna tema. Ovime sigurno nije obuhva-
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¢eno sve $to bi se trebalo znati o vaznosti astronomije medu zagorskim stanovnis-
tvom, a posebice u obrazovanim sveceni¢kim, plemickim i vojnim slojevima. No, i
predstavljeni mozaik interesa pokazuje da je slobodno Hrvatsko zagorje u vremenu
turske ugroze generiralo brojne vrijedne i zaslusne ljude i u podruéju prirodoslovlja,
posebice astronomije. U ¢lanku je analizirano razdoblje od davnih vremena pa do
19. stoljeca, kada se u Hrvatskoj, u Zagrebu, osniva Hrvatsko prirodoslovno drus-
tvo (1885.) kao suvremena prekretnica odnosa prema prirodoslovlju, time i astro-
nomiji te se tu otvara zasad neistrazeno podrudje i za Hrvatsko zagorje.

Podatci izneseni u ovom ¢lanku pokazuju raznolikost podru¢ja doprinosa astro-
nomiji pa je evidentno da se ne moze prijeci ni preko doprinosa najpoznatijih hr-
vatskih pisaca iz Hrvatskog zagorja popularizaciji astronomije koja je takoder bila
veoma vazna u razdoblju kad nije bilo modernih tehnoloskih sredstava ni medija.
Takva je popularizacija, uz Kuéerinu knjigu Nase nebo, nedvojbeno pripomogla za-
nimanju i potpori za osnivanjem Zvjezdarnice Hrvatskoga prirodoslovnog drustva
na Popovu tornju u Zagrebu godine 1903., ¢emu je knjizevnik Gjalski i osobno pri-
donio. Uz pisanu rije¢ sigurno postoje astronomski motivi i u drugim umjetnostima
(zagorskom pjesnistvu, slikarstvu, kiparstvu).

Razvidno je da se u rasponu od predkricanskih vremena hrvatskoga zagorskog
kajkavskog puka i njegova odnosa prema nebeskom svodu, posebice kozmologiji,
astrognoziji i pracenju Sunceve godine, te u imenima mjeseca, o¢ituje kontinuitet
puckog odnosa prema nebeskom svodu i o¢uvanosti velikog broja asteronima.

Na primjeru izuzetno vaznih isusovackih misionara iz Hrvatskoga zagorja ra-
zvidan je i kontinuitet obrazovanja u duhu Aristotelove peripateticke filozofije s
postepenim prelaskom na Kopernikov heliocentri¢ki sustav te Newtonov i Bos-
koviéev nauk. Pritom je izuzetno vazno da su svecenici tijekom svoga obrazova-
nja bili upoznati s filozofijom koja je dugo vremena u $kolskom sustavu obuhva-
¢ala prirodne znanosti, posebice astronomiju te su studenti po zavr$etku studija
bili sposobni i u praksi, uz pomo¢ znanja iz astronomije odredivati geografske ko-
ordinate te uskladeno s geodetskim mjerenjima izradivati zemljovide istrazivanih
podrudja.

Sto se hrai¢inskoga meteorita ti¢e njegov je pad bio spektakularan, ali da mje-
sni zupnik nije sprijecio njegovu devastaciju, biskup Klobusicki i car Franjo mogli
bi samo saznati da je meteorit nestao, a u Be¢kom prirodoslovnom muzeju ne bi po-
stao temeljni meteorit najstarije meteoritske zbirke. Vuk Kukuljevi¢ Sakeinski ne bi
imao potrebu slati svoje emisare da ispituju svjedoke jer meteorita ne bi bilo. Zagor-
ski svecenik, hras¢inski Zupnik Juraj Marsi¢ i generalni vikar zagrebacke biskupije
Vuk Kukuljevi¢ Sakeinski, bili su dovoljno obrazovani i u astronomiji da, iako me-
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teoriti u to vrijeme jo$ nisu bili priznati kao izvanzemaljski objekti, poduzmu sve $to
je u njihovoj moci da o¢uvaju hraséinski meteorit. A on se pokazao izuzetno vaznim
zbog vjerodostojnih svjedoc¢enja ocevidaca, a potom po svojoj mineraloskoj struk-
turi.

U 20. st. astronomija u Hrvatskom zagorju pretezito je vezana uz Zvjezdarnicu
u Zagrebu te to razdoblje tek treba istraZiti.
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points to the fact that in the 18" century teaching in Croatia was not focused on chemi-
stry, at that time a quite exotic science.

Kljuc¢ne rije¢i: Andrija Jambresi¢, Franjo Sus$nik
— hrvatski jezik, latinski jezik
— kemijska nomenklatura i terminologija

Keywords: Andrija Jambresi¢, Franjo Susnik
— chemical nomenclature and terminology
— Croatian language, Latin language

Uvod / Introduction

Prvo pitanje koje se postavlja u raspravi o Rje¢niku latinskog jezika (Zexicon La-
tinum interpretatione Illyrica, Germanica, et Hungarica locuples) isusovca i ,Hrvata
iz Zagorja“ (,,Croata Zagoriensi“) Andrije Jambresica (1706. - 1758.) (1, 2), izda-
nog 1742. godine u Zagrebu, je pitanje autorstva. To je pomalo neobi¢no jer Jam-
bresicevo, i samo Jambresicevo ime piSe na koricama knjige (3), no opet — znakovi-
to — uz sintagmu ,.digestum ab Andyea Jambressich®, kojom je Jambresic oznaen kao
prirediva¢ (urednik), a ne kao autor (auctor) spomenutog djela (slika 1).

Uz Jambresica se, ¢esto dosta neodredeno, spominje i ime jednog drugog isusov-
ca, Franje Su$nika (1686. - 1739.) (4). Pojam ,dosta neodredeno” proistjece iz &i-
njenice da se u literaturi nalazi vise interpretacija Susnikove uloge u izradi Rje¢ni-
ka. Dok je za jedne Jambresi¢ ,,suautor éetverojezi¢nika Lexicon Latinum... zakoji je
gradu skupio i djelomice za tisak priredio F. Susnik“ (1), a Susnikovo je suautorstvo
,nesporno” (,iako je na koricama samo Jambresicevo ime*) (5), za druge je upravo
Franjo Susnik ,,glavni autor” re¢enoga Rje¢nika dok je Jambresi¢ ,,bio uglavnom tek
samo njegov izdavac” (4).!

O pitanju Su$nikova i JambreSiceva autorstva moze nam viSe reci usporedni Zi-
votopis te dvojice hrvatskih isusovaca. Oba su rodena u sjevernoj Hrvatskoj (Jam-
bresi¢ u Cesarskoj Vesi kraj Klanjca, Susnik u Medimurju), $kolovali su se u Varaz-

' U procjeni Jambresiceva doprinosa zajedni¢kom djelu treba uzeti u obzir i stanje ondas-

nje grafi¢ke tehnologije. Rukopisi su se pisali gui¢jim perom (do masovne upotrebe ¢eli¢nih
pera dolazi tek u 19. stoljecu) i ru¢no slagali pomi¢nim olovnim slovima (#ypus), brzinom
od 1 500 znakova na sat. Tiskao se arak po arak, nakon ¢ega se rastavljao slog. To znadi da
je rukopis dobivao kona¢ni oblik (bio ,prepisan u &isto®) tek u slogu, koji je onda prolazio
brojne ispravke, koje nisu bile samo tehni¢ke naravi. Usto tiskar ¢esto nije raspolagao svim
potrebnim slovima, pa ih je autor morao ,dati lijevati®, tj. dizajnirati kalup. U slu¢aju Jambre-
Siceva rje¢nika to su bila akcentuirana slova (3, 4, € i dr.), o ¢emu pise u uvodu kada kaze ,za
to prigotovljenim slovima® (¢ypis ad id comparatis) (6, str. 18).
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dinu i Zagrebu, a u isusovacki red stupili su u Be¢u (Susnik 1710., Jambresic 1724.).
Djelovali su kao nastavnici u isusovackim gimnazijama i visokim u¢iliStima (Jam-
bresic). Susnik je predavao u Zagrebu, Pe¢uhu i Osijeku, a Jambresi¢ u Zagrebu, Go-
rici, Varazdinu i Trnavi. Obojica su se bavila filologijom, no Jambresic je predavao
teologiju, kanonsko pravo te filozofiju, u koju su tada pripadale i prirodne znano-

LEXICON
LATINUM

b
2

INTERPRETATIONE
ILLYRICA.GERMANICA,
ET HUNGARICA R Loc Q7 R
o BOSUELES, iR,
S’I‘UDIOSE gU\ LNILT{‘& SfT’ D§g8! VENTHTIQ&b
A8

ANDREAJAMBRESSICH

CroATA ZAGORIENSD,

5 ANDREA JAMBRESSICH,

' mC[E'IE;ATlS JESU SACERDOTE.,
ROK

Cum Frizilogie Sucre Regie Miiefatly, g Sepericrane Fermifie.
ZAGRABLE,
Typis Acsdemicls Socisssiis Itsul.a:z Adlbernam Wilk, Welseli

SLIKA 1. Naslovnica Jambresic¢eva Lexicon Latinum (Zagreb, 1742.)
FIGURE 1. Title page of Lexicon Latinum (Zagreb, 1742), edited by A. Jambresi¢

sti (physica = philosophia naturalis),* koja se predavala na Zagrebackoj akademiji, ne
samo u klasi¢nom (Aristotelovom), nego i u modernom smislu, najranije od 1758.
godine (7). Stoga se moze pretpostaviti da su Susnik i Jambresic bili upoznati s mo-
dernom fizikom, pa je to imalo utjecaja na uvrstavanje prirodoslovnih pojmova u
Lexicon Latinum.

Na ulogu Sus$nika u pisanju Lexicona ukazuje i ¢injenica da je bio dvadeset go-
dina stariji od Jambresica, da je na Rje¢niku radio od godine 1732., a jos vise $to je
Lexicon tiskan nepune tri godine nakon Su$nikove smrti, 30. travnja 1739. u Zagre-
bu, pa ne moze biti govora da bi ga u tako kratkom roku mogao Jambresi¢ sim napi-

> Physica, ae, f. Rerum naturalium scientia. Naravizkih dugovany znanye. Telo-znan{ztvo

(3, str. 720). Philosophia (ae, ) je ,Lyubav mudrofzti, Naravno Mudro-znan{zevo® (3, str.
719).
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sati. O tome mozemo pronadi svjedocanstvo u predgovoru Lexicona (ovdje u Duka-
tovom (8) prijevodu):

»Rodoljubno osjecanje pozivase Franja Susnika, prezbitera, {lana reda Isusova -
kad je boravio u Zagrebu, da se oporavi od svoga apostolskog posla — da bi izradio ka-
kov rjecnik, bududi da je Habdelicev veé suvise zastario; njime da e se skolska mladez
ilirske narodnosti zacijelo vise koristovati nego onim starijim Habdelicevim djelom.
Ovome se unutrasnjem pozivu lestiti Covjek rado odazvao, premda mu zdravije ni-
Jje najbolje sluzilo, jer je i sam od naravi bio vrlo naklon knjizi i nauci. I doista prive-
de do g. 1739. tegotni posao dotle, da je sastavio spisak hrvatskijeh rijeci azbucnijem
redom — ja sam ga s dodanijem drugim spisima pridrzao, da ustedim troska — i na-
Stampao, uz moju pomoé, poletak samaoga rjecnika priskrbivsi za to stamparska slova.
Za izdavange djela bijabu mu slavni stalegi i redovi kraljevine Hrvatske godinu dana
prije podatljivo odredili novianu potporu, ali zapoceti posao prekide najprvo Zivéana
bolest, onda smrt. A umalo Sto smrt pisteva nije ubila i djelo njegovo, jer su vrlo mno-
i, svak prema svojoj uds, tvrdili, da bi negotovo djelo trebalo sasvim prevaditi, a nit-
ko nije htio da se pribvati vrlo tegotnoga i nezahvalnoga posla. Najzad se rijesib ja, da
preuzmem posao — bilo sto me nagnala iskrena ljubav prema domovini, bilo sto sam
bio potaknut laskavijem nalogom starijib ili usrdnijem molbama prijatelja, bilo sto
sam htio da ugodim uspomeni covjeka, kojemu dugujem toliko zahvalnosti, pa prem-
da me sprecavase skolski rad, kojijem sam se tada bavio, pribvatim se posla stijem radi-
j& $to sam vidio, da (u ovako, uz najvedi dasto trosak, a najmanji dobitak svoj posluzi-
ti koristi mnogijeh.”

Je li Jambresi¢ suautor, nastavlja¢ ili samo urednik (,,izdavat®) Susnikova rje¢-
nika? Tezu da je Susnik pravi autor zagovara Franjo Fancev (6) navodeéi da ni sam
Jambresi¢ nije sebe smatrao autorom buduci da u predgovoru kaze ,,po smrti au-
torovoj* (sublatio e vivis Authore), misle¢i pritom dakako na Susnika. Fancev na-
vodi 16 urednickih zahvata koje je Jambresi¢ napravio da bi zaklju¢io kako ,ne
moze biti nikakve sumnje da je Rje¢nik djelo Susnikovo, a Jambresiceva je redak-
cija rje¢nika® (6, str. 16). To je suprotan zaklju¢ak od onoga do kojeg je dosao Du-
kat, ,da je rje¢nik kraj svega toga njegovo - ili zapravo njegovo (Jambresicevo)
— sasvijem originalno djelo® (8, str. 221). Takav zakljucak, kaze Fancev, slijedi iz
loseg Dukatovog prijevoda, za koji je i sim rekao da je ,,slobodan®. Naime Duka-
tovu recenicu, iz navedenog citata ,,I doista privede do g. 1739. ... za to Stamparska
slova® trebalo bi po Fancevu prevesti kao: ,,I doista do g. 1739. priveo je tegotno
djelo dotle, da je i indeks hrvatskih rijedi sastavljen azbu¢nim redom, koji sam ja
s prilozenim kazalima zadrzao da uStedim troska — i sam pocetak latinskoga rje¢-
nika mogao da vidi uz moju pomo¢ od$tampan za to prigotovljenim slovima“ (6,
str. 17).
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Tesko je nadi razloge zasto se uz Jambresic¢evo ime na koricama ne pojavljuje i
Susnikovo. Za Antuna Sojata sama je ta ¢injenica dokaz Jambresiceva autorstva jer
»da nije bio autor najvecega dijela toga rje¢nika i stvaralac kona¢noga njegova izgle-
da, ne bi mu to dopustila ni vlastita savjest, ni redovni¢ka disciplina, a ni njegov
isusovacki red“ (9). Bez obzira na razmimoilazenja u misljenjima o autorstvu, nes-
porno je da je Susnik Rje¢nik zapoceo, a Jamresi¢ dovrsio. No kako bilo da bilo,
autorstvo Rje¢nika ne moze se mjeriti istim metrom kao autorstvo knjizevnog dje-
la. Kolikogod pristup i odabir grade za rje¢nik bio originalan, svaki je rje¢nik vi-
Se-manje kompilacija prijasnjih rje¢nika — pisanje rje¢nika svodi se na prikupljanje
i uredivanje grade. Moglo bi se reéi da je Susnik zasluzniji za prvi (prikupljanje), a
Jambresi¢ za drugi dio rada na rje¢niku (uredivanje), no opet uvrstavanje velikog
broja hrvatskih rije¢i, posebice onih iz stokavskoga govornog podru¢ja treba pripi-
sati Jambresicu (8).

Kemija 18. stolje¢a / Chemistry in the 18" century

Kada se govori o povijesti kemije (10), obi¢no se ukazuje na njezinu alkemijsku
proslost. Alkemicari su trazili kamen mudraca (lapis philosophorum) kako bi uzmo-
gli olovo ili Zivu pretvoriti u zlato (alkemija = chrysopoeia, ars transmutationis me-
tallicae). Nasuprot tome, kemicari traze nove konstrukcijske materijale, polimere,
boje i lijekove, ukratko nove tvari. Ili: alkemija je magija, a kemija egzaktna prirodna
znanost. No povijest (al)kemije mnogo je sloZenija od te jednostavne sheme. T kemi-
jaialkemija imaju svoja povijesna razdoblja, a granica kemije i alkemije nije tako os-
tra kako se na prvi pogled ¢ini.

Kemija je rodena u Egiptu za vrijeme helenizma kao spoj egipatskoga kemijskog
obrta i greke, prije svega Aristotelove filozofije (egipatska alkemija ili, bolje, proto-
kemija). Nakon toga alkemija dobiva snagu u islamskom svijetu (arapska alkemija),
da bi u 13. stoljecu, prevodenjem arapskih knjiga, dosla i u Europu (srednjovjekov-
na alkemija (11, 12). U 16. stoljecu, u doba renesanse, alkemicari napustaju potragu
za kamenom mudraca te usmjeravaju napore stvarnim potrebama ljudi: spravljanju
lijekova (chymiatria, ijatrokemija), analizi ruda i metala, tehnologiji stakla, pripra-
vi boja i sl. Time se alkemija razdvaja na misti¢nu granu (koja postoji i danas) i teh-
ni¢ku alkemiju. U 17. stoljecu, u doba znanstvene revolucije u fizici i astronomiji
(Galileo, Torricelli, Newton), alkemija izrasta u ,,kimiju” (chymia), tj. mladu kemi-
ju (13). U tome je bilo presudno zanimanje fizi¢ara i kemi¢ara za plinove (pneumat-

ska kemija).

Upravo Ce istrazivanje fizickih svojstava i sastava plinova dovesti do ozivljavanja
i razvitka atomske teorije, jer se samo pretpostavkom o najsitnijim ¢esticama moglo
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protumacditi mijesanje plinova, a posebice ¢injenica da se oni stajanjem ne odvajaju,

poput uljaivode (14). U to se doba pojavljuje flogistonska teorija (15, 16), kao prva
znanstvena teorija u kemiji, teorija gorenja. Iz kritike flogistonske teorije, koju je go-
dine 1703. postavio Georg Ernst Stahl (1659. - 1734.), razvit ée se krajem 18. sto-

lje¢a moderna teorija gorenja (gorenje je spajanje s kisikom), a iz nje moderna kemi-

ja, ponajviSe zaslugom Antoinea Laurenta Lavoisiera (1743. - 1794.).

GEORGII AGRICOLAE

DE RE METALLICA LIBRI XII» QVIs

BVS OFFICIA, INSTRYMENTA, MACHINAE, AC OMNIA DENIs

gue ad Meralicom pecTantic, nommods lnculemifomd defrbumsar,ed @)
Nmﬂk{ﬁfwmﬂxlfnmﬁmwi
F P
BE I ¥ § D E M .
DE ANIMANTIBVS SVBTERRANEIS LIBER, AR AVTORE
recognitus:cw s Indicibus diwerfis, quicquid in i, -]

I

re

o st omsiboa manc ierian ad
arc Wﬂw:ﬂam-@)u_ﬂl ati,

BASILEAE M» D» LXI»

Cum Privilegio Imperatorisinannos v,
8¢ Galliarum Regis ad fexennium, ;£ |

Iz ovog kratkog prikaza povi-
jesti kemije moze se vidjeti kako
se u doba pisanja i izdavanja Jam-
bresicevog rje¢nika alkemiju vi-
$e nije ozbiljno shvacalo; teorija
flogistona bila je opce prihvace-
na, u sredistu znanstvenog inte-
resa bili su plinovi, dok se prak-
ti¢cna kemija bavila viSe analizom
nego sintezom (lucba, Scheide-
kunst). Organska kemija prakei¢-
ki nije postojala. Elementnu ana-
lizu organskih spojeva uveo je
istom Lavoisier, a organska se ana-
liza (i sinteza) ve¢inom svodila na
suhu destilaciju (,Tierchemie ist
Schmierchemie®). Nasuprot tome,
elementna analiza anorganskih
spojeva dobro je uznapredovala
zahvaljujudi prije svega rudarstvu,
mineralogiji i metalurgiji, grana-
ma znanosti i tehnologije od kojih

SLIKA 2. Naslovnica prve moderne knjige iz
rudarstva i mineralogije, De re metallica (17)

FIGURE 2. Front page of the first modern book
in mining and mineralogy,
De re metallica (17)

zapravo i pocinje odvajanje kemi-
je od alkemije, ponajvise zaslugom
Georgiusa Agricole (1494. -
1555.) i njegova djela De re me-
tallica (slika 2) (17).

I Hrvatska je u to doba imala svoje kemicare, no — sasvim u skladu s duhom vre-
mena — ti su kemicari bili mahom lije¢nici. Tako godine 1709. izlazi knjiga o kemij-
skoj analizi vode iz Varazdinskih Toplica zemaljskog fizika i ordinarija u Varazdinu
(1706. - 1720.) Ivana Leopolda Payera (18). Na u¢ilistima diljem Hrvatske razvija
se hrvatska farmaceutska (19) i tehnic¢ka terminologija (20). Pred kraj stoljeéa izlazi
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rasprava Josipa Franje Domina (1754. - 1819.) o plinovima (14, 21), a flogistonska
teorija ulazi u kurikul (15, str. 151 - 180).

Kemija u Jambresi¢evom rjecniku / Chemistry in Jambresic’s dictionary

U hrvatskoj leksikografiji, sve do 20. stoljeca, ima podosta djela: prvi hrvatski
rje¢nik izdan je u 15. stoljecu, po dva rje¢nika izdana su u 16. i 17. stoljecu, Sest ih
je izdano u 18., 2 osam u 19. stoljec¢u. Od tih su rje¢nika najvazniji i najpoznatiji
Vrandicev (22), Habdelicev (23), Belostencev (24) i dakako Jambresicev (3). No iz
leksikografske djelatnosti ne slijedi i standardizacija hrvatske tehnicke, znanstvene,
a napose kemijske terminologije. Pokusaje uspostavljavanja hrvatske kemijske no-
menklature i terminologije vidimo tek u 19. stolje¢u (25-27), no ona nije bila stan-
dardizirana — uglavnom zbog politi¢kih razloga — sve do kraja proslog stolje¢a (28,

29).

U svjetlu tih ¢injenica ne treba u Jambresi¢evom rje¢niku traziti standard hrvat-
skogjezika, a jo§ manje sustav prirodoslovne terminologije.> Lexicon Latinum bio je
namijenjen ulenicima i studentima (,,in UsUM POLISSImum studiosae juvenmtis“) da
bi se lakse mogli sluziti udzbenicima i drugim za uéenje potrebnim knjigama na la-
tinskom jeziku. Zato je rje¢nik i bio napisan na tri jezika (hrvatskom, njemackom i
madarskom) jer su tim trima jezicima, kao materinskima, govorili studenti koji su
dolazili na ucilista Austro-Ugarske Monarhije.

Imajuéi u vidu takvu narav rje¢nika, u ovome ¢lanku nije usporedivan sa sli¢nim
rje¢nicima toga vremena, Habdeli¢evim i Belostenéevim (30), nego sa stoljece i pol
mladim Divkoviéevim rje¢nikom latinskogjezika (31). Iako su oba rje¢nika namije-
njena skolskoj upotrebi, Divkovié je rje¢nik sastavio prije svega da olaksa studij kla-
si¢ne filologije. Stoga nam usporedba pojmova iz ta dva rje¢nika ne pruza samo uvid
u promjene hrvatskoga kemijskog nazivlja, nego i u razvitak latinskog jezika od an-
tike do 18. stoljeca.

Prvo $to treba razmotriti jesu imena kemijskih elemenata. Premda je pojam ke-
mijskog elementa (32, 33) u antici bio nepoznat, ipak se razlikovalo sedam metala
koji su opet dovodeni u asocijativno-misti¢nu vezu sa sedam planeta, tj. ,,lutajuéih®
(planetes, stella errans) nebeskih tijela (Sunce - zlato, Mjesec — srebro, Merkur - Zi-
va, Venera — bakar, Mars — zeljezo, Jupiter — kositar, Saturn — olovo) te dva neme-
tala, sumpor i ugljik (ugljen). Ti se metali pojavljuju u oba rje¢nika, no Jambresicev
ima vi$e pojmova (tablica 1). Neke su rijeci usle u latinski jezik tek u srednjem vijeku
(cuprum, mercurius), no neke (koje Divkovi¢ ne navodi) potjecu iz grekog jezika ili
su posve greke (cassiteros, cassiterium, stannum, hydrargyrum). Zamimljiva je geneza
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imena za zivu (10, str. 73). Argentum vivum je prevedenica od grekog argyros hytos,
no Rimljani su razlikovali samorodnu, ,,prirodnu® zivu (argentum vivum) od one
dobivene ,,umjetnim putem®, tj. iz rude (hydragyros, hydrargyrum,).

Sto se ti¢e hrvatskih imena kemijskih elemenata, vidi se da Jambresi¢ razlikuje ¢i-
sti bakar (cuprum, kotlovina) od njegovih legura, a tu misli na bronzu (es, Bruncz),
slitinu bakra i kositra. Za rije¢ electrum navodi samo znalenje ,jantar, no ne i znace-
nje ,bijelo zlato, smjesa zlata u kojem ima 20-25 % srebra“ (31). Za sumpor ukljucu-
je i germanizam sveplo (njem. Schwefel, m.), koji se odrzao u slovenskom jeziku (Zve-
plo). Metal (metallum, i, n.) je za Jambresica ,,Medo, kakti zlato, {zrebro, Kotlovina,
Kofziter, Olov, Oczel, Bruncz, Selezo, &c:

Kemiju Jambresi¢ ne spominje u osnovnom tekstu svoga rje¢nika, nego u do-
datku, Suplementum (slika 3). Za njega je kemija (chymia, ae, f) ,Meftria, viakoja-
chka dugovanya po ognyu razpulftiti, raztaliti, razevréti, razlucthiti; Razluchia zna-
nozt", §to ée reci da je kemija analiza vatrom (pyrotechnia) na $to upucuje i njemacki
termin, na istom mjestu, Scheid-kunft (,Razluchia znanozt", znanost razlud¢ivanja,
lu¢ba). Pridjev ,kemijski® (chymicus, a, um) znadi pak ,,po ognyu razlachen®, dok
je kemicar (chymicus, i, m., chymista, ae, m.) ,Mefter pri ogny razluchojuchi®, da-

kle Fuer-Kiinfiler (u Rje¢niku) ili, srednjovjekovno, philosophus per ignem (slika 4).

Jambre$i¢ spominje i druge termine u vezi kemijske teorije i kemijskih postupa-
ka. Analiza (analysis, is, f°) je razluchenye, razdelénye®. Atom (aromus, i, f) je ,Ne-
razdelek, Szuncheni prah®, no tom rijedi, ,nerazdelek®, prevodiijedno od znatenja
rijeci punctum (i, n.), jer je, prema Euklidovoj definiciji, ,to¢ka ono $to nema dijelo-
va“. Tvar (materia, ae, ) je ,Materia, dugovanye, {ztvar vizakojachka, iz koje kaj bi-
va, chinifze®, dakle ono od ¢ega nesto biva ili od ¢ega se nesto ¢ini. Element (elemen-
tum, t, n.) je ,Zachetek kakvoga dugovanya, Temely*.

Treba spomenuti i rijeci u daljoj vezi s kemijom, prije svega Cetiri gréka elemen-
ta, ignis, is, m. (ogeny), aér, eris, m. (zrak), aqua, ae, f- (voda) i terra, ae, f° (zemlya),
potom sol ,,Szol“ (sal, salis, m.), potom vatru, ,Ogeny* (ignis, is, m.) i isparavanje
(vaporatio, onis, f°), prevedenu kao ,,Szlapenye, Hlapenye, {zlipovpufztyanye®. Usto
treba spomenuti rije¢ evaporatio (onis, 1), ,Zhlaplenye®, i iz nje izveden pridjev (eva-
porativus, a, um) te glagol (evaporo, as, are, avi, atum), ,Zhlapliv* i ,Zhlapim, izhla-
pim, dim pufcham®. Boja (color, oris, m.) je pak ,Licze, Boja, vulgo Farba®.

Zanimljiva su znacenja rijeéi dissolutio (onis, f). Autor je navodi u tri znacenja. U
prvom zna¢i odvajanje (,Razvezanye, razvithzlanye, raziluchenye®), u drugom ras-
pustenost (,,Razpifchenozst, razpiifchenye, velika {zloboda y nemarnozst®) i rastav-
ljenost (,Razczviranye, raztalenye®), $to je sli¢no znacenjima raspadanje i ukinuée,
koje navodi Divkovi¢ (31). Iako bi se prvo i trece znacenje rije¢i moglo povezati's ke-
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®Chymia,z,f. Meflvia, oz kijachks ;:’ag,o-
panya po 0gnyu vapufatiti, vaztaliii, vuz=
ezoréti. raslactiti: Razluch:a gwmanc2t.
e. Kunft allerley cirper dorch das feuer
aufzuléfen . 7ufchmelzen: e, Scheid- kuntt.
Alindent tiez dltal meg-oloajzth wiefier€g.
*Chymicus ,a,vm , Py ngnyu raslicken, Chy-
milch, durch fever aufge!6t T%e dlral el-
olvafatstt. 2. Ad Chym‘am pertinens.
Chymicus, i, ¢ Chymfta, =, m. Mefer
pri ognyu radluchsjuchi. r.Feuer-Klinftlet.
‘Tuzel meg - olvafzts mefler.

SLIKA 3. Pojmovi kemija (Chymia) i kemicar (Chymicus) u Jambresi¢evu Rjeéniku
FIGURE 3. Terms chemistry (Chymia) and chemist (Chymicus) in Jambresic’s
Lexicon Latinum

SLIKA 4. Kemicar kao philosophus per ignem: kemijski laboratorij 16. stoljeca
u De Re Metallica (35, str. 442)

FIGURE 4. Chemist as philosophus per ignem: 16" century laboratory
in De Re Metallica (35, p. 442)
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mijom, nijedno ne navodi na dana$nje znacenje te rije¢i u kemiji (otapanje). Rije¢
destillatio (onis, f7) prevodi pak u osnovnom znaéenju, ,,Kap, kaplyenye®, bez upudi-
vanja na suvremeno, tehnolosko znacenje.

Imena kemijskih spojeva i minerala / Names of chemical compounds and
minerals

Prvo $to se pri ¢itanju Jambresiceva rje¢nika okom kemicara zapaza je da u njemu
nema sustavne kemijske nomenklature. To je razumljivo buduéi da se prva sustavna
(konstitucijska i pridjevska) kemijska nomenklatura pojavila tek 1787. godine (34),
dakle gotovo pola stoljeca nakon izdavanja Rje¢nika (10, str. 504-506). To opet ne
zna¢i da nikakvih kemijskih imena nije bilo. Upravo suprotno. Buduéi da nazivi tvari
nisu bili standardizirani, svatko je imao slobodu pridjenuti ime koje mu se ¢inilo pri-
kladnim, pa su se mnozili sinonimi. Mnogo je na tom podrudju uc¢inio Agricola, koji
je njemacka imena ruda i iz njih dobivenih metala i drugih tvari preveo s njemackog
na latinski. Ta su, uz druga imena, bila u najsiroj upotrebi za vrijeme pisanja Rje¢nika,
$to se vidi i iz rukopisa Introductio ad veram chemiam poizeskog ljekarnika i kemicara

Pavla Thallera (1735. - 1800.) iz 1757. godine (15, str. 45-85).

Malo se od toga obilja kemijskih imena vidi u Rje¢niku (tablica 2). Jambresi¢ ne
spominje ni kiseline (acidum), ni luzine (alkali), ni plinove (spiritus, gas). Navodi ri-
je¢ aciditas (atis, ), no ona se vie odnosi na okus (kiselost) nego na tvar (kiselinu).
Spominje slanu vodu (7uria), no ne navodi kiselinu (HCI) koja se iz nje dobiva
(acidum muriaticum). Spominje vitriol (galicu), ali pri tome misli samo na modru
galicu (vitriolum cupri), dok su alkemicari poznavali jo§ zelenu i bijelu galicu, sulfate
zeljeza i cinka, pa i vitriolnu kiselinu ili ulje (acidum vitrioli, oleum vitrioli), tj. sum-
pornu kiselinu.

Drugo je pak s imenima minerala. Neka od navedenih (gypsum, creta, haemati-
tes, hepatites, smaragdus, sapphirus, onyx, bitumen, galena, jaspis) su ula u suvreme-
nu mineralosku nomenklaturu, dok su se pyropus, lapis lazuli i ,rubin® zadrzali u je-
ziku. To je i razumljivo buducéi da ne postoji sustavna mineraloska nomenklatura,
nego minerali dobivaju imena prema svojstvima (boji, tvrdo¢i, kalavosti, sjaju i sl.),
kemijskom sastavu, nalazi$tu ili otkrivatu. Neki su pak nazivi promijenili znacenje.
Minij (minium) nije zivin sulfid nego olovni oksid (Pb,0,), iz rije¢i molybdaena
izvedeno je ime elementa (molibden, Mo) i minerala molibdenita (MoS,), iz nazi-

3 U antici je vladala zbrka u nazivima olovnih ruda. Molybdena, plumbago, plumbum i gale-

na suviSe-manje znadili isto, olovnu rudu s primjesama srebra (35, str. 110). Tu neodredenost
nalazimo i u Jambresi¢evom rje¢niku.
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va za kremen (silex), vapno (calx), stipsu (alumen) i beril (berillus) izvedena su ime-
na elemenata silicija (sificium, Si), kalcija (calcium, Ca) aluminija (aluminium, Al)
i berilija (berillium, Be). Iz rijeti magnes, koja je znadila magneti¢ni kamen, proizis-
lo je ime minerala magnetita (Fe3O 4), koji ne mora biti magnetic¢an, i pojam magne-
tizma, koji se izvodi iz pridjeva ,magneti¢an” (magneticus, a, um), tije¢i koju tako-
der Jambresi¢ navodi (,Magneflov, kamena felezo-vleka®). Nitrum je za Jambresica
salitra (KNO3), no ne navodi starije znacenje te rije¢i: soda, NaZCO3 (31, 10, str.
87). Arsenik (arsenicum) je dobio hrvatska imena ,,mifsnicha“ i ,,mifsji chemer® jer
je sluZio za trovanje miseva, na $to upucuje i njemacka rije¢ Maufsgift (u Rje¢niku),
no i ruski naziv za arsen (mpusx).* Tu treba re¢i da u Rje¢niku nema natuknice ko-
ja bi upucivala na kemijski element arsen (arsenum, As), iako je bio poznat u auto-
rovo vrijeme.

Uz imena minerala neke su se Jambresiceve rije¢i odrzale u ljekarni¢koj termi-
nologiji (acetum, argilla, cera, oleum, unguentum), no u odredenijem znacenju (ace-
tum concentratum, cera alba i sl.). Zanimljivo je vidjeti i predodzbu nastajanja mi-
nerala iz leksikonske natuknice electrum (jantar). Za JambreSica jantar (Bernstein)
nije fosilizirana smola ¢etinara, nego smola nastala grijanjem kamena, koja se potom
stvrdne ,,od zime*, a ne od kemijskog procesa (polimerizacije). To tumacenje nema
nikakvog uporista u mineralogiji, a tvrdnja je jo$ neobi¢nija jer postoji mladi jantar
(kopal), kojega se nalazi u tlu tropskih crnogori¢nih $uma.

Zaklju¢ak / Conclusion

Analizom kemijskih pojmova u Lexicon Latinum moze se vidjeti da su oni samo
uzgred navedeni, ¢esto u ne ba$ odredenom znacenju (npr. arsenicum, silex). Iz to-
ga je o¢ito da Rje¢nik nije bio namijenjen struénjacima, a postavlja se i pitanje ko-
liko su Jambresic i Susnik bili upoznati s dosezima ondasnje kemije. Kemija je bila
tajnovita znanost, jo§ uvijek u asocijativnoj vezi s alkemijom, unato¢ njezina profi-
liranja u egzakenu prirodnu znanost u 17. i 18. stoljecu. Medu kemicarima su kola-
le mnoge rijei koje nisu nasle mjesto u Jambresic¢evoj knjizi. Opravdanje bi se mo-
glo naéi u ¢injenici da je Lexicon bio namijenjen ucenicima i studentima koji su se
trebali tek izdaleka upoznati s kemijom. Kemijski pojmovi zaostaju za pojmovima iz
botanike i zoologije, a posebice zemljopisa, pa se iz toga moze izvesti zakljucak da je
nauk prirodoslovnih predmeta bio usmjeren prema buduéim zanimanjima u upra-

iU tumacenju te natuknice treba biti oprezan, jer su arsenik i auripigment prevedeni

istom njemackom rijeci, Operment, koja znadi auripigment; njemacka rijec za arsenik je Arse-
nik (35, str. 111). Greka rije¢ arsenikon ili arrhenikon oznacavala je pak auripigment. Arsenov
oksid (arsenicum album) bio je u antici nepoznat (10, str. 77).
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vi (zemljopis) i medicini (ljekovite biljke), dok je kemija bila izvan profesionalnog
interesa tadasnjih intelektualaca — u Engleskoj i Francuskoj razvijala se kao gospod-
ski hobi, a tek je u drugoj polovici 19. stoljeca postala strukom. Stoga Jambresicevo
leksikografsko djelo pruza ne samo uvid u hrvatski i latinski jezik 18. stoljeca nego i
osvjetljava nastavu prirodne filozofije do ukljucivo 1730-ih godina.
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TABLICA 1. Kemijski elementi u Jambre$i¢evom (3) i Divkovi¢evom (31) latinskom

rje¢niku

TABLE 1. Chemical elements in Jambresi¢ (3) and Divkovi¢ (31) Latin dictionary

Stipendium

Latinski Hrvatski / Croatian
Latin
Jambresi¢ (1742.) Divkovi¢ (1900.)
aes, aeris, n. Bruncz; V. Pecunia, V. mjed, bakar, tu¢ ili bronza

(smjesa mjedi s kositrom),
novac, bakreni novac, stvari od
mjedi, kip od mjedi, mjedeno

oruzje

argentum, i, n.

Szrebro

srebro, srebrno posude,
srebrnina, srebrni novac, novac
opcenito

argentum vivum

V. Mercurius

Zivo srebro, Ziva

aurum, i, n.

Zlato

zlato, od zlata stvari: zlatno

posude

aurum obryzum

Chifzto zlato

cadens carbo

Goruchi vuglen

carbo, onis, m.

Vgaflen vuglen

ugljen, neznatna stvar

cassiterium, ii, n.
cassiterum, i, n.
cassiterus, i, m.
cassiteron, ri, m.
cassiteros, ri, m.

Belo olovo, peregr. Kofziter

cuprum, i, n.

Kotlovina, peregr. Kuffer

ferrum, i, n.

Selezo

zeljezo, gvozde, orude Zeljezno,
napose oruzje

hydrargyrum, i, n.

Sivo {zrebro

mercurius, ii, m.

Sivo {zrebro

plumbum, i, n.

Olov, Olovo, V. Stannum

olovo

plumbum album

kositer

stannum, i, n.

V. Cafliterium

72
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sulpur, sulfur,
sulphur,* uris, n.

Sveplo, {zumpor

sumpor

sulfur vivum

disti, samorasli sumpor

* Jedini oblik koji se pojavljuje u Jambresica.

TABLICA 2. Tvari, kemijski spojevi i minerali u Jambre$i¢evom rje¢niku /
TABLE 2. Substances, chemical compounds and minerals in Jambrosié’s Lexicon

Latinski Jambresié (1742.) Suvremeni hrvatski

Latin Modern Croatian

acetum, i, n. Oczet ocat, kvasina
(CH3CO OH)

aciditas, atis, f. Kifzelocha, Kifzelina kiselost, kiselina

adamas, antis, m. Gemantkamen drégi dijamant

aerugo, inis, f. V. Rubigo bakrena hrda

aerugo aeris

Iz bruncza zelena boja, vulgo

farba

bazi¢ni bakrov(II) acetat,
$panjolsko zelenilo,
grindpan (Griinspan)

aetitos, itis, m.
aetites, istis, m.

Orlov Kamen

adler$tajn (Adlerstein),
silikatna stijena (glina)
bogata mineralima Zeljeza

alabastrites, ae, m.

Béli mramorkamen

alabaster, podvrsta gipsa

farba

(CaSO,2H,0)
alumen, inis, n. Jelun stipsa, alaun
(KAI(SO,) -12H,0)
arabus, bi, m. Belikamen {ztuchen naprah | plovucac
za pranje zubov
argilla, ac, f. llovacha Zemlya glina
arsenicum, ci, n. Miflnicza, Miffji chemer, arsenik (AszO3)
Otrova, Trovilo
auripigmentum, i, n. Zlato-{zvetlafzta boja, ali auripigment (ASZS3)
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bdellium, ii, n. Sztanovita {zmola, ali gumi. | guma
2. Drévo, iz kojega takva
{zmola czuri.
beryllus, i, m. Drigi kamen Indian{zki beril (Be,AL(SiO,),)
prizelen
bitumen, inis, n. Sidovizka Szmola bitumen
butyrum, i, n. Mafzlo maslac
calculus, i, m. Pefcheni kamenecz pjes¢enjak (CaCO,)
calx, cis, f. Vapno kalcijev oksid (CaO)

calx arenata

Iz debeloga pefzka Klak, V.

Calculus

vapno od pjes¢enjaka

carbunculus, i, m.

(1) Vuglenecz, Vuglenecz
vgaflen,
(2) Dragi {zvétli kamen

(1) komadi¢ ugljena, (2)
rubin

cera, ae, f.

Vojlzk, Volzk, Vofzak

vosak

cerussa, ae, f.

Belilo, Belenicza, Bélo

olovno bjelilo

{ztanovitoga kamenya
kaplyajucha, koja od zime
ztifznyena otverdi kakti
Kamen

(Pb,(CO,),(OHD),
chrysolithus, thi, m. Zlate farbe dragi kamen krizolit, olivin
(Mg,SiO +Fe,SiO,)
draguljarske kvalitete
cremor tartari (vulgo) | Bérfza birsa (v. tartarus)
creta, ae, f. Beli lapor, Bela Zemlya, kreda (CaCO,)
peregr. Krajda
cyaneus lapis Dragi kamen modri, Vulgo | ultramarin
Lapis lazuli
electrum, tri, n. Szmola ali kelje iz jantar

ferrugo, inis, n.

Hergya na felezu

zeljezna hrda

galena, ae, f.

Olovna vu rudah ali
{zreberna fila

olovna ruda (Zila), galenit

(PbS) i akantit (Ag,S)
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gemma, ae, f.

Dragi kamen, bifzer, gyungy

dragulj, biser

glessum, i, n.

Vid. Eléctrum

jantar (glesum, glacsum

(31)

glis, itis, f.

llovacha zemlya

glina, loncarska zemlja

gummi, n. (indeclin.)
gummi, is, f.

Gumium{zka {zmola peregr.
Gumi

guma, arapska guma

gypsum, i, n.
gypsus, i, m.

Béli kamen

sadra, gips (CaSO,-2H,0)

haematites, ae, m.

Kervni Kamen

hematit (Fe,0,)

halinitrum, i, n.

v. Nitrum

halosanthus, i. m.

Najbolya y najlepfla {zol

kvalitetna, ¢ista sol (NaCl)

hepatites, ae, m.

Dragi kamen, zarad {zpodobe
jeter, kamen jeterni zvan.

hepatit, podvrsta barita
(BaSO,)

iaspis, idis, m.

Zelenkafzti dragi kamen

jaspis, mikrokristalini¢ni

§iO,, podvrsta kalcedona

iasponyx, ygis, m.

Bel kakti sneg dragi kamen

slojevi jaspisa na onisku,

podvrsta kalcedona (SiO,)

lapillus niveus

Dragi bifzer, gyungy

biser (CaCO,)

lapis viridis

V. Smaragdus

smaragd, podvrsta korunda

(ALO,)

lapis vivus

V. Pyropus

rubin, podvrsta korunda

(ALO,)

latex, icis, m. Vize kaj je god mokro, kakti | Tekucina
vino, voda, olje &c.

leucargilion, ii, n. Bélailovacha Kaolin

leucargilium, ii, n.

leucophorum, ri, n. Kelje, z-kémfze zlato k-drevu | hrizokola

leucophoron, ri, n.

keli

liquidum, i, n.

Voda

vodena otopina

liquor, oris, m.

Sok, vlaga, mokrina, y kaj
god teche kakti voda

Tekuéina
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lithargyrium, ii, n.
lithargyrus, ii, m.

Szreberna penna, {zreberna
{zmet

gleda (PbO), nastaje pri
kupelaciji (odvajanju srebra
od olova)

lixivia, ae, f.
lixivium, ii, n.

Lug

lug, luznina, otopina

potase (K,CO,)

magnes, etis, 7.

Kamen felezo-vlek, felezo-
vuk

magnetit (Fe,O,)

margarita, ae, f.

Bifzer, Gyungy

biser (CaCO,)

marmor, oris, n.

Mramor, kruto tverdi kamen

mramor, metamorfna
vapnenacka stijena

mica, ae, f. Majczukeni péfzek, kifze med | tinjac
drugem kakti {zrebro {zvéti
milton, i, n. Farba Czinober zvana cinabarit, rumenica (HgS)

mineralia, ium, n.

Bruncza, feleza &c. Kameny,
y ofztala takva pod zemlyum

rude, minerali

minium, ii, 7.

Cherlenycha, cherlena zemlya
Cinober zvana

cinabarit, rumenica (HgS)

molybdaena, ae, f.

Sila olova y frebra {zkup

zmeflanoga

rudno leziste (zila) olova
i srebra; galenit (PbS) i
akantit (Ag,S)

molybditis, is, f.

Olovna pena

troska pri kupelaciji
(odvajanje srebra od olova)

muria, ae, f.

Szlana voda, zelja {zok,
Rafzol

slana voda, rasol, salamura

nitrum, i. n.

Zemelylzka {zo], {zalniter,
{zol nitra

salitra (KNO,)

ochra, ae, £ Suta zesgana zemlya zuti oker, Zareni limonit
(FeO(OH)-nH,0)
oleum, ei, n. Olje, ulje Ulje

onyx, onychis, m. (f.)

Dragi kamen nokta
chlovechjega farbe,

vizakojachke filicze imajuchi

oniks, mikrokristalini¢ni

SiO,, podvrsta kalcedona
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opalus, i, m.

Ofzebujne lepote indianski
dragi kamen, vnoge farbe
imajachi

opal, hidratizirani
mikrokristalini¢ni SiO,

oxygala, ae, f.

Kifzelo mléko

kiselo mlijeko

plumbago, onis, £

Medo iz olovay {zrebra:
zme{z iz olovay {zrebra

slitina olova i srebra, sirovo
olovo (srebro)

pulvis pyrius
pulvis nitratus

Puskeni prah

crni barut

purpurissum, i, n.

Skérlatna boja; rumena pena,
iz koje nachinyeno rumenilo
fenam {zluzi za obraza
mazanye, iliti malanye

crvena boja, grimiz

pyrites, ae, m.
lapis igniarius
lapis molaris

kamen puskeni, krefzni,
bruncbeni,
ognyeni

pirit (FeS,)

pyropus, i, m.

Ognyeno-cherlen,

rubin, crvena podvrsta

ali plameno-cherlen korunda (ALO,)
dragi kamen, Rubin, V.
Carbunculus

rubigo, inis, f. Hergya, Argya hrda

saccharum, i, n.

Ter{ztikov med, Czukor,

{zecher

.
Secer, saharoza

(CIZHZZOH)

salnitrum, i, n.

V. Nitrum

salitra (KNO,)

sandaraca, ae, f.
sandaracha, ae, f.

Cherlena boja, vulgo farba

sandarake, realgar (AsS)

sandix, icis, m. (f.) V. Minium cinabarit, rumenica (HgS)
sandyx, ycis, m. (f.)
sapo, onis, m. Szopun Sapun

sapphirus, i, f.

Zafir, dragi {zvetlomodri
kamen z — zlatemi
piknyiczami

safir, podvrsta korunda

(ALO,)

silex, icis, 7.

Sivecz kamen, kremen,
krefzeni kamen

kremen, kvarc (SiO,)
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smaragdus, i, m.

Smaragd, Smerald, zeleni
dragi kamen

smaragd, podvrsta korunda

(ALO,)

stibium, ii, n.
stimmi, n. (indecl.)

Szteklenina, peregr.
Antimonium

smedi antimon, antimonov

sulfid, stibnit (Sb,S.)

succinum, i, n.

V. Electrum

Jantar

styrax, acis, m.

Lépo diflecha {zmola, vulgo

stiraks, storaks, mirisljiva

gummi smola biljke Liguidambar
orientalis
tartarus, i, m. Bérfza birsa, vinski kamen, kalijev
tartarat
thus, thuris, n. Temian tamjan, kad
unguentum, i, n. Mafzt, Mazilo, Pomaz Mast

vitriolum, i, n.

Voda iz kotlovinzke rude,

otopina modre galice

Vitriol (CuSO,-5H,0)
vitrum, i, n. Szteklo, Sztaklo, Zklo, Zaklo | staklo
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Rudolf Cesarec bio je dugogodisnji profesor geometrijskih kolegija na Filozof-
skom fakultetu i Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.
U svom se znanstvenom radu medu ostalim bavio neeuklidskim geometrijama te
istrazivanjima u teoriji algebarskih krivulja i Riemannovoj geometriji. Znanstve-
ne radove objavljivao je u Glasniku matematickom te u Radovima Jugoslavenske
(Hrvatske) akademije znanosti i umjetnosti, JAZU (HAZU), kao i u inozemnim,
poglavito njemackim i francuskim casopisima, a stru¢ne u hrvatskim ¢asopisima
Nastavnom vjesniku i Matematickom listu. Bio je prorektor Sveudilista u Zagrebu
1943. — 1945. Profesor Cesarec bio je urednikom matematicke struke u svih pet
objavljenih svezaka Hrvatske enciklopedije (1941. — 1945.). Umirovljen je nared-
bom novih komunistickih vlasti 1945. U ovom su ¢lanku opisani manje poznate
pojedinosti iz Zivota profesora Cesarca, odnos s bratom, knjiZzevnikom Augustom,
prepiske s profesorom Vladimirom Vari¢akom te sudjelovanje na medunarodnoj
matematickoj konferenciji u Rimu 1942. Uz to je dan popis natuknica iz Hrvatske
enciklopedije kojima je autor Rudolf Cesarec. Prikazan je ukratko njegov stru¢ni i
znanstveni rad.

*

Clanak je pripremljen za znanstveni skup Hrvatski prirodoslovci 29, Klanjec, 20. listopada 2020.
** The paper was prepared for the scientific meeting Croatian naturalists 29, Klanjec, Croatia, Octo-
ber 20, 2020.
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Rudolf Cesarec (1889-1972) — mathematician
and the war-time Vice-Rector of the University of Zagreb*

Darko Veljan“i Ivica Vukovié

“Faculty of Natural Sciences, Department of Mathematics, University of Zagreb, Bijenicka cesta 30,
HR-10000 Zagreb, Croatia; e-mail: darko.veljan@gmail.com
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Rudolf Cesarec was a long-standing professor of geometric courses at the Depar-
tment of Philosophy and Department of Mathematics of the Faculty of Natural Scien-
ces and Mathematics at the University of Zagreb. His research included areas such as
non-Euclidean geometry, theory of algebraic curves and Riemannian geometry. He pu-
blished research papers in Glasnik matematicki, in Radovi of the Yugoslav (Croatian)
Academy of Science and Art, JAZU (HAZU), and in French and German journals.
He also published professional and popular papers in the Croatian journals Nastavni
vjesnik and Matematicki list. He was the Vice-Rector of the University of Zagreb from
1943 to 1945. Professor Cesarec was the editor for mathematics in all five volumes of
the Croatian Encyclopedia (Hrvatska enciklopedija) published from 1941 to 1945. The
new communist authorities sent him into retirement in 1945. The paper gives some less
known facts from the life of professor Cesarec regarding his relation with his brother
August, his correspondence with professor Vladimir Vari¢ak and his participation at an
international conference in Rome in 1942. It lists all subjects in Hrvatska enciklopedija
whose author is Rudolf Cesarec. The authors describe his professional and scientific
work.

Kljucne rije¢i: Rudolf Cesarec
— August Cesarec, Vladimir Varicak
— geometrija, profesor matematike

Keywords: Rudolf Cesarec
— August Cesarec, Vladimir Varicak
— geometry, professor of mathematics

Zivotopis i obiteljsko podrijetlo / Biography and family origin

Profesor Rudolf Cesarec (slika 1) (1) roden je u Zagrebu 2. ozujka 1889. Krstio
ga je 3. ozujka 1889. tadasnji kapelan crkve Sv. Marka, Stjepan Borosa, politicki pi-
sac i istaknuti dobrotvor siromasnih daka i studenata (slika 2). Rudolfov otac Au-
gust (1861. — 1933.) roden je u Hrvatskom zagorju u Donjoj Plemens¢ini, danas
naselje u sastavu grada Pregrade. U ranoj mladosti August je oti$ao u Zagreb gdje se
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zaposlio kao stolarski pomocénik. Godine 1886. oZenio se Kornelijom Senk, djevoj-
kom austrijsko-slovenskog podrijetla (2).

Prema (3), August je bio stolarski radnik, a maj-
ka Kornelija rod. Senk, pralja i ¢istacica (2). Hor-
vati¢ i Mardesi¢ (4) navode da je Rudolfov otac
imao stolarsku radionicu u Dugoj ulici. Zacijelo
je rije¢ o pogrjesnom podatku, jer u Hartmanovoj
knjizi Sveobdi popis stanova sa podpunim adresarom
oblasti, ureda, obrtnika i trgovaca kralj. slobodno-
ga i glavnoga grada Zagreba iz 1902., nema imena
Augusta Cesarca medu zagrebackim obrtnicima,
a u Dugoj ulici, na broju 9 bila je stolarska radio-
nica Josipa Sulentica i Ivana Podjeda. Vjerojatno
je August Cesarec bio njihov radnik. Prema ¢lan-
ku Vinka Bresi¢a o Rudolfovom bratu, knjizevniku

Augustu Cesarcu (3), August st. bio je ¢lan Socijal-

SLIKA 1. Rudolf Cesarec demokratske stranke, dok ga Pavkovi¢ (5) navodi
(Zagreb, 1889. — Zagreb, ) R B )

1972.) kao istaknutog starcevicanca. Nijedna od tih tvrd-

FIGURE 1. Rudolf Cesarec nja nije potkrijepljena izvorima. Malo je vjerojatno

(Zagreb, 1889 - Zagreb, da bi jedan stolarski pomo¢nik u stranci s tolikim

1972) brojem intelektualaca mogao biti iszaknut. Pavko-

vieva sjecanja temelje se na razgovorima $to ga je

sa svojim profesorom vodila skupina asistenata koja ga je posjecivala u njegovu do-

mu. Zacijelo je sam Rudolf dozivljavao oceve politicke nazore kao star¢evicanski

usmjerene, $to se moze naslutiti iz jednog pisma od brata Augusta, a koje ce se kasni-
je spomenuti.
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SLIKA 2. Zapis iz mati¢ne knjige rodenih Rudolfa Cesarca
FIGURE 2. From the register of birth of Rudolf Cesarec

Rudolf Cesarec je drugo od sedmero djece (4, 5). Imao je dva mlada brata, knji-
sevnika Augusta (1897. — 1941.) i lije¢nika Stanka (1899. — 1969.) te sestre Stefu
Mladi¢, Ivku Ccngié i Dragu Ogorelac.

Rudolf Cesarec Zivio je u sretnom i skladnom braku s Adolfinom Terezijom

rod. Seissel (1897. - 1979.). Vjencali su se u crkvi sv. Marka u Zagrebu 3. ozujka

PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) 79 — 100 (2020) 81



D. Veljan i I. Vukovié: Rudolf Cesarec (1889. — 1972.), matematicar...

1919. (slika 3). Adolfina, odnosno Ida, imala je dvojicu brace, Josipa Seissela (1904.
- 1987.), poznatog kao ,,Jo Klek, arhitekta i urbanista te Stjepana, geodeta. Adol-
finina obitelj je podrijetlom iz Krapine, a po smrti njezina oca Rudolfa, preselili su
u Zagreb. Najvjerojatnije su se Rudolf i Adolfina upoznali za njegova sluzbovanja u
Krapini, $to je razvidno iz Rudolfove korespondencije s bratom Augustom.
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SLIKA 3. Zapis iz mati¢ne knjige rodenih Adolfine Seissel
FIGURE 3. From the register of birth of Adolfine Seissel

Iz dostupne grade, pisama i svjedocenja, ta brojna obitelj Zivjela je skladno, me-
dusobno se potpomazudi, $to i nije bilo uvijek jednostavno s obzirom na sve ono $to
je bio dio djelovanja Rudolfova mladeg brata i najpoznatijega ¢lana te obitelji, knji-
zevnika i publicista Augusta Cesarca. Valja istaknuti da su u vremenu koje se obi¢no
naziva meduracem, neki ¢lanovi obiteljskoga kruga bili istaknuti sudionici lijevoga
pokreta. To je bio obiteljski, ali i intelektualni i drustveni ambijent u kojemu se kre-
tao Rudolf Cesarec.

Rudolf i Adolfina imali su dvoje djece, sina Zdravka, studenta arhitekeure i kéi
Bozenu, akademsku slikaricu. Zdravko je unovacen 1945. uodi svrsetka rata. Ia-
ko nije napustao Zagreb niti je sudjelovao u ratnim operacijama, u poznatim okol-
nostima prevrata godine 1945. gubi mu se svaki trag (5). BoZena je nakon bolesti
umrla 1954. Naravno da je gubitak djece tesko pogodio Rudolfa i suprugu mu Idu.
I danas se bivsi studenti profesora Cesarca sjecaju uvijek odjevenog u crno odijelo s
crnom kravatom.

Rudolf Cesarec pohadao je Prvu realnu gimnaziju u Zagrebu. Ispit zrelosti po-
lozio je 1907., 2 1908. upisao je Mudroslovni fakultet kraljevskoga Sveu¢ilista u Za-
grebu i apsolvirao 1912. smjer matematika i deskriptivna (nacrtna) geometrija. Ma-
temati¢ke su mu predmete predavali Stjepan Bohnicek, Juraj Majcen, David Segen
i Vladimir Varicak, fiziku Vinko Dvotak i Stanko Hondl, filozofiju Albert Bazala,
psihologiju Puro Arnold, povijest Vjekoslav Klai¢ te knjiZzevnost Dragutin Boranic.
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Diplomirao je kod Varicaka i Majcena 1916. (profesorski ispit) i priznato mu je da
moze uditi matematiku i nacrtnu geometriju (,,deskriptivu®) u svim razredima sred-
njih skola.

Nakon apsolutorija godine 1912. Rudolf Cesarec je postavljen za namjesnog udi-
telja u Priviemenoj maloj realnoj gimnaziji u Krapini, a 1917. za pravog ulitelja na
istoj $koli, nakon polozenoga profesorskog ispita. Naslov profesora dodijeljen mu
je godine 1919. Ve¢ 1919. premjesten je u Prvu realnu gimnaziju u Zagrebu, a kra-
jem 1919., na prijedlog profesorskog zbora Mudroslovnog fakulteta, dodijeljen je
na sluzbovanje Geometrijskoj stolici Mudroslovnog fakulteta Sveudilista u Zagrebu
(5). No, iz obiteljskih se razloga, na osobnu molbu vraca u Krapinu (5),a 1920./21.
premjesten je na realnu gimnaziju u Koprivnicu gdje ostaje do 1928.

Nakon smrti Jurja Majcena 1924., katedra geometrije ostala je upraznjena sve
do 1929. kad ju je dobio Rudolf Cesarec (6), postavsi izvanrednim profesorom. Te
je godine Cesarec imenovan i predstojnikom geometrijskog zavoda, a 1935. redovi-
tim profesorom geometrije na Filozofskom fakultetu (6) i tu djeluje do lipnja 1946.,
kad ga je nakon prevrata nova vlast umirovila u dobi od 57 godina. Zalaganjem pro-
fesora Stanka Bilinskoga (5) i Pure Kurepe $k. god. 1947./48. profesor Rudolf Ce-
sarec ponovno predaje geometrijske predmete kao honorarni nastavnik na Priro-
doslovno-matemati¢kom fakultetu (PMF) SveutiliSta u Zagrebu, koji je osnovan
godine 1946. U tom svojstvu ostaje do 1965., kada se zbog bolesti i poodmakle do-

bi povladi sa svih duznosti.

Osim na mati¢nom fakultetu, predavao je Visu matematiku na Poljoprivred-

no-Sumarskom fakultetu od 1938. do 1945. te od 1949. do 1952.

Profesor Rudolf Cesarec bio je predstojnik Geometrijskoga zavoda 1929. —
1945. te predstojnik Matematickog zavoda 1942. — 1944. Od 1936. do 1939. bio
je dekan Filozofskog fakulteta. Zarko Dadi¢ (6) navodi i ime Cesaréeve asistentice,
Karle Rieger-Heinzel (1913. — 2011.). Steta $to za njezina zivota nitko nije s njom
razgovarao o profesoru Cesarcu, jer bi vjerojatno njezina sjecanja bila dragocjen
izvor informacija kako o samom profesoru tako i o nastavi i drugim prilikama na
Mudroslovnom fakultetu, posebice tijekom II. svjetskoga rata.

Dadic¢ (6) vrlo podrobno opisuje kako je doslo do imenovanja novih duznosnika
na Sveu¢ilistu odredbom od 28. sije¢nja 1943. Tada su za Skolske godine 1942./43.
i 1943./44. imenovani — za rektora Bozidar Spisi¢ (1879. — 1957.), utemeljitelj or-
topedije u Hrvatskoj, a za prorektora Rudolf Cesarec. Rektori su u ratno i poratno
vrijeme bili Stjepan Ivsic (1940. — 1943.), Bozidar. Spisi¢ (1943. — 1944.), Stjepan
Horvat (1944. — 1945.), Andrija Stampar (1945. — 1946.), Grga Novak (1946. -
1947.) te Andre Mohorovici¢ (1947. - 1949.).
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Uredbom Vlade Narodne Republike Hrvatske od 1. lipnja 1946. osnovan je Pri-
rodoslovno-matematicki fakultet, nastao od prirodoslovnih zavoda Filozofskog fa-
kulteta (6). Dadi¢ (6) navodi kako je poslije spomenute uredbe iz 1946. doslo do
»prave Cistke profesora matematike i fizike®, a imenuje i glavne provoditelje te ,,¢i-
stke®. Posljedica svega toga bilo je uklanjanje Rudolfa Cesarca s fakulteta. Komu-
nisti¢ke su mu vlasti zamjerile obnasanje prorektorske duznosti, a i zato $to je jasno
iskazivao svoja hrvatska uvjerenja (6) i svoje domoljublje (5).

Profesor Rudolf Cesarec umro je u Zagrebu 29. prosinca 1972., a sahranjen je 2.
sije¢nja 1973. na zagrebackom groblju Mirogoj, gdje su ga ispratili brojni suradnici,
studenti i prijatelji.

Rudolf Cesarec u Krapini / Rudolf Cesarec in Krapina

Veé je spomenuto kako je Rudolf Cesarec nakon apsolutorija na Mudroslovnom
fakultetu godine 1912., postao namjesni ucitelj u Privremenoj maloj realnoj gimna-
ziji u Krapini. Godine 1917. imenovan je pravim uéiteljem na istoj $koli, a naslov
profesora podijeljen mu je 1919.

U Lzvjestaju kr. male realne gimnazije u Krapini za skolsku godinu 1918.-19. nala-
zi se ponesto podataka o Cesaréevu radu u Krapini. U popisu ¢lanova Utiteljskoga
zbora, pod rednim brojem 4, navode se osnovni podatci o njegovu poloZaju, nastav-
nim obvezama i zaduZenjima:

»Cesarec, Rudolf, profesor IX. & r.,, mat. II. 4, IIL. 4, IV. 4, mjer. crt. IL. 2, II1. 2,
IV.2, svega 18 sati. Nadstojnik II. raz. Cuvar zbirke za mjer. crtanje:’

Prema tadasnjem nastavnom planu, u I. razredu gimnazije matematika se slusala
5 sati tjedno, a u I — IV. r. po 4 sata tjedno. Mjerstveno crtanje slusalo se u IL. - IV.
r. po 2 sata tjedno. Sk. god. 1918./19. uz Rudolfa Cesarca, matematiku je predavao
i Milivoj Blazekovic.

Na ¢elu kr. male realke u Krapini bio je dr. Dragutin Grdeni¢ (1882. - 1951.),
hrvatski jezikoslovac. Studirao je slavistiku i romanistiku u Be¢u, a doktorirao je te-
zom o romanima Augusta Senoe. Od poznatijih kolega Rudolfa Cesarca iz uitelj-
skog zbora krapinske realke valja spomenuti Milovoja Blazekovica (1886. — 1963.),
pisca i publicista, koji je povijest i zemljopis studirao u Zagrebu i Pragu te Alek-
sandra Gahsa (1891. - 1962.) sve¢enika, etnologa i teologa. Zacijelo je najpoznati-
ji medu njima slikar i likovni kriti¢ar Jerolim Mise (1890. - 1970.), kasniji profesor
Akademije likovnih umjetnosti u Zagrebu i akademik. Higijenu je, kao vanjski su-
radnik, predavao zasluzni krapinski lije¢nik Mirko Crkvenac (1860. - 1936.).
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Zanimljivo je da se u izvjestaju za $k. god. 1911./12. u popisu u¢enika III. razre-
da nalazi ime Ide Seissel, koja ¢e kasnije postati suprugom Rudolfa Cesarca.

Pisma Augusta Cesarca upucéena bratu Rudolfu / Letters from August
Cesarec sent to bis brother Rudolf

Institut za historiju radnic¢kog pokreta Hrvatske je godine 1965. otkupio od Ru-
dolfa Cesarca rukopise ¢lanaka, novela, prijevoda te korespondenciju, fotografije,
casopise i knjige Augusta Cesarca. Sli¢na grada otkupljena je i od drugih ¢lanova
obitelji Cesarec. Danas se ta grada ¢uva u Hrvatskom drzavnom arhivu u Zagrebu.

Iz sa¢uvanih Augustovih pisama bratu Rudolfu razvidno je koliko su bili trajno
povezani te koliko je Rudolf, profesionalno i obiteljski sredena osoba, bio pouzdan
oslonac mladem bratu Augustu, trajno razapetom knjizevnim stvaralastvom i poli-
tickim djelovanjem u ilegalnom komunistickom pokretu, nesredenoga privatnog zi-
vota i stalno optereéenim materijalnim poteskocama, bez stabilnog izvora prihoda.

Obitelj Cesarec, a posebice Rudolf, vrlo je brizno sa¢uvala Augustova pisma i po-
ruke, pa ¢ak i one iz najranijih dana, primjerice, komadi¢e novinskog papira na koje-
mu su prokrijumdarene poruke bratu Rudolfu iz Sudbenog stola

1912. te niz pisama sa izdrzavanja zatvorske kazne u Mitrovici. Zacijelo je razlog
tomu bio sentimentalne prirode pa i tadasnje kulture ¢uvanja pisama, a ne neke svi-
jesti o kasnijoj povijesnoj ili nekoj drugoj vrijednosti.

Mila Kolar-Dimitrijevi¢ (7) prikazala je Augustova pisma upuéena Rudolfu u
Koprivnicu, izostavljajuéi one dijelove koji se odnose neposredno na Rudolfa, usre-
dotocujudi se na odnos Augusta Cesarca i koprivnitkog nakladnika Vinka Vosic-
koga. U ovome ¢lanku su izvadci iz tih pisama koji viSe osvjetljuju profesionalne
planove, obiteljske prilike i poteskoce s kojima se suo¢avao Rudolf, a dani su bez di-
ranjau jezik i pravopis samog Augusta.

U svim se pismima August bratu Rodolfu obraca s velikom ljubavlju i paznjom,
oslovljavajuéi ga dragi Rudo, mili brate i redovito pisuci T7 velikim slovom, a u go-
dinama Rudolfova sluzbovanja izvan Zagreba redovito mu ¢estita Bozi¢, Novu go-
dinu, Uskrs i imendan, 17. travnja po katoli¢kom kalendaru (koji u éestitci iz Kru-
Sevca 1917. naziva Tvoja slava). Zanimljivo je kako su pisma upuéena Rudolfu u
Krapinu i Koprivnicu adresirana: Rudolf Cesarec, profesor Krapina, odnosno Ko-
privnica, redovito bez navodenja ulice i kuénoga broja.

Rudolf se trudio, koliko mu je to bilo moguce, bratu olaksati zatvorske dane. Iz-
medu ostaloga, nabavljao mu je knjige. Koliko su knjige znacile Augustu vidi se iz
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jednoga pisma iz 1914.: Ja Ti ne mogu iskazati kako su mi potrebne, potrebne veoma!
Kao Tebi 1 x 1. Dakle stalno!

Rudolfova pisma iz Krapine pisana Augustu nisu sa¢uvana. No, iz Augustovih
pozdrava, jasno je da ga je brat izvjestavao o svom Zivotu i krugu prijatelja. Tako Au-
gust pozdravlja Jerolima Misu, a kasnije i obitelj Seissel, s ¢ijom ¢e se kéeri Idom Ru-
dolf vjencati.

August je krajem ozujka 1916. upuéen u Kru$evac u okupiranoj Srbiji, gdje ga je
Rudolf posjetio 1917. Iz Augustovog pisma od 24. rujna 1914. moze se ponesto na-
slutiti o njihovom ocu, Augustu starijem, koji oé¢ekuje mogudi poziv u vojsku i sta-
rijih godista, gdje o njemu pomalo ironi¢no piSe: Stari vojak, domovinas, ali znas!
sada je zima! Ljepse je kod peci i Novaciéa! Sve do svoga unovacenja, August bratu
javlja o ratnim vijestima, zagreba¢kim gradskim pricama o ratnim dogadanjima s
puno vlastitih politickih opservacija, pa tako pismo od 20. studenog 1914. zavrsava
pozdravom: List spali, zdravstvuj, do videnja.

Veéina pisama koje August pise Rudolfu u Koprivnicu odnose se na njegove po-
teskoce s nakladnikom Vosickim. Brat Rudolfa moli da prenosi poruke, a najcesée
da urgira glede nepodmirenih autorskih potrazivanja. U to je vrijeme August u to-
likoj neimastini da si ¢esto ne moze platiti ni Zeljeznicku kartu do Koprivnice. I sve
to u vremenu kada Rudolf, uz nastavne i obiteljske obveze, nastoji pripremiti svoju
doktorsku disertaciju.

Nekoliko je pisama posebno zanimljivo. U pismu iz 1920. August $alje Rudolfu
brosuru o osnutku III. internacionale i moli ga kratki izvjestaj o tamosnjem pokretu.
Takoder ga moli da ga pismeno izvijesti o skupitini koju je vodio Josip (Pepek) Stan-
kovi¢. Intrigantan je savjet: Dijamantsteina se (uvaj! Nije jasno koliko je Rudolf bio
upuéen u tamosnji pokret i kakve je mogao imati veze sa spomenutim osobama.

Iz pisama Augusta bratu Rudolfu u vrijeme njegovog sluzbovanja u Koprivni-
ci, uocavaju se dvije velike Rudolfove zelje — premjestaj iz Koprivnice te dobivanje
stipendije za inozemno usavr$avanje. Obje zelje ce se ostvariti tek nakon Rudolfove
obrane disertacije.

U pismu od 16. rujna 1923. August pita Rodolfa $to je s njegovim premjeste-
njem u Dubrovnik. No, i sam vjeruje da se to ne ¢ée realizirati jer pesimisti¢no ko-
mentira: Bilo bi lepo, no nije li sve opet zapelo na onoj blezenoj jug. modi ,,po babu i po
stricevima’?

U pismu od 3. studenog 1924. August bratu Rudolfu pise kako se pred nekoli-
ko dana sreo s Hikecom i verovatno si ve¢ primio njegovo pismo iz Beogmda tako éu Ti
Jja sasvim ukratko saopciti nas razgovor. Po njegovom pricanju bilo je velikib Sansa da
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dobijes stipendij za inostranstvo, no skrahiralo je sve po tome Sto su se ti stipendiji po-
deljivali samo onima koji su ih molili, a molbe su se trebale predati do 10. pr. m. Da
17 zato nisi znao ja mogu sebi protumaciti samo tako (jer znam da itas novine i me-
du ovima, sluzbene) sto vest o tome nopce nije objavljena kod nas — verovatno da su si
nasa draga kraljevska braca i u tome pravo pridréala samo za sebe, objavivsi natjecaj
samo u svojem hataru. Zalim jako da si tako malerozan, jer bilo bi i meni i svima na-
Sima na veliko zadovoljstvo da Ti je uspelo sto si Zeleo. Hikec mi doduse prica da ce po-
kusati da nesto uini preko nase vlade, no ne verujem ja tim bokcima, dobro bi nosta-
lom bilo da nisu!

U pismu od 25. studenog 1925. opet se spominje pisac Antun Hikec, pristasa
HSS-a, koji Radi¢evim ulaskom u vladu postaje izvjestitelj za prosvjetu. August jav-
lja kako mu on porucuje da je vreme dozrelo da posalje molbu za svoje premestange. S
tim u vezi mu pojasnjava — molba bi trebala i¢i preko ravnateljstva, pa Zupang’js/ee
oblasti na Ministarstvo prosvete.

August se o¢ito trudio pomo¢i bratu koliko je to bilo moguée. Iz pisma od 14.
travnja 1926. razvidno je da je pokusavao Hikecovim posredstvom doprijeti i do sa-
moga Stjepana Radica: Dragi Rudo, prije svega Ti Zelim sve najbolje povodom Tvog
predstojeceg imendana. Zatim: nista ne znam jesi li vec poslao akt radi dopusta. Jucer
sam bio sa H. i on je upravo ovih dana ne mogavsi povadi ,krize“do Radica, pisao nje-
govu zetu Kosuticu u Bed., preporucujudi mu Tvoju stvar.

Pisma Rudofa Cesarca upucena Vladimiru Vari¢aku / Letters from
Rudolf Cesarec sent to Viadimir Variéak

U Nacionalnoj i sveu¢ili$noj knjiznici u Zagrebu ¢uva se opsezna koresponden-
cija profesora Vladimira Vari¢aka (8), sredi$nje li¢nosti hrvatske matematike u raz-
doblju izmedu dva svjetska rata. Medu tim pismima su i ona koje mu je uputio Ru-
dolf Cesarec. Iz tih se pisama vidi odnos te dvojice hrvatskih matemati¢ara i moze
pratiti Rudolfov stru¢ni i znanstveni razvoj na svojim pocetcima, ali se daju naslutiti
i osobne prilike te Zivotne dvojbe u kojima se Rudolf tada nalazio.

Cesarec se Varicaku redovito obraca biranim rije¢ima, uvijek s puno postovanja i
zahvalnosti. Oslovljava ga pomalo starinski, u duhu ,k.uk: vremena, presvijetli gos-
podine profesore, preuzviseni profesore i sliéno, doduse bez upuéivanja pozdrava Vari-
¢akovoj supruzi, kao $to su ¢inili mnogi drugi Varicakovi studenti.

U pismu iz Koprivnice, s nadnevkom 8. X. 1924., Rudolf pie ... Zelim kao di-
sertaciju obraditi temu iz oblasti NE geometrije, ... Na sljedece tri stranice referira o
onomu $to je dosad uradio i $to Cita (bas sada itam Bonolinu knjiZicu — kao kakvu
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novely). Pismo zavr$ava molbom: Bit éu vrlo sretan, ako me budete preuz. gospodine
pocastili svojim odgovorom i savjetima glede daljnjega moga rada na disertaciji...

Na cijeloj jednoj stranici nalaze se Varicakove biljeske, koje je on, po svom obica-
ju, stenografski zapisao.

U jednom drugom pismu (Koprivnica, 29. IX. 1926.) nalazi se zanimljiva kon-
statacija koja govori o matemati¢kom razvoju samoga Rudolfa. Priznajem, da sam
imao (isto drugi pojam o geometriji, nego sto sam ga imao onda, dok sam se bavio is-
kljucivo deskriptivnom, sintetickom i analitickom geometrijom.

U pismu od 23. X. 1926. Cesarec zahvaljuje Varicaku na podrsci koja me je ucvr-
stilo u uvjerenju, daidem pravim putem ina dvij e stranice izvjeéc’uje 0 sYom matema-
tickom radu.

U pismu od 10. IIL. 1927. Cesarec obavjescuje Varicaka da je danas odaslao De-
kanatu svoju disertaciju. Naslov joj je Teorija Euklidovih, Riemannovih, Weylovibh i
Eddingtonovih prostora. Zanimljiva je njegova vlastita ocjena svoga rada: Pokraj to-
4a, sto sam kod izradivanja te teme nalazio svoje licno zadovoljstvo, drzim, da sam
njome pogodio i Vase intencije. Ja u njoj gledam jednu rekapitulaciju, proéiséenje i
uskladenje spoznaja stecenih studijem djela, koja predstavijaju (itav ,kaos” oznaka i
terminologija. K tomu dodaje kako je iz Eddingtona &itao samo ono, sto je geometrij-
sko, dodajuci: fizikalne aplikacije nijesam uspio provaditi.

Pri kraju pisma ukratko, ali zorno opisuje prilike u kojima je disertacija nastala.
Konacno napominjem, da je moja radnja djelo noci, no ja sam svojski nastojao, da joj
ne ostaje taj simbol.

Cesarec nije ni trenutka zanemarivao obveze srednjoskolskog profesora pa na
kraju pisma moli da se termin polaganja rigoroza uskladi s obvezama na maturi.

U pismu od 7. V. 1927. Cesarec pise kako 2eli jos ovaj semestar na rigoroz. No, to
bi mogao tek poslije 18. juna, jer Ce dotada biti svrsena ovdasnja klasifikacija i matura.

U pismu od 15. VI. 1927. javlja Vari¢aku kako je primio obavijest od Dekanata
da mu je disertacija odobrena. Bilo bi deplasirano zahvaljivati Vam, sto ste je odobrils,
no svakako hoéu da Vam izrecem svoju blagodarnost, sto mi je ukazana obazrevsi se za
moju Zelju glede termina polaganja rigoroza.

Cesarec je u odgovoru Dekanatu preporucio 22. ili 23. lipnja za glavni rigoroz,
a za slucaj pozitivnoga uspjeha 27 lipnja za rigoroz iz filozofije. Vari¢aku navodi i ra-
zloge ove zurnosti. Naime, Cesarec bi Zelio sjesti za ,(ist sto“i za vrijeme ferija pisati
radnju o prosivenju u hiperbolickom prostoru, koju je Varicaku obecao.

Nakon $to je Rudolfova disertacija bila zgotovljena, on Vari¢aku pise pismo pu-
no zahvale (Koprivnica, 5. VIL 1927.) koje je vrijedno navesti.
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Presvijetli gospodine!

Obazrem li se sada, nakon postignutoga cilja, na put sto ga do njega
prevalih, na svim vaznijim tockama toga puta vidim Vasu svijetlu licnost.
Vasoj pomodi, sto direkinoj sto opet latentnoj, onako iz daljine, imam za-
hvaliti velik dio svoga uspjeba i to ovime od srca rado cinim. Mogu Vam
reds, da mije sav trud bio kvitiran onim casom, kada sam iz usta gosp. de-
kana saznao Vase zadovoljstvo. Tim vise, Sto mi je uvijek bila Zelja, da me
kvalificira nas najved autoritet u matematici.

Osim $§to je bio izvrstan znanstvenik, odli¢an profesor i matematicki pedagog,
Varicak se trudio svojim studentima pomo¢i i u profesionalnoj karijeri. Iz pisma
(Koprivnica, 4. IX. 1927.) se vidi kako je postojala moguénost Cesaréevog prese-
ljenja u Beograd. Naime, Vari¢ak je obavijestio Cesarca da e se na Vojnoj akademiji
u Beogradu otvoriti mjesto nastavnika te je sugerirao Cesarcu da se javi na natjecaj.
Vari¢akova preporuka, s obzirom na njegov veliki ugled, ali i ¢injenicu da nije bio
nepoc¢udan tada$njim drZavnim vlastima, zacijelo bi osigurali Cesarcev izbor za pro-
fesora na Vojnoj akademiji.

Rudolf ipak otklanja tu moguénost pazljivo sro¢enim pismom, pazeci da ne
uvrijedi svoga profesora.

Presvijetli gospodine!

Moj beogradski informator vratio se tek neki dan u B., a jucer primih
njegove obavijesti. Prema tima nijedan profesor Vojne Adademije nema
vise od 12 sati nastave, sto bi meni svakako silno konveniralo. No, kako
sam oZenjen Covjek sa dvoje djece zamolio sam takoder informacije o to-
me, imade li osim u Konkursu istaknutibh prinadleznosti jos i drugih ka-
kvib beneficija, napr. w stanu, konzumau itd. Vijesti mog informatora u
tim Eisto materijalnim no vagnim pitanjima glase negativno.

Dalje spominje kako je unatoc zavodljivog pologaja redovnog profesora Vojne Aka-
demije i nuzzelje, da upoznam zivot u Beogradu, prisiljen odustati od toga mjesta, $to
obja$njava materijalnim razlozima. U nastavku pisma diskretno navodi svoje plano-
ve i Zelje za nastavak karijere s nadom u Varic¢akovu potporu:

Jer sa golih 3600 Din, koliko iznose beriva 4. grupe I. kateg. ne mogu
ni pomisliti da Zivim s familijom u B. Tim vise, $to bib u slucaju eventu-
alnog imenovanja za taj polozaj, troskove preseljenja morao po cinovnic-
kom zakonu nositi sam.

Meni je prilicno neugodno, sto Vam eto dosadujem s tima tuznim
stvarima, no svakako hocu da Vam objasnim, da odustajem od natjeca-
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nja, za koje ste Vi imali dobrotu upozoriti me, ne zbog moje izbirljivosts,
nego zbog (isto darvinistickib razloga.

Medutim, intencija Vasega upozorenja meni je jasna: Vi Zelite, da do-
dem u polozaj, gdje éu imati vise vremena baviti se studijem.

Analizirajudi svestrano moj sadasnji polozaj dosao sam do zakljucka,
da je meni prije svega potrebna jedna lestita naucna kupelj, to jest jedan
makar kako kratki studij u kojem inostranom Zaristu moderne geometri-
Jje. 1o bi mi donijelo prije svega vremena u kojem ja toliko oskudijevam,
onda potpunije upoznavanje literature, a sto e skoro ndjvﬂém’j& osrg'eée—
nje iz ove provincijalne ucmalosti.

DPa kako sam siguran, da je Vama, presvijetli gospodine, poznat nacin,
kako se do toga moZe dodi, te kako osjecam Vasu naklonost prema meni, to
Vas lijepo molim, da i u tome budete duktorom.

I nakraju pisma, prema svom obicaju Cesarec referira ukratko o svom tekucéem studiju.

Danas znamo da su se Cesarcevi planovi ostvarili. Boravio je inausavrsavanju u
inozemstvu, a karijeru je nastavio u Zagrebu. Vjerojatno ,,profesorska beriva“ nisu
bila glavni razlog zasto je Cesarec otklonio odlazak u Beograd. U Zagrebu su mu zi-
vjeli roditelji, braca i sestre s kojima je bio vrlo blizak. Uz to je zasigurno bio svjestan
da bi mu bratova komunisticka politi¢ka orijentacija kao nastavniku Vojne akade-
mije stvarala nemale poteskoce.

U sljedecem pismu (Koprivnica, 4. XI. 1927.) Cesarec iznosi svoje posve odre-
dene zelje glede puta u inozemstvo. Iako mu je najvaznije bilo kod kojega bi se me-
dunarodno priznatoga matemati¢ara mogao usavisiti: ... najpriviacniji je svakako
Levi Civita, zbog svoga zbilja stvaralackog nacina; ili Schouten ravan mu je no do toga
Jjejos teze dodi. Stoga je njegov odabir odlazak u Njemacku: Od ona cetiri Nijemca od-
lucih se za Scheffersa kod kojega éu drgim najvise modi nauditi.

Nakon §to je saznao da je dobio odgovarajucu potporu za boravak u inozemstvu,
pismom zahvaljuje Vari¢aku za pomo¢ (Koprivnica, 4. I11. 1928.):

Presvijetli gospodine!

Htio bib, da Vam se osobno zahvalim na pomodi, koju ste mi ukaza-
li kod postignucia stipendije grada Zagreba izrazavan Vam evo pismeno
moju duboku zahvalnost za sve Vase tako diskretno a opet djelotvorno po-
dupimnje moje stvari. Svjestan sam, da Je Vasa teska, kompetenma Vz'jef
strucnjaka pala odlucno na vagu.

U pismu od 10. IV. 1928. Cesarec obavjescuje Varicaka da ga lije¢nik nije pustio
na put dok ne izvadi mandule, $to je 2. travnja i u¢inio na Klinici u Zagrebu. U pi-
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smu zahvaljuje Vari¢aku na najnovijem separatu ,,O impulsu i energiji®: Taj separat
zajedno s vasom knjigom putuje sa mnom u B. Vari¢ak je u pismu dopisao svoje steno-

grafske biljeske.

U pismu iz Berlina od 27. V. 1928. na ¢etiri stranice vrlo detaljno opisuje prilike
u kojima se nalazi. Zadovoljan je svojim radom, redovito pohada predavanja i uzi-
va u blagodatima bogate matemati¢ke knjiznice. Profesorom Scheffersom je otito
odusevljen, ali osje¢a i opéi zazor prema strancima:

Jer kakogod je gosp. Scheffers vrlo ljubazan gospodin, ipak ovdje su
ljudi od nauke prema strancima, a nama Jugoslavenima napose, dosta
neprijazni i ekskluzivni.

.. slusam redovito prof. Sch. jer je listo nevjerojatno, koliko novib de-
talja moZe Covjek da cuje od majstora.

U pismu iz Koprivnice, 20. VIIL 1928., javlja Varicaku kako je vzativsi se sretno u
domaju, ... sa svojim boravkom u Berlinu vrlo zadovoljan.

Cesarec na matematickoj konferenciji u Rimu 1942. / Cesarec at the
mathematical conference in Rome in 1942

Jednu zanimljivu epizodu iz zivota Rudolfa Cesarca ne spominje ni Horvatic (4)
ni Pavkovi¢ (5). Mozda im nije bila poznata ili im se ¢inila neprikladnom u vreme-
nu u kojem su pisali. Cak ni Dadi¢ u svom opseznom djelu (6) tu epizodu ne spomi-
nje. Naime, Cesarec je sudjelovao na matematickoj konferenciji nazvanoj Convegno
Matematico koja je odrzana u Rimu od 8. do 12. studenog 1942. Taj je matematicki
dogadaj dobio svesrdnu podrsku tadasnjih talijanskih vlasti koje su, radi promicanja
prestiza svoga rezima, konferenciji htjele dati Sire medunarodno obiljezje. Glavni
organizator toga dogadaja bio je talijanski matematicar i akademik Francesco Seve-
ri, osniva¢ i ravnatelj Reale Instituto Nazionale di Alta Matematica. Vjerojatno kon-
ferencija nije mogla biti odrzana u nesretnije vrijeme. U isto je vrijeme trajala anglo-
americka operacija Baklja (Operation Torch) - iskrcavanje u Francuskoj Sjevernoj
Africi te zavr$na bitka kod El Alameina u kojoj su uz njemacki Africki korpus sudje-
lovale i velike talijanske oruzane snage, jer je to podrugje fasisticka Italija drzala svo-
jom interesnom sferom. Konferenciji je uz 121-og talijanskog matematicara sudje-
lovalo i 17 stranaca i to tri iz Njemacke, dva iz Svicarske, &etiri iz Rumunjske, tri iz
Bugarske te po jedan iz Svedske, Norveske, Madarske, Hrvatske i Dr¥ave Vatikan-
skoga Grada (slika 4). Zbog prekida zra¢ne komunikacije izostali su pozvani $pa-
njolski matematicari, tako da nije dosao ni Severijev zamjenik Fantapié¢ koji je tih
dana boravio u Spanjolskoj.
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Svakako je nazo¢nost takvom skupu za Rudolfa Cesarca bila izazovan dogadaj.
U mladosti je zelio provesti neko vrijeme u Italiji. Ve¢ spomenuti Levi Civita umro
je krajem 1941. pa nije mogao nazo¢iti matematickoj konferenciji, a i da je pozivio
sigurno ne bi bio pozvan zbog svoga Zidovskoga podrijetla. Cesarec je svakako Ze-
lio susresti matematicare iz talijanske geometrijske $kole koja mu je o¢ito bila bliska.
Isto tako, u ratno vrijeme boravak u Rimu, na skupu koji ¢e biti organiziran na najvi-
$oj razini, bio je izniman dozivljaj. S druge strane, jasno je da se bez valjanoga i vlasti-
ma prihvatljivoga razloga ne moze odbiti sudjelovanje na takvome skupu.

Brascuxe Wilhelm, Amburgo
CaraTHEODORY Costantin, Monaco
CARLEMAN Torsten, Stoccolma
CesareEc Rudolf, Zagabria
FueTeEr Rudolph, Zurigo
GALBURA Gheorghe, Bucarest
Hassg Helmut, Gotlinga
HEEGAARD Poul, Oslo
KEREKIARTO Bela, Budapest
Moisir, Costantin Grigore, Jassy
NrcoLesce Miron, Bucarest
OprESHEOFF Nicola, Sofia
Pororr Kiril, Sofia

Scarizzr Pio, Citta del Vaticano
SPEISER Andreas, Zurigo
TCHAKALOFF Lubomir, Sofia
VRANCEANU Gheorghe, Bucarest

SLIKA 4. Popis inozemnih matematicara na Konferenciji u Rimu 1942.
FIGURE 4. The list of foreign mathematicians at the Conference in Rome, 1942

Sigurno je da se cijeli dogadaj dojmio svih sudionika, pa i Rudolfa Cesar-
ca. Otvorenje je odrzano u rimskoj gradskoj vije¢nici u Senatorskoj palaci, na po-
vijesnom Kapitolu (Campidogliu) u dvorani Julija Cezara, dakle u jedinstvenom
ambijentu koji se pamti cijeloga Zivota. Uz predstavnike najvaznijih i najugledni-
jih talijanskih institucija, skup su otvorili i pozdravili Francesco Severi i knez Gian
Giacomo Borghese, guverner grada Rima. Prema pisanju talijanskih dnevnih listo-
va, koji su svakodnevno izvje$civali o skupu, na otvorenju su bili diplomatski pred-
stavnici zemalja sudionica. Vjerojatno je skupu nazocio i poslanik Nezavisne Drza-
ve Hrvatske Stijepo Peric.

Uvodno izlaganje odrzao je Francesco Severi, naslovljeno Matematika i mate-
maticari danasnjice, u kojemu je dao pregled odnosa matematike s fizikom i drugim
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prirodnim znanostima, ekonomikom, dru$tvenim znanostima i filozofijom, posebi-
ce tijekom 19.1 20. stoljeca.

U ime inozemnih sudionika skupu se obratio Hasse, voda njemacke delegaci-
je, kojemu se i inace poradi svoga polozaja posveéivala posebna pozornost. On je
naglasio kako je ve¢ina njemackih matematicara angazirana na poslovima vezanim
uz rat, a neki su, kao i on sam, vojnici. Naime, Hasse je tijeckom rata premjesten iz
Gottingena u Berlin gdje se bavio rjesavanjem balistickih problema namijenjenih

Matemafi€ari kod Svetfog

QOfca
VATIKANSKI GRAD, 12, stu-
denoga. — Jutros je Sveti Otac

primio u audijenciju uéenjake,
koji su sudjelovali na medjuna-
rodnom matematitkom kongresu.
Sveti Otac Papa Pio XII. je odr-
Zau govor, u kojemu je izrazio
zadovoljstvo, &to se nalazi kraj
tolikih ucenjaka. On ih je po-
zvao, neka doprinesu sa svoje
strane, kako bi se postigla bu-
duénost, u kojoj bi svi narodi
mogli ostvariti . svoje pravedne
zahtjeve. Sveti Otac Papa je na-
¥kon govora razgovarao ljubezno
sa svakim od udenjaka. Uéestni-
ci kongresa su z.tim otisli u pro-
storije znanstvene pontifikalne
Akademije, gdje su odrzali za-
kljuénu sjednicu.

SLIKA 5. Hrvatski narod, 13. studenog 1942.
FIGURE 5. Hrvatski narod (The Croatian People), November 13, 1942

mornarici. Izrazio je i svoje uvjerenje kako ce Italija zauzeti privilegiran polozaj u
buducoj Europi. Valja imati na umu da je on na tom skupu bio sluzbeni predstavnik
ministarstva propagande Reicha. Politi¢ki obojeni pozdravi i govori nisu u toj pri-
godi iznenadujudi.

Skupu su nazo¢ili sluzbeni predstavnici razli¢itih fasistickih tijela i same stranke.
Zanimljivo je kako nije pozvan sluzbeni predstavnik NSDAP-a za Italiju u Rimu.

Vrhunac cijeloga dogadaja zbio se u ¢etvrtak, 12. studenog 1942. kada je papa
Pio XII. primio sudionike u privatnu audijenciju, u dvorani Konzistorija (slika 5).

U sve¢anom, brizno sro¢enom pozdravnom govoru, papa je rekao kako je mate-
matika znanost o miru, a ne sukobu, nazvav$i matematiku znanoscu koja je izvor sve
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istine za ljudsku spoznaju. Papa je rekao da
je matematika, prije nego li je stigla na obale
Tibera, veéimala snagne korijene u regiji koja
Jje obubvaiala Eufrat i Tigris i u zemlji oku-
panoj Nilom i postigla je, unato¢ primitivnoj
Jednostavnosti metoda, iznenadujuce rezulta-
te. Nazvao je to dragocjenim duhovnim na-
sljedem koji zapadna kultura duguje Istoku,
$to ne umanjuje nedvojbene zasluge europ-
skih mislilaca, koji su osigurali matematici
tako visoko mjesto medu svim znanostima.

Papa je podsjetio na prizor slike nazva-
ne Atenska $kola, gdje je usred predstavnika
drugih disciplina, na po¢asnom mjestu pri-
kazan jedan od pionira matematike: nagnut
prema zemlji, divis mu se u Ginu crtanja ne-
kib figura geometrijskim sestarom, dok ga ce-
tivi mlada, zadivljena uéenika pozorno prate.

Svoj je govor zavr$io mislju kako sveza
znanost, koja je u sluzbi viere i spasenja, i pro-
Jana znanost, koja se neumorno bori za Sire-
nje znanja o stvorenim stvarima, nisu nepri-
Jatelji, ved sestre.

Nakon papine audijencije, sudionici
konferencije posjetili su i Papinsku akade-
miju znanosti.

U tada$njem se tisku redovito posveciva-
la posebna pozornost vijestima koje su imale
bilo kakve veze s medunarodnom promoci-
jom NDH. Tako je i vodeéi dnevnik Hrvat-
ski narod, kojemu je glavnim urednikom bio

Hrvatska na kongresu

matemati¢ara u Rimu
ZAGREB, 7. studenoga. Na kon-
gresu matematitara u Rimu za-
stupa Nezavisnu DrZavu Hrvatsku
syeutilistni profesor dr. Rudolf
Cesarec. On je veé odputovao u

Rim, (HDU)

SLIKA 6. Hrvatski narod,
7. studenog 1942.

FIGURE 6. Hrvatski narod (The
Croatian People), November 7, 1942

Medjunarodni kongres

mafemati¢ara u Rimu

RIM, 6. studenoga. Medjunarodni
kongres matemati¢ara ito ga orga-
nizira kraljevski zavod za visu ma-
tematiku, bit ¢e odrzan od 8. do. 12.
o. mj. u Rimu pod predsjedanjem
akademika Severia. Ovom kongre-
su ée prisustvovati stotinu talijan-
gkih i 30 inozemmih matematicara
iz ovih drZava:

Njematke, Belgije, Bugarske, Va-
tikanskog grada, Hrvatske, Spanjol-
cke, Madjarske, Rumunjske, Sved-
eke, i Svicarske, Kao izvjestitelj!
govorit ¢e Betiri Talijana, tri Ni-
jemca, jedan Bugarin, f§edan Ma-
djar i dva Svicarca. Uvodna sve-
tanost bit ¢ée odrzana u nedjelju
8. 0. mj. u salonu Julija Cezara na
Kapitolu. (Stefani)

SLIKA 7. Hrvatski narod,
8. studenog 1942.

FIGURE 7. Hrvatski narod (The
Croatian People), November 8, 1942

matematicar i fizi¢ar Danijel Uvanovi¢, svakoga dana donosio kratke, profesionalne
pisane vijesti o toj matemati¢koj konferenciji, lifene bilo kakvih politi¢ckih konotaci-
ja (slike 617). Te su vijesti prenosili i drugi dnevnici, primjerice, Nova Hrvatska, pa
¢ak i neka lokalna glasila, kao $to je Bilogora iz Bjelovara.

Samo dva tjedna nakon rimskoga skupa, Zagreb je posjetio Francesco Severiiu
velikoj dvorani Glazbenog zavoda odrzao predavanje u prigodi 300-godisnjice smr-
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ti talijanskoga fizi¢ara i astronoma Galileja Galileija (Pisa, 15. veljace 1564. — Arce-
tri kraj Firence, 8. sije¢nja 1642.). Predavanje je organizirao Zavod za talijansku kul-
turu u Zagrebu, mozda i kao svojevrsni odgovor na dva mjeseca ranije gostovanje
Maxa Plancka. Severijevo je predavanje popraceno iscrpnim tekstovima, ali se ni-
jednom ne spominje Cesarcevo ime i skup u Rimu kojemu je Severi bio dusa. U Hr-
vatskom narodu, u broju od 22. studenog 1942. objavljena je svojevrsna najava Se-
verijeva boravka u Zagrebu pod naslovom Talijanski matematicar Francesco Severi
dolazi u Zagreb. Clanak nije potpisan, ali vrvi tolikim usko specijalistickim geome-
trijskim pojmovima da ga je u to vrijeme u Hrvatskoj mogao napisati samo Rudolf
Cesarec i nitko drugi. U ¢lanku nema ni rije¢i o tomu da je Severi istaknuti ¢lan fa-
Sistickog pokreta, §to neki profesionalni novinar sigurno ne bi propustio naglasiti.
Osim toga, autor spominje i dvoje matemati¢ara, Emmy Néther i Tullija Levi-Civi-
tu, $to je lijepa gesta intelektualnog postenja jer su upuéeni znali za njihovo zidov-

sko podrijetlo.

Doprinos Rudolfa Cesarca Hrvatskoj enciklopediji | Contributions of
Rudolf Cesarec to Hrvatska enciklopedija (The Croatian Encyclopedia)

U svih pet objavljenih svezaka Hrvatske enciklopedije', $to je pod uredni$tvom
Mate Ujevica izlazila od 1941. do 1945., Rudolf Cesarec bio je urednik za matema-
tiku. Bilo bi zanimljivo znati kako je doslo do toga izbora. Naime, i Cesarcev vrs-
njak, Zeljko Markovi¢, koji je uvijek iskazivao poseban interes prema povijesti mate-
matike, bio bi takoder logic¢an izbor za takvu zadacu.

Medu natuknicama kojima je autor Rudolf Cesarec valja, zbog opseznosti i sin-
teticke prirode, posebno izdvojiti sljedece: Analiticka geometrija, Diferencijalna geo-
metrija iDeskrz'ptivna geometrija.

Y Hrvatska enciklopedija (1941. — 1945.), koje je pokreta¢ i glavni urednik bio Mate Ujevic,
prva je hrvatska moderna nacionalna i opca enciklopedija, prvotno planirana u dvanaest sve-
zaka, ali je zbog ratnih okolnosti u kona¢nici objavljeno samo njih pet. Enciklopedija predstav-
lja knjiznu rijetkost te su njezini primjerci teSko dostupni, napose peti svezak, naklada kojega
je najvecim dijelom uni$tena. Rije¢ je 0 jednom od najvecih kulturno-znanstvenih projekata
iz razdoblja 1930-ih i 1940-ih, koji je okupio tada$nje najbolje stru¢njake razli¢itih profila.
Premda nedovrsena (obuhvatila je natuknice A-Elektrika), Enciklopedija predstavlja hrvatsko
najsustavnije enciklopedijsko djelo sve do pojave izdanja Leksikografskoga zavoda, utemelje-
noga godine 1950. na poticaj knjizevnika Miroslava Krleze. Upravo je Leksikografski zavod
u okviru Programa javnih potreba u kulturi Republike Hrvatske za godinu 2019. digitalizirao i
objavio elektronicko izdanje Hrvatske enciklopedije. Omoguéeno je pretrazivanje Enciklopedije
prema natuknicama (ukupno njih 13 936) ili listanje po svescima kroz sustav za listanje. Uz
svaku je natuknicu pridruzena i poveznica na ¢lanak. Prilog o matemati¢aru Rudolfu Cesarcu

nalazi se na str. 586 IIL. sveska, a potpisan je pseudonimom V.N-¢ (Vilim Nice) (1).
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Cesarec je autor ovih enciklopedijskih natuknica koje su potpisane s R. C.

Agnesi, Maria Gaetana
Ahmesova ra¢unica
Ahrens, Wilhelm
Aksiom
Alembert, Jean Le Rond d;
Alhvarazmi, Muhamed ibn Musa
Analagmaticke krivulje
Analiti¢ka geometrija
Apolonije
Apolonijeva kruznica
Apolonijev problem
Apsolutno u matemati¢kom smislu
Apstraktna geometrija
Arhimedov zakon
Aritmeticka sredina
Arjabhata
Asimptota
Battaglini, Giuseppe
Beaune, Florimond
Bellavitis, Giusto
Beltrami, Eugenio
Bertini, Eugenio
Blaschke, Wilhelm
Bolyai, Farkas
Bolyai, Janos
Bonnet, Pierre Ossian
Bonola, Roberto
Brahmagupta
Brianchon, Charles Julien
Brioschi, Francesco
Carnot, Lazare Nicolas Marguerite
Cassinijeve krivulje
Castelnuovo, Guido
Cayley, Arthur
Cesaro, Ernesto
Ciklocilindrika

Cikloida

Cisoida

Clifford of Chudleigh, Wilhelm King-

dom
Commandino, Federico
Cramer, Gabriel
Crelle, August Leopold
Cremona, Luigi
Cech, Edmund
Cetverostran i &etverovrh
Cunosj ecnice
Cunj ili stozac
Darboux, Jean-Gaston
Decimalni brojni sustav
Decimalni metricki sustav
Deltoid
Desargues, Girard
Descartes, kao matematicar
Descartesov list
Deskriptivna geometrija
Diferencijalna geometrija
Dijadski brojni sustav
Dijagonala
Dijametar ili Promjer
Dinostrat
Dioklo
Diranje
Dodekaedar
D’Ovidio, Enrico
Dualitet
Duljina
Dupin, Charles
Duzina
Dvooplosac
Dvostrucenje kocke
Ekvidistantne tocke
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Stru¢ni i znanstveni rad profesora Rudolfa Cesarca / Professional and
scientific work of Rudolf Cesarec

Rudolf Cesarec je doktorsku disertaciju ,Teorija Euklidovih, Riemannovih,
Weylovih i Eddingtonovih prostora® pod vodstvom Vladimira Varic¢aka obranio u
lipnju 1927. Osim toga, polozio je ispite rigoroza iz matematike, fizike i filozofije te
stekao naslov doktora filozofije. Veé u jesen iste godine uz placeni dopust odlazi na
usavrsavanje u Berlin kod profesora G. Scheffersa, stru¢njaka iz klasi¢ne diferenci-
jalne i nacrtne geometrije, a iduce 1928./29. boravi u Parizu kod profesora E. Carta-
na i upoznaje se s najnovijim postignu¢ima iz suvremene diferencijalne geometrije.
Te dvije godine provedene u tada vode¢im matematickim sredistima bile su od veli-
kog znacenja za daljni razvoj Rudolfa Cesarca kao znanstvenika i sveuili$nog pro-
fesora.

Profesor Cesarec je na maticnom Filozofskom fakultetu te na Prirodoslov-
no-matematickom fakultetu (PMF) predavao niz geometrijskih predmeta (kolegi-
ja): Analititka geometrija, Neeuklidska geometrija, Projektivna geometrija, Diferenci-
Jjalna geometrija, Deskriptivna geometrija, Teorija krivulja i ploba 2. stupnja. Nadalje,
osmislio je i predavao viSe posebnih predmeta kao $to su: Osnove geometrije, Ele-
mentarna geometrija sa stajalista teorije grupa, Graficka geometrija, Aksonometrija,
Zavojite plobe i dr.

Osim ostalih stru¢nih poslova brinuo se o zbirci geometrijskih modela u Geo-
metrijskom zavodu PMF-a.

Profesor Cesarec bio je vrstan predava¢. Predavanja je pomno i pedantno pripre-
mao, a posebnu pozornost posvetio je dosljednom izboru oznaka i pojmova te hr-
vatskom izricaju, jer je bio istinski hrvatski domoljub.

Predavanja su mu se odlikovala jasnocom, dosljednoséu i strogosti u dokazima
teorema (stavaka). Mnogo vremena i paznje poklanjao je svojim dacima i studenti-
ma, a i oni su njega cijenili kao vrsnoga predavaca od kojega su mnogo nauc¢ili kako
u stru¢nom tako i u metodi¢kom smislu. Neki od njegovih studenata bili su Stan-
ko Bilinski (5), Puro Kurepa, Dominik Palman (9), Kresimir Horvati¢ (15), Boris
Pavkovi¢, Rajko Dras¢ic (17), Zdravko Kurnik, Vladimir Volenec i drugi.

O predavanjima profesora Cesarca Boris Pavkovi¢ (5) kaze: ,,Govorio je vrlo ti-
ho pa su se slusatelji nagurali u prve dvije klupe oko katedre i upijali svaku rije¢. Kad
se nasao pred plo¢om, za njega je nestajao sav vanjski svijet, postojala je samo mate-
rija o kojoj je govorio. Za njega nije postojala spuzva. Sav zanesen brisao je plocu ¢i-
me je god stigao, obi¢no rukavima i laktovima svog crnog kaputa. Poslije predavanja
tada$nji njegovi asistenti dugo bi ga ¢etkali jer nisu htjeli da takav izade iz zgrade.
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Njegova su predavanja obilovala zgodnim usporedbama i romanti¢nim na¢inom iz-
razavanja. Na primjer, kada je jednom prilikom predavajuci Osnove geometrije izveo
formulu o vezi kuta i distance paralelnosti, zele¢i istaknuti vaznost te formule, rekao
je »Ova formula predstavlja kljuci¢ od sefa u kojem se kriju najljepse tajne hiperbo-
licke geometrije®. Nakon toga slijedilo je obrazlozenje te izreke u kojem je on tu for-
mulu oZivio i pokazao nam kako formule nisu samo simboli, ve¢ one govore i izvor
su mnogih informacija. Bila su to predavanja koja se ne zaboravljaju. Studenti su ga
toliko rado slusali da ga je jednom prilikom grupa studenata zamolila da svoj jedno-
godisnji kolegij pretvori privatno u dvogodisniji, $to je on i u¢inio. [...] Ispiti su u pra-
vilu trajali dugo, ali su se odvijali u ugodnoj atmosferi*

Rudolf Cesarec bio je suradnik Hrvatske (Jugoslavenske) akademije znanosti i
umjetnosti, ¢lan Dru§tva matematicara i fizi¢ara Hrvatske, danasnjeg HMD-a, a ne-
ko je vrijeme bio ¢lan Société mathématique de France u Parizu. U Hrvatskoj enci-
klopediji uredivao je struku Matematika i napisao niz priloga.

Kresimir Horvati¢ i Sibe Mardesic¢ u (4) kazu: ,,Sirenje novih spoznaja i pristu-
pa u geometriji, posebno je lezalo na srcu profesora Cesarca, te je ovim temama po-
svetio viSe svojih stru¢nih radova, pisanih na zavidnom znanstvenom nivou, ¢ime je
znatno doprinio razvoju i metodici te struke u nas:

U znanstvenom pogledu, osim Riemannovom geometrijom u disertaciji, profe-
sor Cesarec se bavio jo§ i neeuklidskom geometrijom i teorijom algebarskih krivu-
lja u ravnini. Objavio je 13 znanstvenih i Sest stru¢nih radova te sveuc¢ilisni udzbe-
nik Analititka geometrija linearnog i kvadratnog podrudja (Skolska knjiga, Zagreb,
1957.). U rukopisu je ostavio knjigu Deskriptivna geometrija. Objavljivao je radove
u ¢asopisima Nastavni vjesnik, Matematicki list, Bulletin de la Société Mathématique
de France i drugima. U Nastavnom vjesniku iz 1942. objavio je ¢lanak o svom profe-
soru — netom umrlom Vladimiru Varicaku (8), a u Glasniku matematickom iz 1950.
o svom profesoru Jurju Majcenu u povodu 75-godisnjice rodenja (5).

Vazniji znanstveni radovi su mu O necuklidskoj geometriji, osnovanoj na apsolut-
nom jednoplosnom hiperboloidu, Rad JAZU, Knjiga 241 (1931) 81-124; Uber die
Berechnung von Orthogonen der hyperbolischen Ebene, Sitzungsberichte d. Heidel-
berger Akad. d. Wissensch., Math.-Naturwiss. KI. 1932, 4 Abh., S. 1-12; O cirku-
larnim racionalnim krivuljama 4. reda izvedenim iz izvjesnih konoida, Rad JAZU,
Knjiga 276 (1949) 39-82; Dvodijelne krivulje 3, reda kao proizvod involucije s obzi-
rom na potpuni cetverovrh, Rad JAZU, Knjiga 292 (1953) 133-169.

Glavni su znanstveni doprinosi profesora Cesarca $to je prvi sustavno proucio
neeuklidsku geometriju zasnovanu na jednoplosnom hiperboloidu kao apsoluti, za-
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tim je uveo u hiperboli¢ku geometriju pojam ortogona (mnogokuta u kojima su svi
ili gotovo svi kutovi pravi) i njihove ortogonalizacije, antiortogonalizacije i polari-
zacije te izveo analititke formule za izra¢un pojedinih elemenata ortogona. Istrazi-
vao je mogucnost elementarne konstrukeije (samo s pomoéu ravnala i Sestara) pot-
puno pravilnih ortogona. Dao je i vazne doprinose teoriji dvodijelnih krivulja 3.
reda i racionalnih cirkularnih krivulja 4. reda.

Podrobniji opis njegovih radova i popis svih radova opisali su K. Horvati¢ i S.
Mardesié (4) i B. Pavkovié (5).

Profesora Rudolfa Cesarca ili barem njegovog mentora Vladimira Varicaka spo-
minje se u svim povijesnim prikazima hrvatske matematike, primjerice u knjigama u
literaturnim referencijama (3, 6, 10, 13-16), mnogim ¢lancima, primjerice (8,9, 11,
17, 18) te prikazu u diplomskom radu (12), pa ¢ak i nekim inozemnim prikazima,
primjerice u online knjizi Boris Cekrlija, Stazama matematike, Banja Luka, 2020. i
drugima.
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Franjo Krleza (Krapina, 8. XII. 1908. - Krapinske Toplice, 20. X. 1988.) djelo-
vao je u Hrvatskoj do godine 1954. S obzirom da je u doba Nezavisne Drzave Hr-
vatske bio profesor kemije na Domobranskoj zastavnickoj $koli oruzanih snaga, po
osnutku Druge Jugoslavije nije mogao u Zagrebu ostvariti sveucilisnu karijeru. Sto-
ga je prihvatio poziv iz Sarajeva gdje je izabran za docenta, a potom za izvanrednog
i redovitog profesora Prirodno-matematickog fakulteta, na kojem je djelovao do
umirovljenja (1977.), kada se vra¢a u Zagreb. U ovom su radu analizirani njegovi
¢lanci iz povijesti europske kemije koje je objavio u Hrvatskoj u ¢asopisu Priroda
(1938. 1 1939.), a osobito ¢lanak iz povijesti hrvatske kemije objavljen u Arbivu za
kemiju (1953.), u kojem je prikazao povijest nastave na hrvatskim realnim skolama
i gimnazijama od 1856. do zavrsetka Drugoga svjetskog rata.

Professor Franjo Krleza as a historian of chemistry*

Snjezana Pausek-Bazdar

Anthropological Center of the Croatian Academy of Sciences and Arts,
Ante Kovalia S, HR-10000 Zagreb, Croatia; e-mail: spbazdar@hazu.hr

Franjo Krleza (Krapina, December 8, 1908 — Krapinske Toplice, October 20, 1988)
operated in Croatia until 1954. Considering that he was a professor of chemistry at the
Home Guard Ensign School of the Armed Forces during the Independent State of Cro-
atia, after the founding of the Second Yugoslavia, he could not have a university career
in Zagreb. Therefore, he accepted the invitation from Sarajevo and was elected first as an
assistant professor, and then as an associate and full professor at the Faculty of Science,

*

Clanak je pripremljen za znanstveni skup Hrvatski prirodoslovci 29, Klanjec, 20. listopada 2020.
** The paper was prepared for the scientific meeting Croatian naturalists 29, Klanjec, Croatia, Octo-
ber 20, 2020.
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where he worked until his retirement (1977), when he returned to Zagreb. This paper
analyzes his articles on the history of European chemistry that he published in Croatia
in the journal Nazure (1938 and 1939), and especially the article on the history of Cro-
atian chemistry in the Archives of Chemistry (1953), where he gave a historical overview
of teaching at Croatian real schools and grammar high schools from 1856 until the end

of the Second World War.

Kljucne rije¢i: Franjo Krleza
— europska alkemija
— povijest kemije
— radioaktivnost
— razvitak nastave kemije u Hrvatskoj

Keywords: Franjo Krleza
— European alchemistry
— history of chemistry
— history of chemistry education in Croatia
- radioactivity

Uvod / Introduction

Iz hrvatske je povijesti poznato da su uslijed politickih prilika javni, kulturni i
znanstveni djelatnici koji su bili aktivni u doba Banovine Hrvatske i Nezavisne Dr-
zave Hrvatske, posebice u razdoblju od 1939. do 1945., bili u nezavidnom poloza-
ju. Oni su uglavnom smijenjeni sa svojih radnih mjesta, polozaja i funkcija, a ne-
ki od njih su odselili i radili u drugim gradovima Jugoslavije, osobito u Sarajevu i
Skoplju, gdje su uvelike pridonijeli razvitku tamos$nje kulturne i znanstvene sredine.
Medu kemicarima znanstvenim radnicima i sveudili$nim profesorima to su bili Gi-
Ibert Flumiani, koji je djelovao u Skoplju, te Mladen Dezeli¢ i Franjo Krleza, koji su
djelovali u Sarajevu. Stovise, Gilbert Flumiani je prije odlaska u Skoplje bio mentor
Franji Krlezi u izradi doktorske disertacije s podruéja analiticke kemije.

U ¢asopisu Prirodoslovlje iz 2015.12017. objavljeni su ¢lanci u kojima je istrazen
kemijski rad i djelovanje Franje Krleze u Zagrebu i Sarajevu (1, 2). No, u tim ¢lanci-
ma nije istrazen njegov rad na povijesti kemije. S toga podru¢ja osobito je vazan nje-
gov ¢lanak u kojem je osvijetlio kemijsku sredinu i nastavni rad iz kemije u Hrvatskoj.

Zivotni put Franje Krleze / Life of Franjo Krleza

Franjo Krleza (slika 1) roden je u Krapini 8. prosinca 1908., a umro u Krapin-
skim Toplicama 20. listopada 1988. Prva ¢etiri razreda pucke skole zavrsio je u Kra-

102 PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) 101 — 111 (2020)



S. Pausck-Bazdar: Profesor Krleza kao povjesnicar kemije

pini, a potom prelazi u Zagreb, gdje pohada gimnaziju i maturira na II. muskoj gi-
mnaziji (1927.). Studirao je kemiju na Filozofskom fakultetu SveutiliSta u Zagrebu
(sedam semestara) i na Filozofskom fakultetu Sveutili$ta u Innsbrucku u Austriji
(jedan semestar). Diplomirao je u Zagrebu (1931.) na kemijskoj grupi na Filozof-
skom fakultetu, gdje je 1942. i doktorirao tezom Odredivanje i odjeljivanje stroncija
od Zeljeza u prisutnosti fosfata (1942.).

Po zavretku studija (1931.) najprije je dje-
lovao kao asistent volonter u Kemijskom za-
vodu Filozofskog fakulteta, godine 1933. po-
stavljen je za suplenta na Drzavnoj realnoj
gimnaziji u Varazdinu, a zatim u Gospicu. Na-
kon komisijskog polaganja profesorskog ispi-
ta (1936.), unaprijeden je i premjesten na IV.
musku realnu gimnaziju u Zagreb, ali je nasta-
vio volontirati i u Kemijskom zavodu Filozof-
skog fakulteta. U doba Nezavisne Drzave Hr-
vatske predavao je kemiju na Domobranskoj
zastavnickoj $koli oruzanih snaga, kada je na-
pisao i skripta iz kemije u ¢etiri dijela. Upravo
ga je njegov rad na toj skoli obiljezio kao nepo-

7+ [ ( - zeljnu osobu u hrvatskom intelektualnom kru-
RNy gu poslije 1945., te nije mogao zapoceti sveudi-

SLIKA 1. Franjo Krleza lisnu karijeru. Stoga je u to doba neko vrijeme
(1908. - 1988.) predavao na Zeljeznickoj i gradevinskoj skoli,
FIGURE 1. Franjo Krleza potom je radio u industriji (1945. — 1950.), na
(1908-1988) Prvoj gimnaziji u Zagrebu (1950. - 1054.), ali

je i nadalje bio vanjski suradnik, volonter Za-
voda za fizi¢ku kemiju zagrebatkog Filozofskog, odnosno od 1946. Prirodoslov-
no-matematickog fakulteta (PMF) (1).

Svoju sveudili$nu i znanstvenoistrazivacku karijeru zapoceo je u Sarajevu godi-
ne 1954, gdje je na Filozofskom fakultetu (od 1950. Prirodno-matemati¢kom fa-
kultetu Sveutilista u Sarajevu) izabran za docenta analiticke kemije, potom 1960. za
izvanrednog i 1969. za redovitog profesora. Odmah po dolasku u Sarajevo izabran
je za predmet iz Analiti¢ke kemije, a utemeljio je i bio prvi voditelj poslijediplom-
skog studija iz kemije, gdje je djelovao sve do umirovljenja (1977.), kada se vraca u
Zagreb. U doba djelovanja u Sarajevu redovito je suradivao sa Zavodom za fizicku
kemiju PMF-a u Zagrebu, osobito s profesorom Bozom Tezakom (Varazdin, 1907.
— Zagreb, 1980.).
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Najvaznije stru¢ne knjige Krleza je objavio tijekom svoje dvadeset-trogodisnje
sveutili$ne karijere u Sarajevu (1954. — 1977.). To su: Osnove analiticke kemije, Uni-
verzitet u Sarajevu, L. izdanje 1964., I1. izdanje 1971., 423 str., Praktikum kvantitativ-
ne analize (Gravimetrija, Analiza silikata, Analiza boksita), Univerzitet u Sarajevu,
L izdanje 1968., IL. izdanje 1973., 161 str. (3, 4). Recenzenti obiju knjiga bili su pre-
stizni kemicari, redoviti profesori Tehnoloskog fakulteta (danas Fakultet kemijskog
inzenjerstva i tehnologije) iz Zagreba: Ivan Filipovi¢ (Sveti Ivan Zelina, 1911. - Za-

greb, 1998.) i Vjera Marjanovié-Krajovan (Petrinja, 1898. — Zagreb, 1988.) (5, 6).

Prigodom dvodnevne proslave 25. obljetnice osnivanja i rada Kemijskog institu-
ta PMF-a Univerziteta u Sarajevu, koja je odrzana u Sarajevu 14. 1 15. travnja 1978,
uz sve¢anu akademiju koju je prvoga dana otvorio dekan sarajevskog Univerziteta
Vladimir Mili¢evi¢, Franjo KrleZa je odrzao predavanje pod naslovom ,Razvoj i rad
Kemijskog instituta PMF-a“. Drugi dan odrZan je radni dio proslave, koji je ujedno
predstavljao i IL. savjetovanje kemicara i tehnologa sarajevske regije. Izvjesée o pro-
slavi je zabiljezeno i u hrvatskom glasilima (7).

Vazno je istaknuti da Krleza, unato¢ potesko¢ama u kojima se nasao nakon Drugo-
ga svjetskog rata i unato¢ teskim uvjetima rada za boravka u Zagrebu, nije izgubio en-
tuzijazam i ljubav za svoju struku, kemiju. Dapace, nakon dolaska u Sarajevo on je od
godine 1954. razvio izuzetnu znanstveno-istrazivacku, struénu i nastavnu aktivnost.

Od rane mladosti Krleza je bio aktivan u Hrvatskom katoli¢ckom pokretu, oso-
bito u Hrvatskom knjizevnom drustvu sv. Jeronima. I nakon rata, paionda kadaje
zbog stjecaja okolnosti napustio Zagreb i oti$ao u Sarajevo, Krleza je ostao katolicki
laik i hrvatski rodoljub. Osobito se istaknuo u radu tadasnjega Knjizevnog drustva
sv. Cirila i Metoda, pa je nakon umirovljenja i povratka u Zagreb redovito i aktiv-
no sudjelovao na tjednim knjizevnim vederima toga drustva, gdje se isticao vitalno-
$¢u i jasnoc¢om duha. No, nakon smrti supruge, ¢esto je bolovao i nikad se nije pot-
puno oporavio.

Glavni urednik glasila Danica sv. Cirilai Metoda objavio je godine 1990. njegov
nekrolog, u kojem je zakljutio: ,,Otisao je iz nasih redova jos jedan vrhunski intelek-
tualac i sveulilisni profesor, koji je do kraja Zivota ostao vijeran nasem Drustvu, Crkvi i
hrvatskom narodu”. (8)

Funkcije, nagrade i priznanja / Functions, awards and acknowledgments

U doba djelovanja u Zagrebu Franjo Krleza je od 1943. do 1945. bio glavni
urednik ¢asopisa Priroda, koju je izdavalo Hrvatsko prirodoslovno drustvo. No,
istovremeno je bio voditelj Zagrebacke zvjezdarnice, koja je u to doba bila u okvi-
ru Drustva.
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U doba djelovanja u Sarajevu, od godine 1954. do 1977. obnasao je brojne
funkcije. Od 1969. do 1979. bio je direktor i predsjednik Nau¢nog vijeca Hemij-
skog instituta Prirodno-matematic¢kog fakulteta. Istodobno je u Republi¢kom sa-
vjetu za nau¢ni rad Bosne i Hercegovine bio voditelj njegova Odbora za funda-
mentalne nauke.

Djelovao je kao ¢lan Upravnog odbora u Uniji hemijskih drustava Jugoslavije te
je kao predstavnik te Unije bio aktivan u Radnoj grupi analiticke kemije u Federa-
ciji europskih kemijskih drustava. Stoga je ¢esto putovao u vodeca inozemna znan-
stvena sredista.

Osobito priznanje Franjo Krleza je dozivio kad ga je godine 1977. Kraljevska
$vedska akademija znanosti imenovala ¢lanom Nobelova odbora za predlaganje no-
belovaca s podruéja kemije za 1978. godinu (9). Te je godine, zahvaljujuci i Franji
Krlezi, Nobelovu nagradu za kemiju dobio britanski kemicar Peter D. Mitchell za
otkri¢e kemiosmotske sinteze oksidativne fosforilacije (9).

Rodni kraj nije zaboravio Franju Krlezu. Na godis$njoj skupstini od 28. travnja
2015. Dobrovoljno vatrogasno drustvo Krapinske Toplice posthumno mu je dodi-
jelilo Priznanje za zastitu prirodnih ljepota toga kraja.

Krlezini ¢lanci iz opée povijesti kemije / Krleza’s articles on the general
bistory of chemistry

Franjo Krleza objavio je dva ¢lanka iz opée povijesti kemije Prirodna i umjetna ra-
dioaktivnost (1938.) i Alkemija u zapadnoj Europi (1939.). U prvom ¢lanku istaknuo
je svoje odusevljenje otkricem pojave radioaktivnosti: U pocetku dvadesetog vijeka sav
je naucni svijet stajao pod dojmom velikih otkriéa Bacquerela i Sklodovske. Njibova otkri-
éa pojava radioaktivnosti doveli su do velikih promjena u nazorima o gradi materije. (10,
str. 167). To ga je potaknulo da u svom ¢lanku temeljito protumaci pojavu radioaktiv-
nosti. Pritom se sluZio literaturom s njemackoga govornog podrudja, autora Wilhel-
ma H. Westphala i Ericha Schneidera iz 1933. 1 1935. godine. Najprije je dao povije-
sni prikaz otkri¢a prirodne radioaktivnosti te je zakljudio da je time ustanovljena grada
atoma elemenata s velikim atomskim masama: urana, aktinija i torija, te da njihov ra-
dioaktivni raspad zavr$ava s olovom, pri ¢emu su poznate tri vrste olovnih atoma, od-
nosno izotopa s istim kemijskim svojstvima, ali s razli¢itim atomskim masama. Uz to,
Krleza napominje da: Nije iskljuceno, da se i atom olova raspada, ali je brzina toga ras-
padanja tako mala, da je ne mozemo mjeriti, niti bilo kako opazati. (10, str. 169)

Kasnije, Krleza tumaci poznate rezultate rada Ernesta Rutherforda o emitiranju
i naravi alfa, beta i gama-zraka iz radioaktivnih elemenata (11). No, kao najvazni-
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ji Rutherfordov doprinos Krleza je istaknuo njegovo nastojanje da radioaktivnost,
odnosno raspadanje atoma provede i kod elemenata s malim atomskim masama, $to
mu je uspjelo kada je bombardirao dusik s alfa-zrakama te je dobio vodikove ione i
izotop kisika s atomskom masom 17. Njegov rad nastavila je kéi Marije Curie-Sklo-
dowski, Irena Curie-Joliot sa suprugom Frédericom Joliotom te su otkrili i ustano-
vili umjetnu radioaktivnost, $to je rezultiralo otkriéem neutralne subatomske ¢e-
stice — neutrona. Kada su pak supruznici Joliot-Curie izveli pokus s aluminijem te
dobili neutrone i izotop fosfora, taj izotop se sam raspao na izotop silicija i ,pozitiv-
ni elektron®, odnosno pozitron (1934.). Stoga Krleza opisuje i rad Carla Davida An-
dersona, kojem se nakon pokusa s propustanjem kozmickih zraka u Wilsonovoj ko-
mori pripisuje otkrice pozitrona (1932.).

Krlezu je osobito zainteresirala umjetna radioaktivnost, kojom se pokazalo da
kod svih procesa gdje se radioaktivnost izaziva alfa-zrakama redovito dobivamo ele-
mente, ne s manjim, nego s vecim atomskim masama. Pri tome se ne radi o razara-
nju, veé o izgradnji atoma. Na primjer, iz litija, kojega je atomska masa Sest, dobiva
se berilij s atomskom masom devet i proton atomske mase jedan, jer alfa-zrake cen-
tralnim udarom na jezgru prodiru u nju te izbijaju proton ili neutron, pa atomska
masa uslijed teZine alfa-zraka postaje veca. Bombardiranje jezgre je moguce i s ne-
utronima, gdje se npr. bombardiranjem urana dobije transuranski element atomske
mase vece od urana, pri ¢emu dolazi do emisije elektrona.

Upravo ti posljednji rezultati umjetne radioaktivnosti o moguénosti pretvorbe
atoma jednog elementa manje atomske mase u drugi vece atomske mase, inspirirali
su Krlezu da prou¢i nastojanja alkemicara u proslosti, koji su uglavnom nastojali ne-
plemenito olovo ili bakar ,,pretvoriti u zlato.

Jo$ nesto je vjerojatno potaknulo Krlezu da prou¢i nastojanja alkemicara. To je
bio Rutherfordov tekst, koji je on nakon povijesne umjetne pretvorbe elemenata:
dusika u kisik i vodik, objavio za $iroki krug ¢itatelja u svojoj knjizi naslova Novija
alkemija (1937.), kojim je na neki nacin provocirao ¢itatelje da odgovore na pitanje
je li se ostvario san alkemicara?

Krleza je svoj ¢lanak o radioaktivnosti zavrsio rije¢ima da je moguée pretvarati
jedan element u drugi, ali se ta pretvorba ne moze izvesti za veci broj elemenata, jer
do pretvorbe dolazi samo u slu¢aju ako ¢estice kojima bombardiramo atomsku jez-
gru udaraju na nju centralno $to je vrlo rijetko, jer jezgre u najvec¢em broju slucajeva
odbijaju ¢estice kojima ih bombardiramo. Stoga, Krleza zavrsava svoj ¢lanak ovim
rije¢ima: Nema sumnje, da cemo analognim postupcima dobiti i ispuniti san alkemi-
sta, ali samo djelomice, jer ono za Cim su oni tezili — dobivati zlato u veéim kolicinama,
jos je wvijek nemoguda stva... (10, str. 172).
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Potaknut Rutherfordovom Novom alkemijom, Krleza je godinu dana kasnije
objavio ¢lanak Alkemija u zapadnoj Evropi (12). Prema Krlezi nakon prakti¢ne ke-
mije, odnosno tehnologije starih naroda, osobito Egipéana, dolaskom greke kultu-
re koja je osvojila rimsko carstvo, a osobito pod utjecajem Aristotelove filozofije ra-
zvio se alkemijski nauk. Smatralo se da se iz ¢iste pratvari, odredenim dodatcima
moze dobiti zlato. Stoga on kaze da: S alkemistima pocinje pravi kemijski rad, pa oni
osnivaju svoje laboratorije u kojima su vrsili svoja ispitivanja. U tim laboratorijima su
uveli eksperimente kojima su se obilno sluzili, osobito sublimacijom, destilacijom,
koagulacijom, filtracijom, otapanjem, precipitacijom, kalcinacijom, vodenim kupe-
ljima i drugim tehnikama.

Krleza opisuje kako se alkemija $irila iz Egipta, osobito iz Aleksandrije, a nakon
arapskih osvajanja najvie je bujala na Pirinejskom poluotoku, gdje su Arapi osnova-
li svoju novu drzavu te se kasnije $irila u Francusku, Englesku pa u njemacke, slaven-
ske i talijanske drzave. Nakon toga on opisuje arapsku alkemiju, osobito DZabirovu
Ziva-sumpornu teoriju o gradi metala i njihovoj transmutaciji u zlato, pri ¢emu na-
vodi i nauk o kamenu-mudraca, smatrajudi da je on bio neka vrsta katalizatora koji
je uklanjao viSak sumpora.

TeziSte KrleZina teksta je na europskoj alkemiji u 13. stoljeéu, jer je smatrao da
je u to doba alkemija bila na svom vrhuncu, pa opisuje doprinose Alberta Velikog,
Rajmunda Lulla, Rogera Bacona, ali i navodnog Basiliusa Valentinusa iz 15. stoljeca
(11, str. 367). Krleza takoder osuduje lazne alkemicare koji su imenom alkemije pri-
krivali svoje prijevare, a koji su uglavnom djelovali kao dvorski alkemicari.

Svoj ¢lanak Krleza zavrsava recenicom: 70 stanje se popravilo dolaskom Paracel-
susa, koji je kemiju stavio u sluzbu medicine (12, str. 88). Premda velika veéina ke-
micara nije zadovoljna povijesnim slijedom po kojem je kemija bila u sluzbi me-
dicine i predavala se samo na medicinskim, ali ne i na filozofskim fakultetima s
prirodoslovljem, Krleza je taj povijesni slijed obiljezio kao pozitivan. Ne treba za-
boraviti da je Paracelsus smatrao da se lijekovi pripremaju alkemijskim umijecem,
kojeg je nazvao spagirickim. Njemu je pridjev spagiricki bio sinonim za alkemijski.
Alkemiju je prozvao spagyria ili ars spagyrica, umijece odvajanja i spajanja (spae-
in i ageirein na grékom) (11, str. 359). Naime, Krleza je najvjerojatnije htio pred-
staviti alkemiju isklju¢ivo kao prete¢u kemije, $to je ona i bila, ali se ne smije za-
boraviti gotovo uvijek prisutnu njezinu prirodno-filozofsku, a osobito duhovnu
komponentu. Te su komponente bile prisutne u cjelokupnom razvitku alkemij-
skog umijeca i neodvojive su od njega. One su, StoviSe, najvise prisutne u Paracel-
susovim gledistima. Osim toga, alkemijski put s obje komponente, egzoterickom i
ezoteri¢kom nastavlja se i nakon Paracelsusa, osobito u radu njegovih sljedbenika,
gotovo do konca 18. stoljeca.
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Motze se zakljuditi da je Krleza bio impresioniran alkemicarima najviSe zbog nji-
hova rada na ustanovljavanju eksperimentalnih metoda, a osobito destilacije koja se
u nacelu nije promijenila do danasnjih dana.

Krlezin ¢lanak o razvitku nastave kemije / Krleza’s article on the
development of chemistry teaching

Krleza je svoj ¢lanak Razvitak kemijske nastave na hrvatskim gimnazijama
(1953.) razdijelio u tri dijela. Prvo, Drugo i Treée razdoblje nakon Drugoga svjet-
skog rata. Najzanimljivije je Prvo razdoblje, kojega je Krleza razdijelio na tri odsje-
ka: prvi od 1854. do 1871., drugi od 1871. do 1894. i tre¢i od 1894. do nakon Prvo-
ga svjetskog rata, odnosno do 1927./28.

Za upoznavanje razvitka nastave kemije najzanimljiviji je prvi i drugi odsjek Pr-
voga razdoblja. To je doba prije obnove, odnosno utemeljenja modernoga Sveuéili-
Stau Zagrebu godine 1874. i njegovih prirodoslovnih odjela godine 1876. Naime, u
op¢oj reformi Skolstva austrijske vlade i njezinog ministra prosvjete grofa Lea Thu-
na, dokinuta je Zagrebacka akademija, a obuka s njezina Filozofskog fakulteta s pri-
rodoslovljem i matematikom premjestena je u sedmi i osmi razred gimnazija. Osta-
la je samo Pravoslovna akademija, odnosno Pravni fakultet kao jedina visokoskolska
ustanova u Hrvatskoj, sve do obnove Sveudilista.

Znanje iz prirodoslovlja, pa tako i iz kemije uglavnom se stjecalo na trogodis-
njim, ¢etverogodisnjim, $estogodisnjim i osmogodisnjim realkama i realnim (priro-
doslovnim) gimnazijama. Otvaranje realki u Hrvatskoj zapocelo je s progirivanjem
Oberschule u Vojnoj krajini, pa je prva medu njima utemeljena godine 1851. u Kar-
loveu, kao nesamostalna mala realka. Ubrzo su otvorene realke izvan Vojne krajine.
Tako je ve¢ godine 1853. otvorena realka u Varazdinu, 1854. u Zagrebu i u Rijeci, a
poslije i u drugim gradovima: Splitu, Petrinji, Osijeku i Zemunu. U to doba ostale
skole u Hrvatskoj bile su gimnazije humanisti¢ckoga tipa u kojima se kemija kao za-
seban predmet nije predavala sve do 1908. godine (13).

Krleza je opisao nastavu kemije na Zagrebackoj realci, gdje se kemija zapocela
poducavati godine 1856. u tre¢em razredu, pa se ta godina smatra pocetkom kemij-
ske nastave u Hrvatskoj: ne samo na srednjim skolama, nego nopce, prema programu:
tumacenje pojma kemije, stechiometrija, promatranje kemijskih elemenata i spojeva
s osobitim obzirom na materijal, koji dolazi u trgovini i obrtu.

Prvi je profesor kemije u Zagrebu tri godine (1856. - 1859.) bio prirodoslovac
Josip Torbar, a naslijedio ga je Pavao Zulié, koji je djelovao punih 27 godina (1859.
— 1886.). Zuli¢ je u rano postpreporodno doba u Hrvatskoj bio najistaknutiji kemi-

108 PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) 101 — 111 (2020)



S. Pausek-Bazdar: Profesor Krleza kao povjesniiar kemije

¢ar. Objavio je 1866. prvi udzbenik kemije na hrvatskom jeziku Obéa kemija za real-
ke. U to doba jo$ nije bila zavriena tvorba hrvatskoga znanstvenog nazivlja. Stoga je
Zuli¢ godine 1862. angaziran u Skolskom odboru za popis hrvatskoga znanstvenog
nazivlja, kojega je zajedno s ostalim srednjoskolskim nastavnicima slao Bogoslavu
Suleku za sastavljanje dva sveska njegova Rjecnika (Zagreb, 1874., 1875.).

Kako je austrijska vlada, po uzoru na pruske $kole, propisala da profesori mora-
ju objavljivati svoje rasprave u godisnjim srednjoskolskim izvjesé¢ima, to se odnosilo
i na hrvatske profesore. Upravo je Zuli¢ bio prvi koji je 1859./60. objavio raspravu
najprije na njemackom jeziku, naslova Arbeiten im chemischen Laboratorium, a po-
tom je istu raspravu objavio 1860./61. na hrvatskom jeziku. U toj je raspravi opisao
rezultate kvalitativne i kvantitativne analize vode Tuskana¢kog zdenca. Tu analizu
je izveo s naprednijim ucenicima cetvrtog razreda zagrebacke realke, $to nam svje-
do¢i da je ta realka imala kemijski laboratorij (14).

Krleza upozorava da od drugoga odsjeka Prvog razdoblja, od 1871. hrvatske re-
alke prerastaju u sedmogodisnje te od 1894. u osmogodisnje Velike realke, a kemija
se poducava u ¢etvrtom, petom, $estom i sedmom razredu s mnogo opseznijim pro-
gramom. Nadalje, on navodi poznate hrvatske kemicare s kraja 19. i po¢etka 20 sto-
ljeca, koji su svoju karijeru zapoceli kao profesori velikih realka: Julija Domca, ko-
ji predaje prije odlaska na Farmaceutski fakultet, potom Franju Sandora koji kasnije
odlazi na Sumarsku akademiju, profesora Vladimira Njegovana koji postaje suosni-
va¢ i profesor Visoke tehnicke $kole te Frana Bubabovica koji stjee karijeru na Me-
dicinskom fakultetu. Svi oni kasnije postaju sveucili$ni profesori i utemeljitelji no-
vih fakulteta te daju temelj ranom razvitku hrvatske kemijske sredine (14, str. 163).

Nakon toga plodnog razdoblja promicanja kemije, od Krleze saznajemo da na-
kon Velikog rata, od 1930./31. dolazi do razdoblja bez kemije: Razlicite zemlje od
kojih je nastala Jugoslavija, imale su razlicitu nastavnu osnovu i program za kemiju.
Mijesto da se uzeo najbolji od nadenih programa, uzet je najlosiji, da bi se i tu pokazala
kraljevska nesposobnost i uskogrudnost. To razdoblje okarakterizirano je propadanjem
Skolskih laboratorija, kabineta i nivoa nastave uopce. Kemiéari moraju predavati dyu-
ge predmete. Malubinsko postupanje prema kemiji nacinilo je mnogo Stete kemijskoj
nastavi ne samo u Hrvatskoj, nego i u cijeloj Jugoslaviji (14, str. 164).

Tek nakon Drugoga svjetskog rata kemiji se dalo pravo mjesto. Za to razdoblje
KrleZa je najavio da ¢e napisati zaseban ¢lanak, no to nije nadinio. No, u ¢lanku Na-
stavni plan i metode aktivne skole u nastavi kemije i fizike iz 1939. godine, isti¢uci ke-
miju kao jednu od najvaznijih znanosti u Zivotu suvremenog ¢ovjeka, on je upozo-
rio i na duznost srednjoskolskih profesora kemije: Smatram, da je duznost profesora
kemije da u osmom razredu upozori ucenike, da je kemija gotovo na svim fakultetima,
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poimenice na medicinskom, veterinarskom, farmaceutskom, gospodarskom, komerci-
Jjalnom, a djelomiéno i na filozofskom te tehnickom fakultetu — potrebna i osnovna dis-
ciplina (1, str. 171).

Zakljucak / Conclusions

Nakon $to je razvidno da je Krleza pokazao zanimanje za razdoblje alkemije, ko-
ju je obiljezio kao prethodnicu kemije, kao i za kasnije otkrice pojave radiokativno-
sti kao pretvorbe odredenih atoma bilo u one s ve¢om ili manjom atomskom ma-
som, najzanimljiviji je ipak njegov tekst o razvitku nastave kemije u Hrvatskoj na
srednjim $kolama, prije i nakon osnutka modernog Sveucili§ta u Zagrebu i njego-
vih prirodoslovnih odjela. Ako bi se kvaliteta nastave kemije prikazala grafikonom u
ovisnosti o vremenskom razdoblju, najvisi luk krivulje bio bi u razdoblju dvadesetih
i tridesetih godina nakon osnutka modernog Sveudilista. Ne smije se zaboraviti da u
to doba djeluje samo jedan fakultet — Mudroslovni, odnosno Filozofski, na kojem
se predaje prirodoslovlje s matematikom i gdje kemicari postizu doktorat znanosti.
Stoga, vecina njih sve do osnutka ostalih fakulteta u Hrvatskoj djeluju kao srednjos-
kolski profesori, a potom odlaze na mjesta sveudili$nih profesora. Kao $to saznaje-
mo iz Krlezina ¢lanka, to su bili Julije Domac i Franjo Sandor, od kojih prvi odla-
zi na Farmaceutski u¢evni teaj, a drugi na Sumarsku akademiju pri Mudroslovnom
fakultetu, potom Vladimir Njegovan, utemeljitelj Visoke tehnicke skole (1919., ka-
snije Tehnoloski, a danas Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije) te Fran Bu-
banovi¢ koji odmah po utemeljenju Medicinskog fakulteta Sveudilista u Zagrebu
(1917.) otvara Katedru kemije.
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Geologija Hrvatskog zagorja

Marijan Kovaci¢
Prirodoslovno-matematicki fakultet

Geoloski odsjek, Mineralosko-petrografski zavod, Sveudiliste u Zagrebu
mhkovacic@geol.pmf-hr

Hrvatsko zagorje smjesteno je na dodiru triju velikih geotektonskih cjelina: Alpa,
Dinarida i Panonskoga bazenskog sustava, $to je razlog njegove vrlo kompleksne geo-
loske grade. Danas se na povrsini Hrvatskog zagorja nalaze raznovrsne magmatske, me-
tamorfne i sedimentne stijene raspona starosti veceg od 400 milijuna godina. Njihov
raspored uvjetovan je, izmedu ostalog, tektonskim zbivanjima koja su u posljednjih ne-
koliko milijuna godina na povriinu izdigla starije stijene iz podloge Panonskog bazen-
skog sustava i oblikovala danasnji reljef Zagorja. Najstarije, pretezito metamorfne stije-
ne, paleozojske su starosti, a nalazimo ih na vr$nim dijelovima Medvednice uz juzni rub
Zagorja. Znatno rasprostranjenije, stijene mezozojske starosti na povrsini su otkrivene
u vr$nim dijelovima svih zagorskih gora, a najzastupljenije su na Ivans¢ici. Medu nji-
ma prevladavaju trijaske karbonatne stijene te kredne vulkanogeno-sedimentne stijene.
Naslage kenozojske starosti, ¢iji je postanak vezan uz formiranje i razvoj Panonskoga
bazenskog sustava, prekrivaju najveci dio povrsine Zagorja. Cine ih raznovrsni klasti¢ni
i karbonatni sedimenti i sedimentne stijene talozene u razli¢itim aluvijalnim, jezerskim
i morskim okoli$ima. One se mjestimice proslojavaju s vulkanskim i piroklasti¢nim sti-
jenama nastalima kao rezultat tada snazne vulkanske aktivnosti na prostoru Hrvatskog
zagorja. U sjevernom dijelu Zagorja talozenje kenozojskih naslaga zapocelo je prije ¢e-
trdesetak milijuna godina tijekom paleogenskog perioda, a vezano je uz razvoj Bazena
Hrvatskog zagorja, dok su u sredi$njem i juznom dijelu Zagorja dominantne stijene ne-
ogenskog perioda taloZene u sjeverozapadnom rubnom dijelu Sjevernohrvatskog baze-
na. Hipsometrijski najnize, sredisnje i juzne dijelove Zagorja u aluvijalnim dolinama ri-
jeka Krapine i Sutle prekrivaju najmladi klasti¢ni sedimenti kvartarne starosti.

112 PRIRODOSLOVLJE 20(1-2) 112 (2020)



Sazetak

Dragutin Gorjanovi¢-Kramberger i pocetak hrvatske
geoloske kartografije

Katarina Krizmani¢

Hyvatski prirodoslovni muzej, Zagreb
Katarina. Krizmanic@hpm.hr

Premda je svjetsku slavu stekao otkricem, a osobito proucavanjem i interpretaci-
jom nalaza krapinskih neandertalaca, Dragutin Gorjanovi¢-Kramberger bio je, i do
danas ostao, nesumnjivo jedan od najvecih hrvatskih geologa i paleontologa. Nje-
gov znanstveni opus, objavljen u uglednim europskim ¢asopisima otkriva ga kao do-
ista kompetentnog poznavatelja brojnih disciplina geologije i paleontologije, a po-
tvrda je tome i danasnje uvazavanje njegovih znanstvenih postavki.

Medutim, u kontekstu cjelokupnoga njegovog rada mozda je najmanje pozna-
to da je on, kao vrstan istraziva¢ hrvatskoga ozemlja, s posebnim darom zapazanja
njegovih odlika, bio pokreta¢ sustavnoga geoloskog kartiranja u Hrvatskoj. Kada
je, nakon zavrienih studija godine 1879., Dragutin Gorjanovi¢-Kramberger imeno-
van pristavom u Mineralogi¢ko-geologi¢kom odjelu Narodnog muzeja u Zagrebu,
uz sav ostali izuzetno plodan stvaralacko znanstveni rad, Gorjanovi¢ je, uz Gjuru
Pilara intenzivno radio i na postupnom pripremanju geoloskog kartiranja cjeloku-
pne Hrvatske i Slavonije. Cilj im je bio definitivna izrada i izdavanje Prijegledne ge-
oloske karte Kraljevine Hrvatske i Slavonije u mjerilu 1:75000. Slijedom proucava-
nja, izmedu ostalog, i geologije Hrvatskoga zagorja te neumornog rada na terenu,
prva karta koja je bila dio toga velikog pothvata i znanstvenog projekta bila je tiska-
ni list Ptuj—Vinica, objavljen godine 1902., potom, 1904., Gorjanovi¢ izdaje listo-
ve Krapina—Zlatar te Rogatec—Kozje, a 1908. kona¢no je tiskan i list Zagreb. S ob-
zirom da je rad na geoloskom kartiranju sve vi$e napredovao, Gorjanovic je poceo
razmi$ljati o osnivanju samostalne geoloske sluzbe u Hrvatskoj. Naime, za izdavanje
preglednih geoloskih karata tada je bio mjerodavan i ovlasten isklju¢ivo Drzavni ge-
oloski zavod u Budimpesti. Nakon brojnih poteskoca, Gorjanovic je uspio ishoditi
dozvolu za samostalno snimanje i izdavanje geoloskih karata bez kontrole doti¢no-
ga Zavoda te je, napokon, 3. srpnja 1909. tadasnji ban Pavao barun Rauch potpisao
Naredbu o osnivanju Geologijskog povjerenstva za Kraljevine Hrvatsku i Slavoniju u
Zagrebu, ¢ime je i sluzbeno zapoceo rad geoloske sluzbe u Hrvatskoj.
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Sazetak

Nalazi fosilnih amonita iz Kuna gore
u Hrvatskom zagorju

Nediljka Prlj Simi¢é, Drazen Japund?ié i Katarina Krizmanié
Hyvatski prirodoslovni muzej, Zagreb
Katarina. Krizmanic@hpm.hr

Geolosko-paleontoloski odjel Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja bastini mnos-
tvo vrijednih i zanimljivih zbirki, a jedna od njih je i Cefalopodna fauna srednjeg tri-
Jjasa Kuna gore u Hrvatskom zagorju. Veéinu primjeraka iz te zbirke prikupio je i de-
terminirao Marijan Salopek, sveucili$ni profesor geologije i dugogodisnji djelatnik
Narodnog muzeja. Posebno mjesto medu fosilnom faunom Kuna gore zauzima vr-
sta Gymnites madjereki, koju je godine 1896. prvi put opisao Dragutin Gorjano-
vié-Kramberger, nas poznati paleontolog i paleoantropolog. Skulptura kucice bila je
jedan od osnovnih razlika u odnosu na sli¢ne vrste ranije opisane u poznatoj mono-
grafiji (Mojsisovics, 1882).

Zbirka fosilnih cefalopoda (amonita) iz Kuna gore sadrzi 164 razli¢ita primjer-
ka iz srednjotrijaskih naslaga, ¢ija starost se procjenjuje na oko 240 milijuna godi-
na. Fauna Kuna gore ima daleko vece znadenje u stratigrafskom, nego u paleonto-
loskom smislu pa nova istrazivanja toga lokaliteta mogu dati vrijedne i zanimljive

podatke.
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Dubrovacki prirodoslovci
u vrhu povijesti znanosti
(od 15. do 19. stoljeca)
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195 str. + 37 slika

Dok se autorica ove knjige u svojim studentskim i mladim danima verala po ra-
sko$nim dubrovackim gradinama i stijenama, pogleda uprtih prema Lokrumu i Ela-
fitima, vjerojatno nije ni slutila kakva sve bogatstva skrivaju vjekovne dubrovacke
zidine, palace i klaustri Staroga Grada. Mozda je jo§ manje slutila da ¢e jednoga da-
na sve to istraziti i prenijeti u ovu knjigu o dubrovackim prirodoslovcima u vrhu
svjetske znanosti. Da su stari Dubrovéani bili vrsni moreplovci i trgovei, s jakim po-
morskim i trgovackim vezama, ¢uveni umjetnici i vjesti obrtnici u Zlatno doba Du-
brovnika, namece se samo po sebi opce poznatim i normalnim. Medutim, manje je
poznato da je istodobno Dubrovnik iznjedrio prirodoslovee ¢iji je znanstveni do-
prinos utkan ne samo u hrvatsku vec¢ i europsku prirodoslovnu bastinu. A, kako bi
drugacije moglo i biti!

Jer je svjetovni obzor Dubrovacke Republike neuveli spomenik diplomacije i de-
mokracije, duhovnoga i kulturnoga sklada i obrazovanja. Potreba za stjecanjem zna-
nja nije bila hir dokonih gospara ve¢ sredstvo stvaranja. Svesrdno i spremno poticu
unaprjedenje $kolstva i prosvjete i u Grad pozivaju najznamenitije uéitelje, gradite-
lje i slikare, ponajvise iz Italije.

Dubrovéani se veé u srednjem vijeku bave obrtniStvom, na zavidnu su razinu ra-
zvili umijeée taljenja i lijevanja kovina. Godine 1378. na¢inili su prvi top, tzv. bom-
bardu i otpremili ga u Bosnu za potrebe kralja Tvrtka, a 1389. na jugoisto¢nu kulu
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Knezeva dvora postavljaju prvi javni mehanicki sat, koji 1444. ugraduju u novi zvo-
nik, a 1478. mijenjaju ga s bron¢anim kipovima, tzv. zelencima. Osim toga, izraduju
i sprave za astronomska mjerenja (astrolabi, kvadranti i drugo).

U to doba susre¢emo i Dubrovéanina Dominika, prvoga hrvatskog lije¢nika u
povijesti, rodenoga oko 1370. u Dubrovniku, koji je poducavao filozofiju, astrologi-
ju i medicinu u talijanskim gradovima Bologni i Sieni, potpisujuci se kao ,Domini-
co de Ragusa“. Originalni rukopisi s njegovim znanstvenim zapazanjima u medicini
i prirodoslovlju rariteti su u brojnim knjiznicama i muzejima diljem svijeta (Bolo-
gna, Firenca, Rim, London, New York).

Da su Dubrov¢ani u 15. stoljecu dobro poznavali mjere za duzinu dokazuje ka-
meni Orlandov stup, na podlaktici kojega je ugradena tada$nja mjera lakea (51,2
cm), aista je mjera uklesana i u podnozju kipa. Sluzila je mjesnim trgovcima za mje-
renje tkanina!

U 15. stoljecu na podrudju astrologije posebno mjesto pripada dominikancu
Ivanu Gazulu, podrijetlom Albancu rodenom u Dubrovniku, koji je studirao i dok-
torirao na SveudiliStu u Padovi ali je sva svoja djela napisao u rodnome gradu, gdje je
1465. i preminuo. Iz godine 1438. potjece njegovo najznacajnije djelo De directioni-
bus (O direkcijama). Direkcije su tada bile nezaobilazan pojam u astrolotkoj praksi,
kojima je opisao astrolosku podjelu neba na nebeske kuée, koristec¢i metodu talijan-
skog astrologa Campana iz Novare. Gazul je svoj postupak ra¢unski bitno pojed-
nostavnio i unaprijedio, pa ¢ak svoje astroloske sprave slao njemackim i madarskim
astronomima jer nisu imali vje$tih majstora koji bi ih izradili. Njegova su djela ¢ita-
naiprepisivana u astroloskim krugovima diljem Europe pa su, iako izgubljena, valo-
rizirana kao dio europske znanstvene bastine (danas poznata kao Gazuli-Campano-
va astroloska metoda odredivanja nebeskih kuéa).

Buduéi vezani uz talijanska renesansna srediSta u Padovi i Bologni, dubrova¢-
ki se filozofi i prirodoslovci priklanjaju renesansnom aristotelizmu, posebice nakon
kopernikanskog obrata 1543. Nadareni mladi Dubrov¢ani tamo se $koluju i neko
vrijeme usavr$avaju i rade, pa se obogaceni novim spoznajama vracaju u Grad. U
doba renesanse, oni se najviSe bave opazanjem i istrazivanjem plime i oseke te navi-
gacijom, oblikom i veli¢inom Zemlje i njezinim klimatskim podruéjima, pojavom
nastanka vjetra u $piljama dubrovackog podnedblja, mjerenjem veli¢ine Mjeseca i
planeta, astrologijom, astronomijom, kozmografijom, nastankom i utjecajem ko-
meta, pojavom duge i sli¢nim temama.

U nastavku se navodi samo nekoliko najznacajnijih predstavnika renesansnog
aristotelizma, ali (ovdje) opet u samo nekoliko rije¢i, zanemarujuéi njihov cjelozi-
votni istrazivacki opus.
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Medu najranijima je Grgur Budislavi¢, vazan sa stajalista prirodoslovlja u Hrva-
ta $to je u naslove svojih radova o djelotvornosti i ljckovitosti dijelova biljaka, Zivoti-
nja, metala i minerala, dopisao ,,prirodopis i ljekarnistvo®, a samim je nazivima bilja-
ka pridodao i hrvatska imena: bosiljak (basillicus), kupus (kaulis), konoplja (agnus

castus) idr.

Nikola Naljeskovi¢, se izmedu ostaloga, bavio knjiZzevno$éu i prirodoslov-
ljem, kojemu se ozbiljnije priklonio u svojim zrelijim godinama, osobito matemati-
ci i astronomiji. Matematiku pak razmatra kao aritmetiku i geometriju, unutar ko-
je Euklidovim definicijama tumadi to¢ku, crtu, povrsinu i tijelo, a spominje i trokut,
kruznicu i piramidu. Opsezno se bavio astronomijom i nebeskim sferama, kojima
je, kao bivsi pomorac, dodao i neka prakti¢na rjeSenja za potrebe navigacije. Objavio
je samo jedno djelo prirodoslovnog sadrzaja (1579.): Dialogo sopra la sfera del mon-
do (Dijalog o nebeskoj sferi) koje se ¢uva u Nacionalnoj i sveulili$noj knjiznici u Za-
grebu. Kada je papa Grgur XIII. zapoceo reformu julijanskog kalendara (pa se po
njemu i naziva gregorijanskim, 24. veljace 1582.), Naljeskovi¢ je tome znacajno pri-
donio svojom pisanom raspravom koju je (zbog starosti) poslao u Rim. Nazalost, to
Naljeskovicevo pismo nije istrazeno.

Lije¢nik i kozmograf Lujo Gjurasevi¢ studirao je filozofiju i medicinu u Bolo-
gni, a zatim boravio u vi$e europskih gradova. Povratkom u Dubrovnik, Senat ga je
uputio u nekoliko vaznih diplomatskih misija. Bavio se pitanjima nastanka i smjera
vjetrova, a nabrojao ih je 16, $to je posebno vazno pomorcima. Do danas ih se zadr-
zalo svega Cetiri — sjever (sieuer), bura (biiria), jug i juzina (juscina), a njegov se Ce-
tvrti naziv vihor (vihar) ne odnosi na smjer vjetra nego na vrtlozne struje.

Antun Medo samouki je filozof, astrolog i prirodoslovac, pripadao je kulturnom
krugu Nikole Guéetica, pa raspravlja i tumaci 12. Aristotelovo djelo Mezeorologi-
ca. U zastupanju renesansnog aristotelizma ustrajao je na izvornim Aristotelovim
postavkama. Prvi je medu renesansnim prirodoslovcima spomenuo Kopernikov su-
stav, ali ga je ubrzo odbacio kao i veéinu teorija o gibanju planeta jer se nisu podu-
darale s Aristotelovom filozofijom. Imao je vazne i u¢ene prijatelje, medu kojima i
Zidova Didaka Pira, koji se zastalno nastanio u Dubrovniku nakon $to je morao na-
pustiti Portugal i druge europske zemlje.

Najmladi i najistaknutiji plemié, filozof, politi¢ar i prirodoslovac Nikola Vitov
Guceti¢ smatra se ne samo predstavnikom renesansnog obzora u Dubrovniku ve¢
i sudionikom njegova oblikovanja. Skolovao se i cijeli Zivot proveo u rodnome gra-
du, gdje je obavljao i brojne javne i ¢asne duznosti. Godine 1589. postao je dubro-
vackim knezom, na koju ¢e ¢asnu duznost biti izabran jo§ sedam puta. Proucavao je i
¢itao djela raznih filozofa pa je osim aristotelizma upoznao i novoplatonizam firen-
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tinskoga kruga, te pitagorejske, platonicke i stoicke ideje. Shvativsi $irinu Guéetice-
vih djela, papa Klement VIIL podijelio mu je doktorat iz filozofije i teologije. Bio je
¢lan dviju akademija u Dubrovniku i dviju u Perugi.

Sveobuhvatno obrazovanje omogucilo je Guéeticu pisanje brojnih djela u koji-
ma se sazimlju filozofske, knjizevne, astroloske, eticke, teoloske, gospodarske i po-
liticke teme. Pisao je i o upravljanju obiteljima, ustrojstvu drzave, odgoju i obrazo-
vanju djece, pa se ta njegova djela smatraju prvim pedagoskim spisima u Hrvata. S
podruéja prirodoslovlja temeljno mu je djelo Discorsi sopra le Metheore dAristote-
le (Rasprava o Aristotelovoj meteorologici) tiskano u Veneciji 1584., a drugo izdanje
1585. U njima je Guéeti¢ tumacio i komentirao ¢etvrto Aristotelovo djelo Meteo-
rologica. U njemu, izmedu ostalog, opisuje svoj pogled na svijet i njegove pojave po
uzoru na Aristotela. Svijet je izgraden od pet elemenata — savrienih nebeskih tijela
¢ija svojstva ne poznajemo i ¢etiriju zemaljskih elemenata sa svojim posebnim svoj-
stvima. Stoga postoje i dvije vrste gibanja elemenata: jedno od sredista svijeta prema
nebu a drugo od neba prema sredistu svijeta. Svestrani Guéetié istodobno raspravlja
o alkemijskom umijecu pretvorbe obi¢nih metala u zlato, uzrocima pojave kometa,
pitanjima plime i oseke kao i temama iz kemije i biologije.

Dok su se renesansni istrazivadi usredoto¢ili na prirodne pojave, planetarne obli-
ke i njihove promjene, izuzetak je nacinio Jakov Lovrov Sorkocevi¢, dvostruki
stonski knez, ali i vrstan poznavatelj i sakuplja¢ riba i $koljaka. Premda je bio amater,
imao je oko za prirodu te je sudjelovao u radanju novovjekovne zoologije, poglavi-
to ihtiologije, pa se Dubrovacka Republika smatra kolijevkom hrvatske ihtiologije.
Sorkocevi€ je ostvario aktivnu suradnju i bogatu korespondenciju i razmjenu pri-
rodnina s istaknutim talijanskim prirodoslovcem Ulisseom Aldrovandijem i korigi-
rao njegove postavke vezane uz razmnozavanje (,samorodstvo®) i uzgoj riba, na ée-
mu mu se Aldrovandi javno zahvalio.

Zasebno poglavlje u knjizi posveéeno je primjeni prirodoslovnih istrazivanja na
podruéju ekonomske analize, gospodarstva i trgovine u djelima Benedikta Kotru-
ljevica (O trgovini i savrsenom trgovcu); meteorologije, navigacije i pomorskih kara-
ta Nikole Sagroevica te brodogradnje Petra Damjana Ohmucdevica.

U obzoru novovjekovne znanosti 17. stoljeca djeluju tri izuzetno znacajna du-
brovacka prirodoslovca: matematicar i fizi¢ar Marin Getaldi¢, prirodoslovc i dru-
gi istaknuti Dubrov¢anin baroknoga doba Stjepan Gradi¢ te najpoznatiji hrvatski
lije¢nik i prirodoslovac Puro Baglivi. Postali su ¢lanovi brojnih europskih akade-
mija, a spominju ih i u znastvenom krugu kraljice Kristine i pape Aleksandra VIIL
Posebno je zasluzan i za pomo¢ rodnome gradu nakon razorna potresa 1667., pa ga
nazivaju i ocem Republike.
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U doba prosvjetiteljstva ta tri velikana nadmasio je njihov sunarodnjak jedin-
stveni i glasoviti Ruder Boskovic, ¢iji je Zivotni put i rad prikazan kronoloski —od
rodenja u Dubrovniku 1711., gdje je pohadao Collegium Ragusinum i stekao izvr-
sno znanje latinskoga jezika, njegova odlaska u Rim sa 14 godina i nastavak skolova-
nja u isusovatkom Collegium Romanum. Opisano je spasavanje bazilike Svetog Pe-
trau Rimu, Boskovicev boravak u Be¢u i zavrietak njegova kapitalnog djela Theoria
philosophiae naturalis (Teorija prirodne filozofije), 1758., kao jedna od najinventiv-
nijih i najgenijalnijih teorija uopée. Opisani su odrazi Boskovi¢eve teorije u znano-
sti, njegov put u Francusku i Englesku, razdoblje u Paviji, Milanu i na zvjezdarnici u
Breri, boravak u Francuskoj te njegova ljubav za domovinu i toplo prijateljstvo sa se-
strom Anicom.

Kada su, nakon isusovaca 1777. pijaristi otvorili kolegij u Dubrovniku, prirodne
znanosti su bile dobro zastupljene, pa je istrazen zavrs$ni rad Dubrov¢ana Luke Gu-
cetica, Mate Ksavera i Mate Lovre Zamanje o suvremenim otkri¢ima raznih vrsta
plinova i njihovih primjena.

U posebnom su poglavlju obradene prirodoslovne natruhe u tekstovima dubro-
vackih pjesnika i knjizevnika, od Mavra Vetranovi¢a i njegove astrologije (promi-
Sljanja o spiritizmu, natprirodnom, magiji i ¢arobnjastvu) preko Marina Drzica i
njegovih negromanata (duhovnih ¢arobnjaka s ciljem uéinkovita proricanja i utje-
caja na zbiljske ili duhovne pojave i dogadaje) do dubrovackih pjesnika, latinista,
prevoditelja i komentatora. I tu susre¢emo Boskovica kao promicatelja i populariza-
tora znanosti — njegov je prijatelj Benedikt Stay u vise od deset tisuca heksametara
opjevao prvo Descartesovu, a potom na poticaj i uz pomoé Boskovica, i Newtono-
vu prirodnu filozofiju u deset knjiga sa 24 22 1-nim heksametrom ispod kojih je sam
Boskovi¢ dopisao svoje biljeske. U posljednjih 1667 heksametara Stay je opjevao i
Boskovicevu teoriju sile. Time je talijanska i hrvatska znanstvena sredina obogaéena
novim spoznajama, a samome Stayu osigurala veliki uspjeh i slavu.

Osim toga, Boskovié je pomagao i svojim ucenicima i sunarodnjacirna pjesnic-
koga dara Rajmundu Kunicu i Bernardu Zamaniji predlozivsi ih za ¢lanove papin-
ske rimske Accademie degli Arcadi, koje je i sam bio ¢lan, pa su glasovi te trojice Du-
brov¢ana godinama odzvanjali rimskom Arkadijom.

Toliko napisano i raznoliko prirodoslovno bogatstvo moralo je iznjedriti i pro-
misljanje o potrebi ujednacavanja i usuglasavanja hrvatskoga znanstvenoga naziv-
lja, ¢ega se prihvatio dubrovacki jezikoslovac Joakim Stulli (1730. - 1817.). On
je na svom rje¢niku zapoceo raditi ve¢ u Dubrovniku godine 1760., nastavio u Ri-
mu, Veneciji i Be¢u, pa potom opet u Dubrovniku. Uslijed nepovoljnih politickih
prilika, latinski se jezik u Hrvatskoj zadrzao gotovo deset stoljeca, kako bi se odo-
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ljelo najezdi Madara, Austrijanaca i Talijana. Pvi dio njegova rje¢nika Lexicon la-
tino-italico-illyricum tiskan je u Budimu 1801., a drugi dio Iirsko(slovinsko)-ta-
lijansko-latinski u Dubrovniku 1806., oba s posvetom austrijskom caru Franji IL
Talijansko-ilirsko-latinski rje¢nik tiskao je u Dubrovniku 1810., ovaj put s posvetom
francuskom marsalu i dubrova¢kom vojvodi Marmontu.

U 19. stoljecu osnovan je Domorodni, kasnije Prirodoslovni muzej, prva insti-
tucija koja je sadrzavala izloske prirodnina, utemeljitelj kojega je bio Antun Dro-
bac. U prikupljanju izlozaka istaknuo se Ivan Evangelista Kuzmi¢, voditelj ljekar-
ne Male brace franjevackog samostana. Antun Drobac usao je u povijest znanosti
uporabom prve narkoze eterom u kirurgiji Dubrovnika u travnju godine 1847., sa-
mo godinu dana nakon §to je ista u¢injena 1846. u Engleskoj. Jos je veca njegova za-
sluga $to je istrazio nacin prerade i djelovanja samonikloga buhada u insekticidne
svrhe, te ga stavio na trziste i stanovnicima Dubrovnika priskrbio znac¢ajne prihode.

Brojna djela dubrovac¢kih znanstvenika pohranjena su u svjetski poznatim knjiz-
nicama u New Yorku, Bostonu, na sveu¢ilistima Yale i Minnesoti, u British Museu-
mu u Londonu te u knjiznicama i arhivima Rima, Vatikana, Bologne, Padove, Ferra-
re. Getaldicevo paraboli¢no zrcalo kojeg je izradio u Dubrovniku danas se nalazi u
Nacionalnom muzeju Greenwich Maritime. No, Dubrov¢ani su svoja djela slali ili
donosili u rodni grad pa ih je vecina pohranjena u dubrova¢kim knjiznicama, mu-
zejima, arhivima, samostanima i knjiZnici franjevacke ljekarne Male brace iz 1357.

Tako su dubrovacki prirodoslovci, ostvarivsi veliki znacaj i doprinos razvitku pri-
rodoslovlja u Hrvatskoj i u svijetu, osigurali spomen i slavu svome gradu Dubrovni-
ku i Hrvatskoj tijekom stoljeca, sve do nasih dana. Svojim znanstvenim doprinosom
prerasli su zidine svoga rodnoga grada i upisali se velikim slovima u svjetsku priro-
doslovnu bastinu.

Mnoge ulice, trgovi, skole i institucije u Dubrovniku i u ostalim hrvatskim gra-
dovima nose imena vrhunskih dubrovackih prirodoslovaca, ali se nedovoljno po-
znaje njihov Zivotni put, rad i doprinos prirodnim znanostima.

Barbaya Bulat
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Prof. dr. sc. Romano Bozac
(1942. - 2020.)

Dana 27. velja¢e 2020. napustio nas je pro-
fesor Romano Bozac. Vijest o tome potresla me
poput strujnog udara. Bila je posve neocekivana.
Onda sam shvatila kako se nismo veé¢ dosta dugo
¢uli; nisam mislila na najgore, iako mi je rekao
da ima ,nekih® problema. Znala sam da je on
uvijek tu i da ga samo trebam nazvati. U tom po-
tresnom i tuznom trenutku proletjele su mi slike
na$ega zajednickog druzenja, suradnje u priredi-
vanju njegovih knjiga u Skolskoj knjizi, izdava¢-
kom poduzecu u kojem sam bila urednica za po-

drugje biologije.

Kad se spomene ime Romano Bozac prva je misao: to je na$ najpoznatiji i naj-
priznatiji gljivar! Gljivama se bavio ¢itav Zivot. Godine 1983. osnovao je gljivarsko
drustvo Kamilo Blagaji¢, 1985. drustvo Martincica u Labinu te iste godine gljivar-
sko drustvo OZujak u Rijeci. Pokrenuo je 1984. ¢asopis Gljivarstvo. Potom se usre-
dotodio na pisanje knjiga o gljivama, napisavsi ih dvadeset. Pet mu je knjiga preve-
deno na strane jezike — njemacki, slovenski i makedonski. Sam je pak preveo sedam
knjiga o gljivama s njemackog, talijanskog i engleskog.

Za HRT je snimio 40 emisija u sklopu projekta Leksikon gljiva. Godine 2006.
utemeljio je Hrvatski mikolosko-gljivarski savez i bio njegov predsjednik do 2010.
Organizirao je 115 izlozbi u zemlji i inozemstvu, a diljem Hrvatske odrzao broj-
na predavanja o gljivama, njihovom uzgoju i skupljanju. No njegova djelatnost nije
ostala samo na prezentaciji i popularizaciji gljivarstva. Profesor Bozac je otkrio nadi-
ne rasta ¢istih kultura i komercijalne proizvodnje micelija za vise vrsta gljiva. Otkrio
je 53 vrste gljiva. Ipak, najvaznije mu je djelo Enciklopedija gljiva, u dva sveska (Skol-
ska knjiga, Zagreb, 2005.12008.). U te je dvije knjige tekstom i slikom prikazao oko

dvije tisuce gljiva, svrstavsi tako svoju enciklopediju medu vodece u svijetu.

Godine 2013. uredio je Muzej gljiva u Zagrebu, u kojem je izlozeno oko 1 500
primjeraka gljiva obradenih postupkom liofilizacije. Time im je potpuno o¢uvan
izgled, boja i oblik. Sve §to je u vezi s gljiivama bilo je njegov interes, hobi, ljubav, pre-
okupacija.
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Romano Bozac je diplomirao na zagrebackom Agronomskom fakultetu, na ko-
jem je magistrirao, doktorirao te radio kao sveu¢ili$ni profesor. Predavao je kolegije
Kakvocéa i prevada mesa, Fermentirani mesni proizvodi te Objekti i priprema u tehno-

logiji mesa. Ipak, godine 1994. utemeljio je kolegij Gljivarstvo.

ITu podruéju istrazivanja prerade mesa postigao je uspjeh. Patentirao je 36 proi-
zvoda od mesa, vodio je projekte za zastitu istarskog i dalmatinskog priuta, za §to je
dobio i Zahvalnicu. Rezultat njegova znanstvenog djelovanja su objavljena 72 znan-
stvena rada te 160 stru¢nih radova i popularnih ¢lanaka.

No, prije svega sjecam ga se kao suradnika i prijatelja. Suradivali smo gotovo dva
desetljeca. Dane i mjesece sam provela radeéi s njime na stvaranju Enciklopedije gljiva.
Bio je to dug i naporan, a nadasve zahtjevan posao, jer je trebalo paziti na svaku sitni-
cu, na svaki detalj. Bila je rije¢ 0 ogromnom broju slika te jezi¢nih izri¢aja i naziva ko-
je je sim osmislio. Suradnja je ponekad bila burna, jer Bozac je bio temperamentan i
uvijek uvjeren da je u pravu. Zajedno smo birali prijelom, graficki izgled knjige, koje
¢emo gljive staviti na naslovnu stranicu, a posebice boje. Bio je ziv i veseo ¢ovjek, pun
humora, ¢ovjek koji je znao svaki trenutak uéiniti posebnim. Cesto smo odlazili preko
ulice na kavu. Pricali bi o Zivotu, aktualnim dogadanjima, poznatim ljudima, shvaca-
njima zZivota, svojim planovima, nastojanjima, ieljama. Puno smo razgovarali 0 njego-
vom muzeju gljiva, postupcima liofilizacije gljiva, o tome kako je dolazio do rjesenja u
prepariranju ove ili one vrste gljiva. Bio je pionir u tom poslu, nista ga nije moglo obe-
shrabriti niti zaustaviti. Zajedno smo imali promocije njegovih knjiga, putovali smo i
izvan Zagreba predstavljajuci gljive. Jer one su bile njegova najveca ljubav.

No ta ljubav nije ostala samo na osjecaju. Gledala sam ga s kojom lako¢om po-
stavlja izlozbe, imenuje gljive na hrvatskom i latinskskom jeziku. I jo§ sam nesto na-
udila na tim izlozbama. Gledala sam dvije gljive jednu do druge, meni su izgledale
potpuno jednake, no jedna je bila otrovna, a druga jestiva. Onda mi je BoZac tuma-
¢io razliku koja se moze vidjeti samo ako se gljive stave jedna pored druge. Uzas! Na-
kon toga odlu¢ila sam da ¢u jesti samo dvije ili tri vrste meni poznatih gljiva. Zelu-
dac je Zeludac, ali glava je glava.

Romano Bozac bio je izuzetno marljiv ¢ovjek, vrlo $irokih interesa. Volio je mo-
re, rodnu Istru, Hrvatsku, volio je Zivot, Zivio je punim plu¢ima. Imao je mnoge ho-
bije, kao mladi¢ igrao je nogomet (Nogometni klub Jadran iz Poreéa), volio je ku-
glanje i bio predsjednik Kugla¢kog kluba Dubrava iz Zagreba. Volio je stolni tenis,
bavio se fotografijom, popravljanjem motora, uzgojom ruza i vocaka, ribolovom.
Svirao je gitaru te pisao eseje i pjesme. lako pragmatican, imao je i njeinu, roman-
ti¢nu crtu svoje naravi. Tome svjedodi i objavljena pjesma svojoj kéeri Bojani Mojem
cvjetién, a iziSla mu je i knjiga pjesama Lice i nalicje nedoreiene istine.
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Priznanja i nagrade dodijeljene profesoru Boscu:

1994. Zahvalnica za zastitu Istarskog priuta, prvog hrvatskog proizvoda s
oznakom izvornosti (EU)

1994. Nagrada J. ]. Strossmayer za izdavacki pothvat

1997. Nagrada grada Zagreba

1999. Drzavna nagrada za promicanje znanosti

2010. Zlatna kuna za zivotno djelo kojim je zaduzio hrvatsko gospodarstvo
idrzavu

2010. Drzavno odlikovanje, Red Danice hrvatske s likom Rudera Boskovvi-
¢azaznanost

2011. Nagrada za zivotno djelo za promicanje znanosti o gljivama

2012. Spomen-medalja Sveudilista u Zagrebu

2012. Zahvalnica Agronomskog fakulteta Sveutilista u Zagrebu

Njegov odlazak ostavio je prazninu u srcima svih koji su ga poznavali, a ta-

kvih je mnogo.

Jasna Matekalo-Draganovic
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Prof. em. Mijo Korade
(1947. - 2020.)

Mijo Korade bio je crkveni povjesnicar, pro-
fesor emeritus SveuciliSta u Zagrebu, istrazivaé
povijesti isusovackoga reda u Hrvatskoj, hrvat-
skih misionara u Juznoj Americi tijekom 17. i
18. stoljeca te kulturne, znanstvene i vjerske po-
vezanosti Hrvata s europskim zemljama.

Rodio se 11. rujna 1947. u Delkoveu kod Lo-
bora (Mace, Hrvatsko zagorje) kao najmladi od
Cetiriju sinova u obitelji. Diplomirao je filozofi- . )
ju (1971.) i teologiju (1975.) na Filozofsko-te- Foto: Fakultet hrvatskih studija
oloskom institutu Druzbe Isusove u Zagrebu.

Od 1975. do 1977. bio je vjeroutitelj u Osijeku. Magistrirao je (1980.) i doktori-
rao (1988.) na Fakultetu crkvene povijesti (Facolta di storia ecclesiastica) Papinsko-
ga sveuciliSta Gregoriana u Rimu. Tema dokrtorata bila je La ‘Missione illirico-dal-
mata’ dei gesuiti (1852—-1900) — Svolgimento, metodo e risultati. Na nadbiskupskoj
klasi¢noj gimnaziji u Zagrebu predavao je povijest (1980. — 1982.), a potom je radio
na Povijesnom zavodu Druzbe Isusove (Institutum historicum S I, Istituto storico
della Compagnia di Gest) u Rimu (1981. — 1984.) kao urednik i autor za balkan-
ske zemlje u izradi enciklopedijskoga djela Diccionario de Historia de la Comparnia
de Jésus (4 sveska, Roma — Madrid, 2001.). Bio je profesor crkvene povijesti na Fi-
lozofsko-teoloskom institutu Druzbe Isusove u Zagrebu (1980. — 1981., 1988. -
1991.). Radio je i na Hrvatskom institutu za povijest u Zagrebu (1996. - 2007.),
gdje je vodio projekte Hrvatska latinisticka historiografija (od 1996.), Historiografi-
Jja hrvatskoga redovnistvaw 17. i 18. stoljecn (od 2002.) i Civilna Hrvatska ranoga no-
vovjekovlja — politicki, drustveni i kulturni aspekti (od 2005.). Bio je suosnivaé i pr-
vi procelnik Hrvatskoga povijesnoga instituta u Be¢u gdje je radio (1991. — 1992.).

Na Hrvatskim studijima Sveudili$ta u Zagrebu radio je od 1997. kao vanjski su-
radnik i stalni zaposlenik (2007. — 2017.), gdje je bio voditelj preddiplomskoga, di-
plomskoga i poslijediplomskoga doktorskoga studija povijesti. Predavao je viSe ko-
legija kao Hrvatska latinisticka historiografija, Povijest krséanstva u Hrvata, Hrvatske
kronike, Hrvatski putnici i putopisci od 16. — 19 st., Istrazivanje u hrvatskoj historio-
grafiji 19. st., Odnos Crkve i dyZave, Poruka mira Marka Antonija de Dominisa i Ra-
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zvoj vjerske kulture w Hrvata u 19. st., Povijest skolstva w Hrvata do 19. st.; Hrvatski
pedagozi — prosvjetiteljstvo, Povijest redovnistva, Vierske sastavnice hrvatske kulture,
Ideoloski sukobi u Hrvatskoj 19. stoljeca, Velikani duba i pera, Kulturno-povijesna ba-
stina pavlina u Hrvatskoj, Isusovci, misije, mitovi i povijest. Godine 2006. izabran je u
znanstveno zvanje znanstvenog savjetnika za polje povijesti u podru¢ju humanisti¢-
kih znanosti te u naslovnog redovitog profesora, a 2019. u poasno zvanje professora
emeritusa. Bio je mentorom na izradi deset doktorskih radova.

Od godine 1982. do 1988. obnovio je i uredivao povijesni zbornik Vrela i prino-
si, a bio je i glavnim urednikom ¢asopisa Gazophylacium i Tkalcié. Priredio je dru-
gi i treci svezak knjige Isusovci i hrvatski narod istaknutoga hrvatskog crkvenog po-
vjesni¢ara Miroslava Vanina. Objavio je vi$e od sto znanstvenih i stru¢nih radova iz
crkvene i kulturne povijesti te monografije ,,La Missione illirico-dalmata® dei gesuiti
(1852-1900) (Zagreb, 1989.); Hrvatski isusovci — misionari (Zagreb, 1991.), Istra-
Zivadi novih obzorja — djelovanje hrvatskih misionara i profesora od 16. do 20. sto-
ljeca (Zagreb, 2015.). Suautor je knjiga Jesuits and Croatian Culture, Zagreb 1992.)
i Paragvajska pisma. Piredio je za tisak i knjige Tvan Rattkay, Izvjeséa iz Tarahuma-
re (Zagreb, 1998.) te Lusovci u Dubrovniku, Komentari Stefana Desiderija iz 1693.
(Zagreb,2019.).

Kao autor ili suautor priredio je kulturno-povijesnu izlozbu Isusovacka basti-
na u Hrvata: u povodu 450. obljetnice osnutka Druzbe Isusove i 500. obljetnice rode-
nja Ignacija Loyole (Muzejski prostor, prosinac 1992. - ozujak 1993.). Bio je glavni
urednik znanstvenih Casopisa Vrela i prinosi, Gazophylacium i Tkalcié.

U svom znanstvenom radu istrazivao je dotad nepoznate hrvatske prekoocean-
ske misionare i istrazivace Juzne Amerike iz 17.1 18. st., filozofski i prirodoznanstve-
ni rad hrvatskih profesora na inozemnim u¢ilistima u 18. st., kulturne, znanstvene i
vjerske veze Hrvata s drugim europskim zemljama 16. — 19. st., vjersku djelatnost u
hrvatskim krajevima u drugoj polovici 19. st., hrvatsku kajkavsku knjizevnost i vjer-
sko-prosvjetnu i kulturnu povijest sjeverozapadne Hrvatske 18. 1 19. st. te povijest
isusovaca u Hrvata.

Umro je 1. studenoga 2020. u Zagrebu.

Stipe Kutlesa
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Volumen 20, by. 1-2, Popis recenzenata

Casopis PRIRODOSLOVLJE
Tecaj 20, broj 1-2, 2020.

Popis recenzenata u ovome broju ¢asopisa Prirodoslovije:

¥ 0 N W R

Prof. dr. sc. Bojan Vr$nak
Dr. sc. Roman Brajsa

Mr. sc. Barbara Bulat
Akademik Zarko Dadi¢

Dr. sc. Branko Hanzek
Prof. dr. sc. Stipe Kutlesa
Prof. dr. sc. Ivica Martinovié

Prof. dr. sc. Snjezana Pausek-Bazdar

Prof. dr. sc. Zlata Zivakovi¢-Kerze

Svim recenzentima zahvaljujemo na uloZenom trudu i spremnosti da suraduju
s Urednistvom casopisa i autorima lanaka.
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Naputci autorima

Naputci autorima

Casopis Prirodoslovlje izdaje Odjel za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske, a namijenjen je
popularizaciji i promicanju svih polja prirodoslovlja (fizike, kemije, biologije, geografije, astronomije
idr.) i matematike.

Casopis objavljuje kategorizirane radove: izvorne znanstvene ¢lanke, autorske preglede, pregledne
¢lanke, izlaganja sa znanstvenih skupova i stru¢ne ¢lanke. Takoder donosi izvje$éa sa znanstvenih
i stru¢nih skupova, prikaze knjiga, razne zanimljivosti i druge ¢lanke vezane uz podrugje ¢asopisa.

Opseg clanka

Preporutuje se da kategorizirani radovi imaju opseg do 20 kartica pisanoga teksta, ukljucujudi sve
priloge (slike, tablice i crteze), a ostali ¢lanci do etiri kartice.

Rukopisi kategoriziranih radova predaju se u tri primjerka sa svim prilozima, a tekstovi ostalih ¢la-
naka u jednom primjerku. Nakon zavr$ene recenzije i revizije ispravljeni radovi predaju se u jednom
primjerku.

Svi se tekstovi pisu dvostrukim proredom.

Sadrzaj ¢lanka

Svaki ¢lanak treba sadrzavati:

1. Ime i prezime autora ¢lanka. Pri pisanju ¢lanka treba navesti puna imena svih autora (ne samo
pocetna slova).

2. Puni nazivi sjediste ustanove (svih) autora, a posebno valja istaknuti elektroni¢ku adresu autora
s kojim se vodi prepiska.

b

Naslov ¢lanka. Naslov ¢lanka treba biti kratak i jasan, bez nepotrebnih dijelova iz sadrzaja ¢lanka.

4. Jezik ¢lanka. Svi se ¢lanci piSu na hrvatskom jeziku. Naslov ¢lanka, sazetak ¢lanka, klju¢ne
rijedi, tablice i slike kategoriziranih radova pisu se dvojezi¢no, na hrvatskom i engleskom jeziku.
Sazetak ¢lanka ukratko opisuje sadrzaj, a ne zakljucke ¢lanka.

Slike se preporu¢uje predati u izvorniku ili kvalitetno skenirane (ako autor nije u mogucnosti to
sam nac¢initi, skeniranje slika organizirat ¢e Urednistvo).

5. Tablice, slike i literaturne referencije u svim se ¢lancima navode onim redoslijedom kojim se
pojavljuju u tekstu.

6. Tablice i slike predaju se kao prilozi, izdvojeno od teksta ¢lanka.

7. Citiranje literature

Ako se u tekstu zeli posebno naglasiti jednog ili dva autora citiranoga ¢lanka, pri prvom pojavljiva-

nju navodi se njihovo puno ime i prezime, a kasnije su u tekstu dovoljna samo prezimena odnosno

redni broj literaturne referencije u zagradi. Ima li vise takvih autora, navodi se samo prvi imenom i

prezimenom i dopiSe 7 suz odnosno ez al., a nakraju ¢lanka pri sastavljanju popisa citirane literature

potrebno je navesti imena svih autora.

Dijelovi referencije kao nabrajanje autora (i, and, und), opseg rada u stranicama (str., str. od—do,

p- pp- S.), naznaka urednika omedene publikacije (knjige, zbornici) (ur., Ed., Red.) itd. pisu se

jezikom na kojem je rad tiskan.

a. Knjiga (autor; naslov; izdava¢/nakladnik; mjesto izdanja; godina izdanja; broj stranica ili
bez stranica).

L. Horvat, V. Glava¢ and H. Ellenberg: Vegetation Siidosteuropas, Gustav Fisher Verlag, Stutt-
gart-Jena, 1974, S. 768.

b. Rad objavljen u ¢asopisu (autor; naslov ¢lanka; naziv ¢asopisa; volumen/tedaj; godiste; ras-
pon stranica). Ako se citira ¢asopis koji pod istim imenom izlazi u viSe zemalja, iza naziva
Casopisa piSe se mjesto izdavanja u zagradi.

J. Balabani¢: Jakov Sorkocevié Lovrov (1534. — 1604.), dosad nepoznati hrvatski prirodoslovac
biolog, Prirodoslovlje 1 (2001) 173-186.
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Naputci autorima

C.

g)

h)

Rad objavljen u knjizi

R. H. Britton and A. J. Crivelli: Wetlands of southern Europe and North Africa: Mediterrane-
an wetlands, In: Wetlands of the world, Part . (D. F. Whigam, Ed.), Kluwer Academic Publi-
shers, Dordrecht, 1993, pp. 129-194.

Rad objavljen u zborniku radova
N. Jasprica and M. Cari¢: Fine-scale distribution of Chaetoceros species in the Gruz and Mali

Ston Bays (Southern Adriatic), Proceedings of the 13 International Diatom Symposium (M.
Montresor, Ed.), Maratea, Italy, September 1-7, 1994, pp. 207-218.

Diplomski radovi, magistarski radovi i doktorske disertacije
S. Heéimovié: Biljni pokrov otoka Lokruma te Skoljeva Bobare i Mrkana s posebnim osvrtom
na dinamiku vegetacije, Magistarski rad, Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveutilista u

Zagrebu, Zagreb, 1981., 130 str.

Izvori objavljeni u elektroni¢kim medijima (CD-ROM) ili na mreznim (internetskim)
stranicama citiraju se kao ¢lanci u knjigama ili ¢asopisima uz sve dostupne podatke: nadne-
vak objavljivanja, posljednja promjena i/ili revizija stranice, adresa stranice — URL (u izlo-
mljenim zagradama) i na kraju obvezatan nadnevak posjeta/pristupa stranici. Ako je adresa
stranice ujedno i hipertekstna veza, podcrtana je pa izlomljene zagrade nisu potrebne.
Nepotrebno opteredivanje osnovnog teksta

Dijelovi teksta koji se odnose na (opseznije) pojasnjenje odredenih pojmova u sadrzaju
¢lanka ili upucuju na literaturu koja nije s njim izravno povezana, stavljaju se u podrubne
biljeske (fusnote) i obroj¢avaju rastu¢im redoslijedom.

Navodnici i polunavodnici

Citati dijelova tudega teksta, rije¢i u prenesenom znadenju itd. oznacuju se navodnicima i
polunavodnicima. Od brojnih moguénosti pisanja navodnika i polunavodnika, u hrvatskom
jeziku prednost ima tzv. njemacki na¢in (navodnik gornji 6) ,,“ koji ima ugraden grafemski
prikaz u IBM/Microsoftovu tipkovnicu na ratunalu; polunavodnik ima znak ;. Ne prepo-
rucuje se rabiti tzv. ravni navodnik i polunavodnik © i “ kako bi se izbjegla zabuna s mjernom
jedinicom palac (eng. inch), kutnom sekundom i sckundom vremena. Preporudeni znak za
izostavnik je’.

8. Odgovornost autora
Autor ¢lanka u cijelosti je odgovoran za njegov sadrzaj.

9. Rukopisi — pravo objave i povrat rukopisa

Radovi predani u Uredni$tvo ne mogu se objavljivati u drugim ¢asopisima ili neperiodi¢kim pu-
blikacijama bez suglasnosti ili znanja UredniStva. Ako autori svoj rad objavljen u Prirodoslovlju
zele objaviti i u nekoj drugoj publikaciji, obvezni su o tome zatraziti suglasnost Urednistva ¢aso-
pisa i navesti potrebne bibliografske podatke o prvom objavljivanju toga rada.

Predajom rukopisa autori su suglasni da ¢asopis Prirodoslovlje ima pravo njegova prvoga objav-
ljivanja u tiskanom i elektroni¢kom obliku na medumreznim (internetskim) stranicama: heep://
www.matica.hr/prirodoslovlje/

Zaprimljeni rukopisi se ne vracaju.

10.

Separati
Za objavljene radove autori dobivaju po 1 (jedan) primjerak ¢asopisa u kojem je rad objavljeni 10
(deset) primjeraka separata istoga rada.

Adresa Urednistva/ Address of ]?ditorial Board:
Odjel za prirodoslovlje i matematiku, Casopis Prirodoslovlje

Ulica Matice hrvatske 2, HR-10000 Zagreb, Croatia, Tel. centrala / Phone: ++385 (0)1 48 78 360
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e-mail: bulat@matica.hr; hetp://www.matica.hr/prirodoslovlje/
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