UDC00I  18(1-2) 1-212,1-VI (2018) ZAGREB ISSN 1333-6347

|| | ;
v/ u} Lallgl d |
- r ,
e | i A A L AR A8 |

Casoris OD]ELA ZA PRIRODOSLOVLJE | MATEMATIKU MATICE HRVATSKE @

1-2/18

v,

Hrvatski prirodoslovci 27

Znanstveni skup
Odjela za prirodoslovlje i matematiku
Matice hrvatske

Senj, 19.- 20. listopada 2018.

m

maticahrvatska






UDC 001 ISSN 1333-6347

mh

maticahrvatska

PRIRODOSLOVLIE

Casopis Odjela za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske

Nakladnik / Publisher

Matica hrvatska
Odjel za prirodoslovlje i matematiku
Ulica Matice hrvatske 2, HR-10000 Zagreb, Croatia

Za nakladnika / For publisher

Stipe Botica

Procelnica Odjela za prirodoslovlje i matematiku

Jasna Matekalo Draganovi¢

Tajnik Odjela za prirodoslovlje i matematiku

Darko Mihelj

Glavna i odgovorna urednica / Editor-in-chief
Barbara Bulat

UREDNISTVO / EDITORIAL BOARD

Josip Balabani¢, Paula Durbesi¢, Suzana Ini¢, August Janekovi¢, Tatjana Kren, Nikola Ljubesi¢,
Ivica Martinovi¢, Vladimir Paar, Snjezana Pausek-Bazdar, Ljerka Regula-Bevilacqua,
Vesna Vucevac Bajt

Lektor za engleski jezik / English language advisor
Robert Bulat

PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) III (2018) 111



UDC 001 ISSN 1333-6347

Skup se odrzao uz potporu Zaklade Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti,
Ministarstva znanosti i obrazovanja, Grada Senja, Pu¢kog otvorenog u¢ilista
“M. C. Nehajeva” Senj i Javne ustanove Nacionalni Park Sjeverni Velebit

Donatori skupa:

AS InZenjering d.o.o.
GKD Komunalac d.o.o.
Vodovod i odvodnja d.o.o.

Vodovod hrvatsko primorje — juzni ogranak d.o.o. za skupljanje,

VeV L

prociséivanje i distribuciju vode Senj

Slog i prijelom / Typesetting
Matica hrvatska, Zagreb

Oblikovanje / Layout
Barbara Bulat

Tisak / Print
Denona d.o.o., Zagreb

Naklada / Circulation
500 primjeraka /copies

v PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) IV (2018)



Kazalo

PRIRODOSLOVLIJE 1-2/18

IZVORNIZNANSTVENI RAD / ORIGINAL SCIENTIFIC PAPER
3 Zvonko Ben¢ié i Branko Hanzek
Vladimir Benti¢ - $kolovanje i sluzbovanje na Senjskoj gimnaziji
Viadimir Ben(i¢ — Education and Service at the Senj High School
31 Iatj ana Kren
Skolovanje Otona Kuéere u Senju
The education of Oton Kucera in Senj
59 Ivica Vukovié i Anda Valent
Dva matemati¢ka priru¢nika Ivana Paskvi¢a
Two Mathematical Handbooks by Ivan Paskvié
73 Snjezana Pausek-Bazdar
Franjo Racki i prirodoslovlje
Franjo Racki and natural sciences
87 Darko Veljan i Vladimir Volenec
Profesor geometrije Dominik Palman (Senj, 1924. — Zagreb, 2006.)
Professor of geometry Dominik Palman (Senj, 1924 — Zagreb, 2006)

AUTORSKIPREGLED / AUTHOR’S REVIEW

105  Boris Mikli¢ i Igor Ani¢
Sume crnoga bora na podruéju grada Senja, stanje i prijedlozi za obnovu
Black pine forests on the territory of the town of Senj, situation and suggestions
for regeneration

PREGLEDNIRAD / REVIEW

121  Darko Mihelj

Biljni svijet Srednjeg Velebita

The botanical world of Central Velebit
149  Zvonko Padan

Korelacija arhitekture i prirode na primjeru paleogeneze grada Senja
Correlation between architecture and nature in the example of Paleogenesis of the city of Senj

STRUCNIRAD / PROFESSIONAL PAPER

179  Darko Mihelj i Vanja Stamenkovi¢
Velebitska degenija — pravi hrvatski nacionalni cvijet
The Velebit Degenia — a true Croatian national flower

RUBRIKE / DEPARTMENTS
SAZETAK / SUMMARY

191  Vice Ivancevié
140. obljetnica osnutka Kraljevskog nadzornistva — Inspektorata u Senju 1878., nase najstarije
posebne Sumarske organizacije za posumljavanje krsa

PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) V (2018) \Y%



Kazalo

193 August Janekovié
Neka povijest Senja vise ne bude proslost!

PRIKAZ KNJIGE

194  Snjezana Pausek-Bazdar
Nenad Trinajsti¢ (Autobiografija): Zivot u znanosti, Uspomene iz nepovrata

197  Barbara Bulat
Zagorka Kulisi¢ i Boris Kulisi¢: Monografija Oto Horvar

USPOMEN

201  Albert Marinculi¢
Akademik Teodor Wikerhauser (1928. — 1918.)

203  Nikola Ljubesi¢
Ivo pl. Durbesi¢

205  Zvonko Padan
Tomislav Premerl (1939. — 2018.)

207  Snjezana Pausek-Bazdar
Akademik Drago Grdenié, Zivot posvecen kemiji

PRILOZI/ APPENDIX
209  Popis recenzenata u 18. te¢aju ¢asopisa Prirodoslovlje
210 Naputci autorima

212 Popis znanstvenih skupova Hrvatski prirodoslovci

I Naslovna stranica
Georg Keller: Uskocki pomorski okrsaj ispred Senja 1617. (Hrvatski povijeni muzej Zagreb);
Motiv za naslovnu stranicu preuzet je iz knjige: Ivan Kukuljevi¢ Sakcinski: Put u Senj. Putne
uspomene, 2. dop. izd., Matica hrvatska Senj, Senj, 2001., str. 18.

VI PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) VI (2018)



Proslov

Hyvatski prirodoslovci 27

Senj, 19. - 20. listopada 2018.

Grad Senj geografski je i povijesni biser na jadranskoj obali, najstariji grad na
sjevernom Jadyanu. Prvo stanovnistvo ovdje naseljava 3000 godina prije Rim-
skoga carstva; smatra se da su to bili ilivski narodi, Zilavi Japodi koji su Grad i
utemeljili na brdu Kuk. Kako se arbeoloski i povijesni artefakti iz prapovijesti Se-
nja svode poglavito na kamene fragmente i ulomke nekoliko natpisa, o pocetcima
njegove povijesti saznajemo od drugih naroda i civilizacija po imenima kojima
su se Grada spominjali: Senj (lat. Senia ili Segnia, gré. Athyinites (ABuwireg),
njem. i mad. Zengg, tal. Segna). Japodski jezik prije Rimljana najveéa je ne-
poznanica: jedinstveni su pokazatelji njihovi toponimi i natpisi iz rimskoga do-
ba. Tijekom svoje neovisnosti Japodi su izgleda bili posve nepismeni, iako su se na
svojim ognjistima zadrgali dulje od jednog tisucljeéja. Danasnji Senjani pove-
znicu s njima nalaze u senjskim/lickim kapama koje su gotovo identicne japod-
skima, samo izradene od razlicitih materijala (potrebitu thaninu nisu imali).

10 je podrudje oduvijek bilo priviacno za Zivot zbog svoga geografskog poloza-
Jja, obilja sume i vode, povoljnih klimatskih uvjeta, idealno za povezivanje mora
s unutvasnjoséu kopna. Stoga po brdima oko Senja nicu brojna naselja, tzv. gra-
dine s kojih se moglo pratiti neprijateljska kretanja, stiteds zitelje od raznih napa-
dalaiskopnaismora.

U1V, st. pr. Kr. te japodske krajeve zaposjeda ilirsko pleme Liburni, vjesti i ne-
ustrasivi pomorci, gospodari cijele istocne obale Jadrana, potiskujudi starosjedio-
ce prema sjeveru uz obalni koridor Velebita. Pod liburnskom viaséu ujedinjuju se
gradine u jedno naselje koje dobiva naziv Senia. o je ime ilirskog podrijetla koje
su kasnije pribvatili i Rimljani.

Pod izlikom da su Japodi ratnicka rasa koja poduzima pljackaske pobode,
iako drugi nalazi potvrduju da im je glavna djelatnost bila rudarstvo i meta-
lurgija, Rimljani su ih opetovano opsjedali od 171. godine pr. Kr. s razlicitim
ishodima medusobnih okrsaja, dok ib 34. godine pr. K. konaino ne porazi rim-
ski vojskovoda Octavius Augustus. Izravne posljedice toga poraza su snazna ro-
manizacija u Senii i drugim sredistima autohtonih ilirskibh zajednica u svim
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segmentima Zivota. Romanizaciju predvode domadi avistokrati koji s asimi-
livanim Ilivima izgraduju nova naselja kao sredista politickog, gospodarskog i
duhovnog Zivota. Naravno, dobivsi zato brojne poviastice.

Nakon pada Bosne, 1463., i kasnijib godina Turci prodiru u okolne hrvatske
pokrajine, sto kulminira Krbavskom bitkom 1493. kada je potuiena gotovo cije-
la hrvatska feudalna vojska. Turska dominacija traje do velikoga austrijsko-tur-
skog rata (1683. - 1699.), kada je oslobodena gotovo cijela Lika, kojom nadalje
vlada Habsburska Monarhija, da bi 1881. bila pripojena Banskoj Hrvatskoj.

Dase spase od turskoga zuluma, kad im domovi po divljem ratnom pravu po-
stadose turskom zemljom, sklonise se brojni sinovi hrvatskoga, krséanskoga na-
roda kod svoje brace na morskoj obali. Vecina njih svoj novi dom zasniva u gra-
du Senju, ,zavjetovavsi se da le se za svoja spﬂljena ognjista i napustene grobove
otaca osvelivati Turéinu sveder i svagdje”. U povijesti nijednoga grada u cijelome
svijetu ne postoji ni slican primjer da ,neznatna saka ubogz’h bjegunﬂaz preuz-
me takvu zadalu u doba kad je otomanska sila kulminirala, kad je Zapad pred
Prorokovim sljedbenicima strepio i kad se moéni krséanski viadari u medusob-
nim razgmiricama ... kukavicki ulagivali Visokoj Porti ... koju su oni savezom’
nazivali...“ Tako nastadose Senjski Uskoci, 80-godisnji cuvari slobodnoga grada
Senja i okolnib mora. lako je istinskih uskoka bilo oko tisucu, a uljeza ,Venturi-
na“mozda i vise, nikad ib nitko u borbi nije pobijedio — sve dok nisu bili izda-
ni, raznim spletkama onovjekibh mocnika. Bojali su se njibove cvrste senjske ru-
ke, mitske hrabrosti, pravednoga i éistoga srca; pace su vierovali da im je i strasna
senjska bura privodna saveznica, kao i moéni Velebit u zaledu, tvrdava Nebaj,
kula senjska, i sve okolne nesaviadive utvrde, prirodne i kao takve izgradene.

U takvom okruzju stasali su stari, ponosni Senjani, i odgajani njihovi sinovi.
Zato i mi w Odjelu za privodoslovije i matematiku s ponosom dolazimo u Senj,
sacuvati ponesto od njegove slavne bastine.

Barbara Bulat
Glavna i odgovorna urednica
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Skolovanje Vladimira Ben¢i¢a obiljezeno je Cestim selidbama obitelji. Prvi ra-
zred osnovne $kole zavrsio je djelomice u Trstu, drugi razred u Podros¢ici (Ro-
senbach) u Koruskoj, a tre¢i u Salovcima u Prekomurju - sve na slovenskom jeziku.
Cetvrti razred osnovne $kole i prvih pet razreda klasiéne gimnazije zavrsio je u Kar-
lovcu, putovao je vlakom na relaciji Zvecaj — Karlovac. Zadnja tri razreda klasi¢ne
gimnazije zavrsio je u Zagrebu, opet je putovao vlakom, ali sada na relaciji Podsused
— Zagreb. Filozofski fakultet u Zagrebu (matematika i fizika) zavrsio je u nepune
Cetiri godine. Nakon ¢ekanja od 15 mjeseci dobio je mjesto na Senjskoj gimnaziji.
Sluzbovanje u Senju moze se podijeliti na dva razdoblja: prvi, sretniji period
do poziva na vojnu vjezbu godine 1940. i drugi, nemirni period isprekidan po-
zivima na vojnu vjezbu ili u operativnu vojsku. U radu je opisan sustav studija,
posebice seminar iz teorijske fizike i matematike na Filozofskom fakultetu u
Zagrebu u doba studiranja Vladimira Ben¢ica.

* Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 27, Senj, 19. - 20. listopada 2018.
* The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 27, Senj, Croatia, October
19-20,2018.
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Vladimir Ben¢i¢ - Education and Service at the Senj High School

Zvonko Ben¢i¢*and Branko Hanzek?
“University of Zagreb, Faculty of Electrical Engineering and Computing,
Unska 3, HR-10000 Zagreb, Croatia; zvonko.bencic@ferhr
b Croatian Academy of Sciences and Arts, Institute for the History and Philosophy of Science, Ante
Kovatiéa S, HR-10000 Zagreb, Croatia;
bhanzek@hazu.hr

Frequent changes of abode marked Vladimir Ben¢i¢’s education. He ended the
first grade of elementary school in Trieste, the second grade in Podroscica (Rosenba-
ch) in the Duchy of Carinthia (Koruska) and the third grade in Salovci in Preko-
murje — all in the Slovene language. Ben¢i¢ ended the fourth grade of elementary
school and the first five grades of classical high school in Karlovac, travelling by train
from Zvecaj to Karlovac, and the final three grades in Zagreb, again travelling by tra-
in, but now from Podsused to Zagreb. He graduated from the Faculty of Philosophy
in Zagreb (in mathematics and physics) in just under four years. After waiting for 15
months, he got a post at the Senj High School. His service in Senj can be divided into
two periods: the first happier period up until the time he was called up for military
exercises in 1940, and the second unsettled period, interrupted by calls to military
exercises or active military service. The paper describes the system of study and espe-
cially the course in theoretical physics and mathematics at the Faculty of Philosophy
in Zagreb at the time when Vladimir Benci¢ was a student there.

Klju¢ne rijec¢i: Vladimir Ben¢ié
- Filozofski fakultet u Zagrebu, Seminar iz teorijske fizike — Kraljevska
realna gimnazija u Karloveu
— Senjska gimnazija

Keywords: Vladimir Bencié¢
— Faculty of Philosophy in Zagreb, course in theoretical physics — The
Royal High School in Karlovac
— Senj High School

1. Zivotopisni podatci (1) / 1. Biographical data (1)

1912. VIL. 08. | roden u Trsty, Italija

zapoleo pohadati osnovnu $kolu u Trstu na slovenskom jeziku, ulaskom

1918. Talijana u Trst obitelj seli u Kraljevstvo Srba, Hrvata i Slovenaca, u
Podroscicu (Rosenbach), Koruska
1919./20. zavrava 2. razred osnovne $kole na slovenskom jeziku u Podro$éici

nakon koruskog plebiscita 10. listopada 1920. obitelj seli u Salovee kraj

1920. Murske Subote, Prekomurje
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1920./21. zavrSava 3. razred osnovne $kole na slovenskom jeziku u Salovcima

1921. obitelj seli u Zveéaj, 22 km od Karlovca

1921./22. zavrSava 4. razred osnovne $kole u Karloveu na hrvatskom jeziku

1922. - 1927. | zavr$ava 1.—5. razreda Kr. Realne gimnazije u Karloveu (klasi¢no odjeljenje)

1927. obitelj seli u Podsused kraj Zagreba

1927.-1930. | zavr$ava 6.—8. razred na IL. drzavnoj klasi¢noj gimnaziji u Zagrebu

1930. upisuje Filozofski fakultet u Zagrebu (matematika i fizika)

1931./32. zavr$ivsi dva semestra, zbog teskih materijalnih prilika odlazi na odsluzenje
vojnog roka (od 31. srpnja 1931. do 24. travnja 1932.) u Sarajevo

1932. nastavlja studij na Filozofskom fakultetu u Zagrebu

1935. VL. 26. diplomira na Filozofskom fakultetu u Zagrebu iz ,,I. (Grupa za teorijsku
matematiku) grupe nauka“

1936. XIL 10. postavljen za ,nastavnika ¢inovni¢kog pripravnika®“ Gradanske skole u
Crikvenici (nakon &ekanja vije od godine dana)

1936. XIL 10 »dodeljen (bez prava na dnevnice) u Realnu gimnaziju u Senju, po

7 | sluzbenoj potrebi

1938.1V.30. | postavljen za suplenta Realne gimnazije u Senju

1938. VIL. 12. | oZenio se Paulom rod. Valentindié, iz izbjeglicke Zeljeznicarske obitelji

1939, IV, 28. polozio ispit za profesora srednjih $kola ,,iz grupe nauka Matematika i
fizika kao glavni predmeti s ocenom jednoglasno®

1940, TV, 11. imenovan profesorom VIII. poloZajne grupe (profesorska radnja:
Cunjosjelnice u neeuklidskoj geometriji)

19401V, 22, | Pozvanna vojnu vjezbu u vojsku Kraljevine Jugoslavije (Benkovac,
Dalmacija), bio na vjezbi sve do 26. listopada 1940. (oko 6 mjeseci)

1940. XIL 12 dobio duznost honorarnog poslovode-tajnika na Realnoj gimnaziji u Senju

™ | naprijedlog ravnatelja (Ljubo Hrdli¢ka)

1941.1V.10. | otpusten iz Jugoslavenske vojske

19411V, 19, | Pozvanu Domobransku vojsku (s prekidom od 1. kolovoza 1941. do 25.
travnja 1942.; ve¢inom u Otoécu, a kratko u Senju)

1941. V. 04. polozio ,,prisegu vjernosti Drzavi Hrvatskoj*

1941. VL. 16. | dao ,izjavu o rasnoj pripadnosti*

1942. TV, 23. imenovan profesorom X. ¢inovni¢kog razreda 1. stupnja Drzavne realne
gimnazije u Senju

1943.1X. 08. | demobiliziran iz Domobranske vojske na dan kapitulacije Iralije

1943. X 05, promaknut za profesora IX. ¢inovnitkog razreda 1. stupnja Drzavne realne
gimnazije u Senju
prilikom bombardiranja Senja od strane Nijemaca, pala pozarna bomba

1943.X.07. na kué¢u u kojoj je stanovao (preko puta gimnazije), gotovo sva imovina
izgorjela
pozvan u Narodno-oslobodilatku vojsku Jugoslavije; najprije kao borac,

1943. XIIL 12. | azatim kao pro¢elnik Kulturno-prosvjetnog odjela u bataljonu i brigadi

XIII. Primorsko-goranske divizije (do 6. prosinca 1944.)
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mars$ IL brigade XIII. Primorsko goranske divizije preko Mati¢ poljane,

1944.11.19. no¢ 19./20. (26 smrznutih partizana)

1944. X1 04. | na poziv Prosvjetnog odjela ZAVNOH-a upuéen na gimnaziju u Glini

1945.1. 20 premjesten po odluci Prosvjetnog odjela ZAVNOH-a na gimnaziju u

Pisarovini

1945.1V. 02. | upravitelj nize gimnazije u Pisarovini

1945. V. 06. preuzeo upravu gimnazije u Sisku

1945. V1. 30 po odluci Ministarstva prosvjete postaje direktor II. muske gimnazije u

Zagrebu
1952. direkeor IV. gimnazije u Zagrebu
1956. profesor na VIL gimnaziji u Zagrebu
1959. profesor na Pedagoskoj akademiji u Zagrebu
1973. umirovljen

1980. XII. 17. | umro u Zagrebu u 68. godini

Podrobno su navedeni samo podatci koji se odnose na skolovanje i sluzbovanje u
Senju (odmah nakon zavr$enog Filozofskog fakulteta u Zagrebu).

2. Skolovanje: osnovna $kola, gimnazija i fakultet / 2. Education:
Elementary School, High School and University

2.1. Osnovna skola / 2.1. Elementary School

Prvi razred osnovne $kole zapoceo je u Trstu. Dolaskom Talijana u Trst, preki-
nuo je skolovanje, jer roditelji ne htjedose ostati pod talijanskom vlas¢u. Vlast Kra-
ljevstva Srba, Hrvata i Slovenaca (Kraljevstvo SHS) je obitelj priviemeno smjestila s
ostalim izbjeglicama u Zeljeznicarsku koloniju u Podros¢ici u Koruskoj (oko 25 km
sjeverno od Jesenica). Tu je zavrsio prvi i drugi razred osnovne $kole na slovenskom
jeziku, slika 1. Dolazi do plebiscita, Koruska pripadne Austriji, a obitelj opet seli na
teritorij Kraljevine SHS, u Salovee u Prekomurju. Tu zavr$ava tredi razred osnov-
ne $kole, opet na slovenskom jeziku, slika 2. Na molbu oca, da obitelj dode bliZe ne-
kom gradu gdje ¢e djeca modi nastaviti srednju $kolu, obitelj seli u Zvecaj i smjesta se
u zgradu zeljeznicke stanice (otac je bio $ef stanice Zveéaj, 22 km od Karlovea). Pod
teskim prilikama, naroc¢ito zimi kada su vlakovi kasnili i zaostajali, nastavio je $kolo-
vanje od etvrtog razreda osnovne $kole, slika 3, do petog razreda klasi¢ne gimnazi-
je u Karloveu.

U Karlovcu je morao ¢ekati vlak za Zvedaj. Jedan njegov profesor, obi¢no bi ga
poveo kuéi da s njegovom djecom udi. Dogadalo se da pri povratku iz Karlovca za-
spi u vlaku. Tada bi otac telefonirao svome kolegi u Generalski Stol da ga do¢eka i
skine s vlaka.
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SLIKA 1. Svjedodiba drugog razreda osnovne Skole u Podros¢ici
FIGURE 1. Second Grade Certificate from Podroséica Elementary School
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SLIKA 2. Svjedodzba treéeg razreda osnovne skole u Salovcima
FIGURE 2. Third Grade Certificate from Salovci Elementary School
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SLIKA 3. Svjedodzba ¢etvrtog razreda osnovne Skole u Karloveu
FIGURE 3. Fourth Grade Certificate from Karlovac Elementary School
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2.2. Gimnazija / 2.2. High School

Prvi do peti razred Kraljevske velike realne gimnazije, klasi¢no odjelenje, zavrsio
je u Karloveu, slika 4. Sesti, sedmi i osmi razred s visim te¢ajnim ispitom zavrsio je u
Zagrebu, na Drzavnoj drugoj klasi¢noj gimnaziji, 1930., slike 5 i 6. Opet je putovao
vlakom, ali sada iz Podsuseda kraj Zagreba (danas je to predgrade Zagreba).

Obitelj je u Zvecaju tesko Zivjela. Evo nekoliko recenica iz pisma djede Josipa
svom bratu Petru u SAD-u, napisanom u prosincu 1924. godine:

» - Ne gladujemo, ali moja plaéa mi jedva dospijeva za slabiju hranu, a za dru-
go nista. ... Veé davno nismo kupili nista robe. Sta Zena ima boljega mora pretvarati za
djecu, koja idu u skolu, jer njima mova biti. To je jos sreca, sto sama Siva. Roba je presku-
paili bolje receno novac ne vrijedi. ... Za zadnji novac kupio sam dva hvata drvi za 700
dinara. ... Ne znam sto bi bilo iz nas, da nam niste pomogli.* Kako ved znas, ovu godi-
nu hranimo prascica, pak mi puno ide za kukuruz i brasno; barem drugu godinu ne ce-
mo trebati kupovati mast, kako ove godine. Od place ga ne bi mogli ishraniti. .*

2.3. Fakultet / 2.3. University

U jesen 1930. Vladimir Benci¢ upisao se na Filozofski fakultet u Zagrebu, ,,I.
grupu nauka“ (matematika i fizika). (2, 3) Nije upisao tehniku, kao neke njegove

kolege, jer je Filozofski fakultet bio besplatan, a Tehnicki fakultet je trebalo placati.

Godine 1931. ne upisuje drugu godinu studija, ve¢ odlazi na odsluZenje voj-
nog roka, od 31. srpnja 1931. do 24. travnja 1932. U biografiji od 10. lipnja 1946.
napisao je da je morao napustiti studij ,zbog materijalnih prilika“. Usmeno je pak
dao drugo objasnjenje: da je pauzirao ,zbog teskih glavobolja®. Vijerojatno je jedno
idrugo to¢no.

Godine 1932. nastavio je studjj i zavrsio u srpnju 1935. (diploma br. 577 izdana
11. srpnja 1935. godine), slike 71 8.

Primjerice, pitanja iz teorijske matematike na usmenom dijelu diplomskog ispi-
ta bila su sljedeca:

1. Osnovni teorem algebre.

2. Weierstrassov teorem o ekstr. nepr. ogr. f. *:

1

Od godine 1925. naziva se Druga drzavna gimnazija u Zagrebu, a od 1929. Druga drzav-
na klasi¢na gimnazija u Zagrebu. Smjestena je na Rooseveltovom trgu u Zagrebu.

2 Brat Petar poslao je novac iz SAD-a.

3 Poznatiji naziv: Weierstrassov kriterij za jednoliku konvergenciju reda funkcija.
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3. Razvijanje u trigonometrijske redove. Potrebni uvjeti za to.

4. Dokaz egzistencije integrala diferencijalne jednadzbe L. reda. Svojstva od
T(x).

5. Geometrija: Dupinova indikatrisa. Polarna ploha prostorne krivulje. Kon-
strukcija tangente iz toc¢ke na ¢unjosje¢nice. Konjugirani dijametri ¢unjosje¢nice.
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SLIKA 4. Svjedodiba prvog razreda Kraljevske velike realne gimnazije u Karlovcu. Iznenadujuée
da je za hrvatski jezik dobio vrlo dobar, iako je prva tri razreda osnovne $kole pohadao na
slovenskom jeziku.

FIGURE 4. First Grade Certificate from the Royal High School in Karlovac. It is surprising that
bis grade for Croatian language is “Very Good” although he attended the first three grades of
elementary school in the Slovene language.
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SLIKA 5. Svjedodiba sedmog razreda Drzavne druge gimnazije u Zagrebu. Primijetite da je jezik
srpski, samo je pisan dvama pismima: ¢irilicom i latinicom. Takoder primijetite da je razrednik
hrvatski matematicar i glasoviti pisac udzbenika Stjepan Skreblin.

FIGURE 5. Seventh Grade Certificate from the State Second High School in Zagreb. Notice that the
language is Serbian, it is only written in two scripts, Cyrillic and Latin. Also notice that the Class
Teacher is the Croatian mathematician and well-known textbook writer, Stjepan Skreblin.
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SLIKA 6. Prijepis svjedodzbe o viSem tecajnom ispitu (ispit zrelosti ili velika matura).
Vjerodostojnost prijepisa ovjerio je direktor Senjske gimnazija Bozo Katalini¢.
FIGURE 6. Copy of the High School Leaving Certificate (,,Certificate of Maturity“ or ,, High School

Diploma*). The authenticity of the copy was certified by the Principal of the Senj High School, BoZo
Katalinic,
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SLIKA 7. Diploma Filozofskog fakulteta Univerziteta Kraljevine Jugoslavije u Zagrebu. Dekan
Filozofskog fakulteta bio je Grga Novak (1888. — 1978.), a rektor Puro (Gjuro) Stipeti¢ (1876. — 1946.).
FIGURE 7. Degree Certificate from the Faculty of Philosophy of the University of the Kingdom of
Yugoslavia in Zagreb. The Dean of the Faculty of Philosophy was Grga Novak (1888-1978), and the
Rector Duro (Gjuro) Stipetié (1876—1946).
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SLIKA 8. Vladimir Ben¢i¢ kao student Filozofskog fakulteta u Zagrebu
FIGURE 8. Vladimir Ben¢ic as a student at the Faculty of Philosophy in Zagreb

3. Sluzbovanje u Senju / 3. Service in Senj

3.1. Od 29. listopada 1936. do 22. travnja 1940. / 3.1. From 29th October, 1936
to 22nd April, 1940

To je period od prvoga zaposlenja u Senju do odlaska na prvu vojnu vjezbu. Taj
troipolgodisnji period bio je miran i sretan period pred buru Drugoga svjetskog ra-
ta. Bio je sretan $to je nakon petnaestomjese¢nog ¢ekanja zaposlenja dobio grad u
Hrvatskoj i to grad na moru najblize Zagrebu.

Godine 1938. Vladimir Benc¢i¢ oZenio se Paulom Valentindi¢ takoder iz izbje-
glicke Zeljeznicarske obitelji. Obitelj Valentin¢i¢ emigrirala je iz Trsta u Zagreb, naj-
prije je »stanovala® u Zeljezni¢kim vagonima na kolosijeku s juzne strane Botani¢kog
vrta, a zatim u tzv. Zeljeznicarskoj koloniji s isto¢ne strane danasnje Koncertne dvo-
rane Vatroslav Lisinski.

Godine 1939. polozio je profesorski ispit (diploma izdana 4. svibnja 1939., pod
br. I1.11290), a 1940. imenovan je profesorom VIIL. polozajne grupe. Profesorska
radnja bila je iz podrudja geometrije (Cunjosjecnice u neeuklidskoj geometriji). Rad-
nja je imala tridesetak stranica, po rijetkim komentarima na rubnici vidjelo se da ju
je netko pregledao do oko polovice. Medu spasenim dokumentima nakon pada po-
zarne bombe na kuéu u kojoj je stanovao, Bencicev sin (suautor ovoga rada) nasao
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je nagorjelu knjigu Nichteuklidische Geometrie, Hyperbolische Geometrie der Ebene
autora Dr. phil. Richarda Baldusa (Walter de Gruyter & Co., Berlin und Leipzig,
1927.), slika 12, vjerojatno mu je posluzila kod izrade profesorske radnje.

I jedna epizoda koja ocrtava politicke prilike toga doba. Vodio je dake na izlet, a
oni su pjevali pjesmu Vila Velebita. Drugi dan pozvao ga je direktor gimnazije (Vik-
tor Rivoseki, direktor Senjske gimnazije od 1936. do 1941.) na odgovornost.

Mnogi njegovi kolege-profesori sluzbovali su na Senjskoj gimnaziji (u zagradi
su navedene godine): Branko Benzija (1939. — 1940.), Stanislav Dvorzak* (1941. -
1943.), Ida Matuli¢ (1939. - 1946.), Pavle Rogi¢ (1941. - 1943.), dr. Jaroslav Sidak®
(1934. - 1940.) i Aleksandar Zori¢i¢ (1935. — 1943.; profesor, kateheta). (4)

Dan prije rodenja sina, 22. travnja 1940., pozvan je na $estomjesecnu vojnu vjez-
bu u ¢inu ,rezervnog potporuc¢nika®

3.2. Od 22. travnja 1940. do 11. prosinca 1943. / 3.2. From 22nd April, 1940 to
11th December, 1943

I taj period je trajao oko tri i pol godine, od odlaska na prvu vojnu vjezbu do od-
laska u Narodno-oslobodilacku vojsku. Bio je isprekidan $to vojnom vjezbom (22.
04. 1940. — 26. 10. 1940.), $to domobranstvom (21. 04. 1941. - 01. 08. 1941.; 25.
03.1942. - 08.09. 1943.). Dakle, ve¢inu vremena je proveo u vojsci. To nije bilo vri-
jeme za ozbiljan stru¢ni rad.

Prilike nakon uspostavljanja Nezavisne drzave Hrvatske ilustriraju dva doku-
menta: Zapisnik o polaganju prisege vjernosti, slika 9, i Izjava o rasnoj pripadnosti,
slika 10.

Vladimir Bendi¢ u sluzbi je napredovao automatizmom. Godine 1942. imeno-
van je profesorom X. ¢inovni¢kog razreda 1. stupnja, a 1943. promaknut je za pro-
fesora IX. ¢inovni¢kog razreda 1. stupnja Drzavne realne gimnazije u Senju.

Nakon dolaska Narodno-oslobodilacke vojske u Senj, ponovno se vratio na duz-
nost profesora. Medutim, pred sam pocetak obuke, 7. listopada 1943., Senj su bom-
bardirali Nijemci te se pocetak obuke morao odgoditi.

*  Stanko (Stanislav) Dvorzak (Zagreb, 21. svibnja 1913. — Mostar, 8. rujna 1986.), bio je
suautoru ovog ¢lanka Z. Ben¢i¢u profesor hrvatskog jezika u V. razredu (k. god. 1954./55.)

na II. muskoj gimnaziji u Zagrebu.

5 Jaroslav Sidak (Beg, 4. sije¢nja 1903. — Zagreb, 25. ozujka 1986.), hrvatski povjesniéar.
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Priepis.

Healna gimazija u Senju

% kB T BN T

sastavljen dana 4.svibnja 1941, kod Ravnateljstva Realne gimna-
zije u Senju o polagenju prisege prema propisime zakona o poloZenju pri-
sege vjernosti Uriavi Hrvatskoj.
Wa prisegu obvezen je Ben¢ié Vladimir,profesor.
g%uéb& po kojoj je obvezan na poloZenje prisege profesor . U sluibi je
ked Healne gimazije u Senju.
Prisegn prima sterjesina ustanove Hrdlicka Ljubo, rawvnatelj Healne gimna-
zije u senju. svjedoci kod polaganja prisege:
1. g. Tadija Mudrovéié, uprav.poste
2. g lMirko Cepanec Jukié
Perovodja: profesor Vladislav Pejiés
Na prisegu obvezani Benéié Vladimir, profesor polaZe ovu
prisegu:

: B ggiaggnllhliog; Svemogudem i dajem avoju casnu rijef, da éu
Driavi Hrvatskoj kao Pretstavniku Njenog Suverenitete vjeran biti, da éu
Hijene Ustavne odredbe i Zakone podtivati i njih se driati, da du interese
UrZave Hrvatske i naroda Hrvatskoga uvijek pred ofime imeti i poirtvovno
promicatl, da ¢u naloge pretpostavljenih savjesno izvrditi. Tako mi Bog
POMOgRQ.

Potvrdjujemo, da je Benti¢ Vladimir, profesor, koga lidno
poznajemo, danas pred nama gornju prisegu poloZio.

Dovrdeno.

Vladimir Ben8ié,profesor,
v.r.

svjedoeis | v B
J_ ) ) frisefu primio; Ferovodja:
Tadija Mudrovéié, v.r. Ravnatelj: =
Mirko Uepanec Jukié,v.r. Ljube Hrdligka,v.r. Vladislav Pejié,prof.
M.P.

juje vjerodostojnost priepisa:
| U Senju, dne 3o.sieénja 1942,
Upravitelj;

SLIKA 9. Zapisnik o polaganju prisege vjernosti DrZavi Hrvatskoj
FIGURE 9. Record of Swearing Allegiance to the State of Croatia
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lzjava o rasnoj pripadnosti.
Polpisani (ime { prezime) é(—'&u{‘ﬁ““"_ % %t:ﬂé-’

(polozaj | &in) ?ﬁsw;,tp&j‘o"r_
rodjen dne 8. AM?{IQ AGL2 %&

vjere .

PrUasnje Viere wm e e 3Vijestan, da bi mespmvm podaci { presucivanje poznatih mi po-
dataka pwukix za sobom kr:a.mu zatvora, od najmanje 3 mjeseca i gubitak slu2be, odnosno prava na vrienfe
zvanja, izfavifujem prema svofem najboljem znanfu i pe savfesti { pozivom na svoju sluibenu prisegu, da
medfu mojim predcima mema — +“ma osaba nearijskog porifetla i to:

Roditelji :

Fredel Il koljena: ..

Predci 1l kolfeng ; —— e

te da moj braini draqg ftme i prezime): = :
rodj. dne ’/6 Z,}, =t .. uere

prijasnje vfere —"—:“—“_—_‘—'_—___ e 8 kajim sam wienéan (a) dana: /‘( f P'_',?_ogﬁ/ ”/
medju svojim predcima nema — @w& osoba nearifskog porijetla i to:

Roditelji (brafnog druga): .

Predei Il koljena (bracnog druga): ... ..

Predei 1l kolfena (bradnog druga): —

da medfu predcima mog pokejnog (bivieg) brafnog druga (ime i prezime):

e rodjen u . = viere

prijasnje viere ... .. mema — fmnr osoba nearijskog porijetia i fo:
e

Roditelji (bivieg brafnog druga): =

Predei Il koljena (bivieg brafnog druga): e

Predei 11l koljena (bivieg bradnog druga): .

" iz prvog braka Hve — pe=Eze samnom u zajednitkom kucanstva.

e 57‘1/_6112 AE. !?”0’7"’( BN

Potpis

g Opﬂsk? poglavara:

v, wm ’“Zfe

Naxw ustanove — ureda:
T y 5
Mjesto: &‘3

Opaska viSeg poglavara:

Naziv ustanove — ureda: Poipis vieg poglavara:

Mjesto:

SLIKA 10. Izjava o rasnoj pripadnosti (potpisao ravnatelj Ljubo Hrdlicka)
FIGURE 10. Statement on Racial Affiliation (signed by Principal Ljubo Hrdlicka)
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3.3. Bombardiranje Senja 7. listopada 1943. / 3.2. The Bombing of Senj on 7th
October, 1943

Tog popodneva bio je u $etnji na Nehaju sa sinom, koji je imao samo tri i pol go-
dine. Avioni su dosli nad Senj, i za¢as se grad obavio prasinom. Kad su avioni otisli,
pozurili su kuéi. U gradu ih je do¢ekao drugi val aviona. Vjerojatno su se sklonili u
ducan pored Crkve sv. Franje®. Pala je bomba na crkvu i duéan se ispunio prasinom,
slika 11. Gazda ih je povukao u ,magazin®. Kad su kona¢no otréali do kuée, krov je
ve¢ bio u plamenu. Popeo se na treéi kat, gdje su stanovali, i po¢eo bacati stvari kroz

prozor. Spasio je nesto robe. Sin mu i danas ¢uva dvije stolice, jedna je u padu ,slo-
mila“ nogu, i jednu nagorjelu knjigu, slika 12. Dokument o danu bombardiranja Se-
nja i unistenju imovine je naslici 13.

SLIKA 11. Crkva sv. Franje koja je (vjerojatno) sruSena tijekom bombardiranja 7. listopada 1943. (5)

FIGURE 11. The Church of St. Francis, which was (probably) destroyed in the bombing on 7th
October, 1943. (S)

U bombardiranju je zgrada gimnazije sa svim stvarima bila znatno ostecena.
Beni¢ je radio oko dva mjeseca na spasavanju stvari i njihovu odnosenju na sigur-
no mjesto, slika 14. Tada, za vrijeme V1. ofenzive, kad je prijetila opasnost od upa-
da Nijemaca u Otocac i Senj, pozvan je 11. prosinca 1943. od Komande Primor-

¢ Treba provjeriti je li Crkva sv. Franje srusena 7. listopada 1943.

PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) 3 — 30 (2018) 21



Z.Benti¢ i B. Hanzek: Viadimir Bendié..

sko-goranskog podru¢ja u operativnu jedinicu, najprije u Doknadni bataljon XIII
Primorsko-goranske divizije, a zatim kada se ofenziva proirila na Liku i Gorski Ko-
tar, u IL. brigadu te divizije.

Dramati¢na povijest obitelji nije prestala odlaskom Vladimira Ben¢i¢a u rat. Alj,
to vise nije predmet ovoga ¢lanka.

SLIKA 12. Spasena nagorjela knjiga nakon pada pozarne bombe na ku¢u.
FIGURE 12. A charred book rescued after a fire bomb fell on the house.

Eolwidda..
Koos do slubeno ma strane ovoga xradekoq Poglavarsiva Oeajprapis 8 p tm Levorrikam hafl Je sa.
. potvrdjuje da jo gdjn Paula Bentié unidteno pokudstvo - bllfeguren powos Jo sngtman. 2

”‘ﬂumu&h.ﬁmmwwtm

i dzgubljena sva zaliha hrane of podara koji je nastac PO T L L

walied direktnog pagndka kude u kojo) e etanovala bombom

we smije wpolijet oA ’
- prigodom bombardiranjs grada Senjs dne 7,X.1443. Gors Kot er3ki T)
usvedena imade dvojs malodobne djece 1 to jedno od 4 god. U Zugrobe. doc .
A : ' # ol
1 Jeano 4 3 .
dagze 4 misscs Ry 7
. i (774
Gradeks Foglavarptva r" - (_/’

T
; -
U Sonju, dne 19,VI1s44, godine, ‘3,
e 500 %
Gradonadelndc: ol

wsMikelts v, 132 13b

SLIKA 13. a) Dokument o bombardiranju Senja i padu pozarne bombe na kuéu, i b) ovjera potvrde
na poledini

FIGURE 13. a) Document on the bombing of Senj and the fall of the fire bomb on the house, and b)

Certification on the reverse side.

22 PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) 3 - 30 (2018)



Z.Ben¢i¢ i B. Hanzek: Viadimir Bendic...

7 il i B i i ] )
G T s, VLA ettty e o S I é-éu_

Ot At b T 1éf/_:.&—1‘_-_'

Ihe pe etoguo /ffﬁ:'.:_ Veks
S g v e iy
o edenal, /é-n (és A

ot SBL ool Avakopl,

i, At T
- %/f e
{ /

SLIKA 14. Tekst: Gratski NOO / Senj 17/10 1943 / Dozvola / Drugu Vladimiru Ben¢iéu i Simatié
Petru se dozvoljava prenosenje stvari iz gimnazije u internat ,,palestru®”. / Smrt fadizmu - Sloboda
narodu. Petar Simati¢ bio je profesor Senjske gimnazije u dva navrata: 1915. — 1921.i 1941. -
1945.

FIGURE 14. Text: Town People’s Liberation Committee (NOO)/ Senj 17.10.1943/ Permit / Comrade
Viadimir Benci¢ and Simati¢ Petar are hereby permitted to transfer articles from the High School
to the Palestori Boarding School. / Death to Fascism — Freedom to the People. Petar Simatic was a
teacher at the Senj High School for two periods of time: 1915-1921 and 1941-1945.

4. O sustavu studija u vrijeme Vladimira Benc¢ica / 4. The Study System in
Viadimir Ben(ié’s Days

4.1. Zakonske odredbe / 4. 1. Legislative Provisions

U vrijeme upisa slusaca (tadasnji naziv za studenta, 1930.) Vladimira Ben¢i¢a na
snazi je od 1928. godine bila Uredba Filozofskog fakulteta Sveudilista Kraljevine St-
ba, Hrvata i Slovenaca u Zagrebu. (6) Prema toj Uredbi sveucilisni studij je zavrsa-
vao diplomskim ispitom u jednoj od 30 znanstvenih grupa. Svaka grupa imala je tri
razdjela. To su bili razdjeli a), b) i ), a ispit je bio polozen kada su bila polozena sva
tri razdjela, slika 7.

Clankom 12. te Uredbe propisano je da redoviti slusa¢i moraju imati dovoljan
broj punovaznih semestara: za razdio pod a) najmanje osam, za razdio pod b) naj-
manje Sest, a za razdio pod ¢) najmanje etiri. Takoder je tim ¢lankom propisano da
se odredba o punovaznim semestrima odnosi na predavanja i vjezbe te da uz prijavu
za ispit iz razdjela a) svaki kandidat mora podnijeti uvjerenje da je sudjelovao u radu

7 Internat Palestra osnovan je 1923. za ucenike Senjske gimnazije. Vlasnik internata bio je

prof. Petar Simatié. (5)
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prakti¢kog odjela pedagoskog seminara najmanje jedan semestar. Propisano je i tra-
janje pisanog ispita za sve razdjele. Iznosilo je najvise Cetiri sata, dok je trajanje usme-
nih ispita za razdio a) najmanje jedan, za razdio b) i ¢) najmanje pola sata.

Ben¢ié je upisao L. grupu znanosti (Grupa za Teorijsku matematiku) i polozio is-
pit pod razdjelom a) Teorijsku matematiku, pod razdjelom b) Racionalnu mehani-
ku i Teorijsku fiziku, pod razdjelom ¢) Fiziku. U toku studija slusa¢i su slusali preda-
vanja, sudjelovali u seminarima i vjezbama i polagali kolokvije, slika 15.

Svjedodzba o kolokviju.

Potpisani sviedogi, da je gosp Qj?g”"‘;'” %M"
rodom iz Tt

uéinio u %?'3"“ polugodistu dlolske godine 1937 /1937 I
s ACdi - uspjehom kolokvij iz predavanja
a 532%':'5—7' ;amebn'é ;3 -

drzanih . % sali na tedan.

U Zagrebu, dne . fh vefaic BTy i

o E&M?

Opaska. Svitdodbs ravnalelia semis. cdsicks, da j¢ shelsd 3 uspichom udionidlvovae o s6-
minarskim pravoslov, | driavoslov. vielbasa, zamjenguje svjedodibu o polobenoes
kolokviju. Prakrifse vietbe | ekskuraife u flozaiskom fakulietu vrijede kao polovital
inca ura detidnega kelepsa

SLIKA 15. Svjedodzba o kolokviju iz sinteticke geometrije (potpis: dr. Rudolf Cesarec (1889. —
1972.), dugogodisnji predstojnika Geometrijskog seminara)

FIGURE 15. Certificate of the Mid-term Examination in Synthetic Geometry (signed by: Dr. Rudolf
Cesarec (1889-1972), for many years the Head of the Geometry Department)

4.2. Seminari / 4.2. Seminars (Courses)

Prije nego $to je donesena spomenuta Uredba trebale su se, na temelju tada va-
zeceg Zakona o ustrojstvu sveudilista Franje Josipa I. u Zagrebu, donijeti Naredbe i
Statuti koji ¢e regulirali odvijanje seminara i tezinu polaganja kolokvija kao uvjet za
sudjelovanje u seminarima.
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Kako se od prije uvidjelo da ¢itana predavanja ne postizu dovoljan u¢inak u stu-
diju, uvedeni su ve¢ 1886., Naredbom Odjela za bogostovje i nastavu, seminari za
staroklasi¢nu filologiju, historiju, hrvatski jezik i literaturu te matematiku. (7) Iste
godine uveden je i seminar za pravo na Drzavoslovnom fakultetu Sveudilista Franje
Josipa I u Zagrebu. Godine 1896. osnovan je pedagogijski seminar, 1904. seminar
za njemacku filologiju, 1911. filozofski i geometrijski seminar. Naredbom povje-
reniStva za prosvjetu i vjere, uveden je 1920. seminar za teoretsku® fiziku. (8) Pre-
ma tada vaze¢em zakonu za fiziku su postojale dvije katedre (ondasnjim rje¢nikom:
profesorske stolice): Fizika teoreticka i Fizika eksperimentalna.

Op¢a zadaca svih seminara bila je da se $to djelatnije produbi i uévrsti znanje ste-
¢eno na fakultetskim predavanjima, da se slusatelji upute i bolje osposobe za samo-
stalan znanstveni rad, kao i to da steknu $to veéu pripravu za rad poslije odslusanog
studija. Rad u seminaru sastojao se od pohadanja seminarskih vjezbi i izrade pisa-
nih radnji. Najbolje od tih radnji bile su i nagradivane. Uredbom je uredeno da ¢e
nagradu u seminaru dobiti dvojica koji potpuno odgovore svojim duznostima na
usmenim vjezbama i pored toga izrade najbolje pisane radnje. O kandidatima za
nagradu odludivao je fakultetski savjet na obrazlozen prijedlog nastavnika i o to-
me je obavje$tavao rektorat. Odredeni novéani iznosi za nagrade unosili su se u fa-
kultetski budzet. Nagrade koje nisu podijeljene mogle su se upotrijebiti za poveca-
nje nagrada, povecanje broja nagrada ili u korist seminarske biblioteke. Naredbom
je propisano da seminari imaju i svoju priru¢nu knjiznicu, a njima (seminarima) su u
pocetku (matematika) ravnali redoviti i izvanredni profesori, kasnije (teoretska fizi-
ka) predstojnik seminara bio je sveucili$ni profesor teoretske fizike.

4.3. Seminari za teoretsku fiziku i matematiku / 4.3. Seminars in Theoretical
Physics and Mathematics

Na ¢elu Seminara za teoretsku fiziku od godine 1920. bio je prof. dr. Ladislav
Stjepanck (1874. — 1951.), a kao pomoéno osoblje od samoga pocetka Vladimir
Sre¢ko Vikljan (1894. — 1974.). Za vjezbe u seminarima odredeno je da traju bar
dva sata na tjedan, bile su javne i besplatne. U seminarima su mogli sudjelovati slu-
Satelji Mudroslovnog (kasnije Filozofskog) fakulteta koji su barem dva semestra na
bilo kojem sveudilistu slusali predavanja iz matematike (Matemati¢ki seminar) te iz
matematike i fizike (Seminar za teoretsku fiziku). Takoder su slusatelji morali u za-

8 Kako su u dokumentima upotrijebljena tri izraza za fiziku teorijske naravi u ovome radu

upotrebljavaju se nazivi teoretitka, teoretska i teorijska fizika prema izvornim dokumentima
tada$njeg vremena.
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dnjem semestru kolokvirati s povoljnim uspjehom (matematika) ili s dobrim uspje-
hom (teoretska fizika).

Statutima je poblize propisano uredenje i upravljanje seminarima. Za matema-
tiku je Statut propisao da je svrha seminara da upucuje ¢lanove seminara u obliku
prakti¢nih vjezbi na samostalan znanstveni rad u matematici te ih tako osposoblja-
vati za vrsne gimnazijske uditelje. Za teoretsku fiziku je Statut takoder propisao svr-
hu tog seminara. Svrha je bila da vjezba ¢lanove seminara u primjenjivanju znanja
steenog na predavanju te da ih upucuje na samostalan znanstveni rad u teoretskoj
fizici. U oba seminara zahtijevano je da se u pisanim radnjama pokaze ne samo mar-
ljivost i pozitivno znanje nego takoder i neka samostalnost.

Radnje su ocjenjivali drugi ¢lanovi seminara, a predstojnik je izricao sud o radnji
i ocjeni. Za matematiku je trebao svaki ¢lan (slusa¢) seminara svaki semestar predati
bar jednu radnju, a za teoretsku fiziku je trebao predati bar jednu radnju na godinu.

Zanimljivo je da ¢lankom 3. na pocetku spomenute Uredbe nije navedeno po-
stojanje ni matematickog seminara ni seminara za teoretsku fiziku, ali su zato nave-
dene dvije zbirke povezane s matematikom. To su bile Zbirka matematickih uéila i
Geometrijska zbirka. Unato¢ tom nenavedenom postojanju oba su spomenuta semi-
nara uredno funkcionirala.

4.4. Benci¢evo sudjelovanje u seminaru iz Teoretske fizike / 4.4. Ben(ic’s
Participation in the Theoretical Physics Seminars

Vladimir Ben¢i¢ je dvije godine bio ¢lan Seminara iz teoretske fizike akad. god.
1932./33.11933./34. Za to vrijeme napisao je pet seminarskih radnji na 53 stranice.
(2) Nazivi seminarskih radnji su Porvrda Coulombova zakona pokusima Faradaya i
Cavendisha, Balisticki galvanometar, Zeemanov efekt, Geometrijska konstrukcija val-
ne plobe i smjera titranja e Energija elekromagnetskog zracenja.

Da bi uspjesno rijesio prvu radnju morao je dobro poznavati povijest fizike. Pro-
udivsi povijest fizike znao je da je engleski fizi¢ar Henry Cavendish (1731. - 1810.)
godine 1771. eksperimentalno pokazao da je sila medudjelovanja elektri¢nih nabo-
ja obrnuto razmjerna kvadratu razmaka izmedu njih (iste godine Cavendish je defi-
nirao elektrostatski potencijal). Znao je da je francuski fizi¢ar Charles Augustin de
Coulomb (1736. - 1806.) godine 1785. formulirao fundamentalni zakon medu-
djelovanja tockastih nepomi¢nih elektri¢nih naboja. Pri toj formulaciji Coulomb
se koristio osjetljivom torzijskom vagom kojom je izmjerio privlacenje i odbijanje
izmedu elektri¢nih naboja. Godine 1831. engleski fizi¢ar Michael Faraday (1791.
- 1867.), otkri¢em elekromagnetske indukcije, spoznao je vaznu vezu izmedu elek-
tri¢nih i magnetskih pojava. Iz povijesti fizike je poznato da je to otkrice bilo osnova
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za otkrice elektromagnetskih valova. Tek 1851. Faraday je uveo pojam polja kojegje
prikazao s pomocu silnica. Faradayevim rje¢nikom, magnetska silnica je zamisljena
krivulja na koju se vrlo mala magnetska igla postavlja u smjeru tangente, a elekeri¢-
na silnica je zamisljena krivulja na kojoj vrlo mali ispitni elektri¢ni naboj osjeca dje-

lovanje sile u smjeru tangente.
Ili, zajedno, silnica se moze de-
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SLIKA 16. Prva stranica seminarske radnje o Balistickom
galvanometru

FIGURE 16. The First Page of a Seminar Paper on the
Ballistic Galvanometer

finirati kao zamisljena krivulja
¢ija se tangenta u svakoj njenoj
tocki poklapa s pravcem vekto-
ra polja. Smatrao je da je jakost
polja razmjerna gustodi silnica.
Kako su pokusi provodeni i u
vakuumu, morala su se gledista
prikloniti ideji da polje postoji i
u prostoru u kojem nema tvari.
Tako se koncept polja oslobo-
dio ideje da nam trebaju najma-
nje dva tijela da bi se uotilo me-
dudjelovanje medu njima.

Benci¢ je na tri stranice ri-
jesio prvi zadatak Potvrda Co-
ulombova zakona pokusima Fa-
radaya i Cavendisha. Koristedi
sferni koordinatni sustav te di-
ferencijalni i integralni ratun
razmatrao je iznose elektricnog
polja, elektri¢nog potencijala i
ckvipotencijalne plohe u razli-

¢itim to¢kama prostora oko naboja postavljenog u ishodiste prostornog koordinat-
nog sustava. Izvodom je potvrdio da je elektri¢na sila obrnuto razmjerna s kvadra-
tom udaljenosti promatranih naboja.

U drugoj radnji Balisticki galvanometar, na dvanaest stranica, na temelju knjige
Cristiansena Theoretische Physik, opisao je ponasanje balistickog galvanometra kori-
ste¢i diferencijalni i integralni racun, slika 16. Razmatrao je neprigu$ena i prigusena
(tada$njim rje¢nikom: umirivajuca) titranja. Radnja bi bila jo§ efekenija da su grafi¢-
ki prikazani slu¢ajevi sinusnog titranja zavojnice s / bez umirivanja titranja. Ako se
trazi jos i besprijekornost radnje onda je trebalo razjasniti otkud naziv balisti¢ki. Ba-
listika je bila znanost o kretanju bacenih tijela, npr. topovskog taneta. Ovdje se pod
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badenim tijelom smatrala zavojnica galvanometra. U navedenom tekstu to se moglo
tumaditi na nac¢in da kratkotrajni strujni udar baca zavojnicu iz polozaja ravnoteze.

Slijedi treca radnja o Zeemanovom efektu za kojeg su Zeeman i Lorentz dobi-
li drugu Nobelovu nagradu za fiziku 1902. Radnju je napisao na ¢ak dvadeset i se-
dam stranica.

Zapoceo je povijesnim osvrtom istaknuvsi da je 1896. nizozemski fizi¢ar Pieter
Zeeman (1865. — 1943.) otkrio da se spekeralne linije svjetlosti, koju stvaraju atomi
uzarenog plina, u jakom homogenom magnetskom polju cijepaju te da od jedne li-
nije nastaje viSe spektralnih linija. Nizozemac Hendrik Antoon Lorentz (1853. —
1928.) uspio je koriste¢i klasi¢nu fiziku objasniti to cijepanje.

Prema Lorentzovoj teoriji svaka se spektralna linija, promatra li se okomito na
smjer magnetskog polja (transverzalno promatranje), cijepa u tri linije (triplet), de-

taljnije u knjizi (9, str. 423-428).

Vanjske linije tripleta predstavljaju linearno polariziranu svjetlost okomitu na
smjer magnetskog polja, a srednja linija tripleta predstavlja linearno polariziranu
svjetlost paralelnu sa smjerom magnetskog polja. Ako se efekt promatra paralel-
no s magnetskim poljem (longitudinalno promatranje), linija se cijepa u dvije lini-
je (dublet) koje predstavljaju kruzno polariziranu svjetlost (lijevo i desno), detaljni-
je uskripti (10, str. 30-32, 54-56,77-78). Tre¢u liniju se ne opaza jer klasi¢ni dipol
ne zraci energiju u smjeru Sirenja svjetlosti. To je samo potvrdilo ¢injenicu poznatu
otprije iz klasi¢ne fizike da zracenje elektromagnetskih valova ne moze postojati u
praveu kretanja elektrona. Bendié je izveo relaciju za razmak frekvencija vanjskih li-
nija tripleta, nazvao ju je Lorentzovom titrajnom diferencijom.

U ¢lanku O Zeemanovu efektu iz 1926. godine Vladimir Sre¢ko Vrkljan je detal;-
no opisao polarizacijska svojstva i tripleta i dubleta u normalnom Zeemanovu efek-
tu koriste¢i klasi¢nu teoriju. Kasnije su opazena daljnja cijepanja tripleta i dubleta u
jos vise linija. To je tzv. anomalni Zeemanov efekt koji se vi$e nije mogao protuma-
¢iti niti Lorentzovom klasi¢nom teorijom niti Bohrovom (1885. — 1962.) kvantom
teorijom, detaljnije u literaturi (11-13). Bendi¢ taj efeke naziva kompliciranim Zee-
manovim efektom, koji se jedino mogao protumatiti tada novom kvantnom meha-
nikom, uvodenjem pojma spina elektrona.

U vrijeme objave Vrkljanova ¢lanka, 1926., koji je u stvari njegovo predavanje s
pocetka 1925., Vikljan je anomalni Zeemanov efekt objasnjavao s pomo¢u g-fakto-
ra. Taj faktor je uveo njemacko-americki fizicar Alfred Lande (1888. - 1976.) u svo-
jem ¢lanku objavljenom 1921. Vidljivo je da je Ben¢i¢ u radnji koristio taj Vrkljanov
¢lanak; usporedbom tekstova objavljenih u (2) i (11) to se lako dokazuje.
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Tek su 1925. nizozemsko-americki fizi¢ari George Eugene Uhlenbeck (1900. -
1988.) i Samuel Abraham Goudsmit (1902. — 1978.) uveli nova svojstva elektrona:
postojanje i mehani¢kog i magnetskog momenta (kasnije nazvanog spin). Svicarski
fizi¢ar austrijskog podrijetla Wolfgang Pauli (1900. - 1958.) formulirao je princip
(poznat kao Pauli-Verbotov princip) pomo¢u kojeg se opisuje ponasanje elektrona
u vezanim stanjima. Paulijev ¢lan umetnut je u nerelativisticku Schrédingerovu jed-
nadzbu (1927.). Tek je 1928. britanski fizi¢ar Paul Dirac (1902. — 1984.) prirodno
postulirao spin elektrona uvodenjem elektromagnetskog polja u svoju jednadzbu.

Ben¢i¢ nastavlja radnju dopunom Lorentzove teorije irskog fizi¢ara Josepha Lar-
mora (1857. — 1942.), uzevsi da ,elektron precesira oko smjera magnetskog polja“.
Nakon toga ukljuc¢uje i Bohrovo tumacenje normalnog Zeemanovog efekta. Bohr je
mislio da je uzrok tog efekta u Larmorovoj precesiji, a 1915. njemacki fizi¢ar Arnold
Sommerfeld (1868. - 1951.) je Bohrove zamisli poopéio i za elipti¢ne putanje elek-
trona u atomu vodika.

U &etvrtoj radnji Geometrijska konstrukcija valne plobe i smjera titranja opisao je
tematiku na svega dvije stranice. Istaknuo je da se prema francuskom fizi¢aru Arno-
ldu Jeanu Fresnelu (1788. — 1827.) smjer titranja svjetlosti i brzina svjetlosti mogu
odrediti s pomoc¢u plohe elipsoida (ovaloida). Ratunom je pokazao kako se to, pre-
ma Fresnelu, moze posti¢i. U radnji se pod pojmom valne plohe razumijeva valna
fronta u dana$njem znacenju tih rijei.

Petu radnju Energija elektromagnetskog zracenja prikazao je na pet stranica, a te-
meljio ju je na knjizi profesora Be¢kog sveucilista dr. Gustava Jagera, II1. dio Elek-
trizitit und Magnetismus. Analizira koli¢inu energije sadrzanu u plo¢astom kon-
denzatoru. Napominje da je prema Maxwellu energija sadrzana u dielektriku, u
prostoru izmedu plo¢a kondenzatora. Ako je polje izmedu plo¢a homogeno, tada je
energija u izolatoru jednoliko rasporedena.

U idu¢em koraku odreduje gusto¢u energije elektromagnetskog zracenja. Pri-
tom razmatra sluc¢aj ravnog elektromagnetskog vala. Na kraju radnje izvodi izraz za
energiju valova u tvarima. Uzima primjer valova zvuka u krutom, tekué¢em ili plino-
vitom tijelu. S pomocu izraza za kineticku energiju Cestice ra¢una kineticku energi-
ju cijelog vala koristedi integralni ra¢un i kona¢no ratuna obujamnu gusto¢u ener-
gije. Zakljucuje da je gustoca energije obrnuto razmjerna s kvadratom valne duljine.

Iz svega navedenoga razvidno je da je Sveutiliste u Zagrebu pratilo svjetske tren-
dove iz fizike. U tom pogledu djelovanje Seminara za teoretsku fiziku zasluzuje pu-
no vise pozornosti nego je dosad imalo. Osobito je bio istaknut Vladimir Sre¢ko
Vikljan (1894. — 1974.) koji je najdulje radio u Seminaru (od 1939. u Seminaru za
teoretsku fiziku i primijenjenu matematiku) i koji je bio prethodnik relativisticke
kvantne fizike u Hrvatskoj. Njega je sredinom pedesetih godina 20. stolje¢a znan-
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stveno naslijedio Vladimir Jurko Glaser (1924. — 1984.), koji je svojim djelima po-
stigao svjetski domet (14).

5. Zakljucak / 5. Conclusions

Prvi zivotni pokusaj odmaka Vladimira Ben¢i¢a od obiteljskog siromastva nije us-
pio. U teskim materijalnim prilikama uspio je u najmanjem moguéem vremenu zavr-
iti $kolovanje i diplomirati na Filozofskom fakultetu u Zagrebu matematiku i fiziku.
U 25. godini Zivota, nakon godine dana ¢ekanja, dobio je mjesto na Senjskoj gimna-
ziji. A rezultat u 32. godini zivota bio je: uni$tena sva imovina u bombardiranju Senja
7. listopada 1943., odlazak u Narodno-oslobodilacku borbu 11. prosinca 1943. i raz-
dvajanje od supruge u drugom stanju i od troipolgodisnjeg sina bez sredstava za zivot.
Najbolje godine Zivota za pocetak struénog i znanstvenog rada otisle su u nepovrat.
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U radu je prikazano dosad slabo poznato razdoblje Zivota Otona Kucere (1857.
- 1931.), njegovo $kolovanje i odrastanje u Senju, kroz pohadanje senjske gimnazi-
je. Sest godina proveo je kao uéenik senjske gimnazije i boravio u Zavodu ,,Ozegovi-
¢ianum®, od jeseni 1865. do ljeta 1871. Gimnaziju i Zavod je ustrojio senjski biskup
Mirko Ozegovi¢ (1775. - 1869.). Dogadalo se to u klju¢nom vremenu odrastanja, od
njegove osme do cetrnaeste godine i postalo ¢vrsti temelj za daljnja stjecanja znanja, ali
takoder i domoljublja, rodoljublja, kr$¢anskoga svjetonazora i ¢vrste vjere. Svjedodzbe
pokazuju da je Oton Kudera uvijek bio medu djecacima s najboljim uspjesima. Jedini
podatak koji govori i o njegovom emotivnom dozivljaju Senja i Like, zapisao je u po-
znim godinama te, iako vrlo kratak, pokazuje njegovu ljubav prema Senju i onom $to
je tamo dozivio. U Uvodu je dan kratki pregled uspjesnog djelovanja Otona Kucere u
hrvatskoj prosvjeti, znanosti, popularizaciji znanosti i tehnike, kulturi i planinarstvu.
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Jurjevska 31a, HR-10000 Zagreb, Croatia; e-mail: tatkren @gmail. com

The paper looks into the previously unknown period of life of Oton Kucera (1857-
1931), his education and growing up in Senj and his attendance at the Senj high school.
He spent six years as a pupil at the Senj high school and stayed at the Ozegovi¢ianum In-
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stitute from autumn 1865 until summer 1871. The Senj bishop Mirko Ozegovi¢ (1775-
1869) established the high school and the Institute. This took place at the crucial time of
growing up, from his eighth to fourteenth year. It became a solid foundation which led
to the further acquisition of knowledge, patriotism, a Christian worldview and strong fa-
ith. Certificates show that Oton Kutera was always among the best learners. He wrote a
short record that shows his love for Senj and everything he experienced there. The Intro-
duction gives a brief overview of the successful work of Oton Kuéera in Croatian educa-
tion, science, culture, mountaineering and the popularization of science and technology.

Key words: Oton Kucera, family
- Lika, Otocac, Senj, Vratnik
- Mirko Ozegovi¢, bishop

— Senj high school, certificates, Institute ,,OZegovi¢ianum®

1. Uvod / 1. Introduction

Oton Kudera je $kolovanje zapoceo u Otoccu, nastavio $est godina u Senju, $to
¢e biti detaljnije prikazano u ovom radu, maturirao je u Vinkovcima 1873. u do-
bi od 16 godina. Dobio je krajisku stipendiju te je oti$ao na studij matematike, fi-
zike i astronomije u Becu. Po zavr$etku studija vratio se u Vinkovee i 1876., u dobi
od samo 19 godina, poceo kao suplent predavati na vinkovackoj gimnaziji, u ko-
joj je maturirao. Slijede¢i ondasnju predvidenu proceduru 1878. postaje pravi udi-
telj, a 1880. profesor. Godine 1882. vjencao se s Vilmom Julijom Stenzel, a 1883.
rodila im se kéi Elza. U Vinkovcima je uz ostale aktivnosti prosirio i vodio meteo-
rolosku postaju. U rujnu 1886. premjesten je u Pozegu te je na tamos$njoj gimnazi-
ji predavao do 1892. U Pozegi je takoder vodio meteorolosku postaju, a u svjetlar-
niku na krovu zgrade uredio je $kolsku zvjezdarnicu. Godine 1890. postaudovac sa
sedmogodi$njom kéeri. Matica hrvatska je 1891. objavila njegovu prvu knjigu Crze
0 magnetizmu i elektricitetu, a 1892. je dobio premjestaj u Zagreb na Visoku realku
na Gri¢u. Godine 1895. po drugi put se ozenio, Jelkom Saka¢-Vojnovecki i s njom
imao troje djece, Nevenku, Vlahu i Maru. U Zagrebu, sredi$tu prirodoslovnih i inih
zbivanja svoj je talenat i znanje obilato iskoristio na Sirokom polju djelovanja te po-
prva tri desetlje¢a 20. st. Sazeto, dao je veliki doprinos hrvatskome srednjoskolskom
obrazovanju 24-godi$njim prosvjetnim djelovanjem u gimnazijama u Vinkovcima,
Pozegi i Zagrebu, uzdignuo je meteoroloske postaje u Vinkovcima i Pozegi u visi
rang, osnovao je $kolsku zvjezdarnicu u svjetlarniku na krovu pozeske gimnazije,
napisao je srednjoskolske udzbenike iz fizike i matematike, bio je predsjednik Drus-
tva hrvatskih srednjoskolskih profesora (1907. - 1910. i 1930. - 1931.), bio je suo-
sniva¢ Hrvatskoga prirodoslovnoga drustva (HPD) 1885. i predsjednik 1910., ini-
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cijator osnivanja Astronomske sekcije u HPD-u 1902. i inicijator osnivanja i prvi
predstojnik Zvjezdarnice HPD-a na Popovu tornju (slika 1) u Zagrebu (1903. -
1913.11920. - 1926.). Na njegovu inicijativu i prijedlog upravitelja zvjezdarnice u
Heidelbergu Maxa Wolfa, njemacki astronom August Kopff, Wolfov asistent, od-
ludio je asteroidu koji je otkrio 5. ozujka 1906., dati ime (589) Croatia, u pocast
otvorenja Zvjezdarnice HPD-a. Bio je uditelj matematike i fizike s mehanikom na
Sumarskoj akademiji od 1899. do 1916., suosniva¢ i prvi predstojnik samostalno-
ga priviemenog Geodetskog te¢aja (studija, zavoda) u Sumarskom domu (1908. -
1910.) te prvi profesor sferne astronomije i vie geodezije na SveudiliStu. Doktor
filozofije postaje 1899. Bio je znanstvenik, pisac znanstvenih, stru¢nih i znanstve-
no-popularnih ¢lanaka (viSe od 300), najsvestraniji hrvatski prirodoslovac i najve-
¢i hrvatski popularizator tehnike i prirodoslovlja, pisac brojnih knjiga i udzbeni-
ka (22), od kojih je najuspjesnija i najpopularnija
astronomska knjiga Nase nebo (1895.). Bio je iz-
vrstan i rado slusani predava¢, predsjednik Mati-
ce hrvatske (1909. - 1917.), ¢lan-radnik Hrvat-
skoga knjizevnog drustva Svetog Jeronima, Zmaj
petrinjski u Druzbi ,Bra¢a hrvatskoga zma-
ja“ (1907. = 1931.). Uz sve navedeno bio je prvi
predsjednik Radio kluba Zagreb (1924. - 1926.)
koji je sa suradnicima, stru¢njacima iz elektro-
tehnike, inicirao osnivanje prve radijske stani-
ce te 14. lipnja 1924. podnio molbu tadasnjem
Ministarstvu posta i telegrafa u Beogradu za do-
djelu koncesije o podignucu i izgradnji uredene
stanice za $irenje umjetnosti i znanosti. Prva ra-
dijska postaja pocela je radom 1926. s Markova
trga 9 u Zagrebu. Bio je pocasni predsjednik Sa-
veza radio drustava Kraljevine SHS sa sjediStem
SLIKA 1. Oton Kuéera u kupoli u Zagrebu (1925.) te zacasni predsjednik Radio
Zvjezdarnice na Popovu tornju kluba Zagreb (1926.). Prete¢a je modernog alpi-

FIGURE 1. Oton Kuterain thedome  nizma, planinarski pisac, povjesnicar i ideolog,
of the Observatory at Pop’s Tower

in Zagreb tajnik i pisac spomenice za 25-obljetnicu Hrvat-

skoga planinarskog drustva (1899.) (1)

Sest godina provedenih na $kolovanju u Senju, u kljuénom vremenu odrastanja,
od njegove osme do ¢etrnaeste godine, bile su ¢vrsti temelj za daljnja stjecanja zna-
nja, ali takoder i domoljublja, rodoljublja, kr$¢anskoga svjetonazora i ¢vrste vijere
$to je vrijedno posebne analize.
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2. 0dgoj i obrazovanje Otona Kucere prije odlaska u Senj /
2. Education and training of Oton Kucera before leaving to Senj

2.1. Otocac u doba Otona Kucere / 2.1. Otolac at the time of Oton Kucera

Hrvatska Vojna granica (krajina), odvojena od Banske Hrvatske i stavljena pod
izravno upravljanje Be¢a zbog ugroze od Turaka, postala je, tijekom stolje¢a odvo-
jenosti, poseban specifikum i glede $kolstva. Hrvatski su u¢enici na tim prostorima
pohadali $kole na njemackom jeziku i tijekom vremena postali bi uvelike odnarode-
ni ako u obitelji nisu imali dovoljno oblikovano rodoljublje. Oton, koji je odrastao
i skolovao se u takvim uvjetima, zahvaljuju¢i obiteljskom odgoju i temeljnim zna-
njem ste¢enim u Senju, stasao je u mladog prosvijetara koji je svoje knjige, udzbeni-
ke, ¢lanke i prijevode pisao uzorno lijepim hrvatskim knjizevnim jezikom i stilom
koji je plijenio pozornost.

Na podru¢ju Vojne Hrvatske $kolstvo je uredivano po propisima izdavanima od
sredi$nje vlasti u Becu, a $kole su dijeljene u normalne, glavne i trivijalne. Svaka pro-
vincija imala je jednu normalnu $kolu, osnovanu u mjestu skolskoga povjerenstva,
koje je upravljalo cjelokupnim puckim skolstvom doti¢ne provincije. Kandidati za
uditeljska mjesta polagali su ispite pred $kolskim povjerenstvom. Glavne skole osni-
vane su pretezito u mjestima gdje je bilo stacionirano pukovnijsko zapovjednistvo,
dok su njemacke trivijalne skole bile osnivane po opé¢inama. Obrazovanje uditelja u
18. st. se jo$ obavljalo u Bec¢u, a u 19. st. u¢iteljski kandidati osposobljavali su se na
uditeljskim $kolama u podrudju Vojne krajine. Do godine 1830. $kole su izdrzavali
sami kraji$nici, a poslije su izdrzavane iz drzavnih ili opéinskih sredstava. Naducitelj
je imao pod sobom jednog ili vise trivijalnih uditelja, a imao je zadatak i pripremati
uditeljske kandidate za uditeljsko zvanje. Svi su se uéitelji kod obu¢avanja djece ima-
li drZati jednake metode obuke. U 19. st. je rasla potreba za obrazovanim domaé¢im
uditeljima, posebice od 1830., kada su uz ostalo osnovane i elementarne $kole u svim
mjestima gdje je to bilo mogucée. Pritom je cilj bio barem opismeniti narod te su ele-
mentarne $kole imale nastavu na hrvatskome jeziku, a uéenici su dobivali pouku u
¢itanju, pisanju i ratunanju. Pocevsi od 1830. osnivalo se sve vise pedagoskih teca-
jeva da bi se uditelji mogli dostatno obrazovati. Iz tog razloga osnovani su nizi i visi

pedagoski tecajevi. (2, str. 284-285)

Otonov otac Franjo Kutera je dekretom datiranim u Zagrebu (Agram) 18. velja-
¢e 1850. premjesten u Petrinju, gdje je postao poduditelj, a zatim uditelj. (3) Godi-
ne 1852. za pomoénu utiteljicu u Djevojackoj skoli primljena je Ida Bosnjakovi¢ te
su se ucitelj Franjo Kudera i Ida Bo$njakovi¢ tada upoznali. Tri godine kasnije, 22.
lipnja 1855. zabiljezeno je da se Ida Bosnjakovi¢ odrekla sluzbe radi udaje za Franju
Kuceru. (4) U Silvestarskoj no¢i, na Novu godinu 1. sije¢nja 1857, rodilo im se pr-
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vo dijete, sin Oton. Krten je u crkvi Sv. Lovre mucenika u Petrinji. Krstio ga je Zu-

pnik Josip Lehpamer. (5)

Hirski pokret odnosno hrvatski narodni i knjizevni preporod pokrenuo je ostva-
renje jedinstvenoga pravopisa za teritorij cjelokupne Hrvatske, a $tokavsko narjec-
je kao knjizevni jezik bilo je nuzni preduvjet za razvoj nove, zajednicke i ujedinje-
ne hrvatske knjizevnosti. Ilirci su uspjeli probuditi duh nacionalnosti i rodoljublja.
Medutim, slijedilo je tesko razdoblje tzv. Bachova apsolutizma (1850. — 1860.) i
provodenja otvorene germanizacije u Hrvatskoj. U tom se razdoblju u Petrinji, u
Vojnoj Hrvatskoj, rodio Oton Kucera. (1, str. 19) Franjo Kuéera imenovan je 9. pro-
sinca 1858. naduditeljem u Otoécu te je Oton imao nepune dvije godine kada je
obitelj preselila u Otocac (slika 2). Stoga je uz Otocac i potom Senj, vezano njego-
vo djetinjstvo. (5)

Gornjl grad. - L ]

SLIKA 2. Otoéac
FIGURE 2. Otoéac

Drzi se da je hrvatski knez Borna pocetkom 9. stolje¢a imao u Otoécu jedno od
svojih sjedi$ta. Otocac se prvi put spominje na Bas¢anskoj plo¢iiz 11. st, jer je samo-
stan Sv. Lucije u Baskoj na otoku Krku bio povezan s benediktinskim samostanom
sv. Nikole u Otoécu. Ime je dobio zbog smjestaja na prirodnom rije¢nom otodi¢u
usred rijeke Gacke koji je bio utvrden zidinama i kulama. Moglo mu se priéi jedino
¢amcima te je bio neosvojiv i postao vaznom utvrdom. Knezovi krki (Frankopani)
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od 1300., kada je Otocac postao njihov posjed, dali su utvrditi grad. Papa Pio II. je u
15. st. utemeljio Otocku biskupiju, a crkva sv. Nikole dobila je status katedrale. Oto-
¢ac je pak dobio status grada. Godine 1619. Krajiska vojna uprava je zbog ugroze
od Turaka na brezuljku iznad Otodca izgradila utvrdu Fortica. Vazna utvrda Oto-
¢ac uspjesno je sprijecila turske prodore prema Senju i Hrvatskom primorju. U mir-
nijem razdoblju, polovicom 18. st., Otocdac se poc¢eo razvijati i izvan gradskih zidina
i postao sjedistem Otocke pukovnije i veliko trgoviste. Osnovana je trivijalna, a po-
tom krajiska glavna skola, a u 19. st. kazali$te koje je davalo predstave na njemackom

i hrvatskom jeziku. (6)

Medu dokumentima Otona Kucere, pohranjenima u NSK, satuvani su doku-
menti koji pokazuju da je ucitelj Franjo Kucera bio veoma vrijedna i nadarena li¢-
nost. Za svoje odli¢no pedagosko djelovanje kao ucitelja dobio je viSe pohvala. Iz
razdoblja sluzbovanja u Otoéeu sa¢uvana je Pobvala za uspjehe u uzgoju svilenih bu-
ba i poduku o tome skolskoj mladezi, od 2. prosinca 1861. Takoder je u Otoccu 1868.
dobio Pohvalu za uspjebe u skolskoj nastavi i nastavi voéarstva, vinogradarstva i svi-
larstva. 1z svega navedenog je razvidno da je Franjo Kucera bio prototip uspjesnoga i
svestranoga krajiskog uditelja svoga vremena. (3) Od 1868., kada je dje¢ak Oton veé
bio na $kolovanju u Senju, obavljao je i nadzor nad puckim skolama u otoc¢koj pu-

kovniji. (7)

Oton je u Otoceu stjecao 0dgoj i prvo obrazovanje kod oca naducitelja. U obi-
teljskom ozradju, uz oca ucitelja i glazbenika, vocara, péelara i svilara, briznog oca
brojne obitelji i majku biv$u uciteljicu, zasigurno predanu djeci, njihovu odgoju i
obrazovanju, u skladnoj obitelji, uz poticaj kreativnosti, odgovornosti prema uce-
nju i radu stekao je nesumnjivo kré¢anski svjetonazor. Pretpostaviti je da je dobio i
dobro znanje o hrvatskoj povijesti, tako i povijesti Oto¢ca u kojem su zivijeli, s kljué-
nim razdobljima razvoja grada, kao i vaznosti utvrde od prodora neprijatelja prema
moru. Dje¢aci¢ Oton s ostalom je djecom sigurno istrazivao sve zanimljive dijelo-
ve Otocca, volio rijeku Gacku, osvajao Forticu i uzivao u pogledu s utvrde te upijao
utiske i $irio svoje vidike do svoje nepune devete godine, kada je odveden na skolo-
vanje u Senj, a zatim do 14. godine u razdobljima $kolskih raspusta, kada je boravio s
obitelji, bra¢om i sestrama u Otoécu. (8)

Otac je uotio da Oton u¢i naprednije od ostalih uéenika te je dvije godine ra-
nije nego je bilo uobicajeno, bio spreman odgovoriti na izazove daljnjeg skolova-
nja u gimnaziji. Pod o¢evim utjecajem ¢ini se da je bio dobro pripremljen na potre-
bu obrazovanja u senjskoj gimnaziji te je iz njegova $kolovanja u Senju razvidno da
nije imao nikakvih trauma zbog odlaska od obitelji u devetoj godini Zivota, nego je
ustrajno i disciplinirano obavljao svoje $kolske obveze.
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2.2. Put od Otocca do Senja i obratno / 2.2. Way from Otocac to Senj and vice versa

Od davnina je primorski lucki grad Senj s unutra$njos¢u povezivao put preko
Velebita odnosno prijevoja (sedla) Vratnika na nadmorskoj visini od 698 m. Ime
dolazi od rijeci vrata jer su to prirodno najpogodnija vrata koja dopustaju prolaz iz
unutra$njosti do mora kroz planinski lanac Velebit koji se proteze uz more. Nade-
ni su tragovi postojanja carinske i po$tanske postaje jo$ iz rimskoga doba. Taj je pri-
rodni put uvjetovao razvitak grada Senja na morskoj obali koji je, kao i Vratnik, po-
stao vazna strateska tocka i luka na Jadranu. Vratnik je povezivao sa Senjem najblize
podrudje Like, ali i Panonije i Dalmacije, a kao vaznu stratesku tocku ¢uvale su ga
vojnicke straze. Nadeni su iz rimskog doba tragovi $tovanja boga Mitre kojeg su u
kr$¢anstvu istisnuli sveti Mihovil i sveti Juraj odnosno njima posveéene crkve. (9)
Planinsko naselje Vratnik udaljeno je 15 km od Senja. Prilikom putovanja iz unu-
tra$njosti Hrvatske prema Senju, s prijevoja Vratnik prvi put se vidi more i prekra-
san pogled na otoke sjevernog Jadrana. Izmedu Senja i unutra$njosti bila je razvijena
trgovina. Preko Vratnika dostavljana je po$ta prema unutrasnjosti. Nije bilo putni¢-
ke kotije, ali se tim putem odvijao i prijevoz putnika.! To zna¢i da valja zamisliti
osmogodi$njeg dje¢aka Otona kako s ocem i opremom za novo boraviste, u lickim
kolima odlazi iz Oto¢ca put Senja, udaljenog oko 30 km, dolazi do Vratnika, prvi
puta s Vratnika vidi more i otoke i grad Senj, njegovo odrediste (slika 3). Bio je to vi-
dik od kojeg zastaje dah i ostaje u sjecanju.

SLIKA 3. Pogled s Vratnika na Senj i Krk
FIGURE 3. View from Vyatnik on Senj and Krk

! Prva postanska kocija (dilizansa) u Lici koja je redovito kretala i vozila putnike uvedena je

tek 1892. godine. Iz Gospica je polazila u 18 sati, u Otocac bi stigla u 1 sat iza ponoéi, nakon
7 sati voznje, a u Ogulin o podne ili najkasnije u 13 sati sljedec¢eg dana. Put od Gospi¢a do
Ogulina, dug 126 km, trajao je 18 ili 19 sati dok su obi¢na kola trebala vise od tri dana ako su
se putem mijenjali konji.
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U Senju ga nakon viSesatnog putovanja ¢eka upoznavanje Zavoda baruna Oze-
govica (konvikta) i $kole, a potom stjecanje prijatelja, uenje te upoznavanje Senja i
zanimljive okolice. Po¢eo je otkrivati potpuno novi svijet.

3. Skolovanje u senjskoj gimnaziji / 3. Schooling at the Senj high school
3.1. Grad Senj / 3.1. City of Senj

Za grad Senj vezana je izreka da se bura na Vratniku rada, u Senju krsti, oko Kra-
ljevice zarucuje, nad Bakrom vjenca, a kod Trsta umire. Senjska bura je itekako po-
znata po svojoj snazi i jedan je od simbola Senja. Grad Senj staro je naselje uteme-
ljeno prije vise od 3 000 godina na brdu Kuk, isto¢no od dana$njeg Senja i bilo je
trgoviste. Stanovnistvo se postupno spustalo u podnozje brda. U IL st. pr. Kr. u Senj
dolaze Rimljani i daju mu naziv Senia. Grad postaje glavno trgovacko, prometno i
kulturno srediste tog dijela jadranske obale te postoje brojni arheoloski ostatci rim-
skih gradevina. Prodorom barbarskih plemena grad je devastiran, a u srednjem vi-
jeku na anti¢kim ruSevinama Senie Hrvati podizu novi grad Senj, no tek u XIL st.
Senj ponovo postaje vazno trgovacko srediste, luka i prometni pravac od mora pre-
ma unutra$njosti. Posebice o tome svjedodi osnivanje biskupije 1169. godine. Grad
je smjesten na 15. meridijanu istoéno od Greenwicha (14° 54’ 10" isto¢ne zemljopi-
sne duzine), ali i na45. paraleli sjeverne zemljopisne $irine (44° 59’ 24" N), $to znadi
to¢no na polovini puta od ekvatora do sjevernog zemaljskog pola.* Njegov polozaj
naisto¢noj obali Jadrana pomorski ga povezuje s gradovima i zemljama Mediterana.
Cestovnim vezama povezan je sa zaledem preko planinskog prijevoja Vratnik (700
m nad morem), na zapadu s Vinodolskom dolinom, Rijekom i njezinim zaledem, te
najugu sa Zadrom, Splitom i juznom Dalmacijom.

Senj je poznat po glagoljici koja je od XIL. st. jedino satuvana u Hrvatskoj. Ve-
oma je vazan podatak da je godine 1248. senjski biskup, dozvolom pape Inocenta
IV. postao jedini biskup u katolickom svijetu koji moze koristiti glagoljicu i narod-
ni jezik u liturgiji. Sa¢uvani su brojni glagoljski natpisi i rukom pisani dokumenti i
knjige, a oko 1494. je u Senju osnovana glagoljska tiskara, jedna od prvih tiskara u
jugoisto¢noj Europi. U njoj su tiskane dvije izuzetno vrijedne inkunabule, Seznjski

glagoljski misal i Spovid opéena.

Godine 1469., u vrijeme vladavine Ugarsko-Hrvatskog kralja Matije Korvina,
Senj postaje srediStem Senjske kapetanije koja je trebala Stititi vazan geopoliticki

2 Suncanik, sunéani sat postavljen na 45. paraleli, na zapadnom ulazu u Senj. U obliku

je glagoljickog slova S. Izradio ga je ugledni kipar Josip Cmrok iz Zagreba. Na 45. paraleli
udaljenost od ekvatora do Sjevernog pola iznosi 5 000 km.
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centar od presizanja Venecije i opasnosti od Turaka. Senj je uskoro postao utoéis-
te brojnim izbjeglicama od kojih se stvaraju vojne postrojbe, znameniti senjski usko-
ci®. Za potrebe obrane na brdu Trbusnjak 1558. godine zavriena je izgradnja tvrda-
ve Nehaj? (slika 4) u koju je bila smjestena uskocka posada.

SLIKA 4. Senj i tvrdava Nehaj
FIGURE 4. Senj and fortress Nebaj

U drugoj polovici XVIIL i prvoj polovici XIX. st. Senj je jedan od najznacajnijih
gospodarskih i kulturnih centara onda$nje Hrvatske, a njegovi intelektualci i grada-
ni nositelji hrvatske nacionalne ideologije. Senjska luka postaje jedna od najvaznijih

3

Uskoci — simbol grada koji ¢e do poéetka 20-ih godina XVIL. st. uspje$no braniti Senj
i nanositi teske gubitke vojskama Osmanskoga Carstva i Venecije, a zbog novonastalih po-
litickih prilika u XVIL st. postali su smetnja i opasnost za novu, miroljubiviju politiku Ha-
bsburske Monarhije prema Osmanskom Carstvu i Veneciji, te su bili raseljeni po ostalim
hrvatskim krajevima. Junac¢ki senjski uskoci usli su u legendu i narodnu pjesmu, a ¢uveni
hrvatski knjizevnik August Senoa o njihovoj je hrabroj borbi pisao u povijesnom romanu
Cuvaj se senjske ruke (1875.). Senoa pripovijeda kako su Mleani uspjeli uvjeriti zapadni svi-
jet, osobito papu Klimenta i nadvojvodu Ferdinanda, da uskoke kao razbojnike, u interesu
mira i covjecanstva, treba unistiti.

*  Tvrdava Nehaj je simbol grada Senja. Visoka je 18, a $iroka 23 m. Zidovi su debljine od 2
do 3,30 m. Suzuju se prema vrhu na kojem je kruniste s pet malih ugaonih kula. U zidinama
se nalazi oko stotinu puskarnica i jedanaest velikih topovskih otvora. Izgradena je 1558. pod
nadzorom kapetana i generala hrvatske Vojne krajine Ivana Lenkovica i kapetana Herbarta
VIIIL. Auersperga Turjaskog. Upotrijebljen je materijal razrusenih crkava, samostana i kuc¢a
koje su bile smjestene izvan gradskih zidina. Tvrdava ima kockasti oblik, a orijentirana je pre-
ma stranama svijeta. U nju se ulazilo stepenicama preko drvenog mosta kroz uska dvostruka
vrata. U prizemlju s desne strane nalazilo se ognjiste, a uokolo su bile prostorije za vojnike i
oruzje. Na prvom katu su bile prostorije za ¢asnike i zapovjednika tvrdave. Na drugom katu
je bila smjestena topovska bitnica od 11 teskih topova. S vrha tvrdave s koje se pruza pogled
na Hrvatsko primorje i otoke Rab, Goli, Prvi¢, Cres, Krk, na planine Gorskog kotara, te
Ucku i Velebit, strazari su promatrali prilaze Senju s kopna i mora. Primali su dimne i svjetlo-
sne signale od svojih suradnika s otoka i obale.
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u drzavi, a razvija se i znacajna kulturna djelatnost.® Medutim, zbog niza nepovol;-
nih okolnosti krajem 19. st. Senj sve vise gubi na znacenju.” (10)

Oton Kudera do$ao je u Senj 1865., kada je jos trajalo senjsko zlatno doba. Ra-
zvidno je da je kao $kolarac bio upoznat s povijes¢u grada, na koju su Senjani bi-
li itekako ponosni. Bila je tu ¢uvena tvrdava Nehaj, price o uskocima, Mlec¢anima i
Turcima, senjsko glagoljastvo, povijest senjske gimnazije, jo$ zivu¢i biskup Marko
Ozegovi¢, brojne crkve i druge vazne zgrade, a Velebit i okolica Senja sigurno su bili
i mjesta za izlete senjskih $kolaraca.

3.2. Senjska gimnazija u doba Skolovanja Otona Kucere / 3.2. Senj high school
at the time of Oton Kudlera’s education

Neki drze da pocetak Senjske gimnazije datira od 1634. kada su u napusteni do-
minikanski samostan sv. Nikole dosli redovnici pavlini, no u samostanu su 1684. za-
biljezena samo tri redovnika, a 1696. petorica pa ako je i bilo nekih oblika pouca-
vanja, vjerodostojnija godina osnivanja gimnazije je 1725., kada na molbu biskupa
Pohmajevica car i kralj Karlo V1., odreduje da se u Senju osnuje latinska skola, povije-
rena pavlinima. Ve¢ je 1734. $kola imala svih $est razreda. U¢enici su bili iz Senja i bli-
ze i dalje okolice. Nakon ukinuéa reda 1786. gimnaziju preuzimaju franjevci, a sve do
1802. nastavu su odrzavali franjevci i bivsi pavlini. Jedan od glavnih medasa u povi-
jesti Senjske gimnazije je 1808. godina, kada je gimnazija obnovljena i tada vi$e nije
bila vezana uz redovni¢ku zajednicu. Veé sljedeée godine u Senj je usla francuska voj-
ska i Senj ulazi u sastav ilirskih provincija pa je do 1813. radila preustrojena u duhu
francuskih reformi. I dalje se nastavljaju problemi s kontinuiranim radom gimnazije,
najvise zbog neosiguranih financijskih sredstava za plae profesora i drugo. Do godi-
ne 1824. naziva se biskupskom gimnazijom, a nakon toga privatnom, a ve¢ na kraju
$k. god. 1826./27. ponovno prestaje s radom premda je imala 70 do 80 u¢enika. (11)
Novo, veoma uspjesno razdoblje gimnazije nastupa nakon dolaska u Senj biskupa
Mirka Ozegovica 1834. (slika 5), pravnika i teologa, kojega je zaredio 1801. biskup
Maksimilijan Vrhovec. DrZi se da je bio njegov idejni nasljednik. Godine 1826. ime-

> Kroz nju prolazi uvoz soli i izvoz zita i drveta. Senjski pomorci na svojim brodovima

plove diljem svijeta, a osobito intenzivno trguju s mediteranskim zemljama. U prosperitetni
grad doscljavaju se poduzetnici i radna snaga, osnivaju se trgovacka i brodogradevna drustva,
trgovinska i obrtnicka komora.

¢ Osnivaju se: gradska glazba, ¢itaonica i ostala kulturna drustva. Senj postaje znacajan

kulturni centar.
7

Zeljezniéka pruga Karlovac — Rijeka, izgradena 1873., zaobisla je Senj, $to je bilo pogub-

no za grad. Lu¢ki promet je veoma smanjen. Pogubne posljedice vidljive su na svim vidovima
zivota u Senju i okolici, a takvo se stanje nastavilo i u 20. st.
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novan je prodirektorom zagrebacke Akademije i nadzornikom skold u Hrvatskoj, a
1829. je imenovan ¢lanom suda sedmorice u Pesti koji je bio najvisi sud na prosto-
ru Ugarske i Hrvatske. U obranu hrvatskoga suvereniteta od agresivnoga madarskog
nacionalizma sastavio je, kao pravnik, ¢etiri uspjesne
brosure koje su, medutim, sprije¢ile njegovo moguée
imenovanje za zagrebackog biskupa jer su ga i Be¢ i Pe-
Sta ocijenili sposobnim i opasnim te je imenovanjem
za senjskog biskupa 1833., odnosno biskupa zdruze-
nih Senjske i Modruske ili Krbavske biskupije, zapravo
uklonjen dalje od Zagreba. Senjanima je bilo poznato
njegovo djelovanje pa su predstavnici senjskog Kapto-
la dosli po njega u Zagreb, a od Generalskog stola gdje
je njegova biskupija pocinjala pa sve do Senja njegov su
put pratila zvona sa svih tornjeva, a ispred njegove ko-

¢ije jahalo 12 krajisnika. U Senj je stigao 29. kolovoza
1834. i odmah poceo s predanim radom u korist svo-

SLIKACS)-VBiSkl}l? Mirko jih biskupija i Senja koji je izabrao za biskupijsko sredi-

regovie Ste i boraviste. S obzirom da je biskupski dvor u Senju
FIGURE S. Bishop Mirko . .. .. e . . ..

Osegovic bio dotrajao i pretijesan, odlutio je izgraditi novu zgra-

du te je svojim noveem kupio zemljiste, izradio nacrte i
postavio temelje, a zgrada je ve¢ 1835. bila spremna za njegovo useljenje, kao najljep-
$a stambena gradevina u Senju. Troskovi su mu podmireni tek 1839. U zgradi je bila
jedinstvena biskupijska uprava.

Ozegovi¢ je podrzao Ljudevita Gaja i hrvatski narodni preporod, a kada su 1835.
pocele izlaziti Novine Horvatske s tjednim prilogom Danica, Ozegovi¢ je svojim sve-
¢enicima uputio okruznicu da naru¢uju ta izdanja i da se i sami ukljuce u skupljanje
narodnog blaga. Hvalio je Gajevu brigu za ¢isto¢u hrvatskog jezika.

Biskup Ozegovi¢ nije se dao iskljuditi iz politickog Zivota Hrvatske. Bio je ¢lan
Hrvatskog sabora, a 1848. je predvodio delegaciju koja je dovela baruna Josipa Jela-
¢i¢a na mjesto hrvatskoga bana. Tom prigodom je slavio sve¢anu staroslavensku sve-
tu misu u crkvi sv. Marka. Iste je godine uveo u svoju kancelariju narodni jezik. (11)

Kad je biskup Ozegovi¢ 1834. dosao u Senj, Senjska gimnazija nije radila, a bi-
skup je vrhovnoj vojnoj komandi u Zagrebu napisao da se nedostatak gimnazije u
Senju veoma lose odrazio na skolovanje sveéenic¢kih kandidata i ostale mladezi iz
Senja i okolice. Takoder je pisao i hrvatskom banu. Ozegovi¢evim zalaganjem otvo-
rena je 1839. privatna gimnazija s prvim gramati¢kim razredom, da se ne bi gubilo
vrijeme u ¢ekanju kona¢nog odobrenja. Da bi u¢enicima razred bio priznat odludio
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je pozvati da ih na kraju godine ispitaju kvalificirani profesori priznatih gimnazija.
Dalje je vodio borbu oko imenovanja kvalificiranih profesora, financijskih rjeSenja
za gimnaziju, da se gimnaziji odobri pravo javnosti i sli¢no. Pravo javnosti gimnazi-
jije odobreno 1843. te otad njezine svjedodzbe vrijede u svim drzavama Monarhije.

SLIKA 6. Zgrada stare senjske gimnazije
FIGURE 6. The building of the old Senj high school

Ozegovi¢ je potaknuo skupljanje sredstava za zgradu gimnazije te je kupljena ku-
¢a koja je ranije pripadala senjskom biskupu Vuku Coli¢u (1745. ~1764). Preure-
denje kuce dovr$eno je 1852., ¢ime je za dulje vrijeme rijesen smjestaj gimnazije, au
preostalim prostorijama smjestila se nauticka skola.

Godine 1849. dekretom ,,Osnova za organizaciju austrijskih gimnazija i realki®
stupila je na snagu reforma gimnazije koja se otad sastoji od 8 razreda. Prva ¢etiri ra-
zreda su niZa, a druga Cetiri vi$a gimnazija. Dotad je svaki profesor vodio u cijelosti
svoj razred, osim posebnog profesora vjeronauka, a reformom svaki profesor je po-
ucavao odredene predmete te predavao u svakom razredu gdje se taj predmet pre-
davao. Da bi se postigla osmogodisnja gimnazija, priklju¢en joj je dvogodisnji licej®
koji je djelovao u Senju od 1808. To ustrojstvo gimnazije u hrvatskim ¢e se krajevi-
ma satuvati preko stotinu godina. (11) U takvu gimnaziju je 1865. primljen i uce-

8 U Senju je od 1808. postojao filozofski licej, $kola s dva razreda koja je pripremala u¢eni-

ke prvenstveno za upis na teologiju. Sve do 1843. licej je bio privatni, a 1843. dobiva pravo
javnosti te se po zavr$etku liceja ucenici mogu upisati na sve vise skole. Godine 1849. licej je
ukinut jer su njegova dva razreda postala sedmi i osmi razred gimnazije.
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nik Oton Kuc¢era. Godine 1855. za privremenog dircktora gimnazije imenovan je
Stjepan Sabljak koji je 1855. imenovan pravim direktorom, a taj je mandat imao do
1868. te je bio dircktor gimnazije i u prvim godinama Otonova $kolovanja. U gi-
mnaziji su predavani ovi predmeti: vjeronauk, hrvatski, zemljopis, njemacki, povi-
jest, matematika, prirodopis, latinski i greki. Nakon gimnazijske reforme sve vise se
osjecala potreba stru¢ne literature te su ve¢ 1850. profesori na sjednici profesorskog
zbora uputili molbe na viSe nadlestva za osnivanje biblioteke.

Godine 1857., kada je imao 82 godine, a Oton Kudera bio tek roden, biskup
Ozegovi¢ je odludio rijesiti problem $kolovanja siromasnih talentiranih uéenika.
Stoga je u Frankopanskom kastelu iz 14. st., svojim sredstvima iste godine otvorio
zavod (konvike) za takve mladiée koji su imali uglavnom besplatni smjestaj u zavo-
du u Senju te im je bilo omoguéeno pohadanje gimnazije. Po svom osniva¢u zavod
je dobio naziv ,,Ozegovi¢ianum®. U vrijeme $kolovanja Otona Kucere gimnazija je
imala vi$e od stotinu uéenika, a ,OZegovi¢ianum® je mogao primiti tridesetak pito-
maca. Drzi se da je Zavod bio najjai stup senjske gimnazije. U pocetku je primao na
odgoj i skolovanje siromasne ucenike iz biskupije biskupa OZegovica. Biskup je da-
vao stalni prinos za uzdrzavanje Zavoda, prihodima iz zaklada i osobnim potpora-
ma dijacenzanskog klera. Zavod nije bio sjemeniste jer pitomci nisu bili obvezni stu-
piti u sve¢enicki stalez. Biskup je zelio pomodi siromasnom pucanstvu Hrvatskog
primorja te Like i Gorskog kotara da $koluju svoju nadarenu djecu. U svojem je nau-
mu uspio te je kroz nekoliko generacija uz pomo¢ Zavoda skolovan znatan broj inte-
lektualaca i profesionalaca, ¢ime je izvr$en veoma vazan socijalni i nacionalni zada-
tak. Biskup Ozegovi¢ je umro 8. sije¢nja 1869. u 94. godini Zivota.

Senjsko Gradsko vijeée je 1860. odludilo trg ispred OZegovi¢ianuma nazvati Tr-
gom Mirka OZegovica. Godine 1882. podignut mu je u Senju spomenik u obliku
bunara, a na njemu su uklesani stihovi (12):

Bunar ove vode hladne
Nek te sjeca ruke radne
Ruke dicnog Mirka otca
Bivseg senjskog dobrotvorca.

3.3. Prirodoslovlje i matematika u Vojnoj Hrvatskoj / 3.3. Natural Sciences and
Mathematics in the Military Croatia

Oton Kucera je za zivotni poziv odabrao matematiku, fiziku i astronomiju. Sto-
ga je potrebno nesto redi o programu tih predmeta u $kolstvu hrvatske Vojne gra-
nice pod austrijskom upravom, odvojenom od Banske Hrvatske. Vojna granica je
imala posebnu vaznost zbog ugroze od Turaka pa su i $kole svojom namjenom bi-
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le razli¢ite od onih u ostalim dijelovima Hrvatske. Kao uzorak mogu posluziti pre-
davanja u matematickoj skoli u Gospic¢u, u kojoj su se uéenici pripremali za podéa-
snike. Sa¢uvane su biljeske u¢enika Stjepana Dadiéa iz 1833., iz koje je vidljivo da je
u Vojnoj Hrvatskoj doslo do transformacije s metafizic¢kih nacela na ¢isto pozitivi-
sticke prirodoslovne temelje. U matemati¢kom dijelu razvidno je uéenje razloma-
ka s definicijom i ra¢unskim operacijama, a potom ,upravno i neupravno pravilo
trojno” i jednostavni kamatni ra¢un. Razlika prema ostalim dijelovima Hrvatske je
mnogo jace naglasavanje prakti¢nih problema. Primjeri su bili vojni, ali i trgovacki,
gospodarski, graditeljski i tehnieki. Sto se prirodnih pojava ti¢e, tumaéene su isklju-
¢ivo na temelju same prirode. Tako je tuca prirodna pojava, grom i munja zra¢ne po-
jave, bez ikakvog dodatka koji spada u praznovjerje. Normalne prirodne pojave su i
pomrdine Sunca i kometi te se otklanjaju predrasude u puku o njihovoj opasnosti, a
astrologija je ocijenjena ludorijom koju mogu gajiti samo nerazboriti ili laZljivi ljudi.
Prva etiri odsjecka odnose se na zemlju, vodu, zrak i vatru, ali bez starog shvacanja
o elementima, a zatim se u¢ilo o toplini, svjetlu i ustrojstvu svijeta. Svemirski pro-
stor je neizmjeran, a ¢ine ga nebeska tijela odnosno planeti, kometi i zvijezde stajadi-
ce koje su vatrena svijetleca tijela poput Sunca. Mogucée je da se na planetima nalaze
razumna bica razli¢ita od Zemljana. Takav zaklju¢ak je izveden iz svrhovitosti pri-
rode, te nije¢e Zemlji i Covjecanstvu privilegirani polozaj. Pozitivisticko poimanje
znanosti $irilo se u Europi u prvoj polovici 19. stoljeca. Sve re¢eno pokazuje bitnu
razli¢itost nastave matematickih i prirodnih znanosti u $kolama Vojne krajine koje
su odgajale tehnicki usmjerene prakti¢are pa su takvi programi bili jezgra programa
kori$tenih u kasnijim realkama. Takve razlike u $kolstvu generirale su pola stolje-
¢a kasnije jake ideoloske sukobe u Hrvatskoj oko profila u¢enika gimnazija i real-
ki. (13, str. 65-60) U Oberschule kakva je bila senjska gimnazija, obuka iz prirodnih
znanosti bila je opsezna i protezala se na geometriju, prirodopis i druge predmete
prirodoznanstvene i tehnicke orijentacije te se tu krije klju¢ kasnije Kucerine spo-
sobnosti da i tehnici drukéije pristupa od svojih kolega koji su zavrsili gimnazije u
Banskoj Hrvatskoj te su podcjenjivali tehnicke struke i pruzali snazan otpor uvode-
nju visokoskolske nastave tehnike u Hrvatskoj. Stoga su hrvatski tehnicki stru¢njaci
izuzetno cijenili Otona Kuéeru. (14)

U Banskoj Hrvatskoj, u duhu hrvatskog preporoda, 1847. je uveden hrvatski je-
zik u Skole i urede. U Vojnoj Hrvatskoj nastavni jezik je bio njemacki, a duh voj-
no-austrijski. (13, 84-85) Medutim je u Senjskoj gimnaziji veliki utjecaj imao bi-
skup Mirko OZegovi¢ i njegovi suradnici te kako je vidljivo iz Kuderinih sje¢anja
(15), u Senju je hrvatski duh bio itekako prisutan, a biskup OZzegovi¢ je preferirao
upotrebu hrvatskog jezika gdjegod je to bilo mogucée, sve dok 1868. hrvatski jezik

kona¢no sluzbeno zamjenjuje njemacki jezik u nastavi, no do kona¢nog povratka
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Vojne Hrvatske u Trojedinu kraljevinu Hrvatsku, Slavoniju i Dalmaciju’, trebalo je

¢ekati do 1881. godine.

3.4. Postignuti uspjesi Otona Kucere u senjskoj gimnaziji /
3.4. Achieved Successes of Oton Kucera at the Senj high school

U rukopisu pod naslovom Podaci o obitelji Prof- Dr. Otona Kucere (16), Oton je
naveo podatke o svojoj bradi i sestrama. Imao je Cetiri brata i Cetiri sestre. Razvidno
je da se otac Franjo brinuo za $kolovanje i ostale svoje djece. Otonov brat, dr. Edu-
ard Kuéera postao je odvjetnik, Stjepan Kucera bio je postanski ¢inovnik, Franjo
Kucera bio je profesor, a Robert Kucera zupnik u Sv. Jani. Otonova sestra Klotilda
Kucera-Junck bila je utiteljica (slika 7). Za sestru Katarinu Kuéera nije zapisao za-
nimanje, Marija Kucera bila je postanska ¢inovnica, a Helena Kuéera-Vrbnik bila je
kucanica. (16)

SLIKA 7. Obitelj Franje i Ide Kudere
FIGURE 7. The family of Franjo and Ida Kucera

S uéiteljskom pla¢om i vise djece koju je trebalo izdrzavati, otac Franjo nije mo-
gao placati Otonovo daljnje gimnazijsko $kolovanje odnosno boravak u Senju te je
4. kolovoza 1865. podnio molbu biskupu Mirku Ozegovi¢u barunu Barlabaseved-

?  Trojedina kraljevina Hrvatska, Slavonija i Dalmacija nastala je 1868., u sklopu Hrvat-

sko-Ugarske nagodbe.
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kom da primi Otona besplatno na boravak u njegov zavod za gimnazijalce (konvike
»OZzegovidianum® slika 8). Franjo Kucera napisao je molbu biskupu na njemackom,
ana molbi je zanimljiv odgovor na hrvatskom'” koji je potpisao A. Sokoli¢, upravi-
telj Zavoda. Hrvatski tekst glasi:

»Blagorodjenom Gospodinu Franji Kuceri naduditelju u Otoccn — Od
upraviteljstva zavoda Baron OZegoviéa — Broj 47.

Djak Otto Kucera bezplatno u Zavod Baron=0=Zegovic stom uputom
primase, da roditelji istoga sa posteljinom, skolskimi knjigami, kako isto
s 2 ruinika, 2 saviola, Zlicom, noZem i vilicami i za pranje svake godine
s S forintih obskrbljivati imaju. Svjedocba naukah za daljnje upotreblje-

nje zadrzaje se.

U Senju 9 rujna 1865.°

Iz teksta je razvidno da je svaki ucenik kojem je odobren besplatan boravak u Za-
vodu, morao sobom ponijeti i $kolske knjige, uz osnovne stvari za boravak u Zavodu.

SLIKA 8. Zgrada u kojoj je bio ,,OZegovi¢ianum*
FIGURE 8. The building of the ,,Ozegovidianum*

U Kucerinim dokumentima pohranjenim u NSK postoje svjedodzbe svih Sest
razreda koje je pohadao u senjskoj gimnaziji, $to je dobar temelj za analizu njegova
Skolovanja u Senju. (17) Za usporedbu su posluzili faksimili iz Matice u¢enika sacu-

10" Biskup Ozegovi¢ promovirao je hrvatski jezik gdjegod je to bilo mogude, $to je vidljivo i
u svezi navedene molbe.
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vani u Senjskom arhivu (18), s obzirom da u NSK nije u novije vrijeme nimalo jed-
nostavno dobiti faksimile dokumenata. Potrebno je odobrenje molbe, a skeniranje
je veoma skupo. Dok jo$ nisu vrijedili ti propisi, prije desetak godina fotokopira-
na su dva duplikata svjedodzbi, jedna iz Senja i jedna iz Vinkovaca. Veliki problem
predstavljaju i pojedini neéitki rukopisi na njemackom jeziku. Sretna je okolnost
bila $to je na duplikatu spomenute svjedodzbe iz Senja (I. semestar treceg razreda,
slika 9) lijevo dolje otisnuta tablica ocjena koja je posluzila za desifriranje. Nave-
dene su ocjene za moralnost (betragen): majstorska (masterchaft), vrijedna pohva-
le (lobenswert), prikladna (entsprechend) osrednje prikladna (mind. entsprechend),
neprikladna (nicht entsprechend). Ocjene za radinost (fleiss) bile su: ustrajan (au-
sdauernd), zadovoljavajuéi (betfriedigend), dovoljna (hinreichend), nejednaka (un-
gleichmissig) i niska (gering). Ocjene za postignuti uspjeh, osim poznatih dobar
(guz) i vrlo dobar (sehr gur) bile su: odli¢an (ausgezichnet) i izvrstan (vorzdiglich),
vrijedan pohvale (lobenswert), zadovoljavajuéi (befriedigend), dovoljan (genugend),

nedovoljan (nicht ungenugend) i potpuno nezadovoljavajuéi (ganz ungenugend).

Prema uzorku iz NSK za L. semestar 1868., u zaglavlju svjedozbi pisalo je: ,Kuce-
ri Ottu iz Petrinje u Hrvatskoj vojnoj granici ué¢eniku treéeg razreda carske i kraljev-
ske Vise gimnazije u Senju potvrduje se za 1. semestar 1868. svjedodzba prve klase s
prednosc¢u 5. od 25. uéenika® Takvi podatci bili su navedeni na svim svjedodzbama.

(17)

S obzirom da su u senjskoj gimnaziji u¢enici bili poredani prema postignutom
uspjehu, razvidno je da je ve¢ u prvom semestru prvoga razreda sk. god. 1865./66.
Oton Kucera bio 6. od 31-og ucenika, $to je za dje¢aka od 9 godina bio izvrstan
uspjeh u novim okolnostima, a razvidno je da ga je odmah svrstao medu najbolje uce-
nike. Ocjene su pretezito bile veoma dobar, uz izvrstan iz prirodoslovlja, a predme-
ti su bili: vjeronauk, latinski, njemacki, zemljopis, matematika, prirodoslovlje, hrvat-
ski, kaligrafija i crtanje. (12. 2. 1866.) Razrednik mu je bio Ivan Radoéaj, a direktor
gimnazije Stjepan Sabljak. U drugom semestru bio je 7. od 29 ucenika. Izvrstan je iz
prirodoslovlja, vrijedan pohvale iz kaligrafije, a ostali predmeti su vrlo dobar. No, i
drugi ucenici u vrhu sigurno su popravili svoje rezultate, a dva u¢enika nisu zadovo-

ljila upis u drugi semestar ili su otpali zbog drugih razloga. (15.7. 1866.)

U drugom razredu sk. god. 1866./67., u prvom semestru bio je rangiran kao 6.
od 23 ucenika, $to znadi da je otpalo jos§ Sest u¢enika. Iz moralnosti je vrijedan po-
hvale, a iz radinosti zadovoljavajuéi. Iz latinskog je zadovoljavajudi, $to ukazuje da
je s latinskim jo$ vodio bitku. Zadovoljavajuéi je i iz zemljopisa i povijesti. Profesori
su svakako bili strogi i pravedni. Izvrstan je bio iz vjeronauka, prirodoslovlja, hrvat-
skog i kaligrafije, a pohvale vrijedan za njemacki i matematiku. (19. 2. 1867.). Ocje-
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ne sumu sve bolje te premda je u drugom semestru 7. od 23 uéenika, vjeronauk i hr-
vatski jezik su ocijenjeni s izvrstan, a pohvale vrijedan je za sve ostale predmete. (27.
7.1867.). Otito je da su se svi uenici u vrhu trudili da to i ostanu te su nijanse pre-
sudivale u redoslijedu.

U prvom semestru tre¢eg razreda $k. god. 1867./68. bio je 5. 0d 25 u¢enika. Dva
u¢enika od ranije, mozda su uspjeli poloziti predmete za koje nisu zadovoljili ili su
pristigla dva nova uéenika. Iz latinskog je ocjena zadovoljava, iz vjeronauka je izvr-
stan, a za sve ostale predmete je vrijedan pohvale, znadi za novi predmet greki te nje-
macki, hrvatski, zemljopis i povijest, matematiku, prirodoslovlje i crtanje. Predmet
kaligrafiju vise nema. U drugom semestru treceg razreda bio je 4. od 23 ucenika, iz-
vrstan je iz vjeronauka i prirodoslovlja, a vrijedan pohvale je bio za latinski, njema¢-
ki, hrvatski, zemljopis i povijest i matematiku. Veliki je napredak u latinskom jeziku
od zadovoljava do pohvale, dok je gréki jezik u prvom semestru bio vrijedan pohva-
le, a sad zadovoljava. (29. 7. 1868.). (18) Reformom skolstva 1849. predvideno je
predavanje hrvatskog jezika kao predmeta, a nastavni jezik postao je 1868., $to zna-
¢i da je Oton Kudera $kolovanje u Senju zapoc¢eo na njemackom jeziku, a nastavio
na hrvatskom jeziku. Te je godine direktor Stjepan Sabljak imenovan nadzornikom
puckih $kola u Vojnoj krajini, a na mjesto dircktora dosao je Toma Matié. (11)

U prvom semestru ¢etvreog razreda $k. god. 1868./69. bio je 3. od 18 (28. 2.
1869.) ucenika, premda su ocjene nesto slabije. Vjeronauk i prirodoslovlje imaju
ocjenu izvrstan, latinski, njemacki, hrvatski, zemljopis i povijest su vrijedni pohvale,
ali ima ¢ak tri ocjene zadovoljava i to za gréki, matematiku i crtanje. Cini se da je u
tom razdoblju bio bolestan te je opravdano izostao iz nastave.

Godina 1869. zapocela je zna¢ajnim tuznim dogadajem jer je 8. sije¢nja premi-
nuo senjski dobrotvor i mecena biskup Mirko Ozegovi¢, $to je sigurno dostojno
obiljezeno u cijelom Senju i senjskoj gimnaziji.

U drugom semestru Oton je bio 4. od 17 u¢enika (31.7. 1869.). Zadrzao je izvr-
stan iz vjeronauka i prirodoslovlja te vrijedan pohvale iz latinskog, zemljopisa i po-
vijesti te hrvatskog. Cini se da se odlu¢no prihvatio matematike jer je od zadovolja-
vajudi postao vrijedan pohvale, ali je stoga popustio u njemackom pa je njemacki od
vrijedan pohvale postao zadovoljavajuéi. Greki je ostao zadovoljavajuéi. Razvidno
je kako se smanjuje broj uspjesnih ucenika te je na kraju ¢etvrtog razreda ostalo 17
ucenika od poéetnog broja 31.

U petom razredu ($k. god. 1869./70.) u prvom semestru je na najviSem mjestu
koje je postigao, 2. mjesto od 16 ucenika, a vrijedan pohvale je za latinski i njemacki.
Izvrstan je bio u vjeronauku, grékom, njemackom, matematici, zemljopisu i povije-
sti, prirodoslovlju i novom predmetu stenografiji, a zadovoljavajuéi u crtanju.
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U drugom semestru petog razreda je 3. od 16. uéenika s ocjenom vrijedan po-
hvale za latinski i ocjenom izvrstan iz ostalih predmeta.

U Sestom razredu u prvom semestru bio je 3. od 14 u¢enika (1. 3. 1871.) s pohva-
lama za latinski, matematiku i crtanje, dok su ostale ocjene izvrstan, a u drugom se-
mestru je bio 3. od 13 u¢enika (29.7. 1871.) s istovjetnim ocjenama. S tim je rezul-
tatom zavr$io $kolovanje u Senju jer je sedmi i osmi razred pohadao u Vinkovcima
i maturirao kao pohvaljeni u¢enik. Razvidno je da je cijelo vrijeme $estogodisnjeg
skolovanja bio pri vrhu s postignutim rezultatima. Poceo je kao 6. od 31 uéenika, a
zavr$io Sesti razred kao 3. od 13, $to svjedodi o strogosti profesora, ali i drugim su-
bjektivnim i objektivnim okolnostima zbog kojih su neki u¢enici morali odustati od
skolovanja. Redovito je Sesti razred zavrsilo svega 13 od pocetnih 31 ucenika. Kuce-
ra je uvijek bio pri samom vrhu, $to se nastavilo i u Vinkovcima. Bez obzira je li mu
se viSe svidala matematika ili prirodoslovlje, on se jednako odgovorno odnosio pre-
ma svim predmetima i unato¢ oscilacijama uvijek je nastojao posti¢i najbolje rezul-
tate. (18) Treba uvijek imati na umu da je gimnazijsko $kolovanje zapoceo s nepunih
9 umjesto s 11 godina te je i maturirao sa 16 godina, a nakon studija fizike, matema-
tike i astronomije u Be¢u poceo na vinkovackoj gimnaziji predavati s 19 godina te su
neki u¢enici bili stariji od njega.

Kucera se pokazao suvise svestran te je, kad je 1892. dosao u Zagreb, imao utje-
cajne neprijatelje na Sveucilistu koji su ga sprijecili u o¢ekivanom ulasku na Sveudi-
liste, time i u nesmetanom bavljenju znano$¢u, a odmoglo mu je i to §to je uvijek bio
u oporbi, a ne u stranci na vlasti. Razvidno je da je takav odabir $tetio i drugim na-
stavnicima na Sveudilistu.

3.5. Dotzivotni prijatelj iz djec¢ackih dana Gavro Manojlovi¢ /
3.5. Gavro Manojlovié, the lifelong friend from boyhood

Vrijedno je pozornosti da je u Senju zapocelo dozivotno prijateljstvo Otona Ku-
¢ere s Gavrom Manojlovi¢em (1856. — 1939.), pravoslavne vjeroispovijesti, $to po-
kazuje i to da u senjskoj gimnaziji u¢enici nisu bili isklju¢ivo rimokatolici. Medu
Kuc¢erinim dokumentima u NSK, sa¢uvano je pismo Gavra Manojlovi¢a upuéeno
Kucerinoj kéeri Elzi, u povodu Kucerine smrti:

»Postovana gospodice Elzo! Vasega dobroga oca vise nema na ovoj zemlji. Iegubi-
ste ga Vi i s Vama Vasa braca i sestre i cijeli njegov rod, zaista nenadano. I meni bijase
vijest, da ga vise medu nama nema, zaista nenadana, teska i crna. Od rane mladosti,
od 1868/9. poznavasmo se; kasnije u PoZegi'! 1886/7, 1887/8, tijesno se sprijatelji-

1 Zajedno su predavali u pozeskoj gimnaziji: Kudera fiziku i matematiku, a Manojlovi¢

povijest.
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smo. Zajedno smo dijelili i male poteskoce a i zanosne misli. On me za vedrib nodi upo-
znavase razaznati se po zvijezdama i dalekim mirnim prostorima svemira, na oko da-
lekima, a plemenitim nagonima ljudske duse tako bliskima... I druge snove, o narodu
nasem, o Covjecanstou, o nedokucivim problemima Zivota pojedinca i cieline ljudskoga
roda, zzzjedno sanjasmo i trazili smo rjesavanja. On mi Jjasno pokﬂzz'wzsve, kako u pri-
rodnim znanostima ima duboka i realnoga smisla, kojim se one tijesno prijanjaju fi-
lozofskim i humanistickim naukama... I bijasmo nas dva mladi tada, a Vi jos dijete.
Nadosmo se kasnije u Zagrebu obojica; vise puta i blizi. Ali nikada medu nama ne iz-
bi nijedna Zalba, nikakva nesuglasica. Oton Kucera uvijek bijase vedya tista harmoni-
Jja trajno dobra covjeka. Nije mu Zivot bio lak, ali ga on i onda lako podnosase, jer kao
da imase krila, nevidljiva, ona krila bogovane duse. Znam, da su nam odmakle godine
krojile skori odlazak, u vjecnost. Ali mije ipak tesko pomisliti, da je on vel otisao odatle,
tesko mi je, tuzno. (...) Otonov vjerni stari prijatelj Gavro Manojlovié“(19)

Godina pocetka njihova poznanstva 1868./69. ukazuje na razdoblje kada je
Oton bio na $kolovanju u senjskoj gimnaziji te je i Gavro Manojlovi¢ morao poha-
dati senjsku gimnaziju. U njegovu zivotopisu za to nalazimo potvrdu. Vjerojatno je
Manojlovicev otac bio osoba u vojnoj sluzbi jer je Gavro prvo skolovanje zapoceo
u Zadru, a zavr$io u Ogulinu. Gimnaziju je pohadao u Senju, Karloveu i Zagrebu.
(20) Gavro je u Senju zapodeo gimnazijsko $kolovanje (prvi razred), a Oton je veé
bio u tre¢em razredu premda je Gavro bio samo 3 mjeseca stariji, roden 27. listopa-
da 1856. Svakako su se upoznali i druzili kad je to bilo moguée. U zajednickoj uspo-
meni sigurno je bio dogadaj smrti i posljednjeg ispracaja biskupa Mirka Ozegovi¢a
pocetkom 1869., a vjerojatno su i zajedno protestirali ulicama Senja zbog sklapanja
Hrvatsko-Ugarske nagodbe, o ¢emu je kasnije pisao Kucera. Gavro je potom nasta-
vio $kolovanje u Karloveu i Zagrebu, a Oton u Vinkovcima. Medutim, kako Gavro
navodi u pismu, sreli su se kao odrasli ljudi u PoZegi, na gimnaziji, gdje je Oton pre-
davao fiziku i matematiku, a Gavro povijest. Gavro je studirao u Zagrebu i Be¢u po-
vijest, zemljopis, filozofiju i klasi¢nu filologiju, a od 1880. je radio kao srednjoskol-
ski profesor u Zagrebu, Pozegi te potom Osijeku. (21) Sretno Kuéerino razdoblje u
Pozegi s voljenom Zenom i malom kéeri Elzom kojem je svjedocio, kolega i prijatelj
Gavro dirljivo je opisao u pismu povodom smrti mlade Kucerine supruge Vilme, ka-
da je Elza imala sedam godina, takoder sa¢uvanom u Kuderinoj korespondenciji u

NSK.

»Otone mili! U 12 % dobio sam vijest, i plakao sam i ja i mama moja, a i sad mi do-
lazi plaé, kad ovo pisem Otonu, koji nema vise one, koja mu zbilja bijase zvijezda #i-
vota. Ja e tjesiti ne znam, jer tu utjehe nema, ja mogu samo tugovati s Tobom, bila
1i je uzor-Zena, bila Ti je sve. Doslo mi je nenadano, jer sam mislio, da Ce ipak poma-
lo ojacati. Ne osjecam samo sucut s Tobom i sirotom Elzom, nego mi je zbilja, kao da
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sam rod izgubio; bila mi je toli blizu svojim finim duhom, svojim njeznim cuvstvom,
svojim osjetljivim teretom, i ja nisam nikada vidio sretnijega para od Vas dvoje. Po njoj
sam vidio, sto moze brak postati Zozzj'eku; 17 si imao tu srecu, i jasam bio Cesto sretan vi-
djevsi Vas. Vi ste mi toliko casova ucinili lijepim, Vi ste me krepili onim idealom, koji
sam vidio realizivan u svezi Vasoj. A sad da vidim tu svezu rastrganu!? Joj, Otone! Ali
ne, Otone! Sveza Vasa nije rastrgana. Iznad sumnja i dvoumljenja covjelijib ima nesto
vise, nesummnjivo; to traje i poslz'je konca svega na zemljz’. Ja vjerujem u to nesumnjivo,
a Oton moj ima sada ondje mjesto, sto mu bijase jasnija istina Zivota i duse; u vjecnoj
istini, nevazdruziva s Tobom, Tvoja je Vilma, Otone! - Zivi i dalje za nju, Zivi za nju
i Elzu malu, i uzdréi se za nju i za Vilmu ovdje njima i sebi i — meni. Je li da i meni?
Otone moj! Ja Ti placem, Otone! Sto god bilo od sada, Ti si bio sretan, uspomena te sre-
le, uspomena na pokojnicu neka Te tjesi i umiruje, i neka Ti dade jakosti za dalje! Tvoj
uvijek Tvoj Gavro.“(22)

Putevi su im se privremeno razili kad je Kucera 1892. s kéeri Elzom otisao u
Zagreb za profesora na Visoku realku na Gri¢u. Manojlovi¢ je 1895. doktori-
rao u Becu, a Kudera 1899. u Zagrebu. Ponovo su se nasli u Zagrebu te je Manoj-
lovi¢, $to je vidljivo iz pisma Elzi, dalje brizno pratio $to se dogadalo s Kucerom i
oko njega. U meduvremenu je postao privatni docent, a od 1902. redoviti profe-
sor opée povijesti staroga vijeka na Mudroslovnom fakultetu Sveudilista u Zagre-
bu te objavljivao znac¢ajne znanstvene radove, knjige i udzbenike. Kucera je 1899.
postao uditelj fizike i matematike na Sumarskoj akademiji pri Mudroslovnom fa-
kultetu, ¢iji privremeni status nije rijeSen dva desetlje¢a te ni Kucera nije mogao
napredovati, a pokusaji da preuzme astronomiju na Mudroslovnom fakultetu bi-
li su neuspjesni. Manojlovi¢ je bio dekan Mudroslovnog fakulteta u vremenu ka-
da je Kucera 1906. onemoguéen u drugom pokusaju preuzimanja predavanja iz
astronomije. Nezadovoljan postupkom svojih kolega bio je potpisnik separat-
nog votuma za Kucerin izbor, upuéenog Kraljevskoj vladi, uz Izidora Krinjavog'?,

12 Izidor Krsnjavi (1845. —1927.) bio je hrvatski povjesni¢ar umjetnosti, slikar i politicar,

svestrana li¢nost koja je uspjesno djelovala u hrvatskoj umjetnosti, kulturi, povijesti, $kol-
stvu, galeristici, etnologiji i drugim podruéjima. Bio je profesor na katedri povijesti umjet-
nosti Mudroslovnog fakulteta, glavni pokreta¢ osnivanja Drus$tva umjetnosti, Obrtne $kole
i Muzeja za umjetnost i obrt. Postavio je glasovitu Strossmayerovu zbirku u pala¢i JAZU, U
politici je prvo prifao pravasima, a zatim Khuenovoj Narodnoj stranci te za vrijeme bana
Khuen-Hedervaryja postaje ministrom $kolstva i kulture, smatrajuéi to najboljim na¢inom
da zastiti Hrvatsku od represivnog rezima. Tako je uspio izgraditi brojne javne zgrade u Za-
grebu i Hrvatskoj, financirao tiskanja udzbenika i osuvremenio Skolstvo. Pravasima se vraca
nakon pada bana Hedervaryja, 1903. Bio je znac¢ajni donator za izgradnju Zvjezdarnice i ¢lan
Astronomske sekcije HPD-a.
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Vjekoslava Klai¢a'® i Antuna Heinza'* koji medutim nije postigao Zeljeni rezultat.
(1, str. 135-139) Manojlovi¢ je postao ¢lan Hrvatskoga prirodoslovnog drustva i
njegove Astronomske sekcije, osnovane 1902. te podriao Kucerinu inicijativu za
osnivanje Zvjezdarnice HPD-a na Popovu tornju u Zagrebu 1903. Obavljao je duz-
nost rektora Sveucilista, a od 1908. je bio redoviti ¢lan JAZU. Iste je godine umirov-
ljen iz politi¢kih razloga zbog djelovanja u Hrvatsko-srpskoj koaliciji, ali je nakon
prestanka mandata saborskog zastupnika vracen na Filozofski fakultet i predavao
do 1924. Bio je zastupnik Hrvatsko-srpske koalicije u Hrvatskom saboru od 1908.
do 1910. te od 1913. do 1918. te ¢lan Priviemenoga narodnog predstavnistva. (20,
21) Hrvatska stranka prava, ¢iji je ¢lan bio Oton Kuéera, bila je takoder u Hrvat-
sko-srpskoj koaliciji koja je bila protudinasti¢ka i projuznoslavenska. Manojlovi¢ je
bio uz Kuéeru i 1910., kada je pretrpio velike neugodnosti od kolega na Sveucilistu.
Premda je voljom veéine u HPD-u izabran za predsjednika, otklonio je tu duznost.
(1, str. 88-94) Manojlovi¢ je iste godine postao dopisni ¢lan Srpske kraljevske aka-
demije. U JAZU je osnovao orijentalnu zbirku, a osmi predsjednik JAZU bio je od
1924.do 1933., §to znadiiu vrijeme Kucerine smrti. (20,21) Za vrijeme svog man-
data sprijecio je provedbu zamisli o jedinstvenoj kraljevskoj akademiji, kojoj je sa
svim svojim zbirkama trebala pristupiti i JAZU i preseliti svoj fundus u Beograd. (1,
str. 38) Zajedno s hrvatskim povjesni¢arem Ferdom Sii¢em (1869. — 1940.) pred-
lozio je profesorskom zboru Mudroslovnog fakulteta da se zatrazi od Akademickog
senata Sveudilista S.H.S. da se odli¢ni hrvatski nau¢enjak, arheolog g. Frane Buli¢"®
promovira na ¢ast doktora filozofije Mudroslovnog fakulteta honoris caunsa, prigo-
dom njegove 70-godisnjice. Najpopularniji hrvatski arheolog, dobar Kuéerin prija-

3 Vjekoslav Klai¢ (1849. ~1929.) bio je povjesnicar, profesor na Mudroslovnom fakultetu.
Napisao je Povijest Hrvata (do 1608.) i Povijest Bosne do propasti kraljevstva te vise monogra-
fija o hrvatskoj povijesti. Bio je ¢lan HPD-a i njegove Astronomijske sekcije 1903.

14 Antun Heinz (1861. - 1919.) studirao je na Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu. Godine
1883. postaje pomo¢ni ucitelj na Velikoj gimnaziji u Zagrebu, a potom 1886. asistent u Bota-
ni¢ko-fizioloskom zavodu Sveutilista te od 1887. profesor na Katedri botanike. Bio je dekan
Mudroslovnog fakulteta (1899./1900. i 1909./1910.) te rektor Sveudilista (1905./1906.)
Tijekom 1889. do 1892. osnovao je Botanicki vrt u Zagrebu. Bio je ¢lan HPD-a i njegove
Astronomijske sekeije 1903.

5" Don Frane Buli¢ (1846. — 1934.) zavrsio je studij teologije u Zadru, a klasi¢nu filologiju
iarheologiju u Be¢u. Bio je ugledni hrvatski arheolog i povjesnicar, konzervator starina i po-
vjesni¢ar umjetnosti, upravitelj arheoloskog muzeja u Solinu i konzervator nadlezan za ocu-
vanje kulturno-povijesnih starina na podru¢ju Dalmacije. U politickoj aktivnosti zalagao se
za sjedinjenje Dalmacije s Hrvatskom, a iz politike se povukao nakon proglasenja diktature u
Kraljevini Jugoslaviji 6. sije¢nja 1929. Bio je medu ¢lanovima Astronomijske sekcije HPD-a
1903.
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telj, Frane Buli¢, promaknut je 3. prosinca 1921. u osmog pocasnog doktora Zagre-
bac¢koga sveudilista. (23)

Dok je bio predsjednik JAZU u dva je navrata nominirao dopisnu ¢lanicu Aka-
demije, hrvatsku knjizevnicu Ivanu Brli¢ Mazurani¢ (1874. — 1938.) za Nobelovu
nagradu (1931.1 1935.) te potom zajedno s hrvatskim filozofom Albertom Baza-
lom (1877. — 1947.), ondasnjim predsjednikom akademije (1937.1 1938.). Napi-
sao je i studiju o Pricama iz davnine, prilozenu nominacijskim dokumentima. Me-
dutim, Ivana Brli¢ Mazurani¢ ipak nije dobila Nobelovu nagradu za knjizevnost.

(24)

Srbi Gavru Manojlovi¢a smatraju jednim od znamenitih Srba koji je rodio i dje-
lovao u Hrvatskoj, a u obnovljenoj Hrvatskoj pravoslavnoj crkvi (HPC) smatraju ga
hrvatskim pravoslavecem. (25) Nadzivio je Kuéeru osam godina. Umro je u Zagrebu

1. studenoga 1939.

3.6. Tuga za izgubljenim krajem / 3.6. The sadness for the lost landscape

Da Oton Kucera nije u poznim godinama napisao svoja sjecanja za ,Spomeni-
cu prigodom 150. obljetnice vinkovacke gimnazije“, ne bismo imali nikakav putokaz
o njegovu dozivljaju Senja i njegova Skolovanja, osim navedenih ocjena i uspjeha u
Sest razreda odnosno 12 semestara. Medutim, neveliki tekst ,, Nekoliko uspomena na
vinkovacku gimnaziju“ veoma je zanimljiv i znakovit i daje sliku dje¢aka Otona u Se-
nju, s Otonovim komentarom i sje¢anjima u poznim godinama te usporedbom sa
stanjem u Slavoniji u vrijeme njegova dolaska u Vinkovce. Stoga je vrijedno prenije-
ti dio Kuéerina teksta u kojem govori o Senju (slika 10):

»Zaokupljen vecim knjizevnim poslom nisam dospio da “Spomenici’ namijenjenu
strucnu radnju na vrijeme dovrsim. Poradi toga, saljuci vinkovackoj gimnaziji, tomu
staromu, ponosnomu i veoma zasluznomu zastupniku hrvatske prosvjete na istolnome
kraju zemlje, svoj poklon i pozdrav kao negdasnji dak i nastavnik njezin — neka mi bu-
de dopusteno da zabiljezim tek nekoliko svojih uspomena iz onibh vremena.

Dne 1. listopada godine 1871. dosao sam u Vinkovce u VII razred tada posve nje-
macke gimnazije. Dosao sam tamo iz senjske gimnazije, takoder tada posve njemacke.
Duva mi se dojma usjekose duboko u pamet. Dok se je u Senju medu nama dacima gi-
mnazije tada ve bio razbuktio dub hrvatski u tolikoj mjeri, da smo Zivo pratili sve po-
Jjave hrvatske knjige lijepe i uiene, pa marljivo &itali tada novi “Vienac” i smatrali svo-
Jjom duznoséu da proucavamo publikacije Jugoslavenske akademije's, makar i ne bili

16 Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti (JAZU, danas HAZU) osnovana je
1861., odlukom Hrvatskoga sabora.
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jos dovasli pravomu razumijevanju njibovu, da smo pace ve¢ negdje g. 1869. na ulica-
ma grada demonstrirali proti tada sklopljenoj hrvatsko-ugarskoj nagodbi'” — u Vin-
kovcima medu mojim drugovima svijest hrvatska bijase posve nepoznata. “Vienac” i
hrvatska knjizevnost uopce bijahu nepoznata stvar, a daci se — rodeni Hrvati — drzahu
Slavoncima, pacle i Germanima. UV razredu vidjeh jednu zadacnicu, u kojoj se pisa-

SLIKA 10. Pogled na Senj
FIGURE 10. View of Senj

hu hrvatske zadace, s napisom Slavonische Tekbe des N.N.” Njemacka pak knjizevnost
— lak i starija — bijase dobro poznata i iskljucivo Gitana. Od profesora se tek dvojica osje-
abu Hrvatima — veoma zasluzni ravnatelj Franjo Petracid i profesor katolickoga vero-
nauka Gabro Babil. Taj meni nepojmljivi novi svijet dubokom je Zaloséu ispunio moju
miadu dusu, i jos se danas Zivo sjecam kako se dugo vremena osjecah nesretnim u novoj

okolini.

1 dyugi mi je izvor tuge jos danas Zivo pred olima. Dosao sam iz krsne Like i obro-
naka Velebita uz divno nase more u beskrajnu, jednolicnu ravninu slavonsku, kojoj ta-

17" Hrvatsko-Ugarskom nagodbom, sklopljenom 1868., Hrvatskoj je zajaméena $iroka unu-
tarnja autonomija sa znacajkama drZavnosti, no ugarska strana je sustavno krsila nagodbu te
su nastajali brojni sporovi i veliko nezadovoljstvo u Hrvatskoj.
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da nisam mogao da pravo shvatim njezinih (ava. Na dugim Setnjama po okolini teska
me nostalgija zaokupljala za brdima, krsom, morem i kamenjem, kojega ovdje nigdje,
na daleko, ne mogoh vidjeti. Suze su mi znale dolaziti na oci za izgubljenim krajem...”

(15)

4. Zakljucak / 4. Conclusions

Tesko je i$ta dodati gore navedenome Kucerinu tekstu jer je on u nekoliko ri-
jedi ostavio snaznu sliku svoje ljubavi prema Lici, Velebitu, Senju, kr$u, moru i ka-
menju i svoju ¢eznju i tugu Sto je taj divni kraj morao ostaviti te je za njega postao
trajno izgubljen, s obzirom na daljnje Zivotne okolnosti. Iskreno pise kako se mo-
gao tek postepeno naviknuti na potpuno drukéiji krajolik ravne Slavonije, a uz to je
o¢ito koliko mu je nedostajao hrvatski duh kojem je u Senju bio svjedokom i rado-
snim sudionikom. Tek ga je ¢ekalo upoznavanje svih ljepota i vrijednosti Slavonije,
boravka u Vinkovcima i Pozegi te potom u Zagrebu. Razvidno je da je Senj ostao
trajna uspomena u njegovu srcu i temelj na kojem je dalje u Zivotu gradio. Prelas-
ci preko Vratnika pobudili su u njemu ljubav prema planinarstvu, a divan nebe-
ski svod nad senjskim morskim krajolikom i oto¢kim krajolikom uz rijeku Gacku,
probudio je veliku ljubav prema astronomiji koja je rezultirala najpopularnijom
Kucerinom knjigom Nase nebo (1895.), a potom osnivanjem Zvjezdarnice HPD-a

(1903.)

Njegove ocjene u senjskoj gimnaziji pokazuju jednoliko rasporedena zanimanja
za jezike, prirodoslovlje, matematiku i zemljopis. Trudio se skupiti znanje iz svih
predmeta koje je slusao. Stoga ne za¢uduje $to je kasnije bio dobar i u prevodenju
s njemackog i u pisanju brojnih knjiga i ¢lanaka, a njegova svestranost iznjedrila je
brojne znacajne plodove za hrvatsku kulturu, prosvjetu, znanost i planinarstvo, kao
$to je navedeno u Uvodu. Ipak, prvenstveno su ga zanimale astronomija, meteorolo-
gija, fizika i ostale prirodne znanosti, matematika i tehnika, za koje je ¢vrstu osnovu
dobio ve¢ u senjskoj gimnaziji, a nadogradio studijem u Be¢u i praéenjem i promica-
njem svih novih otkri¢a u tim strukama.
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Astronom, matematicar i fizi¢ar Ivan Paskvi¢ (1754. — 1829.) autor je vise knjiga
iz matematike, mehanike i astronomije. U ovome su ¢lanku opisana dva njegova ma-
tematicka prirucnika. Jedan je op$iran trosvescani udzbenik vise matematike koji
obuhvaca temeljna znanja potrebna matematicarima i inZenjerima-prakti¢arima, a
drugi su logaritamsko-trigonometrijske tablice, kao nuzan alat pri svim inZenjer-
skim i astronomskim proraunima onoga vremena. U ¢lanku je prikazan Paskvicev
metodicki pristup poucavanju matematike te percepcija njegovih udzbenika u ta-
dasnjoj stru¢noj javnosti.

Kljucne rije¢i: Ivan Paskvié
— diferencijalni i integralni ra¢un
— logaritamske i trigonometrijske tablice
— udzbenik vise matematike

Two Mathematical Handbooks by Ivan Paskvi¢*

Ivica Vukovi¢ and Anda Valent

Zagreb University of Applied Sciences, Konavoska 2, HR-10000 Zagreb, Croatia;
e-mail: ivukovic3@tvz.hr; e-mail: avalent@tvz.hr

The astronomer, mathematician and physicist Ivan Paskvi¢ (1754 — 1829) wrote se-
veral books on mathematics, mechanics and astronomy. This paper describes two of his
mathematics handbooks. The first is a comprehensive three volume textbook on higher
mathematics that includes the basic knowledge needed by mathematicians and practical
engineers. The second is logarithmic and trigonometric tables which were a necessary
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tool in all the engineering and astronomical calculations of that time. The paper pre-
sents Paskvi¢’s methodical approach to teaching mathematics and the perception of his
textbooks in the professional public of the time.

Key words: Ivan Paskvi¢
— differential and integral calculus
— logarithmic and trigonometric tables
— textbook on higher mathematics

Zivot i rad Ivana Paskviéa / The life and work of Ivan Paskvié

Astronom, matematicar i fizi¢ar Ivan Paskvi¢ jedan je od onih hrvatskih znan-
stvenika ¢iji Zivot i rad nisu u cijelosti istrazeni niti su dovoljno poznati nasoj jav-
nosti. O njemu i njegovu radu se i u proslosti, a i danas, viSe pisalo i istrazivalo u
inozemstvu, posebice u MadZarskoj, nego u domovini. Potjece iz ugledne senjske
obitelji (1), a kao godina njegova rodenja u razli¢itim se izvorima navode 1753. i
1754. I o mjestu Paskvi¢eva rodenja navodeni su razli¢iti podatci. O tomu vrlo de-
taljno pise Kutlesa (2), koji je u mati¢nim knjigama Zupe Senj nasao zapis da je Ivan
Paskvi¢ krsten 3. sije¢nja 1754. (2) Prema tom podatku ravna se i Hrvatska enciklo-
pedija, gdje se u natuknici o Paskvi¢u navodi da je roden prije 3. 1. 1754. U svom ra-
du o astronomima u Ugarskoj na prijelazu iz 18. u 19. stoljeée Harom bukott angyal
(Tri pala andela) Vargha Domokosné navodi da je Paskvi¢ roden u gradu Senju, u
Dalmaciji 1. sije¢nja 1754. (3)

Ni svi dostupni podatci o Paskvi¢evu $kolovanju i radu nisu u cijelosti podudar-
ni. Godine 1778. bio je na Sveudili$tu u Grazu (2), 1782. repetent je na SveuciliStu u
Budimu (2), a 1786. adjunkc fizike na zvjezdarnici (2, 4). Prema (5) adjunkt katedre
za fiziku postaje 1784. Godine 1789. postaje profesorom vi$e matematike na sveudi-
listw u Budimu (1, 2). Prema Hrvatskoj enciklopediji, bio je dekan Filozofskog fakul-
teta 1797. Na vlastiti se zahtjev povladi sa sveudiliSta i odlazi u Be, a zatim u Leip-
zig (2, 3). Na budimsku zvjezdarnicu vraéa se 1803. i tu ostaje sve do 1824. (2). Od
1824. zivi u Be¢u u mirovini. Sam Paskvié¢ u Predgovoru svojim logaritamskim tabli-
cama navodi da je 1801. boravio u Gothi. Prema literaturi (1, 4) bio je neko vrijeme
sve¢enik zagrebacke biskupije. Ceste ga se spominje kao svjetovnog sveéenika Senj-
ske dijeceze (5). Prema (3) u rodnom je gradu do ranih osamdesetih godina 18. sto-
lje¢a djelovao kao sve¢enik. Dakle, uz filozofiju i matematiku zasigurno je zavrsio i
bogoslovni studij.

O osobnom Paskviéevu Zzivotu, njegovoj naravi i mogucoj pozadini svih ovih
premjestaja piSe Vargha Domokosné (3). Svakako je znakovito da ga naziva vjecnim
patnikom.
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Paskvi¢ je umro u Becu 1829. Neobi¢no je da ¢esto citirana Fejérova Historia
academiae scientiarum Pazmaniae Archi-episcopalis ac M. Thesesianae regiae litera-
ria (4), izdana u Budimu 1835. navodi 1832. kao godinu Paskvi¢eve smrti (Defiun-
ctus Viennae 1832.). Hrvatska enciklopedija kao nadnevak Paskvi¢eve smrti navo-
di 15. XII. 1829. Taj se nadnevak nalazi i u vi$e madzarskih biografskih leksikona.
Prema Deutsche Biographische Enzyklopidie (5) Paskvi¢ je umro u Be¢u 15. stude-
nog 1829. Za taj podatak postoji potvrda u tadasnjem tisku. Naime, u be¢kim no-
vinama Wiener Zeitung od 30. ozujka, 1. travnja i 3. travnja 1830. objavljen je poziv
svima koji imaju pravni interes glede Paskvi¢eve ostavstine i izri¢ito se navodi da je
Paskvi¢, svijetovni sve¢enik Senjske dijeceze, prefekt Zvjezdarnice Sveucilista u Bu-
dimu umro u Be¢u 15. studenog 1829. Kao izvrsitelj Paskviéeva testamenta spomi-
nje se Georg S. Modrovich. Prema (1) Paskvi¢ je oporu¢no ostavio 8 000 guldena
Sveucili§tu u Budimu za znanstvena istrazivanja. U budimpestanskim se novinama
jo$ krajem XIX. stolje¢a moze pronaéi podatak o isplatama nekih iznosa iz Paskvi-
¢eva fonda. U (3) nalazi se podatak da se Paskviceva nagrada (Pasquich dijjal) dijeli-
la sve do I1. svjetskog rata. Bilo bi vrijedno istraziti je li tu rije¢ o spomenutoj ostav-
$tini.

Udibenik Unterricht in der Mathematischen Analysis und Maschinen-
Lebre | The textbook Unterricht in der Mathematischen Analysis und
Maschinen-Lehre

Trosve$¢ano djelo Unterricht in der Mathematischen Analysis und Maschinen-Le-
hre nastalo je sredivanjem rukopisa Josepha Mitterpachera, matematicara rodenog
u Bilju 1739. Nakon Mitterpacherove smrti 1788. ostalo je upraznjeno mjesto pro-
fesora viSe matematike na budimskom sveudilistu. Na natjecaj koji je ukljucivao pi-
sani i usmeni dio ispita javio se Paskvi¢ (1) te je na osnovi pokazane stru¢nosti i iza-
bran. Vie podataka o zadatcima koje je pritom rjesavao danoje u (1).

Paskvi¢ je sredivao rukopisnu ostavstinu svoga ucitelja Josepha Mitterpache-
ra koju mu je predao Josephov stariji brat Ludwig, profesor prirodopisa na budim-
skom sveudiliStu. Na osnovi toga nastao je prvi svezak djela Unterricht in der Mat-
hematischen Analysis und Maschinen-Lebre. Taj je podatak razvidan i iz teksta na
naslovnici prvoga sveska. Drugi i tre¢i svezak napisao je sam Paskvic.

Paskvi¢ je prvi svezak posvetio Ludwigu Mitterpacheru. Obojicu braée navodi
pod punim imenima, sveudilisnom titulom i plemi¢kim naslovom ,von Mittern-
burg”. (Mitternburg je njemacki naziv za istarski grad Pazin.) O bra¢i Mitterpacher,
obojici isusovaca i sveudili$nih profesora, rodenih, po svemu sude¢i, u Bilju, u Ba-
ranji (iako u literaturi postoje podatci da je rije¢ o Boly odnosno Boji, danas u Ma-
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darskoj) pisano je u literaturi (6, 7). Posebno Dadi¢ (6) razmatra neke dvojbe glede
njihovog narodnosnog odredenja. I Korade i Dadi¢ imena bra¢e Mitterpacher pisu
hrvatski: Josip i Ljudevit. Vrijedno je zamijetiti da sli¢no postupa i mrezna stranica
Jesuitscience.net nastala kao projeke Interdisciplinarnog centra za znanstvene i tehno-
loske studije Sveucilista u Wuppertalu. Bra¢a Mitterpacher navedena su kao Josip i
Ljudevit' uz njemacke, madarske i latinske ina¢ice imena. Ovdje valja ispraviti neto-
¢an podatak iz (1) daje J. Mitterpacher bio svjetovni sve¢enik. Druzbi Isusovoj pri-
stupio je u Be¢u 1753.1bio joj je ¢lanom sve do njezina ukinuéa 1773.

Djelo Unterricht in der Mathematischen Analysis und Maschinen-Lebre tiskano
je u Leipzigu goticom, na njemac¢kom jeziku. U Nacionalnoj i sveutilisnoj knjiznici
u Zagrebu ¢uvaju se sva tri sveska. Na njima nema exlibrisa ili nekog potpisa, a ozna-
¢eni su Zigom Kraljevske sveutilisne biblioteke u Zagrebu. Svesci su dobro o¢uvani
s vrlo malo rukopisnih biljezaka tako da se stje¢e dojam kako se po tim primjercima
nije u¢ilo ve¢ se vjerojatno njima sluzio netko tko se sam pripremao za nastavu. Sves-
ci su tvrdo ukori¢eni, formata 20 cm x 11 cm. Prvi svezak izdan je 1790. i ima XII +
588 stranica te jedan list s geometrijskim crtezima. Drugi svezak izdan je 1791. op-
sega LIV + 526 stranica s dva lista s geometrijskim crtezima. Tredi svezak izdan je
1798., a opsega je XXII + 270 stranica te jednim listom s crtezima. Prvi i drugi sve-
zak dozivjeli su i ponovna izdanja 1818., odnosno 1819. Tada je uz autorovo ime
navedeno da je ravnatelj kraljevske budimske zvjezdarnice.

Puni naziv prvog sveska je Unterricht in der Mathematischen Analysis und
Maschinen-Lebre : 1 : Enthaltend die Buchstaben-Rechenkunst und die sogenannte
Analysis endlicher Grissen wie sie in seinen Papieren Herr Joseph Mitterpacher von
Mitternburg hinterlassen hat. Sadrzaj prvoga sveska obuhvaca gradivo koje se moze
nazvati elementarnom matematikom (slike 1 i 2). Zapoéinje osnovnim ra¢unskim
operacijama, ra¢unanjem s kona¢nim veli¢inama, kako se to navodi u podnaslovu te
obuhvaca siroko podruéje matematike koje ukljucuje, primjerice, verizne razlomke,
binomnu formulu, polinome, racionalne funkcije, trigonometrijske funkcije, redo-
ve te rjeSavanje algebarskih jednadzba.

Drugi svezak punog naziva Unterricht in der mathematischen Analysis und Mas-
chinen-Lebre : 2 : Enthaltend die Differential- und Integral-Rechnung nebst Anwen-
dung auf die merkwiirdigsten krummen Linien sadrzi diferencijalni i integralni ra-
¢un s primjenama na najvaznije krivulje (slika 3). Treéi svezak Unterricht in der

Y Josip Mitterpacher (1739. — 1788.), Jesuit Science Network, URL: http://jesuitscience.
net/p/947/, pristupljeno 18. lipnja 2018.
Ljudevit Mitterpacher (1734. — 1814.), Jesuit Science Network, URL: http://jesuitscience.
net/p/948/, pristupljeno 18. lipnja 2018.
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SLIKA 1. Stranica iz prvoga sveska s SLIKA 2. Stranica iz prvoga sveska s
primjerom metode raspolavljanja primjerom kona¢nih zbrojeva
FIGURE 1. Page from the first volume with an FIGURE 2. Page from the first volume with an
example of bisection method example of finite sums

mathematischen Analysis und Maschinen-Lehre : 3 : Beylage zum ersten und zweyten
Bande Erweiterungen und Berichtigungen enthaltend nadopuna je prvih dvaju sve-
zaka uz rjeSavanje nekih zadaca vie geometrije i mehanike. U tre¢em svesku na stra-
nicama oznacenim rimskim brojkama od XV do XXII navedene su uo¢ene pogrjes-
ke u ratunu i oznakama iz prva dva sveska. O¢ito je prva dva sveska Paskvi¢ pisao
zurno i bez i¢ije pomodi.

Matematicke oznake i simboli koje Paskvi¢ koristi vrlo su sliéni dana$njima.
Zbrajanje, oduzimanje i dijeljenje oznacuje +, — i :, za mnozenje Paskvi¢ koristi dva
znaka x (kriz sv. Andrije) i. (to¢ka na dnu retka). Zanimljivo je da zagrade ne koristi
dosljedno. Primjerice, znakovi operacija odvojeni su zagradama (8) . (+5) = —40,
ali nalaze se i primjeri gdje se danas obvezno pisu, a Paskvi¢ ih izostavlja, kao u izra-
zu —8 : —4 = +2. Sli¢no je u primjerima s razmjerima. Tako iz geometrijskog kon-
teksta ¢itatelj zna da omjer zapisan kaoc:a+ b=a-b: BD - AD, zapravo u suvre-
menoj notacijiznadic: (2 + ) = (a- b) : (BD - AD).
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SLIKA 3. Stranica iz drugoga sveska s SLIKA 4. Stranica iz tre¢ega sveska s primjerom
primjerima diferencijala visih redova razvoja logaritamske funkcije u red potencija
FIGURE 3. Page from the second volume with FIGURE 4. Page from the third volume with
examples of higher-order differentials an example of p series expansion of
logarithmic function

Kako je ve¢ spomenuto, knjiga je pisana goticom (slika 4), ali su promjenljive ve-
licine oznacivane redovito latinicom ili gr¢kim alfabetom. Time su uodljive jer je
popratni tekst pisan drugim pismom — goticom. Danas se ta uoéljivost postize upo-
rabom kosog pisma, kurziva. Funkcije se zapisuju navodenjem samo odgovarajuceg
izraza kojim se ta funkcija definira ili pak imenom i analitickim izrazom. Zanimlji-
vo je da Paskvi¢ izri¢ito navodi kako se poznate veli¢ine oznacuju prvim slovima
abecede 4, b, ¢, d, a nepoznate velic¢ine posljednjim slovima x, y, z.

Notacija veriznih razlomaka koju rabi Paskvi¢ je Leibnizova koja je i danas u
uporabi.

Zabinomne koeficijente u Paskvi¢evoj knjizi nema posebne oznake, $to je i razu-
mljivo jer je danasnja notacija uvedena tek 1827. (8)

U toj knjizi Paskvi¢ decimalni broj pise sa zarezom kao desetinskim znakom. Ta-
kav zapis i danas je opéeprihvaden, osim u tekstovima na engleskom jeziku. U svo-
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jim logaritamsko-trigonometrijskim tablicama, o kojima ¢e biti rije¢i u ovom ¢lan-
ku, Paskvi¢ pise tocku kao decimalni znak, iako je zadrZao tocku na dnu reda kao
znak mnozenja. Da bi se izbjegla mogucéa zabuna, koristi se razmak (bjelina) iza zna-
ka mnoZenja. Zanimljivo je da se zadnjih godina u hrvatskoj matematickoj literatu-
ri uporno promice pisanje tocke kao desetinskog znaka, tako da se na neki nacin ova
dvostrukost oznadivanja, prisutna ve¢ vise od dva stoljeéa, nastavlja i danas.

Paskvi¢ u jednadzbama nalazi rjeSenja koja se izrazavaju kao kompleksni broje-
vi, ali imaginarnu jedinicu ne zapisuje s pomoc¢u oznake i za kvadratni korijen iz — 1.

Logaritam Paskvi¢ zapisuje Log odnosno log. U ponekim slu¢ajevima, kad iz
konteksta nije jasno je li rije¢ o prirodnom ili dekadskom logaritmu, koristi i dru-
ge oznake.

Trigonometrijske funkcije Paskvi¢ oznacuje Sin, Cos ili Cosin, Tang, Cot, Sec i
Cosec. Zanimljivo je da u Hrvatskoj ni danas nije standardiziran nadin oznacivanja
trigonometrijskih funkcija pa se, primjerice funkcija tangens oznacuje i kao tan i kao
tg. Trigonometrijske funkcije, zbog svoje primjenjivosti, obradene su posebno de-
taljno. Svi bitni trigonometrijski identiteti su vrlo pazljivo izvedeni. Valja uotiti da
se zapis osnovnog trigonometrijskog identiteta da je zbroj kvadrata sinusa i kosinu-
sa svakoga kuta jednak 1, koji se danas zapisuje sin* A+cos* A = 1, kod Paskvi¢a jav-
ljakao sin A?+cos A* = 1. Podrazumijeva se da je ¢itatelju iz konteksta jasno o ¢emu
je rijec.

Paskvi¢ ne koristi gr¢ko slovo sigma > kao znak za sumaciju. Vjerojatno mu je taj
znak bio poznat jer su ga ve¢ ranije koristili Euler i Lagrange. Pisanje matematickih
izraza u sazetoj formi zapravo nije u duhu Paskvi¢evog metodickog pristupa pisanju
udzbenika. Redovito u sloZzenim izrazima kao $to su binomna formula ili redovi po-
tencija, Paskvi¢ piSe vedi broj ¢lanova tako da je ¢itatelju ocito kako se zapisuje svaki
pojedini ¢lan izraza. U suvremenim udzbenicima se najéesée koristi skra¢eni zapis s
pomoc¢u znaka 2. Time se skracuje zapis, ali se gubi na zoru. Na samo nekoliko mje-
sta gdje je nuzna uporaba znaka sumacije, Paskvi¢ koristi izduzeno slovo S, znak |,
kao nasslici 2. Sli¢no postupaju i neki njemacki autori (8).

Dakle, Paskvi¢eva matematicka simbolika uobicajena je za vrijeme u kojem on
pise svoje knjige. Ipak, zabiljezen je i jedan izuzetak. Tako Cajori (8) citira matema-
ti¢ara Lacroixa koji navodi kako je osam oznaka bilo predloZeno za prvu derivaciju:
Leibnizova, Newtonova, Landenova, Lagrangeova (dva simbola), Paskvideva,
Griisonova i Arbogastova. Cajori (8) takoder Paskvi¢a spominje medu onima koji
su pokusali reformirati diferencijalni ra¢un. Prema (8), Paskvi¢ je, drzedi kako se
svaka funkcija moze izraziti u obliku y = 4x* + Bx* + ., funkciju cy =adx® + bBx® + ..
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nazivao eksponencijalom od y. Zapravo je €y grani¢navrijednost od xAy/Ax. Cajori
dalje navodi da je slian pristup imao i ~Griison, ali da matematicari nisu pri-
hvatili te oznake. Ovdje se Cajori poziva na Paskvicev ¢lanak Anfangsgriinde einer
neuen Exponentialrechnung, objavljen u Archiv der reinen und angewandten Mat-
hematik, vol. IL.,, 1796. U Unterricht in der Mathematischen Analysis und Masc-
hinen-Lehre Paskvi¢ umjesto spomenutog simbola upotrebljava Y.E.

Paskviceve logaritamsko-trigonometrijske tablice / Paskvic’s logarithmic
and trigonometric tables

Paskvi¢ev matemati¢ki priru¢nik punog latinskog naziva Tabulae logarithmi-
co-trigonometricae contractae cum novis accessionibus ad abbreviandos facilioresque
reddendos calculos trigonometricos, odnosno njemacki Abgekiirzte logarithmisch-tri-
gonometrische Tafeln mit newen Zusitzen zur Abkiirzung und Erleichterung trigono-
metrischer Rechnungen tiskan je u Leipzigu 1817. u izdanju knjizare Weidmann (sli-
ka 5). Tekst tog priru¢nika pisan je dvojezi¢no: latinski i njemacki. Autor je naveden
kao ravnatelj budimske kraljevske zvjezdarnice. U Nacionalnoj i sveu¢ili$noj knjiz-
nici u Zagrebu nema primjeraka te knjige.

e
TABULAE

LOGARITHMIGCO-
TRIGONOMETRICAE

CONTRACTAE

cun

OVIS ACCESSIONIBUS ADf|

BOREVIANDOS FACILIORES QUE[|| j ol
XEDDENDOS CALCULOS Erleichterung teigonomatrischar

TRIGONOMETRICOS Becbnungen

EDITAR haransgegeban

IOANNE PASQUICH

BESI BUDENAI ORMETATOREL AFTRONONICE
BaRECTORE.

i
H

Johann Pasquich
Disehtor der honiglichn Ofer Stomwarte,

LIPSIAE
1N LIEEAEIL WEIBEANNIA
WDOEERTIL

SLIKA 5. Naslovnice logaritamskih tablica
FIGURE 5. Front page of logarithmic tables

Iz poduljega naslova jasno se vidi namjera autora da objavi tablice koje omogu-
¢uju krae ratunanje u trigonometriji. Knjiga je opsega XXXVIII + 228 stranica uz
dvije neobrojcane stranice s popisom matematickih knjiga dostupnih u knjizari We-
idmann u Leipzigu.
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Knjiga pocinje predgovorom (Praefatio, Vorrede) ¢iji je nadnevak 20. travnja
1817. Slijedi dva puta po dvanaest stranica uvoda (Introductio, Einleitung) s detalj-
nim uputama za uporabu prilozenih tablica (slika 6).

Einleitung, ‘xxXY 2 I. Tab, Logarithmorum
nung der Logarith der Su und Diff; ni-
thig sind: wenn aber diese Tafeln aulser den Loga- || Fum.| Log. Nam.| Log. |Num.| Log. [Num.| Log.
rithmen der natiirlichen Zahlen anch die sogenanntenf 100 "zm lgiiw :gg :gfg :g: 2 87107
- - . 2 0]
Proportional - Theile enthalten, so geschieht jenes }Ié :m {"7 2167824 192 |2, 287 ::’?gé
schr beqiiem und schnell. Dieses kann auf zweyer- 108 (2.01284] 148 |2.17026] 195 |2.28 288 12, 87658
Art geleistet werden: ich bodiene mich dazu ge- _104 |2.01708) 149 1217815 194 |3, 38750) 239 |2 57640
105 2021190 150 |2 17605) 195 |2, 240 |, 85031
e o to sl it o) ol 1
107 |2. 243 (2.83882
Semmlog.a}lng i.ﬂl!mﬂ>b- so in 108 |2 08342] 153 |2 18469] 198 |2 29667) 248 (2. s8s61
... >4, dnd " . 109 |7 08743] 154 [2.18752] 199 |2 298ss] 244 |2 sa7s0
110 [zor1s9) 155 |2 19085 500 |2 Solos] 245 (3 gso17
111 |2 156 |21 2. 808200 246 |2 80094
“'H'-‘( +l)- 4—5=5("'—l)' 112 [2.0923] 157 |2.19590| 202 35) 247 |2 89870
118 |2.05%08] 158 |2 19866] 208 50) 2.59445
mithin hat man’ . : 114 |2 05600] 159 |2 20140] 204 |2 80965] 249 |2 sg620
= 115 0 2.20112| 205 |2.81175| 250
log. (a++ b) = log. (? +_1) 4 logi. b 16 tmosus ey mm‘[m 2.81867] 251 i’m
e e R
L og- (& = b) mlog. (T"‘).'H"!'E o 119 |9.07555] 164 |2.91488] 209 |2 82015] 25¢ |2 40488
T o 120 |2.07918] 165 (2.21748] 210 |2 255 |2.4065¢
fiir bekanaten log. \T)uhg.ﬂ--hg-ﬁ- 121 |2.08e79) 166 |2 2m011] 211 |2 s2e2e] 255 |2 40824
122 |2 0s6%6] 167 [2.22e72] 212 |2 257 |2. 40998
128 |2 o8| 168 |z 2ess1| s |2 258 |2 41162
Wmth?ﬂs-—stseb«mrd.umm:ahd:a 124 [2.09342) 169 |2 22789] 214 |2 3s081] 259 |2 41830
; 196 (3 Tooa7] 173 [2.29500] 216 [z 38415| 261 |2 stged
z'hl'_‘ und °¢“' dere sie sogleich 127 |2 10ms0f 172 |z essss] 2:17 |2 83646] 262 2. 41880
128 |2.10721] 173 |2.2880s| 218 |2 35846] 263 |2 41596
um 1, wndumhich -.+ |__....; crha‘ll:e: bermnach 129 (2.11050] 174 [2.24055] 219 |2 S4044] 264 (2 42160
180 |2.11894] 175 |2.24304] 220 (2342 265 |2, 42825
nehme ich aulmenznhtn mupmhmdn Logarith 151 l2 77| 176 % aesal] B (254430 266 (242488
ol “1‘1“ zum gegebenen og. b addirt die Loga- 138 |2 12808] 178 |2 3a042| 923 |2 siasof ses |5 42818
T G-I-buudnm‘er:n:a—b‘ehm 154 |2 12710] 179 |2 25235) 224 |2 sso2s| 269 |2 42975
m- : ,' sl B = 185 |2.15038] 180 |z 25527 225 (2.85218] 270 |2 43186
136 |2 18854] 181 2. 25760] 236 (2 85911) 271 |3 48007
1 ¥ 26007 45T
3‘“}"‘3!& 158 213088 188 |2 28vi:| 228 zﬁ?ﬁl =78 |2. 43616
Fﬂrw‘;me]os 5—,47555,5 1"&5=1»5940539i 189 |2.14301] 184 |2 26489] 299 |2 85084] 274 [2.48775
den lo b 140 |2.14618] 185 |2.26717] 230 [2.86173] 275 |2.48938
8- (2 +5) su machen. 141 |2.14022] 135 |2 26051 281 [2.36361] 276 |2 44091
el 142 |2.15220] 197 |2 27184) 232 [2.3654¢ 2. 44248
. °!-'; P e e 1.0797844 148 [2.15584] 188 [2.37416] 283 |2.36786] 218 |2 4440
| e A ———— S A% |L 10B00H 189 2. 270464 25 |1 1. 4560
= T e —
SLIKA 6. Stranica uputa SLIKA 7. Tablica logaritama
FIGURE 6. Instructions page FIGURE 7. Logarithmic table

Prvu tablicu ¢ine dekadski logaritmi prirodnih brojeva od 0 do 10 000. Jasno je
da logaritamska funkcija nije definirana za nisti¢nu vrijednost promjenljive. Prema
Paskvievoj tablici logaritam od nistice je ,.inf.neg?, $to bi se danas zapisalo —.

U tim se tablicama (slika 7), za razliku od ranijih prikaza udzbenika, uo¢ava na-
¢in pisanja promjenjivih veli¢ina kosim pismom (kurzivom) koji je ne samo zadrzan
do dana$njega dana, ve¢ je postao i medunarodno priznata norma.

Slijedi tablica logaritama trigonometrijskih funkcija, pri ¢emu su funkcije racu-

nate na kruznici polumjera 10'°. Kutovi su izraZeni u stupnjevima, kutnim minu-
tama i vi§ekratnicima od 10 kutnih sekunda. Slijedi tablica kvadrata sinusa, kosi-
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nusa, tangensa i kotangensa kutova iz prvoga kvadranta s korakom od 1 (jedne)
kutne minute. Sljede¢a tablica namijenjena je ra¢unanju logaritama zbroja i razli-
ke dvaju brojeva ¢iji su logaritmi poznati. Tu tablicu Paskvi¢ naziva Gaussovom, a
u uvodu je detaljno objasnio njezinu uporabu. Na kraju je dodatak (Appendix) pi-

san dvojezi¢no na dvije stranice (slika 8).

. .. ! Appendin
Prvi dio dodatka sadrzi izraz za konverzi- - -

ju dekadskih logaritama u prirodne i obr-
nuto. U drugom dijelu je dana vrijednost
broja 7, tj. poluopsega kruznice polumje-

APPENDIX

_L Convemio logarthmi vulgaris ¥ io paturalem

ra 1 te dekadski i prirodni logaritam od N; et vicissim hujus in Mun.
. .o .. v Verwandlung des gemeinen Logarithmen V
. Sve tri vrijednosti izraZene su na osam in natirlichen N; wnd ‘umgekehrt dieses in

jenen,
. Noe=V. 230259509,

decimala, a ovdje dekadski logaritam Pa-
V= N. 04342948,

skvi¢ pise Log. vulg., dok prirodni zapisu-

II. Semiperipheria = circuli in partibus radii

je kao Log. nat. U tre¢em dijelu je tablica = ¢t afisduginn padikid; _
. . . . Halbe Peripheria x eines Krei in Theilen
pretvorbe kutnih minuta i kutnih sekunda des Hilbmesers = 1 nebue ihren Logs-
Tl CHl.
u stupnjeve. U ¢etvrtom dijelu je za neke Lap it o = a1
kutove izraZene u stupnjevima, minutama i
. .. .y 1. Pro i i ot i 3
i sekundama dana duljina odgovarajuceg elreull in partes decimales Gradus, |
kruznogluka na jedini¢noj kruznici. e A T
Paskvi¢ je u tim tablicama napisao i vrlo Mis. | Ond. S | Ond
- . . . 1 0. 0166667 i &m”ﬂ
brizno sastavljen predgovor u kojemu opi- 1 ] R I v
J J 4 0. 0566557 4 00011111
suje njihov nastanak. Naglasava kako je po- 5| o s | oot
v . 7 0. 1166667 7 0.0019444
taknut Gaussovom napomenom u ¢asopisu 3| s 5| oo
. . . ———— —.
Monatliche Correspodenz iz 1812. o kori-
snosti sli¢nih tablica za astronome, osjetio SLIKA 8. Dodatak
potrebu da sam objavi tablice. Paskvi¢ na- FIGURE 8. Appendix

vodi kako je godine 1801. boravedi u gradu

Gothi, pismima pokusavao nagovoriti Georga Vegu?, kojega naziva svojim prijate-
ljem, da pripremi kvadrate sinusa, kosinusa te logaritme sinusa i kosinusa koji bi us-
li u novo izdanje njegovog logaritamsko-trigonometrijskog priru¢nika. Kako je Ve-
ga neocekivano i naglo umro, to se nije ostvarilo, a sam Paskvi¢ pod teretom poslova i
razapetosti koje su nadilazile njegove snage, nije osjetio poriv da stvori ono sto Vega nije
stigao napraviti. No, godinama kasnije, ponukan navedenom Gaussovim napome-
nom, odlucio je pribvatiti se toga mehanickog posla, koji uobicajeno iziskuje veliki utro-

2

Georg (Jurij) Vega (1754. — 1802.) austroug. barun, topnicki ¢asnik i matematicar slo-
venskog podrijetla. Sastavio je nekoliko logaritamskih tablica, od kojih su poznate Thesaurus
logarithmorum completus (1794.).
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sak vremena. Spominje i kako prije toga nije uspio ponukati jednog svog prijatelja,
¢ije ime ne navodi, da izradi i objavi takve tablice.

Dalje Paskvi¢ u predgovoru napominje kako se po¢etkom 1816. prikladnim pi-
smom obratio svom prijatelju i zemljaku (Freund und Landsman) Tittelu, koji se u
to vrijeme u Gottingenu bavio astronomskim studijama pod Gaussovim vodstvom,
te ga zamolio da o njegovim namjerama obavijesti samoga Gaussa. Paskvi¢ je Zelio
doznati odobrava li Gauss taj naum. Poslao je Tittelu opis tablica i pojasnjenje nace-
la na kojima se temelji njegov pristup.

Pri kraju predgovora Paskvi¢ otkriva i razlog takve potanke kronoloske pripo-
vijesti o nastanku njegovih tablica. Rije¢ je o sljede¢em. Nakon $to je Paskvi¢ 1816.
dogovorio sve potrebno glede izdavanja tablica s Weidmannovom knjizarom u Lei-
pzigu, astronom Buzengeiger objavio je u ljetnom izdanju, za srpanj i kolovoz, ¢aso-
pisa Zeitschrift fiir Astronomie und verwandte Wissenschaft nekoliko trikova za lak-
$u i prakti¢niju primjenu matematickih tablica, a medu njima su i ona nacela koja je
sam Paskvi¢ Tittelu objasnio u svom pismu. Paskvi¢ nije Zelio presutjeti sve to, jer bi
mu bilo neugodno kada bi njegovi ¢itatelji vjerovali da je spomenuta nacela ra¢una-
nja tek naucio od Buzegeigera.

Metodicka ocjena Paskvi¢evih matematickih udzbenika / 4 methodical
review of Paskvi’s mathematical textbooks

Bitno metodicko obiljezje Paskvi¢eva udzbenika jest u tomu da uz matematicka
pravila redovito daje op$irna tumacenja, a svi matematicki postupci izvodeni su vi-
lo detaljno i postupno. Paskvi¢ vaznije matematicke tvrdnje broj¢ano oznacuje i na
njih se poziva pri rjeSavanju konkretnih zadataka, $to studentu, korisniku udzbeni-
ka olaks$ava ucenje i produbljuje razumijevanje usvojenog gradiva.

Uz izlaganje matematickog gradiva Paskvi¢ esto ¢itatelja upucuje i na dodatnu
literaturu, knjige i znanstvene traktate koji prosiruju matematicko znanje i upucuju
¢itatelja na samostalan istrazivacki rad.

Paskvi¢ je osim $to je profesor matematike i prakticar — astronom. Matematicki
sadrzaj koji on izlaze je vrlo primjenjiv. Primjerice, u udzbeniku su prikazani i nume-
ricki postupci rjesavanja nelinearnih jednadzba. Danas te postupke nazivamo me-
todom raspolavljanja i metodom tangente i sastavni su dio nastavnog programa ma-
tematickih kolegija na svim prirodnim i tehni¢kim studijima.

Motze se slobodno reéi da Paskvi¢ev udzbenik obuhva¢a matematicko gradivo
koje je i danas dio standardnih matemati¢kih kolegija na tehni¢kim studijima. Pa-
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skvi¢evu knjigu svakako treba sagledati u svjetlu viemena u kojemu je nastala. U dva
stolje¢a nakon Paskviéa, nadin izvodenja i izlaganja viSe matematike se znatno pro-
distio, pojednostavnio i produbio, a posebno se razvila strogost izvodenja te primje-
na grafickog i geometrijskog zora. Svakako su oni koji bi usvojili sadrzaj Paskviceve
knjige bili pripremljeni za nastavak matemati¢kog obrazovanja ili za primjenu stece-
nog znanja u drugim strukama.

Paskvi¢evi udzbenici bili su vrlo cijenjeni. Farkas Bolyai® u pismu napisanom 10.
rujna 1818. sinu Janosu®, koji u to vrijeme studira na carsko-kraljevskoj Vojno-inze-
njerskoj akademiji u Be¢u, preporuluje éizanje Karstena’, Kistnera®, Pasquicha, Eu-
lera, ,, Traité élémentaire de calcul differentiel et de calcul intégral od Lacroixa’ i La
Grangeovu ,,Théorie des Functions(9). Uz tu preporuku valja uo¢iti dvije bitne &-
njenice koje joj (preporuci) daju posebnu tezinu. Ugledni matematicar E. Bolyai Pa-
skvi¢a smjesta u odabrano drustvo takvih veli¢ina kao $to su Euler i Lagrange. Obra-
zovanju svoga sina, kojemu je bio prvim uditeljem, pridavao je posebnu pozornost.
Janos Bolyai postao je jednim od najve¢ih madzarskih matematicara, ali je uz to bio
i poliglot sa znanjem devet jezika, medu kojima su kineski i tibetanski te jedan od
ponajboljih madZarskih macevalaca.

Znameniti Brockhausov Konversations-Lexikon, jedan od najvise koristenih re-
ferentnih priru¢nika u Europi, u izdanju iz 1827., dakle jo§ za Paskvi¢eva zivota, u
enciklopedijskom ¢lanku o analizi (Analysis) preporucuju Paskvi¢eve udzbenike za
ucenje matematicke analize.

U ¢lanku o matematickoj analizi (Analysis) u Encyclopaedia Americana: , A Po-
pular Dictionary of Arts, Sciences, Literature, History, Politics, and Biography, izdane
u Philadelphiji 1851., izrijekom se navodi: ,,For begginers, we recommend Pasqui-
ch’s Mathematical Analysis; Leipsic, 1791, and, for more advanced students, the sa-

3 Farkas Bolyai (1775. - 1856.), madzarski matemati¢ar. Bavio se geometrijom, a posebno

pitanjem V. Euklidova aksioma o paralelama.

* Jinos Bolyai (1802. — 1860.), madzarski matemati¢ar. Neovisno o N. 1. Loba¢evskom
utvrdio da je mogude izgraditi geometriju u kojoj se V. Euklidov aksiom moze zamijeniti
drugacijom tvrdnjom. Ta se geometrija ¢esto naziva i geometrijom Lobacevski-Bolyaia.

> Wenceslaus Johann Gustav Karsten (1732. — 1786.), njemacki matematicar. Autor vise

matematic¢kih udzbenika.

¢ Abraham Gotthelf Kistner (1719. — 1800.), njemacki matematicar, autor poznatih ma-

temati¢kih udzbenika. Medu njegovim studentima je i F. Bolyai.

7 Sylvestre Frangois Lacroix (1765. — 1843.), francuski matematicar. Autor vie cijenjenih

priru¢nika iz elementarne i viSe matematike od kojih su neki prevodeni na engleski i sluzili
vide desetljeca kao sveudilisni udzbenici.
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me author’s Elementa Analyseos sublimioris, Leipsic 1799: Ta je tvrdnja preuzeta iz
spomenutog Brockhausovog leksikona na kojem se Encyclopaedia Americana temelji.
Dakle, ameri¢kim se ¢itateljima sredinom 19. stolje¢a za u¢enje matematicke anali-
ze, kako pocetnicima tako i onima s naprednijim znanjem, preporucuju Paskviéevi
udzbenici.

Posredstvom njemacke stru¢ne literature, Paskvi¢ev je rad bio poznat i ruskim
matematicarima. Njegov samostalni pristup poucavanju diferencijalnog ra¢una spo-
minje se i u Adexcuxons wucmoi i npumaﬁﬂoﬂ mamemamuxy izdanom u St. Peter-
burgu 1839. Biografska natuknica o Paskvi¢u, duljine 56 redaka (¢etiri puta dulje od
natuknice u suvremenoj Hrvatskoj enciklopediji), uvrstena je u Suyuxaroneduseckui
cr08apy, XXII. svezak, tiskan u St. Peterburgu 1897., a napisao ju je ruski povjesni-
¢ar matematike V. V. Bobinin.

Zakljucak / Conclusions

Hrvatski znanstvenik Ivan Paskvi¢ prvenstveno je poznat po svom astronom-
skom istrazivanju. U teorijskoj matematici Paskvi¢ nije dao znacajnije izvorne znan-
stvene doprinose, ali su njegovi matematicki udzbenici koji obuhvacaju algebru i vi-
$u matematiku krajem 18. stolje¢a i u prvim desetlje¢ima 19. stoljeca bili cijenjeni
kao izvrsni udzbenici u zemljama njemackoga govornog podru¢ja.
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Franjo Racki jedan je od najistaknutijih li¢nosti hrvatskog intelektualnog kruga
19. stoljeca. Istaknuo se kao povjesnicar, filozof, jezikoslovac, politicar i prvi pred-
sjednik Akademije znanosti i umjetnosti. Njegova djela i djelovanje na tim podru¢-
jima istrazeni su u hrvatskoj suvremenoj historiografiji. No malo je poznato da se
on na poticaj senjskog biskupa Mirka Ozegovica bavio i prirodnim znanostima, da
ih je uz teologiju i filozofiju neko vrijeme studirao i potom godinu dana djelovao
kao nastavnik matematike i fizike na senjskoj gimnaziji. Osim toga, 1853. objavio
je tri rada s toga podrudja. Od toga je dva ¢lanka objavio u ¢asopisu Neven, a jedan u
casopisu Kolo Matice hrvatske. U ovom radu analiziraju se ti njegovi tekstovi u okvi-
ru prirodoslovnih spoznaja sredine 19. stolje¢a. Dva Rackijeva ¢lanka su s podrucja
kemije, a jedan s podrudja fizike i meteorologije.

Franjo Racki and natural sciences*

Snjezana Pausek-Bazdar

Antropological centre, Croatian Academy of Sciences and Arts
Ante Kovalica S, HR-10000 Zagreb, Croatia; e-mail: spbazdar@hazu.hr

Franjo Racki is one of the most prominent men of the Croatian intellectual circle of
the 19th century. He stood out as a historian, thinker, linguist, politician and the first
president of the Academy of Science and Art. Croatian contemporary historiograp-
hy looked into his works and activities in these areas. But few people know that he
was involved in natural sciences at the encouragement of the Senj bishop Marko

Ozegovic, studied them along with theology and philosophy and worked for a year

* Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 27, Senj, 19. - 20. listopada 2018.
* The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 27, Senj, Croatia, October
19-20,2018.
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as a teacher of mathematics and physics at the Senj high school. In 1853, he publis-
hed two articles in the journal Neven and one article in the Matrix Croatica journal
Kolo. This paper analyzes his texts within the framework of 19th century natural
sciences. Two of Racki’s articles are from the field of chemistry. The third is from

the field of physics and meteorology.

Klju¢ne rije¢i: Franjo Racki
— hrvatski nazivi kemijskih elemenata
— kemijski sastav zraka, uloga zraka
— toplina, temperatura, klimatska podrudja

Keywords: Franjo Racki
— chemical composition of the air, the role of air
— Croatian names of chemical elements
— heat, temperature, climatic regions

Uvod / Introduction

Malo je poznato da se najznamenitiji hrvatski povjesnicar 19. stolje¢a, ,,otac hr-
vatske moderne kriti¢ke historiografije®, filozof, politi¢ar i predsjednik Akademi-
je znanosti i umjetnosti Franjo Racki (Fuzine, 25. studenog 1828. — Zagreb, 13. ve-
lja¢e 1894.) u jednom dijelu svog Zivota bavio prirodnim znanostima i znanstvenim
kemijskim nazivljem (1).

Pucku skolu zavrsio je u Fuzinama, gimnaziju u Rijeci i Varazdinu a potom je
studirao bogosloviju u Senju i Be¢u te je zareden u be¢kom Pazmaneumu (1852.).
U doba studija u Be¢u, Racki se susreo s dvorskim kapelanom i ravnateljem be¢-
kog Augustineuma Josipom Jurjem Strossmayerom, koji je uskoro imenovan od Va-
tikanskog konzistorija (1850.) za bosansko-dakovatko-srijemskog biskupa (2). Ce-
trnaest godina kasnije oni e se ponovno sresti u Zagrebu, gdje ¢e razviti trajnu i
dugogodisnju suradnju. Senjsko-modruski biskup Mirko Ozegovi¢ (Vinarec kraj
Krizevaca, 1775. - Senj, 1869.), osniva¢ Senjske gimnazije, zamolio je Rac¢koga da
svlada osnove prirodnih znanosti te da, uslijed nedostatka primjernih nastavnika,
od 1852. do1853. predaje matematiku i fiziku na Senjskoj gimnaziji.! Stoga, u doba
ljetnih praznika on pise i objavljuje tri ¢lanka s podru¢ja prirodnih znanosti (3). Bi-
skup Ozegovi¢ je planirao da Racki ponovno ode u Be¢ na studij prirodoslovlja (sli-
keli2).

' Viktor Novak: Franjo Racki, Nolit, Zagreb, 1943., str. 28, 29; Tade Smiciklas: Zivot i
djela dra. Franje Rackog, JAZU, Zagreb, 1895., str. 1-9.
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No, nakon neuspjelog ispita iz matematike, Racki nije bio ,,raspolozen® za studij
prirodoslovlja. Prozvao se ‘mudroljubom’ i okrenuo prema filozofiji i povijesti (2).
Stoga je upisao dvogodisnji doktorski studij bogoslovije, doktorirao (1855.) i vratio
se u Senj, gdje dvije godine djeluje kao profesor kanonskog prava, crkvene povijesti
i kao nadstojnik sjemenista (4). Uskoro odlazi u Rim (1857.) te tri godine obavlja
duznost kanonika Ilirskog kaptola Hrvatskog zavoda sv. Jeronima, a potom odlazi

u Zagreb.?

SLIKA 1. Senjski biskup Mirko Ozegovi¢ (1775. SLIKA 2. Dvadesetpetogodisnji Franjo
- 1869.) u doba suradnje s Franjom Rackim Racki u doba studija i profesure na senjskoj
FIGURE 1. Senj bishop Mirko Ozegovic (1775 gimnaziji; portret je naslikao Vlaho
— 1869) at the time of collaboration with Franjo Bukovac
Racki FIGURE 2. Twenty-five-year-old Franjo

Racki at the time of studying and teaching
at the Senj bigh school; the portrait was
painted by Viaho Bukovac

Po dolasku u Zagreb, od 1863. Racki obavlja funkeiju $kolskog nadzornika te
pokreée (s V. Jagi¢em) asopis Knjizevnik, koji je izlazio od 1864. do 1866. s ciljem
>utemeljenja jezikoslovlja, povijesti i prirodnih znanosti s obzirom na hrvatske ze-
mlje” Po osnivanju Akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu (1866.), pod po-
kroviteljstvom biskupa Josipa Jurja Strossmayera (Osijek, 1815. — Pakovo, 1905.),
Franjo Racki je prvi njezin predsjednik i na toj duznosti ostaje dvadeset godina (5).

2

Mirjana Gross: Vijek i djelovanje Franje Rackoga, Novi Liber, Zagreb, 2004, str. 15.
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Casopis KnjiZevnik preuzima novoutemeljena Akademija i od godine 1867. nastav-

lja ga kontinuirano objavljivati kao Rad JAZU (od 1991. Rad HAZU).

Pored ,izleta® u prirodoslovlje i filozofiju, glavnina znanstvenoistrazivackog ra-
da Franje Rackog obuhvaca hrvatsku i juznoslavensku povijest. Utemeljio je moder-
nu hrvatsku historiografiju (2). Pod okriljem Akademije pokreée serije za izdavanje
izvorne grade Starine i za znanstvene rasprave Rad. Pisao je brojne studije iz diplo-
matike, srednjovjekovne povijesti Hrvata i Juznih Slavena (4). No, prva tri njego-
va ¢lanka su prirodoslovnog sadrzaja. Napisao ih je i objavio u doba kada je imao 25
godina i kada se, pod utjecajem senjskog biskupa OZzegovi¢a, mislio posvetiti pri-
rodnim znanostima.

Dva prirodoslovna rada Franje Rackoga u casopisu Neven / Two natural
science works by Franjo Racki in the Neven journal

U doba proucavanja prirodnih znanosti (1852. — 1853.) Racki je tijekom 1853.
objavio tri rada s tog podru¢ja: o plinovima Mudrost boZja u zraku ili Znamenitost
zraka u ustrojnom svétu; o toplini i temperaturi Toplina u dahokrugu i na povérsju ze-
mije te rad o nazivlju u kemiji Pokus narodno-lucbenog nazivlja. Prva dva rada obja-
vio je u Casopisu Neven, a tekst o kemijskom nazivlju objavio je u ¢asopisu Kolo Ma-

tice hrvatske? (slike 3 i 4).

Njegov interes se najprije usmjerio na kemijska svojstva zraka, osobito na njego-
vu vaznost i ulogu u ,ustrojnom®, dakle organskom svijetu Zivih bi¢a. Pisao ga je u
doba skolskih praznika i zavrsio, kako je sam zapisao na koncu tog rada: ,U Fuzini

dne 19. lipnja 1853

Svoj tekst (6) Racki zapoéinje upozorenjem o tome da prirodoslovlje mora bi-
ti utemeljeno na znanstvenom istrazivanju bez natruha praznovijerja, ali istodobno
upozorava da je priroda vezana uz mudrost tvorca i da se to osobito odituje u istra-
zivanju zraka: Mudprost tvorca opazit éemo osobito u zraku. On najprije odaje pocast
sotcu lucbe®, ,uéenom Francuzu® A. L. Lavoisieru, kojemu je, kako kaze Racki, jed-
va uspjelo odrediti sastav zraka, kao smjesu kisika i dusika: ...naime u 100 cestih, 21
Cest kiselika a 79 dusika; a u 100 tezah (Gewicht) 23 pervoga a 77 drugoga.*

3

Potpunu bibliografiju Ra¢koga i radova o Ra¢kome slozio je Ante Gulina: Bibliografija
radova Franje Rackoga i bibliografija radova o njemu, Zbornik radova za povijesne znanosti
Istrazivatkog centra JAZU 9 (1979), str. 275-373.

# O Antoinu Laurentu Lavoisieru (1743. — 1794.) vidi opsirnije u: Snjezana Pausek-Baz-

dar: Flogistonska teorija u Hrvata, HAZU i Birotisak, Zagreb, 1994., str. 27-31.
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Dodaje takoder da se u zraku nalaze i malene, promjenjive koli¢ine ,uglji¢nog i
amoniackog® plina. Svi ti plinovi u zraku razlicite su gustoée, pa Racki kaze: Najou-
$¢i ugljikov, zatim kiselikov, dusikov; amonijakov pako najlaglji. Stoga bi se ,prema
zakonu kapljevinah® ugljikov plin trebao nalaziti najnize prema povriini zemlje, a
amonijak najvise. No, kako je ugljikov plin ubita¢an za zivotinje, a bilju neophodan,

\EVEN
ZABAVNI I POUCNI LIST

DRUGD-GODIEND TECAL

1858, .

UCREDNICT:

IVAN FERKOVAC | VOJKO SARLING,

U TAGHRERD,
Baradus sinkaraiss Bro Lindovita Gajs

1868

BOK,

CLANGE ZA LITERATURU, DMETNOST

NARODNE ZIVOW,

UREDNIE 1| 1ZBAVATEL)

JMIRKO BoGOP I,

ENJIGA IX.

o BCHIER

SLIKA 3. Naslovnica ¢asopisa Neven
u kojemu je Racki objavio dva teksta
prirodoslovnog sadrzaja

FIGURE 3. Cover page of the journal Neven
in which Racki published two papers of

natural science content

SLIKA 4. Naslovnica ¢asopisa Kolo u kojem je
Racki objavio svoj prijedlog hrvatskih naziva
kemijskih elemenata

FIGURE 4. Cover page of the journal Kolo
in which Racki published his proposal of the

Croatian names of chemical elements

Racki upozorava da bi u tom slucaju doslo do propasti Zivog svijeta, a Zemlja bi ima-
la posve drugo obli¢je. Zato se uklanja Bozjoj mudrosti, koja je uvela ,,novi zakon® za
plinove, a koji je otkrio John Dalton: Ali promisao bozja htéde, da plinovi i pare dru-
gi zakon sléde, koga je ostroumnost Daltonova odkrila, po kom raznovérstni, bez medu-
sobnog kemickog délovanja spojeni, ili pomésani plinovi i pare, koje se u istom prostoru
nahode, ovaj tako zauzimlju, kao da pojedinim u njemu ni traga nebi bilo.

Prema Rackom, posljedice dvaju navedenih zakona izraZene su kod pojava gore-

nja i disanja zivih bica, pri ¢emu se oslobada ugljikov plin i vodena para. On potan-
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ko opisuje proces gorenja i disanja, a osobitu pozornost obra¢a na koli¢inu topline
koja se u procesu spajanja s kisikom oslobada u vidu metabolicke topline zivih bi¢a
(7) Vet¢a metabolicka toplina zahtijeva i veéu koli¢inu kisika. Pri tome se Racki po-
ziva na glasovitog Justusa Liebiga: Zivotz’njsko télo — veli Liebig — nalik je pecs, a hra-
na nalik govivu. Tko Zeli isti stupanj toplote uvék uziuvati, mora po izvanjskoj toploti
uvék razlicno podnétjivati

Nakon toga Racki postavlja dva prirodno-filozofska pitanja o naravi zraka: pr-
vo o dvojakoj ulozi zraka s obzirom na to radili se o Zivim ili mrtvim bi¢ima, a dru-
go zasto je znatno viSe zastupljen dusik od kisika u zraku i koja je uopée uloga dusika
kada ne sudjeluje u gorenju niti u disanju.

S obzirom na prvo pitanje Racki se uklanja opce radirenom vjerovanju prve po-
lovice 19. stolje¢a (8) daje u zivim bi¢ima prisutna tzv. Zivotna sila (vis vitalis), a nje-
zinim nestankom dolazi do gnjiljenja tih istih bica te u jednom i u drugom procesu
glavnu ulogu igra zrak, odnosno kisik: Cudnovato je u privods, da ono sto lédi, ako ne-
stane nekojih uvétah, gérdo rani i ubija. Zrak koji blagonosno déluje na organicki svét,
dok je u njem Zivotne sile; nu &im ova izlezne smota ga u grob, te ga u pocela, iz kojih je
postao opet pretvori! Pod tim uvétom spoji se uz pritomnost vode zracni kiselik s uglji-
kom i vodikom organicnib télesah, te prouzrodi sporo govenje ili gnjilenje istih.

Na drugo pitanje o dusiku u zraku Racki odgovara da on nikako nije suvisan sto-
ga §to s jedne strane osigurava vecu gusto¢u zraka potrebnu za zivotne procese, a s
druge strane u nedostatku dusika ¢ovjek bi udisao pet puta vise kisika $to bi njegovu
stélostroju veoma Stetilo: Visnja dakle promisao izabra dusik, koji je naprama svim
télesom vérlo nehajan te nepréci nijedan razvitak privodni.

Na koncu, Racki zaklju¢uje da su osnovni prirodni zakoni ustrojnog, organskog
svijeta nastali mudro$¢u Bozjom, a te zakone postepeno otkrivaju prirodoslovei te
on prihvaca i potuje prirodoslovne spoznaje svoga doba. Stoga svoj ¢lanak zavrsa-
va rije¢ima: Time uvidismo na kratko, koje su sastavne Cesti zraka, njihovu potrebu za
uzdérzati i njegovati ustrojni svét, kano i mudyu naredbu boZju, po kojoj potrebito raz-
mérje, koje med njima obstoji, nikad ne poremeti. Stovat dakle imamo znanost onu, ko-
Jja nam pripadne i pogibljeni tvari nenabude.

U drugom ¢lanku naslova Toplina u dahokrugu i na povérsju zemlje, kojeg je iste
1853. u dva nastavka objavio u ¢asopisu Never (9),Racki tumaci ulogu topline u
,dahokrugu” (atmosferi) s obzirom na nastanak vjetra, rose, oblaka, kise i nepogo-

> Franjo Racki: Mudrost bogja u zraku ili Znamenitost zraka u ustrojnom svétu, Neven, Za-
greb, 1853., str. 411, 413. O John Daltonu (1766. — 1844.) i Justusu Licbigu (1803. - 1873.)
vidi opSirnije u: Drago Grdeni¢: Povijest kemije, Novi Liber i Skolska knjiga, Zagreb, 2001.,
str. 533-5351 622-623.
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da, ali $to je jo§ vaznije, on tumaci ulogu topline u razvitku Zivotinjskog i biljnog svi-
jeta. Pri tome se koristi otkri¢ima ,,glasovitih prirodoslovaca®. Sunce je izvor topline,
a jakost topline koju ono daje ovisi o kutu suncevih zraka pod kojim one padaju na
Zemlju, pa je dakako najveca jakost ona kada zrake padaju pod pravim kutom, od-
nosno kada je Sunce u ,,nadglavniku® (zenitu). Apsorpcija tih zraka ovisi o boji tvari,
pa ih najvie apsorbiraju crne stvari, kao i crna zemlja. No, toplina pojedinih kraje-
va Zemlje je razlidita i ovisi o zemljopisnoj $irini i poloZaju odredenih krajeva pre-
ma ,polovniku“(ckvatoru). U svezi s tim Rac¢ki govori o pet zemaljskih ,,pojasa®, zo-
na, koja se mogu reducirati na tri: Stoga dakle mogu se na tri reducirati, izmedu kojib
pérvi (vrudi), lezi medu polovnikom i obratnikom; drugi (uméreni) medu obratnikom
i polarnim kolobarom (polarkreis), a treci (studeni) medu polarnim kolobarom i medu
polom. Potom, on opsirno objasnjava godisnju promjenu u toplini pojedinih zona i

promjenu godi$njih doba.

Racki ne pravi razliku izmedu topline i temperature, pa kaze da se ,hod topli-
ne“ u ,dahokrugu” (atmosferi) moze izra¢unati dobrim termometrom te se dobi-
ju vrijednosti za ,srédnju toplotu dana®, ,srédnju toplotu mjeseca®i ,,srédnju toplo-
tu godine®. Godi$nja promjena topline ovisi o dnevnoj duzini dana u odredenim
»zemaljskim pojasevima“ (klimatskim podru¢jima), koja ovise o udaljenosti od ,,po-
lovnika“ (ckvatora). Kada govori o sjevernoj strani ckvatora, gdje se mijenja srednja
toplina i gdje se godina dijeli na suho i kiSovito doba (9), Racki se opet poziva na
»mudrost stvoritelja“: Evo prevelike mudyosti stvoritelja! Uprav kada se sunce u pod-
ne najvise podigne, te smercu préti: naobladi se nebo, silni dazd pada, tutnja i nepogoda
plasi tovéka i zvérad, al uplasenemu oku za kratko vréme ukazu se zelene basce, nakice-
ne poljane volem, kakvim samo polovnikovo podneblje roditi moze.”

Najopseznije je zastupljen ,,uméreni pojas” te opis ¢etiriju godi$njih doba i pro-
mjena njihove topline za svaki mjesec. Kroz sedam biljezaka on navodi ¢eske, hr-
vatske, poljske i ruske poslovice za odredene mjesece. Kako je ,,srédnja godisnja to-
plota“ za odredene dijelove Zemlje gotovo nepromjenjiva, Racki upozorava na
prijedlog glasovitoga njemackog meteorologa, biologa i geologa Aleksandera von
Humbolta (1769. - 1859.) i njegovu zamisao o primjernim crtama ,izotoplima®
(izotermama), koje se mogu spajati. Pri tome svaka ima najjuznija obratista u juznoj
Aziji i na isto¢noj sjevernoameri¢koj obali, a najsjevernija na zapadnoj obali Euro-
pe i sjeverne Amerike.® No, kada se one iscrtaju, ustanovljeno je da toplina odrede-

¢ Franjo Racki: Toplina u dahokrugu i na povérsju zemlje, Neven, Zagreb, 1853., str. 505.

7 Isto, str. S0S, S06.

8

O Aleksandru von Humboltu opsirnije vidi u: Hrvatska enciklopedija, sv. V, Leksikograf-
ski zavod Miroslav Krleza, Zagreb, 2003.
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nog podrudja ne zavisi samo od zemljopisne $irine, ve¢ da lokalni uvjeti na nju ima-
ju znatan utjecaj. U potpoglavljima: 4. Kakvoéa zemljista, B. Susédno podneblje, C.
Blizina velikib vodah i D. Visina mésta nad povérsjem morskim, Racki opsezno tu-
maci te utjecaje. Na koncu, on se pita kakva je korist od poznavanja mjesne topline
i odmah odgovara da je njezin utjecaj dragocjen za Zivot planeta, jer je toplina po-
put hrane nuzno potrebna biljkama i Zivotinjama. Pri tome, odredeno bilje zahti-
jeva odredenu koli¢inu topline. Poznavajudi koli¢inu topline mozemo zakljuditi: ,,
..hoce li nekoje bilje kojega nam je toplotno razmjérje poznato u svojoj domovini, u na-
Soj krajini, koje nam je poznata srédnja toplota pojedinibh dnevah, hoce li velim tako-
vo bilje u nasoj krajini dozréti?“’ To pitanje je, kaze Racki potaknulo prirodoslovee
da istraze ,,stédnju létnju i ,zimsku toplinu raznih méstah® te da dobivene veli¢ine
spoje crtama ‘istolétnicama’ (isotheres) ‘istozimkami’ (isochimeers) te da tako lako
odrede gdje najbolje uspijevaju razlicite vrste bilja (9).

Na kraju ¢lanka Racki tumaci koli¢inu topline u unutrasnjosti Zemlje i njezinu
koli¢inu u svemirskom prostoru. Kako je zemlja slab vodi¢ topline, toplina se kroz
nju polagano prostire, pa proljeée kasno potjera zimu. Promjene topline u unutras-
njosti zemlje su sve manje i manje, pa je toplina nepromjenjiva, ali nakon toga sve vi-
Se raste, pa na 6 000 dubine sve vrije a nakon nekoliko milja sve je usijano. Po Ra¢-
kom ta spoznaja sluzi kao potvrda i dokaz geolozima u njihovoj tezi da je Zemlja na
pocetku bila ‘ognjivotekutna’ Stoga zakljuc¢uje da Zemlja ima toplinu neovisnu od
utjecaja Sunca i da se ta toplina stolje¢ima ne mijenja. U prilog tome on se poziva na
izratun francuskog matematicara i astronoma Laplacea koji je dokazao da se toplina
u 2 000 godina nije niti za 1/10 stupnjeva promijenila. Naime, ukoliko bi se promi-
jenila, Zemlja bi se ‘stisnula, a njezino kretanje oko osi bi se ubrzalo. Racki upozora-
va i na tvrdnju francuskog fizi¢ara Claudea Pouilleta koji je prou¢avao temperaturu
Sunéeve povrsine te je izjavio da Zemlja kroz godinu toliko topline izarivanjem gu-
bi, koliko je Suncem opet dobiva.'

Sto se tite svemirskog prostora, Racki smatra da njegova toplina mora biti znat-

no ispod —45 stupnjeva Réaumurovih (R). Hladno¢a svemirskog prostora proizilazi
iz spoznaje 0 onim mjestima na svijetu u kojima je ocito jako sniZenje temperature,

?  Franjo Racki: Toplina u dahokrugu..., str. 521.

19" Franjo Racki, isto, str. 522. O francuskom matematicaru i astronomu Pierrue-Simonu
Laplaceu (1749. — 1827.) opSirnije vidi u: Hrvatska enciklopedija, Leksikografski zavod Mi-
roslav Krleza, sv. VIL, Zagreb, 2005. Francuski fizi¢ar Claude Pouillet (1790. — 1868.) prvi

je procijenio Suné¢evu konstantu koristedi jednostavan pirheliometar, no to¢nija mjerenja je

izveo Charles Greeley Abbot, izmedu 1902.11957.
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a kao primjer Racki spominje drzavicu Reliance u saveznoj drzavi Wyoming sjever-
ne Amerike."!

U zakljuc¢ku ¢lanka se naglasava da uzrok raznolikosti produkata Zemlje ovisi o
razli¢itom omjeru topline na njezinoj povrsini, a raznolikost tih produkata ,,...ko-
Ji premda u sebi Cesto opréini sadinjavaju célovitost onu, koja nas sééa na stvoriteljivu
mudpyost. Takav Rackijev stav je razumljiv stoga $to je on kao bogoslov u Becu bio
pod utjecajem Giintherove liberalno-romanticke katolicke filozofije i o tome pisao
u Zagrebackom katolickom listu (10). Guinther je nastojao da katolici steknu pravo
na znanstveno istrazivanje, bez nadzora katolicke hijerarhije: ,,Zato je mladi Racki
mogao pomiriti svoju religijsku filozofiju povijesti o Kristu sredoto¢ju povéstnice*
koja je, kao povijest spasenja, zapravo pouka ¢ovje¢anstva, sa slobodnim znanstve-
nim istrazivanjem usmjerenim prema spoznaji BoZje i ljudske prisutnosti u povije-
snom kretanju®.!?

Rackijev rad o hrvatskim nazivima kemijskih elemenata / Racki’s work
on the Croatian names of chemical elements

Rackijev ¢lanak naslova Pokus narodno-luchenog nazivlja objavljen je u ¢a-
sopisu Kolo Matice hrvatske (1853.)."% Trebao je imati nastavak, pa Racki na
kraju ¢lanka pise ,Konac ¢ée sléditi. No taj nastavak nikad nije objavljen. Bez
obzira na to, taj ¢lanak je imao snazan odraz u hrvatskom znanstvenom, kultur-
nom i uopée intelektualnom krugu (11). To je razumljivo stoga $to je sustav-
na germanizacija u to doba bila golema ko¢nica znanstvenim i kulturnim nasto-
janjima mlade hrvatske generacije. Stoga se oko polovice 19. stoljeéa, izmedu
ostalog, zapolelo s radom na stvaranju hrvatskoga znanstvenog nazivlja i na pro-
micanju prirodoslovlja. Racki je osje¢ao svojevrsnu duznost prema senjskom bi-
skupu Marku Ozegovicu koji ga je ,nagovarao® da se posveti prirodnim znano-
stima, ali jo§ viSe prema J. J. Strossmayeru koji je kao osobinu kr$¢ana istakao
ljubav za svoj rod i domovinu te da je narodni jezik ,kano najveéi dar Boiji“.14

1" Francuski fizi¢ar Réaumur predlozio je 1736. temperaturnu skalu kod koje je temperatu-

ra taljenja leda 0°R, a temperatura klju¢anja vode 80°R, a $vedski astronom Celsius predlozio
je 1740. skalu s temparaturom taljenjaleda 0°C, a temperaturom klju¢anja vode 100°C. Tako
je I°R = 1,25°C.

12 Mirjana Gross: Vijek i djelovanje Franje Rackoga, Novi Liber, Zagreb, 2004., str. 19.

13 Franjo Racki: Pokus narodno-luchenog nazivlja, Kolo (ur. M. Bogovi¢), Knjiga IX., Za-
greb, 1853, str. 115.

14 Ferdo Sigi¢: Franjo Racki historik, Proslava stogodisnjice rodenja F. Rackoga, Zagreb 1929.,
prema: Mirjana Gross, pod biljeskom 12, str. 15.
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Kasnija Rackijeva ideja o tzv. ,,narodnoj znanosti“ vjerojatno je izrasla iz tih teme-
lja.?>

U navedenom ¢lanku Racki je izloZio svoje prijedloge naziva kemijskih elemena-
ta, uglavnom iz etimoloske perspektive. Protumacio je na koji naéin je tvorio nazive
te iz kojih jezika su oni preuzeti i prilagodeni. Takoder je nastojao uzeti u obzir ke-
mijska svojstva odredenog elementa (12).

Od 18. stolje¢a u Europi se postupno napusta univerzalni latinski jezik, pa se
znanstvena djela piSu nacionalnim jezicima. Zbog o¢uvanja identiteta u nepovolj-
nim politickim prilikama Hrvatska mnogo kasnije od drugih napusta latinski kao
jezik znanosti. U Rackijevom Pokusu se prvi put objavljuje prijedlog hrvatskog na-
zivlja kemijskih elemenata sa sustavnim na¢elima u tvorbi toga nazivlja.

Racki zapocinje svoj ¢lanak pohvalama kemijskoj znanosti kao poluzi razvitka
u povijesti ¢ovjecanstva, a time i kao poluzi za buduée blagostanje domovine: Ko/i-
ko blago nesakrivaju nase gore? Sve badava! — narod nam je neuk, pa zato i siromasan.
Stoga isti¢e: Lucha sa osobitim prakticnim obzivom jedino e tomu zlu doskociti. Ona
Ce nas medu prosvjétene narode wvérstiti, ona od tudeg upliva — koj se samo u neukom i
siromasnom narodu ugnjezditi moge — jamdéano osloboditi. No, da bi se moglo baviti
kemijom, kaze Racki, mora se ustanoviti hrvatsko kemijsko nazivlje. Pri tome Ra¢-
ki sugerira da se ,obazrémo* na druge narode i iskoristimo njihovo znanje, ali upo-
zorava: Mi svugde treba da procenimo i nase sile, te koliko nam mogude, da stojimo na
vlastitibh noguh.°

U svom Pokusu Racki je na temelju predlozaka iz ¢eskog i poljskog jezika dao
prijedloge za ve¢inu hrvatskih naziva kemijskih elemenata. Uz insistiranje na sustav-
nosti, on se odlucio na ujednacavanje zavrsetka naziva svakog elementa i predlozio
da sufiks bude -njak, premda je ve¢ina predlagatelja kao hrvatski sufiks uzimala -alj,
-al, -ac, -in i druge, ali uglavnom -ik, po uzoru na ¢eske nazive. Nedavno je objavljen
¢lanak s temeljitom analizom Rackijevih naziva kemijskih elemenata s kemijskog i
lingvistickog gledista te je nacinjena tablica s Rackijevim nazivima, s ¢eSkim uzorom
i suvremenim nazivima kemijskih elemenata (12). Autori su ustanovili da se od 48
hrvatskih naziva koje je Racki predlozio u svom Pokusu orginalnim Rackijevim na-
zivima mogu smatrati: bé/njak (bizmut), hladnjak (kadmij), licnjak (antimon), ka-

15 Opsirnije o Rackijevom promicanju ,narodne znanosti“ vidi u: Franjo Zenko: Franjo

Racki kao filozofski pisac i teoretik ,narodne znanosti’; Prilozi za istrazivanje hrvatske filozof-
ske bastine (Zagreb), I(1-2) (1975) 67-71.; Zarko Dadi¢: Povijest egzaktnibh znanosti u Hr-
vata, knjiga I1, poglavlje Narodne potrebe i univerzalnost privodnih i matematickib znanosti,

SNL, Zagreb, 1982, str. 127-132.
16 Franjo Racki: Pokus..., str. 106, 107.
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menjak (litij), munjevnjak (nikal), sicnjak (arsen), smrdnjak (brom), surnjak (selen),
topnjak (fluor), titnjak (titanij).””

Premda nijedan naziv kemijskih elemenata koji je Racki predlozio nije zaZivio i
nije bio koristen u ondasnjim udzbenicima iz prirodoslovlja, njegov Pokus je bio pi-
onirski korak prema konaénom uspostavljanju hrvatskoga kemijskog nazivlja.

Clanak o kemijskom nazivlju Racki je poslao iz Be¢a 1853. uredniku Kola, po-
znatom hrvatskom knjizevniku i Ilircu Mirku Bogovicu, koji mu se pisano zahva-
lio, izmedu ostalog, rije¢ima da taj ¢lanak ,zasluzuje pohvalu cijelog naroda i svakog
umnog ¢ovjeka“.!® Bilo je to na svojevrstan na¢in i domoljubno djelo zna¢ajno zbog
toga §to je poznavanje kemije bilo izuzetno vazno u razvitku poljoprivrede i gospo-
darstva domovine.

Danasnji hrvatski nazivi kemijskih elemenata ve¢inom su medunarodni, uz ¢eti-
ri Sulekova: dusik, kisik, ugljik i vodik te osam starih narodnih naziva: bakar, kosi-

tar, olovo, srebro, sumpor, zlato, zeljezo i Ziva."”

Rackijeva veza s prirodoslovljem po dolasku u Zagreb /
Racki’s connection with natural bistory after coming to Zagreb

Po dolasku u Zagreb, od 1863. Racki obavlja funkeiju $kolskog nadzornika te
pokrece (s V. Jagi¢em) Casopis Knjizevnik, koji je izlazio od 1864. do 1866. s ciljem
»utemeljenja jezikoslovlja, povijesti i prirodnih znanosti s obzirom na hrvatske ze-
mlje®.

Nakon pada apsolutizma i ponovnog uvodenja hrvatskog jezika u $kole, trebalo
je prionuti pisanju udzbenika na hrvatskom jeziku i ustanovljenju hrvatskoga znan-
stvenog nazivlja. Stoga je 1862. osnovan Skolski odbor s ciljem osiguranja obuke iz
prirodnih znanosti na hrvatskom jeziku, a u velja¢i 1863. Franjo Racki je postavljen
za nadzornika tog odbora. Odbor je potaknuo nastavnike srednjih skola da daju
svoje ponude za pisanje udzbenika iz odredenih prirodoslovnih struka, a Kraljevsko
namjesni$tvo je odlucilo tko ¢e od njih sastaviti koju knjigu. U svezi s nazivoslov-
ljem u prirodnim znanostima, pod Rackijevim nadzorom su na Konferenciji o skol-

7" Dubravka Ivi¢ i Trpimir Iv$i¢: Hrvatski nazivi kemijskib elemenata kod Franje Rackog,

Prilozi za istrazivanje hrvatske filozofske bastine (Zagreb) 42/2(84) (2016) 348.

18 Opsirnije vidi: Arthiv HAZU, XII A., Bogovi¢ Rackome, X11 B., Racki Bogovicu 8. veljace
1853. i 6. oujka 1853., prema Mirjana Gross, djelo navedeno pod biljeskom 12., str. 24.

19" Snjezana Pausck-Bazdar: Bogoslav Sulek i kemija, Zbornik o Bogoslavu Suleku, HAZU,
Zagreb, 1998., str. 121-128.
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svu 1864. osnovana dva odbora. Prvi je bio za nazivlje iz povijesti, zemljopisa, filolo-
gije i filozofije, a drugi je razdijeljen u dva pododbora, od kojih je prvi bio zaduzen
za nazive u kemiji i prirodopisu, a drugi za nazive u fizici, matematici, strojoslovlju,
opisnom mjerstvu, crtanju i graditeljstvu. Tako je Racki dao inicijativu za izradu
rje¢nika hrvatskoga znanstvenog nazivlja (13).

Franjo Racki je bio prvi autor koji se bavio uvodenjem hrvatskih naziva u kemiju,
pa je za nasu temu vazno znati da su u pododboru za kemiju i prirodopis djelovali:
Zivko Vukasovié, ravnatelj osjecke gimnazije, Jakov Franjo Tkalec, profesor zagre-
backe gimnazije, Josip Torbar, ravnatelj, Fran Erjavec i Pavao Zulié, profesori zagre-
backe gimnazije uz filolosku pomo¢ Vinka Pacela (14). Prvi ogled nazivlja ubrzo je
nadinjen ive¢ u ljeto 1865. poslan Bogoslavu Suleku, kojemu je povjerena revizija i
priprema kona¢nog oblika rje¢nika.”® No uslijed brojnih nadopuna i popunjavanja
nedostataka, Sulekov posao se otegao, pa je kona¢ni oblik rje¢nika naslova Hrvat-
sko-njemacko-talijanski rjecnik znanstvenog nazivlja objavljen gotovo deset godina
kasnije (Zagreb, 1874., 1. dio i 1875.,IL dio). Tako je Racki posredno sudjelovao iu

tvorbi hrvatskoga prirodoslovnog nazivlja i promicanju prirodoslovlja.

Osim rada u Skolskom odboru, osnutkom Akademije ona preuzima spomenu-
ti ¢asopis Knjizevnik koji od 1867. izlazi kao Rad JAZU (od 1991. Rad HAZU)
Racki se, u skladu sa svojom idejom o ,narodnoj znanosti®, zauzima za objavljiva-
nje ,,priloga iz prirodnih znanosti s obzirom na hrvatske zemlje®. Rad je do godine
1881. bio za sve Akademijine razrede zajednicki, a onda se dijeli prema znanstve-
nim strukama. %!

Nakon $to je imenovan prvim predsjednikom novoutemeljene Akademije zna-
nosti i umjetnosti (1866.), Racki se ve¢ u svom predsjednickom govoru uklju¢ioiu
rasprave o odnosu prirodnih znanosti i filozofije koje su u to doba bile snazno pri-
sutne u hrvatskom dru$tvu. Smatrao je da znanstvena istrazivanja ne vode u mate-
rijalizam, dapade, da su korisna za napredak i drustveno blagostanje, ali se ipak su-
protstavio ¢isto pozitivistickim tezama nekih prirodoslovaca (slike 51 6).

U planovima oko osnutka modernog Sveudilista u Zagrebu (1874.), Racki je
djelovao kao ¢lan Saborskog odbora zaduzenog za njegovu organizaciju i ustroj. Taj
Odbor je posjetio brojna europska sveucilista, a Racki je istaknuo primjer Sveudili-
Sta u Strasbourgu sa zasebnim odjelima za uzi filozofski i matemati¢ko-prirodoslov-

20 Zarko Dadié: Egzakine znanosti uw Hrvata u doba kulturnog i znanstvenog preporoda
(1835. — 1900.), Izvori, Zagreb, 2010., str. 218, 219.

*! Snjezana PauSek-Bazdar: Utemeljenje i razvitak hrvatske privodoznanstvene sredine, Povi-

jesni prilozi (Zagreb) 32 (2007) 230.
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ni odjel (13). Stoga je veé u prosincu 1874. raspisan ozbiljan Natjecaj Zagrebackog
sveudiliSta za popunjenje katedri Mudroslovnog fakulteta. Prirodoslovne kate-
dre zapocinju radom 21. travnja 1876.% Tako se Racki kao dvadesetpetogodisnjak
izravno bavio prirodnim znanostima, a kasnije, kada obavlja ¢asne funkcije u hrvat-
skom drustvu, on neizravno pomaze razvitku prirodoslovlja.

SLIKA 5. Franjo Racki u doba SLIKA 6. Josip Juraj Strossmayer, utemeljitelj HAZU
suradnje s J. J. Strossmayerom kao predloZio je Franju Rackoga za njezina predsjednika
prvi predsjednik HAZU FIGURE 6. Josip Juraj Strossmayer, the founder of the
FIGURE S. Franjo Racki at the Croatian Academy of Sciences, suggested Franjo Racki for its
time of cooperation with J. J. president
Strossmayer as the first president of
the HAZU

Zakljucak / Conclusions

Razdoblje 19. stolje¢a u hrvatskoj kulturnoj i znanstvenoj bastini obiljezeno je
utemeljenjem hrvatskih kulturnih i znanstvenih institucija. Tako se, izmedu ostalog,
utemeljuje i hrvatska prirodoslovna sredina. Pionirski koraci nac¢injeni su u doba Hr-
vatskoga narodnog preporoda osnutkom Hrvatsko-slavonskoga gospodarskog drus-
tva (1841.) i njegova glasila (1842.), a osobito u poslijepreporodno doba osnutkom
Kraljevskoga gospodarskog i $umarskog u¢ilista u Krizevcima (1860.), Akademije

2 7arko Dadié: Egzaktne znanosti u Hrvata, navedeno pod biljeskom 20, str. 278-282.
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znanosti i umjetnosti (1866.), modernog Sveudilista u Zagrebu (1874.) i Hrvatsko-
ga prirodoslovnog drustva (1885.). U tom kontekstu nezaobilazno ime je svakako
ime Franje Ra¢koga. Premda se on istaknuo primarno u promicanju humanistickih i
drustvenih znanosti, osobito s radovima iz podrudja povijesti, teologije, filozofijje i je-
zikoslovlja, on je imao smisla i sluha za vaznost prirodnih znanosti u hrvatskom drus-
tvu. Premda nije do kraja shvatio univerzalno znac¢enje predmeta prirodnih znanosti,
bio je uvjeren u njihovu dobrobit za razvitak dobara u svrhu blagostanja naroda i do-
movine. Njegov ,,smisao” za prirodne znanosti potekao je iz mladenackog iskustva,
koje je stekao dok je djelovao kao profesor prirodoslovlja na Senjskoj gimnaziji i kada
je tijekom 1853. napisao tri rada iz prirodoslovlja o kemiji plinova, o hrvatskim nazi-
vima kemijskih elemenata i o ulozi topline i temperature u klimatskim podnebljima.
U zrelom razdoblju Zivota, on je takoder kao nadzornik Skolskog odbora neizravno
sudjelovao u promicanju prirodoslovlja u hrvatskom drustvu.
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Profesor Dominik Palman bio je dugogodisnji profesor geometrijskih pred-
meta na Matematickom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucili-
$ta u Zagrebu. Pripadao je tradicionalnoj zagrebackoj Skoli sinteticke geometrije,
ali je izvrsno poznavao sve grane klasi¢nih geometrija, od elementarne euklidske,
elipticke i hiperbolicke, nacrtne, projektivne, analiticke, izotropne, nekih dijelo-
va diferencijalne, a narodito je bio stru¢njak za projektivno-metricke geometrije
u smislu Cayleya i Kleina. Prof. dr. sc. Dominik Palman objavio je 33 znanstvena
rada, najée$ée u Glasniku matematickom te u Radovima Jugoslavenske (Hrvatske)
akademije znanosti i umjetnosti, JAZU (HAZU), kao i u austrijskom casopisu Si-
tzungsber. Osterreich. Akad. Wiss. Osim znanstvenih radova, objavio je i viSe struc-
nih, metodickih i popularizatorskih ¢lanaka iz geometrije u domadim casopisima
Mat. fiz. list i Matematika. Objavio je 3 sveucili$na udzbenika i 6 popularnih knjiga
te 6 prijevoda knjiga iz geometrije. Ukupno, oko 60 bibliografskih jedinica. Bio je
vrstan slikar-amater, fotograf, jedrilicar, poznavatelj klasi¢ne glazbe i povijesti,
kulinarski i enoloski entuzijast i hedonist, izvrsno obrazovan i nacitan, duhovit
i zanimljiv sugovornik i uvijek vezan za svoj rodni Senj. Palman je obavljao i
neke drustvene duznosti, primjerice procelnik Matematickog odjela i voditel
Geometrijskog seminara te ¢lan Suda ¢asti Hrvatskoga matematickog drustva.
Bio je odli¢an predava¢ i zaljubljenik u geometriju i edukaciju geometrije.

* Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 27, Senj, 19. - 20. listopada 2018.
* The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 27, Senj, Croatia, October
19-20,2018.

" Sada u miru. / Now retired.
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Professor Dominik Palman was a long-standing professor of geometry at the Depar-
tment of Mathematics of the Faculty of Natural Sciences and Mathematics at the Univer-
sity of Zagreb. He belonged to the traditional Zagreb school of synthetic geometry, but
he also knew very well all parts of classical geometry, from elementary Euclidean, elliptic
and hyperbolic geometry, descriptive, projective, analytic, isotropic, some aspects of di-
fferentia geometry, and in particular, he was an expert in projective-metric geometry ini-
tiated by Cayley and Klein. Prof. dr.sc. Dominik Palman published 33 strictly research
papers, most commonly in Glasnik mat. and in Radovi of the Yugoslav (Croatian) Aca-
demy of Science and Art, JAZU (HAZU), as well as in the Austrian journal Sizzungsber.
Osterreich. Akad. Wiss. He pulished not only research papers, but also professional and
methodical as well as popular works in geometry, mainly published in Croatian journals
Mat. fiz. list and Matematika. He published 3 university textbooks, 6 popular books
and 6 translations of books in geometry. In total, about 60 bibliographic units. He was
a very good painter, photographer, sailor, and very well in knowing classical music and
history. Also, he was a real culinary and enology expert and hedonist. He was very well
educated and was an erudite, witty and interesting and pleasant in conversations, never
forgetting his hometown Senj. Palman executed some official duties, such as the dean of
the Department of Mathematics, the head of the Geometry Seminar, and a member of
the court of honor of the Croatian Mathematical Society. He was an excellent lecturer
and in love with geometry and its teaching.

Kljuc¢ne rije¢i: Dominik Palman
— geometrija, projektivno-metriéka geometrija i nastava geometrije
— profesor matematike

— Senj, Zagreb

Keywords: Dominik Palman
— geometry, projective-metric geometry and geometry educatioin
— professor mathematic

— Senj, Zagreb
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Uvod i zivotopis / Introduction and biography

Profesor dr. sc. Dominik Palman (slika 1), roden je 9. kolovoza 1924. u Senju.
Otac mu je bio Ivan (1897. - 1970.), po zanimanju knjigovoda, a majka Ivka, rod.
Hlebec (1895. - 1974.) bila je krojatica. Imao je brata Izidora (1929. - 1989.), in-

zenjera geodezije.

Osnovnu $kolu, Dominik Palman, za
prijatelje i rodbinu zvani Nedjeljko-Nedo,
pohadao je u rodnom Senju, gdje je zavrsio
i tuvenu senjsku gimnaziju, na koju je cije-
log zivota bio vrlo ponosan i s njom ostao
blisko povezan kao i sa Senjom i preko
Kluba maturanata sa senjskom gimnazi-
jom is kolegama — uc¢enicima, prijateljima
i profesorima. Matematiku i nacrtnu geo-
metriju mu je predavao profesor Vladimir
Benc¢i¢. Maturirao je u lipnju ratne godine
1942. Na jesen iste godine, unato¢ zelja-
ma, nije se uspio upisati na Tehnicki fakul-
tet SveuciliSta u Zagrebu’ jer jC Prije toga SLIKA 1. Prof. dr. sc. Dominik Palman

unovaden (,regrutiran®) kao vojni obve- FIGURE 1. Professor Dominik Palman,
znik. Ubrzo su ga kao i mnoge druge obra- Ph.D.

zovane hrvatske mladiée te dobi uputili na
vojnu obuku u Stockerau, Donja Austrija, gdje je bio neko vrijeme, a ostatak rata
proveo je u vojno-tehni¢koj sluzbi. Kasnije je znao re¢i da mu je Stockerau mozda

spasio i Zivot, jer je mogao ,zaglaviti“ i u Staljingradu. Ratne godine i one nakon
demobilizacije, prema kasnijim kazivanjima, nisu mu ostale u ugodnom sje¢anju i
o njima nije puno pri¢ao. Tek mu je 1947. dozvoljeno da upise Tehnicki fakultet,
elektrotehnicki odsjek, smjer jaka struja. Matematiku mu je tijekom studija pre-
davao profesor Danilo Blanusa (1). Tamo je i diplomirao 15. 12. 1951. s temom
Graficke metode za mehanicki provacun vodica, a pod vodstvom profesora Bozida-
ra Stefaninija. Time je D. Palman stekao naziv diplomirani inZenjer. Jo$ kao stu-
dent radio je kao laborant-asistent na Katedri za nacrtnu geometriju na Tehni¢-
kom fakultetu. Predstojnik te Katedre bio je poznati geometricar profesor Vilko
Nice (1902. - 1987.) (2) I Blanusa i Nice su inace bili be¢ki studenti. Od tih stu-
dentskih dana nastala je i trajna veza Ni¢e—Palman, prvo u smislu profesor—stu-
dent, ali ponajvise jer su obojica imali izvrstan prostorni zor i obojica su izvrsno
risali svoje zamisli i obojica su voljeli i imali smisla za geometriju, a posebice za na-
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crtnu (deskriptivnu) geometriju. Tako su se i prepoznali. Palman je u povodu 85.
godi$njice rodenja profesora Nicea i sam napisao prigodnicarski tekst u ¢asopisu

Matematika 4 (1987) 5-6.

Godinu dana nakon diplomiranja, Dominik Palman se zaposlio 22. 11. 1952. u
Konstrukcijskom uredu tvornice Rade Konéar — tvornice elektri¢nih strojeva — Za-
greb, kao konstruktor istosmjernih elektri¢nih strojeva. Nakon godinu i pol presao
je u poduzeée Elektroprojekt, kao projektant (izmjeni¢nih) hidroelektrana u tom
zagrebackom poduzecu za projektiranje elektroenergetskih postrojenja. Tu je radio

gotovo tri godine, do 30. 4. 1957.

No, ¢itavo 6-godisnje vrijeme od diplomiranja, Dominik Palman je zaokupljen
svojim znanstvenim usavr$avanjem, stjecajem novih spoznaja i napredovanjem. Ve¢
1953. objavljuje prvi znanstveni ¢lanak, pod brojem 1. u popisu radova u (3), objav-
lien u Rad JAZU (od 1991. Rad HAZU), a naredne godine drugi u Glasnik mat.,
broj 2. u popisu u (3); taj je popis prikazan i u ovom ¢lanku. I odonda se uglavnom
smjenjuju Rad i Glasnik kao asopisi gdje je Palman objavljivao svoje znanstvene
radove. Doktorirao je 1957. pod vodstvom V. Ni¢ea na Prirodoslovno-matemati¢-
kom fakultetu (PMF) Sveudili$ta u Zagrebu s radnjom Pospuno cirkularne krivu-
lje treceg reda u hiperbolickoj ravnini. Promoviran je u doktora znanosti 18. 1. 1958.
Dana 1. 10. 1958. zaposljava se kao asistent u Geometrijskom institutu (danasnjem
Geometrijskom zavodu) Matemati¢kog odsjeka PMF-a SveuliliSta u Zagrebu. Ha-
bilitirao je, tj. odrZao nastupno predavanje 14. 4 .1960. s radom Projektivna metri-
ka i izometricke transformacije na plohama drugog reda, {ime je nakon dva mjeseca
stekao znanstveno-nastavni naziv docent iz podru¢ja matematickih znanosti (od-
nosno nauka, kako se tada sluzbeno nazivala znanost). Povjerenstvo ¢ije je izvjesée
i mi§ljenje o napredovanju prihvaceno bilo je u sastavu: Vilko Nice, Stanko Bilin-
ski i Viktor Sedmak. U listopadu 1965., Palman je promaknut u zvanje izvanredni
profesor, a u isto je zvanje ponovo izabran krajem 1970. U studenom 1972. proma-
knut je u zvanje redoviti (tada redovni) profesor, da bi nakon par godina bio izabran
u stalno zvanje redoviti profesor. Cijeli je radni vijek proveo uglavnom u Zagrebu,
osim §to je $k. g. 1960./61.11966./67. te pola semestra 1978./79. kao stipendist za-
klade Alexander von Humboldt proveo na Matemati¢kom institutu Visoke tehnicke
skole SveudiliSta Karlsruhe u Njemackoj. Znanstveno i stru¢no je tamo suradivao s
jo$ jednim be¢kim studentom, profesorom Karlom Strubeckerom (1904. — 1991.).
Glavna znanstvena preokupacija profesora Dominika Palmana bila je projektivna
sinteti¢ka geometrija, a posebno teorija krivulja i ploha 3.14. reda, kompleksi i kon-
gruencije i tvorevine pravéaste geometrije. Takoder se bavio ravninama i plohama s
neeuklidskim metrikama, posebno s izotropnim ravninama i prostorima, na $to ga
je potaknuo prof. Strubecker.
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Projektivna je ravnina (topoloski ekvivalentna) krug u kojem su poistovjecéene na-
suprotne tocke obodne kruznice. Sli¢no je i u viSim dimenzijama (umjesto kruga —
kugla). U projektivnoj se ravnini svaka dva pravca sijeku makar u neizmjernosti. Izo-

.o . v . L) . « . . « Ve ’
tropija dolazi od grekih rijedi ,izos“ — jednak i ,tropos® — naéin. Grubo govoredi,
izotropni prostor ima takvu metriku da mu geometrija ne ovisi o smjerovima. For-
malno, ploha § je izotropna ako za svako p €S, i jedini¢ne vektore v € T’ (S), posto-
ji izometrija f od S tako da je f(p) = p i f.(#) = v. Primjeri izotropnih ploha su euklid-

ska, projektivna i hiperboli¢ka ravnina, dok, primjerice, torus nije izotropna ploha.

Glavni Palmanovi znanstveni doprinosi su u vezi Cesarovih krivulja i njihovih
poopéenja u izotropnom prostoru kao i ploha u posebnom poloZaju naspram apso-
lutne figure u izotropnom prostoru, kako sam kaze u (7).

Spomenimo ovdje usput jednu zanimljivu znanstvenu nit Zagreb —Karlsruhe.
Tamo je 1910. doktorirao hrvatsko-$vicarski kemicar, Nobelovac za kemiju, 1939.
Lavoslav Ruzicka (1887. - 1976.); nadalje, tamo je svoja istrazivanja o vezi neeu-
klidske geometrije i teorije relativnosti Njemackom matematickom drustva 1911.
izlagao hrvatski matematicar Vladimir Vari¢ak (1865. - 1942.) (4); tamo je na stu-
dijskom boravku bio i Vari¢akov student Vilko Nice, i na koncu i Ni¢eov student
Dominik Palman.

Profesor Dominik Palman objavio je ukupno 60 znanstvenih i stru¢nih radova
i knjiga, a odrzao je i niz znanstvenih i stru¢nih predavanja u zemlji i inozemstvu, o
¢emu ¢e jo$ biti rije¢i. U svojoj bogatoj nastavnickoj karijeri predavao je niz geome-
trijskih predmeta. U mirovinu je profesor Dominik Palman oti$ao 1. 10. 1994., za-
jedno sa svojim kolegom, suautorom i prijateljem prof. dr. sc. Borisom Pavkovi¢em
(1931.-2006.) (5) Dakako, zajedno su tom prilikom priredili nezaboravni domje-
nak na koji su bili pozvani svi zaposleni kao i kolege i sluzbenici koji su ve¢ primali
,zasluznice®,

Profesor Dominik Palman bio je pro¢elnik Matematic¢kog odsjeka (odjela, ka-
ko se tada zvao) 3k. g. 1963./64. i 1964./65., a kasnije je godinama predsjedao sa-
stancima tzv. Zbora radnih ljudi, formalnih sastanaka svih zaposlenika tadasnjeg
OOUR:-a u samoupravnom socijalistickom sustavu, gdje su radnici ,toboz* mo-
gli iskazati svoja miSljenja na teme o platnim razredima, koeficijentima, opéenito o
ukupnim sredstvima i pla¢ama, praznicima, obustavama rada (sluzbenih $trajkova
nije bilo) itd. koje su im predstavljene s vi$ih instancija. Profesor Palman se toga (ja-
lovog) posla prihvatio kako bi ispunio ,.kvotu“ drustvenih djelatnosti i s odredenim
sarkazmom vodio takva dva—tri sastanka godi$nje u trajanju od po pola sata. Pal-
man je bio i predstojnik Geometrijskog zavoda, kao najstariji ¢lan zavoda nakon od-

laska akademika Stanka Bilinskog (1909. - 1998.) u mirovinu 1978. (6).
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Profesor Palman je dugo godina bio i suvoditelj Geometrijskog seminara, a na
sastanke seminara je redovito dolazio i poslije umirovljenja i ¢esto postavljao pita-
nja predava¢ima. Umro je u Zagrebu u svom stanu na Crnomercu 27. 4. 2006., a sa-
mo mjesec dana ranije bio je na Geometrijskom seminaru na PMF-u na Bijenickoj
cesti 30. Takoder je takoreéi od poletka svoje profesionalne karijere matematica-
ra bio ¢lan Hrvatskoga matemati¢kog drustva (HMD), koje se dugo vremena zvalo
Drustvo matematicara i fizicara SRH. Od 1994. do smrti bio je i ¢lan Suda ¢asti to-
ga Drustva. Njegov kolega, suautor i prijatelj i takoder aktivni ¢lan HMD-a, Boris
Pavkovi¢ umro je oko mjesec i pol kasnije.

Znanstveni rad profesora Palmana / Scientific work of Professor Palman

Popis znanstvenih radova / List of scientific papers

1. O jednoj prostornoj kubnoj inverziji i nekim njenim proizvodima, Rad JAZU,
296 (1953) 199-214.

2. Die Flichen 3. Ordnung mit vier Doppelpunkten, Glasnik mat. fiz. astr. 9 (1954)
129-150.

3. O jednoj vrsti ploba 3. reda sa letiri dvostruke tocke i o cirkularnim krivuljama 3.

reda, Rad JAZU, 302 (1957) 145-170.

4. Flichen dritter Ordnung mit zwei absoluten Doppelpunkten die den absoluten
Kegelschnitt enthalten, und zirkulire Kurven dritter Ordnung, Glasnik mat. fiz.

astr. 13 (1958) 41-55.

S.  Die Scheitel einer zirkuliren Kurve 3. Ordnung, Glasnik mat. fiz. astr. 13 (1958)
97-105.

6. Vollkommen zirkulire Kurven 3. Ordnung in der hiperbolischen Ebene, Glasnik
mat. fiz. astr. 14 (1959) 19-74.

7. Konstruktion der einfachen Brennpunkte einer zirkuliren Kurve 3. Ordnung,

Glasnik mat. fiz. astr. 15 (1960) 189-197.

8. Projektive Metrik und isometrische Transformationen der Flichen 2. Ordnung,
Glasnik mat. fiz. astr. 15 (1960) 199-220.

9. Uber nichteuklidische Schraubungen I, Sitzungber. Osterreich. Akad. Wiss. 170
(1962) 207-237.

10. Achsenkongruenz der vierfachen Brennpunkte der ebenen Schnitthurven einer

Fliche 3. Ordnung, Glasnik mat. fiz. astr. 19 (1964) 63-73.
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11.

12.

13.
14.

I5.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

Uber einen Strophoidenkomplex 3. Ordnung, Glasnik mat. fiz. astr. 19 (1964)
257-268.

Uber nichteuklidische Schraubungen 11, Sitzungber. Osterreich. Akad. Wiss.
175 (1966) 171-188.

Cesarokurven im isotropen Raum, Glasnik mat. 3(23) (1968) 49-76.

Uber nichteuklidische Schraubungen III, Sitzungber. Osterreich. Akad. Wiss.
177

Uber eine Strahlkongruenz 4. Ordnung und 2. Klasse, Glasnik mat. 6(26) (1971)
313-324.

Strablflichen als Verallgemeinerung der Cesarokurven im isotropen Raum, Si-
tzungber. Osterreich. Akad. Wiss. 180 (1972) 111-135.

Uber Flachen 3. Ordnung in nichteuklidischen Raum als Komplexflichen des
Bahntangentenkomplexes der nichteuklidischen Schraunbung und als Fusspun-
ktflichen einer linearen Strahlenkonguenz, Glasnik mat. 8(28) (1973) 93-112.

Fusspunktfliche einer linearen hyperbolischen Strablenkongruenz im isotropen

Raum, Glasnik mat. 9(29) (1974) 289-301.

Uber die Kugelschnitte der Torusfliche des isotropen Raumes 1 3, Sitzungber.
Osterreich. Akad. Wiss. 187 (1979) 51-68.

Sphairische Quarti Raum, Glasnik mat. 14(3-4) (1979) 345-357.

Drehzykliden 4. Ordnung (Typus 1) des einfach isotropen Raumes, Glasnik mat.
15(35) (1980) 133-148.

Pliickersches Konoid und Steinersche Fliche als Flichen des einfach isotropen Ra-
umes, Rad JAZU 386 (1980) 73-87.

Dupinsche Zykliden des einfach isotropen Raumes, Sitzungber. Osterreich. Akad.
Wiss. 190 (1982) 427-443.

Drebzykliden des einfach isotropen Raumes, Rad JAZU 408 (1984) 51-59.

Drebzykliden im einfach isotropen Raum (Types III), Rad JAZU 421 (1986)
9-25.

Sphiirische Quartiken auf Drehzykliden des einfach isotropen Raumes, Ber. math.-
stat. Sektion Forschungsges. Joanneum, Graz, Nr. 263 (1986) 1-17.

Uber einen Potenzbegriff fiir Drebzykliden des einfach isotropen Raumes, Sitzun-
gber. Osterreich. Akad. Wiss. 195 (1986) 307-318.
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28. Uber zirkulire Kurven 3. Ordnung in der isotropen Ebene, Rad JAZU 444
(1989) 37- 46.

29. Drebzykliden des Galileischen Raumes G, Math. Pannonica 2 (1990) 95-104.

30. Vollstindig zirkulire Kurven 4. Ordnung der isotropen Ebene, Rad HAZU 456
(1991) 15-32.

31. Eine Verallgemeinerung des Potenzbegriffes in der isotropen Ebene und im einfach
isotropen Raum, Rad HAZU 456 (1991) 81-93.

32. Vollstindig zirkulire Kurven 4. Ordnung der isotropen Ebene I , mit einem drei-
Jachen absoluten Punkt, Rad HAZU 467 (1994) 31-39.

33. Zykliden 3. Ordnung des Galileischen Raumes G, Math. Pannonica 6 (1995)
285-295.

Znanstveni rad profesora Palmana moze se dosta precizno podijeliti na osam
cjelina, pri ¢emu samo nekoliko radova pripada u po dva podru¢ja. Ukupno ima 33
rada, koji su vrlo opsezni, pa samo 3 rada imaju manje od 10, tj. 9 stranica, a postoji i
rad od 56 stranica. Prikazat ¢éemo radove po podru¢jima.

Preslikavanja u (euklidskom i projektivnom) prostoru: 2 rada pod brojevima 1
i8. U radu 1 poopcava se pojam prostorne inverzije tako $to se umjesto snopa pra-
vaca koristi jedna linearna kongruencija. To je jedna kubna inverzija koja bilo kojoj
ravnini pridruzuje kubnu plohu. Ispituje se tada kako se mogu dobiti poznatih 27
pravaca takve plohe. U radu 8 definira se na plohi 2. reda projektivna metrika, $to
je poopéenje Cayley-Kleinove interpretacije u projektivnoj ravnini, a zatim se u toj
metrici proucavaju izometrije.

Plobe: 4 rada pod brojevima 2, 3,41 10. Sva etiri rada proucavaju svojstva ploha
3. reda. U prva dva rada rije¢ je o plohama 3. reda s etiri dvostruke tocke, a dobive-
ne su primjenom ve¢ spomenute Palmanove kubne inverzije. U radu 4 proucavane
su cirkularne kubne plohe s dvije apsolutne dvostruke tocke, a u radu 10 se prouca-
va op¢enita cirkularna kubna ploha i dobiva se jedna kongruencija, tzv. kongruenci-
ja osi Cetverostrukih fokusa.

Krivulje: 4 rada pod brojevima 3, 4, 517. Osim radova 3 i 4, u kojima su u vezi
s cirkularnim kubnim plohama proucavane i cirkularne kubne krivulje, u radu 5 se
proucavaju tjemena cirkularne kubne krivulje. Tih tjemena ima 16, od kojih je naj-
vi$e njih 8 realno, a moze ih realno biti 8, 4, 2 ili jedno. U radu 7 su proucavani jed-
nostruki fokusi cirkularnih kubnih krivulja. Tih fokusa ima 16, od kojih su najvise
4 realna.
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Klasiine neeuklidske geometrije (kao projektivno-metricke geometrije u smislu
Cayleya i Kleina): 6 radova pod brojevima 6, 8,9, 12, 141 17. U radu 6, koji je za-
pravo doktorska disertacija Dominika Palmana, detaljno su istrazene potpuno cir-
kularne krivulje 3. reda u hiperboli¢koj ravnini, tj. one kubne krivulje koje apsolut-
nu koniku diraju u 3 to¢ke. Rad 8 je ve¢ spomenut. U radovima 9, 12 i 14 je Palman
potaknut radovima Strubeckera, vrlo detaljno obradio zavojna gibanja u neeuklid-
skim prostorima. Rije¢ je o jednoj parametarskoj neprekidnoj grupi gibanja u ta-
kvom prostoru. Proucava se kompleks tangenata putanja pri tim gibanjima te neke
kongruencije toga kompleksa. U radu 17 se iz spomenutog kompleksa dobiva nje-
gova ploha 3. reda s 4 dvostruke tocke i osim toga se opéa kubna ploha dobiva kao
nozi$na ploha jedne linearne kongruencije.

Pravéasta geometrija: 3 rada pod brojevima 10, 111 15. Osim spomenutog rada
10, uradu 11 proucava se jedan kompleks 3. reda, koji je nazvan strofoidalnim kom-
pleksom zbog analogije sa svojstvima strofoide u ravnini. U radu 15 je iz Pliickero-
vog konoida izvedena jedna kongruencija 4. reda i 2. razreda.

Lzotropni prostor: 13 radova pod brojevima 13, 16, 18-27 i 31. Profesor Palman
je (uz profesora Pavkovi¢a) zasluzan za poéetak bavljenja izotropnom geometri-
jom u Hrvatskoj. Njega je za to podru¢je zainteresirao profesor Strubecker prilikom
Palmanovog boravka u Karlsruheu. U radu 13 se u izotropnom prostoru promatra
analogon Cesarovih krivulja, poznatih u euklidskom prostoru, a u radu 16 su pro-
ucavane vitopere pravéaste plohe kao poopéenja tih krivulja. U radu 18 istrazuju
se nozi$ne plohe linearne hiperboli¢ke kongruencije u izotropnom prostoru. To su
plohe 3. reda s koni¢nom dvostrukom to¢kom u apsolutnoj tocki, medu njima je i
Pliickerov konoid. U radovima 19 i 20 istrazene su presje¢ne krivulje 4. reda torusa
sa sferama u izotropnom prostoru. U radovima 21, 24, 25 i 26 ti se rezultati poop-
¢avaju tako da se umjesto torusa uzima opéenita rotacijska ciklida, tj. ploha 4. reda
koja ima apsolutne pravce za dvostruke tocke. U radovima 22 123 proucavaju se po-
sebne plohe izotropnog prostora: Pliickerov konoid, Steinerova ciklida i Dupinova
ciklida. U radovima 27 i 31 se pojam potencije tocke s obzirom na sferu prosiruje i
na slucajeve rotacijskih ciklida i nekih drugih ploha u izotropnom prostoru, a analo-
gno razmatranje je nacinjeno i u izotropnoj ravnini.

Izotropna ravnina: 4 rada pod brojevima 28, 30, 31 i 32. Osim ve¢ navedenog
rada 31, u radu 28 iscrpno se proucavaju cirkularne krivulje 3. reda, 2 u radovima 30
i 32 potpuno cirkularne krivulje 4. reda u izotropnoj ravnini, tj. takve krivulje koje
osim apsolutne to¢ke nemaju drugih sjecista s apsolutnim praveem.

Galilejev prostor: 2 rada pod brojevima 29 i 33. U oba rada proucavaju se opée
rotacijske ciklide i ciklide 3. reda Galilejevog prostora.
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Stru¢ne i nastavne aktivnosti / Professional and teaching work

Kako je re¢eno, prvih 5-6 godina radnog staza Dominik Palman je radio kao
elektroinzenjer, ali od 1958. pa nadalje do umirovljenja 1994., bio je zaposlen na
Matematickom odjelu PMF-a u Zagrebu prosavsi sve akademske faze, od asisten-
ta, docenta, izvanrednog do redovitog profesora u trajnom zvanju. Od 1958. na-
kon doktorata kod prof. Nicea, najprije je bio asistent na Geometrijskom zavodu
PMF-a. Godine 1960. je na istom zavodu izabran za docenta, 1965. za izvanrednog,
a 1972. za redovitog profesora. Drzao je vjezbe i predavanja iz mnogih geometrij-

skih predmeta (7).

Dugo je godina na dodiplomskom studiju za profesore matematike s nacrtnom
geometrijom i srodne studije drzao predavanja i vjezbe iz predmeta Nacrtna geome-
trija, a takoder je na tome studiju neko vrijeme predavao Konstruktivnu geometri-
Jju te predmete Projektivna geometrija i Neeuklidska geometrija. U vise je navrata na
poslijediplomskome studiju drzao kolegije Projektivne ravnine i Projektivni prosto-
7i. Takoder je niz godina predavao neke od navedenih predmeta i na sveudili§tima
u Rijeci i Osijeku. Prije kompjutorske dobi i ra¢unalne grafike, nacrtnu je geometri-
ju povremeno predavao i na nekim od tehnic¢kih fakulteta u Zagrebu. Imao je izvr-
stan prostorni zor i bio je vrlo vjest u geometrijskom i tehni¢kom crtanju. Bio je vrlo
marljiv i predan svome poslu znanstvenika i profesora.

Generacije studenata i kolega zacijelo ga pamte kako u plavoj kuti nosi drvena
ravnala i drveni $estar s metalnim $iljkom na jednom kraku i kredom u metalnom
otvoru na drugom kraku. Vodio je pedeset diplomskih radova i 3 magistarska rada
na PMF-u i nekoliko doktorskih disertacija. Bio je i ¢lan povjerenstava za neke di-
plomske i magistarske radove i neke disertacije i izvan PMF-a. Isto je tako bio pred-
sjednik ili ¢lan povjerenstva za napredovanja mnogih matematicara, napose geome-
tri¢ara, ne samo na PMF-u nego i na tehni¢kim i drugim fakultetima diljem bivse
drzave. Navedimo samo neke naslove diplomskih radova pod vodstvom profesora
Palmana: Zasnivanje geometrije na pojmu zrcaljenja (V. Volenec, suautor ovog ¢lan-
ka, 1965.), Nedesarguove projektivne ravnine nad kvazipoljima (iz 1977.), Morfologi-
Jja poliedara (iz 1982.), Zavojnice i zavojne plohe (iz 1994.). te magisterije Singerove
grupei ciklicke projektivne ravnine, Projektivna geometrija i teorija mreza, Projektivne
minikvaternionske ravnine i drugi.

Kako je re¢eno, Palman se usavrsavao kao Humboldtov stipendist u Karlsruheu
u Njemackoj 1960./61., 1966./67., i tri mjeseca 1978./79., gdje je suradivao s prof.
Strubeckerom. Ovdje valja naglasiti da je Dominik Palman u struénome i znanstve-
nom pogledu izdanak tzv. Zagrebacke sinteticke geometrijske skole, ¢iji su pokre-
ta¢i Vladimir Vari¢ak (8), David Segen (oko 1860. do oko 1925., prvi doktorand
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1889. matematike na zagrebatkom SveudiliStu), a naro¢ito Juraj Majcen (1875. -
1924.), takoder plodan autor s oko 100 radova i nekoliko srednjoskolskih udzbeni-
ka iz geometrije, a njihovi nastavlja¢i Rudolf Cesarec (1889. — 1972.), Juraj Bozice-
vi¢ (1877. - 1947.) (9), Juraj Justinijanovi¢ (1895. — 1965.) (10) i spomenuti Vilko
Nice koji se uglavnom bavio sinteti¢kom projektivnom geometrijom i napisao broj-
ne radove na tu temu, a predavao je nacrtnu geometriju prvo na Tehni¢kom fakulte-
tu, a zatim na (tadasnjem) Arhitektonsko-gradevinsko-geodetskom fakultetu i ho-
norarno na PMF-u. O Ni¢euv. (11) i veé spomenuti (2).

Profesor D. Palman je obnasao duznost predstojnika Geometrijskog zavoda Ma-
tematickog odjela PMF-a, suvoditelja Geometrijskog seminara, ali je dulje vremena
bio i voditelj znanstvenog projekta Ministarstva znanosti i tehnologije pod nazivom
Diferencijalna i projektivna geometrija. 1 ponovimo, bio je predstojnik Matemati¢-
kog odsjcka (odjela) PMF-a 1963./64. i 1964./65. te dugogodi$nji ¢lan Suda casti
HMD-a.

Sinteticka geometrija se ne sluzi koordinatama i ne dolazi do geometrijskih ¢i-
njenica ratunskim putem kao $to se to ¢esto radi, primjerice, u analitickoj, hiper-
boli¢koj, aritmetickoj, algebarskoj, tropi¢noj, katkad i u euklidskoj i projektivnoj,
a napose diferencijalnoj, kombinatornoj, ra¢unarskoj i nekim drugim geometrij-
skim disciplinama, nego su zakljudivanja izravna i temeljena na ,¢istim“ geometrij-
skim konstrukcijama, zoru i intuiciji. Upravo je takva ,ista“ geometrija bila omilje-
na Dominiku Palmanu. On je volio ,¢iste” geometrijske razloge, prave geometrijske
uvide kao razloge, a ne ,tako je ra¢un pokazao®. Zato je i pisao stru¢ne ¢lanke i pi-
sao ili prevodio knjige prije svega iz konstruktivne, nacrtne i projektivne geometrije.
Danas je takva ,¢ista” sinteticka geometrija malo izvan glavnih tokova, a pridjevi u
nazivima pojedinih geometrijskih disciplina daju prednost objektu izucavanja, a ne
metodi izu¢avanja. Kazimo da su mnogi geometrijski softverski paketi bazirani na
algoritmima iz tih proucavanja. Profesor Palman je volio upravo takvu ,¢istu® geo-
metriju i Zelio je takav trag ostaviti u naslijede generacijama u¢enika i studenata i za-
to je napisao ¢lanke i knjige koje ¢emo navesti.

U prvom redu navedimo sveudilisni udzbenik po kojem je (15-ak godina) drzao
i predavanja, a i danas je dio obvezne literature iz tog predmeta:

1. D. Palman: Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1984., 344 str.

Nadalje, u suautorstvu s kolegama koji su takoder izvodili nastavu i vjezbe iz na-
crtne geometrije nastala je zbirka zadataka (valja re¢i da je to jedino suautorstvo u
¢itavom Palmanovom opusu, osim dva prijevoda s Pavkovi¢em), a sam je napisao
udzbenik iz nacrtne geometrije:
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1. Z. Kurnik, D. Palman i B. Pavkovi¢: Zadaci iz nacrine geometrije, Mongeova

projekeija, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1973., 236 str.

2. D. Palman: Projiciranja i metode nacrtne geoemtrije, Skolska knjiga, Zagreb,
1982.,214 str.

U sljede¢ih $est knjiga izlozio je teme iz podrucja elementarne, nacrtne i projek-
tivne geometrije na ¢itljiv nadin, ujednacenim stilom i svakako ,sinteticko-geome-
trijskim® metodama, dakle bez puno ratunanja, osim neophodno potrebnih, ali zato
obilno ilustriranim geometrijskim crtezima i konstrukcijama u ¢emu je bio izuzetno
vjest. Knjige su pisane za $iroku publiku, s konkretnim temama, za u¢enike pocetnih
razreda srednjih $kola do diplomiranih profesora i mentora. Pisao ih je neumorno i
jo$ duboko u mirovini. Evo $to piSe u Predgovoru jedne od njih (a sli¢no i u ostalima):

»Knjiga je namijenjena onim nastavnicima matemati¢arima koji imaju naklono-
sti prema geometriji. S druge strane, velika veéina izlaganja primjerena je ve¢ vi§im
razredima srednje $kole. Prema tome, ona bi mogla korisno posluziti u dodatnoj na-
stavi, pri izboru tema za seminarske i maturalne radove i tome sli¢no:*

Evo tih knjiga:
1. D. Palman: Trokut i kruznica, Element, Zagreb, 1994.; 2004. 2. izmj. izd., 211

str., 272 crteza.

2.D. Palman: Geometrijske konstrukeije, Element, Zagreb, 1996., 208 str., 260 cr-
teza.

3. D. Palman: Planimetrija, Element, Zagreb, 1999., 238 str.

4. D. Palman: Nacrtna geometrija, Element, Zagreb, 2001., 200 str.

5. D. Palman: Stereometrija, Element, Zagreb, 2005.,188 str.

6. D. Palman: Projektivne konstrukcije, Element, Zagreb, 2005. (84 str.).

Recimo, knjiga Trokut i kruznica je dojmljiva. Nema poznatijeg teorema o tro-
kutu a da nije tu uklju¢en. Primjerice, Stewartsov, Cevin i Menelajev, Simsonov (o
pravcu), Feuerbachov (0 9 to¢aka), teorem o Lemoinovoj tocki, teoremi o Brocar-
dovim to¢kama i figurama, Nagelovim i Tarryjevim to¢kama, Tuckerovim, Lemoi-
neovim i Taylorovim kruznicama trokuta, Kiepertovim hiperbolama i Steinerovim
elipsama, Erdos-Modellova nejednakost itd. Zatim su tu primjenom inverzije doka-
zani Prolomejev, Feuerbachov, Miqueleov teorem, razraden Apolonijev problem,
dokazan Gaussov teorem o praveu, Pompeiujev teorem i teorem ,,0 leptiru®. Istina,
nema nekih klasi¢nih teorema, usko vezanih upravo za trokut i kruznicu kao $to je
Thébaultov teorem (12).
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U knjigu je, medutim, uvriten i poznati Morleyjev teorem iz 1899. koji kaze da
sjeciSta susjednih trisektrisa (trodjelnica) kutova bilo kojeg trokuta ¢ine vrhove jed-
nakostrani¢nog trokuta. Palman iznosi jednostavni planimetrijski dokaz (koji se
obi¢no pripisuje H. Coxeterui]. Conwayu) i u biti ide ovako. Neka je ABC polazni
trokut, a P, Q, R sjecista susjednih trodjelnica. Pretpostavimo da je trokut PQR jed-
nakostranican i produljimo AQ i BP do W, BRi CQ do U, te AR i CP do V. Tada
se lako vidi da su trokuti URQ, VRP i WPQ jednakokra¢ni i kutovi uz baze su im
A/3 - 60 stupnjeva itd. Dakle, da se dokaze Morley, podemo od jednakostrani¢nog
trokuta PQR, konstruiramo prema van to¢ke UV,W s odgovaraju¢im kutovima uz
baze PQ, QR iRP i neka je A sjeciste od VR i WQ itd. Tada se lako vidi da trokut
ABC zaistaima kutove A, BiC, tj. daje sli¢an polaznom trokutu.

U njegovim je knjigama popis literature obi¢no vrlo oskudan, svega par knjiga;
u nekima citira i neke od svojih ranijih knjiga, a u nekima uopée nema literature, ne
citira ni standardne hrvatske udzbenike o sli¢noj gradi (npr. B. Pavkovi¢ i D. Veljan:
Matematika 1, i pripadna zbirka zadataka za 1. razred srednjib skola, Skolska knji-
ga, Zagreb, 1983. i druge), ili sveucilisni udzbenik (13); no, kao npr. u Trokut i kruz-
nica, uopée nema popisa literature, ali ima dosta zadataka, Kazalo pojmova i popis
od 30-ak matematicara koji se spominju u knjizi.

Iz sli¢nih pobuda, dakle, pojasnjenja onoga iz geometrije $to se uéi ili bi se treba-
lo u¢iti u redovitoj ili dodatnoj nastavi u srednjim $kolama, D. Palman je napisao vi-
Se stru¢nih ¢lanaka, svaki od barem pet-Sest stranica, koji su svi objavljeni u Matema-
ticko-fizickom listu ili u struéno-metodic¢kom ¢asopisu Matematika, koji je nazalost
prestao izlaziti krajem 1990. Evo nekih tema, to¢ni bibliografski podatci su u (5):
Geometrijske konfiguracije, Konacne projektivne ravnine, Problem 36 oficira i latinski
kvadyati (te dvije teme su zapravo matemati¢ko-kombinatorne), Mohr-Mascheroni-
Jjeve i Poncelet-Steinerove konstrukcije, Brocardove tocke trokuta, Primjena Pascalovog
i Brianchonovog teorema na konstrukcije konika, Simsonov pravac trokuta, Kruzni-
ca devet tolaka i Feuerbachov teorem, Napoleonovi trokuti i izogonicki centri troku-
ta, Zlatni rez i Prolomejev teorem, te konstrukcija pravilnog peterokuta i deseterokuta,
Konstrukeija korijena kvadratne jednadzbe i konstrukcija pravilnog peterokuta.

Kako je ve¢ re¢eno, D. Palman nije na dodiplomskom studiju studirao matema-
tiku, pa je kasnije sam Zelio nadoknaditi propusteno i nauciti sadrzaje koje nije udio
u mladosti. Akademici Blanusa i Ni¢e kao fakultetski profesori su mu ipak bili poti-
cajni, ali on je Zelio i viSe. Zato je ¢itao i u¢io (a usput i prevodio) strane knjige. Bio
je vtlo pronicljiv i radiSan. Osim toga, profesor Palman je Zelio poboljsati polozaj
zanemarene nastave geometrije u $kolama, prevodeéi s raznih jezika dobre knjige
iz geometrije. Najée$ce je prevodio sam, a neke sa svojim dugogodisnjim i vrlo bli-
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skim prijateljem, takoder zaljubljenikom u geometriju i dobrim poznavateljem ru-
skoga jezika, profesorom Borisom Pavkovi¢em, s kojim je dijelio i kabinet na 3. ka-
tu na Maruli¢evom trgu 19, a i 3 godine u novoj zgradi. U svakom sluc¢aju, moze se
kazati da su predavanja, stru¢ne knjige, ¢lanci i prijevodi profesora Palmana imali
vaznu ulogu u popularizaciji i opéem poznavanju geometrije u Hrvatskoj. Zasigur-
no su Palmanovo veliko znanje, odanost i ljubav prema geometrijskim idejama bile
presudne u tome. Evo i koje smo vrijedne matematicke knjige tako dobili na hrvat-
skom jeziku:

1. K. Strubecker: Nacrtna geometrija, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1971., 298 str.,
prijevod s njemackog D. Palman.

2. G. Choquet: Nastava geometrije, Skolska knjiga, Zagreb, 1974., 198 str., prije-

vod s francuskog D. Palman i B. Pavkovic.

3. L. Grossman i W. Magnus: Grupe i njihovi grafovi, Skolska knjiga, Zagreb,
1974.,216 str., prijevod s engleskog D. Palman.

4. H. S. M. Coxeter: Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1977., 194
str., prijevod s engleskog D. Palman.

5. H. Meschkowski: Temelji euklidske geometrige, Skolska knjiga, Zagreb, 1978,
244 str., prijevod s njemackg D. Palman.

6. A. I Fetisov: O euklidskoj i neeuklidskim geometrijama, Skolska knjiga, Za-
greb, 1981., 260 str., prijevod s ruskog D. Palman i B. Pavkovié.

Treba imati na umu, a to j€ zasigurno spoznao i Palman, da je geometrija (uz
aritmetiku) temeljna, najstarija, prava deduktivna grana matematike, iz koje su se
postupno kao znanosti razvila sva ostala podru¢ja matematike, te da je ona kroz
Euklidove Elemente (iz oko 300 g. pr. Kr.) ostala kroz vise od 2000 godina uzor ma-
temati¢ko-logickog, formalno-deduktivnog, aksiomatskog stila zakljuc¢ivanja u ma-
tematici i uz intuiciju, zor, crteze i konstrukcije dala glavni zamah razvoju drugih eg-
zaktnih znanosti i inzenjerstvu. Zato je Palman i volio geometriju i njoj se posvetio.

Valja istaknuti da je nakon izvjesnog zasi¢enja i stanke sada opet u porastu zani-
manje za klasi¢nu elementarnu euklidsku geometriju, poznatu pod engleskim akro-
nimom CEEG. Primjerice, otvoreni problem iz CEEG je da se opise figura koja se
dobije analogno Morleyjevom teoremu ali ne za kutove nego za trodjelnice stranica
trokuta. (Pripadni 6-erokut je ocito afino-pravilan, ali $to je s analognim Morleye-
vim trokutom?) Takoder je otvoreno da se opiSe Morleyjev tetraedar danog tetrae-
dra dobiven trisekcijama diedralnih kutova (14). Ili, recimo, koji poliedar s 7z vrhova
upisan u jedini¢nu sferu ima najvedi obujam?
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Osim ¢lanstva u Hrvatskome matematickom dru$tvu, prof. Palman je bio ¢lan
i sli¢nog austrijskog drustva i jedan od inicijatora geometrijskih susreta i seminara
Zagreb—Graz na kojima je i sam vie puta izlagao. Bio je i ¢lan ,kluba Humboldto-
vaca“ u Zagrebu.

Jos neke crtice iz Zivota Dominika Palmana / A few more sketches from
the life of Dominik Palman

Kao $to je vec re¢eno, Dominik Palman bio je vrlo svestrana osoba. Osim teh-
nickog crtanja s kojim se susreo i prije i za vrijeme studija tehnike, a naro¢ito kasni-
je kao inzenjer, profesor Palman je bio i uspjesan slikar-amater. Narisao je velik broj
lijepih akvarela i grafika primorskih pejsaza, najée$ce sa senjskim motivima, a s nji-
ma je sudjelovao i na nekoliko kolektivnih izlozaba. Neke od slika je uspio i solid-
no unov¢iti, a neke i danas vise u uredu predstojnika Matematickog odsjeka PMF-a.
Izbor vedine tema njegovih slika pokazuje da je bio zaljubljenik u more i svoj rodni
Senj. Skupljao je i stare razglednice i fotografije Senja, a i sam je bio fotograf-amater
crno bijelih fotografija. I dakako, sam je razvijao filmove i pravio fotografije. Imao je
u Senju 2002. i izlozbu svojih fotki i grafika te mapu u izdanju Ogranka Matice hr-
vatske Senj pod nazivom Ulice, portuni, volte, kantuni s motivima Senja. Nakon $to
je preminuo 2006., u Senjskom je zborniku objavljen ¢lanak M. Polonija o prof. dr.
sc. Dominiku Palmanu na 9 stranica o njegovu Zivotu i radu.

Nije Palman volio samo gledati i slikati more i brodove, i kupati se i zaplivati u
na$em ¢istom moru, ve¢ je volio i ploviti morem kao vrstan jedrili¢ar. U tu je svrhu
godinama imao vlastitu jedrilicu koju je inZenjerski i estetski sam odrzavao. Uglav-
nom je obilazio jadranske otoke a jednom je dosao i do gr¢kog Krfa. Veé je tada na
jedrilici imao vrhunske glazbene linije na kojima je usred morske pudine volio sam
ili u dru$tvu slusati Wagnera i drugu klasi¢nu glazbu. Iako odrastao u hrvatskom i
katolitkom okruZzenju i takvim se uvijek osje¢ao, moglo bi se re¢i da je u kulturolos-
kom smislu bio i germanofil i austrofil, dok je po obrazovanju bio klasi¢ar, a po Ziv-
ljenju srednjoeuropejac i primorac- mediteranac.

Kao osoba, profesor Palman je bio dobro¢udan, pomalo distanciran, a drzao je
do svoje privatnosti i postivao tudu. Nikad nije bio ljubopitan o osobnim pitanjima
druge osobe, osim ako ova nije sama o tome pricala, a i tada se nije volio puno paca-
ti u to. Koliko je poznato, u Zagrebu je uglavnom Zivio sam u stanu na Crnomercu,
osim jednogodisnje bra¢ne pustolovine. Nije imao djece. UZivao je u zivotu i veselio
mu se. S nenametljivim je uzitkom kao pravi sladokusac, éesto (narodito u prisustvu
zena) pri¢ao o svojim kulinarskim postignu¢ima i iskustvima i to u doba 1970-ih,
80-ih i 90-ih, prije interneta i kad je na TV bila mozda samo jedna kulinarska emi-
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sija (,Karapandza“), a ne na stotine kao danas. I pored pojedinih knjiga kuhinjskih
recepata, sam je kreativno smisljao nove kulinarske algoritme i na to je bio vrlo po-
nosan.

Pricao je Palman i o plovidbi svojom jedrilicom, povijesti Etru$¢ana i drugim ra-
nim civilizacijama, o svojim Senjanima i ,,starima® i njihovim izrekama ,proverbi-
ma“i,,poukama®. Receno je da je bio i stru¢njak za vina i samouki enolog, a imao je
ivecu literaturu o vinima. U drustvu prijatelja volio je i popiti ,koju® ¢asicu dobrog
vina, a u nedostatku istoga, ne bi odbio i ,.koju” kriglu ili bocu piva. TV serija Cro-
atia finest o kuharu Dhruvu Bakeru koji otkriva ljepote i kulinarska ¢uda Hrvatske
kao da je pisana po Palmanovom scenariju.

Kad bi se u rujnu nakon ljetovanja vratio u Zagreb iz svog Senja, pri¢ao bi da mu
je njegova stara teta najbolja, jer bi mu znala reéi ,Nedo, ja razumijem da si popi-
jes litru-dve, pa dobro i pet-$est, al pij umjereno:* Nastavio bi u Saljivom tonu ,,Eto
vidis, ja sluSam svoju tetu i ponasam se po regulama prave senjske gradanke®. Dru-
gom bi prilikom u nekoj birtiji, nakon tre¢e-¢etvrte pive naglo ustao, ozbiljnim po-
gledom osinuo svoje prijatelje za stolom i rekao: ,Sta des, volja jaka — mjehur slab® i
oti$ao gdje je trebalo. Jednom je, ¢askajudi na uli¢noj terasi buffeta ,,Pljesivica® blizu
bivse lokacije PMF-a na Maruli¢evom trgu nakon prolaza jedne cisterne s gorivom
rekao ,,Vidi§ Boris, za tebe ne znam, ali ja sam jednu takvu do sada sigurno smazal*
Na izreku ,,Pijem pivo —fucka mi se Zivo®, Palman je jednom nadodao: ,,Pivo pjeni
— fucka se i meni!. Alj, nije on bio ni alkoholi¢ar ni sebi¢njak, bio je samo duhovit.

Svake bi godine za poklade, i kao umirovljenik, dolazio na fakultet s krafnama
za dar tajnicama. Pri¢ao bi tada s nostalgijom kako su u njegovom senjskom djetinj-
stvu i mama i tete za poklade pekle krafne, a ,,...meni ko malon ditetu je to $mekalo
pa san ih znal pojesti... i previse.. Sto se pak ti¢e njegovog odnosa prema tadasnjim
sluzbenim vlastima, do izrazaja bi do$ao njegov nenadmasni ali diskretni Sarm sar-
kazma i ironije. Tako, primjerice, na sastancima Fakultetskog vije¢a negdje iz 7. reda
i prije nego bi predsjedajuéi pitao nazo¢ne ,Tko je za prijedlog?®, uz blagi bi osmi-
jeh glasno rekao ,,Slazemo!, dajuéi time nenametljivo na znanje $to on zapravo mi-
sli o svemu tome.

Sto se ti¢e studenata i njegove dugogodisnje profesorske prakse, ima i tu vise
anegdota. Tako je izvjesna studentica Micika K. bila jedna od tema ¢askanja nakon
napornog znanstvenog i nastavnog rada. Naime, ta Micika nikako nije na ispitu mo-
gla dokazati da razumije o ¢emu prica, i Palman ju je vise puta zato rusio. I sad, na-
kon jedno 10-ak neuspjesnih pokusaja, i nakon $to ju je opet srusio, ona mu kaze
“Ja ¢u odustati od studija za profesora matematike® i ,,Ja ¢u se baciti kroz prozor®, a
Palman, znajuéi da ona blefira kako bi je pustio, ,mrtav-hladan® otvori prozor i ve-
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li ,,Evo, ja ¢u vam pomodi“. Micika je tada ljutito napustila kabinet i kasnije polozila

ispit kod drugog profesora.

Evo, takav je, $armantan, profinjen i uvijek spreman za duhovitu dosjetku, $iroko
obrazovani intelektualac bio na§ dragi profesor geometrije Dominik Palman.

LITERATURA / REFERENCES

1. D. Veljan: Akademik Danilo Blanusa, matematicar i profesor (Osijek, 1903. — Za-
greb, 1987.), Prirodoslovlje 14 (2014) 171-188.

2. S.Gorjanc: Stogodisnjica rodenja Vilka Nicea (1902. —1987. ), KoG 6 (2002) 3-10.

3. V.Volenec: Popis i opis znanstvenih radova prof. dr. sc. Dominika Palmana, Glasnik
mat. 41(61) (2006) 396-399.

4. D. Veljan: Akademik Viadimir Variéak — znanstvenik i profesor, u: Viadimir Vari-
lak, Rasprave i grada za povijest znanosti, Knj. 18 (S Pausek-Bazdar i K. Ilakovac,
ur.), HAZU, Zagreb, 2018.,111-131.

5. S. Mardesi¢, M. Polonijo i V. Volenec: In memoriam prof. dr. sc. Dominik Palman,

In memoriam prof. dr. sc. Boris Pavkovié, Glasnik mat. 41(61) (2006) 390-415.

6. B. Pavkovi¢ i V. Volenec: In memoriam Stanko Bilinski, Glasnik mat. 33(53)
(1998) 323-333.

7. 120 godina nastave prirodoslovlja i matematike na Sveucilistu u Zagrebu, Spomeni-
ca PMF (S. Pausck-Bazdar, ur.), Sveutiliste u Zagrebu, Zagreb, 1996.

8. Vliadimir Varicak (186S. — 1942.) u hrvatskoj i svjetskoj znanosti, Knj. 18 (S. Pau-
Sek-Bazdar i K. Ilakovac, ur.), HAZU, Zagreb, 2018.

bu, Prirodoslovlje 12 (2012) 179-184.

10. K. Horvati¢-Baldasar: Dr. sc. Juraj Justinijanovié, profesor nacrtne geometrije u Spli-
tu, Dubrovniku i Zagrebu, Prirodoslovlje 12 (2012) 185-190.

11. B. Hanzek i L. Solja¢i¢: dkademik Vilko Nice (1902. — 1987.), DG Jahrbuch 23
(2016) 39-52.

12.  D. Veljani V. Volenec: Thébault’s theorem, Elemente der Mathematik 63(1) (2008)
6-13.

13.  B.Pavkovi¢iD. Veljan: Elementarna matematika 1, 2. izd., Skolska knjiga, Zagreb,
2004.

14.  D. Svrtan i D. Veljan: Side lengths of Morley triangles i tetrahedra, Forum geometri-
corum 17 (2017) 123-142.

104 PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) 87 — 104 (2018)



ISSN 1333-6347 Autorski pregled
UDC 622.33 Author’s review

Sume crnoga bora na podruéju grada Senja,
stanje i prijedlozi za obnovu*

Boris Mikli¢ “ i Igor Ani¢ *
“Hrvatske sume d.o.o. Zagreb, Uprava suma podruznica Senj,
5 Nikole Suzana 25, 53270 Senj; e-mail: boris.miklic@hrsume.hr
ESumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Svetosimunska cesta 25, 10000 Zagreb;
e-mail: ianic@sumfak.br

Primljeno / Received: 2018-07-23; Prihva¢eno / Accepted: 2018-10-06

Na podrucju grada Senja rastu prirodne sastojine crnog bora nastale prirodnim
pomladivanjem i umjetne sastojine ili Sumske kulture crnog bora nastale posumlja-
vanjem. U fitogeografskom smislu se prostiru u submediteranskoj vegetacijskoj
zoni koja je zbog jakog utjecaja bure suzena uz priobalni dio velebitskog Podgor-
ja i u epimediteranskoj vegetacijskoj zoni, najc¢esée u visinskom pojasu od 300 do
700 m nad morem. Posebnu vrijednost predstavljaju stare prirodne sastojine i stare
umjetne sastojine koje su nastale djelovanjem Carskoga kraljevskog nadzornistva
za posumljenje krasa krajiskog podrudja. U radu su analizirane neke strukturne
znacajke starih crnoborovih sastojina, znacajke njihova pomladivanja te $umskouz-
gojni postupci koje treba provoditi kako bi se osigurala potrajnost Suma i $umskih
dobara. Crnoborove sastojine su u potpunosti ispunile svoju temeljnu namjenu za-
ustavljanja degradacijskih procesa na kr$u i omogudile povoljnije uvjete zivota na
podrucju grada Senja. Vaine su za istrazivanja silvidinamike sredozemnih $uma i
mogucnosti ubrzavanja silvidinamskih procesa s pomoc¢u $sumskouzgojnih radova
te meliorativnih u¢inaka na degradirana tla Hrvatskog primorja. Sumskouzgojni
radovi u sastojinama crnoga bora su jednaki, bez obzira na postanak sastojine, ali se
razlikuje njihova primjena s obzirom na dob sastojine, njezinu namjenu i silvidina-
micki status. Mogu se podijeliti na $umskouzgojne radove njege Suma i $umskouz-
gojne radove obnove Suma.

* Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 27, Senj, 19. - 20. listopada 2018.
* The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 27, Senj, Croatia, October
19-20,2018.
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Black pine forests on the territory of the town of Senj,
situation and suggestions for regeneration*

Boris Mikli¢ “ and Igor Ani¢®
“ Hrvatske Sume d.o.o. Zagreb, Forestry Office of Senj, Nikole Suzana 25, 53270 Senj;

b Faculty of Forestry, University of Zagreb, Svetosimunska cesta 25, HR-10000 Zagreb, Croatia;
e-mail: ianic@sumfak.hr

On the territory of the town of Senj grow natural stands of black pine created by
natural rejuvenation and forest cultures of black pine founded by afforestation. In the
phyto-geographic sense, they are spread in the submediterranean vegetation zone, which
due to the strong influence of the bora is narrowed along the coastal part of the Velebit
Podgorje and in the epimediterranean vegetation zone, most often in the altitude of
300 to 700 m above the sea. A special value is the old natural black pine stands and
old forest cultures of black pine made by the action of the Royal Inspectorate for Karst
Afforestation in the Military Border region. The paper analyzes some of the structural
features of old black pine stands, their rejuvenation features, and forestry procedures to
be implemented to ensure the sustainability of forests and forestry. Black pine stands
fulfilled their basic purpose of stopping the degradation processes on the karst and pro-
viding better living conditions in the area of Senj. They are important for the researches
of silvidynamics of Mediterranean forests and the possibility of accelerating silvidynamic
processes through forest management works and meliorative effects on the degraded soil
of the Croatian Littoral. Forest management in black pine stands is the same, regardless
of the origin of the stands, but the application differs depending on the age of the stand,
its purpose and the silvidynamic status. It can be divided into tending of the forest and
forest regeneration.

Kljucne rije¢i: crni bor, grad Senj, Pinus nigra J. F. Arnold
— njega Suma, obnova $uma, posumljavanje, Sume na kr$u

Keywords: black pine, city of Senj, Pinus nigraJ. F. Arnold
— afforestation, forests on karst, forest regeneration, tending of forests

Uvod / Introduction

Covjek je oduvijek bio povezan sa Sumom i njezinim dobrima bilo neposredno
(drvo i nedrvni proizvodi Sume) ili posredno (opéekorisna $umska dobra). U po-
¢etku je uzimao od $ume koliko mu je i $to mu je trebalo, bez plana i ogranicenja.
Opéenito se odnosio prema $umama kao neiscrpnom izvoru jer ih je bilo u izobi-
lju. Nije vodio brigu o odrzavanju kakvoée postoje¢ih Suma i podizanju novih Suma.
Takav pristup postupno je doveo do degradacije Suma i obesumljenja. Posljedice su
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bile pogorsanje Zivotnih uvjeta kao $to su nedostatak drvne tvari, erozija tla, pojava
buji¢nih tokova i poplava, pogorsanje klimatskih prilika, pogorsanje kakvoée vode,
nestanak pitke vode, nestanak uvjeta za poljoprivrednu proizvodnju, desertifikaci-
jaisli¢no. Posljedice negativnog utjecaja ¢ovjeka na Sumu posebice su vidljive u me-
diteranskom podruéju gdje se one stolje¢ima degradiraju i nestaju zbog brsta, pase,
poZara i neracionalne sjece (1).

Takvi su procesi bili izrazeni i na primorskim padinama Velebita jer je to podruc-
je bilo rano naseljeno, a izrazito je erodibilno. Prema Kosovicu (2), intenzivno obe-
Sumljenje na primorskim padinama Velebita dogodilo se jo$ u vrijeme Japoda. Zato
su se od XII. stoljeca u statutima starih hrvatskih gradova pocele pojavljivati odred-
be o ¢uvanju stabala i Suma te suzbijanju drvokrade i pretjeranih sjeca (3). Ipak se
degradacija Suma — pokraj svih napora i zakonskih propisa — nastavila.

Jedini spas za $ume bio je nastanak Sumarstva koje je po definiciji znanost, stru-
ka i umije¢e gospodarenja Sumama i njihova o¢uvanja za trajnu dobrobit ¢ovjeka,
drustva, okoli$a i gospodarstva. Sumarstvo je u Hrvatskoj nastalo kada i u ostatku
Europe, tijekom 18. stolje¢a. Njegov nastanak su obiljezili prvo kartiranje, inventu-
ra i opis velebitskih i kapelskih Suma nekadasnje licke, otocke i ogulinske pukovnije
Vojne granice 1764. — 1765., osnutak prvih $umarija 1765. od kojih su dvije bile na
Velebitu, ona u Krasnu i na Baskim Ostarijama, te donosenje prvog zakona o $uma-

ma godine 1769. (4).

Stanje Suma u podkapelskom i podvelebitskom primorju posebice se popravilo
u razdoblju djelovanja Carskoga kraljevskog nadzornistva za poSumljenje krasa kra-
jiskog podrugja ili kra¢e Nadzorni$tvo. To je prva specijalizirana ustanova kojom je
utemeljeno suvremeno $umarstvo na nafem Mediteranu, sa sjediStem u gradu Se-
nju. Osnovana je 7. svibnja 1878., a djelovala je do 31. srpnja 1942. Obavljala je bi-
oloske i tehnitke radove poSumljavanja, uredenja bujica, zastitu i njegu preostalih
Suma, zastitu $uma od koza i ovaca, te osnovala prvi Sumski rasadnik u nas, u Sv. Mi-
hovilu kod Senja (5). Velikim naporima uspjela je zaustaviti daljnju degradaciju $u-
ma i sprijeiti eroziju preostalog tla.

Kao glavna vrsta drveca za poSumljavanje posluzio je crni bor (Pinus nigra J. E.
Arnold) jer je to pionirska vrsta, Siroke ckoloske amplitude s obzirom na ekstremne
stani$ne prilike na golom submediteranskom kr$u. Svojim $umskouzgojnim svoj-
stvima crni bor se potvrdio kao dobar izbor za po$umljavanje u uvjetima submedi-

teranskoga kr$kog podrudja (6).

I nakon Drugoga svjetskog rata radovi na podizanju novih $uma i pobolj$anju
postojec’ih ovisili su o organizaciji Sumarstva. Po poéumljenim povréinama istic¢u se
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razdoblja 1950. — 1954., oko 1970.1 1995. — 1999. Najéesée se posumljavalo sad-

njom sadnica, a krajem 80-tih godina proslog stolje¢a i sjetvom sjemena.

Na zalost, poSumljavanja gologa kr$a danas gotovo i nema. Zakonom o zastiti
prirode (NN 88/13) (7) i Pravilnikom o popisu stanisnih tipova, karti stanista te
ugrozenim i rijetkim stani$nim tipovima (NN 88/1 4) (8) preuzeli smo obvezu za-
Stite stani$ta na temelju izravne Europske komisije kao ¢lanica EU. Cilj Direktive o
stani$tima ostvaruje se uspostavom ckoloske mreze podru¢ja Natura 2000. Podru¢-
ja zna¢ajna za o¢uvanje stani$nih tipova na podruéju grada Senja su, izmedu ostalih,
submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (C3.5. razreda Festuco-brometea
Br.-Bl. et R. Tx.1943) i planinske rudine (C4.1. razreda Sesleria teajuncifoliae Tri-
najsti¢) za koje Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu prirode, u svojim RjeSenjima
uvjeta zatite prirode propisuje zabranu poSumljavanja neSumskih povriina (Sum-
ske ¢istine).

Posumljavanjem podignute $umske kulture crnog bora, uz prirodne sastoji-
ne crnog bora, obnovljenu i njegovanu prirodnu listopadnu vegetaciju $uma hra-
sta medunca i uz pomo¢ tehnickih postupaka obrane od buji¢nih tokova (pregrade
u buji¢nim koritima, suhozidovi), odigrale su presudnu ulogu u zaustavljanju i po-
stupnom saniranju erozijskih procesa u Senjskoj dragi (9). Utjecale su i na ublazava-
nje klimatskih ekstrema u Senju, ponajprije na smanjenje snage bure te pojavu izvo-
ravode. Sto je najvaznije, pokrenuti su progresivni procesi u $umskim stanistima.

Istrazivanja Anica (10) u starim sastojinama crnoga bora potvrdila su isprav-
nost njegove uporabe za posumljavanje u doba Nadzornistva i ukazala na prijela-
zni silvidinamicki karakter. Zato danas stare umske sastojine crnoga bora pred-
stavljaju prvorazredne objekte za istrazivanja silvidinamike sredozemnih $uma i
mogucénosti ubrzavanja silvidinamskih procesa s pomo¢u Sumskouzgojnih radova.
Vilo su znadajne i za istrazivanja meliorativnih u¢inaka na degradirana tla Hrvat-
skog primorja.

U ovom radu ukazat ¢e se na neke strukturne znacajke starih crnoborovih sasto-
jina, znacajke njihova pomladivanja te Sumskouzgojne postupke koji bi se trebali
provoditi kako bi se osigurala potrajnost Suma i Sumskih dobara.

Neke strukturne znacajke sastojina crnoga bora / Some structural
features of black pine stands

Na podru¢ju grada Senja rastu prirodne sastojine crnog bora nastale prirod-
nim pomladivanjem i umjetne sastojine ili Sumske kulture crnog bora osnovane po-
Sumljavanjem (slika 1). U fitogeografskom smislu prostiru se u epimediteranskoj
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. Karta sastojina crnog bora na podrudju grada Senja

FIGURE 1. Black pine stands map on the territory of the town of Senj
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vegetacijskoj zoni, najé¢esée u visinskom pojasu od 300 do 700 m nad morem i u
submediteranskoj vegetacijskoj zoni koja je zbog jakog utjecaja bure suzena uz prio-

balni dio velebitskog Podgorja.

Sastojine crnoga bora prostiru se u pet gospodarskih jedinica: Greben, Senjska
Draga, Biljevine, Volarice i Brisnice-Grabarje. Sve su bile pod upravom Nadzornis-
tva. Gospodarske jedinice u kojima nalazimo sastojine crnog bora, a manjim su di-
jelom bile pod upravom Nadzornistva jesu Miskovica, Javorov Vrh-Stubica i Senj-
ska Duliba. Izvan podruéja djelovanja Nadzornistva ostale su sastojine koje danas
rastu u gospodarskim jedinicama Senjsko Bilo, Brusljan, Jelovac, Kordinac, Svi¢ko
Bilo, Nadzak Bilo, Zavizan, Lom, Begovaca, Padezi-Lubenovac, Stirovala i Stoki¢

Duliba.

TABLICA 1. Povr$ine $uma crnog bora na podrudju grada Senja (po postanku i dobnim razredima)
TABLE 1. Black pine forests on the territory of the town of Senj (origin and age classes)

o i Umjetno podignute sastojine (po dobnim razredima) YLl I;:Iimc.ho Ukupna
jedinice I " Il v v i vil | sasojine | ¥ :;’:': powriina
Biljevine 12495 29,29 204 7833 71,91 20,72 354,26)
Senjska Draga 351] 4043 638 6014 1065 2869]  112,2¢] 2427 120,39 877,97
Volarice 345] 79,39 879 4575|2945 4937 5,31 222,50
Grabarje-Brisnice 3,38] 18,41 2,81 34 28,00
Greben 4934 54,14 22075 6384 102,59 251,25)
Mikovica 15,3) 13,41| 88,57 117,
Javerov wh-Stubica 1058] 21, 22,63|
|Senjska Duliba 3709|174, 5,03| 1404 9,69 241,
Jelovac 9.55| S,
Nadzak Bilo 8,12 | 8,12|
Svigo Bilo 513 1109 16,181
Begovaca 0,00
Lom 0,00
Senjsko Bilo 0,008
|Kordinac 0.00
irovaia 0,00
tokié Duliba 0,00
Zavizan 0,00
Padeli-lubenovac 0,008
Brusljan 0,008
Sveukupno 10455| 527,17] 13377] 19854 3574 4878|1842 20555 262,00 242144

Prirodne sastojine crnog bora na podrudju grada Senja (tablica 1) prostiru se na
205,55 ha. U Gospodarskoj jedinici Senjska Draga takvih sastojina ima na povrsini
od 84,27 ha, na lokalitetima Ronéevi¢ Dolac i Sijaset-Borova. U Gospodarskoj je-
dinici Biljevine prostiru se na povrsini od 71,91 ha, na lokalitetima Borova Draga,
Iljjasevica i Borova Glavica, a u Gospodarskoj jedinici Volarice na povrsini od 49,37
ha, na lokalitetima Lugarski vrh i Kita. U ovom prikazu nije se uzelo u razmatranje
podruéje Nacionalnog parka Sjeverni Velebit gdje se nalaze veéi kompleksi prirod-
nih sastojina crnog bora (Borov vrh, Budim, Visibaba, Opaljeni vrh i Plandica), koji
su pod posebnim na¢inom upravljanja.
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Prirodnim pomladivanjem, najé¢e$ée u smjeru udara bure, povecavaju se povrsine
mladih crnoborovih sastojina u gospodarskim jedinicama Senjska Draga, Greben
i Biljevine. Na podru¢ju grada Senja povrsina sastojina crnog bora nastalih prirod-
nom obnovom se povecala i iznosi 262,02 ha. Ekoloski uvjeti na Grebenu i u Bilje-
vinama su sli¢ni. To su pa$njatke povrsine, pod jakim utjecajem vjetra i tu se crni
bor nesmetano prirodno pomladuje. Smanjeni intenzitet prirodnog pomladivanja
crnog bora na podruéju Senjske Drage posljedica je promijenjenih stani$nih uvjeta
na koje su pozitivno utjecale aktivnosti Nadzornistva. Elementi klimatskozonskih
Sumskih zajednica hrasta medunca i bijeloga graba u submediteranskoj vegetacij-

GRAFIKON 1. Povrsina umjetno podignutih crnoborovih sastojina na podrudju grada Senja po

razdobljima osnivanja

GRAPH 1. Area of forest cultures of black pine on the territory of the town of Senj in periods of
afforestation

Povriina (u ha) umjetno podignutih crnoborovih
sastojina po razdobljima

200
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skoj zoni te hrasta medunca s crnim grabom u epimediteranskoj vegetacijskoj zoni

g 8§88

se pojavljuju uz rubove sastojina crnog bora i u njihovoj unutrasnjosti. Juzno od ce-
ste Sv. Juraj — Krasno (gospodarske jedinice Volarice i Brisnice — Grabarje, tj. pod-
ru¢je Podgorja) prirodno Sirenje crnog bora, ali i ostale vegetacije je otezano zbog
ekstremnih stani$nih prilika.

Usporedbom umjetno podignutih crnoborovih sastojina na podruéju grada Se-
nja po povrsini i po dobnim razredima (slike 2 i 3) i to za vrijeme djelovanja Nad-
zornistva 1878. — 1942. i poslije njegova ukidanja 1942., vidljivo je da aktivnosti
Sumarske struke nisu nikada prestajale. Tako danas sastojine crnog bora koje su na-
stale u razdoblju djelovanja Nadzornistva (64 godine) rastu na 989,84 ha. To je 51
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SLIKA 2. Karta dobnih razreda u sjevernom dijelu grada Senja
FIGURE 2. Age class map in the northern part of the town of Senj
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SLIKA 3. Karta sastojina crnog bora po nastanku na sjevernom dijelu grada Senja

FIGURE 3. Black pine standings map (origin classes) of the north part of the town of Senj
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% ukupno podignutih crnoborovih sastojina na podru¢ju grada Senja. Sastojine ko-
je su nastale nakon ukidanja Nadzornistva se prostiru na 964,03 ha ili na 49 % uku-
pne povrsine podignutih crnoborovih sastojina na podruc¢ju grada Senja. Drugo
razdoblje koje je pocelo ukidanjem Nadzorni$tva 1942., zavr$ava 2013. uspostavom
ekoloske mreze Natura 2000.

Iz grafikona 1 i tablice 2 mozemo zakljuditi da je najveéi opseg radova na podi-
zanju crnoborovih sastojina bio u razdoblju od 1979. do 1998. godine (27 %), prije
Prvoga svjetskog rata (1899. do 1918. godine, 25 %) i u periodu izmedu dva svjet-
ska rata (1919.do 1938. 18 %).

TABLICA 2. Udio posumljenih povr$ina po 20-godi$njim razdobljima
TABLE 2. Share of afforested areas at 20 annual periods

Razdoblje -1898[1899-1918 | 1919-1938 [1939-1958 |1959-1978 | 1979-1998 [1995-2018|  Ukupno
Povriinau ha 14452| 48786| 3574s| 19854] 133,77 s27,17]  1045s| 195387
Udio (%) 7 25| 18 10| 7 27 5 100}

Ukupno je uspjesno podignuto i sa¢uvano do dana$njih dana crnoborovih sasto-
jinana 1953,87 hektara na podrudju grada Senja radom $umarskih stru¢njaka. Udio
sastojina crnog bora u odnosu na ukupnu povrsinu grada Senja (65 800 ha) iznosi
3,7 %, dok je udio umjetno podignutih sastojina oko 3 %.

Vertikalna struktura sastojina je razvijena. Obi¢no u proizvodnom dijelu sasto-
jina dominira crni bor. U pomoénom dijelu i kao podrast rastu elementi klimatsko-
zonskih $umskih zajednica. Pomo¢ni dio razvijen je u prirodnim sastojinama koje
imaju potpuni sklop proizvodnog dijela te u prirodnim i umjetnim sastojinama ¢i-
ji je sklop prekinut u proizvodnom dijelu. Siroki opseg distribucije prsnih promjera
i stabla crnog bora koja rastu izlu¢ena kao susci u pomoénom dijelu ukazuju na izo-
stanak njege.

Brojnost pomlatka u prirodnim sastojinama znacajno je ve¢a u usporedbi s umjet-
nim sastojinama. Iz toga se moze zaklju¢iti kako prirodne sastojine imaju karakter
prijelazne Sume prema klimatogenim zajednicama hrasta medunca. S obzirom na ta-
kvu silvidinamicku sliku, o¢ekivati je opstanak prirodnih $umskih sastojina crnoga
bora samo na ekstremnim stani$tima koja odgovaraju toj pionirskoj vrsti drveca.

U umjetno podignutim sastojinama brojnost pomlatka gotovo je dvostruko ve-
¢a u sastojinama prekinutog sklopa u usporedbi sa sastojinama potpunog sklopa. To
ukazuje na potrebu provedbe $umskouzgojnih radova obnove. Najveca pojavnost
pomlatka hrasta medunca i crnog jasena je u starim sastojinama koje su u dobi od
100 do 120 godina.
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Sumskouzgojni radovi u sastojinama crnog bora / Forest management in

black pine stands

Sumskouzgojni radovi u sastojinama crnoga bora su jednaki bez obzira na posta-
nak sastojine. Neke razlike postoje s obzirom na dob sastojina, silvidinamicki karak-
ter i njihovu namjenu. Mozemo ih podijeliti na Sumskouzgojne radove njege Suma
i obnove $uma.

Njega borovih $uma opéenito obuhvaéa (11) zastitu od biljnih bolesti, $tetodi-
na i drugih nepovoljnih ekoloskih ¢imbenika kao $to su suncozar, isusivanje i pozar,
obrada i zastita tla, popunjavanje, ¢iS¢enje, prorjedivanje i primjena drugih postupa-
ka koji trebaju povecati kakvoéu, proizvodnju i stabilnost sastojina, primjerice ore-
zivanje donjih grana.

Kako bi sastojine uspjesno zastitili od biljnih bolesti, $teto¢ina i nepovoljnih
ckoloskih ¢imbenika potrebno je provoditi preventivne postupke koji ée onemo-
guditi pojavu $teta. Veéina preventivnih postupaka se poduzima prije osnivanja iliu
doba osnivanja borovih sastojina (12). Sli¢no je i s postupcima koji pripadaju sku-
pini obrade i zastite tla, a provode se ve¢inom prilikom osnivanja borovih Sumskih
kultura. Najznacajnije mjere zastite borovih sastojina provode se kroz zastitu od
sumskog pozara koji je u proslosti ¢inio najveée $tete u sastojinama crnog bora na
podru¢ju grada Senja. Opasnost od pozara smanjuje se pojavom listopadnih eleme-
nata iz klimatskozonske $umske zajednice kao i odrzavanjem sastojinske strukture
koja stvara mikroklimatske uvjete kakvi oteZavaju Sirenje pozara.

Popunjavanje je postupak koji se obavlja u ranoj mladosti sastojine, u razvojnom
stadiju mladeg pomlatka, u slu¢aju smanjene gustoce biljaka glavne vrste za vise od

15% (13).

Ciséenje je Sumskouzgoijni postupak njege suma kojim se u sastojini obavlja ne-
J€ ] g0J jeg ] ] J
gativni odabir. Sastojine se ¢iste u razvojnim stadijima starijeg pomlatka i mladeg
mladika. Njime se uklanjaju ostec¢ena i prekobrojna borova stabalca te ona koja ne-
posredno ugrozavaju kvalitetna borova, hrastova, jasenova, grabova i druga stabalca
koja se spontano pojave u borovoj sastojini.

Prorjedivanje je Sumskouzgojni postupak njege Suma kojim se u sastojini obav-
lja pozitivni odabir. Prorjedivanje sastojine po¢inje u razdoblju najizrazenijega izlu-
¢ivanja stabala u visinske razrede. Tada se pojavljuje i odumiranje donjih grana te
suSenje pojedinih stabala zbog prirodnoga izlu¢ivanja koje nastaje zbog medusob-
ne konkurencije i pomanjkanja zivotnoga prostora. Prorjedom treba posti¢i pobolj-
Sanje vitalnosti kvalitetnih stabala odnosno onih koja su jos u dobroj kondiciji, uz
istodobnu njegu i zastitu tla. Osim toga, u prorjedama treba ¢uvati stabla koja ulaze
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u sastav klimatogene Sumske zajednice, a koja su se s viemenom pojavila i ukompo-
nirala u borovu sastojinu. Svaka prorjeda, pa tako i ona u borovim sastojinama, uz
ostalo, mora postupno pripremati sastojinu za uspjesnu prirodnu obnovu. To pose-
bice dolazi do izrazaja u starijim sastojinama (13).

U sastojinama crnog bora koje rastu u boljim stani$nim prilikama zamjetna je
pojava prirodne obnove drvenastih vrsta iz klimatskozonske $sumske zajednice hra-
sta medunca. Tu pojavu treba Sumskouzgojnim radovima njege pomodi jer se tako
povecavaju bioloska raznolikost i ekoloska stabilnost borovih sastojina, a olak$ana
je i prirodna obnova.

Obnovu starih borovih sastojina treba prilagoditi njihovu silvidinami¢kom sta-
tusu i obaviti prirodnim, umjetnim ili kombiniranim na¢inom. Tamo gdje Sumska

kultura ili prirodna borova sastojina nisu uspjele stvoriti povoljne stani$ne prilike za
povratak klimatogene hrastove zajednice, nuzno je obnoviti mati¢nu, zrelu borovu
sastojinu. To je Cest slucaj u borovim sastojinama koje rastu u ekstremnim stani$nim
prilikama (strmine, popuzine). U tim situacijama ponekad ¢ée biti potrebna i umjet-

SLIKA 4. Stara Sumska kultura osnovana SLIKA 5. Inicijalna jezgra za prirodno
posumljavanjem vr$noga dijela brda i prirodno pomladivanje crnog bora na malim
pomladivanje crnoga bora na goloj krskoj povrsinama (autor I. Ani¢)
padini uz pomo¢ bure (aucor L. Ani¢) FIGURE 5. Initial core for the natural
FIGURE 4. An old forest culture founded by rejuvenation of black pine on small surfaces
afforestation of the peak of the bills and the (author 1. Anic)

natural rejuvenation of the black pine on the bare

karst slope with the belp of bura (author I. Anic)

na obnova sadnjom sadnica i sjetvom sjemena ili njega popunjavanjem. U takvim
sastojinama posebnu pozornost treba posvetiti dugoro¢noj zastiti od pozara jer na
takvim ekstremnim stani$tima crni bor nema alternative.

Istrazivanja Anica idr. (14) u sastojinama dalmatinskog crnog bora pokazala su
kako se obnovu takvih sastojina moze obaviti prirodnim na¢inom, pod zastorom
kro$anja starih stabala, oplodnim sje¢ama, u kratkom pomladnom razdoblju, u dva
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sijeka. Moguc¢a je primjena rubne sjece ¢iji je ekoloski efekt podjednak pomladiva-
nju pod zastorom. To se posebice odnosi na pojase uz trase infrastrukturnih obje-
kata.

Na stanistima gdje je funkcija crnoborovih sastojina prvenstveno protiverozij-
ska, Sumskouzgojni radovi moraju biti usmjereni na stalno pobolj$avanje vitalnosti i
raznolikosti sastojine. Tu posebice dolazi do izrazaja njega Suma proredom koja mo-
ra osigurati ekolosku stabilnost i biolosku raznolikost sastojine. Obnova na malim
povrsinama je neophodno potrebna, a njezin tempo usporen $to ¢e rezultirati du-
gim pomladnim razdobljem i raznodobnom strukturom.

SLIKA 6. Stara sastojina crnoga bora s elementima $ume hrasta medunca s crnim grabom u
podrastu (autor L. Ani¢)

FIGURE 6. Old black pine stands with elements of pubescent oak forest with hop hornbeam in the
ground vegetation (author I. Anic)

U borovim sastojinama prijelaznog karaktera, u kojima su se pojavili elemen-
ti hrastove Sumske zajednice, sukcesiju treba poceti pomagati jos tijekom njege. U
tom je slucaju sjetva zira ili sadnja sadnica hrasta medunca uz provodenje oplod-
nih sje¢a najuinkovitiji na¢in obnove borovih sastojina (15). Kao najpovoljniji na-
¢in promjene sastojinskog oblika prirodnim pomladivanjem tih sastojina Ani¢ (10)
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preporuduje oplodne sje¢e na malim povr$inama u obliku krugova (slika 6). Postu-
pak treba poceti formiranjem inicijalnih jezgri listopadnih vrsta iz Sume hrasta me-
dunca koje ¢e se osloboditi sklopa borova i postupno prosirivati sukladno Sumsko-
uzgojnom planu.

Oslobadanjem od nadstojnih borovih stabala i $irenjem inicijalnih jezgri na ko-
jima su se pojavili mladi narastaj i podrast hrasta medunca s pratilicama obnova ¢e
biti u¢inkovitija. Tamo gdje ne postoje pomladne jezgre, a uvjeti se tla ocjenjuju
povoljnima, potrebno je otvaranjem malih povrsina, sje¢om borova u skupinama,
dovesti viSe svjetla na tlo i intenzivirati mineralizaciju, humifikaciju i biolosku pe-
doaktivnost. To ¢e rezultirati pojavom pomlatka pratilica iz klimatogene Sumske za-
jednice. Na takvim se mjestima mogu unositi zir ili hrastove sadnice. Tako ¢e se, uz
prirodnu sukeesiju elemenata klimatogenih $umskih zajednica, osigurati dobra ob-
nova temeljne vrste drve¢a (Mati¢ i dr. 2011 trebala bi biti lit. ref. (13).

Zakljucak / Conclusions

Na podruéju grada Senja rastu prirodne sastojine crnog bora nastale prirodnim
pomladivanjem i umjetne sastojine ili Sumske kulture crnog bora osnovane posu-
mljavanjem. Posebnu vrijednost predstavljaju stare prirodne sastojine i stare umjet-
ne sastojine koje su nastale djelovanjem Carskoga kraljevskog nadzornistva za posu-
mljenje krasa krajiskog podrudja.

Crnoborove sastojine su u potpunosti ispunile svoju temeljnu namjenu zaustav-
ljanja razgradnih procesa na kr$u i omogudile povoljnije uvjete Zivota na podrucju
grada Senja. Vazne su za istrazivanja silvidinamike sredozemnih $uma i mogu¢nosti
ubrzavanja silvidinamskih procesa s pomo¢u Sumskouzgojnih radova te meliorativ-
nih u¢inaka na degradirana tla Hrvatskog primorja.

Sumskouzgojni radovi u sastojinama crnoga bora su jednaki bez obzira na posta-
nak sastojine, ali se razlikuje njihova primjena s obzirom na dob sastojine, njezinu
namjenu i silvidinamicki status. Mogu se podijeliti na Sumskouzgojne radove njege
$uma i Sumskouzgojne radove obnove Suma.

gumskouzgojni radovi njege su obvezni tijekom Zivota borove sastojine. To se
posebice odnosi na njegu prorjedama u mladim, srednjodobnim i starijim sastojina-
ma koje imaju za cilj, izmedu ostaloga, povecati stupanj ekoloske stabilnosti sastoji-
nai pripremati ih za obnovu.

Sumskouzgojni radovi obnove $uma ovise o silvidinami¢kom karakeeru starih
borovih sastojina. Tamo gdje Sumska kultura bora ili prirodna borova sastojina nisu
uspjele stvoriti povoljne stanisne prilike za povratak elemenata klimatogene hrasto-
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ve zajednice, nuzno je obnoviti mati¢nu, zrelu borovu sastojinu. U borovim sasto-
jinama prijelaznog karaktera, u kojima su se pojavili elementi klimatskozonske hra-
stove Sumske zajednice, obnovom treba obaviti zamjenu sastojinskog oblika.

Obnovu treba obaviti ponajprije prirodnim, eventualno umjetnim ili kombini-
ranim nacinom, oplodnim sje¢ama, na malim povr$inama. Novonastali pomladak
treba odmah njegovati.

Trenuta¢no vazedi desetogodisnji planski akti za podrudja unutar dosega grada
Senja koje izraduje projekeni odjel unutar Hrvatskih $uma, Uprava Suma Podruzni-
ca Senj, Odjel za uredivanje, Senj, sluzili su kao izvor podataka za analize povrsina
$umskih nasada.

Gospodarske su jedinice osnovne planske cjeline unutar nekog podruéja na
osnovu kojih se gospodari Sumama i u kojima su podatci o sadasnjem stanju Suma.
Osnove gospodarenja na podrudju Senja obuhvacaju gospodarske jedinice: Greben,
Senjska Draga, Biljevine, Volarice, Brisnice-Grabarje, Miskovica, Javorov Vrh-Stu-
bicai Senjska Duliba, Senjsko Bilo, Brusljan, Jelovac, Kordinac, Svi¢ko Bilo, Nadzak
Bilo, Zavizan, Lom, Begovaca, Padezi-Lubenovac, Stirovaca i Stoki¢ Duliba.
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U dinarskom podrudju masiv planine Velebit, dugacak 145 kilometara, od prije-
voja Vratnik nad Senjom do okuke Zrmanje na jugoistoku, bio je u o¢ima dinarskih
Hrvata simbol necega velikoga, neunistivoga i nepobjedivoga. Njegov sredisnji dio,
Srednji Velebit, koji se prostire izmedu dva prijevoja, Velikog Alana na zapadu i Sta-
rih vrata na istoku, duljine je 28 kilometara a Sirine od 16 do 20 kilometara — ¢ine
ga tri niza vrhova i prostrane udoline. Na tom se podrudju, iako prepunom stijenja
i krskih oblika, nalazi raznoliko bogatstvo endema, ugrozenih ili zasti¢enih biljnih
vrsta. Poseban dragulj Srednjeg Velebita je podrudje Dabarskih kukova koji svojom

ljepotom privlace brojne ljubitelje prirode i njezinih ¢uda.

The botanical world of Central Velebit*

Darko Mihelj
Department of Botany and Botanical garden, Division of Biology, Faculty of Science,
Trg Marka Maruliéa 9a, HR-10000 Zagreb, Croatia;
e-mail: darko.mibelj@biol.pmfhr

In the Dinaric area, the massive Velebit mountain, some 145 km long, from the Vrat-
nik pass above Senj to the Zrmanja river shore in the southeast, was a symbol of somet-
hing great and invincible in the eyes of Dinaric Croats. Its central part, Middle Velebit,
extending between two passages, Great Alan to the west and the Old Gate to the east, is
some 28 km long and 16 to 20 km wide and consists of three rows of peaks and spacious
valleys. In this area, though full of rocks and karst forms, there is a variety of endemic,

* Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 27, Senj, 19. - 20. listopada 2018.
* The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 27, Senj, Croatia, October
19-20,2018.
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endangered or protected plant species. The special jewel of the Middle Velebit is the area
of Dabarski kukovi, whose beauty attracts many lovers of nature and her wonders.

Kljucne rijeci: Srednji Velebit
— Dabarski kukovi, krs

— endemi, ugrozene vrste, zasticene vrste

Keywords: Middle Velebit
— Dabarski kukovi, karst

— endemic species, endangered species, protected species

Karakreristike Srednjeg Velebita / Characteristics of Middle Velebit

Srednji Velebit obuhvaca prostor izmedu prijevoja Veliki Alan iznad Jablanca
do ostarijske zaravni s prijevojem Stara vrata iznad Karlobaga. Vrhovi tog dijela Ve-
lebita su niZi od vrhova sjevernoga Velebita i juznog Velebita, a ¢ini ga nekoliko ni-
zavrhovaiudoline izmedu njih (1). U sredi$njem su nizu vrhovi Ze&jak (1 623 m),
Satorina (1 624 m), Ogradenik (1 604 m) i Ogradenica (1 614 m) koji se nastav-
ljaju na ,,draguljni® greben Dabarskih kukova okruZzen bogatstvom $uma, od Baci¢
kuka (1 306 m) na zapadu do Ljubi¢kog brda (1 320 m) i Filipova kuka (1 055) na
istoku. Na kopnenoj padini, prema unutra$njosti se nalazi niz vrhova, od Veliko-
ga Golica (1 552 m) na zapadu preko Laktina vrha (1 504 m) do Metle (1287 m) i
Ostrog Kozjaka (1 066 m) na istoku. Zadnji, tredi niz vrhova ¢ine, izmedu ostalog,
Plisivica (1 399 m), Visibaba (1 266 m), Kurozeb (1 168 m), Mali Brizovac (982
m), Velinac (961 m), Badanj oStarijski (1 165 m) i Velika Basaca (1 091 m) (2). Iz-
medu nizova vrhova smjestene su udoline, Sumovite dulibe, tj. ,duboke doline ko-
ritasta oblika, ve¢inom bez vode“ (1) — npr. Ravni dabar, Crni dabar, Ba¢i¢ duliba,
Vrbanska duliba — nekada bogatih stanovni§tvom. Primorska terasa, prepuna do-
laca, poda i krtkih polja uglavnom je bila naseljena za ljetne ispase (npr. Radlovac,
Mliniste) (2).

Dakle, to podrugje Srednjeg Velebita, dugacko oko 25 km, izmedu prijevoja
Veliki Alan i ceste kroz Stirovatu koja ga odvaja od Sjevernog Velebita i ceste Kar-
lobag — Gospi¢ koja ga odvaja od Juznog Velebita (3) prepuno je krskih pojava
(slike 1-3); kukovi i vrhovi se smjenjuju s ponikvama i uvalama. Tu je klima vr-
lo ostra (slika 4), zima u vi$im predjelima traje od listopada do sredine svibnja, a
ljeto od lipnja do kraja rujna. Znacajan utjecaj na izgled krajolika imaju i vjetro-
vi, ¢esto olujne jakosti; prijevojima i primorskom padinom gdje vlada i bura, a na
vi§im dijelovima se pridruzuju i jaki vjetrovi zapada, jugozapada i juga, katkad to-
pli i vlazni. Iako tu vladaju surovi uvjeti, veéina se biljaka na njih prilagodila i us-

122 PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) 121 — 148 (2018)



D. Mihelj: Biljni svijet Srednjeg Velebita

pijevaju prevladati duga razdoblja pod velikim koli¢inama snijega, jake vjetrove
ili izrazito jaku insolaciju tijekom ljeta ili pak velike temperaturne razlike tijekom

danainodi.

SLIKA 1. Krski oblici na podruéju Kize SLIKA 2. Krski oblici —
FIGURE 1. Karst forms in the area of Kiza Gospa s padina Kize

FIGURE 2. Karst forms —
Madonna from the billsides
of Kiza

SLIKA 3. Krski oblici — kornjaca u pijesku iz SLIKA 4. Bukva - spomenik o$troj velebitskoj

zaseoka Stupacinovo klimi
FIGURE 3. Karst forms — a turtle in the sand FIGURE 4. Beech — a monument to the harsh
Sfrom the Stupacinovo binterland Velebit mountain climate

Jedan od znacajnijih elemenata koji su odigrali veliku ulogu za razvoj biljnoga
svijeta Srednjeg Velebita su i velebitski planinski prijevoji izmedu primorske strane
i unutrasnjosti kao mjesta mijesanja utjecaja dviju klima. Tako Stara vrata ili Osta-
rijska vrata povezuju primorski dio Karlobaga s Ostarijskim poljem i dalje s Gospi-
¢em; staza sa Stupadinova povezuje preko Alaginca Crni dabar s Ostarijskim po-
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ljem; preko Velikog i Malog Papratnjaka se povezuju Baske Ostarije i Ravni dabar;
Premuziéeva staza gradena 40-tih godina proslog stolje¢a povezuje Stupacinovo, tj.
Baske Ostarije sa Zavizanom kao turisti¢ka staza a cesta kroz Kukaline (prije toga
odvojak za Ravni dabar) povezuje Karlobag i Gospi¢ s velebitskim podru¢jem (2).

Sve te raznolikosti geografskih, reljefnih, klimatskih i geomorfoloskih karakteri-
stika uvjetovale su da na podru¢ju Velebita postoji ¢ak 46 razli¢itih stani$nih tipova;
19 od njih su ugrozena i rijetka stanista. Tu nalazimo razli¢ite Sumske, travnjacko-pas-
njacke i biljne zajednice stijena i kamenjara. Na Zalost, napustanjem pastirskih stano-
va sve viSe nestaje utjecaj covjeka i zivotinja, pa dolazi do tzv. progresivne sukcesije kod
koje travnjacke povrsine zarastaju drvenastim vrstama susjednih $uma pa se time po-
lako gubi veliki biodiverzitet toga podru¢ja (2)(4). Smatra se da na podruéju Velebita
raste oko 2 000 biljnih vrsta i podvrsta pa je to jedno od najvaznijih sredista europske
bioraznolikosti. Samo, na primjer, na podru¢ju Dabarskih kukova (od Ba¢i¢ kuka do
Filipova kuka), povine oko 50 km?, zabiljezeno je 689 vrsta i podvrsta flore vaskular-
nih biljaka, od toga 30 endema, 16 ugrozenih i 60 zasti¢enih svojti (5). ); broj endema
na podru¢ju Dabarskih kukova se ¢ini malenim, no ako znamo da flora Hrvatske broji
ukupno 376 endema to znaci da je 8 % endemi¢nih svojti zastupljeno na tako malom
podrudju koje predstavlja svega 0,009 posto povrsine hrvatske drzave (6).

Sto se tice fitogeografskog polozaja Velebita, njega ¢ine tri vegetacijske regije — sre-
dozemna (vegetacija razreda Quercetea ilicis, hrasta crnike), eurosibirsko-sjevernoame-
ricka (vegetacija Sume hrasta medunca i bijeloga graba — Querco-carpinetum orientalis
i kamenjarski pasnjaci ilirske vlasulje i sjajne smilice — Koelerio splendentii-Festucetum
illyricae ili ljekovite kadulje i kovilja — Stipo eriocauli-Salvietum officinalis u submedi-
teranskoj zoni primorskih obronaka Velebita; zatim meduncevo-crnograbove $ume
— Ostyro-Quercetum pubescentis te pasnjaci $asa crljenike i primorskog vrijeska — Sa-
turejo subspicatae-Caricetum humilis, $asa crljenike i Zute krske ze¢ine — Carici humi-
li-Centaureetum rupestris u mediteransko-montanom vegetacijskom pojasu; u tom su
podruéju najvise zastupljene primorske bukove Sume — Seslerio autumnali-Fagetum s
primorske strane i u unutra$njosti razni tipovi bukovih $uma — Fagetum, dok je najvi-
$im poloZzajima klekovima bora — Pinus mugo) i oromediteranska (s posebnim zajed-
nicama planina sredozemnog podruéja poput npr. $asa crljenike i uskolisne Sasike —
Seslerio juncifoliae-Caricetum bumilis). Posebno je zanimljiva vegetacija stijena, todila,
ponikvi i duliba s brojnim endemskim, ugrozenim i zati¢enim vrstama i glacijalnim
reliktima koja pokazuje najvecu bioraznolikost kao i razli¢ite travnjacke povrsine (5-
7). Op¢enito se Velebit smatra najznacajnijim endemskim ¢voristem na podrudju Hr-
vatske sa ¢ak 76 endemskih svojti (8). Sto se ti¢e Zivotnih oblika na Srednjem Velebi-
tu prevladavaju hemikriptofiti, dakle biljke s pupovima za obnavljanje neposredno uz
povrsinu tla (busenaste biljke, dvogodisnje, trajne s rozetama listova, biljke s batvom
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bez rozeta i zeljaste biljke s nadzemnim vrijezama) i fanerofiti, dakle biljke s pupovima
za obnavljanje na bar 50 centimetara iznad tla, dakle, drvenaste biljke (9).

Inace, cijelo podruéje Velebita je zasti¢eno kao rezervat biosfere na internacio-
nalnoj razini od 1978. u okviru mreze medunarodnih rezervata biosfere, a na na-
cionalnoj kao park prirode od 1981. Danas Velebitom upravljaju tri ustanove: na-
cionalni parkovi Paklenica i Sjeverni Velebit te Park prirode Velebit. Osebujnost
Velebita u botani¢kom smislu, pa i Srednjeg Velebita, prepoznali su brojni priro-
doslovci i botanicari iz Hrvatske (poput Frana Kusana, Ive Horvata, Josipa Kalasan-
cija Schlossera, Ljudevita pl. Farkasa Vukotinovi¢a, Ljudevita Rossija, Roberta Vi-
sianija, Sergeja Forenbachera i Stjepana Horvati¢a), Madarske (poput Arpada von
Degena, J. B. Kumerlea, Paula Kitaibela i Vincze von Borbasa) i Austrije (poput Au-
gusta von Hayeka i Franza Waldstein-Wartenberga) (5).

»U hrvatskoj narodnoj tradiciji planina Velebit je, zbog svoje znacajnosti, prirod-
ni nacionalni simbol:* (10).

Pojedina podrudja Srednjeg Velebita (abecednim redom) (2, 5) / Some
areas of Central Velebit (in alphabetical order)(2, S)

Bac¢i¢ duliba je planinska udolina sjeverozapadno od Dosen Dulibe (850 m),
nepravilnog je kruznog oblika, neposredno uz $umsku prometnicu kroz Dabarske
kukove (Dabarska kosa — Kugina kué¢a). Okruzena Baci¢ kukom (1 304 m), Ko-
som (919 m), Okruglim vthom (1 053 m), Stinovitim vr$kom (973 m) i Zasice-
nim kukom (1 053 m). Dva stara objekta su
pretvorena u planinarske domove (PD Ana
i PD Kata). Suhi travnjaci te dulibe sve vise
zara$¢uju drvenastim predstavnicima okol-
ne termofilne bukove Sume.

Badanj ostarijski (slika 5). Taj Badan;

(ima i vrh istoga imena u Juznom Velebi-
tu!) je hrbat koji se nalazi na sjevernoj strani

Prpi¢-polja, izmedu Basace i grebena Kize.

SLIKA 5. Badanj ostarijski iz zaseoka

Stupatinovo Vrh je kamenit i gol. Tu nalazimo termofil-
FIGURE S. Badanj ostarijski from the nu bukovu Sumu i kamenjarske suhe trav-
Stupacinovo hut nj ake.

Basaca ili Velika Basaca (slika 6) je vrh koji se nalazi na zapadnom dijelu Pr-
pi¢-polja iznad prijevoja Stara vrata (ili Ura!). Na njemu nalazimo primorske i ter-
mofilne Sume i $ikare medunca, ilirske bukove Sume te suhe travnjake.
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SLIKA 6. Basac¢a s Debele kose
FIGURE 6. Basaéa from Debela kosa

Baske Ostarije u Sirem smislu (Stupacdinovo, Tanka kosa, Terezijana,
Debela kosa itd.) / Baske Ostarije in a wider sense (Stupacinovo, Tanka
kosa, Terezijana, Debela kosa and so on)

Zaravan Baske Ostarije je duljine oko 3,5 do 4 km, uz vaznu prometnicu Gos-
pi¢ — Karlobag. S juga dolinu zatvaraju Sladovacko brdo i Jelarje a na sjeveru zadnji
dio Dabarskih kukova. Na tom se podruéju jako dobro osjeca izravan dodir subme-
diteranske i planinske klime. Tu nalazimo ilirske i termofilne bukove $ume, suhe li-

SLIKA 7. Pogled s Kubusa prema Baskim Ostarijama i Dabarskim kukovima
FIGURE 7. A view from Kubus to Baske Ostarije and Dabarski kukovi

vade i kamenjarske suhe travnjake s kultiviranim povr$inama. Prpié¢-polje je isto¢ni,
susniji dio Baskih OStarija. Posebna osobitost Ostarijskog polja je potok Ljubica
(920 m) koji je ,zasluzan“ $to se na njegovu isto¢nu dijelu nalaze vlazne gorske liva-

126 PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) 121 — 148 (2018)



D. Mihelj: Biljni svijet Srednjeg Velebita

de te niski i prijelazni cretovi; potok nakon 3 do 4 km ponire u isto¢nom dijelu Pr-
pi¢-polja. Stupacinovo je pak zaselak na Ostarijskom polju kojega okruzuju greben
Kize i Badanj ostarijski. Tanka kosa je na jugoisto¢nom dijelu Baskih Ostarija, s nje
je prekrasan pogled na Prpié-polje i cijeli plato (na vr$snom dijelu je staniste jedne vr-
ste sase (Pulsatilla grandis). Terezijana je cesta koja je dobila ime po majci austrij-
skog cara Josipa IL., Mariji Tereziji na ¢ijem se dijelu nalazi 3 km uredene pou¢ne sta-
ze (od B. Ostarija do Konjskog). Kubus ili Ura ili Stara vrata (927 m) (slika 7) je
turisticka tocka, to¢no na prijevoju izmedu OStarijskog polja i pogleda na Jadransko
more i pocetni je dio Debele kose sa zapadne strane.

Budakovo brdo, Soline, Prikinuto brdo, Copin vrh, Baci¢ kuk i Baci¢
kosa, Visibaba / Budakovo brdo, Soline, Prikinuto brdo, Copin vrh, Baci¢
kuk i Bacié kosa, Visibaba

Baci¢ kuk (1 306 m) je glomazna skupina stijena, kukova i tornjeva, u podnoz-
ju opasan bukovom $umom. Budakovo brdo (slika 8) je gorski hrbat, u vr$nom
dijelu travnat pa su s njega lijepi vidici. Na njemu nalazimo od travnjaka na kar-
bonatnim tlima do suhih travnjaka i termofilnih bukovih $uma do dinarske bu-
kovo-jelove Sume te Suma i Sikara crnoga graba s jesenskom $asikom (Seslerio an-
tumnalis-Ostryetum,).

SLIKA 8. Budakovo brdo, vrh, travnati proplanak
FIGURE 8. Budakovo brdo, peak, grass lawn

Copin vrh (1 186 m) je travom obrasla kamenita glavica a nalazi se jugoistoéno
od Solina. Prikinuto brdo je zna¢ajno po tome §to je na njegovom jugoistoénom
obronku staniste velebitske degenije (Degenia velebitica), na gibljivom tocilu pla-
ninskog koporca i ognjice. Soline su udolina izmedu Budakova i Prikinutog brda (1
215 m) s grmljem, kamenjarima i travnjackim povr$inama gdje raste endemi¢na hr-
vatska ili planinska zutika (Berberis croatica). Visibaba je vrh (1 160 m) prekriven
kamenjarskim suhim travnjacima u vr$nom dijelu, a nize jugoisto¢no ilirskom ter-
mofilnom bukovom $umom.
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Baci¢ kosa (slika 10) je proplanak s ruSevinom objekta kojega je 1935. izgradi-
la kao Datki dom Skola narodnog zdravlja Andrija Stampar iz Zagreba; za Drugoga
svjetskog rata objekt je propao a obnovio ga je Planinarski savez Hrvatske i PD Vi-
sodica iz Gospi¢a 1952., ali nakon $to je bura odnijela limeni krov 1965., odustalo se
od daljnje obnove.

SLIKA 9. Padine Visibabe, pogled SLIKA 10. Ba¢i¢ kosa, panorama, desno vrh Badi¢ kuk
prema moru, krajnje desno Velinac  £/GURE 10. Panorama of Bacié kosa, the peak Bacic-kuk on
FIGURE 9. The slopes of Visibaba, the right

the sea view, Velinac on the far right

Crna Duliba je udolina u kompleksu Dabarskih kukova, izmedu Baci¢ kuka i
Polozina te s isto¢ne strane grebena Kize i sedla Alaginac. Tu nalazimo pretplanin-
sku bukovu $umu, dinarsko bukovo Budakovo brdo, Soline, Prikinuto brdo, Co-
pin vrh, Badi¢ kuk i Baci¢ kosa, Visibaba — jelovu $Sumu te jugoisto¢noalpsko-ilir-
sku termofilnu bukovu $umu. Posebna je zanimljivost da je na tome lokalitetu
nadena opasna invazivna vrsta ambrozija (Ambrosia artemisiifolia).

Crni Dabar (slika 11) je duboka
planinska udolina podno Kize, dio juz-
nog dijela Srednjeg Velebita na oko 675
m.n.v. a okruzena je vrhovima Crmusi-
nom (1 314 m), grebenskim Dabarskim
kukovima, Kamenitim vrskom (1 037
m), Razvr$jem (1 314 m), Trnovom gla-
vom (1 101m) i Zuljevim vrhom (1 126
m). Pravilnog je oblika elipse. Ime toga
SLIKA 11. Pogled s Dabarskih kukova u dubinu ~ dabra asocira na nesto stra$no i neugod-

Crnog Dabra no ali se obja$njava time $to zbog okru-
FIGURE 11. A view from Dabarski kukovi into
the depths of Crni Dabar

zenosti visokim vrhovima sunce kasno
izlazi i brzo zalazi a na obroncima udo-
line su visoke i guste $ume. Prvim stanovnikom Crnoga Dabra se smatra Dilinoga
Devci¢ koji se tu naselio u 17. stolje¢u i svoj opstanak i svoje porodice osiguravao
borbom s Osmanlijama. Nekada je u tom dabru bilo i do 200 stanovnika no, danas
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je napusten jo$ od sedamdesetih godina prosloga stolje¢a. Danas je prostor Crnog
Dabra ve¢inom obrastao okolnom drvenastom vegetacijom (slike 121 13) i poneg-
dje gotovo pa neprohodan ili pak izrastao u formiranu $umu; nadu u bolje dane do-

nosi protupozarna prosjeka koja povezuje Sumsku cestu Stupacinovo - Jadicevac s
grobljem u Crnom Dabru pa se pomalo ¢iste zapustene staze oko kuéa.

SLIKA 12. Proces zarastavanja (sukcesije) u SLIKA 13. Groblje u Crnom Dabru
Crnom Dabru snimljeno u lipnju 2013.
FIGURE 12. The succession process in Crni Dabar FIGURE 13. A cemetery in Crni dabar
captured in June 2013

Dabarski kukovi (slika 14-16) - cijeli niz stjenovitih kukova u nizu od Baci¢
kuka zapadno do Filipova kuka na istoku nastao prije oko 150 do 180 milijuna go-
dina, taloZenih u plitkom moru i onda uzdignutih raznim tektonskim procesima
formiraju¢i kao povrsinski dio, tlo, u najve¢oj mjeri, vapnenac ili dolomit.

Dosen Dabar (slika 17) udolina je (725 m) sjeverno od Ravnog Dabra, u juz-
nom dijelu Srednjeg Velebita, nepravilnog je gljivastog oblika i nad njom se uzdize
skupina kukova Kukaline (1 102 m), danas poznato alpinisticko penjaliste i vjezba-
liste. Udolina je dobila ime po svojim stanovnicima, a u njoj su dva mala izvora ne-
posredno uz ostatke kuca. Dabar je okruzen termofilnom bukovom $umom i mje-
Sovitom $umom i Sikarom hrasta medunca i crnoga graba dok su na njegovu dnu
zapustene livade obrasle drvenastim vrstama.
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SLIKA 14. Dabarski kukovi iz zaseoka Stupacinovo
FIGURE 14. Dabarski kukovi from Stupacinovo but

Dosen Duliba je nepravilnog oblika g “

kruske; ta se planinska udolina (750 m)
nalazi izmedu Dosen Dabra i Ba¢i¢ Duli-
be. Iznad nje su skupine kukova — Kukali-
ne (1102 m) i Zasi¢eni kuk (1053 m). Ime
je dobila po obitelji Dosen. Dosen Plana

—taje udolina — zaravan — najvi$a i najuda-

Jjenija planinska udolina (950 m) juznoga

dijcla Srcdnjeg Vcleblta’ gotovo je pravo_ SLIKA 15. Niz Dabarskih kukova sa Kize
kutnog oblika, okruzena vrhovima Koki- FIGURE 15. A string of Dabarski kukovi
from Kiza

rom (1 255 m) i Kurozebom (1 218 m) te
blagim travnatim udolinama. U njoj se na-
lazi velika $terna iznad velikog izvora; ne-
kada se za jakih kisa dobro natopi tlo pa su
nekadasnji stanovnici govorili da tu ,rada
kao u Slavoniji. Jo§ do ranih devedesetih

proslog stoljeca tu je Zivio Ilija Dosen s ro- SLIKA 16. Niz Dabarskih kukova sa Kize
dacima. U tom se podruéju nalaze termo- FIGURE 16. A string of Dabarski kukovi
filne bukove $ume i suhi travnjaci. Srom Kiza

Dosen Ruja (800 m) (ruja je inace
izvor vode u $umi) (1) je planinska udolina
izmedu Do$en Dabra i Dosen Plane, izdu-
zenog je i vretenastog oblika, okruzena vr-
hovima Visokim bilom (1 048 m), Vricima
(952 m) i Zuljevim vrhom (1 126 m). Ime
je udolina dobila po izvoru vode Ruj. Brd-
ske su je staze povezivale preko Dosen Da-

bra s Ravnim Dabrom i Dabarskom kosom

SLIKA 17. Cisterna u Do$en Dabru
§ KarlObagom' FIGURE 17. Tank in Dosen Dabar
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Duboko je krsko polje, travnata dolina na primorskoj padini Srednjeg Velebita
(730 m), danas napusteno i pod navalom drvenastih vrsta od strane $ume ali s ostat-
cima suhih travnjaka. Okruzena je Dabarskom kosom, Duba¢kom kosom, Ov¢i-
com (936 m) i Tompaljusom (872 m). U najdubljem dijelu polja se navodno nekad
nalazilo jezero koje je nestalo zbog djelovanja ¢ovjeka, tj. zbog pranja ov¢je vune u
jezeru a ostatci toga pranja su ostetili nepropusni dio tla i u¢inili ga laks$im za otje-
canje vode.

Goli brig (880 m) se nalazi uz cestu Baske Ojtarije — Karlobag kao kameni pla-
to a nadvisuje ga Velika Basa¢a. Tu nalazimo suhe travnjake i slabo obrasle stijene u
nasadima Cetinjaca.

Kiza i Alaginac — isprekidani greben na sjeveru Baskih Ostarija nazivamo Kiza,
iznad je zaseoka Stupacinovo. U grebenu se nalaze Grabar (1 276 m), Kiza (1 274
m), Kuk od Peéica (1265 m), Skrbina i Siroki kuk (1 081 m), Vranji kuk (1 121 m)
i Zutikuk (1 180 m) (slika 18).

SLIKA 18. Kamenica u kojoj se skuplja voda na putu iz zaseoka Stupacinova za vrh Kizu i prijevoj
Alaginac

FIGURE 18. The place in which the water is collected on the way from the bamlet Stupacinovo to the
top Kiza and the passage Alaginac
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Jugoisto¢no, greben Kize zavriava prijevojem Alagincem (1 145 m) (slika 19),
otvorenim kamenjarskim travnjakom gdje se na kratkom potezu moze nadi veliki

broj endemi¢nih, ugroZenih ili zasti¢enih biljnih svojti. Prijevoj Alaginac i njegov
toponim vjerojatno vuce svoje podrijetlo od turskih vremena.

SLIKA 19. Prijevoj Alaginac SLIKA 20. Padine Ljubickog brda

FIGURE 19. The passage Alaginac (Snimio: Luka Mihelj)
FIGURE 20. The slopes of Ljubicko brdo
(Photo: Luka Mihelj)

Planinarska ku¢a — Kugina kuca (1 158 m) nalazi se na cesti Su$anj —Stirovaca,
unutar dinarske bukovo-jelove Sume.

Vrh Lisac (1450 m) je Sumoviti brijeg, smjesten juzno od Satorine, najviSeg vrha
Srednjeg Velebita. Obrastao je Sumskim zajednicama — pretplaninskom bukovom
Sumom, dinarskom bukovo-jelovom $umom i na samom su vrhu suhi travnjaci.

Ljubicko brdo (1 320 m) ¢ji je vr$ni dio gotovo ravna travnata povrsina sa su-
him travnjacima i planinskim rudinama, nalazi se na sjeveroisto¢nom dijelu Baskih
Ostarija. Vrlo je strmih padina (slika 20), a u donjem dijelu je obraslo termofilnim
bukovim $umama, pretplaninskim bukovim $umama i dinarskim bukovo-jelovim
Sumama, a tu su i stijene i kamenjari obrasli grmljem.

Mliniste je planinska udolina na sjevernom dijelu primorske terase Srednjeg Ve-
lebita (1 000 m), nepravilne je izduzene forme, uz Radlovac jedna je od najveéih ve-
lebitskih pastirskih naseobina (u proslosti!). Okruzuju je najvisi vrhovi Srednjeg Ve-
lebita Malovan (1 610 m), Ogradenik (1 604 m) i Satorina (1 662 m). Po predaji je
nekada rapski biskup ovdje imao mlinove koje je pokretala voda s izvora, no sje¢om
$uma izvor je presahnuo pa su i mlinovi propali. U udolini se nalazi mala crkva po-
svecena sv. Jeleni Cesarici.

Ogradenik i Ogradenica (po 1 614 m) su dva travnata i kamenita vrha. Nala-
ze se sjeverozapadno i zapadno od Satorine, najviSeg vrha Srednjeg Velebita. Pla-
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ninarsko skloni$te Ogradenica je metalni kontejner u blizini zida srusene zidane
kuée, nekadasnjeg dackog doma Skole narodnog zdravlja Andrija gtampar iz Za-
greba.

Papratnjak ili Veliki Papratnjak (1 000 m) je Sumovita uvala izmedu Butinova-
¢e, Kize i Badnja ostarijskoga (1).

Premuziceva staza dugacka je oko 57 km i povezuje Oltare i Baske Ostarije,
prolazedi vr$nim dijelovima Sjevernog i Srednjeg Velebita; dio od Oltara do Zavi-
zana je zapusten. Dio od Zavizana preko Alana do Baskih OStarija se redovito odr-
zava. ,Gradnja staze trajala je od 1930. do 1933. godine. Nazvana je po Sumarskom
inzenjeru Anti Premuzi¢u (1889-1979), gradevinskom referentu u Direkciji $u-
ma u Susaku, koji je zajednic¢ki s Hrvatskim planinarskim drustvom i Kraljevskom
banskom upravom Savske banovine, financirala izgradnju staze. Ante Premuzi¢ je
projektirao stazu, organizirao izgradnju i sudjelovao u njoj ... Kvalitetom gradenja
i uklopljeno$¢u u prirodni okolis, Premuziceva se staza smatra remek-djelom gradi-
teljstva. Ta staza prvi put otvara gorsku os Velebita i ¢ini ju dostupnom planinarima,
ali i ljudima koji kondicijski nisu znacajnije pripremljeni na hodanje po planini, bu-
dudi je staza trasirana na nac¢in da nema velikih uspona. Nagib joj je u prosjeku oko
10 %, a samo iznimno, na vrlo kratkim dionicama, doseze 20 %. To u¢initi i zadrzati
prirodnost velebitskog ambijenta, zaista je vrijedno divljenja“. (5)

Radlovac je planinska udolina koja se nalazi na sjevernom dijelu primorske te-
rase Srednjeg Velebita (950 m), nepravilne je izduzene forme i jedna od najveéih ve-
lebitskih pastirskih naseobina (u proslosti!). Okruzena je vrhovima Kovrincem (1
249 m), Kurozebom (1 167 m), Ljuljackom (1 278 m), Meralovcem (1 184 m), Vi-
sibabom (1 610 m) i Vthom Razvrsja (1 188 m). U udolini se nalazi mala crkva sv.
Roka, inac¢e zastitnika ljudi i stoke. Jedna od kuca je danas planinarsko skloniste. Od
biljnih zajednica tu nalazimo dinarske bukovo-jelove Sume, pretplaninsku bukovu
Sumu i suhe travnjake koje ugrozavaju krda divljih konja na ispasi.

Ravni Dabar (slike 21-23) je smjesten na juznom dijelu Srednjeg Velebita. Ta
je duboka udolina (725 m) ravnicarski dio, idealna za obradu i uzgoj raznih kultu-
ra. OkruZena je ovim vrhovima: Agin kuk, Butinova¢om (1 127 m), kukom Celi-
ne (907 m), vrhom i prijevojem Dabarskom kosom (975 m), Ruji¢inim (ili Dev¢i¢)
kukom (946 m) te kukom Vranjkovi¢em (940 m). U tom je dabru bila nekada skola
koju su pohadala djeca mjestana ali i djeca iz okolnih dabrova. Gradila se u kasnim
dvadesetim godinama proslog stolje¢a. U njoj je najdugovjecnija uditeljica skole bi-
la Marija Dev¢i¢ (1952. - 1967.); daci npr. iz DoSen Dabra su pjesacili zapravo pla-
ninarili do skole oko sat vremena, a $kola se nikad nije otkazivala zbog losih vre-
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menskih uvjeta. Od 1984. skola je preuredena u planinarski dom. Tu su prisutne
termofilne bukove $ume, jugoisto¢noalpsko-termofilne Sume, termofilne Sume i §i-
kare medunca i suhi travnjaci.

SLIKA 21. Ravni Dabar s Dabarske kose u SLIKA 22. Ravni Dabar s Dabarske kose u
travnju 2003. lipnju 2008.
FIGURE 21. Ravni Dabar from Dabarska kosa FIGURE 22. Ravni Dabar from Dabarska kosa
in April, 2003 in June, 2008

SLIKA 23. Kuk Celina u SLIKA 24. Izvor u Stirovadi
Ravnom D?ibinu s ,::rclebitskim FIGURE 24. Wellspring in Stirovaca
unom

FIGURE 23. Kuk Celina in
Ravni Dabar with ,,the spirit of
Velebit“

Skorpovac je udolina na srednjem dijelu primorske terase Srednjeg Velebita
(950 m), a okruzuju je vrhovi Ravni vrh (1 220 m), Stinov vrh (1 222 m) te Veli-
ka Glava (1 066 m). Stanovnici (prezime Vrban) odselili su 1970-tih godina u Kar-
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lobag a danas je u gospodarskoj kuéi Mile Vrbana uredeno planinarsko skloniste.
Udolina je nepravilna oblika i sastoji se od dvije udoline bubrezasta oblika.

Satorina je vrh stozasta oblika (1 623 m), najvisi vrh Srednjeg Velebita, na vrhu
travnata pokrova s geodetskom triangulacijskom to¢kom. Sam vrh se zapravo sasto-
ji od dvije male glavice odvojene dolcem. Pogledom zapinju za oko Ba¢i¢ kuk (1 304
m) i Veliki Kozjak (1 629 m), vrh s podru¢ja Sjevernog Velebita (11-12).

Stirovada je velika dolina, dugatka oko 8 kilometara (1 100 m) s velikim po-
dru¢jem dobro o¢uvanih crnogori¢nih $uma, s izvrsnim izvorom pitke vode (slika
24). Medu Sumama se isti¢e pet padeza — to su travnati dolci okruzeni crnogori-
com). U blizini se nalazi i Klepina duliba, posebni Sumski rezervat, sekundar-
na pra§uma smreke i bukve na oko 120 ha. U Stirovaéi se nalaze izvrsno o¢uvane
smrekove Sume (Aremonio-Piceetum) kao relike tzv. borealne vegetacije iz lede-
nih doba, posebnih mikroklimatskih prilika zbog kojih se u njima skuplja hladan
zrak zbog temperaturne inverzije — mrazista. Osim smreke, tu su i prekrasne Sume
bukve i jele. Stirovata je, u svakom sluc¢aju znacajan znanstveno-Sumarski i estet-
sko-turisti¢ki vrijedan objekt. Danasnji status zastite Stirova¢a ima od 26. travnja

1965. (10).

Pilana koja je djelovala na podruéju Stirova&e od 1870. prestala je s radom nakon
stradavanja u 2. svjetskom ratu, i nije se viSe obnavljala.

Zanimljiv je podatak da je Stirovaca jo§ davne 1928./1929. (uz Plitvicka jezera i
Bijele i Samarske stijenc), zahvaljuju¢i tada$njem ministru trgovine i industrije Iva-
nu Krajacu, bila proglasena nacionalnim parkom, no to je proglasenje vrijedilo sa-
mo godinu dana. Otkuda ime Stirovadi? Vjerojatno potjete od biljke itir ili loboda
(Chenopodium bonus-henricus) koja Cesto na Velebitu raste oko pastirskih stanova

(11-15).

Tomina duliba — izmedu Ba¢i¢ kuka i Polozina, u nastavku Dabarskih kukova,
nalazi se udolina Tomina duliba gdje je uz hranili$te za divlja¢ zamije¢ena invazivna
svojta ambrozija (Ambrosia artemissifolia).

Velinac (slika 25) je staniSte hrvatske sibireje (Sibiraea altaiensis subp. croatica).

Zedjak (1 622 m) je drugi po visini vrh Srednjeg Velebita, pristupa¢niji od
najviSega vrha, Satorine, jer se nalazi u blizini prijevoja Velikog Alana (Alan) (sli-
ke 26 1 27). Vtlo je zahvalan vidikovac, s njega su prekrasni vidici na Jadransko
more, sve do Uc¢ke i Ravnih kotara, vrhove sjevernog i srednjeg Velebita i prema
Lici (16-18).
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SLIKA 25. Velinac s Dabarske kose (staniste hrvatske sibireje)
FIGURE 25. Velinac from Dabarska Kosa (Habitat of Croatian Sibiraea)

SLIKA 26. Livade prije prijevoja Veliki Alan
FIGURE 26. The meadows before the passage of Veliki Alan

SLIKA 27. Planinarski dom na Alanu
FIGURE 27. Mountain hut at Alan
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Endemi, ugrozene i zasti¢ene biljne vrste uz jo$ neke zanimljive biljne
vrste Srednjeg Velebita / Endemic, endangered and protected plant species
with some other interesting plant species of Central Velebit

Biljne vrste su poredane po abecedi prema latinskim nazivima / Plant species
are listed aphabetically by Latin names

Oznake: E — endem; Z — strogo zasti¢ena svojta; ugrozenost D.D. — nedovoljno
poznata; EN — ugrozena svojta; LC — najmanje zabrinjavajuc’a, NT - gOTtOoVO ugro-
zena svojta, VU - osjetljiva svojta (1, 5, 19-34).

Bijeli stolisnik (Achillea clavennae) (NT) (slika 28) je trajnica povijene stabljike,
bijelih i pustenastih dlaka u cvatovima — gronjama. Cvjetovi sredi$njega dijela cvata
su bijele boje. Nalazi se na pojedinim lokalitetima na potezu od Satorine do Ljubi¢-
kog brda. Samoniklu orhideju crvenu vratizelju (Anacamptis pyramidalis) (Z) naéi

SLIKA 28. Bijeli SLIKA 29. Zakenov ranjenik (Anthyllis SLIKA 30. Kitajbelov
stolisnik (Achillea montana subsp. jacquinii) jaglac (Aquilegia
clavennae) FIGURE 29. Anthyllis (Anthyllis montana kitaibelii)
FIGURE 28. The subsp. jacquinii) FIGURE 30. Kitaibel
silvery yarrow Columbine (Aquilegia
(Achillea clavennae) kitaibelii)

¢emo na podruéju Ravnog dabra. Ta trajnica okruglastih gomolja ima cvat prvo pi-
ramidalnog pa kasnije jajastog oblika. Strogo je zasti¢ena vrsta, uostalom kao i sve
viste iz porodice ka¢unovica (Orchidaceae). Mali polugrm Zakenov ranjenik (Ant-
hyllis montana subsp. jacquinii) (LC) (slika 29) nalazi se na $irem podru¢ju Osta-
rijskog polja od Badnja ostarijskog do Ljubi¢kog brda. Glavicasti cvatovi su pojedi-
na¢no svijetlocrvene do ruzicaste boje. Kitaibelov pakujac (Aquilegia kitaibelii) (E,
LC) (slika 30) je relativno niska trajnica ¢ija stabljika nosi jedan do tri cvijeta lijepe
modre ili ljubi¢astomodre boje. Na Srednjem Velebitu éemo je nadi na Satorini. Sta-
novnik je pukotina stijena, to¢ila i kamenitih vrtada.
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SLIKA 31. Skopolijeva gusarka SLIKA 32. Waldsteinov zvon¢ié¢
(Arabis scopoliana) (Campanula waldsteiniana)
FIGURE 31. Scopoli rockress FIGURE 32. Waldstein bellflower
(Arabis scopoliana) (Campanula waldsteiniana)

Niska trajnica Scopolijeva gusarka (Arabis scopoliana) (E, Z) (slika 31) je rahlo
jastucasta, prizemnih listova u rozeti. Ima rahle cvatove s cvjeti¢ima bijele boje. Sta-
novnik je pretplaninskih travnjaka i stijena od Satorine do Ljubitkog brda. Zimze-
lena medvietka (Arctostaphylos wva-ursi) (VU, Z) je niska i grm polegla rasta. Cesto
moze pokrivati veée povr$ine. Grozdasti, visedi cvatovi su pojedinacno bijele ili cr-
venkaste boje dok je plod crvena boba. Voli otvorene, suhe kamene povrsine s bilj-
kama travnjaka na potezu od Ze¢jaka do Ljubi¢kog brda. Trajnicu puzavih stabljika
s puno ogranaka njeznu pjeskaricu (Arenaria gracilis) (E, Z) nalazimo od Satori-
ne do Alaginca pa i na Velincu, stanistu hrvatske sibireje. Raste ¢esto u velikim sku-
pinama u pukotinama stijena i na to¢ilima ali u sjeni. Haynaldova nevesika (Atha-
mantha turbith subsp. haynaldii) (E) je trajnica koja ima uspravnu stabljiku na ¢ijem
su vrhu $titasti cvatovi sa cvjetovima bijele boje. Nastava pukotine stijena i to¢ila od
Satorine do Ljubi¢kog brda i Filipova kuka a ima je i na Velincu. Etnanska, hrvatska
ili planinska zutika (Berberis croatica) (E, N'T, Z) raste na Solinama te na podru¢-
ju Kize i Alaginca te Malog Brizovca kao nizak grm, na primorskoj strani. Stanista
su joj kamenjarski travnjaci i stijene. Od Satorine do Ljubitkog brda (i na Velincu!)
nalazimo velebitski zvon¢i¢ (Campanula velebitica) (E, N'T, Z); mala, niska i pole-
gla trajnica Zivi na stijenama i to¢ilima a ima gronjaste cvatove sa cvjetovima ¢iji su
vjendi¢i duguljasto zvonasti, lijepe svijetle modroljubicaste boje. Valdstajnov zvon-
&i¢ (Campanula waldsteiniana) (E, Z) (slika 32) je niska trajnica busenasta oblika,
raste na potezu od Satorine do Filipova kuka (i na Velincu). Cvjetovi su joj blijedo
modre do ljubi¢aste boje. Endemi¢na krstasica ruzicasta rusomaca (Cardamine che-
lidonia) (E, Z) se moze na¢i u Ravnom dabru. Hrvatska je gusarka (Cardaminopsis
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croatica) (E, Z) (slika 33), trajnica s mnogo stabljika i malo cvjetova, karakteristi¢na
za Velebit; na tome je podruéju nalazimo na potezu od Baci¢-kuka do Filipova kuka
(i Velinca). Raste u pukotinama ¢esto vlaznih stijena te na blokovima kamenja u bu-
kovim Sumama. Uz Premuzievu stazu se moze naiéi i na jednu vrstu stricka (Car-
duus collinus subsp. cylindricus) (E, Z). Na Baskim Ostarijama, uz potok Ljubicu su
dvije vrste $asa cretni $a$ (Carex davalliana) (EN, Z) i Hostov $a8 (Carex hostiana)
(EN, Z). Od ka¢una u rodu naglavica (Cephalanthera) prisutne su sve tri vrste: bi-
jela naglavica (Cephalanthera damasonium) (N'T, Z) oko OStarija, u podruéju Kize
i Alaginca i u Do$en dabru, dugolisna naglavica (Cephalanthera longifolia) (NT, Z)
na Ljubi¢kom brdu i OStarijama te crvena naglavica (Cephalanthera rubra) (NT, Z)
oko Ostarija i na Ljubi¢ckom brdu.

SLIKA 33. Hrvatska gusarka SLIKA 34. Livadski SLIKA 35. Vunenasti
(Cardaminopsis croatica) procjepak (Chonardia osjak (Cirsium
FIGURE 33. Croatian bittercress litardierei) eriophorum)
(Cardaminopsis croatica) FIGURE 34. Dalmatian FIGURE 35. The
Scilla (Chouardia wolly thistle (Cirsium
litardierei) eriophorum)

Velecvijetni rozac (Cerastium grandiflorum) (E), trajnica rahlih busena koji mo-
gu imati i vecu pokrovnost; odmah se uocavaju svojim sivim pustenastim dlakama;
raste na stijenama i to¢ilima dinarskih planina. Na Baskim Ostarijama nalazimo i li-
vadski procjepak (Chonardia litardierei) (E, Z) (slika 34), trajnicu koja je interesan-
tna Natura 2000 svojta. Vunenasti osjak (Cirsium eriophorum) (slika 35) je dvogo-
di$nja biljka koja nije ni na jednom popisu (endem, ugrozena, zasti¢ena svojta) ali se
ovdje spominje zbog svojega atraktivna i lijepa izgleda. Raste na kamenjarskim trav-
njacima i pretplaninskim rudinama, u skupinama. Kacunovica zeleni $uplji jezik
(Coeloglossum viride) (Z) gola je trajnica s malim cvjetovima zelenozute boje. Ri-
jetko se moze naéi uz Premuzi¢evu stazu. Endemi¢ni Malyev Safran (Crocus malyi)
(E,Z) (slika 36), trajnica je otvorenih, termofilnih i kamenitih stanista padina Ki-
ze, lijep ranoproljetni ukras tih livada dok druge svojte jo§ miruju. Od roda kaéun-
ka (Dactylorhiza) na Srednjem Velebitu nalazimo kukulji¢asti ka¢un (Dactylorhi-
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za incarnata) (EN, Z), pjegavi ka¢un (Dactylorhiza maculata) (Z) i bazgin katun
(Dactylorhiza sambucina) (), uglavnom oko OStarija (kukulji¢asti pjegavi na mo-
¢varnim livadama) te na livadama pod Filipovim kukom i livadama pod Ljubi¢kom
gredom i Medvjedim kukom te na Stupacinovu. Planinski likovac (Daphne alpi-
na) (slika 37) nije takoder ni na jednom popisu no svakako zasluzuje biti spomenut
zbog svoje ljepote i ljepote svojih cvjetova. Nizak je listopadni grm, obilno razgra-
nat te stanovnik suncanih, kamenitih obronaka od Baci¢-kuka do Ljubic¢kog brda.

SLIKA 36. Malijev $afran (Crocus SLIKA 37. Planinski likovac SLIKA 38. Velebitska
malyi) (Daphne alpina) degenija (Degenia
FIGURE 36. Maly Crocus (Crocus FIGURE 37. Daphne Alpina velebitica) na lokalitetu
Malyi) Prikinuto brdo
FIGURE 38. Velebit
Degenia (Degenia
velebitica) at the locality
Prikinuto brdo

Poznata endemi¢na vrsta velebitska degenija (Degenia velebitica) (E, EN, Z) (sli-
ka 38) koja se nalazi na kovanici od 50 lipa, na Srednjem Velebitu ima svoje nalazi-
$te na Prikinutom brdu.

Od nekoliko vrsta karanfila ili klin¢i¢a (Dianthus) koji su u hrvatskoj flori svi
strogo zasti¢eni, na podrudju Srednjeg Velebita dolaze ove svojte: busenasta trajni-
ca cjeloviti karanfil (Dianthus integer) (E, VU, Z) naéi éemo na podrudju od Satori-
ne, Velinca i Ljubi¢kog brda, na kamenjarskim travnjacima, to¢ilima i u pukotiona-
ma stijena gdje se mogu zapaziti njegovi bijeli cvjetovi; bebijski karanfil (Dianthus
petraeus subsp. petraeus) (VU, Z) (slika 39) ima bijele latice koje su fino nazublje-
ne ili resaste istih stani$ta kao i D. integer na Satorini, Ljubi¢kom brdu i Velincu;
klin¢i¢ miomirisni (Dianthus monspessulanus) (Z) (slika 40) trajnica je sivozelene
boje, purpurnocrvenih cvjetova, raste na kamenitim, travnatim, grmljem obraslim
obroncima od Ba¢ié¢-kuka do Ljubickog brda i Velinca; busenasta trajnica Sumski
karanfil (Dianthus sylvestris) (Z) Zivi na kamenitim travnjackim povrsinama i gr-
mljem obraslim obroncima Takalica i Velinca, isti¢e se ljepotom svojih velikih ruzi-
¢asto-crvenih cvjetova kao i njegova podvrsta tr$¢anski karanfil (Dianthus sylvestris
subsp. tergestinus) (E, Z) koji je puno ¢e$¢i na kamenitim, slabo obraslim obronci-
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ma Ravnog dabra i Alaginca te primorskim obroncima Velinca te na kraju velebitski
klin¢i¢ (Dianthus velebiticus) (E, N'T, Z) (slika 41) srodan D. carthusianorum s ka-
menitih padina Budakova brda, Ljubi¢kog brda i Velinca gdje se isti¢e svojim cvje-
tovima ruzicaste do tamne purpurnocrvene boje.

-

SLIKA 39. Bebijski karanfil SLIKA 40. Klin¢ié¢ SLIKA 41. Velebitski
(Dianthus petraeus subsp. petraeus) miomirisni (Dianthus klin¢ié (Dianthus
FIGURE 39. White Pink (Dianthus monspessulanus) velebiticus)

petraeus subsp. petraeus) FIGURE 40. The fringed pink FIGURE 41. Velebit Pink
(Dianthus monspessulanus) (Dianthus velebiticus)

SLIKA 42. Uskolisno SLIKA 43. Sirokolisna suhoperka SLIKA 44. Zuta siri$tara
zvonce (Edraianthus (Eriophorum latifolium) (Gentiana lutea subsp.
tenuifolius) FIGURE 43. Broad-leaved Cotton-grass symphyandra)
FIGURE 42. Grassy (Eriophorum latifolium) FIGURE 44. The
bell (Edraianthus great yellow Gentian
tenuifolius) (Gentiana lutea subsp.
symphyandra)

Biljku poleglih ili uspravnih stabljika, lijepih modroljubicastih cvjetova s kame-
njarskih, suncanih travnjaka uskolisno zvonce (Edyaianthus tenuifolius) (E, Z) (sli-
ka 42) nalazimo na potezu od Satorine do Alaginca. Tamnocrvena krus¢ika (Epipa-
ctis atrorubens) () istoimene boje cvjetova je orhideja grmljem obraslih obronaka
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i $uma brdskog i pretplaninskog podru¢ja Stirovage. Uz potok Ljubicu se moze na¢i
Sirokolisna suhoperka (Eriophorum latifolium) (VU, Z) (slika 43) uspravnih stablji-
ka do preko pola metra i vunastih cvatova s klasi¢ima. Svilenasta zutilovka (Genista
sericea) (E) je nizak grm, cvjetova zlatno-zute boje koji voli kamenite, suhe i sunéa-

ne obronke od Budakova brda do Alaginca.

SLIKA 45. Ilirska SLIKA 46. SLIKA 47. Zuti bosanski ljiljan
perunika Zvjezdasti (Lilium carniolicum subsp.
(Fris illyrica) ljiljan (Lilium bosniacum)
FIGURE 4S. Ilyrian bulbiferum) FIGURE 47. Bosnian Lily
Iris (Iris illyrica) FIGURE 46. (Lilium carniolicum subsp.
Orange lily (Lilium bosniacum)
bulbiferum)

Od siriStara ovdje se spominje krizni sréanik ili krizna siriStara (Gentiana crucia-
ta) koji nije na popisima endemskih, zati¢enih ili ugrozenih svojti ali ovdje zaslu-
zuje biti spomenut zbog svojih azurnomodrih cvjetova, mozemo ga naéi na Osta-
rijama te zutu siriStaru (Gentiana lutea subsp. symphyandra) (EN, Z) (slika 44),
stanovnika na nekoliko mjesta na Srednjem Velebitu, od Satorine do Ljubickog br-
da, na gorskim i pretplaninskim livadama i travnjacima. Crvena iglica (Geranium
sanguineum) nije na popisu svojti ali ovdje mjesto zasluzuje ljepotom svojih kar-
min-crvene boje cvjetova koji rastu od Budakova brda do Ljubi¢kog brda. Orhide-
ja mrezasti vranjak (Gymnadenia conopsea) (Z) crveno-ljubicastih cvjetova stanov-
nik je gorskih i pretplaninskih livada i travnjaka od Satorine do Alaginca; mirisni
pak vranjak (Gymnadenia odoratissima) (D.D., Z) mozemo naéi na Baskim Ostari-
jama. Krski kukurijek (Helleborus multufidus) (E) je endemiéna vrsta Dinarskih pla-
nina. Njegova su stanista suhi, kamenjarski travnjaci i pa$njaci Baskih Ostarija. Lije-
paje trajnica nebeski modrih, bijelih ili crvenih cvjetova jetrenka (Hepatica nobilis)
ovdje iako nije na popisu vrsta koje su endemi, ugrozene ili zasticene vrste a raste na
humusnim, grmljem obraslim obroncima Ljubi¢kog brda. Vlasnata runjika (Hiera-
cium villosum) debelih stabljika obraslih bijelim, mekanim dlakama i zutih cvjeto-
va je ukras stijena, vrta¢a i kamenjarskih travnjaka i rudina Satorine, Kize, Alagincai
Ljubic¢kog brda. Jos jedna runjika, Valdstajnova runjika (Hieracium waldsteinii) (E,
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Z) je takoder obrasla dlakama, cvjetova svijetlo-zute boje, dolazi na sli¢nim stani-
Stima kao i prethodna te u pukotinama stijena Kize, Alaginca, Ljubitkog brda i $ire
okolice Ostarija. Od perunika (Tris) uskolisna perunika ili mali maéinac (Iris grami-
nea) (Z) Eesta je na travom i grmljem obraslim obroncima Alaginca i Velinca; ilir-
ska perunika (Iris illyrica) (E, LC, Z) (slika 45) je &esta vrsta kamenjarskih travnja-
ka, pukotina stijena Ljubi¢kog brda i Velinca a moze se na¢i i uz Premuzi¢evu stazu;
sibirska perunika (Zris sibirica) (Z) raste uz potok Ljubicu na Baskim Ostarijama te
Sarena perunika (Tris variegata) (N'T, Z) lijepih Zuckastih cvjetova na kamenitim i
travnatim obroncima Solina, Ljubic¢kog brda, Mlinista, Velinca i Sinokosa.

SLIKA 48. Ljiljan SLIKA 49. Sumska SLIKA 50. Kitajbelov jaglac
Katanijeve kokoska (Neottia (Primula kitaibeliana)
(Lilium martagon nidus-avis) FIGURE 50. Kitaibel’s Primrose
subsp. cattaniae) FIGURE 49. (Primula kitaibeliana)
FIGURE 48. Bird's-nest Orchid
Cattani Lilium (Neottia nidus-avis)
(Lilium martagon

subsp. cattaniae)

Medu ljiljanima koji su prekrasnih cvjetova istice se jarkocrveni ili Zuto-crve-
ni zvjezdasti ljiljan (Lilium bulbiferum) (VU, Z) (slika 46), stanovnik gorskih liva-
da i humusnog tla izmedu stijena Kize, Alaginca i OStarija i $ire a esto se nade i u
pojedinim dabrima; Zuti bosanski ljiljan (Lilium carniolicum subsp. bosniacum) (E,
VU, Z) (slika 47) sa Satorine, Lisca i Ljubi¢kog brda voli humusno tlo izmedu sti-
jenja i kamenja; ljiljan zlatan (Lilium martagon) (VU, Z) s humusnog i sjenovitog
tla gorskih Suma, grmlja, kréevina i stijena Kize, Alaginca i OStarija ima prekrasne
tamno-crvene cvjetove dok njegova podvrsta ljiljan Katanijeve (Lilium martagon
subsp. cattaniae) (E, VU, Z) (slika 48), endem Dinarskih planina, raste na sli¢nim
stanistima Kize.

Ljepljiva kozja kev (Lonicera glutinosa) (E, Z) je uspravni grm kamenjarskih
travnjaka, stijena i vrta¢a; nadena je uz Premuzi¢evu stazu, njezni ka¢un relativno
rijedak na suhim ili vlaznijim livadama Stirovace, Baskih Oétarija i Ljubi¢kog br-
da. Niska trajnica hrvatska bresina (Micromeria croatica) (E, Z), kratkih stabljika
i ljubi¢astih cvjetova kojima se isti¢e u cvatnji u pukotinama stijena s humusom i

PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) 121 - 148 (2018) 143



D. Mihelj: Biljni svijet Srednjeg Velebita

na kamenjarskim travnjacima od Satorine preko Kize i Alaginca do Ljubi¢kog br-
da. Sumska kokoska (Neottia nidus-avis) (Z) (slika 49) je saprofitska trajnica sme-
de boje s nesto svjetlijim cvjetovima sjenovitih Suma bukve Badnja ostarijskog,
Basace i oko Ostarija te u pojedinim dabrima. Grmi¢ s mnogo stabljika zvjezdasti
ostrolist (Onosma stellulata) (E, Z) svojim se zuckastim cvjetovima isti¢e na ka-
menitim mjestima i to¢ilima visih gorskih i pretplaninskih podru¢ja Baskih Osta-
rija. Iz porodice paprati jednolista (Ophioglossaceae) ljetni jednolist (Ohioglossum
vulgatum) (Z) zabiljezen je za Baske Ostarije. Od ka¢una (Orchis) tu nalazimo
muski ili veliki kaé¢un (Orchis mascula) (NT, Z) koji moze narasti do pola metra,
s kamenjarskih i humusnih travnjaka Zeéjaka i Sire, npr. Budakovo brdo; mali ka-
¢un (Orchis morio) (NT, Z) raste uz polja na Baskim OfStarijama, na suhim ali i
umjereno vlaznim livadama; grimizni kaéun (Orchis purpurea) (VU, Z) moze na-
rasti do 80 cm, biljka je bukovih ili mije$anih listopadnih $uma i suhih travnjaka
oko Baskih Ostarija (i uz Premuzi¢evu stazu); trozubi kaéun (Orchis tridentata)
(VU, Z) sa suhih travnjackih obronaka uz potok Ljubicu, u Prpié-polju i Stupa-
¢inovu te crnocrveni kaéun ili medeni ka¢un (Orchis ustulata) (VU, Z) na vlazni-
jim livadama i medu biljkama travnjaka je njezni ka¢un, relativno rijedak na su-
him ili vlaznijim livadama Stirovace, Baskih Oétarija i Ljubi¢kog brda. Planinski
bozur (Paconia mascula) (Z) snazna je biljka, visine do pola metra, lijepih purpur-
no-crvenih cvjetova, ¢esta vrsta tzv. planinskih vrti¢a izmedu stijena gdje ¢ini veli-

ke skupine — Kiza, Alaginac, Radlovac.

Trajnica Petrov kriz (Paris quadrifolia) nije na popisu endemskih, ugrozenih ili
zasti¢enih svojti ali ovdje mjesto zasluzuje zbog svojih neobi¢nih, unakrsno raspore-
denih listova; voli sjenovita mjesta u Sumama ili pak na vlaznim stijenama. Na gor-
skim livadama, na kamenitim i humusnim obroncima Stirova¢e i Baskih O#tarija ra-
ste kratkozubicasti usljivac (Pedicularis brachyodonta) (E, Z), cvjetova blijedozute
ili bijele boje. Ka¢unovica mirisavi dvolist ili mirisavi vimenjak (Platanthera bifolia)
(VU, Z) je biljka ¢istina u bukovim Sumama gorskih i pretplaninskih vlaznih livada
Ljubi¢kog brda. Hrvatski krestuSac (Polygala alpestris subsp. croatica) (E, D.D.) re-
lativno niska trajnica cvjetova svijetlo-modre boje raste na kamenitim travnjackim
povrsinama Ogradenika i Budakova brda. Niska trajnica, Kitajbelov jaglac (Primu-
la kitaibeliana) (E, N'T, Z) (slika 50) ilirskog je karaktera i endem sredi$njeg dije-
la Dinarskih planina, nalazimo ga u pukotinama stijena i na humusnom tlu izmedu
stijenja od Baci¢-kuka preko Alaginca do Ljubi¢kog brda i njemu susjednih kukova,
gdje se u proljece isti¢e svojim ruzi¢asto-ljubi¢astim cvjetovima. Vrsta primorskog
dijela planina, srednja krkavina ili primorska krkavina (Rhamnus intermedia) (E,
NT,Z), grm visine do 80 cm, raste na kamenjarskim travnjacima i stijenama Ljubi¢-
kog brda i malog Brizovca.
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Dragusac raznolistni (Rorippa lipizensis) (E, Z) je niska trajnica iz porodice kr-
staSica (Brassicaceae) Zute boje cvjetova a nalazimo ga na vlaznom, ilovastom tlu na
crljenici medu kamenjem Stirovace, Crnog padeza, Ostarija, Radlovca, Velinca i po-
teza Budakovo brdo-Soline-Prikinuto brdo-Baci¢ kosa-Visibaba. Za razliku od vr-
lo ¢este male krvare (Sanguisorba minor), lickovitu kevaru (Sanguisorba officinalis)
(D.D., Z) nalazimo rjede npr. u Prpi¢-polju. Crvena ¢uvarkuéa (Sempervivum mar-
moreum) (Z), vlo lijepu ¢uvarkuéu prekrasnih cvjetova nalazimo na Budakovu br-

SLIKA 51. Hrvatska sibireja (Sibiraea altaiensis SLIKA 52. Bijela ¢emerika (Veratrum
subsp. croatica) album)
FIGURE S1. Croatian Sibiraea (Sibiraea FIGURE 52. White veratrum (Veratrum
altaiensis subsp. croatica) album)

du i Ljubi¢kom brdu. Na crljenici, medu kamenjem, vrta¢ama i u pukotinama sti-
jena oko Baskih Ostarija, Stupacinova ili Velinca mozemo naéi $titarku (Apiaceae)
Tomasinijevo devesilje (Seseli montanum subsp. tommasinii) (E, Z). Poznati endem,
najpoznatiji poslije velebitske degenije je hrvatska sibireja (Sibiraea altaiensis subsp.
croatica) (E,NT, Z) (slika 51), listopadni grm do metar visine, s kamenitih ograna-
ka, pukotina stijena i izmedu gromada kamenja pokraj Velinca, Razvala kod Pejaku-
Se i Mali Brizovac nad Cesaricom. Tisa (Taxus baccata) (VU, Z) je zimezeleni grm
ili nisko stablo jarko crvenih plodova, najéesée u bukovim $umama Satorine. En-
dem Dinarskih planina, Arduinov dubacac (Teucrium arduini) (E, Z), stanovnik
je pukotina stijena oko Baskih Ostarija (u napustenom kamenolomu). Ka¢unovica
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okruglasti ka¢un (Traunsteinera globosa) (Z) je dosta rijetka, raste pojedina¢no na
svjetlijim mjestima u Sumama te na vlaznijim livadama Baskih Ostarija, Kize i Ala-
ginca. Planinéica (Trollius europacus) (N'T, Z), biljka vlaznih gorskih livada, kame-
nitih vrtaca i dolaca s dubokim snijegom stanovnik je Stirovace i Satorine. Biljku
snazne stabljike, do 150 c¢m visine i zelenkastih ili zelenkasto-zutih cvjetova, bijelu
cemeriku (Veratrum album) (D.D.) (slika 52) sa vlaznih livada, sumskih ¢istina i ru-
bova $ume, iz ponikvi i kamenitih travnjaka nalazimo ¢esto u velikom broju na Ba-
¢i¢-kuku i Kizi, dok crnu ¢emeriku (Veratrum nigrum), koja je mnogo rjeda nalazi-
mo oko Baskih OStarija (npr. na Basadi).

Zaklju¢ak / Conclusions

Podru¢je Srednjeg Velebita kao jedno od
je Parka prirode Velebit i medunarodni rezer-
vat biosfere, podru¢je na kome uspijeva i raste
veliki broj endemskih, ugrozenih i zati¢enih
svojti (medu kojima se nalaze npr. velebitska
degenija ili hrvatska sibireja) svakako zasluzu-
je sve najbolje stupnjeve zastite koje omogucu-
je zakonska regulativa pa je velika $teta $to su
za Velebit doneseni i odobreni prostorni pla-
novi za nacionalne parkove Sjeverni Velebit
i Paklenica, a ne i za Park prirode Velebit (za
njega je donesen samo plan upravljanja 2007.).
To je potrebno kako bi se $to bolje ocuvalo to
prekrasno mjesto nase lijepe domovine, a tako

i njezin biljni svijet (5, 35-36). Pojedini dije-

SLIKA 53. U srediitu prekrasnih 19v1 Srednjeg Velebita su pod oc‘ire&emm stup-
Dabarskih kukova, od Vranjeg kuka do njevima zaStite no na ovom di)clu Velebita se
Kize nalaze tzv. Dabarski kukovi (slika 53) koji za-

FIGURE 53. In the center of benatiful v . v .
Dabarski kukovi, from Vianji kuk peak to Sluqu u Zbog 'svoga ge?morfolosl.(oga lzgkd% t.C
the Kiza peak bogate flore i vegetacije bar neki stupanj zasti-

te uz obvezno pracenje (monitoring) eventual-
nih negativnih promjena na tome podrudju te sufinanciranje dodatnih istrazivanja
(5). Podrugje Velebita i posebice Srednjeg Velebita je zanimljivo i turistima, $to bi
na Velebitu svakako trebalo popularizirati, ali ne i pretvoriti u masovni turizam, jer
bi to dovelo do devastacije cjelokupnog prostora Velebita — jedini model za razvoj
velebitskog turizma je model odrzivog razvoja (10).
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Malo je urbanih sredista u Hrvatskoj koja su tako snaino okarakterizirana pri-
rodnim ¢imbenicima kao $to je to primjer grada Senja. Senj je nadaleko poznat kao
»Grad bure®. Op¢e je prihvaéen termin ,Senjska bura®, koji uza se veze tu urbanu
aglomeraciju. Postoji i narodna izreka kojom se kaze da se jo$ ne zna je li stariji
Senj ili senjska bura, jer se oni zajedno spominju u prvim pisanim dokumentima
o nastajanju grada. Ovim radom nastoji se pridruziti dosadasnjim naporima u ra-
zjasnjenju tajne visetisucljetnog opstanka Senja na raskrsnici velikih civilizacija sta-
roga i novoga svijeta, i pokusati doprijeti do razloga njegova uspjesnog opstanka u
tom negostoljubivom podvelebitskom kraju, koji oskudijeva plodnim ravnicama i
izvorima pitke vode, a uz to je jos trajno izlozen jakom planinskom vjetru. Pritom
¢e se uzeti u fokus analitickih razmatranja upravo uloga njegova prirodnog okruze-
nja u procesu sagledavanja njegove cjelokupne povijesne urbane definicije. Za
razliku od radova koji su striktno okrenuti proucavanju njegove arhitekture i
urbaniteta, malo ih je ili ih gotovo i nema, koji su okrenuti komponenti prirode
i istrazivanju njezina ucinka na paleogenezu Senja. Ovaj bi rad trebao upot-
puniti tu prazninu, obogatiti $irinu znanstvenog pogleda na sagledavanje svih
¢imbenika koji su bili ukljuceni u taj dugotrajni povijesni proces nastajanja i
rasta te urbane aglomeracije. Osobito stoga $to se Senj razvijao na podrudju
izrazito specifi¢nih krajobraznih i klimatskih datosti, $to je zahtijevalo osobiti
tretman prostora da bi se to naselje odrzalo u svom punom vitalitetu kroz tako
dugi niz godina.

* Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 27, Senj, 19. - 20. listopada 2018.
* The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 27, Senj, Croatia, October
19-20,2018.
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Correlation between architecture and nature in the example
of Paleogenesis of the city of Senj*

Zvonko Padan
Masarykova 13, HR-10000 Zagreb, Croatia;
zvonko.padan@pbz-nekretnine.br

There are few urban centers in Croatia that are so strongly characterized by na-
tural factors like the example of Senj. Senj is widely known for being ,,the City of
Bura“. The term ,,Senjska bura®“, which connects the urban agglomeration with it, is
commonly accepted. There is also a folk saying that it is not yet known whether the
older Senj or Senj buri is because they are mentioned together in the first written
documents on the emergence of the city. This work tries to join the efforts made
so far to clarify the secrets of the multi-year survival of Senj at the crossroads of the
great civilizations of the old and new world and to find the reason for its successful
survival in this unsustainable sub-mountainous area, which lacks fertile plains and
springs of drinking water and is permanently exposed to strong mountain wind.
The focus of analytical considerations is precisely on the role of its natural envi-
ronment in the process of considering its entire historical urban definition. Unlike
works that are strictly oriented towards the study of its architecture and urbanity,
there are few or none which focus on the components of nature and exploring its
effect on the paleogenesis of Senj. This work should complete this gap and enri-
ch the breadth of scientific insight into all the factors involved in this long-lasting
historical process of the emergence and growth of this urban agglomeration. Espe-
cially because of the fact that Senj developed in the area of highly specific landscape
and climatic conditions, which required a special treatment of space to keep the
settlement in its full vitality for so many years.

Klju¢ne rije¢i:  Grad Senj
— Brdo Kuk, Bura, Gradski Kastel, Kula Nehaj
— Podvelebitsko primorje

Keywords: City of Senj
— Bura, City Castle, Fortress Nehaj, Hill Kuk
— Sub-mountainous coastline

Uvod / Introduction

Tragove o proucavanju Senja kao prethistorijskog naselja (predilirskog i ilirskog)
i kasnije razvijene povijesne (anti¢ke) urbane aglomeracije, nalazimo u djelima gréih
i rimskih zemljopisaca i povjesnicara — Pseudoskilaks, Plinije stariji, Klaudije Ptolo-
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mej (1), kasnije u opisima putopisaca, a u najnovije doba (20. st.), paleogenezu Se-
nja iscrpno donosi akademkinja Melita Vili¢i¢ (profesorica autora ovoga ¢lanka na
Arhitektonskom fakultetu u Zagrebu) u svojim istrazivanjima strukture grada i de-
taljnom snimanju postoje¢ih profanih i sakralnih gradevina.

Ovaj ¢lanak ne ¢e ponavljati ve¢ utvrdene i provjerene ¢injenice s urbanisticko
arhitektonske strane, jer je to ve¢ ucinjeno, nego ¢e se bazirati na razmatranju utje-
caja prirodnih pogodnosti koje su determinirale upravo takvo naselje, u njegovom
kvantitativnom i kvalitativnom pogledu.

Da je takav pristup okretanju prirodi, u procesu punijeg spoznavanja paleoge-
neze nekog naselja od nezamjenjive vaznosti, potvrduju rije¢i akademika Moho-
rovici¢a, koji u svom kapitalnom djelu Graditeljstvo u Hrvatskoj —Arbitektura i ur-
banizam pise: Na tom putu borbe za odrzanjem vlastite vrste razvio je Covjek svoje
sposobnosti i svoje kvalitete. Povijest toga puta povijest je razvoja ljudskoga rada, razvo-
Jja Covjekovih odnosa prema prirvodi ... Shvatiti
e STRISAO ... YaZVOja arbitekture na tly Hrvat-
ske — mogude je jedino na taj nadin da metodom
primarne dijalekticke analize ... protumacimo
.. Sirok krug povijesnog kretanja opcibh drustve-
nih i Zivotnih pojava, kao i ambijentalnih okol-
nosti ... (2)

Senj ne obiluje arhitektonskim spomenici-
ma neke izuzetne likovno-estetske vrijednosti
jer u njemu nema takvih graditeljskih zdanja
koja zadivljuju svojom arhitektonskom vrijed-
no$¢u, kakvih ima duz nase, isto¢ne strane Ja-

SLIKA 1. Stari grb grada Senja
FIGURE 1. The Old Coat of Arms of Senj

dranskog mora. Prava vrijednost Senja nije to-
liko u njegovim pojedinim objektima, ve¢ u
osobitim urbanisticko-ambijentalnim vrjed-
notama, toga spontano (a ne umjetno, geometrijskj) razvijenoga grada, sa spletom
njegovih ulica i trgova, $to su im organska prosirenja, a sve u pomno odabranom

ljudskom mijerilu (slika 1).

Ono pozitivno, karakteristiéno u njemu su upravo ambijenti koje je stvorila opo-
ra klima $to obiluje burom, tradicija i mnoge stranice nase povijesti.

Zato se upoznavanje ambijentalnih okolnosti iskazuje kao jedan od vodeéih, ne-
izostavnih faktora za potpunije razumijevanje procesa postanka i razvitka ovoga po-
nosnog, povijesnog, hrvatskog grada, nikada pokorenog od Turaka i Mle¢ana. (3)
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Prirodni okoli$ senjskoga podvelebitskog primorja /
The natural environment of the Senj sub-mountainous coastline

Povijesno je pouzdano prihva¢eno da je Senj, kao ljudsko naselje, kontinuirano pri-
sutno na svom sada$njem podruéju ve¢ punih 3 000 godina. To rje¢ito govori da su
uvjeti tla, podneblja i klime optimalni da se moglo osigurati kontinuirani zivot ljudi.

Smijestio se na utoku u more male ne plodne drage na razmedi dviju planina — Vele-
bita i Kapele. S tri strane grad okruzuju brda: Strmac, Kozjak i Trbusnjak, a s Cetvrte
ga strane oplakuje more. (4) Senj je smje$ten na isto¢noj obali Jadranskog mora, pod-
no visokoga planinskog lanca i prostranog mora (slika 2).

SLIKA 2. Geografski poloZaj grada Senja
FIGURE 2. Geographical position of the town of Senj

Taj odabrani polozaj s planinom u zaledu i rijekom (ili morem) u nizini, odgo-
vara starim isto¢njackim preporukama za optimalni smjestaj [judskoga naselja (slike
3, 4). Da bi grad Zivio i odolio svim iskusenjima, valja sa sjeverne strane da ima Zma-

Jja (planinu), da sa juga ima Svjetlost (vodu). (5) ... iz dalje pozadine zemlje prirodni
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put do mora duljinom cijeloga Hrvatskog primorja, uz masiv Kapele i juznijeg Velebi-
ta vodi samo preko prevoja Viatnika (698 m nadmorske visine), i to do podrudja gdje se
uz obalu Jadrana smjestio Senj. I kako povezuje udaljene krajeve, taj je lokalitet svojim
polozajem bio predodreden da postane Zivotni, prometni i trgovacki centar Sive regije od
pradavnih vremena. (6)

<
o

i
2

R

SLIKA 3. Senj — mjesto odvajanja SLIKA 4. Pogled na Senj s Vratnika
glavne ceste prema japodskoj (E Jaschke, 1808.)
unutrasnjosti (M. Suic) FIGURE 4. View of Senj from Vrvatnik
FIGURE 3. Senj — the separation (E. Jaschke, 1808)

site of the main road towards the
Japodese interior (M. Suil)

Senj su bila vrata, koja su narode s onu stranu Kapele vezala s obalama Jadransko-
g4, a i dalje Sredozemnog mora. Kao takav Senj je igrao vaznu ulogu u svim historij-
skim dogadajima, koji su se odigrali na Jadranu. (7)

Impozantni gorski lanac Velebita, u svom donjem dijelu, zbog udara bure, na
svojim obroncima poprimio je izgled goleti (slika 5). No, glavne uzroke degradaci-
je Sumskog areala na juznoj strani Velebita treba traziti i u prekomjernoj ispasi i ne-
srazmjernom otimanju zemlje $umi za poljoprivredu, bez odgovaraju¢eg posumlja-
vanja (slika 6). (8)

Velebit je najljepsa i najve¢a hrvatska planina koja se isti¢e neobi¢nim bogat-
stvom i velikom raznoliko$¢u flore koja obuhvaca brojne oblike pretplaninske i pla-
ninske vegetacije. (9, 10) Bura je jaki kopneni vjetar, koji je zbog mehani¢kog djelo-
vanja i suSenja tla, znacajan za vegetaciju jadranskog primorja. (11) U pedoloskom
smislu, bilo je u okolici i izrazito vrijednog i plodnog tla, $to ilustrativno opisuje
Vjenceslav Novak, kada u svome romanu Posljednji Stipandiéi navodi namjeru ...
da se velika obiteljska slava obavi u ... vinogradu, na sjeveroistoinoj strani nedaleko od

gradskoga zida. (12)
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SLIKA 5. Velebitske stijene SLIKA 6. Degradirani Sumski
FIGURES. Velebit Rocks areal Velebita (B. Gusi¢)
FIGURE 6. Degraded forest

area of Velebit (B. Gusic)

Kako se udaljavamo od grada i uspinjemo na planinu, nailazimo na mnoge poje-
dina¢no pozicionirane plodne udoline ili doca. U okruzenju brojnih gustih $uma i
pasnjaka to su oaze tla za korisnu poljoprivrednu obradu. Gotovo na svakoj od njih
mogude je uoditi tragove brojnih krti¢njaka, to je potrda da je tlo liSeno nepropu-
snog stjenovitog sloja i da je bogato plodnim humusom u kojem i krtice nalaze svo-
ju hranu.

Koliko su to vrijedna tla, autor moze potvrditi iz osobnog iskustva, jer je djed
njegove djece, prof. emeritus dr. sc. Mirko Krpan imao ku¢u u Krivom putu, u ¢ijem
je sklopu bio omanji ravni teren s plodnom zemljom. A nona Jadranka, iako lije¢ni-
cai,gradska gospoda®, oboruzana samo amaterskim agronomskim znanjem, u po-
vrtnjaku i voénjaku uspjela je uzgojiti brojne vrste povréa i voc¢a, od krumpira, luka,
kupusa, raj¢ice, mahuna, salate, pa sve do ribiza, kupina, malina i oraha (slika 7). Tu
treba spomenuti i boZanski slatke Sumske jagode, male po veli¢ini a nadaleko pozna-
te po svome okusu i mirisu.

Osim toga, susjedi starosjedioci na tom krivoputskom platou, udaljenom tek ne-
kih 15-tak kilometara od Senja (Bunjevci Baleni, Krmpotiéi, Prpiéi, Paveli¢i, To-
mljanoviéi) drzali su krave, koze i ovee, koje su brstile obilno i brojno raslinje. (13,
14) Mnogi od tih vrtova uredeni su na Zivopisan osobit na¢in, koji predstavljaju go-
tovo yendemske® rezidencijalne vrtove Senja i njegove okolice. Svaki je vrt zapravo
dio neke privodne sredine u odredenom stambenom okolisu ... Tada on postaje i odyaz
Covjeka, njegovib potreba i Zelja. (15) A moglo bi se i govoriti o svojevrsnoj ,.glaz-
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bi prirode, koja nastaje igrom vjetra i kise s iglicama i lif$¢em u bujnim kro$njama

okolnog drveca. (16)

Velebit je srednje visoka planina, koja po¢inje prevojem Vratnik (689 m) iznad
Senja i pruza se u duzini od 165 km do izvora rijeke Zrmanje. Njegove primorske
padine i vrhunci te gotovo cijeli hrbat juznoga dijela je ogoljeli kr$. Jos je jedna izra-
zena nepovoljnost Velebita $to oskudijeva pitkom vodom, osobito primorska strana

SLIKA 7. Sin autora ¢lanka ispred kuée u Krivome putu (1993.);
Snimila Mirjana Krpan-Padan

FIGURE 7. Son of the author of the article in front of the house in Krivi put (1993);
Photo: Mirjana Krpan-Padan

na kojoj ima vrlo malo izvora. Stanovnici primorske strane Velebita, snabdijevaju se
vodom iz prirodnih kamenica, negdje imaju bunare a koriste se i topljenjem snijega
kojeg ima mjestimice i cijele godine. (17)

Kako su to obronci Velebita, koji je specifiéne vapnenacko-dolomitske grade
(18, 19) s vlo razvijenom morfologijom terena, javljaju se sporadi¢no na povrsini
vrela pitke planinske vode. Jedno od najpoznatijih je tzv. ,Cesarsko vrilo“ na Majori-
ji povrh Senja, prema putu za Vratnik.

Na tom senjskom obalnom podrudju Jadrana istice se jedan ,endemski® vjetar.
Naime, Europa nema hurikane, tornade niti tajfune, ali i na nasem tlu pusu vjetrovi
koji nam ulijevaju strah u kosti kad se pretvore u snazne olyje. To je hladni planinski
silazni vjetar zvan bura, koji se spusta s planina na dalmatinskoj obali. (20)
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U nekim gorskim krajevima ili na strmim morskim obalama javljaju se povreme-

no t. zv. padajudi vjetrovi, medu koje ubrajamo ... i nasu primorsku buru. Kod bu-

re “pokrenute mase zraka u visinama prelaze preko hrpta visib gorskib lanaca i ruse

se “kao slapovi” niz obronke u dolinu ili do morske povrsine. Nijesu bas jos ni danas
posve rastumadeni neki fenomeni ...zbog kojih razloga ... bura puse na udare, koji se
kod bure zovu 0bicno “refuli’, a ne slijevaju se niz obronke kao mirni slapovi. ... Bura
Jje sub vjetar, koji se osjeca kao hladan, jer se rusi iz hladnog zaleda u toplo primorije.
(21) Bura puse u jakim zapusima iz smjera sjevero-sjeveroisto¢nog do isto¢no-sje-

veroisto¢nog, duz isto¢ne obale Jadrana, a medu vaznijim mjestima gdje bura s
kopna prodire prema moru je Velebitski kanal, gdje je nadaleko poznata senjska

bura. Njezine su glavne karakteristike $to puse na mahove i prati je relativno niska

vlaznost, a ve¢inom vedro vrijeme uz nisku temperaturu. (22) Kako snazni udari
vjetra raspriuju kreste valova Jadranskog mora, nastaje tzv. “fumarea” ili oblaci vo-

dene prasine.

U opisu Senja i Zivota njegovih gradana, nezaobilazna je tema bura. Nailazi-
mo na iscrpne opise toga prirodnog fenomena. Gotovo antologijeske opise bure
nalazimo kod Vjenceslava Novaka, koji plasti¢no opisuje: A4 vani je urlala bura ...
kao da strasna njezina sila dolazi odnekuda iz sionskib visina i groznih dubina pa
se srazila nad zemljom i rastresa se sad bijesno i divlje u tijesne ulice grada. Tu sta-
ne sad bolno stenjati i cviljeti, sad uzasno zavijati, dok se opet ne stanji u sitan i ostar
piskut kao da se wvukla u ogromnu cijev sto joj se dugacko grlo suzilo u tanki vrat pa
se tu rusi i raspinje i mahnita dok opet ne izleti s ostrom i reskom svirkom i probija se
kroz not kao vrisak i izgubi divljim letom hrlo kao munja negdje nad kipucim mo-
rem. (12)

No, ta stra$na bura nije bila neprijatelj Senja, ve¢ naprotiv, vjekovni saveznik
grada u obrani od neprijatelja, jer su neprijateljske lade za nevremena tesko mo-
gle priéi luci. Vienceslav Novak za buru pise (slika 8): Ne mozete gradom nikamo

nego da se rukama hvatate zida. A na moru, bog saiuvaj, lagum od neba do zemlje.
(12)

I Senoa opisuje buru svim Zarom svoga knjiievnog talenta: Sz visine gmwzlﬂ bu-
ra kanda ce polomiti drveno hrasce oko Senja, kanda (e senjske kule pobacati u more.
Tjesnac morski medu hrvatskim Zalom i otokom Krkom kipio od bijesa. Dokle je oko se-
zalo, osulo se zeleno valovlje bijelim skorupom, bura kopala se rucuds, gruvajudi, cvile-
¢, fijucudi u slane glibove, dizudi pod nebo grdne oblacine vodenib kapi stono se o suncu
krijesile kanda Bog sipa u vodu sav dragi kamen raja nebeskoga. ... a s vrha zaurla bje-
somuina bura, i grabi more iz dna, da poprska zvijezde, da tjera ladu tudinku od rod-

noga kraja. (23)
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Karaketeristike povijesne arhitekture Senja / Characteristics of the historic
architecture of Senj

Opéenito govoredi, svaki se grad materijalno definira arhitekturom, a priroda u

mnogim slucajevima, pored dru$tveno-socijalno-ekonomskih komponenti, odre-
duje njegov polozaj, veli¢inu i oblik. U primjeru Senja utjecaj tih prirodnih ¢imbe-
nika je bio izrazito izrazen.

SLIKA 8. Senj sa pucine SLIKA 9. Senj iz zraka
FIGURE 8. Senj with open sea FIGURE 9. Senj from the air

Kao $to objasnjava akademik Mate Sui¢ u svom kapitalnom djelu Anticki grad
na istolnom Jadyanu: Prirodni smjestaj je nesumnjivo vazan ¢inilac na Gtavu razvoj-
nom putu od primitivnog naselja do grada u pravom smislu rijeli. Rijec je ponajprije o
uvjetima sto ih daje geografski smjestaj i litav ambijent za egzistenciju i za tempo ra-
zvitka pojedinog naselja u ekonomskom, prometnom, upravnom i strateskom pogledu.
Mozemo kazati da su neka naselja ved svojim smjestajem bila predodredena da se brze
krecu na tom razvojnom putu, ili da su iak 2bog tibh povoljnih uvjeta i bila odabrana za

lokaciju naselja ... (slika 9). (24)

Proto-oblik prethistorijskog Senja nalazimo na brdu Kuk, udaljenom oko 500
m isto¢no od danasnjega grada, jo iz metalnog doba (2 000 godina pr. Kr.), kada na
tlu Hrvatske pojedine rodovske grupacije (Japodi, Liburni) nastavaju obronke pla-
nina, udoline, plodne ravnice ili obalna podrudja, u krugu kojih na prirodno zasti-
¢enim lokacijama (vrhunci brda ili brezuljaka, planinski hrptovi...) izgraduju svoje
zaSti¢ene utvrdene gradine. (2)

Osvojivsi nasa podrudja, Rim je naiSao na naselja starosjedilaca. Jedno od ta-
kvih gradinskih-plemenskih sredista bio je i davni Senj (Senia ili Sen, ilirski: staro
mjesto), kojem je njegova vazna trgovacko-prometna i strateska lokacija omogudi-
la daljnji kontinuitet razvoja. ...Rim je odmah pristupio izgradnji odgovarajulih ko-
munikacija, koje su povezivale nove provincije s maticom i ostalim dijelovima Castva.
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10 su velike cestovne magistrale ... na jadranskoj magaistrali... nalazili su se Tergeste

(Trst), Tarsatica (Trsat), Senia (Senj), ladera (Zadar) ... itd. (25)

Postao je znacajna luka, imao je carinski ured i postao municipij. Senj je imao sve
znacajke rimskoga grada: forum, hram, javne zgrade, kupaliste. U Senju je bilo sva-
kako mnogo javnib zgrada, kupalista, bazilika, velih i manjih svetista itd. Na obali su
bila ogromna skladista za robu, koja je Cekala na izvoz. (7,24)

U vrijeme seobe naroda Hrvati postupno naseljavaju Senj, a u srednjem se vije-
ku Senj razvio kao ...snazno utvrdeno gradsko srediste, ojacano kastelom, izgradeno
na lokaciji starijib naselja u plitkom zaljevu koji je povezan preko prijevoja Viatnik
uz kontinentalna podrucja. (2) Upravo taj najkradi prirodni spoj primorja i unu-
tra§njosti uc¢inio je Senj vaznim ve¢ u rimsko doba, a kasnije zbog svoga prirodnog
polozaja dobiva polititku vaznost u ugarsko-hrvatskoj drzavnoj zajednici. (26) U
Senju nastaje biskupija oko 1154., a u tom XIL. stolje¢u Senj dobiva i status kraljev-

skoga grada. (27)

Kako je grad mjeSavina profane (svjetovne) i sakralne (vjerske) arhitekeure,
koje stoje u funkcionalno-prostornoj ravnotezi, tako da urbana struktura Senja
predstavlja paradigmu prostorne kompozicije razli¢itih sadrzaja i raznorodnih
graditeljskih morfologija. A sve u jedinstvenom cilju definiranja cjelovite pro-
storne strukture kao punovrijednog urbanog organizma. O povijesnoj profanoj
arhitekturi Senja postoje rijetki opisi koji govore da je grad, pored reprezenta-
tivnih sakralnih objekata, sa¢injavao i veliki broj anonimnih individualnih ku-

¢a. (3)

U odnosu na vanjsko okruzenje, osobito zaleda, s visoko izrazenom geomorfolo-
gijom reljefa i osebujnom klimom podvelebitskog podneblja, grad se prilagodavao
datostima terena i o$trim ekstremima vremena, tako da je sveukupno formiranje po-
vijesne arhitekture Senja refleksna posljedica tih utjecaja. Tu su naravno i trajni fak-
tori zastite od neprijateljske ugroze, koji su predstavljali znacajni diktat kod formira-
nja vanjskog oblika i unutarnje strukture Senja.

Za polozaj grada, obzirom na neposrednu blizinu mora, bilo je odlu¢ujuée oda-
brati dio kopna koji ¢e korespondirati s tom nemirnom vodenom povrsinom. Senj
je izabrao ovalno udubljenje u kopnu, koje je zaklonjeno od izduzene obalne crte.
Opéenito uzevsi, ljudska su se naselja kroz povijest zasnivala obi¢no na pogodnim
mjestima, kao §to su to blage uzvisice ili pogodne luke, zaklonjene strmim planin-

skim obroncima, zati¢ene od morskih bura i vjetrova. Sama rije¢ luka sinonim je za
sklonjenost i zastitu (slika 10). (28)
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Vanjski oblik grada / The outer shape of the city

Povijesna su ljudska naselja a osobito kasniji gradovi sve do novoga vijeka, imali
vanjsku tvrdu ovojnicu od neprobojnih zidina, koja je predstavljala fizicku granicu
ranjivoga gradskog tkiva prema vanjskom otvorenom prostoru. Ta linija vanjskoga
gabarita grada, u mnogo ¢emu je mogla doprinijeti sigurnosti grada u slucaju ozbilj-
noga neprijateljskog nasrtaja, jer je sam oblik predstavljao svojevrsni pasivni stit ko-
jim se grad suprostavio neprijateljskoj sili.

Tako da je taj zahtjev za sigurno$¢u grada bio u mnogo ¢emu odlucujudi fakror
kod formiranja oblika povijesnih naselja. Geometrujski analizirano, ako je opasnost
prijetila sa svih strana, optimalni je bio kruzni oblik, jer su kod njega sve tocke na
obodu jednako udaljene od njegova sredista i podjednako lako je do¢i do svake od
njih i braniti ih. Pragmati¢no gledajuéi, kruzni oblik je omoguéavao minimalnu du-
zinu zidova koje je trebalo braniti, uz maksimalno obuhvaéenu unutarnju povrsinu.
(29) Posljedi¢no tome, trebalo je utrositi i najmanje materijala za njegovu izgradnju
u prostoru.

SLIKA 10. Senjska luka oko polovice XIX. stolje¢a SLIKA 11. Introvertna urbana
FIGURE 10. Senj Harbor around balf of XIX. century struktura Senja
FIGURE 11. Introverted urban
structure of Senj

Naravno da su tom pribliZavanju idealne kruzne forme trebale i idealne okol-
nosti okruzja, pa su u povijesti mnogo ¢e$¢i slucajevi pacetvorina, koje tendiraju
krugu. I Senj se zbog svoje bogate konfiguracije reljefa priklonio ovom drugom rje-
Senju i grad je poprimio nepravilni oblik s tendencijom zgusnute, koncentrirane for-
me (slika 11).

Od fortifikacione arhitekture, koja je ¢inila évrstu ¢ahuru grada, isticu se linij-
ske zidine i Kastel. Senjski Kastel (30) je velika ¢etverokutna tvrdava, s Cetiri ugaone
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kule, koju su sagradili oko 1330. senjski knezovi Frankopani, u svrhu jatanja obrane
grada i kao svoju rezidenciju, to jest, knezev dvor. (4) Cvorno je mjesto u jugo-jugo-
isto¢nom dijelu Senjskih bedema i ujedno najveéa zgrada u cijelome gradu. (31) O
znacenju kastela, kao tipa europskog burga, koji je karakteristi¢an za juznu Europu,
Melita Vilici¢ kaze: On je podignut na strateski najugrozenijem polozaju i uvijek tako
da dodiruje zidine kako bi se posadi mogla osigurati pomo¢ izvana ako je grad zauzet,
a isto tako da feudalac moze uvijek u njega doi i iz njega izadi a da ne dodiruje grad ...

(slike 12, 13).(3)

- Eouviki , ObegoviSiauum” POZDRAY 1Z SENJA.

SLIKA 12. Idealna rekonstrukcija SLIKA 13. Kastel, konvikt ,,Ozegovi¢ianum”,
senjskog Kastela, iz XVIL. st. na razglednici iz 1900.
(M. Vili¢i¢) FIGURE 13. Kastel, dormitory ,,O%egovicianum",
FIGURE 12. Ideal reconstruction of on the 1900 postcard

Senjski Kastel, from XVII. c.
(M. Vilici¢)

O nastarijim obrambenim zidinama grada Senja nema jednoznaénih povijesnih
podataka. Njihovo se postojanje posredno spominje krajem XIIL. st. No, izvjesno je
da su vi$e puta mijenjale oblik i povecavale svoj opseg. (3, 32)

Zidovi su bili na sve Cetiri strane pojacani kulama, ali svi nacrti ne donose jednak
broj kula, a niti jednake nazive za kule (slika 14) ... a tesko je gdjekoje kule danas loka-
lizivati, kad je velkog dijela utvrda ved odavno nestalo, a narocito je rano nestajalo utvr-
da s morske strane. (32)

Velic¢ina urbane aglomeracije Senja / The size of the urban agglomeration
of Senj

Kako je svako ljudsko naselje sesilna zajednica manje ili veée skupine ljudi, od-
lu¢ujuéi parametar za njegovu veli¢inu je broj osoba koju je na toj lokaciji moguée
kontinuirano prehranjivati. To razumijeva pouzdani izbor hrane, izvore pitke vode,
svjezi zrak i toplo sunce. No, s druge strane postoje faktori koji odlu¢uju o fizickoj

160 PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) 149 — 178 (2018)



Z.Padan: Korelacija arbitekture i prirode...

veli¢ini naselja. To su materijalne datosti odredene lokacije. Kako je Senj stje$njen
ispod planinskog masiva Velebita i Kapele, taj se strmi teren u zaledu pokazao nepo-
voljnom fizi¢kom zaprjekom

pa se njegovo Sirenje u dubinu kopna nije moglo provesti. Ispred grada nalazi se
morska povrsina koja ga i s te strane trajno omeduje. I tu je postavljen prirodni li-
mes za $irinu gradske povrsine. Sli¢nost tome nalazimo i u primjerima gradova po-

put Rijeke, Omisa i Makarske.

Kao rezultat tih okolnosti reljefne razvijenosti odabrane lokacije, grad Senj je
optimalna, nevelika, zgusnuta urbana forma. U takvoj veli¢ini grad funkcionira
kroz ¢itavu svoju povijest (slika 15), s neznatnim prosirenjem u najnovije doba.

- 7 P v“:T:\"':’.f"
SLIKA 14. Nacrt senjskih utvrda u be¢kom ratnom arhiva SLIKA 15. Ulica u gornjem
FIGURE 14. Draft of Senj fortresses in the Vienna archive gradu (creez I. Margera)
FIGURE 15. Street in the
upper city
(I. Margeta’s drawing)

Povjesnic¢ar Gjuro Szabo slikovito opisuje u svom traktatu Arhitektura grada Se-
nja taj mali ali dostatni povijesni format grada kada kaze: Na malom prostoru gradi-
la sazidano je silesija kuca, bezbroj ulica i ulicica. Tu su radila stoljeca, pa evo kasnija
pokoljenja nastavaju u tim kuéama i kuéicama, koje nas nebotice provode kroz daleke

vjekove. (32)

No, mnogobrojna arheoloska iskapanja govore o tome da je podru¢je Senja u
rimsko doba bilo mnogo veée nego danasnje, $to pokazuju ne samo ostatci ruevina
koje sezu daleko izvan grada nego i brojna groblja, koja govore o velikom broju ta-
dasnjih stanovnika. (7) Danasnji je Senj dobio svoj definitivni oblik u prvoj polovi-
ci XIX. stoljeca. (26)
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Unutarnja struktura grada Senja / The inner structure of the town of Senj

Raspored unutarnjeg sadrzaja grada neposredna je refleksija na¢ina Zivota njego-
vih zitelja, kako u kvantitativnom tako i u kvalitativnom smislu. Pored te unutarnje
funkcionalnosti, raspored elemenata grada, njegovih gradevina, kuca, ulica i trgova,
tlocrtna dispozicija gradske mreze uveliko ¢e ovisiti i o vanjskom utjecaju prirodnih
okolnosti.

Iako se nasao unutar Rimskog imperija, Senj nije poprimio karakteristi¢nu ma-
tricu ortogonalnog naselja, ve¢ slijedi neka druga nac¢ela unutarnje organizacije pro-
stora. Gusto izgradena struktura grada ... predstavlja urbano nasljede, koje je uglav-
nom istovjetno sa srednjovjekovnom strukturom grada u zidinama. (33) Vjerojatno
je da u Senju za vrijeme vladavine Rima nije bilo nikakvih vojnic¢kih jedinica, ni-
ti je Senj bio ratna luka. (7) U njegovoj urbanoj matrici moguée je prepoznati da se
na odredeni nadin okreée prirodi i slijedi njezine zakonitosti rasprostiranja reljefa,
strujanja vjetra, smjera osuncanja i djelovanja mora. Zato Senj predstavlja osobiti
prostorni ansambl doslovno formiran prema zahtjevima Zivota svojih gradana, da
sluzi “sibi et suis”

Senjske kuée / The houses of Senj

Napustanjem pradavne lokacije u unutrasnjosti podbrezja Velebita, na brdu
Kuk, Senj zaposjeda polozaj u neposrednoj blizini mora i tako dolazi pod utjecaj
novih uvjeta svoga prirodnog smjestaja. Kuée su bile neposredno na brisanom pro-
storu, izlozene snaznom vjetru i nesmiljenom suncu, tako da su trebale biti poput
nepropusnih ¢ahura da s jedne strane ne izgube previse unutarnje topline od isisa-
vajuceg vjetra, a s druge strane da se zastite od prevelike pogubne insolacije. Shod-
no tome, materijal je bio doslovno odreden diktatom tih prirodnih uvjeta, kojima
drveni materijal nikako ne bi pogodovao, jer bi drvo kao organski materijal ubrza-
no propalo od mehanickih udara uskovitlane zra¢ne mase, rasusivalo se od prejakog
sunca i bilo izgrizen od kapljica soli uzdignute s povrsine obliznjeg mora. Osim to-
ga, Cesti su pozari ¢inili velike Stete, tako da je i to utjecalo da se prijede na sigurnu zi-
danu gradnju. (3) Odgovarajuéi materijal za takve uvjete je nuzno kamen, kojeg na-
lazimo u graditeljstvu duz isto¢ne i zapadne obale Jadrana.

Promatrajau¢i morfologiju povijesnih kuéa, uvidamo da je ona nastojala opti-
malno odgovoriti na postavljene prirodne uvjete. Kuée su bile manjeg tlocrtnog for-
mata i uzdignute u vis (obi¢no prizemlje i jedan ili dva kata), sve priljubljenc jedna
uz drugu. Vedinom su to jednostavne kuce od kamena, s malo prostorija, vise nalik ku-
lama.(32) 1 to iz dva razloga, prvo da formiraju $to manju masu i time manji vanj-
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ski izlozeni volumen neda¢ama podneblja, a drugi da tako smanje rasprsivanje uku-
pnog tlocrta grada, jer je bilo bitno da je on konzistentniji i zatvoren u sigurnosni
okvir. Moze se govoriti o “zbijenoj izgradnji”, o “zgu$éavanju grada” i o “spontanoj
organskoj strukturi rastera srednjovjekovnog grada” (3)

To prlrodno nacelo dimenzioniranja ku¢a u okolnostima osobitog podneblja Se-
nja, uvida i Senoa i stavlja kao vrijednu povijesnu ¢injenicu u svoj roman Cuwz] se
senjske ruke. On opisuje: U ulidici, kojoj se ide od kastela prema moru, stajase kuéa
uska, siva, visoka. U toj kudi pri zemlji bijase krima, ili bolje reci, mrko, presvodeno du-
Plje u kojem ne bi bio covjek vidio u pola bijela dana ni prsta pred nosom, da nije tu da-
nju i noéu gorjela uljenica, rasvjetljujuci nekoliko drvenib klupa i stolova, nekoliko ba-
(ava... Nedaleko od samostana sv. Pavla pustinjaka do gradskib zidina stajase u Senju
kuca uska, visoka, od siva kamena ... Nakraj male ulicice u zaklonu blizu trga stajase
kula uska, nevelika, u koju se od ulice ulazilo hodnikom na stube ili, kako Senjani vele,
“balaturom’, a do zemlje vidio si vrata “konobe’, gdje se vino cuva. (23)

Sve to govori u prilog tome da je Senj ostao privrzen sugestivnom diktatu priro-
de i zadrzao balans gradskog organizma prema njezinim datostima.

No, s druge strane, bura je ku¢ama donosila blagodati, koje u mirnim nizinskim
krajevima s ustajalim pregrijanim zrakom, druga naselja nisu imala. Vjetar u gradu
stvara privodnu ventilaciju sa znacajnim higijenskim ucinkom. Neki nasi primorski
gradidi ... gradeni su na nain ... da sto vedi broj ulica bude okrenut u smjeru odakle pu-
Se osvjetavajudi vietar ... w vrudim ljetnim popodnevima. (34)

Od vjetra se trebalo zastititi, ali je on mogao postati i bitni saveznik protiv dru-
gih prirodnih nepogodnosti, osobito prema izlozenosti izravnog i jakog osunéanja.

Ulice grada Senja / The streets of Senj

Sve $to je vrijedilo za definiranje pojedinih kuca imalo je bitnog utjecaja i na for-
miranje unutra$njih gradskih ulica Senja. Osobito kao rjesenje prema udarima hlad-
ne bure. Naime, opée je prihvatljiva definicija da je grad vrlo slozena tvorevina, sa
zgradama razne visine i velicine, ulicama razlicitog smjera i Sivine, s trgovima i parko-
vima. Sve to (ini da su smjer i brzina vjetra vrlo nepostojani. ... Redovi kuéa u gradu lo-
me snagn vjetra djelujuci kao vjetrobrani. (34) Upravo je prema tim naéelima ispla-
nirano urbano tkivo grada Senja. Ulice nalazimo u tlocrtnoj dispoziciji kao izrazito
krivudavi krvotok grada, nepravilnog pruzanja, ispresijecane u postavu i karakeeri-
sti¢no uske profilacije (slika 16).
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A sve to stoga kako bi se sprije¢io nesmetani protok
jureée zraéne mase, jednoli¢na izlozenost procelja kuca
sunéevim zrakama ali i laka preglednost grada u slucaju
prodora neprijatelja unutar zidina. Mnoge od njih bile su
islijepe ulice, $to je tipi¢no za srednjovjekovni urbanizam.
(4) Uz to, takvo cirkularno meandriranje, vodilo je struk-
turu grada jednoj zatvorenoj formi, koja je bila odgovor na
vojno-obrambene zahtjeve, toliko vazne u tim turbulen-
tnim povijesnim vremenima.

O tom malom formatu senjskog urbanizma i huma-

nom pristupu oblikovanja ulica, pored brojnih slikarskih
prikaza (M. Stier, I. W. Valvasor, F. Jaschke, G. Keller) (sli-  sLIKA 16. Coli¢eva ulica
ke 17, 18), kao i tehnickih crteza istrazivadice senjske arhi-  FIGURE 16. Colic street
tekture novijeg doba, akademkinje Melite Vilici¢, to ocr-

tavanje senjskih veduta nalazimo i u knjiZevnoj rijedi slavnih Senjana, koji lapidarno
ali slikovito govore (¢esto u deminutivima) o tome kako: ... sobica ... gleda u tamnu
i usku ulicicu ... Ujednoj od slijepih ulica gornjeg grada Senja ..., ... u tijesnoj ulicici, re-
kao bi zbijenoj od samih takvib tijesnih kucica s malim prozorcicima i starinskim ba-
laturama. (12) Mnogi su uli¢ni prolazi bili nadsvodeni, $to je davalo osobitu sli-
kovitost povijesnom urbanom prostoru Senja i sugeriralo na ¢vrstinu i jedinstvo
povezanosti svih dijelova gradskog organizma. (4)

Gradski trgovi / City squares

S namjerom da se u strukturi grada svori $to manje “Supljina’, u kojima bi se mo-
glo nakupljati puno agresivne zratne mase, formiraju se trgovi kao nuzna socijalna
potreba funkcioniranja grada Senja, ali uz puni oprez i striktno postivanje tih pri-
rodnih faktora. Zato trgovi nisu reprezentativne, $iroke povrsine za okupljanje ve-
likog broja ljudi i dugotrajno boravljenje na otvorenom prostoru, ve¢ gotovo samo
prosirenja ulica koje sa sastaju u jednoj tocki kako bi se prolazeéi jednom ulicom
moglo promijeniti smjer kretanja u neku od drugih pravaca, a da se pritom ne ¢ine
Sire zaobilazni krugovi po gradu.

S koliko su paznje prema ljudskom mjerilu osnivani trgovi Senja, sugestivno pi-
Se Vjenceslav Novak u svom romanu Posljednji Stipancidi u opisu polozaja porodi¢-
ne kuce Stipanéica: ...naslanjala se ledima o sjeveroistocnu stranu gradskih zidina, a

procelje joj je gledalo u malesan, zatvoren trg sto se samo s jedne strane otvarao u usku
ulicicu. (12)
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Grad danas ima ukupno $est trgova. Najprostraniji od njih je Trg Cilnica, sa kla-
sicistickom fontanom, glavni gradski trg je Pavlinski trg, a tu su jo§ Trg Cimiter,

Frankopanski trg, Trg Biskupa OZzegovica i Trg Dvorac. (1)

SLIKA 17. Senj, izvje$ée o utvrdenim SLIKA 18. Uskocki grad Senj
mjestima (M. Stier, 1660.) (1. V. Valvasor, 1687.)
FIGURE 17. Senj, Report on Established FIGURE 18. The Uskok City of Senj

Sites (M. Stier, 1660) (L V. Valvasor, 1687)

No, najstariji plan grada, onaj iz 1749., prikazuje samo dva trga: prostor pred
Kastelom i prostor uz more (Mala placa), a plan iz 1763. jos i trei tzv. “Stari trg” uz
katedralu. U svim kasnijim povijesnim planovima, uvijek su vidljiva ta tri trga, kao
jedini senjski trgovi od XVIIL — XX. stoljeca, koji su oformljeni unutar starih grad-
skih zidina. Jednako kao sto se ni splet ulica nije mijenjao u Senju, tako se oito nije mi-
Jenjao ni smjestaj trgova u toku svib ovib stoljeca, iako im se dakako mijenjao oblik, pa
i dimenzije. (35)

Odabir prirodnog smjestaja i morfologija Nehaja / Selection of natural
accommodation and morphology of Nebaj

Senj u svojoj dugoj paleogenezi prikazuje tri nadina provedbe uspjesne obrane
od neprijatelja. Prvi je koriStenje resursa same prirode i smjestavanje prvobitnog na-
selja (proto-grada) na poviSenom mjestu, brdu Kuku, unutar zasti¢enog prirodnog
reljefa obliznjeg Velebita, udaljenom od vidljive morske obale. Drugi je nacin uévr-
$¢ivanje obrambenog (utvrdenog) obruca oko grada, koji ée kulminirati izgrad-
njom gradskih zidina ili bedema, koji su dogradivani u srednjem vijeku (X VL. st.)
sa sustavom obrambenih kula. Na sjeveru su bile kula Leonova i kula Trinebac, ku-
la Lipica ili Okrugla na sjeveroistoku, gradski Kastel s kulama na istoku i kula Sabac
s morske strane. Tre¢i je nadin izgradnja fortifikacijske tvorevine, kule-tvrdave, kao
samostalnog objekta, ne u sklopu gradske strukture, ve¢ gradevine samostojece po-
stavljene u vanjskom prostoru.
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Daje uodabiru poloZaja buduée kule prirodni okoli§ imao jednu od odlu¢uju¢ih
uloga, svjedodi opis toga brdskog okruzja grada Senja od generala Ivana Lenkovica,
zapovjednika senjske kapetanije, koji isti¢e (u lipnju 1550.) ... da je brdo nad Senjom
nepodesno bez obrane, pa ako se tu neprijatelj ugnjezdi, ne ée se ni otkuda moéi Senj
uspjesno braniti. (32) Nehaj ili nazivan jo§ Nehaj-grad (slika 19), ¢ije ime upuéuje
na zakljucak da je imao sveobuhvatnu i slozenu unutarnju strukturu poput nekoga
“maloga grada’, primjer je vojne arhitekture u vidu slozene gradevine koja se podize
uz sam grad Senj, prvenstveno kao fortifikacijski sadrzaj, osmatra¢nica i brani¢-ku-
la. (36) Postoji predaja da je od Kastela do tvrdave Nebaj vodio podzemni hodnik koji
do danas nije pronaden. (4)

Trg Cllnica

SLIKA 19. Situacija Kastel-zidine-Nehaj
FIGURE 19. Situation Kastel-walls-Nehaj

Premda je nakon izgradnje Nehaja sam kastel izgubio primarnu vaznost, za obra-
nu grada i dalje ima znacajnu ulogu. Obrana je raspodijeljena u oba uporista, koje do-
kumenti zovu takoder “gornjom i dolnjom tvrdom” 1586. (3) S tvrdave Nehaj pruza
se nesmetani pogled na Hrvatsko primorje i otoke Rab, Goli, Prvi¢, Cres i Krk te
na planine Gorskog kotara, U¢ku i Velebit. To je bilo od sudbonosne vaznosti da se
onemogudi iznenadni neprijateljski napad, jer se tako dobilo dragocjeno vrijeme za
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pripremu obrane grada. Njezino je pozicioniranje osim zadovoljenja primarno voj-
no-strateskih zahtjeva, bilo u znatnoj mjeri posljedica slijedenja i prirodnih uvjeta,
osobito okolnostima razvedenog terena i visinskoj denivelaciji u odnosu na polozaj

grada kojeg je kula trebala braniti.

Razvedenost reljefa omogucavala je pozicioniranje Nehaja povrh gradske aglo-
meracije i osiguravanje superiornog polozaja u odnosu na branjenika, grad Senj. Ve¢
je sam poloZaj na vrhu obliznjeg brda osiguravao prednost braniteljima grada, jer su
potencijalni napadadi trebali uloZiti znatni napor pri uspinjanju prema kuli, pri Ce-
mu su bili izrazito ranjivi zbog izloZenosti brisanom prostoru. Osim toga, sve crkve
i svi samostani izvan gradskih zidina, morali su se srusiti, kako ne bi posluzili nepri-
jatelju za skloniste i otezali obranu grada. (26) Takoder, njegov polozaj povrh grada,
davao je dodatnu psiholosku sigurnost gradanima, jer su imali osje¢aj da mo¢ni Ne-
haj budno bdije nad njima i da ¢e ih u svakom trenutku modi zastititi.

SLIKA 20. Tvrdava Nehaj (1897.) SLIKA 21. Sjeverna strana tvrdave
FIGURE 20. Fortress Nehaj (1897) Nehaj; Snimila Sena Gvozdanovi¢
FIGURE 21. North side of the
Jfortress Nebaj; Phoro: Sena
Guozdanovié

Kao vojna gradevina, njezin kvadratni oblik je izabran kao najblizi valjku ili ci-
lindru, koji je idealna forma za takvu vrstu objekata izlozenih razaranju neprijatelj-
ske sile. Nehaj je svojim dimenzijama gotovo kocka, koja je u pravokutnoj arhitekeu-
ri optimalno prostorno tijelo (slike 20, 21).
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U pogledu prirodne uvjetovanosti, kula u svojoj orijentaciji prema stranama svi-
jeta, zauzima poloZzaj ortogonalnih osi: sjever-jug, istok-zapad, i to iz razloga pri-
lagodavanja smjeru snaznog vjetra koji se u formi bure, obrusava s planine prema
gradu u smjeru sjevero-istoka, da bi se njegov smjer mijenjao sve do jugo-istoka. Pre-
ma toj ruzi vjetra, kula je optimalno postavljena jer je prema glavnini dolaska oluj-
ne mase vjetra okrenuta svojim $iljastim uglovima, to jest, onim to¢kama u gabari-
tu svoje graditeljske mase, gdje se okomite stranice kule sastaju, koje su prema vjetru
izlozene pod blagim, tupim kutem (od 135 stupnjeva) i tako izbjegle glavninu sili-
ne njegova udara. Bez te razvedenosti u reljefu ne bi bilo moguée oblikovati opisa-
nu urbanisti¢ko-arhitektonsku kompoziciju sesilnog, pasivnog grada i njemu pri-
druzenog sadrzaja, aktivne vojne utvrde. Osim toga, Nehaj na uzvisini od grada, u
psiholoskom smislu donosi maksimalni u¢inak, jer daje trajni osjecaj zastite i sigur-
nosti gradanima jer budno bdije nam njima svojom ¢vrstom, neprobojnom, kame-
nom silhuetom.

Opjevanost ljepote i slave Senja u literaturi Senjana / The opulence of

beauty and glory of Senj in the literature of Senj

Najilustrativniji dokaz o tome kako je Senj bio mjesto sretnog Zivljenja, koje ima
neku imaginarnu ljepotu i snagu privla¢enja svojih Zitelja, kao i izuzetno ¢asnu i do-
stojanstvenu proslost, unato¢ prirodnim nepogodnostima surovog vjetra i nesmi-
ljenog mora i trajne opasnosti od neprijateljskih upada, misli su i pisane rijeci knji-
zevnika rodenih u tom malom povijesnom gradu. No, ne samo od onih koji su bili
Senjani, nego i od onih koji su rodeni izvan njega ali su ga trajno zavoljeli. Ta prediv-
na, iako surova priroda, kao i ponos prema proslim vremenima, snazno su prigrlili
mnoge Senjane i bili poput imaginarnog magneta koji ih je trajno vezao uz taj pod-

velebitski grad.

I kao $to pise Pavao Tijan: Ovako uvijek mlad i poletan, sposoban za borbu i nikad
pobijeden, Senj je najradije opjevani grad hrvatske narodne junalke pjesme, a Senjani
su junaci, kakvima ib je narod u svojoj dusi zamisljao. (26)

Logic¢no je pretpostaviti da je prije pisanoga postojao i usmeni izraz koji je govo-
rio o ljubavi i isticanju slave ovoga nikad pokorenoga grada. Nailazimo na niz poslo-
vica koje spontano nastaju u narodu, jasno opisujuéi nesalomljivu hrabrost senjskih
uskoka, u vrijeme kada je prijetila velika opasnost od Turaka s kopna a sva obala bi-
la pod vlas¢u Venecije. Izniklo je prijete¢e upozorenje dusmanima u poslovici Bog te
(uvao senjske ruke, Senj su nazivali “Predzide Dalmacije” i “Jedina tvrdava u drzavi’,

a uskoke “Uskrsli Makabejci” (slike 22, 23). (1, 26)
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SLIKA 22. Uskokinja SLIKA 23. Uskok
(iz djela B. Hacqueta) (iz djela B. Hacqueta)
FIGURE 22. Uskok woman FIGURE 23. Uskok
(From the book of B. Hacqueta) (From the book of B. Hacqueta)

Sve je puno pijeteta prema proslim vremenima i neskriveno iskazivanje trajno Zi-
vog rodoljubnog ponosa. Najstariji od velikana pisane rije¢i rodenih u Senju, Pavao
Ritter Vitezovi¢, koji se javlja prije nepunih 400 godina. Roden je na pocetku dru-
goga dijela 17. stoljeca, 7. sije¢nja 1652. Tako ne pripada vrhu hrvatske lirike, on s
profinjenom sentimentalno$¢u i jakom privrzeno$¢u svome gradu pjeva u Senjcici
junastvo Senjana u ratu sa Spanjolskom armadom na moru (37):

Gospodinu Bogu slava,

ki Senjane tako mili,

a vojvodi zdrava glava

i svim, ki su § njim hodili:
vridni perja ti junaki

i vojvodstva vridan svaki.
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Nakon dulje stanke od puna dva stoljeca, javljaju se Vjenceslav Novak, roden 11.
rujna 1859. i Silvije Strahimir Kranjcevi¢, roden 17. veljate 1865. S. S. Kranjéevi¢
pjeva njezno i ponosno o svome Senju i Nehaju (38):

O Senju gradu:

Senju-grade, stara diko,
Zlatna kruno svih Hrvata,
Dub slobode, tebi viko,
Slavljena se stijega hvata —
Naprijed — s Bogom,

S bracom, slogom,

O Nehaju...
Bje noé, kad s gola Nehaja mi visa

Na tamno more mutan pogled pao,
Kad zirnuh okom preko ljuta klisa,
Slobodu gdje je Uskok branit znao —
Bje nod, i svuda goli gledah kamen,
I disaj slusab rodista mi draga,

Vijenac e ti éelo vi, U dusi sveti gorio je plamen,

Kadse rodi A gorak uzdah proklinjo mu vraga.

Dan slobodi,

Proi trak joj tvoj e bit! I prenub se; sa Nebajeva visa

Na tamno more pogled mi je pao,

I zirnuh okom preko ljuta klisa,
Slobodu gdje je Uskok branit znao -
Pa kliknub: — Zivi, moj uskocki grade,
1 tvoja sunce ogrijat Ce vrata;

Da, i ti svoje prebolit (es jadle,

I puknut zora slobodi Hrvata!

I veliki August Senoa, premda nije roden u Senju, bio je o¢aran njegovom junac-
kom prosloséu i velicanstvenom podvelebitskom burom, pa je svoj povijesno-roma-
nizirani izbor usmjerio na senjsku povijest i dao jedan od najplasti¢nijih prikaza o
senjskim uskocima u inspirativnom povijesnom romanu iz 1876. pod naslovom Cu-
vaj se senjske ruke. Poput pravog Senjanina Senoa s ushi¢enjem piSe: Narod stajase
nad Viatnikom. Kao alem blistalo move, a iz njega provirivahu pitomi otoci. Evo i bije-
le crkvice na rtu, eno i starca Nebaja — evo podno gore na obali morskoj staroga slavno-
ga Senja — a nada svim sirilo se jasno, plavetno nebo kao caroban krov. (23)

Izvan knjizevnog kruga o Senju sugestivno pise i Mirko Krpan, sveu¢ili$ni profe-
sor i prvi rektor Rije¢kog sveudilisa rodom iz senjskoga kraja. Roden je 1924. u ma-

lom mjestu Satoru povrh Senja, od oca $umara i bio maturant slavne senjske Gimna-
zije, utemeljene jo§ davne 1725. (slika 24).
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lako pripada svijetu tehni¢kog izrazavanja, u svojoj knjizi pjesama, sentimental-
nog naslova Govor srca i duse — sjecanja i zahvale, iz 2002., on otkriva svoju viso-
ku senzibilnost prema predivnom podvelebitskom krajoliku i ponos prema nepo-
kolebljivoj opstojnosti maloga Senja kroz dugu povijest nemirne Europe. Osobito
su dirljivi njegovi lirski opisi velicanstvenoga i strogoga Nehaja, borova, brijestova,
mora, senjske bure (39):

Znamo da si bila drZala koncert svoj,

teska strava u noéima crnim, koncert divote zvukova

a hladnajeza u danima burnim. koji su nam i bez muzickib sala,
Znamo, isto tako, Jednakom ugodom spajali

da si nekada i po osam dana, duse nase i okolis cijeli.

SLIKA 24. Prof. emeritus dr. sc. Mirko Krpan (1924. - 2006.)
FIGURE 24. Prof. emeritus Dr. Mirko Krpan, Ph.D. (1924-2006)
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Odnos Senja i prirode u novije doba / Relationship of Senj and Nature in
the New Age

Senj bi prema Doksijadisovoj skali veli¢ina ljudskih naselja pripadao izmedu se-
la i malog polisa, oko 10.000 zitelja (29). Po svome urbanom formatu Senj je “mali
grad”. I kao $to piSe Pavao Tijan Danasnji Senj ne moze se podiciti onako starim ple-
menitim gosparskim porodicama kao sto ib je do dana danasnjega sacuvao Dubrov-
nik u skladnim palaéama iza tordih svojib zidova. Nema u Senju onoliko starina kao
u Splitu, ni velicanstvenih crkava i palaia kao u Trogiru, ali se zato Senj moze ponositi
svojim golemim djelom u razvoju brvatske povijesti i culture. (26)

Jedno od tih vrjednota bilo je i trajno nastojanje njegovih zitelja kroz dugi tijek
povijesnih zbivanja, za odrZanjem prisnog odnosa grada prema prirodnoj zajednici
koja ga je okruzivala. Paralelu tome moZemo na¢i u misli arhitekta Ljubomira Cote
(sina velikog hrvatskog arhitekta Frane Cote) koji kaze (40): Kako je Bog stvorio co-
vjeka sebi na priliku, tako i arhitekt stvara prostor prema lovjeku na svoju priliku.

Upravo na naprednim i plemenitim nacelima postupanja s prirodom, nalazimo
urbani i arhitektonski razvoj Senja kroz povijest, gdje se njegovala ravnoteza izmedu
¢ovjeka i prirode, ravnoteza izmedu drustva s njegovim artefaktima i oblicima koje
je stvorila priroda. A priroda je fizicko okruzenje ¢ovjeka, koje on poéinje remodeli-
rati obradivanjem i svojom izgradnjom i predstavlja nuznu osnovu na kojoj se stvara
svako naselje i okvir unutar kojeg to nasclje funkcionira (slike 25, 26). (29)

Senj je u turbulentnom vremenu $irenja suvremene arhitekture 20. stoljeca na
nasoj morskoj obali uspio o¢uvati svoju optimalnu urbanu formu i oduprijeti se
invazivnim glomaznim arhitektonskim oblicima i osobito visokim neboderima.
Na tu temu, povjesni¢ar umjetnosti Grgo Gamulin u svojoj knjizi Arhitektura u
regiji, navodi misli velikog Lewisa Mumforda kako svaki mali evropski provincijski
grad hoce, upravo zbog svog “kompleksa” da ima i svoj neboder. (41) Senj je postu-
pio prema davnom umije¢u gradogradnje, zadrzavajuéi svoj oblik i veli¢inu kroz
svo to dugo vrijeme, kao $to su to ¢inili i veliki gradovi europske povijesti. O toj
izgradnji visokih objekata Doksijadis kaze: Ovakve zgrade su protivprirodne i re-
mete razmjere okoline. Najuspjeliji gradovi proslosti bili su oni u kojima su Covjek i
njegovo graditeljsko djelo bili u odredenoj ravnotezi sa privodom (stara Atena, Firen-

caitd.). (29)

Zbog ubrzane turisticke izgradnje nase jadranske obale, javljaju se brojni pro-
grami dugoro¢nog razvoja i planovi prostornog uredenja jadranskog podruéja jer
“specifi¢ne kvalitete pojedinih ambijenata trebaju biti respektirane i upotpunjene
adekvatnom izgradnjom i konzekventnim stavovima”. (42, 43) Kao primjer opée
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Vegeracijska karta dijela Like / Velebitar
Legencla Hferelo 7 - 500.050 (pejecnodalionc)
[ R [N Samribey:
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SLIKA 25. Vegetacijska karta dijela Like i Velebita SLIKA 26. Rogovi srndaéa iz

FIGURE 25. Vegetative map of Lika and Velebit Krivoga puta;
Snimila Morana Padan

FIGURE 26. The roots of the roach
from Krivi Put;
Photo: Morana Padan

zabrinutosti za o¢uvanje vrijednih povijesnih urbanih ansambala pred suvreme-
nom invazivnom izgradnjom, mozemo navesti rijeci povjesnicara umjetnosti Mi-
lana Preloga: Dok duz jadranske obale rastu sve brojnije nove gradevine (pa i takve
koje nastoje deklarativno izraziti svoju pripadnost sredini u koju ulaze), izvorna po-
vijesna sredina ubrzo propada. To je sredina koja se sve vise drobi bezbrojnim inter-
vencijama pocevsi od onib malih, koje line viasnici starib objekata, prilagodavajudi ib
suvremenim potrebama, pa do najgrubljih, najvidljivijih, kad nova izgradnja svje-
sno i odlucno nijece cijele stare strukture. (44) Mozemo citirati misli akademika An-
rije Mohoroviti¢a koje je on uputio u obranu Dubrovnika, a §to se gotovo doslov-
no podudara s identitetnom slikom, fizi¢ki manjeg ali po slavi ne manje vaznoga
Senja: Rijetko koji urbanisticki ansambl pruza skladom odnosa arbitektonskib ostva-
renja prema prz'rodnom okviru, sto ga tvori okolni paysage, jasnocom svoje strukture i
harmonijom svojib urbanib i arhitektonskih kompozicija toliko obilje plemenite ljepo-
te kao Dubrovnik. (45)

O sudbinski vaznoj potrebi odrZavanja trajne ravnoteze izmedu arhitekeure i
prirode, autor ovoga ¢lanka napisao je djelo Tajni suzivot prirode i arhitekture, u &i-
jim izlozenim opéim nadelima u mnogo ¢emu prepoznajemo metode koje su ko-
ristili davni gradograditelji Senja, u definiranju njegove povijesne urbane forme.

(46)
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Zakljucak / Conclusions

Senj predstavlja osobiti primjer u povijesnom razvoju hrvatskih naselja duz
isto¢ne obale Jadranskoga mora. Kao urbana tvorevina opstao je na gotovo istom
mjestu kroz dugih 3 000 godina, polagano se razvijao i fizicki, etapno oblikovao sve
do danasnjih dana.

Taj fenomen uspje$noga prezivljavanja grada i njegovih Zitelja je pomalo para-
doksalan, barem $to se ti¢e njegove podvelebitske pozicioniranosti, jer to nije bi-
la pitoma dolina, s mirnim $umarcina, toplim i blagim vjetrom, pitomom rje¢icom
ili jezerom, ve¢ surov kraj u kojem su pomijesane krievita golet i neprohodne Sume,
prijete¢i hladni kovitlajuéi vjetar i negostoljubivo divlje more. No, grad je te prirod-
ne nepovoljnosti pretvorio u svojevrsne saveznike i prednost prema drugim poloza-
jima izmedu kopna i mora. Taj stra$ni vjetar bura, koji puse nesmiljenom Zestinom
iz smjera kopna prema moru, postao je prirodni zadtitnik grada, jer se suprostavljao
neprijateljskoj sili koja se morem priblizavala gradu, dizudi o$tre valove i pjenu, koja
se pretvarala u prirodni obrambeni tit grada.

S druge strane, svjezi zrak je trajno provjetravao unutra$njost kuéa, donosio pu-
no kisika i sprjecavao $irenje mikroorganizama, tako pogubnih za ljudsko zdravlje
i spremljenu hranu. Sume u blizoj okolici, premda negostoljibive i prijeteée i sve te-
ze prohodne kako se dublje zalazi u njih, obilovale su borovima, bukvom, brijesto-
vina, smrekom i jelom i ne$to manje hrastom meduncom, pogodnim za drvnu gra-
du, brojnom divlja¢i — mrki medvjed, jelen lopatar, srna, divokoza, muflon, divlja
svinja, lisica, vuk, ris, zec, od kojih se moglo dobiti meso i koza, od ptica tetrijeb glu-
han, §ljuka, jarebica i prepelica, Sumskim plodovima — jagode, borovnice, gljive, a
kadulja i lipa za ljekovite ¢ajeve. U prostornim intervalima rasprostiranja Sume, jav-
ljaju se oaze plodnoga tla, doci za poljoprivredu. Sve je to pruzalo moguénost uzgo-
ja brojnih agro kultura, voéa i povréa.

Osim toga, u slucaju pogibelji koja bi dolazila s mora, stanovnici su se mogli pri-
vremeno ili na dulje vrijeme sigurno sakriti u tami tih gustih Suma. A more, koje je
bilo ¢esto olujno i nepristupacno, bilo je bogati izvor uvijek svjeze i zdrave hrane, ri-
ba, $kimpa, Skoljkasa, hobotnica i niza drugih. More je predstavljalo i zavidno do-
bru komunikaciju s ostalim dijelovima otoka i kopna, $to je po kr$evitom terenu bi-
lo znatno otezano. Kao i Sume, more je pruzalo zastitu stanovnicima grada, jer biu
nemogu¢nosti odbijanja opsade neprijateljske sile s kopna, mogli pod okriljem no¢i
otploviti morem u sigurnost obliznjih otoka.

Grad je zapravo znalacki amortizirao nepovoljnosti prirode i pretvorio ih u svo-
jevrsne pogodnosti i blagodati i tako postigao punu ravnotezu suzivota sa samom
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prirodom. To se iskazuje gotovo kao primjer bez presedana, jer da nije bilo toga svo-
jevrsnog obrata u prihvacanju datosti terena i podneblja, ta bi se lokacija odavno na-
pustila i grad bi se preselio na neku drugu poziciju, koja ne bi bila optere¢ena svim
tim datostima.

Promatrajuéi povijesnu paleogenezu grada Senja, osobito segment gdje se mo-
gu uoditi rjesenja koja su se odnosila na nepovoljnosti zate¢enog reljefa i podneblja,
mogucde je zakljuditi da je davna mudrost hrvatskih gradograditelja u tom surovom
podvelebitskom kraju nadvladala prirodu ali ne da bi gospodarila s njom ili bila u
stalnom sukobu, ve¢ da bi se stvorio optimalno mogudi sklad u kojem bi umjetna
tvorevina grada i prirodno okruZzenje bili u odrZivom suzivotu. Grad se nije nekon-
trolirano $irio u svoje prirodno okruzenje, ve¢ je naprotiv uvazavao slobodnu evolu-
ciju prirode, Stite¢i njezine vrijednosti tla, vode i Zivih bica, jer je u krajnosti i sam zi-
vot grada ovisio o tom nesmetanom opstanku prirode.

Kao potvrdu toga trajnog uvazavanja prirode i njezina zivoga svijeta sve do da-
nas$njih dana, predstavlja bogata Prirodoslovna zbirka Velebit, koju Gradski muzej
Senj ljubomorno ¢uva u svom stalnom postavu. Mogla bi se povuéi svojevrsna prin-
cipijelna paralela prema zakonitosti koje su vladale unutar cjelokupne evolucije zi-
votinjskih i biljnih vrsta, koje je uocio i opisao slavni Darwin, koje govore o nuzno-
sti prilagodavanja zivih bi¢a prirodnim okolnostima kao uvjetu uspjesnog i trajnog
prezivljavanja i urbane evolucije Senja, koji je za svoj “modus vivendi” izabrao ana-
lognu metodu sveobuhvatnog prilagodavanja lokacijskim datostima. Da je taj du-
gotrajni proces sjedinjavanja s prirodom na kraju zavrsio pozitivnim rezultatom,
najbolji je argument sama ¢injenica da je grad opstao u svojoj cijelosti puna tri tisué-
lje¢ja, smjesten u évrstom zagrljaju velicanstvene prirode na granici visoke planine i
Sirokog mora.

Senj kao grad u nastajanju, nije mogao izbjeéi kontake s prirodom, koja mu je s
jedne strane ve¢ unaprijed diktirala niz fizickih parametara njegove veli¢ine, oblika
i unutarnje strukture, a s druge strane bio je primoran donositi rjeSenja kao odgovor

na diktat klimatskih uvjeta datoga podneblja.

Nacin na koji su to Senjani ¢inili kroz svoju dugu povijest, mogao bi biti paradi-
gma svim onim novovjekovnim gradograditeljima nase isto¢nojadranske obale, koji
ne slijede pradavne zakonitosti prirode, ve¢ arhitektonske gradevine koriste kao in-
vanzivne tvorevine, a ne kao prolazni prilog ljudskoga duha plemenitoj i vje¢noj pri-
rodi.
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Velebitska degenija (Degenia velebitica (Degen) Hayek), moze se smatrati pra-
vim hrvatskim nacionalnim cvijetom: ubraja se medu 250 najugrozenijih biljnih
svojti svijeta i 45 takvih svojti u Europi, stara je, reliktna svojta i monotipski rod.
Pripada porodici krstasica (Brassicaceae), tribusu Alysseae. Zivi iskljuéivo na po-
dru¢ju Hrvatske kao endemi¢na, odnosno stenoendemicna svojta na svega neko-
liko lokaliteta: tri na Velebitu i jedan na Velikoj Kapeli. Najvise je ugrozena zbog
zarastanja svojega stani$ta. Unato¢ teskim uvjetima Zivota, velebitska degenija je
tijekom evolucije razvila brojne prilagodbe koje joj pomazu prezivljavanje na speci-
fi¢nim stani$tima - to¢ilima.

The Velebit Degenia — a true Croatian national flower*

Darko Mihelj and Vanja Stamenkovi¢
Department of Botany and Botanical garden, Division of Biology, Faculty of Science, Trg Marka
Maruliéa 9a, HR-10000 Zagreb, Croatia;
e-mail: darko.mibelj@biol.pmfhr, vanja.stamenkovic@biol.pmfhr

Velebit Degenia, Degenia velebitica (Degen) Hayek, can be considered a true Croa-
tian national flower: it is among the 250 most endangered plant taxa of the world and
45 such species in Europe, the old, relict species and monotypic genus. It belongs to the
family of broilers (Brassicaceac), the tribe of Alysseac. It grows only in Croatia as an en-
demic or a stenoendemic species in only a few localities: three in the Velebit mountain

* Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 27, Senj, 19. - 20. listopada 2018.
* The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 27, Senj, Croatia, October
19-20,2018.
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and one in the Velika Kapela mountain; it is endangered mostly due to overgrowing of
its habitat. In spite of the difficult living conditions, Velebit Degenia evolved through
many adjustments that help survive in a specific habitat — limestone screes.

Kljucne rijeci: velebitska degenija
— stenoendem, krstasice
— prilagodbe, ugrozenost, tocila

— Velebit, Velika Kapela

Keywords: Velebit Degenia
— adaptations, limestone screes, survival
— Brassicaceae, brassicas, stenoendemic
— Velebit mountain, Velika Kapela

Opc¢eniti podatci o svojti / The species general data

Velebitska degenija ili zlatosjaj velebitski (sli-
ka 1) je relikena vrsta, ostatak nekada daleko Si-
re rasprostranjene vrste; zadrzavsi ranije ekolos-
ke osobine izlozena je moguénosti da je potisnu
konkurentnije vrste (1). Pripada porodici kr-
staSica (Brassicaceae) i jedini je monotipski rod
hrvatske flore, usto i endem koji obuhvaca vrlo
usko podruje rasprostranjenja (stenoendem)
(2). To je biljka koja voli izrazito sun¢ana stani-

N N : . .. . SLIKA 1. Velebitska degenija
Sta (heliofit) pukotina vapnenjackih tocila a ¢ije u klijali$tu Botanitkog vrta
se prirodne populacije nalaze na nekoliko mje- ~ Prirodoslovno-matematickog fakulteta

. . .- . SveudiliSta u Zagreb
sta na srednjem Velebitu - Prikinuto brdo (slike (SEEI?OTSDZ?I(O ﬁ:ﬁ Clljl)

213), kod Budakova brda i juznom Velebitu Su-  z1GURE 1. The Velebir Degenia in the
garska duliba (Milkovi¢a Krug i Kuka-plana ili C:Itivlf;ﬁon ;f{d of l‘b(; lfotarf;'cal %zrde;;;
Paveli¢ Plana) i jednom na Velikoj Kapeli (To- “““* '{PZZZCZWZ;ZZ%;J[ gre
miSina draga) (2-7). Na srednjem i juznom Ve-

lebitu (1 150 do 1 300 m ndm) degenija se nalazi u biljnoj zajednici planinskog ko-
porca i ognjice (Bunio-Iberetum carnosae) dok na Velikoj Kapeli (oko 300 do 450 m
ndm), u TomiSinoj dragi, dolazi u zajednici jadranskih kamenjara kadulje i kovilja

(Stipo-Salvietum officinalis) (8).

Izgledom je degenija niska, jastucasta biljka srebrnkasto sive boje, pa se tesko uo-
¢ava, osim u cvatnji, $to je i bio razlog da dosta dugo nije bila otkrivena. Zeljasta je
trajnica (9). Jako je dugackog korijena kojim nastoji doé¢i do vode toliko potrebne za
zivot (4, 10). Stabljike su joj duljine od 3 do 11 centimetara. Njezin trajni podanak
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SLIKA 2. Staniste velebitske degenije na srednjem Velebitu, lokalitet Prikinuto brdo
(Snimio: Darko Mihelj)

FIGURE 2. Habitat of Velebit Degenia in the central Velebit mountain, locality Prikinuto brdo
(Photo: Darko Mihelj)

SLIKA 3. Staniste velebitske degenije na srednjem SLIKA 4. Velebitska degenija u plodu,
Velebitu, lokalitet Prikinuto brdo klijaliste Botanicki vrt PMF-a
(Snimio: Darko Mihelj) (Snimio: Darko Mihelj)
FIGURE 3. Habitat of Velebit Degenia in the FIGURE 4. The Velebit Degenia fruit,
central Velebit mountain, locality Prikinuto brdo cultivation bed of the Botanical Garden,
(Photo: Darko Mibelj) Faculty of Science (Photo: Darko Mihelj)

nosi kratke sterilne izbojke s rozetama (ruzicama) listova gusto obraslih dlakama i
fertilne, gusto zbijenih listova i vr$nim cvatom Zuto obojenih pojedina¢nih cvjeto-
va. Listovi su duljine od 1 do 2,5 cm, a irine od 2 do 4 mm (4). Cvat koji se sastoji
od éetiri latice duljine 1,5 cm, a Siroke od 3,5 do 4,5 ¢m se javlja od ozujka (Tomisi-
na draga) do svibnja i lipnja (Velebit), ovisno o nadmorskoj visini i uvjetima vegeta-
cijske sezone. U pojedina¢nom cvijetu se nalazi $est prasnika i nadrasli tucak s dva
plodna lista (9). Plod - elipsoidna, mjeinasto naduta komus¢ica (slike 4, 51 6), sre-
brnasto-sive boje (bijela boja u kombinaciji sa zvjezdastim dlakama odbija sunée-
ve zrake) sadrzi dvije plosnate sjemenke koje nalikuju na maleno lice svemirca (2,
4). Biljka se oprasuje vjetrom (entomofilna biljka) (9). Naumovski je pokusima do-
kazala da se prvi plodovi — komus¢ice pojavljuju oko 45 dana nakon prvih cvjeto-
va, dok je vrijeme dozrijevanja takoder 45 dana. Zanimljivo je da treba pro¢i oko
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100 dana od pojavljivanja prvoga cvijeta i rasprsenja posljednje sjemenke (11). Bilj-
kaimaitzv. endogene pupove na podzemnim ograncima pa je moguce da je uz spol-
no moguce i nespolno ili klonalno razmnozavanje putem vegetativnih organa $to
jo$ nije potvrdeno (9).

. 1 500 um
SLIKA 5. Zreli i otvoreni plodovi SLIKA 6. Skenirajuéa elektronska mikrografija (SEM)
velebitske degenije sa sredi$njom prikazuje pokrivenost svih nadzemnih dijelova velebitske
pregradom i Cetiri velike sjemenke degenije (osim latica) mrtvim zvjezdastim dlakama: A)
(Snimio: Vanja Stamenkovi¢) vrh lista, B) detalj tijela dlake, C) zvjezdasta dlaka na bo¢nom

FIGURE S. Ripe and open fruit of ~ Prerezu lista, D) bo¢ni prerez lista (Snimio: Vanja Stamenkovi¢)
the Velebit Degenia reveals central FIGURE 6. SEM micrograph shows that all vegetative parts
partition with four large seeds of the Velebit Degenia (except the petals) are covered in dead
(Photo: Vanja Stamenkovic) stellate trichomes: A) leaf tip, B) trichome detail, C) trichome in
transverse leaf section, D) transverse leaf section
(Photo: Vanja Stamenkovic)

Ve¢ je Hayek doveo degeniju u vezu s tribusom Alysseae (12, 13). Vari¢ak na
osnovu svojih istrazivanja (14) zaklju¢uje da svojim citoloskim karakteristikama
(broj kromosoma i idioblasti — pojedina¢ne biljne stanice koje se po gradi i funkci-
ji razlikuju od ostaloga tkiva) te po gradi sjemenih zametaka degenija pripada tribu-
su Alysseae.

Blezevi¢ i suradnici pokazuju srodnost izmedu Fibigia trigutra i Degenia vele-
bitica putem istrazivanja glukozinizolatnih profila (15). ReSetnik i suradnici mole-
kularnim metodama dokazuju srodnost degenije i tribusa Alysseae (16). Degenija je
dakle, usko srodna s tribusom Alysseae (tribus ¢ine ovi rodovi: Acuston, Alyssoides,
Alyssum, Aurinia, Berteroa, Bornmuellera, Brachypus, Clastopus, Clypeola, Cuprella,
Degenia, Fibigia, Galitzkya, Hormathophylla, Irania, Lepidotrichum, Lutzia, Meni-
ocus, Odontarrhena, Phyllolepidum, Physoptychis, Pterygostemon, Resetnikia i Takh-
tajaniella) te s vrstama iz roda Fibigia, posebice trobridim sijedcem, Fibigia trique-

182 PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) 179 — 190 (2018)



D. Mihelj i V. Stamenkovié: Velebitska degenija...

tra (DC.) Boiss. ex Prantl. Na temelju nekih morfoloskih osobina pokazan je i klju¢
za razlikovanje rodova Alyssoides i Degenia (9, 17).

Povijest otkrica velebitske degenije / The History of the Discovery
of the Velebit Degenia

Vilo je zanimljivo otkrice velebitske de-
genije. Madarski botani¢ar Arpad von De-
gen je godine 1907. istrazivao floru Velebi-
ta pa je na $irem podrudju Sugarske dulibe
uotio neku nepoznatu biljku (slika 7). Pr-
votno je mislio da je otkrio novu svojtu gro-
motulje (Alyssum) ili gromotuljke (Vesica-
ria); na kraju zakljucuje da je rije¢ o novoj
svojti sjevernoamerickog roda Lesquerella
i novu vrstu naziva Lesquerella velebiti-
ca Deg. (8). Smatrao je naime, da je ta Le-
squerella posljedica odnosno ostatak iz vre-
mena kada su americko i europsko kopno
bili povezani. Nalaz Degen objavljuje go-
dine 1910. (18). Degen, izmedu ostalo-
ga, poznat i po svojem djelu Flora Velebi-
tica (1936-1938) koje se sastoji od Eetiri
dijela i rezultat je njegova istrazivanja Ve-

ST lebita od 1894. do 1934. (19). No, austrij-

Magyar Botanikai Lapok. Vil évf
Ungarische Botanische Blitter Jahrg VIIL Tafil

SLIKA 7. Precizan crteZ novootkrivene ski botanicar AuguSt Hayek’ izvrstan bota-
velebitske vrste Arpada von Degena, nicar i dobar poznavatelj tadasnjih saznanja

objavljen 1909. (Snimio: Vanja Stamenkovi¢) . drudia bili fiei lucii
1Z pO rucja bijne geograrijc 1 cvolucyc (a.u-
FIGURE 7. Precise illustration of the

newly discovered plant species in the Velebit tor Prodromusa Florae Balcanicae u tri knJ i-
mountain, by Arpad von Degen, publishedin  ge i Florae von Steirmark u dVijC knjlge) (2,
1909. (Photo: Vanja Stamenkovic) 19) proucavajuéi prikupljeni materijal vele-
bitske degenije izvodi zakljucak da je rije¢ o

novom nepoznatom rodu u euroazijskoj flori; rod u pocasti otkrivatu Degenu nazi-
va Degenia avrsta dobiva sluzbeno ime koji nosi do danas — Degenia velebitica (De-

gen) Hayek (12, 13).

Zanimljiva je i pri¢a o tome kako je otkriveno novo nalaziste velebitske degeni-
je na Velikoj Kapeli. Za njegovo je otkrivanje najzasluznija senjska planinarka i tada
nastavnica biologije i prirode gospoda Marica Matijevi¢. U Setnji sa suprugom i pri-
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jateljima novoizgradenim $umskim putem podno Velikog vrha na primorskoj strani
Velike Kapele, prijateljica je ugledala neku biljku i pitala gospodu Maricu $to je to —
ona je odgovorila da je to degenija — ali je sudionici izleta nisu ozbiljno shvatili. No,
kada su nalaz potvrdili Marko Randi¢, tada stru¢ni suradnik Ureda za prostorno
planiranje i zastitu okoli$a Primorsko-goranske Zupanije te biolozi s Botani¢kog za-
voda i vrta PMF-a u Zagrebu Misko Plazibat i Darko Mihelj potvrdeno je da je zai-
sta rije¢ o degeniji (5).

Prilagodbe velebitske degenije na surove uvjete njezina stanista /
The adaptations of Velebit Degenia to the harsh conditions of its habitat

Zivedi u ekstremnim Zivotnim uvjetima (zimi niske temperature i ostri vjetrovi
— bura i jugo, a ljeti visoka insolacija, naro¢ito ultraljubi¢astog (UV) zracenja, ljet-
nazZega i susa te izuzetno male koli¢ine tla) velebitska je degenija evolucijski razvila
brojne prilagodbe i mehanizme za prezivljavanje u surovim uvjetima njezina stani-

SLIKA 8. Flavonoid kvercetin u lumenu zvjezdaste dlake lista velebitske degenije lokaliziran s
pomocu konfokalnog laserskog skenirajuéeg mikroskopa, nakon bojanja reagensom specifi¢nim za
flavonoide (Snimio: Vanja Stamenkovi¢)

FIGURE 8. Flavonoid quercetin inside lumen of a leaf stellate trichome, localised with confocal laser
scanning microscope after treatment with flavonoid specific reagent (Photo: Vanja Stamenkovic)

Sta. Specifi¢ne anatomsko-morfoloske prilagodbe jesu ,kseromorfna i heliomor-
fna grada listova i stabljike: gusti obrastaj jednostani¢nim zvjezdastim dlakama,
kompkatni mezofil listovi, razvijeno vaskularno tkivo, brojne male puci te kratki i
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zadebljali internodiji stabljike, dobro razvijeni sredisnji provodni elementi ksilema
i izuzetno razgranat i duga¢ak korijen:(2) Prva je linija obrane gusti pokrov dla-
ka (20) na ¢ijoj se povecanoj povrsini moze sakupljati jutarnja rosa i magla, ¢ime se
smanjuje gubitak vode te omogucuje hladenje lista i sve to funkcionira poput ne-
kakve suvremene termo-fasade. Kemijska, odnosno fizioloska zastitna uloga dlaka
i epiderme (vanjskog, pokrovnog tkiva kod biljaka) se sastoji u velikoj koncentra-
ciji flavonoida koji sprje¢avaju djelovanje Stetnoga dijela spektra Sunéeva zracenja
(tzv. UVB zraenje) i smanjuju moguénost pojave tzv. oksidacijskog stresa, tj. po-
vecavanje reaktivnih oblika kisika koje mogu unistiti bioloske molekule kao $to su
dijela UVB-zra¢enja i prva je linija obrane od opasnih zracenja (slika 8). Nesto ma-
nju ulogu u sprje¢avanju oste¢ivanja biljke imaju tzv. antioksidacijski enzimi ko-
ji »hvataju® opasne molekule koje nastaju oksidacijskim stresom, dakle, u tom pro-
cesu obrane biljke je kvercetin vazniji, nesto poput imunoloskog sustava kod ljudi
izivotinja (20, 21).

Velebitska degenija — ugrozenost, zastita i jo$ neke zanimljivosti /
Velebit Degenia — vulnerability, protection and other curiosities

U Hrvatskoj je Zakonom o zastiti prirode degenija zasti¢ena jo$ od godine
1964. u okviru bivie drzave (22), dok je danas strogo zasti¢ena svojta sa strogom
zastitom staniSta i potencijalnom zastitom svih stanista na kojima zivi. (23) U
Red Data Book (Crvenoj knjizi) Medunarodnog saveza za zastitu prirode i pri-
rodnih vrijednosti ta je biljka jo§ 1976. godine uvr$tena medu 250 ugroZenih vr-
sta svijeta (45 iz Europe!) te medu 100 vrsta svijeta koje su monotipski rodovi
(19). Segulja i suradnici (24) su u sklopu projekta ,O¢uvanje krikih ekoloskih
sustava“ (Karst Ecosystems Conservation — KEC) procijenili areal degenije na
ukupno 4,8 hektara i 37 000 jedinki. Za zastitu novoga nalazi$ta u TomiSinoj
dragi pokrenuta je inicijativa J. P. Hrvatske Sume, Uprave $uma Senj da se progla-
si botanicki rezervat velebitske degenije ,,Tomisina draga® u Velikoj Kapeli, uku-
pne povrsine 183 hekrara.

Velebitska je degenija, u procesu pregovora sa Europskom zajednicom, usla me-
du 12 vrsta koje su bile dodane dopuni Dodatka II. Direktive 92/43/EEZ kao prio-
ritetna vrsta i dopuna Dodatku IV. Direktive 92/43/EEEZ (25, 26).

Novije istrazivanje dviju najveéih populacija degenije (Tomisina draga i Su-
garska duliba) utvrdila su populacijsko-genetickom analizom molekularnim me-

todama da nijedna od dviju populacija nije znacajnije genetski osiromasena te da
u nedavnoj proslosti nije prosla kroz tzv. geneticko usko grlo ili geneti¢ki drift
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(»pojava gubitka genetic¢ke raznolikosti uzrokovana naglim smanjenjem velic¢ine
populacije te zapravo predstavlja ekstreman oblik geneti¢kog pomaka”) te da ne-
ma pojave izrazenoga krizanja u bliskom srodstvu izmedu jedinki pojedine popu-
lacije; dakle, s te geneticke strane degenija je o¢uvana ali ostaje ekoloski problem
nestajanja stanista degenije (tocila) zbog zara§¢ivanja i Sirenja okolne vegetacije.
Preporucuje se stroga zastita stanista uz stalno motrenje populacijsko-genetickog
statusa svake prirodne populacije degenije uklju¢ujudi i populaciju na srednjem
Velebitu (9, 28-29).

Velebitska degenija se danas uzgaja $irom svijeta kao uresnica za alpinume, ka-
menjare i kamenjarske vrtove koji nalikuju njezinom prirodnom stanistu — todi-

lu. Jos je davne 1907. uzgajana u Botani¢kom vrtu u Budimpesti, a kasnije i $irom
Europe (19). Ex-situ zadtita velebitske degenije u kulturi iz vitro nije se pokazala

o "

SLIKA 9. Mati¢njak velebitske degenije u pokusnim klijali$tima u Botani¢kom vrtu PMF-a
Sveucilista u Zagrebu

FIGURE 9. Stock population of the Velebit degenia in the experiment cultivation bed in the Botanical
garden, Faculty of Science, University of Zagreb

uspjesnom u dovoljnoj proizvodnji jedinki zbog aklimatizacije jedinki dobivenih

putem kulture 77 vitro (30). U Botani¢kom vreu PMF-a (slika 9) velebitska degenija
se uzgaja klasi¢nim na¢inom i s dozvolom Ministarstva se visak biljaka prodaje, $to
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je jos jedan od nadina o¢uvanja njezinih nalazi$ta u prirodi u okviru Programa zasti-
te hrvatskih endemi¢nih svojti (2).

Masteli¢ i suradnici su utvrdili kod velebitske degenije neke hlapljive tvari ko-
je pokazuju antimikrobna djelovanja na gram-pozitivne i gram-negativne bakeeri-

je (27).

Zanimljivo je da je na kovanici od 50 lipa prikazana degenija (31), dok je pri-
kaz cvijeta degenije na grbu Litko-senjske Zupanije (32). Cak je degenija “zasluz-
na“ za davanje Znaka hrvatske kvalitete kao ,Standard ¢iséenja, dezinfekeije i re-
dovnog odrzavanja klima uredaja Degenia Velebitica“ (33). Hrvatsko novinarsko
dru$tvo od 1999. svake godine dodjeljuje nagradu Velebitska degenija za najbolje
novinarske radove o zastiti okolisa za tri razli¢ita medijska podruéja. Kao zahval-
ni motiv Radovan Domac stavio je velebitsku degeniju na naslovnicu svoje knjige
Mala flora Hrvatske, dok je Hrvatska posta tiskala posebnu marku s motivom de-
genije (19).

Nedaleko najnovijega nalazita degenije na obroncima Tomisine drage prolazi
i tzv. Staza degenije, jedna od sedam planinarskih staza i $etnica na Sirem podrudju
Crikvenice zaslugom Planinarskog drustva Strilez (34).

Zakljucak / Conclusions

Kao prakticki najpoznatija biljna vrsta hrvatske flore velebitska je degenija od
svoga otkric¢a privlacila paznju ne samo stru¢njaka, znanstvenika-botanicara nego i
Sire javnosti, a zbog svoje posebnosti postala je simbolom u mnogim djelatnostima
hrvatskoga drustva. U svakom slucaju zasluzuje vrlo snaznu zastitu svojih nalazista
i stani$ta kao dobar primjer prezivljavanja u surovim uvjetima svojih dinarskih sta-
nista. Posebice se to odnosi na njezino posljednje otkriveno nalazi$te na Kapeli, na
podruéju TomiSine drage.

Tko zna, mozda na kojem obronku neke drage ili velebitskih vrleti jo§ ,,¢eka® ne-
ko nalaziste velebitske degenije da netko naide u trenutku cvatnje kada njezina lje-
pota dolazi do izrazaja i kada je zamjetljiva u sivilu krsa. Ovaj je citat mozda dobar
pokazatelj onoga $to posjetitelj hrvatskih planina moze u njima prozivjeti: ,,Planina
je oduvijek bila mjesto kamo se mozZe pobjedi iz sive svakodnevice. Tajanstvena i ¢i-
sta, stra$na i blaga, nudi nesebi¢no svoja prostranstva u kojima se moze Zivjeti neka
druga stvarnost, makar i zakratko. Vrijeme provedeno u snazi i veli¢ini tog neiskva-
renog krajolika izaziva vizije. Kao da planina progovara onima koji sebi dopuste $ut-
nju. Taj misti¢ni vilinski dom mjesto je gdje onaj koji pride bez straha i s postova-
njem moze ponovno naéi svoj unutrasnji mir®. (4)
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140. obljetnica osnutka Kraljevskoga nadzornistva - Inspektorata
u Senju godine 1878., nase najstarije Sumarske organizacije za
posumljavanje kr$a

Vice Ivancevié

51250 Novi Vinodolski, Trg Ivana Mazuranica 1/1
e-mail: ivancevicvicko@gmail.com

Prvo uspje$no sustavno posumljavanje naseg kr$a zapodelo je prije 140 godina
senjsko Kraljevsko nadzornistvo za poSumljenje krajiskog podrudja — Inspektorat za
posumljavanje krieva, goleti i uredenje bujica (kraée: NadzorniStvo-Inspektorat).
To je najstarija hrvatska posebna $umarska krska organizacija, druga na Jadranskoj
obali (nakon tr§¢anske). Stoga grad Senj nazivamo kolijevkom nasega krskoga su-
marstva.

Nadzornistvo-Inspektorat obuhvacalo je 51 777 ha uskog koridora priobalnoga
primorskog krsa $irine 3 do 8 km i duljine oko 160 km od Povila do sv. Marije Mag-
dalene.

Na odabranih 10 100 ha krs$a osnovano je 95 kultura-branjevina gdje je prove-
deno posumljavanje na 3 100 ha (novosadnja 1 700 ha i popunjavanje 1 400 ha)
i sjetva (3 600 kg sjemena), izgradnja suhozida (260 km), uzgojni radovi (najvise
prirodnog pomladivanja 7 400 ha) i brojni biolosko-tehnic¢ki radovi na uredenju
buji¢nih tokova.

Iz vlastitih rasadnika (pretezito sv. Mihovila, najstarijeg u nasoj zemlji) uzgojene
su sadnice za Nadzornistvo-Inspektorat, te nase kontinentalno i ostalo krsko pod-
ru¢je. U vlastitoj tru$nici od godine 1895. (najstarijoj u na$oj zemlji i $irem okruze-
nju) obradeno je sjeme crnoga bora domaée poznate provenijencije za vlastite po-
trebe rasadnika (230 kg prosje¢no godisnje sjemena), gdje je prosje¢no godisnje
uzgojeno 1,3 milijuna sadnica (¢etinjaca 93 % i lista¢a 7 %). Na novosadnji je posa-
deno 10,5 milijuna sadnica (6 000 kom / ha) i 200 kg sjemena, te popunjavanju 4,4
milijuna sadnica (3 100 kom / ha) i 3 400 kg sjemena. Prosje¢no je godisnje posu-
mljeno 50 ha (novosadnja 27 ha i popunjavanje 23 ha) s 233 000 kom sadnica (no-
vosadnja 163 000 kom i popunjavanje 70 000 kom) i 56 kg sjemena (novosadnja 2
kgi popunjavanje 54 kg). Kod poSumljavanja sadnjom dominira crni bor (81%), cr-
nijasen (5 %) i sporadi¢no ostale vrste 14 % (Cetinjaca 161 listaca 60 vrsta).

Uz to, Nadzornistvo-Inspektorat je zajedno sa specijaliziranim sluzbama urede-
nja bujica uspjesno uredilo brojne buji¢ne tokove kombiniranim biolosko-tehni¢-

PRIRODOSLOVLJE 18(1-2) 191 - 192 (2018) 191



Sazetak

kim mjerama. Medu njima se isti¢e uredenje senjske bujice (Senjska draga), kao jed-
nog od vrhunskih primjera na Mediteranu. Rukovode¢im $umarskim struénjacima
Nadzornistva-Inspektorata (E. Malbohan, A. Rosmanith, O. Nyitray, J. Balen, A.
Kauders i V. Plesa) zajedno s ostalim stru¢nim i pomoénim osobljem (lugarima)
pripada velika zasluga za uspjesne rezultate rada na kr$u.

Nadzornistvo-Inspektorat financiralo se putem posebnih zaklada (najvise i naj-
dulje iz Investicione krajiske zaklade) i posebnih fondova. Za sveukupno 25 razli-
¢itih vrsta radova i placa ukupno je utroseno: 372 000 forinti, 1 040 000 kruna, 15
530000 din i 405 000 kn ili prema glavnim vrstama radova: 1. bioloski radovi 31 %
(od toga posumljavanje 21 %); 2. tehnicki radovi 12 %; 3. uredenje bujica 9 % i 4.
pla¢e i ostala osobna primanja 48 %.

U 64-godiSnjem kontinuiranom radu Nadzorni$tva-Inspektorata (1878.
-1942.) obuhvaéeni su pojedini segmenti: imovinsko-pravno stanje nekretnina,
precizni nacrti s izborom na lokacije kultura-branjevina, sjemenarstvo, rasadnicar-
stvo, posumljavanje (izbor vrsta i tehnike posumljavanja), uzgojni radovi, zatita $u-
ma, sporedni Sumski proizvodi, tehni¢ki radovi, uredenje buji¢nih tokova, izrada
osnova poSumljavanja, projekti pejzaznog uredenja prirodnih objekata, hortikul-
turno uredenje atraktivnih lokacija u turistickim mjestima, sudjelovanje na raznim
izlozbama, te vodstva stru¢nih ekskurzija i dr.

Uspjesni rezultati rada Nadzornistva-Inspektorata na poSumljavanju krsa i op-
¢enito krskoga Sumarstva ostavili su dubok trag u kompleksnom napretku njegova
podrudja, Sireg okruzenja, ali i nasega cjelokupnoga krskog Sumarstva. Zahvaljuju-
¢i tim saznanjima nase kr$ko Sumarstvo moze se u mnogim segmentima usporediti s
rezultatima najnaprednijih zemalja Mediterana.
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Neka povijest Senja vise ne bude proslost!

August Janekovi¢, Zagreb;

e-mail: angust.janekovic@inet.hr

Sve $to se dogada u Senju, pa tako i skup ,,Hrvatski privodoslovci 27, treba shva-
titi kao sve¢anost. A da se taj skup odrzava u doba nagle relativizacije nemoralnogu
hrvatskom drustvu, to je izvan svake sumnje. Senj bi svojom povijescu, svojom kul-
turom i svojim duhom mogao pomo¢i da se taj tijek zaustavi. Razmisljajudi o tome,
sjetio sam se filma ,,Sanday”. Scenario za taj film nezavisne produkcije napisao je Ja-
mes Lasdun (¢itaj: [le’zdon]). Film je rezirao Jonathan Nossiter, a glavne uloge po-
vjerene su Davidu Suchetu, Lisi Harrow i Jaredu Harrisu. Radnja filma smjestena
je u newyorski Queens. Bivsi sluzbenik IBM-a, sada nezaposlen i bezdoman ¢ovjek
(David Suchet), ustao je jednog nedjeljnogjutra u prenodistu za beskuénike, obrijao
se, okruzen otvorenim neprijateljstvom drugih korisnika te strasne kuée. Zasto ga
nisu voljeli? Netko od junaka filma rekao je ovu sjajnu misao: ,,Queens nije mjesto!
1o je nemjesto koje osobe pretvara u neosobe.” Unato¢ bijedi, Oliver (David Suchet)
jos je uvijek 0s0ba, a njegovi drugovi u nevolji ve¢ su davno neosobe.

Senj nije nemjesto, on je mjesto, i to ne bilo kakvo, nego mjesto koje reosobe moze
pretvoriti u osobe, opet ne bilo kakve, nego osobe s kraljevskom dusom, mozda ¢ak i
s prizvukom bozanskog (obnovimo sje¢anja na povijest grada Senja i ne dopustimo
da ona postane proslost). Baromi¢ i njegovi suradnici bili su osobe kraljevskog sjaja,
koji su u Senju darovali hrvatskom narodu nekoliko inkunabula. Pogledamo li plo-
dove njihova rada, zadivit ¢e nas o$trina i jasnoca tiska. Kako u ovom mu¢nom raz-
doblju hrvatskog drustva iskoristiti senjsku bastinu?

Obrijavsi se, Oliver je izasao u grad. Tamo je sreo imuénu Madeleine, koja je u
njemu ,,prepoznala® filmskog mo¢nika Matthewa Delacortu. Svasta se te nedjelje
dogodilo izmedu Olivera i Madeleine. No kad je uvecer Oliver trebao odluciti je li
on Oliver ili Matthew Delacorta, odbio je popraviti svoje stanje samoobmanom,
laznim blagostanjem i laznom sigurno$cu. Iako je prenociste za nj bilo zatvoreno,
iza%ao je na ulicu, u no¢, sam. Cini mi se da je padala ki$a. Iz-medu biti neosoba i bi-
ti osoba izabrao je ostati osoba.
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Nenad Trinajsti¢:
Zivot u znanosti
Uspomene iz nepovrata

Nakladnik: HAZU, Zagreb, 2016.

Recenzenti: prof. dr. sc. Marija Kastelan-Macan i akademik Leo
Klasinc

Urednica: prof. dr. sc. Snjezana Pausek-Bazdar

Poznato je da je akademik Nenad Trinajsti¢ vrlo radin i produktivan znanstveni rad-
nik, najcitiraniji hrvatski kemicar s 550 znanstvenih radova i 16 knjiga, od kojih je osobi-
to vazna ona o kemijskoj teoriji grafova koja je citirana ¢ak 2 500 puta. Stoga je njegovo
ime nezaobilazno u hrvatskoj i svjetskoj znanosti, osobito na podruéju teorijske kemi-
je. Usavriavao se na doktorskom i poslijedoktorskom studiju te na studijskim boravci-
ma u Engleskoj i Americi. Njegova je disertacija bila prva disertacija iz kvantne kemije
obranjena na Sveudilitu u Zagrebu (1967.). Izmedu ostalog, najdulje je djelovao u gru-
pi za teorijsku kemiju Instituta Ruder Boskovi¢ (IRB), ali i na Prirodoslovno-matemati¢-
kom fakultetu (PMF). Bio je vrlo aktivan u Hrvatskom kemijskom drustvu, osobito kao
dugogodisnji urednik ¢asopisa Croatica Chemica Acta (1994. - 2005.). No, istaknuo se i
na mnogim drugim podruéjima. Nadinio je i objavio brojne radove s podrudja povijesti
i filozofije hrvatske kemije te povijesti znanosti uopée. Svoj obol hrvatskoj prirodoslov-
noj bastini dao je iniciranjem i pisanim pozivom na Obnoviteljsko sijelo prirodoslovaca
Matice hrvatske (1991.) $to je rezultiralo osnutkom Odjela za prirodoslovlje (nesto kasni-
je Odjel za prirodoslovlje i matematiku). Tom je prigodom imenovan prvim pro¢elnikom
Odjela i na toj je funkciji ostao do 1996. Neko vrijeme je bio glavni i odgovorni, a potom
pocasni urednik ¢asopisa Prirodoslovije, koji je poceo izlaziti 2001. Osim toga, akademik
Trinajsti¢ je izabran za ¢lana Druzbe Brada Hrvatskoga Zmaja (1991., sa zmajskim ime-
nom Zmaj Primorski), a Druzba je takoder izuzetno vazan ¢imbenik u promicanju hrvat-
skih kulturnih i znanstvenih vrjednota.

Trinajsti¢eva knjiga ima 311 stranica. Njezin prvi dio obuhvaca Korijene, Djetinjstvo
i Skolovanje (str. 9—122), a potom slijedi put ustrajnoga i plodnoga znanstvenog rada,
kroz poglavlja: Karijera, Clanstva i Emeritura (str. 123-303) s epilogom na kraju knjige.
Qkosnicu Trinajsti¢eve price o njegovu Zivotu u znanosti ¢ine Cetiri njegova ,,uéitelj a“. Kao
prvog istaknuo je Ivana Filipovi¢a pl. Heldenthalskog, koji mu je bio voditelj diplomskog
rada na Tehnoloskom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu: Profesor je Filipovié moj proi udi-
telj, koji me je wveo u istrazivacki rad (str. 87). Slijede Milan Randi¢, koji je osobito utjecao
na Trinajsti¢evu profesionalnu karijeru, John Norman Murell te Michael James Steuard
Dewar. Stoga, Zivot u znanosti oslikava kako hrvatsku, tako i europsku kemijsku sredinu
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druge polovice 20. i pocetka 21. stolje¢a. Poznavanje Zivotnog puta istaknutih osoba znan-
stvenoga i kulturnoga kruga odredenog drustva vrlo je pou¢no. U sluc¢aju akademika Tri-
najstica, njegov Zivot u znanosti osobito je instruktivan za mlade ljude koji se Zele baviti
prirodnim znanostima. Ta knjiga otkriva bitne i presudne korake na putu prema profesio-
nalnoj karijeri mladih znanstvenika ili onih koji se namjeravaju baviti znanos¢u. Istodob-
no, ona je napisana vrlo zanimljivim, jasnim i razumljivim stilom te se ¢ita poput romana.

Teorijska kemija je vazno podru¢je kemije. Bavi se predvidanjem strukeure i svojsta-
va molekula metodama kvantne kemije, matematicke i kompjutorske kemije. Struktura
kemijske molekule, raspored atoma u molekulama te njihove veze vazan su temelj i puto-
kaz eksperimentalnim kemicarima za ideje o pokusima i o predvidanju rezultata. Na tom
podruéju akademik Trinajsti¢ je postao vodeéi teorijski kemicar u hrvatskim i svjetskim
okvirima. On je mudro procijenio koliko je za njegov znanstveni rad vazna medunarodna
suradnja, koju je vrlo uspjesno ostvario.

S obzirom na prezime, akademik Trinajsti¢ je na jednom mjestu u knjizi istaknuo da
mu je oduvijek bio sretan broj 13. Njegovo vjerovanje u sretnost broja 13 doista mu je do-
nijelo sre¢u. No, uz sre¢u je trebalo mnogo toga drugog. Iz redaka njegove knjige razvidno
je daje on uvijek bio vrlo razgovorljiv, optimisti¢an te pozitivno, gotovo djecacki radoznao.
Znao je postavljati prava pitanja, pazljivo slusati, traZiti savjete i o njima promisliti. Tako je
u najranijem djetinjstvu prvi njegov sretan korak bio bakin savjet da pise dnevnik, to mu
je bistrilo razmisljanja i sa¢uvalo njegove uspomene iz nepovrata. Drugi sretan korak bio je
$to je poslusao savjet svoje mudre mame da izmedu filozofije i kemije izabere kemiju, a tre-
¢i $to je upoznao i ostvario bra¢nu zajednicu s dragom gospodom Juditom, koja je uvijek
stajala uz njega i bila mu potpora te ¢esto s njim putovala na studijske boravke u inozem-
stvo. No najsretniji koraci u njegovoj profesionalnoj karijeri ostvareni su preko prijatelja i
vrlo dobrih uditelja. Tako ga je studijski kolega i prijatelj Kresimir Humski pozvao da iz Pli-
ve, gdje je nakon diplomiranja kratko radio, prijede na IRB u laboratorij akademika Dio-
nisa Sunka, a Bozo Tezak s kojim je bio prijatelj punih 23 godine, pomogao mu je da upi-
Se primjeran poslijediplomski studij. No, klju¢nu je ulogu u karijeri akademika Trinajsti¢a
odigrao profesor, dugogodisnji suradnik i prijatelj Milan Randi¢. Po postignu¢u doktora-
ta na Cambridgu, Randi¢ je na IRB-u osnovao i bio procelnik Grupe za teorijsku kemiju.
On je zapravo uputio akademika Trinajsti¢a na to podru¢je kemije za kojeg je imao najvise
smisla. Po preseljenju Milana Randi¢a u SAD, oni su ostali bliski suradnici i prijatelji. Aka-
demik Trinajsti¢ ga je naslijedio na katedri kvantne kemije na PMF-u te je bio voditelj broj-
nih zavr$nih radova za postignuée akademskih naslova (15 diplomanada, 9 magistrana-
da i ¢ak 18 doktoranada). Milan Randi¢ mu je takoder ishodio stipendiju na Sveudilistu u
Sheftieldu kod Johna Murrela, tre¢ega vaznog ulitelja na Trinajsti¢evu znanstvenom putu.
To je bilo veoma vazno razdoblje za njega jer su mu predavali izvrsni profesori, medu osta-
lima nobelovac Georg Porter, pa je u tom razdoblju uspio generirati dovoljno rezultata iz
teorijske kemije tako da je nakon povratka u Zagreb odmah magistrirao i ubrzo doktorirao
ve¢u 31. godini Zivota.
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Sljededi sretan dogadaj akademik Trinajsti¢ takoder moze zahvaliti Milanu Randié¢u,
koji je organizirao ljetnu $kolu kvantne kemije u Herceg Novom, a medu poznatim pre-
davac¢ima su bili prof. Michael Dewer i Charles Coulson. Prof. Dewer, kojega Trinajsti¢
navodi kao ¢etvrtog ucitelja, ishodio mu je poslijedoktorsko usavr$avanje na Sveudilistu u
Austinu, glavnom gradu drzave Teksas, a Charles Coulson tromjese¢ni studijski boravak
na Sveudilistu u Oxfordu, gdje pohada seminare iz teorije grafova. Sa svim svojim ucite-
ljima, kolegama i suradnicima Trinajsti¢ je ostvario vrlo plodnu suradnju i objavio brojne
zajednicke radove. Vazno je istaknuti da je on tu suradnju veoma cijenio te je s velikim po-
Stovanjem i zahvalnos¢u pisao o svima njima i o njihovim postignu¢ima, a nazalost napi-
sao je i brojne nekrologe.

Jedna od najljepsih karakternih crta akademika Trinajstica svakako je ta $to je znao ci-
jeniti timski rad, uvijek je bio otvoren za suradnju te je uvazavao rad i trud svojih kolega
i suradnika. Medu njima su bili ¢ak i njegovi diplomandi, magistrandi i doktorandi. Ta-
ko na jednom mjestu u knjizi kaze: Ocigledno je kraj 1971. bio i kraj jednog razdoblja i tre-
balo je krenuti novim putom. I tada kao i Cesto u mojem Zivotu pomoc je neocekivano dosla
— u moj Zivot su usli Milorad Milun i Ivan Gutman i spasili me od znanstvene prosjecnosti
(str. 135). S njima je kasnije razvio plodnu znanstvenu suradnju. Milorad Milun i Ivan
Gutman, redoviti ¢lan SANU, bili su njegovi magistrandi i doktorandi. Izgleda kao da
se akademik Trinajsti¢ drzao one freudovske izreke da nitko u nas zivot ne ulazi slu¢aj-
no. Medutim on je takoder znao mudro procijeniti tko ¢e biti u njegovom timu i s kime
¢e ostvariti timski rad: Znati suradivati s kolegama vrlo je vazno u znanstvenom radu. Vo-
lio sam suradivati s korektnim kolegama, jer za mene je bavljenje znanstvenim radom poput
uzbudljivog putovanja u nepoznato, a na tome sam putu Zelio uvijek biti u ugodnome drus-

tou (str. 135).

I na koncu kada je nobelovac Kroto otkrio kemijsku molekulu buckminsterfulleren
(ime po arhitektu Richardu Buckminsteru Fulleru), a rije¢ je o kavezastoj molekuli sa 60
ugljikovih atoma ¢ija povrsinska strukeura nalikuje na nogometnu loptu za $to je dobio
Nobelovu nagradu, o ¢emu je akademik Trinajsti¢ odrzao predavanje na IRB-u, ustanov-
ljeno je da je tu molekulu mnogo ranije postulirao japanski kemicar Eiji Osawa, ali je to
objavio u svojoj knjizi na japanskom jeziku. Akademik Trinajsti¢ opisuje taj dogadaj, a
njegov zakljucak glasi: Osawa je znanstvenik kome se fortuna nasmijesila, ali ju nije razu-
mio te je ostao bez Nobelove nagrade (str. 104). Za zivot u znanosti akademika Trinajsti¢a
mozemo re¢i da je on fortunin osmijeh uvijek prepoznao i razumio. No tomu je pomoglo
i njegovo dobronamjerno ophodenje s pretpostavljenima i kolegama. Na kraju mu Zelimo
da, bez obzira na vremenski tijek, uvijek ostane isti: radin, radoznao, imaginativan i ko-
munikativan te da uvijek bude u ,,ugodnom drustvu®.

Snjezana Pausek-Bazdar
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Zagorka Kuli$i¢ i Boris Kulisi¢:
Monografija Oto Horvat

Izdavadi: Drzavni arhiv u Virovitici i Drustvo inZenjera i tehni-
¢ara Oto Horvat, Virovitica

Format: 17 cm x 26,4 cm, tvrdi uvez

Opseg: 167 stranica

U srijedu, 19. travnja 2017. u Velikoj dvorani Matice hrvatske, Strossmayerov trg 4, u
Zagrebu, Odjel za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske, Drzavni arhiv u Viroviti-
cii Drustvo strojara Oto Horvat, Virovitica, organizirali su predstavljanje knjige — Mono-
grafija Oto Horvat, autora Zagorke Kulisi¢ i Borisa Kulisica.

Na pisanje knjige autori su se odlu¢ili nakon odrzanog predavanja o Oti Horvatu u
povodu njegove 100. obljetnice rodenja, u organizaciji Odjela za prirodoslovlje i mate-
matiku Matice hrvatske, 26. svibnja 2010. Oto Horvat i sam je bio Mati¢in ¢lan Sezdese-
tih-sedamdesetih godina proslog stoljeca.

Predstavljaci knjige bili su Dijana Cenger, ravnateljica Drzavnog arhiva u Virovitici,
Zagorka i Boris Kulisi¢ kao autori i Goran Denac, ¢lan Drustva strojara Oto Horvat, vodi-
telj sekcije maketara Zeljeznice.

Obitelj Ote Horvata Zivjela je krajem
XIX. stolje¢a u Virovitici, u danasnjoj uli-
ci Andrije Kaci¢a Mio$i¢a na broju 14. Oto
je roden 1909., kao najmlade dijete broj-
ne obitelji, gdje su majka Marija r. Ciprija-
novi¢ i otac Franjo imali jo§ dva sina i ¢e-
tiri kéeri. Nakon $to im otac Franjo umire
u tijeku L svjetskog rata, obitelj ostaje bez
hranitelja, pa uz majku skrb o obitelji pre-
uzima najstarija sestra Ruzica, izu¢ivsi kro-
jacki zanat.

Od najranije mladosti obitelj uo¢ava da je Oto posebno nadareno dijete koje se isti¢e
inteligencijom i bistro¢om, pa upire sve snage da mu omogudi potrebno obrazovanje. Pri-
tom je odredenu ulogu imao i znameniti viroviticki odvjetnik dr. Oto Gavrandi¢, rodak s
majcine strane.

Oto je pucku $kolu i sedam razreda realne gimnazije zavrsio u Virovitici, a osmi razred
u Osijeku, jer je gimnazija u Virovitici prerasla u Trgovacku akademiju. U jesen 1927.
upisuje se na Univerzitet kraljevine Jugoslavije, strojarsko-gradevni odjel Tehni¢kog fa-
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kulteta u Zagrebu. Diplomirao je po¢etkom 1932. s odli¢nim uspjehom. Nije se mogao
odmah zaposliti pa je to iskoristio da odsluzi vojni rok; bio je u Kraljevskoj ratnoj morna-
rici 1934. u Kumboru - Boka Kotorska.

Poslije vojske zasniva obitelj s utiteljicom Matejkom Benakovi¢ s kojom se upoznao
tijekom gimnazijskih dana u Osijeku. Imali su petero djece, kéer Ljerku i sinove: Drazen,
Zorislav, Vladimir i Branimir, svi akademski obrazovani.

Prvi ozbiljan posao inzenjera Oto dobiva u Fabrici strojeva, parnih kotlova i toplin-
skih naprava 1935. u Petrovgradu. Tu se afirmirao kao mladi inZenjer inovator, konstru-
iravsi Sest novih kotlova razli¢itih toplinskih kapaciteta, te uveo jo$ neke tehnoloske po-
stupke koji su unaprijedili proizvodnju. Rad na novim konstrukcijama parnih kotlova
nastavio je u Ljevaonici Zeljeza i tvornici strojeva u Osijeku 1939., kada se vraéa u Petro-
vgrad na poziv Trgovacke industrijske komore dobivsi mjesto direktora i profesora novo-
osnovane Tehnicke skole. Tu zapodinje njegov pedagoski rad ne samo kao predavaca ne-
go i pisca kapitalnih knjiga iz podru¢ja strojarstva koje su nedostajale u izobrazbi kadrova
strojarske struke. Zapocinje s pisanjem Mebanicke tehnologije — tvoriva za gradnju stroje-
va koju je zamislio da bude u tri dijela, kako bi obuhvatio znanja iz svih podrugja strojar-
stva, potrebna za strojarsku struku razli¢itih zanimanja. U toj ga je namjeri omeo pocetak
I1. svjetskog rata, pa je prvo izdanje Mehanicke tehnologije ugledalo svjetlo dana tek 1942.
u Zagrebu u nakladi Hrvatskoga drzavnog tiskarskog zavoda.

Naime, Oto je s obitelji morao bjezati iz Petrovgra-
da kojemu su ,folksdojéeri“ kriSom vratili ime Veliki

Beckerek, jer je kao dopredsjednik ogranka Hrvatske

lap OTD HORVAT

ME;l ;;%x & seljacke stranke u Petrovgradu osudio njihove progone
TEHNOLOGIJA ljudi. Imao se kamo vratiti, jer je predvidio da ¢e se rat
progiriti i na Jugoslaviju, pa je zajedno sa sestrom kupio

wesssmes - kudu u Virovitici nedaleko roditeljske. Tu je smjestio

2 obitelj i zaposlio se u Ministarstvu $uma i ruda NDH,

: na poslovima inspektora. Nastavio je s radom na pisa-

: rﬁ & 4 + nju knjiga koje je zamislio i 1945. mu izlazi II. dio, a

1947. 1 IIL dio. Rad u izdavackoj djelatnosti time ni-
je stao. Oto je neprestano dopunjavao udzbenike no-
vim sadrzajima, kako se razvijala tehnologija i usvajala
se nova znanja. Tako su Mehanicke tehnologije dozivjele

4 izdanja, zadnje 1964.

. TEMRIEAA  RWIEGN
ZAGRER 10 v.

Usporedno s Mehanickim tehnologijama Oto je napisao i Malu mebanicku tehnologi-
Jju kojaje doZivjela sedam izdanja i prodana je u 60 000 primjeraka. Iako nazvana ,,Mala",
formata je 14 cm x 20 cm, sadrzi 761 stranicu sa 635 slika. Prvo izdanje tiskao je 1949.
Nakladni zavod Hrvatske, Zagreb, a dalje sve u izdanju Tehnicke knjige, Zagreb, sve do

1965.; sva izdanja ¢uva Drzavni arhiv u Virovitici.
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Po tim stru¢nim knjigama udile su generacije strojarskih tehnicara i studenata u cijeloj
bivsoj drzavi. Osim $to je napisao te prve kapitalne stru¢ne knjige, Oto je uvelike zasluzan
za uvodenje hrvatskoga stru¢noga nazivlja u podrudju strojarstva. Zbog toga je ¢esto do-
bivao prigovore od ljudi iz drugih sredina biv$e drzave. No, Oto je na tome ustrajao i dru-
gima diplomatski dgovarao u predgovorima svojih knjiga ,,da narod koji stvara svoju in-
dustriju mora imati i svoje nazivlje, a da li su ovi koje je on odabrao dobri treba prepustiti
vremenu pa o njima onda raspraviti‘.

Poslije II. svjetskog rata Oto ponovno odlazi iz Zagreba. Zbog potrebe izgradnje ze-
mlje Ministarstvo industrije mu daje izbor da ide u Zeljezaru Sisak ili u Fabriku kablova
u Novi Sad. Odludio se za Novi Sad kako bi bio $to blize jako dobrom prijatelju iz vojske,
inZenjeru Stanisi¢u, koji je Zivio u Zemunu.

U Fabrici kablova ubrzo se afirmirao kao stru¢njak u jednom posve novom podru¢-
ju — proizvodnja zica i kabela, postavsi tehni¢kim direktorom. Tu je imao vie inovaci-
ja koje je htio zastititi patentom. Neke je i uspio zastititi, a neke mu je Savezni patentni
zavod u Beogradu odbio traze¢i dodatna pojasnjenja na koje Oto nije stizao odgovoriti
i to je tako propalo, ali ga je tvornicki Radnicki savjet proglasio ,udarnikom® i nagradio
u ono vrijeme s 500 000 dinara. Medu radicima je bio jako omiljen, a njemacki zaroblje-
nici koji su radili u tvornici, kad im je istekla radna obveza, poklonili su mu jednu Haze-
atsku brodicu koju su sami napravili u znak sje¢anja i zahvalnost na ljudski odnos prema
njima. Ta se brodica i danas nalazi kod sina Zorislava.

Valja re¢i da je i ovdje Oto, uoéivsi da o proizvodnji Zice nema nikakve literature niti
norme, po¢eo s radom na stru¢noj knjizi Proizvodnja Zice i uzadi koju je 1957. izdala Fa-
brika kablova Novi Sad. To je prva knjiga iz toga podru¢ja uopée na ovim prostorima, a
jedan primjerak ¢uva se u Drzavnom arhivu u Virovitici. Kako je bio vrstan stru¢njak i au-
toritet u svojoj struci, Ministarstvo industrije ga 1955. salje u Stockholm na svjetsku kon-
ferenciju Medunarodne organizacije za standarde — ISO. Oto je bio poliglot. Govorio je
sedam jezika i komunicirao s inzenjerima iz cijele Europe, Amerike, pa i Japana. Citao je
svjetske Casopise i pratio najnoviju stru¢nu literaturu.

Iz Fabrike kablova 1955. prelazi u Narodni odbor sreza Novi Sad gdje radi na investi-
cijskim projektima prehrambene industrije i ponovo se susreée s neposrednim pedagos-
kim radom. Honorarno radi kao profesor na ,Majstorskoj skoli za kvalifikovane radnike*.

To je period gdje u relativno kratkom vremenu Oto mijenja nekoliko poduzeéa i dje-
latnosti. Iz Narodnog odbora 1956. prelazi u Invest zavod, Novi Sad, a krajem 1956. u Ju-
goalat, takoder u Novom Sadu. Tu se susreée s potpuno novim podrudjem rada — istrazi-
vanje i proizvodnja novih tehni¢kih materijala primjenjivih na alate za obradu metala. To
podruéje kod Ota pobuduje veliko zanimanje, pa je na njemu Zelio doktorirati. U tu je
svrhu sustavno prikupljao i literaturu, ali ¢e ga sudbina odvesti u posve novom smjeru pa
svoj rad nikada nije uspio okruniti doktoratom.
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Iz Jugoalata 1959. dolazi u Jugorapid, tvornicu reznog alata u Zagrebu, pa otad s obi-
telji trajno Zzivi i radi u Zagrebu. Tu je jedan semestar predava¢ na Visokoj tehnic¢koj sko-
li kao honorarni suradnik, a kako prelazi u Konstrukcioni biro gradevinske industrije
Zagreb na posve nove zadatke, za predavacku karijeru vi$e nije imao vremena. Radio je
na projektiranju tvornica cementa za Irak i Etiopiju, gdje je zagrebatka INGRA izvodi-
la radove, a Oto je imenovan glavnim voditeljem izgradnje. Bilo je to u periodu 1960. do
1966., kada Oto prelazi u Poslovno udruzenje opekarske industrije Hrvatske gdje ostaje
sve do umirovljenja godine 1975.

Osim rada u gospodarstvu, Oto je bio ¢lan uredivatkog kolegija i glavni urednik ne-
koliko stru¢nih ¢asopisa u kojima je objavljivao svoje radove i prijevode iz stranih ¢asopi-
sa.

Oto Horvat poznat je i kao prvi modelar vlakova i Zeljeznicke infrastrukeure u Hrvat-
skoj. Neke od tih modela je najstariji Otov sin Drazen poklonio Gradskom muzeju u Vi-
rovitici, a Drustvo strojara Oto Horvat — Virovitica ih u sklopu manifestacije Virovitica
voli vlakove i gospodarskog sajma VIROEXPO predstavlja javnosti. I na predstavljanju
monografije prikazan je taj model Zeljeznickog vlaka s tra¢nicama kojeg je Oto Horvat
izradio 1949., 1 ,jo§ radi®.

Dana 7. prosinca 1978. ugasio se zivot plodnog inZenjera, inovatora, projektanta, au-
tora stru¢ne literature s odgovarajuéim hrvatskim nazivljem i u¢itelja.

Barbara Bulat
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Akademik Teodor Wikerhauser
(1928.-1918.)

Akademik Teodor Wikerhauser roden je 28.
kolovoza 1922., a napustio nas je 12. lipnja 2018.
u 96. godini Zivota.

Akademika Teodora Wikerhausera pozna-
vao sam gotovo Cetiri desetljeéa, od svojih stu-
dentskih dana. Ve¢ sam na prvim predavanjima
osjetio njegovu visoku razinu stru¢nog autorite-
ta, vjeStinu vrsnoga predavada i izvrsnog uditelja.

Zivotopis akademika Wikerhausera uistinu je
vrlo bogat. Njegov je rad prepoznat u cijelom svi-
jetu, u $to sam se u mnogo navrata uvjerio. Njc-
govo je ime otvaralo vrata najuglednijih svjetskih
laboratorija. I mnoga desetlje¢a nakon umirovlje-
nja na svakom sam svjetskom parazitoloskom skupu upoznao njegove brojne suradnike i
prijatelje koji su s osobitim postovanjem govorili o njegovoj ulozi u ranim istrazivanjima
tada aktualnih podru¢ja parazitologije. Akademik, prestizne nagrade za znanstveni rad,
redoviti sveu¢ili$ni profesor, predstojnik Zavoda za parazitologiju i invazijske bolesti, sa-
mo su neka priznanja u vrlo bogatoj znanstveno-nastavnoj karijeri. Napisao je ve¢i broj
knjiga i priru¢nika te brojne znanstvene i stru¢ne ¢lanke. Na studijskim boravcima, uéeéi
druge i u¢edi od drugih, prokrstario je cijeli svijet, od Azije do Amerike, od Afrike do Au-
stralije. ZaduZio je cijelu stru¢nu i znanstvenu javnost brojnim uspjesnim projektima i su-
djelovanjem na mnogim kongresima i znanstvenim dogadanjima.

Visokoskolsku je edukaciju zapoceo u Beogradu godine 1940., a ve¢ je 1941. nasta-
vio studirati na Veterinarskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu i Bernu gdje je diplomi-
rao i doktorirao. Kao sveudili$ni nastavnik bio je inteligentan, ozbiljan, marljiv, pedantan
i zahtjevan. Uvijek je imao svoje misljenje i stav i bio spreman boriti se za njega. Odmah
nakon zavrenog studija u Bernu zaposlio se kao bakteriolog u Bakteriolosko-parazito-
loskom laboratoriju Laboratoire de Leysin. Na Veterinarskom fakultetu Sveudilista u Za-
grebu, Zavodu za parazitologiju i invazijske bolesti, zaposlio se kao asistent davne 1954.
i svoju iznimno bogatu sveuciliSnu karijeru nastavio do 1986. Godine 1975. izabran je
za ¢lana suradnika u Razredu za medicinske znanosti, ve¢ 1983. za izvanrednog ¢lana,
a 1991. za redovitog ¢lana Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti. Clanom njujors-
ke akademije znanosti postao je 1982. godine. U poslijediplomskoj nastavi Veterinarsko-
ga fakulteta sudjeluje od 1954., u sklopu brojnih veterinarskih poslijediplomskih studija.
Tijekom uspjesne karijere znanstvenika i nastavnika bio je na viSe od petnaest studijskih
boravaka u inozemstvu. Tako je godine 1981. boravio u predavackoj misiji u Lisabonu.
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Kao gost Britanskog kraljevskog drustva boravio je u Londonu, Wellcome Museum of
Medical Science i Institute of Zoology, St. Albane, Commonwealth Institute of Parasito-
logy, Liverpool, Clinical Department Veterinary School Liverpool i Edinburgh, Centre
for Tropical Veterinary Medicine University of Edinburgh te Berkhamsted Entomology
Department Wellcome Foundation. Usavr$avao se i na Parazitoloskom odjelu Veterinar-
skoga fakulteta u Cambridgeu, Sredisnjem veterinarskom laboratoriju u Weybridgeu i
Parazitoloskom odjelu Veterinarskog fakulteta u Glasgowu. U listopadu 1985. boravio
je na Veterinarsko-medicinskom sveu¢ilistu u Be¢u i Entomoloskom odjelu Medunarod-
ne agencije za primjenu nuklearne energije u Seifelsdorfu u Austriji. Posebno je bio vazan
njegov boravak u Nigeriji u svojstvu FAO cksperta u Federalnom veterinarskom istrazi-
vackom laboratoriju gdje je istrazivao parazitofaunu doma¢ih Zivotinja, imunobiolosku
dijagnostiku fascioloze goveda zebu te izvodio nastavu na Federalnoj veterinarskoj sko-
li u Womu. Bio je i dugogodisniji predstojnik Zavoda za parazitologiju i invazijske bolesti
Veterinarskoga fakulteta Sveucilista u Zagrebu u razdoblju od 1977. do 1984. Veé je kao
mladi asistent pokrenuo protozooloska istrazivanja, osobito toksoplazmoze, a krajem pe-
desetih zapoceo je i opseznija imunobioloska istrazivanja u smjeru imunodijagnostike i
imunoprofilakse, u pocetku fascioloze i cisticerkoze, a kasnije i drugih bolesti uzrokova-
nih helmintima. Akademske godine 1970./71. organizirao je i nastavu iz predmeta T7op-
ske parazitarne bolesti u IX. semestru, osobito zbog edukacije afro-azijskih studenata. Bio
je i predsjednik Drustva parazitologa Jugoslavije, urednik ¢asopisa Acza Parasitologica Ju-
goslavica i ¢lan urednistva Casopisa Periodicum biologorum. Posebno su ga veselile brojne
prestizne nagrade, i to nagrada Portugalskog lije¢ni¢kog drustva Eugen Podaubsky za naj-
bolji rad objavljen u Veterinarskom arhivu, priznanje i povelja s plaketom Veterinarskoga
fakulteta za dugogodisnji predani rad 1979. godine, Republi¢ka nagradu za znanstveni
rad Ruder Boskovi¢ i Drzavna nagrada za znanost za Zivotno djelo 1998. godine.

Jedan je pjesnik rekao da smrt zapravo ne postoji jer ljudi umiru samo kad ih svi za-
borave. Akademik Wikerhauser ne mora brinuti. Studenti, kolege u Hrvatskoj i svijetu,
brojni suradnici i prijatelji nikad ga ne ¢e zaboraviti.

Neka mu je vjecna slava i hvala, bilo je lijepo biti njegov ucenik.

Albert Marinculi¢
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Ivo pl. Durbesi¢ (1935. - 2018.)

Roden jeuZagrebu, 11. rujna 1935. od oca dr. Voj-
mira Durbesica, odvjetnika, i majke Wilhelmina Du-
rbesi¢ rodena Jeschenagg. Nakon zavr$enog osnovnog
i srednjoskolskog obrazovanja na V. gimnaziji upisuje
Elektrotehnicki fakultet Sveucilista u Zagrebu. Diplo-
mira na odsjeku jake struje godine 1960. i magistrira
1969. Radni vijek proveo je u tvornici ,Rade Konéar®
kao projektant, ispitiva¢, razvojni inzenjer, kasnije ru-
kovoditelj projektnog odjela. Bio je direktor Progra-
ma investicija te direktor Sektora za kvalitetu. Nakon
raspada bivse drzave preuzeo je 1991. tesku i odgovor-
nu funkciju glavnog direktora drustva Kondar-Elek-
tronika i informatika, koju je obnasao prakticki do od-
laska u mirovinu 1999. godine.

Kao projektant i razvojni inZenjer projektirao je i razvio viSe znac¢ajnih uredaja i postro-
jenja te ispitnih metoda, a vazniji projekti su usmjerivadi za valjaonicke pogone te ispravljac-
ke stanice za gradsku i Zeljezni¢ku vucu (Sarajevo i Zagreb).

Bavio se pouzdano$¢u i osiguranjem kvalitete, a posebno je bio ponosan $to je pod nje-
govim vodstvom uveden sustav osiguranja kvalitete po normi ISO 9001 u poduzeéu Kon-
car-Elektronika i informatika koje je vodio. Poduzeée je tako medu prvima u Konédaru dobi-
lo ISO certifikat. Pra¢enje kontrole i kvalitete proizvoda i opéenito Sustava kvalitete ostao
je zastitni znak njegove profesionalne karijere.

Osim redovnog rada bio je nekoliko godina asistent na Fakultetu elektrotehnike i racu-
narstva, a od 1964. visi predava¢ na Tehnickom veleudiliStu na predmetima Ispitivange elek-
trickih postrojenja te Osiguranje kvalitete. Objavio je desetak znanstvenih i stru¢nih radova.
U struénom drustvenom radu desetak godina je bio ¢lan odbora JUREME kao organizator
simpozija i urednik zbornika te u Drustvu za kvalitetu kao potpredsjednik i ¢lan urednistva
Casopisa Kvaliteta i pouzdanost.

Za svoj rad odlikovan je Spomenicom domovinske zahvalnosti te je primio zlatni znak i
zlatni znak s vijencem poduzeéa te nekoliko godisnjih nagrada poduzeéa, a primio je i pri-
znanje JUREME, Hrvatskog drustva za kvalitetu.

Ozenio se godine 1960. s dr. sc. Paulom Durbesi¢, rodenom Juri¢i¢ (Sarajevo, 6. tra-
vanj 1936.) redovitom profesoricom na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Zagre-
bu. Imaju dvije kéeri: Danielu Durbesi¢, bacc. admin. publ. (Zagreb, 1962.), suradnicu za
ljudske potencijale u Upravi Koncara i doc. dr. sc. Anamariju Durbesi¢, prof. geologije i ge-
ografije (Zagreb, 1974.), koja je zaposlena kao stru¢na suradnica u direkeiji Hrvatskih $u-
ma. Daniela ima dva sina, Ivu (Zagreb, 1986.) i Matiju, bacc. occ. (Zagreb, 1990.).
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Ivi pl. Durbesi¢u hobi je bio alpinizam, planinarenje i fotografija, a u mladosti je bio
izvida¢. Vise godina bio je procelnik sekeije, ¢lan Uprave drustva te potpredsjednik Hrvat-
skoga planinarskog saveza, a viSe godina i predstavnik Planinarskog saveza bivse drzave u
Medunarodnom savezu alpinisti¢kih organizacija (UIAA). Uspjesno je organizirao Opéu
skupstinu UTAA u Delnicama 1974., te Medunarodni skup alpinista u Paklenici 1982. Or-
ganizirao je i proveo izgradnju trafostanice na Zavizanu 1982. Za svoj nesebi¢ni rad primio
je nekoliko nagrada Saveza izvidaca te Hrvatskog planinarskog saveza.

Bio je istaknuti ¢lan Hrvatskog plemi¢kog zbora (HPZ) kojem je bio predsjednik od
2005. do 2011., dajuéi veliki zamah radu Drustva. Izborio se za prostorije Drustva u Te-
slinoj ulici u Zagrebu, organizirao je i uspjesno vodio sjednice i skupstine Velikog plemi¢-
kog vije¢a (VPV), te uveo redovita znanstveno stru¢na predavanja koja je uspjesno vodio.
Organizirao je 2006. u Zagrebu znanstveni kolokvij: Uloga hrvatskog plemstva u oluvanju i
odrzavanju hrvatske nacionalnosti i dréavnosti, te je bio nazo¢an polaganju kamena temelj-
ca za crkvu Hrvatskih mucenika u Udbini 2005. Svojom osobnos¢u doprinosio je pove-
¢anju broja ¢lanova jer su se, njegovom zaslugom, mnoge plemenitaske obitelji pridruzile
HPZ-u. Ostvario je suradnju s Institutom za povijest, Heraldi¢kim dru$tvom, Plemenitom
op¢inom Turopoljskom, Malteskim redom te Druzbom braéa hrvatskog zmaja. Napose se
nastavio zalagati za prijem HPZ-a u CILANE - europsku udrugu plemstva, za $to je uspo-
stavio uspjesne kontakte, a u travnju 2006. u Parizu nazocio sjednici Udruge. Od 2011. do
odlaska u vje¢nost 2018. glavni je i odgovorni urednik ¢asopisa Glasnik HPZ-a te je i pisa-
nom rijeci za sobom ostavio neizbrisiv trag.

Plaketu za posebne zasluge primio je povodom 20. godina osnutka HPZ-a 2015. na za-
sjedanju VPV-a u Gradskoj vije¢nici Grada Zagreba.

Ovim sje¢anjem Odjel za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske Zeli mu poseb-
no zahvaliti na organiziranju posjeta Odjela otoku Visu, gdje je u suorganizaciji s ogrankom
Matice hrvatske Vis odrzan znanstveni skup Hrvatski prirodoslovci 19. U suradnji s drus-
tvom Koncar — Obnovljivi izvori organizira posjetu vjetroelektrani na Pometenom brdu.
Sa suprugom Paulom, redovitim ¢lanom Matice hrvatske osmislio je i proveo obilazak pri-
rodnih ljepota i znamenitosti otoka Visa.

U proljece, 4. svibnja 2018. otiao je na vje¢no podivaliste. Borio se s teskom boles¢u, ali
je uvijek slavio zivot kojem se radovao. Zivot ga je nesebi¢no obdarivao te mu se Ivo poste-
njem, ljubavlju i paznjom za druge neizmjerno zahvaljivao.

Nikola Ljubesi¢
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Tomislav Premerl (1939. - 2018.)

Premda vedina opisa i analiza nase recentne i povi-
jesne arhitekture dolazi iz pera povjesni¢ara umjetno-
sti, mnogi su arhitekti u nasoj sredini bili i velikani pi-
sane rije¢i. Proucavali su hrvatsku arhitekeuru i biljezili
njezino postojanje za budude generacije. Tu je prije svih,
nezaobilazni velebni opus akademika Andre Mohoro-
viti¢a, koji je, uz brojne analize razvoja povijesne hrvat-
ske arhitekeure, prije nepuna tri desetlje¢a napisao knji-
gu Graditeljstvo u Hrvatskoj — Arbitektura i urbanizam
(Skolska knjiga, 1992.). Samo nekoliko godina ranije,
Tomislav Premerl] pise isto tako znacajnu knjigu pod na-
slovom Hrvatska moderna arhitektura izmedu dva rata - nova tradicija (Matica hrvatska, 1989.).
Dok je Mohorovi¢i¢eva knjiga obuhvacala hrvatsku arhitekturu u cijeloj njezinoj povijesnoj po-
javnosti, Premerlova je knjiga obuhvatila samo jedan manji vremenski segment njezina razvit-

ka. Koliko je ona bila vrijedna i korisna za identitet hrvatske arhitekture, najbolje govore recen-
zije knjige. Prof. Neven Segvi¢, doajen hrvatske arhitekture toga vremena, pise: Knjiga Tomislava
Premerla upotpuniti ée nasu oskudnu literaturu o arbitekturi i pruziti ée studentima materijal koji
se inace godinama predaje na nasem Fakultetu u suzenom obimu. Prof. Vladimir Markovi¢, jedan
od nasih tadasnjih najcjenjenijih povjesni¢ara umjetnosti, napisao je: Uvijek ponovno iznenadu-
Je Cinjenica sto ni danas, u vrijeme postmoderne, kada se promisljaju i rezimiraju iskustva arhitektu-
re 20. stoljeca i u starijim povijesnim razdobljima..., jos uvijek nemamo pregled, pa ni cjeloviti wvid u
povijest viastite moderne arbitekture.

Knjiga je, zbog svoje pregledne strukture i bogatog dokumentacijskog materijala ubrzo
postala referentnom literaturom za istrazivanje novije hrvatske arhitekeure.

Tomislav Premer] roden je u Zagrebu, 5. studenoga 1939., gdje zavrava osnovnu i sred-
nju $kolu i diplomira na Arhitektonskom fakultetu Sveudilista u Zagrebu 1969. u klasi prof.
V. Turine. Na tom fakultetu brani doktorsku disertaciju 1985. uz mentorsko vodstvo prof. dr.
sc. Nevena Segvic’a.

Radio je u Regionalnom zavodu za zastitu spomenika kulture u Zagrebu, a od 1980. u
biviem Jugoslavenskom leksikografskom zavodu, sadasnjem Leksikografskom zavodu Miro-
slav Krleza. Predavao je u Gradevinskom skolskom centru u Zagrebu, na Teoloskom studiju
Druzbe Isusove i Filozofskom fakultetu D. I. u Zagrebu. Autor je niza arhitektonskih projeka-
ta, studija, adaptacija i restauratorskih zahvata za sakralne gradevine, u kontinentalnom dijelu
Hrvatske, Primorju i Dalmaciji. Bio je u viSe navrata ¢lan urednistva i urednik ¢asopisa Arhi-
tektura i Covjek i prostor.

Teorijskim radom poceo se baviti veoma rano. Ve¢ od 1962. pise brojne ¢lanke, studije i
eseje o arhitekeuri, urbanizmu i povijesti umjetnosti, koji se objavljuju u znanstvenim i stru¢-
nim ¢asopisima, zbornicima i dnevnom tisku. Premerl je autor i nekoliko knjiga. Osim na-
vedenoga kultnog djela o modernoj hrvatskoj arhitekeuri iz 1989., u omanjoj knjizici Pre-
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poznavanje arhitekture (Matica hrvatska, 2005.), dan je prikaz dvadesetak njegovih tekstova
objavljenih u Mati¢inu ¢asopisu Vijenac, u razdoblju od 1999. do 2005. U zbornik Hrvatska
arbitektura u XX. stoljecn (Matica hrvatska, 2009.), uvritena su mu dva rada Avangarda u hr-
vatskoj arbitekturi i Sakralna arbitektura 20. stoljeca. U najnovijoj knjizi, sugestivnog naslova
Povjesnost arhitekture (2017.), predstavljeno je pedesetak tekstova o arhitekeuri, koje je Pre-
merl napisao od 1962. do 2013.

Moje poznanstvo s profesorom Premerlom seze unatrag vise od cetvrt stoljeéa. Upoznao nas
je mr. sc. B. Romié, bliski Premerlov prijatelj jo§ od njihovih zajednickih studentskih dana, jedan
od nasih vode¢ih projektanata stambene arhitekture osamdesetih godina proslog stoljeca.

Premerl je bio vrlo ugodan sugovornik i osoba koja je s velikim strpljenjem slusala tuda mi-
Sljenja. Svoje je stavove iznosio sugestivno i ¢vrsto argumentirano i nije bio sklon intelektual-
nim improvizacijama i lingvistickim ekshibicijama.

Premerl je bio erudit i dobar poznavatelj dogadanja i osoba nase arhitektonske scene. Tu-
madio je arhitekturu s velikim senzibilitetom prema njezinoj likovnosti i kritickim stavom
prema lokacijskim datostima i povijesnim okolnostima. Bio je ¢ovjek omanjeg rasta, ¢vrste
grade, pravilnog drzanja, suzdrzanih kretnji i pravilne dikcije. I strastveni pusaé. Prijatelji su ga
znali pod nadimkom Cic.

Premerl je bio dugogodisnji ¢lan Matice hrvatske. Veliki broj njegovih znanstvenih i stru¢-
nih ¢lanaka objavljen je u Mati¢inom ¢asopisu Fijenac. Blisko je suradivao i s Odjelom za pri-
rodoslovlje i matematiku Matice hrvatske. Bio je redoviti recenzent radova koji su obradivali
podrugje arhitektonsko-urbanisti¢ke problematike, bilo najnovijeg vremena ili pak povijesnih

razdoblja.

Njegovom savjesnom pristupu svakom novom tekstu koji je pregledavao, osobno sam
svjedotio kroz njegovu recenziju moga rada pod naslovom Odjeci prirodoslovlja u Mohorovidi-
Cevoj arhitektonskoj analizi (Casopis Prirodoslovlje, Matica Hrvatska, 2013.), a osobito u njego-
voj recenziji knjige, na kojoj sam dugo radio, pod nazivom Arhitektonska proestetika — Filozof-
ska razmisljanja o arhitektonskom stvaralastvu (Skolska knjiiga, 2014.).

U velikoj Mati¢inoj dvorani Premerl je 2017. odrzao impresivno predavanje o hrvatskoj
moderni, s prikazom nekoliko dotad neobjavljenih primjera arhitektonskih zdanja iz raz-
doblja izmedu dva svjetska rata. Tesko je posve objektivo opisati osobu koju ste blisko pozna-
vali niz godina, No, jo$ uvijek mi zivo zvuce rijeci nasega cijenjenog povjesnicara umjetnosti
profesora Radovana Ivanéevica, koji je ukazivao da su nedija intelektualna znatizelja i znan-
stvenoistrazivacki rad ispunili svoju svrhu ako njihovi rezultati predstavljaju i najmanji korak
naprijed u nekoj disciplini. Tomislav Premerl] je svojim radom svakako u¢inio korak naprijed i
ostavio jasno vidljiv trag u nasoj arhitektonskoj historiografiji. Njegova Hrvatska moderna ar-
hitektura izmedu dva rata — nova tradicija trajno je usla u antologiju hrvatske pisane arhitek-
tonske misli.

Premerl je bio arhiteke-prakeicar i arhiteke-teoreticar, vrstan pedagog, ali prije svega neu-
morni istraziva¢ hrvatske moderne arhitekeure. Njegov je rad svakako najpotpuniji memento
o njemu. Bolji od bilo kojeg drugog teksta koji bi netko mogao napisati.

Zvonko Padan
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Akademik Drago Grdeni¢ (1919. - 2018.):

Zivot posvecen kemiji

Dana7. rujna 2018. napustio nas gotovo u stotoj go-
dini zivota kemic¢ar Drago Grdeni¢. Roden je u Krizev-
cima 31. kolovoza 1919., gdje jedna ulica nosi ime po
njegovu djedu Dragutinu, politicaru i saborskom za-
stupniku. Osnovno i srednjoskolsko obrazovanje ste-
kao je u Zagrebu, gdje je na Filozofskom fakultetu za-
vsio i studij kemije s fizikom (1942.). Sudjelovao je u
antifasistickom pokretu i bio ¢lan Prosvjetnog odbo-
ra ZAVNOH-a (1942. - 1945.), a potom je djelovao
kao profesor na Visoj pedagoskoj skoli u Splitu (1945.).
Doktorirao je temom Rentgenografska istrazivanja nekib
organozivinih spojeva na Sveudilistu u Zagrebu (1942.).
Glavninu radnog vijeka proveo je na Prirodoslovno-ma-
temati¢kom fakultetu (PMF), gdje je od 1946. asistent
Kemijskog odsjeka, od 1952. docent, od 1956. izvan-
redni, a od 1960. redoviti profesor u Zavodu za opéu i
anorgansku kemiju, kojeg je on utemeljio i bio njegov
predstojnik (1952. - 1982.). Predavao je kolegije: Opéa kemija, Anorganska kemija, Kristalo-
kemija, Anorganska stereokemija, Rentgenska strukturna analiza, Organometalni spojevi i Po-
vijest kemije. Po umirovljenju (1984.) naslovljen je kao prof. emeritus (1997.). Djelovao je i
kao dekan PMF-a (1960. — 1962.) te kao rektor SveudiliSta u Zagrebu (1976. - 1979.).

Djela i djelovanje Drage Grdenica je nezaobilazno kada je rije¢ o razvitku hrvatske ke-
mije u 20. stoljecu i njezine uklju¢enosti u svjetske tokove. Grdeni¢ se usavr$avao u Insti-
tutu organske kemije Akademije znanosti u Moskvi (1946. — 1948.), a kasnije na poslije-
doktorskom studiju u Laboratoriju za kemijsku kristalografiju kod nobelovke Dorothy C.
Hodgkin na Sveudilistu u Oxfordu (1955. - 1956.), s kojom je objavio i dva rada o struktu-
ri bakterijskog pigmenta feroverdina. Bio je prvi u Hrvatskoj koji je $ezdesetih godina 20.
stolje¢a uveo i primijenio suvremenu metodu rentgenske difrakeije za odredivanje kristal-
ne i molekulske strukeure kemijskih tvari. Otkrio je vazne pravilnosti u strukturnoj kemi-
ji. Stoga se smatra utemeljiteljem zagrebacke skole strukturne kemije. Bavio se istraZivanjem
strukture kompleksnih spojeva raznih metala, a osobito strukturom Zivinih i organozivi-

nih spojeva. Zajedno sa suradnicima pripravio je velik broj novih Zivinih spojeva i odredio
im strukturu. Otkrio je pravilnosti u koordinaciji Zivinih atoma i postavio temelje kristalo-
grafiji zive. Njegovi radovi s tog podrudja stekli su priznanje u svijetu, pa se njegovi prilozi
o kristalografiji Zive nalaze u sveu¢ili$nim priru¢nicima, u izdanju Springera (1969.) i u iz-
danju Sveudilista u Oxfordu (1981.), a njegov pregledni ¢lanak The Structural Chemistry of

Mercury jedan je od najcitiranijih ¢lanaka nekog hrvatskog kemicara. Objavio je 106 znan-
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U spomen

stvenih radova od kojih su 80 CC, te niz popu-
larnih ¢lanaka iz kemije. U Zagrebu je objavio tri
knjige: Molekule i kristali — wvod u strukturnu ke-
miju, Skolska knjiga, 1973. (peto izdanje 2005.),
Povijest kemije, Novi liber i Skolska knjiga, 2001.
i Alkemija, Jasenski i Turk, 2003.

Djelovao je takoder na Institutu ,,Ruder Bos-
kovi¢“. Bio je ¢lan njegova Odjela za strukcurnu i
anorgansku kemiju (1952. - 1961.), ¢lan Uprav-
nog odbora (1961. - 1964.), ¢lan Znanstvenog
odbora (1959. - 1961.) i pocasni savjetnik (od
1975.). Osim toga, bio je ¢lan (od 1945.), tajnik
(1952. - 1954.), predsjednik (1970. — 1972.)
i potpredsiednik (1972. - 1974.) Hrvatsko-
ga kemijskog drustva te ¢lan urednistva (1968.
- 1969.) i urednitkog savjeta casopisa Croatica
Chemica Acta (od 1970.) kao i ¢lan urednitkog
savjeta Casopisa Inorganica Chimica Acta (1974.
- 1988.). Bio je ¢lan inicijativnog odbora za obnovu Hrvatskog prirodoslovnog drustva
(1945. - 1946.), ¢lan Upravnog odbora (1948. — 1955.) i pocasni ¢lan tog drustva (od
1975.). Djelovao je kao ¢lan urednistva drustvenog glasila Priroda (1945. — 1946. 1 1948.
- 1955.) i kao njezin odgovorni urednik (1948. — 1955.). Malo je poznato da je on objavio
i nekoliko knjiZica u nizu popularne biblioteke toga drustva, ali pod pseudonimom Drago
Radovanovi¢ (otac mu se zvao Radovan).

Akademik Grdeni¢ bio je ¢ak 59 godina u ¢lanstvu HAZU, najprije kao izvanredni (od
1955.), a potom kao redoviti ¢lan (od 1973.). Djelovao je i kao njezin glavni tajnik (1973.
- 1975.) te kao ¢lan predsjednistva (1975. - 1977.). U okviru Akademije osnovao je Cen-
tar za kristalografiju JAZU (1966. - 1991), bio njegov predsjednik i urednik Godisnjaka
tog Centra, a kasnije je izabran pocasnim predsjednikom Hrvatske kristalografske zajedni-
ce (0d 1992.). Takoder je bio ¢lan Royal Society of Chemistry (od 1955.) i American Che-
mical Society (od 1959.) te dopisni ¢lan Akademije nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovi-
ne (od 1975.) i Slovenske akademije znanosti in umetnosti (od 1976.).

Dobitnik je vise nagrada i priznanja: Nagrade za znanost ,,Ruder Boskovi¢“ (1961.),
Nagrade grada Zagreba (1975.), Republi¢ke nagrade za Zivotno djelo (1985.), Nagrade AV-
NOJ-a(1988.) i Medalje ,,Bozo Tezak” Hrvatskoga kemijskog drustva (1990.).

Svojim znanstvenim radom i motiviranjem suradnika uzdignuo je hrvatsku anorgansku
kemiju na vi$u razinu, priblizivsi je svjetskim postignu¢ima.

Snjezana Pausek-Bazdar
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Prof. dr. sc. Zeljko Andrei¢
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Mr. sc. Barbara Bulat

Akademik Andrej Dujella

Prof. dr. sc. Dubravko Horvat

Prof. dr. sc. Franjo Jovi¢

Prof. dr. sc. Stipe Kutlesa

Akademik Nikola Ljubesi¢
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Urednistvo
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Naputci autorima

Naputci autorima

Casopis Prirodoslovlje izdaje Odjel za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske, a namijenjen je
popularizaciji i promicanju svih polja prirodoslovlja (fizike, kemije, biologije, geografije, astronomije
idr.) i matematike.

Casopis objavljuje kategorizirane radove: izvorne znanstvene ¢lanke, autorske preglede, pregledne
¢lanke, izlaganja sa znanstvenih skupova i stru¢ne ¢lanke. Takoder donosi izvje$éa sa znanstvenih
i stru¢nih skupova, prikaze knjiga, razne zanimljivosti i druge ¢lanke vezane uz podrugje ¢asopisa.

Opseg ¢lanka

Preporuluje se da kategorizirani radovi imaju opseg do 20 kartica pisanoga teksta, uklju¢ujudi sve
priloge (slike, tablice i crteze), a ostali ¢lanci do ¢etiri kartice.

Rukopisi kategoriziranih radova predaju se u tri primjerka sa svim prilozima, a tekstovi ostalih ¢la-
naka u jednom primjerku. Nakon zavr$ene recenzije i revizije ispravljeni radovi predaju se u jednom
primjerku.

Svi se tekstovi pisu dvostrukim proredom.

Sadriaj ¢clanka

Svaki ¢lanak treba sadrzavati:

1. Ime i prezime autora ¢lanka. Pri pisanju ¢lanka treba navesti puna imena svih autora (ne samo
pocetna slova).

2. Puni nazivisjediste ustanove (svih) autora, a posebno valja istaknuti elektroni¢ku adresu autora

s kojim se vodi prepiska.

3. Naslov ¢lanka. Naslov ¢lanka treba biti kratak i jasan, bez nepotrebnih dijelova iz sadrzaja ¢lanka.
4. Jezik clanka. Svi se ¢lanci piSu na hrvatskom jeziku. Naslov ¢lanka, sazetak ¢lanka, kljucne
rije¢i, tablice i slike kategoriziranih radova pisu se dvojezi¢no, na hrvatskom i engleskom jeziku.

Sazetak ¢lanka ukratko opisuje sadrzaj, a ne zakljucke ¢lanka.

Slike se preporutuje predati u izvorniku ili kvalitetno skenirane (ako autor nije u moguénosti to

sam nadiniti, skeniranje slika organizirat ¢e Urednistvo).

5. Tablice, slike i literaturne referencije u svim se ¢lancima navode onim redoslijedom kojim se
pojavljuju u tekstu.

6. Tablice i slike predaju se kao prilozi, izdvojeno od teksta ¢lanka.

7. Citiranje literature

Ako se u tekstu Zeli posebno naglasiti jednog ili dva autora citiranoga ¢lanka, pri prvom pojavljiva-

nju navodi se njihovo puno ime i prezime, a kasnije su u tekstu dovoljna samo prezimena odnosno

redni broj literaturne referencije u zagradi. Ima li vise takvih autora, navodi se samo prvi imenom i

prezimenom i dopiSe 7 sz odnosno ez al., a nakraju ¢lanka pri sastavljanju popisa citirane literature

potrebno je navesti imena svih autora.

Dijelovi referencije kao nabrajanje autora (i, and, und), opseg rada u stranicama (str., str. od—do,

p- pp- S.), naznaka urednika omedene publikacije (knjige, zbornici) (ur., Ed., Red.) itd. pisu se

jezikom na kojem je rad tiskan.

a. Kbnjiga (autor; naslov; izdava¢/nakladnik; mjesto izdanja; godina izdanja; broj stranica ili
bez stranica).

I. Horvat, V. Glava¢ and H. Ellenberg: Vegetation Siidosteuropas, Gustav Fisher Verlag, Stutt-
gart-Jena, 1974, S. 768.

b. Rad objavljen u ¢asopisu (autor; naslov ¢lanka; naziv ¢asopisa; volumen/te¢aj; godiste; ras-
pon stranica). Ako se citira ¢asopis koji pod istim imenom izlazi u viSe zemalja, iza naziva
casopisa pise se mjesto izdavanja u zagradi.

J. Balabanié¢: Jakov Sorkocevié Lovrov (1534. — 1604.), dosad nepoznati hrvatski prirodoslovac
biolog, Prirodoslovlje 1 (2001) 173-186.
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Naputci autorima

g)

Rad objavljen u knjizi

R. H. Britton and A. J. Crivelli: Wetlands of southern Europe and North Africa: Mediterrane-
an wetlands, In: Wetlands of the world, Part . (D. F. Whigam, Ed.), Kluwer Academic Publi-
shers, Dordrecht, 1993, pp. 129-194.

Rad objavljen u zborniku radova
N. Jasprica and M. Carié: Fine-scale distribution of Chaetoceros species in the Gruz and Mali

Ston Bays (Southern Adriatic), Proceedings of the 13 International Diatom Symposium (M.
Montresor, Ed.), Maratea, Italy, September 1-7, 1994, pp. 207-218.

Diplomski radovi, magistarski radovi i doktorske disertacije
S. He¢imovié: Biljni pokrov otoka Lokruma te skoljeva Bobare i Mrkana s posebnim osvrtom
na dinamiku vegetacije, Magistarski rad, Prirodoslovno-matematicki fakultet SveutiliSta u

Zagrebu, Zagreb, 1981., 130 str.

Izvori objavljeni u elektroni¢kim medijima (CD-ROM) ili na mreznim (internetskim)
stranicama citiraju se kao ¢lanci u knjigama ili ¢asopisima uz sve dostupne podatke: nadne-
vak objavljivanja, posljednja promjena i/ili revizija stranice, adresa stranice — URL (u izlo-
mljenim zagradama) i na kraju obvezatan nadnevak posjeta/pristupa stranici. Ako je adresa
stranice ujedno i hipertekstna veza, podcrtana je pa izlomljene zagrade nisu potrebne.

Nepotrebno opteredivanje osnovnog teksta

Dijelovi teksta koji se odnose na (opseznije) pojasnjenje odredenih pojmova u sadrzaju
¢anka ili upucuju na literaturu koja nije s njim izravno povezana, stavljaju se u podrubne
biljeske (fusnote) i obrojéavaju rastuéim redoslijedom.

Navodnici i polunavodnici

Citati dijelova tudega teksta, rijeci u prenesenom znadenju itd. oznacuju se navodnicima i
polunavodnicima. Od brojnih moguénosti pisanja navodnika i polunavodnika, u hrvatskom
jeziku prednost ima tzv. njemacki na¢in (navodnik gornji 6) ,,* koji ima ugraden grafemski
prikaz u IBM/Microsoftovu tipkovnicu na ra¢unalu; polunavodnik ima znak ,'. Ne prepo-
rucuje se rabiti tzv. ravni navodnik i polunavodnik © i “ kako bi se izbjegla zabuna s mjernom
jedinicom palac (eng. inch), kutnom sekundom i sckundom vremena. Preporudeni znak za
izostavnik je’.

8. Odgovornost autora
Autor ¢lanka u cijelosti je odgovoran za njegov sadrzaj.

9. Rukopisi — pravo objave i povrat rukopisa

Radovi predani u Uredni$tvo ne mogu se objavljivati u drugim ¢asopisima ili neperiodi¢kim pu-
blikacijama bez suglasnosti ili znanja Uredni$tva. Ako autori svoj rad objavljen u Prirodosloviju
zele objaviti i u nekoj drugoj publikaciji, obvezni su o tome zatraziti suglasnost Urednistva ¢aso-
pisa i navesti potrebne bibliografske podatke o prvom objavljivanju toga rada.

Predajom rukopisa autori su suglasni da ¢asopis Prirodoslovlje ima pravo njegova prvoga objav-
ljivanja u tiskanom i elektroni¢kom obliku na medumreznim (internetskim) stranicama: heep://
www.matica.hr/prirodoslovlje/

Zaprimljeni rukopisi se ne vraéaju.

10.

Separati
Za objavljene radove autori dobivaju po 1 (jedan) primjerak ¢asopisa u kojem je rad objavljeni 10
(deset) primjeraka separata istoga rada.

Adresa Urednis$tva/ Address of Editorial Board:
Odjel za prirodoslovlje i matematiku, Casopis Prirodoslovlje

Ulica Matice hrvatske 2, HR-10000 Zagreb, Croatia, Tel. centrala / Phone: ++385 (0)1 48 78 360

e-mail: bulat@matica.hr; http://www.matica.hr/prirodoslovlje/
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Popis znanstvenih skupova Hrvatski prirodoslovci

Dosad odrzani znanstveni skupovi Odjela za prirodoslovije i matematiku
Matice hrvatske

1) HRVATSKI PRIRODOSLOVCI

- Hrvatski prirodoslovci 1 Zagreb, 7. veljate 1992.

- Hrvatski prirodoslovci 2 Zagreb, 17.1 18.lipnja 1993.

- Hrvatski prirodoslovci 3 Zagreb, 7. listopada 1994.

— Hrvatski prirodoslovci 4 Zagreb, 6. listopada 1995.

- Hrvatski prirodoslovci 5 Zagreb, 4. listopada 1996.

- Hrvatski prirodoslovci 6 Zagreb, 3. listopada 1997.

— Hrvatski prirodoslovci 7 Osijek, 2. listopada 1998.

— Hrvatski prirodoslovci 8 Rijeka, 8. listopada 1999.

— Hrvatski prirodoslovci 9 Zadar, 6. listopada 2000.

- Hrvatski prirodoslovci 10 Dubrovnik, 25.126. listopada 2001.
— Hrvatski prirodoslovci 11 Pozega, 11.112. listopada 2002.

- Hrvatski prirodoslovci 12 Pazin, 17.118. listopada 2003.

— Hrvatski prirodoslovci 13 Gospi¢, 15.1 16. listopada 2004.

— Hrvatski prirodoslovci 14 Knin, 14.115. listopada 2005.

- Hrvatski prirodoslovci 15 Koprivnica, 13. i 14. listopada 2006.
- Hrvatski prirodoslovci 16 Petrinja, 12. 1 13. listopada 2007.

- Hrvatski prirodoslovci 17 Varazdin, 17.118. listopada 2008.

— Hrvatski prirodoslovci 18 Vukovar, 16. 1 17. listopada 2009.

— Hrvatski prirodoslovci 19 Vis, 22.123. listopada 2010.

— Hrvatski prirodoslovci 20 Sinj, 14.115. listopada 2011.

— Hrvatski prirodoslovci 21 Imotski, 19. i 20. listopada 2012.
— Hrvatski prirodoslovci 22 Krizevci, 18.1 19. listopada 2013.
— Hrvatski prirodoslovci 23 Vinkovci, 10. 1 11. listopada 2014.
— Hrvatski prirodoslovci 24 Sarajevo, 23. 1 24. listopada 2015.
— Hrvatski prirodoslovci 25 Karlovac, 21. listopada 2016.

— Hrvatski prirodoslovci 26 Zabok, 20.121. listopada 2017.

— Hrvatski prirodoslovci 27 Senj, 19. - 20. listopada 2018.

2) HRVATSKI PRIRODOSLOVCI U AMERICI

— Istaknuti brvatski znanstvenici u Americi  Zagreb, 21. lipnja 1996.

— Istaknuti brvatski znanstvenici u Americi  Zagreb, 19. lipnja 1998.
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