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PROSLOV

Hrvatski prirodoslovci 30

Cakovec, 16. prosinca 2021.

Iako su pripreme za ovaj nas jubilarni znanstveni skup u Cakovcu, 30. po redu,
zapocele pred vise od godinu dana, vrijeme njegova odrzavanja zbog epidemiolos-
kih je uvjeta visekratno pomicano prema kraju godine 2021. Kako je nase nobicaje-
no vrijeme za skupove krajem listopada, (inilo se da ce 16. prosinca (koji je i nave-
den u clancima) biti dovoljno daleko, ali je i taj nadnevak preskocen i izglednim je
postalo rano proljece 2022.

No, kako ,u svakom zlu ima i nesto dobra’s ovaj put se moze reci kako imamo sre-
le da s nasim domacinima, Ogrankom Matice hrvatske u Cakoven, makar na Je-
dan dan, sudjelujemo u njima najenacajnijoj svetkovini od godine 1994. — Danima
Medimurske Zupanije. A kruna je tib Dina 30. travnja (1671.), kada su u Beckom
Novom Mjestu odsijecanjem glave (a zamalo i ritkn) pogublieni hrvatski ban Pe-
tar Zrinski (praunuk Nikole IV, Zrinskoga, poznat i kao Nikola Zrinski Sigetski ili
Nikola Subi¢ Zrinski) i knez Fran Krsto Frankopan. Tako je na uzas, nevjericu i
zgraganje cijeloga ondasnjega svijeta obezglavljena najmoénija hrvatska plemenitas-
ka obitelj, koja je iznjedrila ,Sesnaest potkraljeva ili banova®i hrabro se suprotstav-
ljala nasilnoj habsburskoj centralizaciji, na Celu s nemustim i ,zacitanim cesarom*
i kraljem Leopoldom 1. Njegovo je velicanstvo, rodeno 1640., zasjelo na habsburski
prijestol u svojoj sedamnaestoj godini, kada je ,drzavni ustroj strasno skripio’, dok je
u Hyvatskoj i Ugarskoj bilo bogatih velikasa, ,buntovnika’, cije je posjede, seljake i
kmetove carska vojska, gotovo u suglasju s turskom, nemilice pliackala.

Zrinski su svoje bansko dostojanstvo, kao ,,posve hrvatsku uredbu kakvu ne po-
znaje nijedan drugi narod’, stekli na junastou i macu u borbi protiv turskib osvaja-
ca, ali ih je Leopold 1 naumio is/eorz'jmitz’.

Oba su hrvatska bana na svoje posljednje putovanje krenula iz utvrde Stari grad
u Cakoveu. Proo je u ,lovu na vepra“u sumi Veliki Otok u Kursaneckom lugu 18.
studenoga 1664. ubijen hrvatski ban Nikola Zrinski, a samo Sest godina kasnije, na
put u Bec je 13. travnja 1670., na prijevaru ,da mu se nista ne moze dogoditi, jer
ima cesarovu rijel’, krenuo njegov brat, brvatski ban Petar Zrinski te knez i surjak
mu Fran Krsto Frankopan. Nakon njibova pogubljenja, bogata imanja temeljito su
im opljackana i pripojena beckomu dvoru, a Petrova djeca i supruga mu Katarina
liseni su slobodle, Zivotareli u krajnjoj bijedi i tajnosti, do pomralenja uma, pod stro-
gim nadzorom becke krune.
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Adam, sin jedinac bana Nikole, skrasio se kao asnik u carskoj vojsci, ali je s 28
godina i on ubijen 1691. topovskim zrnom ,straga’, kod Slankamena u Slavoniji. 1
njegova su dobra pripala Dvoru.

Kao sjecanje na te tragitne dane i slavnu povijest hrvatskib mucenika, Zrin-
ski-Frankopana, Ogranak Matice hrvatske u Cakovcu, postavio im je spomen-plo-
¢u o prigodi 300. obljetnice pogubljenja, a 2001. aktivno je sudjelovao u osnivanju
udyuge, povijesne vojne postrojbe Zrinska garda Cakovec. Za oluvanje ne samo sje-
lanja i imena Zrinski-Frankopana wvelike je zasluzna i Druzba Braia Hrvatskoga
Zmaja, koja je doslovce bdjela nad njibovim zemaljskim ostatcima u tudini, ,u jed-
nom kutu skupnoga groba, ali bez lijesa, broja, kriza i natpisa’, gdje su bili sve dok
ih 1919., nije prenijela u Domovinu i dostojno polozila u zagrebacku prvostolnicu.
»Zahvaljujudi upravo Druzbi stvoven je i podrzavan mit o zrinsko-frankopanskom
otporu habsburskim vlastodyscima, koji je u hrvatskoj povijesti odigrao prvorazred-
nu drZavotvornu ulogu.”

U to je ime tiskano mnostvo knjiga, zbornika sa strucnib skupova i bogato opre-
m/jem'h publikﬂcz'ja svih vrsta, odriane su brojm’ prz'goa’ne svecanosti i obi[jeémi
spomendani. Posebno valja istaknuti velebno djelo uienoga pavlina Josipa Bedeko-
vica (1686. — 1760.) iz godine 1752., u izvorniku na 595 stranica velikoga forma-
ta. 10 je Knjiga o sv. Jeronimu, lliriku i Medimurju, iz koje saznajemo i da je Stari
grad Cakovec prvo bio samo jednostavna kula koju je Dmitar, ban Slavonije i po-
sjednik Medimurja, razvio i imenovao Chaktornya. Postavsi viasnikom Medimur-
Jja godine 1554., Nikola Zrinski je sve to srusio i iz temelja izgradio velicanstveni
SWasserburg® s mocnim bedemima, dubokim otkopima, opskrbljen ,oruzjem sva-
ke vrste“. Knjigu o sv. Jeronimu (roden 342. u Stridonu, danasnja Strigova), bi-
ranim je rijecima s latinskoga preveo cakovelki profesor Marko Rasic, uredio aka-
demik Dragutin Feletar, a tiskana je 2017., sa zakasnjenjem od dva i pol stoljeca.
Suizdavadi su, izmedu ostalih, opet bili nasi Maticari i Zmagevi.

Kult Zrinski-Frankopana vidljiv je i na ulazu u Medimursku Zupaniju — veliki
Ce Vas panoi podsjetiti da ulazite u Grad Zrinskib.

Tako se i mi iz maloga Maticina Odjela za prirodoslovije i matematiku velican-
stvenim medimurskim Danima pridruzujemo svojim skromnim izdanjem asopisa
Privodoslovije s osam vrijednib kategorizivanih radova.

Barbara Bulat
Glavna i odgovorna urednica
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O Ignaciju Szentmartonyju, medimurskom isusovcu, misionaru, matematicaru,
astronomu, geodeti i kartografu pisalo je dosad viSe autora, uglavnom o njegovom
zivotnom putu, a nekoliko i o njegovom djelu i radu. Njegov je rad najopseznije
i najpreciznije prikazan u knjizi C. F. Moura: Astronomia na Amazénia no século
XVIII u kojoj su detaljno opisana njegova istrazivanja u Brazilu. Na osnovi tih re-
zultata mjerenja izradene su i karte (zemljovidi), od kojih je jedna prezentirana u
ovome radu — karta pod nazivom Mappa viceprovinciae Societatis Iesu Maragnonii
anno MDCCLIII concinnata.

The versatility of naturalist and mathematician Ignatius Szentmartony*

Branko Hanzek

Institute for History and Philosophy of Science Croatian Academy of Science and Arts
Ante Kovaciéa S, HR-10000 Zagreb, Croatia; e-mail: bhanzek@bazu.hr

Some authors wrote about Ignatius Szentmartony, a Jesuit from Medimurje, a mis-
sionary, a mathematician, an astronomer, a surveyor and a cartographer, mainly about
his life path and a few about his work and opus. The book by C. E. Moura: Astrono-
mia na Amazdnia no século XVIII gives the most comprehensive and accurate presen-
tation of his work. It describes his research in Brazil in detail and publishes the results
of his measurements. Based on these activities, maps were made. This paper presents
one of them — a map called Mappa viceprovinciae Societatis Iesu Maragnonii anno
MDCCLIII concinnata.

Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovei 30, Cakovec, 16. prosinca 2021.
The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 30, Cakovec, Croatia, De-
cember 16, 2021.
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B. Hanzek: Svestranost prirodoslovca i matematicara Ignacija Szentmdrtonyja

Klju¢ne rije¢i: Ignacije Szentmdrtony
— astronom, geodet, kartograf
— isusovac i misionar
— matematicar
— prirodoslovac

Keywords: Ignatius Szentmartony
— astronomer, cartographer, surveyor
— Jesuit and missionary
— mathematician
— naturalist

1. Kratak Zivotopis / 1. Short biography

Ignacije Szentmartony (Samartoni, Svetomartinski) hrvatski je isusovac, istrazi-
val, matematicar, astronom, geodet i kartograf. Roden je u medimurskom mjestu
Kotoribi, 28. listopada 1718. Majka mu je bila Hrvatica a otac Madar. Pucku skolu
zavr$io je u Kotoribi, a gimnaziju u Zagrebu. Ignacije se pridruzio Isusovackom redu
uBec¢u 1735. dabi 1738. dosao u varazdinsku gimnaziju. Studirao je u Be¢u i Grazu
(1741. - 1744.), a poslije radio u gimnazijama u Varazdinu i Zagrebu. Takoder je u
Grazu predavao matematiku kao sveudili$ni profesor (1750./1751.).

. ._l_ ®
LIETA GOSPODNIJEGA 1718. U KOTORIPSKOJ ZUPI RODIO SE
SVECENIK, MISIONAR, MATEMATICAR, ASTRONOM | GEOGRAF

IGNAC st SZENTMARTONY
(SVETOMARTINSKI) -
" (KOTORIBA, 28. X. 1718.~ BELICA, 15. IV, 1793)

U ZNAK ZAHVALNOSTI OVU SPOMEN-PLOCU POSTAVLJAJU
' ZUPLIANI ZUPE KOTORIBA I MATICA HRVATSKA CAKOVEC

/ 20. IX. 2009.
w B ; - 4 w

SLIKA 1. Spomen-plo¢a Ignacu Szentmértonyju (fotografirao M. Lapaine)
FIGURE 1. Memorial plaque to Ignac Szentmdrtony (photo by M. Lapaine)

Kao isusovac, ali i vrhunski matematic¢ar godine 1751. dodijeljen je ekspedici-
ji radi odredivanja granica izmedu Brazila i Portugala u porje¢ju Amazone u Brazi-
lu. Imao je polozaj i ugled kraljevskoga matematicara i astronoma. Zanimljivo je da
je u toj ekspediciji trebao sudjelovati i drugi znameniti isusovac, Ruder Boskovi¢, ali
je zadrzan u Vatikanu.
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B. Hanzek: Svestranost prirodoslovea i matematicara Ignacija Szentmdrtonyja

Szentmartony je od 1754. do 1756. sudjelovao u ekspediciji tokovima Amazone
i Rio Negra, a na temelju njegovih istrazivanja izradena je karta porjedja tih rijeka.

Medutim, svi su isusovci prognani i zatoceni u tvrdavi Sao Juliao kraj Lisabona go-
dine 1760. i poslije u tamnici Azeitao. Szentmértony je osloboden godine 1777. zau-
zimanjem carice Marije Terezije. Nakon neuspjeha ekspedicije djelovao je kao misio-
nar. Vrativsi se u domovinu, Zivio je u Varazdinu, a preminuo je kod svog istoimenog
neéaka, ondasnjeg zupnika u medimurskom mjestu Belici, 15. travnja 1793. (slika 1).

2. Dosad napisano o I. Szentmartonyju / 2. Writing about
I Szentmdrtony till now

Josip Predragovi¢, prvi je hrvatski autor koji je opisao Zivotni put Ignacija Szen-
tmartonyja u svom radu: O. Ignacije Sentmdrtonji D. L, brazilski misijonar iz godi-
ne 1928. (1). Predragovi¢ navodi da je Szentmartony u isusovce stupio 27. listopada
1735. te da je Mudroslovne nauke zavrsio u Gracu, a Bogoslovne u Be¢u. Na gra-
dackom Isusovackom sveucilistu predavao je visu matematiku, a prije polaska u Bra-
zil dobio je kraljevski dekret kojim mu je zajaméen slobodan povratak u Europu. U
Brazilu (Predragovic piSe: Braziliji) stekao je zasluge na znanstvenom polju, ali i ze-
mljopisu. Sastavio je zemljovid porje¢ja rijecka Mardnona i Maderji (1753. - 1754.)
Unato¢ dobivenom dekretu uhiéen je godine 1760. i odveden iz Brazila u Lisabon,
gdje je do 1777. bio utamnicen.

Kao svjetovni svecenik dobio je mjesto profesora na varazdinskoj, a potom zagre-
backoj gimnaziji. Autor kao datum smrti navodi 13. veljate 1806. umjesto 15. travnja
1793. ( jer je ocito zamijenio ,,na§ega“ Ignacija Szentmartonyjas 1. S. Mladim).

Mijo Korade drugi je pisao o Ignaciju Szentmartonyju u monografiji: Zivot i rad
Ignacija Szentmartonyja S1 (1718. — 1793.) (2) U prvom poglavlju te opsezne mo-
nografije autor opisuje mladost i $kolovanje Ignacija Szentmartonya (dalje: L. S.). Isti-
¢e da mu je prvi jezik bio hrvatski i Hrvatsku smatra svojom domovinom, kamo se
vraca iz Portugala. Autor opisuje I. S. kao matematic¢ara i astronoma u Brazilu u raz-
doblju od 1753. do 1760., gdje je odredivao geografski polozaj mjesta i rijeka kako bi
geografi izradili precizne geografske karte. Korade opisuje i pojedinosti oko uhiéenja
L. S. u Brazilu i boravak u Portugalskim tamnicama (1760. - 1777.).

U iducem poglavlju prikazuje nastojanja oko oslobodenja I. S., njegovo oslobo-
denje i povratak u domovinu.

Alojz Jembrih treci je pisao 0 I. S. Prvo u svom radu: Kajkavska gramatika Igna-
cija Szentmdrtonyja (1783.) (3) Autor zapravo svoj opsezan rad posvecuje L. S. mla-
dem (1743. - 1806.) i na temelju arhivske grade i relevantnih podataka zakljucuje
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B. Hanzek: Svestranost prirodoslovca i matematicara Ignacija Szentmdrtonyja

daje on ane L. S. stariji, autor prve kajkavske gramatike Einleitung zur kroatischen
Sprachlebre fiir Teutschen (Uvod u hrvatsku gramatiku za Nijemce). U radu istice da
povjesnicar Isusovackog reda J. N. Stoger spominje I. S. starijeg kao izvrsnog mate-
maticara koji nije nista napisao. A. Jembrih detaljno i stru¢no opisuje sadrzaj grama-
tike iz 1783. Izrazava i zelju da ¢e biti objavljen i prijevod cijele gramatike na hrvat-
ski jezik. Na kraju autor daje i preslike stranica te gramatike dzepnog formata.

U svom drugom radu Alojz Jembrih ponovo pise o I. S., u svom radu: Prva hr-
vatskokajkavska tiskana gramatika (1783.) (4). Jembrih u radu govori o autorstvu
gramatike kao i sadrzaju. Stru¢no istic¢e vaznost te goticom tiskane gramatike i na-
glasava da je hrvatski jezik kajkavske osnovice tada poceo funkcionirati kao normi-
rani knjizevni jezik. Iznosi i Zivotopise I. S. st. i I. S. ml. Navodi i da se pojavila ideja
o tre¢em autoru Tomi Akvinskom Szentmartonyju ali je to samo indikacija za ko-
ju nema neposrednog dokaza. Istice da je s didaktickog gledista nadasve vrijedna i
prakti¢na gramatika bila dobro osmisljena, po strukeuri vrlo sli¢na danasnjoj skol-
skoj suvremenoj hrvatskoj gramatici, a rasprodana je u mjesec dana.

Zvonimir Bartoli¢ Cetvrti je pisao o I S. u svom radu: Sjevernohrvatske teme (5).
Autor L. S. starijeg predstavlja kao gramatic¢ara, matemati¢ara i astronoma i isti¢e da su
Szentmartony bili plemicka obitelj. Navodi da L. S. godine 1744. i 1745. u Be¢u za-
vrsava specijalisticki studij matematike, a od 1746. do 1749. studira teologiju. Poslije
Isusovca Franje Hellera odlazi u Lisabon, gdje boravi od 1751. do 1753. U ljeto 1753.
otputovao je u brazilski grad Para, na uscu rijeke Tokantins. Iz Para ekspedicija 20. IX.
1754. krece brodovima Amazonom i Rio Negrom i stize u Mariua 28. XII. 1754. Go-
dine 1756.1. S. obolijeva i napusta ekspediciju, a 1760. je utamnicen. Nakon pustanja
naslobodu od 1777. do 1780. boravi u Be¢u. Umire 1793. kod svog necaka . S. ml. u
medimurskom mjestu Belici. Zvonimir Bartoli¢ L. S. starijem pripisuje autorstvo spo-
menute gramatike iako isti¢e i Jembrihova stajalista da je autor I. S. mladi.

Juraj Kolari¢ peti je pisao o I. S., u svom radu: Povijest Kotoribe (6). Na pocetku
spominje da postoje dva . S. O I. S. starijem navodi da je, u skladu s tadasnjom prak-
som, s 20 godina u Varazdinu radio kao nastavnik matematike, metafizike, gramati-
ke i retorike. Radi utvrdivanja granice kao izvrstan matematicar i astronom poslan
je u Brazil kako bi se na osnovi njegovih preciznih mjerenja izradili zemljovidi. Po-
slije 1780. morao se sam brinuti za svoje uzdrzavanje buduéi da su isusovci kao red
bili ukinuti. O I. S. mladem Kolari¢ pise kao o autoru spomenute gramatike nagla-
Savajuci kako je je bila zabluda da bi autor bio LS. stariji. Kolari¢ napominje da je ta
gramatika i danas vrlo vrijedan rad koji ni nakon dvjesto godina ne gubi na vaznosti.

Nikica Talan Sesti je pisao o L. S., u svom radu: Prvi hrvatski istrazivac Amazo-
ne (7). Autor isti¢e da je kod mnogih zasluznika izostalo domovinsko priznanje za
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izuzetne doprinose svjetskoj kulturnoj i znanstvenoj bastini. Medu takve spadaju i
hrvatski isusovci — misionari u prekomorskim zemljama. Takva je sudbina zadesila i
Medimurca L. S., prvoga hrvatskog istraziva¢a Amazone.

Za razliku od domacih enciklopedija ime Ignacija Szentmartonyja registriraju sve
vece enciklopedije Zapada, posebno one unutar portugalsko-$panjolskoga govornog
podrudja. Obradivali su ga i madarski i njemacki povjesnicari, a od hrvatskih izmedu
dva rata samo Predragovic’ i Vaninoito jedino o tamnovanju. O njegovom znanstve-
nom radu progovorilo se tek 80-ih godina XX. st. (Korade i Jembrih). I. S. je bio isu-
sovac, humanist, znanstvenik, a osvajao je ljude sluzeéi im. Karte L. S. su najvisi domet
onodobne kartografije. Talan smatra daje I. S. autor spomenute gramatike.

Akademik Zarko Dadi¢ sedmi je pisao o L. S., u svojoj knjizi: Egzaktne znanosti
u Hrvata u doba prosvjetiteljstva (8). Dadi¢ pise o izradi zemljovida u Austro-Ugar-
skoj i naglasava poteskoce izmjere zbog razlicitih metoda te isti¢e da se pritom ¢esto
radi i povr$no (npr. od oka). Nedostaje zajednicka triangulacijska mreza — trazi se da
zvjezdarnice odreduju zemljopisnu duljinu i $irinu $to veceg broja mjesta. Dadic isti-
¢e da su za izmjere u Brazilu nadredeni prvo odredili isusovce Franju Hallera i Ivana
Szluhua, ali je umjesto Szluhua u Brazil upuéen samo . S. Za Brazil je trebao otputo-
vati i Ruder Boskovi¢, ali ga je kardinal Valentino zamolio da ostane i mjeri stupanj
meridijana u Papinskoj drzavi. Granicu su odredivali inZenjeri i geografi (njemacki i
talijanski ¢asnici), a kao matematicari i astronomi odredeni su L. S. i Giovanni Angelo
Brunelli iz Bologne. Prema uputama mjerili su u podne visinu Sunca (za odredivanje
Zemljine geografske irine), a no¢u su odredivali Zemljinu geografsku duzinu. Priro-
doslovna motrenja dala su uvid u prirodna bogatstva, stanovnistvo, zivotinje, biljke,
rijeke, jezera, planine. Od sprava koristen je teleskop i mali kvadrant.

Miroslav Vanino osmi je pisao o L. S., u radu: Isusovci i hrvatski narod, 111. (9)
Vanino navodi da je I. S. pri stupanju u Isusovacki red dobro znao latinski i hrvat-
ski, ispod osrednjosti madarski a nesto malo njemacki. Takoder isti¢e daje L. S. izdao
spomenutu gramatiku 1783. godine. Napominje daje o djelovanju I. S. puno pisano
u portugalskim, brazilskim i drugim izvorima. Pri putovanju kroz brazilske predje-
le I S. je ¢esto pomagao urodenicima oboljelima od zaraznih bolesti, ali i vojnicima
s kojima je lo$e postupano. Pri uhicenju godine 1760. oduzeta mu je placa, zaplije-
njeni svi instrumenti i spisi iz istrazivanja. Od svega rada ostala su samo dva zemljo-
vida izradena prema njegovim izmjerama: provincije Maranhao i precizno izradeni
tokovi rijeka Amazona i Rio Negro.

Joza Skok kao deveti autor piSe o I. S. u spomenici Gimnazija u Varazdinu 1636.
—2006. (10) Ukratko je ocrtan zivot L. S., predstavljen je i dozivljen kao gramaticar,
matematicar i astronom, a prezime mu je pohrvac’eno u Svetomartinski. Autor je
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istaknuo da je I. S. napisao hrvatsku gramatiku na njemackom jeziku i objelodanio
je u Varazdinu 1783., naglasivsi kako je to prva tiskana i satuvana gramatika kajkav-
skoga knjizevnog jezika koja u njegovoj povijesti ima i znacenje jedne od najboljih.
Istaknuta je dvojbenost pripisivanja autorstva gramatike L. S. ml., ali je to otklonjeno
najnovijim istrazivanjima o kojima nije ni$ta poblize re¢eno.

Miljenko Lapaine i Ivka Kljaji¢ priredivai su desetoga teksta o L. S. u Biograf-
skom leksikonu (11). Prikazali su zivot i postignuca I. Szentmartonyja. Izveli su ma-
tematicko-geodetsko-kartografsku analizu karata brazilskih pokrajina, za izradu
kojih je najzasluzniji I. Szentmartony. Jedna od njih je ilustrirana tako da prikazuje
preslik I. Szentmaértonyjeve Mappe Geographico dos Rios.

3. Mjerenja u Amazoniji /3. Measurements in Amazonia

Istrazivanja Ignacija Szentmartonyja u Brazi-
lu najpreciznije je opisao Carlos Francisco Moura

e . . A . s
u knjizi Astronomia na Amazénia no século XVIII R NONANAMRT AN

(slika2). (12, 13) NO SECULO XVilI

(TRATADO DE MADRI)

L. (12) Moura u poéetku opisuje okolnosti oko e
Madridskog ugovora iz godine 1750. Napominje da st e A e
su za odredivanje granica izmedu Portugala i Brazi-
la odredeni Ignacije Szentmartony (I. S.) i Giovanni
Angelo Brunelli, nazvani ,,matematicki oci® ili ,oci
astronomi®. L. S. je imao i placenoga slugu Francisca
Xaviera. Saznajemo da je na putu u Amazoniju L. S.
bio na kapetanskom brodu u floti od 23 broda pred-
vodena ratnim brodom. Neki prijeko potrebni in-
str@enti s't%gli su I.laknadno i‘z Engle.s‘ke. Bilo je NE 6 1K A 2. Naslovna stranica
koliko posiljaka s instrumentima koji su vracani, a Mourine knjige Astronomia na
»oci su napravili izvjesée o instrumentima kojima su Amazénia no século XVIII
bili ZadOVOIjni- FIGURE 2. Cover page of

Mouwura’s book Astronomia na
Amazonia no século XVIII

Godine 1755. astronomi ponovno traze jedan
teleskop i jedan kvadrant. Guverner opisuje . S.:
»Otac iz Druzbe Isusove ¢ini mi se blaga duha, no... ne mogu procijeniti je li ta bla-
gost prirodna ili skromnost potjece od odgoja u Druzbi.

L. S. i Brunelli izra¢unali su koordinate za Belem do Para, Macapu i Mariuau.

IL (12) I S. je istaknut kao dobar didakti¢ar, dje¢aka je uputio do inZenjera, a ne
do vojnika — uodio je njegovo geometrijsko predznanje, djecak sa zanimanjem uéi!
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Uodio je nadarenost J. H. Wilckensa kojeg je imenovao pomoénim inZenjerom. Gu-
verner je bio iznenaden koliko je Wilckens naucio od L. S. te priznaje da nije vjero-
vao da ée mladi pomocnik toliko napredovati. Istaknut je rad I. S. na kartografiji uz
opaske o vrijednom Filipeu Sturmu koji je crtao i izradivao karte.

Guverner iznosi i osobne netrpeljivosti izmedu njega i I. S., za koje smatra da su
pokrenute utjecajem drugih na L. S. Spominje se i Zakon od 3. IX. 1759. o protje-
rivanju isusovaca iz Portugala i svih njegovih podrudja i potom naredba o njihovu
uhicenju i transportiranju. Godine 1760. je 115 isusovaca ukrcano na brod, gdje L.
S. svoje jelo dijeli s bolesnicima i odbija privilegije glede neudobnosti u potpalublju.
Kona¢noje 1777.1.S. osloboden iz portugalskih tamnica.

III. (13) Mjerenja u Amazoniji opisana su u izvje$¢u iz godine 1755. U tom su
izvje$¢u navedene Cetiri vrste Szentmartonyevih mjerenja:

1. Mjerenje geografskih $irina

2. Astronomsko odredivanje geografskih duzina

3. Varijacije magnetske igle

4, Mjerenje termometrom i barometrom.

SLIKA 3. Veliki kvadrant SLIKA 4. Teleskopi
FIGURE 3. Large quadrant FIGURE 4. Telescopes

Provedeno je 17 mjerenja za $irinu jednim velikim (engleskim) kvadrantom i te-
leskopom (slike 3, 4) promjera dvije stope i jednim malim (engleskim) kvadrantom
promjera jedna stopa.

Astronomska (geografska) duzina grada Para iznosila je 329°, prema pomréini
Mjeseca i prema promatranju nekih Jupiterovih satelita. Razlika duZina izmedu gra-
dica Macapa i grada Para bila je 2°i 24’ Razlike drugih gradova odredene su magnet-
skom iglom na engleskom teodolitu. Igla je bila dugacka pet palaca.

IV. (12) Navedeni su i neki rezultati I. S. mjerenja. Koristen je Zivin engleski ter-
mometar, zvan Fahrenheit kojim je mjerio temperaturu izmedu podneva i tri sata
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poslije podne (slika 5). Rezultati mjerenja su izmedu 83 °F = 28,3°C i 84 °F = 28,8
°C, maksimalnih 86 °F = 30 °C i minimalnih 72 °F = 22,2 °C.
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SLIKA 5. Zapisi o mjerenjima termometrom i barometrom

FIGURE S. Thermometer and barometer measurement records

Mjerenje barometrom (Para) (slika 6) dalo je visinu stupca zive 30 palaca, tj. da-
lo je rezultat 762 mm Hg. Visina 30 incha (engleski izraz za palac) = 30 x 25,4 mm
je ustvari prera¢unata kao 762 mm Hg. Njemacki izraz za palac bio je Zoll (nazivan
i colom) iznosila je 26,3 mm. Za Mariuau je maksimalno 29 i 97/100 palca = 761
mm Hg, a minimalno je 29 174/100 palca =755 mm Hg.

Branko Hanzek i Miljenko Lapaine su na 1. hrvatskom NNIP! i INSPIRE* da-
nu i Savjetovanju Kartografija i geoinformacije u Varazdinu, 26. — 28. studenoga
2009. prezentirali rad I. Szentmértonyja pod naslovom Interesi Ignacija Szentmidr-
tonyja.(14) Sazetci izlaganja s toga skupa tiskani su u dvojezi¢nom hrvatsko-engle-
skom zborniku sazetaka.

Mappu viceprovinciae Societatis lesu Maragnonii anno MDCCLIII concinnata
(slika 7), izradio je misionar Lorenz Kaulen na temelju Szentmartonyjevih mjere-
nja. Ta mapa prikazuje podruéje tadasnjih drzava Maranhao, Para i Amazonas.

1" NIPP - Nacionalna Infrastruktura Prostornih Podataka.

2

INSPIRE - INfrastructure for SPatial InfoRmation in the European Community.

10 PRIRODOSLOVLJE 21(1-2) 3 - 12 (2021)



B. Hanzek: Svestranost prirodoslovea i matematicara Ignacija Szentmdrtonyja

rs

2

S =

[Pt -

SLIKA 6. Mjerenje barometrom
FIGURE 6. Barometer measurement
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SLIKA 7. Mappa viceprovinciae Societatis lesu Maragnonii anno MDCCLIII
concinnata koju je izradio misionar Lorenz Kaulen prema Szentmdrtonyjevim
mjerenjima
FIGURE 7. Mappa viceprovinciae Societatis Iesu Maragnonii anno MDCCLIII
concinnata made by the missionary Lorenz Kaulen according to Szentmdrtony’s
measurements

=

Izvornik mape (karte) izraden je u bakrorezu, veli¢ine 17 cm x 47,5 cm i ¢uva
se u knjiznici Evora u Portugalu. Kopija te karte objavljena je u S. Leite: Historia
da Companhia de Jesus no Brasil, T. IV, Lisboa-Rio de Janeiro, 1943. (11, str. 561).
Sken karte prikazane u ovom radu nacinjen je prema predlosku otisnutom na paus-
-papiru veli¢ine 27 cm x 92 cm, kojega je autoru ¢lanka ustupio sada pokojni prof.
dr. sc. Mije Korade.
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Izgradnjom akumulacijskih jezera za potrebe hidroelektrana HE Cakovec i HE
Dubrava, rijeka Drava na prostoru Medimurja poprima novi hidroloski rezim. Na
rijeci Dravi prouzrocene su promjene svih Zivotnih uvjeta, abiotickih i biotickih, a
povecao se i negativan ucinak na okolis i ¢ovjeka. U radu su prikazane neke metode
rada i istrazivanja na akumulacijskim jezerima rijeke Drave u Medimurju tijekom
referentnih godina 1999. i 2003. Na temelju kompleksnoga istrazivanja makrozo-
obentosa, koja ukljucuju sezonska praéenja ukupnoga stanja biocenoza i kvalitete
voda, cilj istrazivanja bio je odrediti troficka obiljeZja i kakvocéu vode prac¢enjem
kvantitativinoga i kvalitativnoga sastava populacije makrozoobentosa metodom
Pantle-Buckova indeksa saprobnosti (S). Prostor akumulacijskih jezera, nadzemnih
voda u rijeci Dravi nakon izgradnje linearnoga sustava hidrocentrala, danas zalazi i
u podrudje rezervata biosfere, regionalnoga parka, spomenika prirode, znac¢ajnoga
krajobraza, park-sume i spomenika parkovne arhitekture. Godine 2021. taj prostor
je isluzbeno postao dio Petodriavnog rezervata biosfere.

Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovei 30, Cakovec, 16. prosinca 2021.
The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 30, Cakovec, Croatia, De-
cember 16, 2021.
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Trophic characteristics and water quality in storage lakes of the Drava
River in Medimurje and the aspects of their protection during the
reference years 1999 and 2003

Darinka Ki$-Novak
Faculty of Teacher Education, University of Zagreb — Department in Cakovec
UL dy. Ante Starceviéa 55, HR-40000 Cakovec, Croatia;
e-mail: darinka.kis-novak@ufzghr

With the construction of storage lakes for the needs of hydroelectric power plants
HE Cakovec and HE Dubrava, the river Drava in the area of Medimurje takes on a
new hydrological regime. Changes in all living conditions, abiotic and biotic, have been
caused on the Drava River, and the negative impact on the environment and humans has
increased. The paper presents some methods of work and research on the storage lakes
of the Drava River in Medimurje during the reference years 1999 and 2003. Based on a
complex study of macrozoobenthos, which includes seasonal monitoring of the overall
state of biocenosis and water quality, the aim of the study was to determine trophic cha-
racteristics and water quality by monitoring the quantitative and qualitative compositi-
on of macrozoobenthos population using Pantle-Buck saprobity index (S). The area of
storage lakes, surface waters in the Drava River after the construction of a linear system
of hydropower plants, today enters the area of biosphere reserves, regional parks, natural
monuments, significant landscapes, park-forests and monuments of park architecture.
In 2021, the area officially became part of a Five-state biosphere reserve.

Klju¢ne rije¢i: rijeka Drava
— biocenoza
— indeks saprobnosti
— rezervat biosfere
— troficka obiljezja

Keywords: Drava River
— biocenosis
— biosphere reserve
— saprobity index
— trophic characteristics

1. Uvod / 1. Introduction

U sjeverozapadnoj Hrvatskoj, kao hidrografskoj makroregiji, brza rijeka Drava s
obiljem vode, bogata §ljunkom i pijeskom, s brojnim ra¢vanjima, rukavcima, mean-
drima i sprudovima predstavlja najvecu koncentraciju tekucica na povrsini kopna.
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Njezina je duljina u Hrvatskoj 323 km i na njoj su dosad izgradene tri hidroelek-
trane, ozna¢ene kao proizvodno podrugje hidroelektrana Sjever (PP HE Sjever) (1,
2). Na samom ulazu rijeke Drave na podruéje Republike Hrvatske (manjim dijelom
i u Republici Sloveniji), na dionici rijeke Drave Ormoz — Varazdin, Varazdinska zu-
panija, izgradena je najstarija viSenamjenska hidroelektrana dravskoga slijeva, HE
Varazdin (3). Derivacijskog je tipa s akumulacijom (dio vode se prikuplja, akumuli-
ra) kako bi se mogao koristiti za dnevno uredenje dotoka, ukupne snage 94 MW, a
u pogonu je od 1975. HE Varazdin je najuzvodnija elektrana koja koristi potencijal
rijeke Drave za proizvodnju elektri¢ne energije. Druga u nizu je hidroelektrana HE
Cakovec (slika 1), na dionici rijeke Drave Varazdin —HrZenica. Derivacijskoga je ti-
pa (strojarnica je izmjestena dalje od brane) s akumulacijom za dnevno i djelomi¢no
tjedno uredenje dotoka. HE Cakovec je prva hidroelektrana u Republici Hrvatskoj
s cijevnim turbinama u strojarnici, ukupne snage 76 MW, takoder viSenamjensko
postrojenje koje je u pogonu od 1982., a obuhvaca podru¢je Medimurske i Varaz-
dinske zupanije. Npr. duljina obodnih nasipaje 17,7 km, uglavnom betonirane oba-
le. Treca, u sklopu proizvodnog podru¢ja HE Sjever, je hidroelektrana HE Dubrava
(4), na dionici rijeke Drave HrZzenica — Donja Dubrava. Kao derivacijski tip elekera-
ne s akumulacijom za dnevno i djelomi¢no tjedno uredenje dotoka, HE Dubrava
je viSenamjenska proto¢no-derivacijska hidroelektrana dravskoga slijeva, posljednja
hidroelektrana na dionici Drave od slovenske granice do utoka rijeke Mure, ali i po-
sljednja hidroelektrana od 23, od kojih je12 u Austriji, 8 u Sloveniji i 3 u Hrvatskoj
na dionici rijeke Drave od Austrije do utoka rijeke Mure koja je jedini ve¢i pritok.

HE Dubrava je u pogonu od 1989., a osim Medimurske i Varazdinske, obuhva-
¢a i Koprivnicko-krizevatku zupaniju. Njezino akumulacijsko jezero ima najveéi vo-
lumen, duljina desnoga obodnog nasipa je 11,5 km, a lijevoga 10,7 km. Op¢enito, hi-
droelektrane na rijeci Dravi u Hrvatskoj su niskotla¢ne (za niske padove, do priblizno
40 metara), derivacijske i s akumulacijama za potpuno dnevno i djelomi¢no tjedno
uredenje dotoka. Sve tri hidroelektrane imaju mali agregat, tj. proizvodnu jedinicu bi-
oloskog minimuma smjestenu na brani. HE Cakovec i HE Dubrava imaju po dva ta-
kva agregata na lijevom drenaznom jarku (kanal koji sakuplja i odvodi uglavnom pod-
zemnu i manjim dijelom nadzemnu vodu). Drugim rije¢ima, novi hidroloski rezim
rijeke Drave prouzrocio je promjenu svih Zivotnih uvjeta u rijeci, abiotickih i bioti¢-
kih, a prirodna dionica rijeke tzv. stara Drava izmedu akumulacijskih jezera HE Va-
razdin, HE Cakovec i HE Dubrava izgubila je sadasnju ulogu prirodne retencije za
prihvacanje, usporavanje i rasporedivanje poplavnih voda rijeke Drave, $to otvara mo-
gucnost plavljenja nizvodnih podrudja. Rijeka Drava je podruéje izuzetnih prirodnih
vrijednosti na regionalnoj, nacionalnoj i europskoj razini. Unutar granica Republike
Hrvatske nalazi se sredi$nji dio toga rije¢nog sustava. Osobito snazna povezanost lju-
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di i rijeke dovela je na tom podrudju do uspostave posebnog nacina zivljenja uz rije-
ku s brojnim rekreativnim i tradicijskim aktivnostima. Hidroelektrane na rijeci Dravi
u Hrvatskoj derivacijskoga su tipa i sastoje se od akumulacijskog jezera —akumulacija,
drenaznih jaraka, tj. kanala, dovodnih i odvodnih kanala, brane i strojarnice (slika 1).

=

I
‘«A& B‘mef
fA

situacija | uzduZni presjek izgradenih elektrana

ki 191.00
16875 450 m'ls 168,00
160 15031 500 m's 149.60

150 13242 500 m'ls

110

SLIKA 1. Hidroelektrane dravskoga slijeva, Hrvatska vodoprivreda (Elektroprojekt,
TIZ Zrinski d. d., Cakovec, 1994.) (2)

FIGURE 1. Hydroelectric power plants of the Drava basin, Hrvatska vodoprivreda
(Elektroprojeke, TIZ Zrinski d. d., Cakovec, 1994) (2)

Akumulacije ¢ine umjetna jezera sa specifi¢nim geografskim, hidroloskim i eko-
loskim obiljeZjima jer se antropogenim utjecajem stvara niz novih stanista. Opce-
nito, broj umjetnih jezera je u porastu i sve jate utje¢u na okolis. Prostor obuhva-
¢en hidroenergetskim objektima posve je promijenio krajobraz i prouzrocio velike
ckoloske promjene u prostoru, posebno rijeke Drave. Dogodilo se drasti¢no zadira-
nje u podrudje velike hidrogeografske ras¢lanjenosti rijeke. Prvo su tijekom gradnje
posjecene Sume u priobalnom pojasu, a punjenjem akumulacija potopljeno je drav-
sko korito sa svim rukavcima, sprudovima, otocima, mrtvicama, tr§¢acima, a mean-
dri na rubovima prostora su odsje¢eni. Nastala je velika, jednoli¢na vodena povrsina
znatne dubine, uglavnom omedena strmim betonskim obalama.

Visenamjenski hidrotehnicki objekti izazvali su promjene vodnog rezima, sma-
njili su protok na procijenjeni bioloski minimum kojega prate velike oscilacije vo-
dostaja; smanjili su erozivnu snagu rijeke te sprijecili prijenos sedimenata niz rijeku.
Istodobnono su izgradeni objekti utjecali i na rezim podzemnih voda, a preprjeka
su i za migraciju ribljih vrsta uzduz rije¢noga toka.
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Ukupne bioloske i ekoloske osobitosti na podruéju rijeke Drave drasti¢no su
se promijenile. Nestalo je prirodne rije¢ne dinamike (divlja, ,,dere” obale). Drava
je ukrocena, ukalupljena, ve¢i dio vode preusmjeren je u umjetno iskopane deriva-
cijske kanale hidroelektrand, a promijenjeni prirodni vodni rezim rijeke utjece na
njezinu biotu (ukupnost svega Zivota), biotu njezinih pritoka i priobalja. Znatno je
smanjena ukupna povrSina prirodnih staniita (biotopa, habitata) — $uma, tri¢aka,
sprudova, bara, mo¢vara, rije¢nih otoka i obala prirodne dionice rijeke Drave, tzv.
stare Drave, §to se odrazava na njezinu biolosku raznolikost. Legalne i ilegalne, eko-
loski neprihvatljive eksploatacije $ljunka (gradnja autoceste) kao i regulacije korita
(zahvati u korito i u $iri prostor prirodne rije¢ne inundacije te plavljenje i izlijevanje
vode) utjetu na jo§ vecu destrukeiju, promjenu priobalnih stanista i smanjenje pri-
padajucih vrsta (2).

2. Makrozoobentos — makroskopski beskraljesnjaci / 2. Macrozoobenthos
— macroscopic invertebrates

Pojam makrozoobentos oznacuje raznoliku skupinu makroskopskih beskraljes-
njaka koji su vezani za dno kopnenih voda (pri¢vriceni su za dno, ukapaju se i sl.),
a vidljivi su golim okom ili lupom. To su poikilotermni organizmi (temperetura ti-
jela ovisi o tempereturi okolia), acrobionti (za zivotne procese trebaju kisik) ili fa-
kultativni anacrobionti. Hrane se biljkama (fitofagi), Zivotinjama (predatori) ili de-
tritusom (saprofagi — detritofagi), a vrlo &esto su i sami hrana ribama, ali i nekim
skupinama beskraljesnjaka. S obzirom na nadin prehrane dijelimo ih na: strugace
(hrane se algama iz obrastaja), usitnjivace (koriste velike ¢estice organske tvari), sa-
kuplja¢e (uzimaju sitni organski materijal s dna ili procjeduju vodu), procjedivace
(filtratore) i grabezljivee (hrane se drugim Zivotinjama). Zajedno s biljnim organiz-
mima s kojima tvore raznovrsne zivotne zajednice dna ili bentos, makroskopski be-
skralje$njaci su kontinuirano pod izravnim utjecajem razlicitih ekoloskih ¢imbeni-
ka stanista o kojima ovise njihov sastav, dinamika, gustoca i zonalan raspored uz
uzduzni profil tekudice.

Makroskopski beskraljesnjaci se kvantitativno i kvalitativno prikupljaju s pomo-
¢u razli¢itih pomagala poput bentoskih mreza, Surberovih mreza, grabila, bagera
itd. Takoder, moguce ih je relativno brzo odrediti do odredenoga taksonomskoga
nivoa (u pravilu ne do vrste) zbog njihove veli¢ine koja omoguéuje promatranje i
golim okom kao i zbog postojanja brojnih priru¢nika. Zbog relativno dugoga zi-
votnog vijeka i ograni¢ene pokretljivosti, vece ili manje promjene ekoloskih uvjeta
u okolisu, kao $to su promjene fizikalnih svojstava vode (npr. brzine strujanja vode,
temperature, svjetla), kemijskoga sastava vode (npr. koli¢ina otopljenih soli, kisika
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i ugljik-(IV)-oksida), sezonske i dnevne promjene rezima protoka vode, a narodi-
to pojave onediS¢enja, dovode do znatnih promjena u biocenozama makroskopskih
beskraljesnjaka. Te se promjene o¢ituju u nestanku ili pojavi pojedinih vrsta u bio-
cenozi, u poveéanju ili smanjenju broja vrsta ili svojti u biocenozi, ¢ime se povecava
ili smanjuje raznolikost populacija, a u iznimno ekstremnim slu¢ajevima dolazi i do
nestanka ¢itavih populacija.

Analiza kvalitativne i kvantitativne strukture zajednica ima mnoge prednosti u
odnosu na uobicajene analize fizikalno-kemijskih ¢imbenika pri odredivanju stup-
nja trofije ili motrenja jezerskih ekoloskih sustava (5). Struktura zajednice makro-
zoobentosa koristi se kao jedna od mjera ekoloskoga stanja jezera jo§ od pocetaka
postojanja limnologije kao znanosti (2, 5). Proces eutrofikacije uzrokuje homoge-
nizaciju stanista (kroz povecanu sedimentaciju ¢estica organske tvari) te pogorsanje
kakvoce vode (2, 5). Ti procesi uzrokuju razgradnju zajednice makrozoobentosa,
$to se odrazava na smanjenju vrsta, njihove raznolikosti i rasprostranjenosti. (2, 5).

Akumulacijska jezera HE Cakovec i HE Dubrava su umjetno ujezereni dijelo-
vi rijeke Drave razli¢ite starosti. Ve¢ taj podatak upucuje na oéekivanu razli¢itost u
strukeuri i sastavu makrozoobentosa, $to odrazava kakvocu vode koja uvjetuje stu-
panj trofije (i sastav makrozoobentosa) (2). Jedan od znanstvenih doprinosa su no-
ve spoznaje o uvjetovanosti sastava i brojnosti populacija makroskopskih beskraljes-
njaka u ovisnosti o fizikalno-kemijskim, saprobioloskim i hidroloskim obiljezjima
vode istrazivanih akumulacija. Znanstvene spoznaje rezultat su uvjetovanosti struk-
ture i sastava makroozobentosa staro$¢u pojedinih akumulacija, te utvrdivanje pro-
mjena koje su se dogodile izmedu dva istrazivana razdoblja. Tako se dobivaju i no-
vi podatci 0 moguénostima koristenja populacija makrozoobentosa kao pokazatelja
kakvoce i trofije voda.

Sve bioloske metode za odredivanje kvalitete vode temelje se na ¢injenici da se
dospijecem organskih tvari u vodu znacajno pogorsavaju njene ekoloske karakreri-
stike. 6) Odnosno, bioloske metode temelje se na utvrdivanju promjena koje nasta-
nu u biocenozi kao posljedica onetis¢enja, a manifestiraju se kao prisutnost ili ne-
stanak pojedinih vrsta u zajednici, tj. dolazi do promjena u sastavu; smanjenje broja
svojti (taksa) ili vrsta u zajednici, tj. dolazi do smanjenja njezine raznolikosti kao i
promjene brojnosti (udjela) pojedinih vrsta u zajednici.

Pojam bentos oznacuje zajednicu organizama koja zivi na ili u supstratu, a iz me-
todoloskih razloga prema veli¢ini konstituenata te zajednice razlikuje se mikroben-
tos i makrobentos. Unutar mikrobentosa razlu¢ujemo obrastaj (eng. periphyton) i
sediment. Podru¢je istrazivanja prikazano je na slikama 2, 4 i 5. Ekoloski ¢imbenici
koji utje¢u na zajednicu bentosa prikazani su na slici 3.
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SLIKA 2. Podrugje istrazivanja hidroenergetskih sustava rijeke Drave
(HE Varazdin, HE Cakovec i HE Dubrava) (2)

FIGURE 2. Research area of Drava River hydropower systems
(HE Varazdin, HE Cakovec and HE Dubrava) (2)

svijetla

— Direktni utjecaj
=== Interakcija

SLIKA 3. Ekoloski ¢imbenici koji utje¢u na zajednicu bentosa (2)
FIGURE 3. Environmental factors affecting the benthos community(2)
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SLIKA 4. Postaje istrazivanja u sustavu HE Cakovec, postaja uzimanja uzoraka vode (2)
FIGURE 4. Research stations in the system of HE Cakovec, water sampling station (2)

SLIKA 5. Postaje istrazivanja u sustavu HE Dubrava, postaja uzimanja uzoraka vode (2)
FIGURE 5. Research stations in the system of HE Dubrava, water sampling station (2)

U ovom su radu kori$teni rezultati istrazivanja makrozoobentosa hidroener-
getskih sustava, tj. akumulacija Varazdin, Cakovec i Dubrava godine 1999.12003.
Istrazivanja su provedena u skladu s predlozenim mjerama kontrole vode iz studi-
je o utjecaju na okoli$ hidroelektrana (HE Varazdin, HE Cakovec i HE Dubrava),
a obuhvatila su fizikalno-kemijske, bakterioloske, biolosko-biocenoloske i ihtiolos-
ke analize. Studija je napravljena na temelju rezultata vlastitih istraZzivanja Zoologij-
skoga zavoda Bioloskoga odsjcka Prirodoslovno-matematickog fakulteta (bioloske
i ihtioloske determinacije i proticajni rezim rijeke Drave u sustavu hidroelektrane)
i Izvje$ca Zavoda za javno zdravstvo Zupanije Varazdinske — Odjel kemijski labora-
torij Varazdin (fizikalno-kemijske i bakterioloske znacajke). Istrazivanja su nastavak
tehnickih promatranja i motrenja, a cilj im je pracenje sukcesija cenoza u novonasta-
lim ekoloskim sustavima nakon izgradnje ustava, odnosno odrzavanje kakvoce nad-
zemnih voda u rijeci Dravi nakon izgradnje linearnoga sustava hidrocentrala.
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3. Procjena kakvodée vode temeljem analize zajednice makrozoobentosa
saprobioloskom metodom / 3. Water quality assessment based on
macrozoobenthos community analysis by saprobiological method

Procjena kakvoée vode odredivana je izra¢unavanjem indeksa saprobnosti (S)
prema Pantle i Bucku (P-B indeks) (11). Uporabljeni su kvantitativni uzorci ma-
krozoobentosa u kojima su odredivane sve indikatorske svojte. Svakoj je svojti do-
dijeljena indikatorska vrijednost (s) prema literaturnim podatcima (10-12), a in-

dikatorske vrijednosti za pojedine vrste odredenog stupnja onediséenja uzete su iz
literature (13).

Zajednice dna reagiraju na obiljezja vode koja kontinuirano protjece, tako da
svaka promjena ima za posljedicu promjenu u strukeuri i brojnosti zajednice. Mo-
ze se koristiti i za akumulacijska jezera (7-9). Kalkulacija P-B indeksa zasniva se na
listama indikatorskih vrsta organizama po Weglu (13) i Licbmannu (10). Za pro-
cjenu kvalitete voda na oglednim profilima sastavljaju se tablice s popisom nadenih
vrsta u kojima su elaborirani kvantitativni uzorci (kvantitativni uzorci su brojnost
jedinki sustavno sabrani na lokacijama uzorkovanja i neizostavan su dio istrazivanja
statistickim, matemati¢kim ili ra¢unalnim tehnikama).

Izra¢unate su vrijednosti indeksa saprobnosti (S) izmedu 114, a dobivene su pre-
ma formuli:

S=3sxh/Zh
(s = indikatorska vrijednost; h = brojnost indikatora).

Tijekom istrazivanja procjenjuje se i relativna brojnost svake svojte (h) u odno-
su na druge indikatorske svojte prema skali s vise stupnjeva, 1-2-3-4-5 oznaka koje
pokazuju:

1 — uéestalost broja jedinki od 1 do 500
2 — ucestalost broja jedinki od 501 do 2 000
3 — ucestalost broja jedinki od 2001 do 5 000
4 — ucestalost broja jedinki od 5001 do 10 000
5 — ucestalost broja jedinki od 10 001 i vise,
$to omogucuje odredivanje finijih razlika u relativnoj brojnosti pojedinih svojti.

Oznaka i naziv Sp je indeks saprobnosti temeljem procjene ucestalosti, odnosno,
procjena relativne brojnosti; oznaka Sb je indeks saprobnosti temeljem broja jedin-
ki, odnosno, stvarna brojnost pojedinih indikatorskih svojti, a oznaka kS je kumula-
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tivni indeks saprobnosti (kumulativni indeks saprobnosti, Ks, je srednja vrijednost
indeksa saprobnosti temeljem procjene ucestalosti, kSp, i temeljem broja jedinki,

kSb).

Indeksi kSp i kSb izratunaju se za svaku postaju i za svako istrazivano razdoblje,
avrijednosti se zaokruzuju na dvije decimale. Vrijednosti umnoska indikatorske vri-
jednosti (s) prema literaturnim podatcima (12, 10) relativne brojnosti svake svojte
(h) iskazuju se stvarnim dobivenim vrijednostima.

3.1. Vrijeme istrazivanja i mjesta uzorkovanja / 3. 1. Research time and sampling sites

Sabiranje uzoraka vode provedeno je sezonski, a obuhvatilo je mjesece travanj, li-
panj, kolovoz i listopad 1999. te srpanj, rujan i studeni 2003. Na slici 1 prikazan je
sustav akumulacijskih jezera rijeke Drave, postaje uzimanja uzoraka vode za potrebe
ovoga rada na podruéjima istrazivanja hidroenergetskog sustava HE Cakovec pri-
kazane su na slici 3, a za HE Dubrava na slici 4. Slika 2 prikazuje izravni utjecaj i in-
terakciju ekoloskih ¢imbenika koji utje¢u na zajednicu bentosa.

Mjesta sabiranja uzoraka na podruéju istrazivanja hidroenergetskih sustava:
Postaja C-1: rep akumulacijskoga jezera HE Cakovec — oko 700 m nizvodno od
zeljezni¢koga mosta Varazdin
Postaja C-1A: akumulacijsko jezero HE Cakovec, u blizini rekreacijskoga centra

Postaja C-2: akumulacijsko jezero HE Cakovec — oko 500 m uzvodno od ustave
na profilu 1-7

PostajaD-1:  rep akumulacijskoga jezera HE Dubrava — nakon spajanja biolos-
koga minimuma i odvodnoga derivacijskoga kanala HE Cakovec,
stacionazalO + 350

PostajaD-2:  akumulacijsko jezero HE Dubrava, stacionaza 0 + 600 — povrsina,

—sredina, — dno.

Sabiranje uzoraka za fizicko-kemijsku, biolosko-biocenolosku, ihtiolosku i sa-
probiolosku analizu obavljeno je prema opce prihvacenim pravilima struke. Rezul-
tati se mogu usporediti s pro§logodi$njima jer se metoda rada nije mijenjala, a de-
taljnije je opisana uz tumacenje rezultata istrazivanja pojedinih zajednica.

Dno tekuéica, staniste biljnoga i Zivotinjskoga svijeta, obiljezava velika raznoli-
kost i promjenjivost, do koje moze do¢i zbog izravne ovisnosti o sljede¢im ¢imbeni-
cima (slika 2):

1) fizikalnim svojstvima vode (temperatura, koli¢ina suspendiranih estica, svjetlo)

2) kemijskom sastavu vode (nutrijenti, otopljen kisik, organska tvar)
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3) sezonskim i dnevnim promjenama rezima protoka,
4) karakteru dna i obala,
5) kakvoci vode (vrsta i koli¢ina razli¢itih onediséenja).

Tehnika uzorkovanja je relativno dobro razvijena, a dostupni su i brojni priru¢-
nici za determinaciju pojedinih skupina. U fauni dna dolaze uglavnom ograni¢eno
pokretni i sesilni organizmi, koji relativno dugo Zive te se mogu koristiti kao poka-
zatelji kakvoce voda na pojedinoj postaji, kroz dulje viemensko razdoblje. Nadalje,
makrofauna dna relativno je brojna u svim tipovima kopnenih voda, a poznate su i
reakcije pojedinih vrsta ili skupina na razli¢ita onecdiséenja te stupanj njihove tole-
rancije.

Svojom biomasom i funkcijom u hranidbenoj piramidi, makroskopski beskra-
lje$njaci ¢ine znadajnu stepenicu kao konzumenti L i II. reda, a o njima ovisi prehra-
na visih ¢lanova hranidbenih lanaca (npr. ribe).

3.2. Sabiranje uzoraka makrozoobentosa / 3.2. A4 collection of macrozoobenthos
samples

Sabiranje uzoraka na terenu za biolosku analizu obavljeno je sezonski i prema
opée prihvacenim pravilima struke, krajem mjeseca travnja, lipnja, kolovoza i listo-
pada tijekom 1999. te po¢etkom srpnja, rujna i studenoga 2003. Istrazivanje makro-
zoobentosa provedeno je, dakle, ¢etiri puta godisnje, na svim definiranim postajama
akumulacija HE Cakovec (tri postaje: C-1, C-1A i C-3) i HE Dubrava (dvije posta-
je: D-11D-2). Izuzetak je akumulacija HE Dubrava, odnosno, postaja D-2 godine
1999. u mjesecu lipnju i postaja na akumulaciji Cakovec C-1A2003. u mjesecu srp-
nju Zbog promjene vodostaja. Rezultati se mogu usporediti s ranijim istrazivanjima
jer se metoda rada nije mijenjala.

Uzorci su sabrani grabilima (Eckman i Peterson) zahvatne povrine 112 dm?,
posebno konstruiranom bentos mrezom, tzv. kracer. Kracer je trokutasta bentos
mreZa s donjim ravnim metalnim dijelom $irine 18 ¢m za struganje sedimenta i mre-
zom veli¢ine oko 200 um. Na pojedinim postajama kracer je provlacen po dnu oko
50 cm tako da je zahvacen sediment do dubine od 4 - 5 cm. Makrofauna je odva-
jana od sedimenta prosijavanjem kroz bentos mrezu promjera okasca od 500 pm te
konzervirana u 4 %-tnom formaldehidu (metanal). Danas se za konzerviranje uzo-
raka viSe ne upotrebljava formaldehid ve¢ alkohol veée koncentracije (visoki mase-
ni udjel alkohola / %). Kasnije je u laboratoriju provedeno razvrstavanje makrofau-
ne prema skupinama te determinacija do najnizih mogucih sistematskih kategorija.
Broj jedinki preratunat je na povrsinu od 1 m*.
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Za graficki prikaz svojti po postajama uporabljene su ove pripadajuée kratice ko-
je nisu medunarodno normirane:

C-1, 1999. godine

Bra Branchyura sowewrby

Cae Caenis sp.

Cer Ceratopogonidae
Chi Chironomidae
Cop Copepoda

Hyd Hydroptila sp.

Lim Limnodrilus hoffmeisteri

Oph Ophidonais serpentina

Oul Oulimnius sp.

Pot Potamothrix hammoniensis

Psa-b | Psammorycres barbata

Psa-m | Psammoryctes moravicus
Sph Sphaeridae

Sty Stylodrilus heringianus
Tub Tubifex tubifex

Val Valvata piscinalis

C-1A, 1999. godine
Bit Bithynia tentaculata
Bra Branchyura sowewrby
Cer Ceratopogonidae
Chi Chironomidae
Glo Glossiphonia complanata
Hel Helobdella stagnalis
Lim Limnodrilus hoffmeisteri

Oph Ophidonais serpentina

Phy Physa acuta

Pot Potamothrix hammoniensis

Psa-b | Psammorycres barbata

Sia Sialis lutaria
Sph Sphaeridae

Sty Stylaria lacustris
Val Valvata piscinalis
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C-2,1999. godine

C-1,2003. godine

C-1A, 2003. godine

Bra Branchyura sowewrby
Chi Chironomidae

Cop Copepoda

DIP DIPTERA

Hel Helobdella stagnalis
Lim Limnodrilus hoffmeisteri
Por Potamothrix hammoniensis
Psa-b | Psammorycres barbata
Sph Sphaeridae

Bra Branchyura sowewrby
Chi Chironomidae - larvae
Hirj | HIRUDINEA - juv.
Lim Limnodrilus hoffmeisteri
Pisc Piscicola sp.

Pisi Pisidium amnicum
Pot-b | Potamothrix bavaricus
Pot-h | Potamothrix hammoniensis
Rad Radix peregra

Sph Sphaerium corneum

Uni Unio sp.

Val Valvata piscinalis

Bra Branchyura sowewrby
Chi-l | Chironomidae - larvae
Chi-p | Chironomidae — pupae
Glo Glosiphonia complanata
Lim Limnodrilus hoffmeisteri
Pis Pisidium amnicum
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C-2,2003. godine

Bra Branchyura sowewrby
Chi-l Chironomidae - larvae
Eph Ephemera vulgata
Lim Limnodrilus hoffmeisteri
Pis Pisidium amnicum
Pot.sp.-j | Potamothrix sp. - juv.
Pot-b Potamothrix bavaricus
Psa Psammoryctides barbatus
Sph Sphaerium corneum
Val Valvata piscinalis

D-1, 1999. godine
Ase Asellus aquaticus
Bae Baetis sp.
Bit Bithynia tentaculata
Bra Branchyura sowewrby
Cae Caenis sp.
Cer Ceratopogonidae
Chi Chironomidae
Cop CRUSTACEA-Copepoda
Ecn Ecnomus tenellus
Enc Enchytracidae g. sp.
Eph Ephemera sp.
Gam Gammarus roeseli
Hom Homochaeta naidina
Lim Limnodrilus hoffmeisteri
Lym Lymnea peregra
Mic Micronecta sp.
Mys Mpystacides sp.
Nai-e Nais elinguis
Nai-e Nais bretscheri
Nai-pa | Nais pardalis
Nai-ps | Nais pseudobtusa
Neu Neureclipsis bimaculata
Pot Potamothrix hammoniensis
Psa Psammorycres barbata
Psy Psychomya pussilla
Sph Sphaeridae
Sty Stylaria lacustris

26 PRIRODOSLOVLJE 21(1-2) 13 - 40 (2021)



D. Ki$-Novak: Troficka obiljeja i kakvola vode na akumulacijskim jezerima rijeke Drave...

Sty Stylodrilus heringianus
Syn Synurella ambulans
Val Valvata piscinalis

D-2, 1999. godine
Ase Asellus aquaticus
Bra Branchyura sowewrby
Chi Chironomidae
Dre Dreissenia polymorpha
Elm Elmis sp.
Gam Gammarus roeseli
Lim Limnodrilus hoffmeisteri
Val Valvata piscinalis

Sastav makrozoobentosa akumulacijskoga jezera HE Dubrava, postaja D-2, go-
dine 1999. prikazuje slika 6 koristenjem navedenih kratica.

Broj jedinki /
Number of units |
me
500
450
400 +

350

300 ¢

250

Mjeseci /
Months

SLIKA 6. Sastav makrozoobentosa akumulacijskog jezera HE Dubrava,
postaja D-2 godine 1999.

FIGURE 6. Composition of macrozoobenthos of the storage lake of HE Dubrava,
station D-2 in 1999.
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D-1, 2003. godine

Ase Asellus aquaticus
Bae Baetis sp.
Bit Bithynia tentaculata
Bra Branchyura sowerby
Cace Caenis gr. Macrura
Chi Chironomidae
Chi-p Chironomidae — pupae
Cyr Cyrnus trimaculatus
Dre Dreissenia polymorpha™*
Eph Ephemera vulgata
Gam Gammarus roeseli
Glo Glossiphonia complanata
Hel Helobdella stagnalis
Lim Limnodrilus hoffmeisteri
Lum-g.sp. | Lumbricidae g.sp.
Lum-v Lumbriculus variegatus
Mic Micronecta sp.
Mys Mystacides longicornis
Nai-b Nais barbata
Nai-br Nais bretscheri
Nai-p Nuis pardalis
Nai-s Nais simplex
Oph Ophidonais serpentina
Pis Piscicola geometra
Psa Psammoryctides barbatus
Psy Psychomyia pusilla
Rad Radix sp.
Sim Simulidae
Sty Stylaria lacustris
Val Valvata piscinalis
D-2,2003. godine
Ase Asellus aquaticus
Bra Branchyura sowerby
Chi Chironomidae
Dre Dreissenia polymorpha
Lim Limnodrilus hoffmeisteri
Psa Psammoryctides barbatus
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3.3. Rad u laboratoriju / 3.3. Laboratory work

Prikupljeni i sabrani uzorci preneseni su na daljnju analizu u laboratorij Zoolo-
gijskoga zavoda Prirodoslovno-matematickoga fakulteta u Zagrebu. Obrada uzora-
ka sastojala se od izdvajanja, prebrojavanja, svrstavanja organizama po skupinama, a
nakon toga determinacije faune dna do najvise mogucée sistematske kategorije.

U laboratoriju su uzorci isprani pod mlazom hladne vode, te su iz njih s pomo-
¢u lupe povecanja do 120 puta izdvojeni svi makroskopski beskralje$njaci, sortirani i
spremljeni po skupinama u zasebne kivete (plasti¢na posudica kruznoga ili kvadrat-
noga presjeka u koju se smjesta uzorak). Zatim su predstavnici pojedinih skupina de-
terminirani do najnizih sistematskih razina i prebrojani (2). Kasnije je u laboratori-
ju provedeno razvrstavanje makrofaune po skupinama te determinacija do najnizih
mogucih sistematskih kategorija (2). Broj jedinki prerac¢unat je na povrsinu od 1m?.

3.4. Primijenjene statisticke metode / 3.4. Applied statistical methods

Struktura zajednice makrozoobentosa opisana je neparametrickim modelima
(indeksima). Raznolikost vrsta makrozoobentosa na pojedinom stani$tu moze se
definirati brojem razli¢itih vrsta, brojno$¢u i strukturom, a sve te sastavnice ukljuce-
ne su u indekse raznolikosti. U naéelu je rije¢ 0 odnosu broja vrsta i ukupne brojno-
sti te se s tim dvama parametrima nastoji definirati karakteristike zajednice. Ti in-
deksi ne podrazumijevaju nikakvu teorijsku raspodjelu. Danas je u uporabi cijeli niz
indeksa raznolikosti. Buduéi da svaki od njih ima neku odredenu vrijednost i da za
sada ne postoje standardi za objasnjenje zajednice, koriSteni su indeksi koji se najce-
$¢e primjenjuju u novijoj literaturi iz podrudja predmetnih istrazivanja (2).

Bioloski pokazatelj prema P-B indeksu saprobnosti su indikatorske vrste organi-
zama prema Weglu (15), a dopustene grani¢ne vrijednosti pokazatelja za pojedine
vrste voda dane su u tablici 1.

TABLICA 1. Dopustene grani¢ne vrijednosti pokazatelja za pojedine vrste voda

TABLE 1. Permissible limit values of indicators for certain types of water iza cijelih
brojeva dolazi zarez

. . Bioloski P-B indeks Saprobnosti /
Pokazatelji / Indicators s L
Biological P-B saprobity index
L vrsta / type I 1,0-1,8
IL vrsta / type IT 23-27
IIL. vrsta / type 111 1,8-23
IV.vrsta / type IV 2,7-32
V.vrsta / type V 32-40
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4. Akumulacija HE Dubrava kao primjer brojnosti pojedinih vrsta /
4. HE Dubrava accumulation as an example of the number of individual
species

Na repu akumulacijskog jezera HE Dubrava (postaja D-1) nadeni su predstav-
nici Bivalvia, Oligochaeta, Gastropoda, Hirudinae, Amphipoda, Isopoda, Hete-
roptera, Ephemeroptera, Diptera i Trichoptera. Brojno$¢u se posebno isti¢u Chiro-
nomidae koji su najbrojniji predstavnici makrozoobentosa na postaji D-1 tijekom
mjeseca srpnja i studenoga. Nizvodno na postaji D-2, gdje je utvrdena relativno naj-
manja gustoca makrozoobentosa (ako se isklju¢i skoljka$ Dreissenia polymorpha),
brojem jedinki prevladavaju li¢cinke Chironomidae i Oligochaeta. Tablica 2 prika-
zuje sastav makrozoobentosa akumulacijskoga jezera HE Dubrava na postajama

D-1iD-2 godine 2003.

Prosje¢na godi$nja gustoca makrozoobentosa na postaji D-1 izrazena brojem je-
dinki iznosi 3 770 jedinki/m? Na postaji D-2 zabiljezena je nesto manja prosje¢na
brojnost makrozoobentosa (1 367 jedinki/m? bez Dreissenia polymorpha).

U akumulaciji Dubrava, na postaji D-2 zabiljezena je mala raznolikost makrozo-
obentosa (svega tri razlic¢ite skupine), uz relativno malu gustocu populacija. Na po-
staji D-1 (rep akumulacije Dubrava) je veca raznolikost faune dna (devet skupina).
Najveca brojnost, tj. gustoca makrozoobentosa bila je u studenom (5 610 jedinki/
m?), a najmanja u srpnju, kada je zabiljezeno 1 690 jedinki/m?® Brojnoscu se ovdje
isticu skupine Diptera, Ephemeroptera i Oligochacta.

Akumulacijsko jezero HE Dubrava (tablica 2) obiljezava i najveca raznolikost
makrozoobentosa jer je na postaji D-1 (rekreacijski centar) utvrdeno ukupno 29
svojti makroskopskih beskraljesnjaka. To je posljedica raznolikosti mikrostanista te
povoljnih ekoloskih uvjeta. Osim predstavnika Hironomida, u listopadu se broj-
noscu posebice isti¢e vrsta Micronecta sp., iz skupine Heteroptera. Sve ostale svojte
imaju relativno manji broj primjeraka. Na postaji D-2, koja je smjestena na dubini
od 10 - 12 m utvrdeno je ukupno znatno manje, samo pet svojti, a guste populacije
ima $koljka$ Dreissenia polymorpha (tablica 2).

Iz tablice 2 vidljivo je da je na postaji D-1 krajem ljeta od rakusaca prisutna
vrsta Gammarus roeseli (slika 7), autohtona vrsta prepoznatljiva po bodljama na
straznjem dijelu tijela. Na istoj postaji prisutan je i vodencvijet, rod Baetis (slika
8), koji veéinu zivota provodi u li¢inackom stadiju. Odrasli oblici zive kratko, od
1 - 2 sata do nekoliko dana, po ¢emu je i cijeli red ili rod dobio naziv Ephemerop-
tera.
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TABLICA 2. Brojnost pojedinih svojti makrofaune dna po postajama akumulacijskog
jezera HE Dubrava (broj jedinki/m?) godine 2003.

TABLE 2. Number of individual species of bottom macrofauna by stations in the storage
lake of HE Dubrava (number of units / m2) in 2003

Postaje / Stations D-1 D-2
Prosjck Prosjck
Mjeseci / Months VIL IX. XL / VIL IX. XL /
Average Average
GASTROPODA
Bithynia tentaculata 10 3
Valvata piscinalis 20 30 17
Radix sp. 10 20 10
BIVALVIA
Dreissenia polymorpha™
OLIGOCHAETA
Branchyura sowerby 120 20 20 53 800 | 1200 700 900
Limnodrilus hoffmeisteri 140 240 160 180 200 100 400 233
Psammoryctides barbatus 10 3 200 67
Nais barbata 120 40
Nais bretscheri 50 17
Nais pardalis 20 7
Nais simplex 70 23
Ophidonais serpentina 10 60 23
Stylaria lacustris 10 60 23
Lumbriculus variegatus 20 7
Lumbricidae g.sp. 80 27
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 10 3
Helobdella stagnalis 20 7
Piscicola geometra 10 3
AMPHIPODA
Gammarus roeseli 400 40 147
ISOPODA
Asellus aquaticus 10 3 100 33
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HETEROPTERA

Micronecta sp. 70 950 340

EPHEMEROPTERA

Baetis sp. 500 | 1000 500

Caenis gr. macrura 600 230 277

Ephemera vulgata 10 20 10

DIPTERA

Chironomidae 2600 | 3000 | 1867 300 100 133
- pupae 100 150 83

Simulidae 40 13

TRICHOPTERA

Cyrnus trimaculatus 190 30 10 77

Mystacides longicornis 10 3

Psychomyia pusilla 10 3

Ukupno / Total:

— broj jedinki / number | 1690 | 4010 | 5610 | 3770 | 1300 | 1500 | 1300 | 1367
of units

;ﬂf;: svojei / number of 2 17| 17 29 3 4 3 5

SLIKA 7. Autohtona vrsta raku$ca Gammarus roeseli |
FIGURE 7. Indigenous shellfish species Gammarus roeseli
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SLIKA 8. Vodencvijet, rod Baetis sp.
FIGURE 8. Watercress, genus Baetis sp.

4. Kakvoc¢a vode temeljem vrijednosti indeksa saprobnosti /
4. Water quality based on saprobity index values

Racunanjem indeksa saprobnosti (S) prema Pantle i Bucku (1955.) koriste¢i
kvantitativne uzorke makrozoobentosa u kojima su odredene sve indikatorske svoj-
te, vrijednosti indeksa saprobnosti temeljem procjene uéestalosti, odnosno, procje-
ne relativne brojnosti (Sp); vrijednosti indeksa saprobnosti temeljem broja jedinki
odnosno, stvarne brojnosti pojedinih indikatorskih svojti (Sb) kao i vrijednosti ku-
mulativnog indeksa saprobnosti (kS) koji predstavlja srednju vrijednost indeksa sa-
probnosti temeljem procjene uéestalosti (kSp) i temeljem broja jedinki (kSb) na po-
stajama Dubrava D-11D-2 godine 1999.12003. medusobno su razli¢ite (tablica 3).

TABLICA 3. Vrijednosti indeksa saprobnosti (Sp; Sb) i kuamulativnih S (kSp; kSb) na
postajama Dubrava D-1 i D-2 godine 1999. i 2003.

TABLE 3. Values of saprobity index (Sp; Sb) and cumulative S (kSp; Sb) at Dubrava
stations D-1 and D-2 in 1999 and 2003.

Mjeseci / Months | 1y | yi_vIL | vIL-IX. | X.-x1 | KumuladvnikS
) ’ ) ’ ' ’ ' Cumaulative kS

Postaje / Stations | Sp | Sb | Sp | Sb | Sp | Sb | Sp | Sb kSp kSb

Dubrava(D-1) 1570 | 313 | 207 | 205 | 231 | 232 | 218 | 221 | 227 | 237

1999.

Dubrava (D-1) = | = 240 | 231 | 245 | 263 | 247 | 266 | 241 | 246

2003.

Dubrava (D-2) 230 | 230 | - ~ 1242 1256|210 | 210 | 225 2,44

1999.

12)012)1)3rava (D-2) B ~ 1277 1262|278 | 251 | 258 | 268 | 2,62 2,60
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Opéenito, vrijednosti Sp nize su u odnosu na vrijednosti Sb. Najvisi je Sp dobi-
ven na postaji D-1 (2,70) u travnju godine 1999. Na istoj postaji iste godine dobi-
ven je i najvisi Sb (3,13). Najniza vrijednost indeksa Sp i Sb iznosi 2,10 na postaji
D-2 godine 1999. Vrijednost Sb najvisa je na postaji D-1 i iznosi 3,13. Takav odnos
vrijednosti dobiven je i izmedu kSp i kSb. Opcenito, vrijednosti kSp su nesto nize
od vrijednosti kSb. Vrijednosti kSp su niZe tijekom godine 1999. u odnosu na 2003.

Najvisa vrijednost kSp (2,62) dobivena je na postaji D-2 godine 2003., a najniza
(2,25) na istoj postaji godine 1999. Opéenito su vrijednosti indeksa saprobnosti ni-
ze na postajama godine 1999.

U cetvrtom mjesecu 2003. na postaji D-1 i D-2 te 1999., mjeseci VI. — VIL ni-

je uziman uzorak.

5. Aspekti zastite podrudja istrazivanja i rezervat biosfere /
5. Aspects of protection of research areas and biosphere reserve

Zbog promjene klime, smjenjivanja glacijala i interglacijala u kvartaru, vode-
ne bujice donosile su velike koli¢ine klasti¢noga materijala glacijalnoga podrije-
tla s podru¢ja Alpa i taloZile ga na podru¢je Dravske doline. Tijekom glacijaci-
je vodeni tokovi, tj. rijeke su imale manje vode, $to znadi da im je erozijska snaga
znatno oslabjela. Istodobno ogoljeli dijelovi tla bili su izloZeni toplinskim koleba-
njima, $to je ubrzalo razgradnju stijena, a razdrobljen mati¢ni supstrat noSen je u
doline i taloZen. Koli¢ina vode u rijekama i njihova erozijska snaga povecava se u
doba interglacijala. To je razdoblje kada se korito nastavlja erozijski sniZavati, a na
pristrancima (obala koja se blago spusta prema rijeci) se zadrzavaju ostatci staroga
korita u obliku terasa. Brojna su istraZivanja potvrdila da u donjem dijelu toka ri-
jeke Drave (od Ormoza do Purdevca) postoje vrlo debele naslage $ljunka i pijeska
nastale rije¢nom sedimentacijom iz podru¢ja Alpa u doba pleistocenskih glacijala
i interglacijala te u holocenu (2). Holocen kvartara ¢ini geolosku danasnjicu, tra-
je oko 11 500 godina, a sljedeée bitno obiljezje kvartara je iznimna dinami¢nost
geoloskih, klimatskih, hidrografskih i bioloskih procesa ubrzanih antropogenim

utjecajem (2).

Hrvatska je zemlja bogata vodom, $to je vidljivo iz hidrogeoloske skice Hrvatske
naslici 9, koja se sastoji od dva dijela:

1. unutrasnjega, kontinentalnog, panonskog prostora u smjeru zapad — istok, i

2. vanjskoga, primorskog, jadranskog pojasa od sjeverozapada prema jugoisto-

ku (2).
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Granica sljevova

Krsko podrugje

SLIJEV CRNOG MORA
Porjecje Drave

Porjedje Save

Porjecje Dunava

SLIJEV JADRANSKOG MORA
Neposredan slijev
Zatvoren slijev u kr$u

SLIKA 9. Hidrogeoloska skica Hrvatske (18)
FIGURE 9. Hydrogeological sketch of Croatia (18)
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Najvece zalihe vode su u podzemlju. U panonskom dijelu to su vodonosnici u
stijenama, meduzrnske poroznosti porje¢ja rijeka Save i Drave. Voda se u Hrvatskoj
koristi u razli¢ite svrhe, npr. za hidrolelektrane, rekreaciju, navodnjavanje, vodoop-
skrbu stanovnistva i dr.

IstraZivani je prostor dio Nature 2000, ekoloske mreze sastavljene od podruc-
ja vaznih za ocuvanje ugroicnih vrsta i stani$nih tipova Europske unije. Istrazivani
parka, spomenika prirode, zna¢ajnoga krajobraza, park-Suma i spomenika parkov-
ne arhitekture.

U sklopu 33. sjednice Medunarodnoga koordinacijskoga vijeca UNESCO-va
programa ,,Covjek i biosfera®, 15. rujna 2021. proglasen je prvi u svijetu Petodrzav-
ni rezervat biosfere Mura — Drava — Dunay, $to je veliko postignuce za medunarod-
nu zastitu toga podrudja.

Regionalni park Mura — Drava prvi je regionalni park u Republici Hrvatskoj, pro-
glasen 10. velja¢e 2011. Uredbom o proglasenju Regionalnoga parka Mura — Drava
koju je donijela Vlada Republike Hrvatske. Sukladno Zakonu o zastiti prirode, regio-
nalni park je prostrano prirodno ili dijelom kultivirano podruéje kopna i/ili mora ve-
like bioraznolikosti i/ili georaznolikosti, s vrijednim ekoloskim obiljezjima i krajobra-
znim vrijednostima karakeeristi¢nim za podrudje na kojem se nalazi. U regionalnom
parku dopustene su gospodarske i druge djelatnosti i zahvati kojima se ne ugrozavaju
njegova bitna obiljezja i uloga (19). Rad na uspostavljanju rezervata biosfere sluzbeno
je zapoceo godine 2011., kada su ministri zastite okoli$a pet susjednih zemalja potpi-
sali deklaraciju o uspostavi prekograni¢noga rezervata biosfere Mura — Drava — Du-
nav izmedu Hrvatske i Madarske kao jedinstveno zasticeno podruéje,a UNESCO ga
je proglasio u rujnu 2021. (Abuja, Nigerija) viSedrzavnim rezervatom biosfere koji se
proteze Austrijom, Slovenijom, Hrvatskom, Madarskom i Srbijom (slika 10). Tako je
,,Europska Amazona“ postala najvece zasticeno rijecno podruéje u Europi. Proteze se
na gotovo milijun hektara (10 000 km?) i 700 kilometara rije¢noga toka.

Podrugje rezervata biosfere obiluje rijetkim stani§tima poput velikih poplavnih
Suma, pje$¢anih i $ljuncanih sprudova, strmih obala, rukavaca i mrtvica. Upravo na
tim stanistima biljeze se najveée populacije orla $tekavca u Europi i gnjezdilista broj-
nih ugroZenih vrsta ptica poput bregunica, male ¢igre i crne rode, stani$ta dabra i vi-
dre te riba kao $to je keciga. Poplavne nizine ublazavaju poplave i posljedice klimat-
ske krize, a ujedno su zone suzivota prirode i ¢ovjeka.

Rezervati biosfere ispunjavaju tri glavne funkcije: odrzavanje ekosustava, razvoj re-
gionalnih socio-ckonomskih i ekoloskih odrzivih uvjeta kao i poticanje obrazovanja,
istraZivanja i pracenja stanja u okolisu. Medunarodno su prepoznati od UN-ovih insti-
tucija, imenovani od nacionalnih vlada i ostaju u nadleznosti drzava u kojima se nalaze.
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Proglasenje rezervata biosfere pocelo je kao program UNESCO-a ,,Covjek i
biosfera“ godine 1970. (20) Proglasenjem toga prostora rezervatom biosfere, viSe ne
bi smjelo biti izgleda za projekte poput izgradnje hidroelektrana, nepotrebne regu-
lacije rijeka ili vadenja sedimenta, a time i nestanka prirodnih i poluprirodnih slat-
kovodnih stanista.

6. Zakljucak / 6. Conclusions

Razlike u uzorkovanju, tehnikama prosijavanja sedimenta (uporaba razli¢itih
promjera oka mreza za prosijavanje sedimenta) te razli¢itim ciljevima istrazivanja,
stvaraju objektivne poteskoce pri usporedbi brojnosti faune dna.

Za procjenu kakvoée voda trebalo bi uzeti u obzir sve sastavnice zajednice (fito,
mikrozoo, makrozoo i dr.) §to znatno poveéava opseg istrazivanja, od prikupljanja
uzoraka do njihove obrade, tj. determinacije. Najvazniji problem je u interpretaciji
rezultata, koju bi svakako trebali obavljati $kolovani biolozi-ekolozi.

Temeljem dobivenih rezultata istrazivanja sastava zajednice makrozoobentosa
moze se potvrditi njihovu veliku moguénost primjene u procjeni kakvoce voda ne
samo klasi¢nih tekuéica, ve¢ i proto¢nih hidroakumulacija (poluproto¢nih), poput
ovih na rijeci Dravi.

Opéenito, istrazivanja faune dna nastavak su viSegodisnjih analiza koje imaju za
cilj pracenje razvoja zajednice i utvrdivanje eventualnih razlika u odnosu na istrazi-
vanja prethodnih godina. Zajednice u takvim, umjetno formiranim ekoloskim su-
stavima prolaze kroz pojedine faze razvoja, ¢iji intenzitet ovisi o ¢itavom nizu eko-
logkih ¢imbenika.

Od godine 2021. istrazivani prostor akumulacija rijeke Drave zalazi u podru¢-
je rezervata biosfere, regionalnog parka, spomenika prirode, znatajnog krajobraza,
park-Suma i spomenika parkovne arhitekture. Zakonska zastita (treba) omogugiti
zaustavljanje daljnje devastacije rijeke Drave koja je poprimila drasti¢ne razmjere

posljednjih pedesetak godina.

Ocuvanje prirode i bioloske raznolikosti jedan je od prioriteta svakoga drustva
danas i postulat, odnosno temeljna istina opstojnosti milijuna bica, a ne samo civi-
lizacije kojoj pripadamo. Rije¢ni tokovi Mure i Drave ¢ine cjelovito podrugje koje
se proteze unutar teritorija Republike Hrvatske, i kao prekograni¢ni rije¢ni ekolos-
ki sustav u susjednim drzavama te uzvodnim i nizvodnim zemljama slijeva. Rije-
ke Mura i Drava prirodni su oslonac i kulturni identitet prostora. Svi zajedno ¢ine
ovaj Planet toliko posebnim i razli¢itim od svega $to nam je za sada poznato u Sve-
miru.
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Od Prirodopisa Utiteljske skole u Cakovcu (1879.)
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Utiteljskoga fakulteta (2019.)

Darinka Kis-Novak

Utiteljski fakultet Sveufvilé.{m u Zagrebu, Odsjek u Cakoveu
UL dr. Ante Starceviéa 55, 40000 Cakovec; e-mail: darinka.kis-novak@ufzghr

Primljeno / Received: 2021-11-04; Prihvaéeno / Accepted: 2021-12-02

Prirodoslovljekao predmet struke uvodi se i u¢i interaktivno, otkrivanjem i istra-
zZivanjem, terenskom nastavom, izvanucionickom nastavom, boravkom u prirodi,
stru¢nom ekskurzijom, skolom u prirodi, kroz muzeje, izlozbe i dr. i uvodi nas u
svijet buduénosti. U ovom radu prikazana je kronologija uvodenja Prirodopisa, od
najranijeg vremena godine 1879. (ostvarivanje ciljeva madarizacije Medimurja), ne-
kadasnje Utiteljske $kole u Cakovcu godine 1919. pa do dana$njega Prirodoslovija
(2019). Skolski vrt i park Utiteljskoga fakulteta Odsjeka u Cakovcu od samih poce-
taka imali su odgojno-obrazovnu ulogu jer su u 19. stolje¢u rasadnici znanja bili (i)
uditelji. Kroz redovni kolegij Prirodoslovlje, na uéiteljskom i ranom i predskolskom
studiju Utiteljskoga fakulteta Odsjeka u Cakovcu, $kolski vrt i park revitalizirani su
prije nekoliko godina drvoredom (alejom) lipa, pojedina¢nim vrstama drveca i gr-
mlja, ku¢icama za ptice kao i organizacijom ,ucionice tj. ,$kole” u prirodi za pri-
rodoslovlje i odgojno-obrazovne potrebe studenata. Danasnja primjena prirodnih
elemenata u oblikovanju skolskoga vrta i parka ¢akoveckoga odsjeka Utiteljskoga
fakulteta razvija se i njeguje prema pejzaznoj kulturi, tradiciji i nasljedu nekadasnje
Utiteljske $kole u Cakovcu od godine 1919. ($kolski vrt i park imaju obiljezja parka
u engleskom stilu kao i na samom pocetku). Kako su izgledali, koja im je bila funk-
cija i namjena, danas prikazuje pou¢na staza, stalna vanjska izlozba obiljezena sa se-
dam informativno-edukativnih ploca koje rije¢ima i starim fotografijama, svakomu

Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovei 30, Cakovec, 16. prosinca 2021.
The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 30, Cakovec, Croatia, De-
cember 16, 2021.
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zainteresiranomu prolazniku, donose prirodoslovnu pricu prostora koji se prostire
pred njim, a s ciljem o¢uvanja prirodoslovnog (i povijesnog) nasljedstva skolskoga
vrta u ulozi obrazovanja uditelja i odgojitelja u Cakovcu.

From the Natural History of the Teachers’ School in Cakovec (1879)
to the Natural Sciences, School Garden and Park
of the Faculty of Teacher Education (2019)

Darinka Ki$-Novak
Faculty of Teacher Education, University of Zagreb — Department in Cakovec

UL dy. Ante Starceviéa S5, HR-40000 Cakovec, Croatia;
e-mail: darinka.kis-novak@ufzghr

Natural Sciences as a subject is introduced and taught interactively, through discovery
and research, field teaching, extracurricular teaching, staying in nature, professional ex-
cursions, school in nature, through museums, exhibitions, etc. and introduces us to the
world of the future. This paper presents the chronology of the introduction of Nazural
History, from the earliest time in 1879 (achieving the goals of Hungarianization of Me-
dimurje), the former Teachers School in Cakovec in 1919 to today’s Natural Sciences
(2019). The School Garden and Park of the Faculty of Teacher Education of the Depar-
tment in Cakovec have had an educational role from the very beginning, because in the
19th century the nurseries of knowledge were (and are) teachers. Through the regular
course Natural Sciences, in the teacher’s and early and preschool studies of the Faculty of
Teacher Education of the Department in Cakovec, the School Garden and Park were re-
vitalized several years before by linden trees, individual species of and shrubs, bird houses
and the organization of ,,classroom?, i.e. ,schools® in nature for natural-sciences and the
educational needs of students. Today’s application of natural elements in the design of
the School Garden and Park of the Cakovec Department of the Faculty of Teacher Edu-
cation has been developed and nurtured according to the landscape, culture, tradition
and heritage of the former Teachers’ School in Cakovec since 1919. What they looked
like, what was their function and purpose, today tells the educational trail, a permanent
outdoor exhibition marked with seven informative and educational boards that words
and old photographs, every interested passerby, bring the natural-history of the space in
front of him, with the aim of preserving natural (and historical) heritage of the School
Garden in the role of teacher education in Cakovec.

Kljucne rije¢i:  Uditeljski fakultet Sveudilista u Zagrebu
- Odsjek u Cakovecu
— prirodoslovlje
— studenti
— skolski vrt i park

- vanjska izlozba
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Keywords: Faculty of Teacher Education University of Zagreb
— Department of Cakovec
— natural sciences
— outdoor exhibition
— School Garden and Park

— students

Uvod / Introduction
Od svoga osnutka godine 1879. pa sve do kraja 1918, Utiteljska skola u Cakov-

cu svojim se djelovanjem potpuno uklapa u ostvarivanje ciljeva madarizacije Medi-
murja (1). Iz toga su vremena ujedno sacuvani najraniji tragovi uvodenja Prirodo-
slovlja kao kolegija struke, prateci nastavne planove tada$njih osnovnih kola i rad
Weiteljske skole u Cakovcu, danas Utiteljskoga fakulteta Sveudilista u Zagrebu Od-
sieka u Cakoveu (2).

Povijesni i prirodoslovni razvoj ¢akoveckoga odsjeka Uciteljskoga fakulteta:
Od Prirodopisa do Privodoslovija | Historical and natural-sciences
development of the Cakovec Department of the Faculty of Teacher Education:
From Natural History fo Natural Sciences

Temeljem nastavnoga plana iz godine 1869., nastavni predmeti Prirodopis i Pri-
rodoslovlje uvode se u sve osnovne Skole u Ugarskoj (3). Prirodoslovije je kolegij
(predmet) struke, znanost o prirodi. Prema podatcima u mati¢noj knjizi iz godi-
ne 1879./1880. i u svjedodzbama, u pojedinim razredima uéili su se Predmeti pri-
rodnih nauwka u koje pripadaju: prirodopis, fizika i kemija, poljoprivreda i vrtlarska
praksa, domaci obrt (kucna radinost, ru¢ni rad) i gospodarstvo (4). Prirodapis uéi
prva generacija u¢enika koja je polazila trorazrednu $kolu (generacija 1879./1880.)
i to sve tri godine kao i kasnije, od 1880./1881., kada je pocelo uvodenje ¢etverora-
zrednog nastavnog plana i programa pa se prirodopis uéi sve éetiri godine (Sto je do

kraja provedeno tek u $kolskoj godini 1883./1884.).

Vracanjem Medimurja matici Hrvatskoj, poslije I. svjetskoga rata ubrzano se ra-
di na sredivanju stanja u medimurskom $kolstvu. Organizacija i rad $kola temelji se
na osnovama Drugoga hrvatskoga $kolskoga zakona iz godine 1888., kojim se odre-
duje kvalitetno drugacije ustrojstvo puckih $kola, programske osnove i trajanje udi-
teljskih skola (1). Tim se zakonom preparandija naziva — Utiteljska Skola. Trajanje
Utiteljske skole produljuje se na éetiri godine.

Medutim, tek $to je Utiteljska skola pocela raditi, na uvodenju madarskoga du-
ha posebno su se angazirali njezini profesori. Najsposobniji i najagilniji medu nji-
ma bio Jozsef Margitai, inace profesor hrvatskoga jezika, a od 1890. do 1907. i di-
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rektor skole. Bio je to ¢ovjek iznimne radne energije, potpuno predan svom zvanju
i ideji za koju se borio — duhovna integracija ili, to¢nije, ,fuzija“ medimurskoga na-
roda s veéinskim madarskim. Tako je sastavljao i ¢itanke za medimurske skole ko-
je izlaze od 1882. Tekstovi su bili jednostavni, ali redovito s nekom moralnom po-
ukom. Prirodoslovno i prirodopisno, vrlo je zanimljiva ¢itanka za drugi razred. To
i nije ¢itanka u suvremenom smislu rijeci, nego op¢i udzbenik koji sadrzi prirodo-
pis, zemljopis, jednostavnije drustvene odnose — od obitelji do zajednicke ,,domo-
vine® Madarske. Tu se mogu pratiti prvi tragovi Prirodopisa, kasnije Prirodoslovija.
U njemu se nalaze opisi ljudskoga tijela, posebno glave, trupa i udova, zatim osnov-
ne napomene o zdravlju i zdravoj hrani. Dalje piSe o domaéim Zivotinjama: psu, svi-
nji, kravi, konju, najpotrebnijim napravama i alatima, npr. o kolima. Slijede ptice
i biljke, godisnja doba, ali i neki pojmovi iz zemljopisa, kao ,Tudje zemlje, Dunaj,
Tisa“ i sl. Tako je profesor Margitai Medimurcima $irom otvorio vrata u srednju i
zapadnu Europu (5). Razdoblje ,madarske utiteljske $kole u Cakoveu®, od 1919.
— 1941. ne moze se usporedivati s razdobljem materijalne (ne)sigurnosti i uvjeta u
kojima je ona dotad djelovala. Valja istaknuti: $kolski vrtovi, voénjaci, osnovna zna-
nja iz poljoprivrednih i drugih gospodarskih grana (3) bili su predmetom gospodar-
stva, koje se zadrzalo do kraja tridesetih godina 20. stoljeca. Kako je skolski vrt Uéi-
teljske $kole u Cakovcu bio ureden, moZe se saznati iz izvje$taja za Skolsku godinu
1931./1932. ,,Pred $kolom je perivoj, a za $kolom skolski vrt i internatsko gospodar-
stvo ... U tom vrtu gaje se najbolje od livadnih i poljskih trava ... razne vrste povréa ...
za planinsko bilje uredena je mala ,planina®.., a za vodeno bilje i ribice malo jezero
.. Nasadi Sumskog drveca i grmlja ... Péelarstvo..” (3).

Opée siromastvo kriznih meduratnih godina odrazilo se i na ulaganje u $kol-
stvo. U nastavnom planu za u¢iteljske skole posebno je s vise sati naglaseno znace-
nje Predmeta iz prirodnih nauka i to gospodarstvo i prakti¢ne vjezbe iz gospodar-
stva. Zadatci su toga predmeta da uciteljski pripravnici usvoje teorijska i prakti¢na
znanja iz razli¢itih gospodarskih grana kako bi ih kasnije mogli prenijeti svojim
ucenicima.

Za potrebe nastave gospodarstva ponovno je uzorno ureden skolski vrt i ob-
novljeno gospodarstvo internata ¢akovecke uciteljske skole. Po stru¢nom vodenju i
oglednoj organizaciji prakti¢noga nastavnoga rada taj se $kolski vrt svrstavao medu
stru¢no i pedagoski najfunkcionalnije $kolske vrtove pri uéiteljskim skolama u Hr-
vatskoj. Iskustva koja su uditeljski pripravnici stjecali radom u vrtu i internatskom
gospodarstvu bila su dragocjena za unaprjedivanje poljoprivredne tehnologije i kul-
ture zivljenja seoskoga stanovni$tva. Odlaskom Madara, madarskih profesora i udi-
telja, unisteno je sve $to bi u poslijeratnom vremenu omoguéilo bezbolniju organi-
zaciju nastavnoga rada.
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U srpnju godine 1952. donesen je novi nastavni plan i program za uciteljske sko-
le, koji uklju¢uje i predmete prirodnih nauka: Prirodopis, Kemija s osnovima mine-

ralologije i Fizika (1).

No veé se godine 1955. predlaze ukidanje uditeljskih i visih nastavnickih skola i
osnivanje jedinstvenih $kola za obrazovanje nastavnika nizih i visih razreda osnov-
ne $kole. Dvogodisnje pedagoske akademije trebale su biti prijelazno rjeSenje prema
¢etverogodisnjoj studijskoj razini obrazovanja nastavnika. Koncepcija dvogodisnje-
ga, viSega obrazovanja nastavnika, ostvarena je tek 1960., donosenjem Zakona o pe-
dagoskim akademijama. Nakon dugotrajnih pregovora s republickim prosvjetnim
vlastima i mnostva radova oko preuredivanja i funkcionalnoga opremanja specijali-
ziranih prostora, nabave najsuvremenijih nastavnih sredstava i tehni¢kih pomagala
te pronalazenja potrebnih kadrova, profesora akademije i uditelja vjezbaonice — za-
potela je $kolske godine 1961./1962. raditi Pedagoska akademija u Cakovcu. Time
je nastavljena tradicija postojanja i djelovanja te za $iri sjeverozapadni dio Hrvatske
drustveno vrlo znadajne institucije, i to ne samo za $kolovanje buducih ucitelja (1).
Na Odsjeku su postojali samo studiji razredne nastave i predskolskoga odgoja. Na
svim dvogodisnjim studijima u vremenu od 1961. do 1992. godine diplomiralo je 3
013 odgojitelja i nastavnika / ucitelja raznih struka. U tom razdoblju osim fizike ne-
ma drugih podrudja iz prirodnih znanosti.

Godine 1992. studij u¢itelja podignut je na razinu visoke stru¢ne spreme, ¢ime
je ostvarena stogodi$nja teznja hrvatskih uéitelja. Dana 10. travnja 1997. Vlada Re-
publike Hrvatske donijela je Uredbu o osnivanju Visoke utiteljske $kole u Cakoveu
(VUS). U vilo kratkom vremenu ustrojeno je ¢ak 19 studijskih grupa, vecinom dvo-
predmetnoga studija (2). U tom se razdoblju uvodi i predmet Prirodoslovlje, na 1.
2. godini (1., 2. i 3. semestar) studija ucitelja s ukupno 120 sati razredne nastave (1
sat predavanja i 1 sat vjezbi na prvoj godini, 2 sata predavanja i 2 sata vjezbi na dru-
goj godini, tj. treci semestar).

Okvirnim programom predavanja i vjezbi cilj je bio razvijati interes i sposobno-
sti za spoznavanje prirodoslovnih sadrzaja osjetilnim, prakti¢nim, misaonim i pri-
mjenjivim aktivnostima te samostalno spoznavanje okolisa.

Na temelju Preporuke o nadinu izobrazbe ulitelja razredne nastave Nacionalnoga
vijeca za visoku naobrazbu i Ministarstva znanosti i tehnologije RH KLbr. 02-11/97-
02/007,br. 533-08-97-75 od 10. prosinca 1997. godine izraden je Prijedlog nastavno-
ga plana i programa za visokoskolski ¢etverogodisnji studij ucitelja razredne nastave i
pojatanoga izbornog nastavnog predmeta za osnovne $kole. Prema Redu predavanja
Visoke uditeljske $kole te se godine uvodi dodiplomska nastava (predavanja, vjezbe,
seminari, terenska nastava) pojacanoga izbornog predmeta Prirodoslovije.
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Utiteljski studij od akademske godine 2005./2006. poceo se izvoditi kao inte-
grirani preddiplomski i diplomski sveudili$ni studij u trajanju od pet godina. Odgo-
jiteljski studij ostaje kao stru¢ni studij u trajanju od tri godine do akademske godine
2012./2013. (6). Kolegiji Prirodoslovlja dio su Katedre za prirodoslovlje, geografi-
juipovijest koja je jedna je od najstarijih katedri U¢iteljskoga fakulteta Sveudilista u
Zagrebu. Osnovana je temeljem odluke Fakultetskoga vijeca od 20. prosinca 2005.,
kada je Fakultetsko vijec¢e donijelo odluku o osnivanju katedri.

Odlukom Senata Sveucilista u Zagrebu od 13. velja¢e 2007., Utiteljskom fakul-
tetu pripojene su Visoka uditeljska $kola u Cakovcui Visoka uciteljska skola u Petri-
nji. Na pocetku su ustrojene kao podruznice, a potom kao odsjeci Utiteljskoga fa-

kulteta. Odsjek u Cakovcu obavlja djelatnost i posluje pod nazivom Utiteljskoga
takulteta (2,7-9).

Nastavnici navedenih $kola kroz svoje kolegije Prirodoslovlja (Geografija, Hrvat-
ska povijest te Metodika prirode i drustva) postali su ¢lanovi Katedre za prirodos-
lovlje, geografiju i povijest Utiteljskoga fakulteta SveudiliSta u Zagrebu, pa danas
realiziraju studijske programe s primarnim ciljem razvoja znanstvenih i stru¢nih
kompetencija buduéih magistara primarnog obrazovanja i magistara ranoga i preds-
kolskoga odgoja i obrazovanja (Kis-Novak, 2019.) (2)

Prirodoslovni $kolski vrt i park / Natural-sciences School Garden and Park

Elementi prirodnoga u oblikovanju vrtova i parkova predstavljaju veliki iza-
zov. Izazov je oblikovati prostor a da se ne ¢e ni znati ni mo¢i razlikovati sadenje od
stvarna oblikovanja. Takav pristup pejzaznom stilu oblikovanja vrtova i parkova za-
poceo je u Engleskoj pocetkom 18. st., a ubrzo se prenio i u Madarsku koja je ostavi-
la neizbrisiv trag u kulturi, znanosti i jeziku na prostoru Medimurja. Stoga se i danas
primjena prirodnih elemenata u oblikovanju skolskoga vrta ¢akoveckoga odsjeka
Uditeljskoga fakulteta razvija i njeguje prema pejzaznoj kulturi, tradiciji i nasljedu
nekadasnje uciteljske skole u Cakovcu od godine 1919.

Prije petnaest godina Fakultet (uz podrsku i djelovanje prodekanice za poslova-
nje, studjj i studente, prof. dr. sc. BlaZzenke Filipan—Zignic’, i procelnika Odsjeka, doc.
dr. sc. Gorana Lapata), uvazava uredenje prostora skolskoga vrta prema prijedlogu dr.
sc. Darinke Ki$-Novak, dipl. ing. biol. s ekol., prof. biol., vi$e predavatice Prirodoslov-
[ja 1 drugih kolegija iz polja znanosti Biologije, koja je i autorica vanjske stalne izlozbe
kojom se postizu veli¢ina prirode i njezin smirujuéi ugodaj. Prirodoslovnim i biolos-
kim pristupima oblikovanju skolskoga vrta i parka s pejzaznim arhitektonskim i hor-
tikulturnim elementima te izborom materijala postignuti su opustajuca atmosfera i
odgojno-obrazovna obiljezja parka u engleskom stilu (slika 1).
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SLIKA 1. Dana$nji park i okolis Utiteljskoga fakulteta Odsjeka u Cakovecu
(izvor: D. Kis-Novak, 2020)

FIGURE 1. Today’s park and environment of the Faculty of Teacher Education,
Department in Cakovec (source: D. Kis-Novak, 2020)

Kroz prirodoslovni $kolski vrt i park danas svakoga prolaznika vodi pou¢na sta-
za obiljezena sa sedam informativno-edukativnih ploca koje rije¢ima i starim foto-
grafijama donose prirodoslovnu pric¢u prostora koji se prostire pred njim, a s ciljem
o¢uvanja prirodoslovnoga i povijesnoga nasljedstva skolskoga vrta u ulozi obrazova-
nja uditeljau Cakovcu.
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Postavljanjem vanjske stalne izlozbe, a temeljem proucavanja stare arhive i idej-
noga stru¢noga biolosko-ekoloskog prijedloga i rjeSenja uredenja i realizacije s ci-
ljem revitalizacije prostora, autorica izlozbe na sedam informativno-edukativnih
plo¢a daje odgovore na brojna pitanja (¢emu je sluzio ovaj prostor, tko, $to, kada, ka-
ko,... za3to) vezana uz nekadasnji prostor $kolskoga vrta, ali i cijeloga parka nekadas-
nje Utiteljske Skole, danasnjega Utiteljskoga fakulteta (2). Prostor je oplemenjen
$ljunkom iz rijeka Drave i Mure, sadnjom drvoreda lipa, pojedina¢nim stablima ma-
gnolije, dar studenata, kao i dvije sadnice japanskoga javora, sadnice hrasta i katalpe,
Judino drvo i druge vrste bilja.

Takvim uredivanjem vrta i parka, sve¢ano je obiljezena 100. godi$njica nastave
na hrvatskom jeziku i 140 godina od osnutka Utiteljske $kole u Cakoveu (kao i dru-
ga dogadanja tih dana, 24.125. travnja 2019.).

Slika 2 prikazuje prvu informativno-edukativnu plo¢u. Na plo¢i se nalazi slika
jedne od najranijih razglednica koja prikazuje Utiteljsku $kolu u Cakovcu (pretpo-
stavlja se da potjece iz 1890. godine). Prikazan je izgled gradevine u obliku slova H,
nekadasnji kolni ulaz, izgled procelja skole iz godine 1932. te okoli§ Odsjeka u Ca-

kovcu s novozasadenim drvoredom lipa (2019. godina). Na plo¢i takoder stoji:

»0d 1879. do 2009. godine: od Madarske kraljevske drzavne uditeljske skole,
preko Utiteljske $kole, Pedagoske akademije, Visoke uditeljske skole pa do danas-
njeg Odsjeka Utiteljskog fakulteta Sveudilista u Zagrebu*

Slika 3 prikazuje ¢etvrtu informativno-edukativnu plo¢u, na kojoj se nalaze sli-
ke Glicinija (ispred glavnogulaza), skupina stabala proglasena spomenikom parkov-
ne arhitekture godine 1995. Na plo¢i stoji da je 1992. studij u¢itelja podignut na ra-
zinu visoke stru¢ne spreme te da su godine 2007. Utiteljskom fakultetu u Zagrebu
pripojene Visoka uciteljska skola u Cakovcu i Visoka uéiteljska $kola u Petrinji.

Slika 4 prikazuje Sestu informativno-edukativnu plo¢u. Na njoj se nalaze foto-
grafije shema nekadasnjega $kolskog vrta (izmedu dva svjetska rata), Madarske kra-
lievske drzavne uditeljske skole iz 1912., slika maloga drvenog paviljona (1904.
godina) i fotografija prof. Ferde Silberbauera. Na plo¢i su ukratko i sazeto iznije-
te informacije o profesoru Ferdi Silberbaueru, kreatoru najljepsega skolskog vrta u
Kraljevini HSS te 0 samom nekada$njem skolskom vrtu.

Slika 5 prikazuje sedmu informativno-edukativnu plo¢u, na kojoj se nalaze foto-
grafije zabavista i dje¢jeg vrtica u Utiteljskoj $koli u Cakoveu godine 1929., radovi
okopavanja repe (nepoznata godina), rada u vrtu u $kolskoj godini 1935./1936. te
slike studenata tijekom istrazivacke nastave prirodoslovlja 2016. - 2019.

Na plodi su sazeto iznijete i promjene naziva U¢iteljskog fakulteta od osnutka do
danas.
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SLIKA 2. Prva informativno-edukativna plo¢a (izvor: D. Ki§-Novak, 2019.) (2)
FIGURE 2. The first informative-educational board (source: D. Kis-Novak, 2019) (2)
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SLIKA 3. Cetvrta informativno-edukativna plo¢a (izvor: D. Kis-Novak, 2019.) (2)
FIGFURE 3. Fourth informative-educational board (source: D. Kis-Novak, 2019) (2)

PRIRODOSLOVLJE 21(1-2) 41 — 58 (2021) 49



D. Ki§-Novak: Od Prirodopisa Uciteljske skole u Cakoveu (1879.) do Prirodoslovlja...

50

!

-

iy -:_ muﬂﬁuhnu—

-'--lbl--lt-\-- A b, 3

Tearny bt - Sy, durve

e gt e o -

e ot r_q.."‘""‘.".“"....';‘:..-""'

H

et e, P 0 e band i M 0

a4 i o ot A e

Crartan mateiie e L bt

e 4 et Ve P - e, S 1 et s

e ik [r——

5| o v afiapdegs
asiiacrga s
Podems e L
D of P
A g

SLIKA 4. Sesta informativno-edukativna plo¢a (izvor: D. Ki$-Novak, 2019.) (2)
FIGURE 4. Sixth informative-educational board (source: D. Kis-Novak, 2019) (2)

SLIKA 5. Sedma i posljednja informativno-edukativna ploc¢a
(izvor: D. Kis-Novak, 2019.) (2)

FIGURE 5. Seventh and last informative-educational board
(source: D. Kis-Novak, 2019) (2)
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Slike 6 do 9 prikazuju studente s profesoricom Darinkom Ki§-Novak, koja ih je
uspje$no vodila u revitalizaciji drvoreda lipa i uredenju okoli$a opéenito.

SLIKA 6. Postupak sadnje drvoreda SLIKA 7. Tim studenata s profesoricom
(izvor: D. Kis-Novak, 2019.)(2) D. Ki$-Novak, §ljunak iz rijeke Drave i

FIGURE 6. Tree planting procedure Mure (izvor: D. Kis-Novak, 2019.) (2)
(source: D. Kis-Novak, 2019)(2) FIGURE 7. A team of students with a

professor D. Kis-Novak, gravel from the
Drava and Mura rivers

(source: D. Kis-Novak, 2019) (2)

SLIKA 8. ,,U¢ionica u prirodi“ iz kolegija SLIKA 9. Sadnja japanskog javora
Prirodoslovije (izvor: D. Kis-Novak, 2019.) (2) (izvor: D. Kis-Novak, 2019.) (2)
FIGURE 8. ,,Classroom in nature“ from FIGURE 9. Planting Japanese maple
the course Natural Sciences (source: D. Kis- (source: D. Kis-Novak, 2019) (2)
Novak, 2019) (2)

Aktivnosti studenata i neka njihova promisljanja / Student activities and
some of their reflections

Prirodoslovlje kao predmet struke uéi se otkrivanjem, istrazivanjem, terenskom
nastavom, izvanu¢ioni¢kom nastavom, boravkom u prirodi, stru¢nim ekskurzijama,
obilaskom muzejske postave, izlozbe i dr. Slike 10 do 17 prikazuju takve aktivno-
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sti studenata od vremena Visoke uditeljske $kole 2004. pa do 2019., kada je sve¢ano
obiljezena 100. godi$njica nastave na hrvatskom jeziku i 140 godina postojanja U¢i-

teljske skole.

SLIKA 10. Studenti Visoke utiteljske §kole,vpojaéani izborni predmet Prirodoslovije,
22. svibnja 2006., vrti¢ Cvréak Cakovec (izvor: D. Kis-Novak)

FIGURE 10. Students of the Teachers’ College, enhanced elective conrse Natural
Sciences, May 22, 2006, Cvréak Kindergarten Cakovec (source: D. Kis-Novak)

Pitanjima otvorenog tipa, anonimnom anketom, dobiveni su dojmovi i promi-
$ljanja studenata ¢akoveckoga Odsjeka Utiteljskoga fakulteta Sveudilista u Zagrebu
tijekom istrazivacke nastave u parku Odsjeka.

Evo nekoliko takvib dojmova:

»Zajedno smo, kao skupina studenata i profesorica, pridonijeli ljepsem i veseli-
jem okruzenju u kojem svakodnevno boravimo.

Razvila mi se volja za pomaganje majci pri sadnji cvijeca.

Drustvenoj zajednici ovakve akcije donose lijepu i uredenu okolinu. U njoj se svi
osjecamo bolje:*

Uljepsanje prostora, druzenje...

»Pokazuje aktivnost fakulteta i svima daje do znanja zelju za promjenom i odrza-
vanjem naeg drustva.

Uljepsavamo buduénost.

Uredenjem vrta zajednica ima priliku uZivati u ljepoti $to u konaénici stvara bo-
lje raspoloZenje.

Cis¢a priroda i okolis koji nas okruzuje:*
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Urednost, ljepota, (istoca...

»Pridonosi ljepsem okoli$u te priroda lakse dise.

Sami sebi stvaramo ljepsi ugodaj te nam je draze boraviti u podru¢ju fakulteta.

Razvijanje radnih navika, uéenje kroz praksu..* (10, 11)

SLIKA 11. Terenska nastava: a) Nacionalni park Paklenica, 2008.; b) rijeka Mura,
Murséak, 2008.; ¢) Pazinska jama, 2014.; d) Nacionalni park Plitvicka jezera, 2015.;
e) Nacionalni park Sjeverni Velebit, 2016. (izvor: D. Ki§-Novak)

FIGURE 11. Field classes: a) Paklenica National Park, 2008; b) Mura river, Murs¢ak,

2008; ¢) Pazin Cave, 2014; d) Plitvice Lakes National Park, 201S; ¢) Northern Velebit
National Park, 2016 (source: D. Kis-Novak)

SLIKA 12. Studenti yéiteljskog studija, 1. godina, kolegij Prirodoslovlje 1, Odsjek u
Cakovcu, travanj 2017. (izvor: D. Ki§-Novak)

FIGURE 12. Students of Teacher Education, st year, course Natural Sciences 1,
Department in Cakovec, April 2017 (source: D. Kis-Novak)
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SLIKA 13. Studenti uciteljskog studija 2. godina, pokusi, kolegij Prirodoslovije 4,
Odsjek u Cakovcu, 2017. (izvor: D. Kis-Novak)
FIGURE 13. Teachers’ students 2nd year, experiments, course Natural Sciences 4,
Department in Cakovec, 2017 (source: D. Kis-Novak)

SLIKA 14. Radionica Prirodoslovlja, dr. sc. D. Kis-Novak, Fizikalno-kemijska svojstva
vode i pojavnost Zivota, Uéiteljski fakultet u Zagrebu, 1. studentska konferencija
znanosti i umjetnosti, 23. svibnja 2018. (izvor: D. Ki§-Novak)

FIGURE 14. Science Workshop, dr. sc. D. Kis-Novak, Physico-chemical properties of
water and the occurrence of life, Faculty of Teacher Education in Zagreb, 1st Student
Conference of Sciences and Arts, May 23, 2018 (source: D. Kis-Novak)
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SLIKA 15. Studentice 2. godine uliteljskog studija, Prirodoslovije 3, proljeée 2017.
(lijevo); studentice studija Rani i predskolski odgoj i obrazovanje, 1. godina, kolegij
Prirodoslovlje, sa svojom profesoricom (donji red prva s lijeve strane), Odsjek u
Cakovcu, jesen 2018. (izvor: D. Kis-Novak)

FIGURE 15. 2nd year female teachers, Natural Sciences 3, spring 2017 (left); students
of Early and Preschool Education, 1st year, course Natural Sciences, with their

professor, bottom row first from the left, Department in Cakovec, autumn 2018
(source: D. Kis-Novak)

SLIKA 16. Park $uma Visoke u¢iteljske $kole, izvanucionicka nastava iz pojacanog
izbornog predmeta Prirodoslovije 1999. godine (izvor: D. Kis-Novak)

FIGURE 16. Forest Park of the Teachers’ College, extracurricular classes in the enhanced
elective subject Natural Sciences in 1999 (source: D. Kis-Novak)
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SLIKA 17. Prva generacija studenata Visoke uciteljske $kole, pojacani izborni predmet
Prirodoslovije, s profesoricom D. Kis-Novak, 22. travanj 2004. (izvor: D. Ki§-Novak)

FIGURE 17. The first generation of students of the Teachers’ College, enbanced elective
subject Natural Sciences, with Professor D. Kis-Novak, April 22, 2004
(source: D. Kis-Novak)
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Zakljucak / Conclusions

Tek $to je Utiteljska Skola pocela raditi godine 1879., na Sirenju madarskog du-
ha posebno su se angazirali njezini profesori, medu kojima se isticao Jozsef Margi-
tai, profesor hrvatskoga jezika, a od 1890. do 1907. i direktor skole. U njegovim
prirodoslovno i prirodopisno univerzalnim udzbenicima, uvijek je bilo i moralnih
pouka. Pisao je o prirodopisu, zemljopisu i jednostavnijim drustvenim odnosima
u ,zajednickoj domovini“ Madarskoj. Tu se mogu pratiti i prvi tragovi Prirodopisa,
kasnije Prirodoslovlja na podru¢ju Medimurja. Skolski vrt Wditeljske skole u Ca-
kovcu, prema izvjeséu za skolsku godinu 1931./1932., bio je najljepsi u Hrvatskoj,
za §to je bio zasluzan njegov kreator, profesor Ferdo Silberbauer. Radio je u Prepa-
randiji od 1919. do 1938. godine kao profesor biologije i gospodarstva, prenose-
¢i svoje znanje buducim hrvatskim uditeljima. Profesor Silberbauer i njegovi daci/
studenti marljivim su radom zapusteni skolski vrt pretvorili u najljepsi vrt tadas-
njega doba. Cijeli je svoj radni vijek posvetio prostoru Uiteljske $kole, privatno i
profesionalno.

Danasnji kolegij Prirodoslovlje uvod je u prirodne znanosti — kroz bioloske susta-
ve i temeljne prirodoslovne sadrzaje olak$ava razumijevanje pojava i procesa u priro-
di. Prirodoslovije se uéi kroz nastavu otkrivanjem i istrazivanjem, terenskom nasta-
vom, izvanuc¢ioni¢kom nastavom, volonterskim aktivnostima i akcijama u prirodi,
u ¢emu studenti ¢esto i rado sudjeluju. Uredeni perivoj, aleja, prirodoslovni skolski
vrt i park Utiteljskoga fakulteta nasljede su za generacije koje dolaze.
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Boris Pavkovi¢ bio je profesor matematike na Prirodoslovno-matematickom fa-
kultetu (PMF) Sveucilista u Zagrebu, napose geometrije, te metodicar nastave ma-
tematike na istom fakultetu. Znanstveno se uglavnom bavio krivuljama i plohama u
izotropnim prostorima. U ovom je ¢lanku posebno opisan njegov doprinos razvoju
metodike nastave matematike i kao profesora, ali i kao suautora niza srednjoskol-
skih udzbenika i zbirk4 zadataka te pisca strucnih ¢lanaka i knjiZica metodickog
sadrzaja. Opisan je njegov plodan prevoditeljski rad. Prikazan je i njegov doprinos
pokretanju ¢aopisa Matka za ucenike osnovnih skola kojemu je bio prvi glavni i od-
govorni urednik.
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Boris Pavkovi¢ - professor, mathematician and methodologist*
(Zagreb, 1931 - Zagreb, 2006)

Zeljko Hanj$*, Darko Veljan®" and Ivica Vukovi¢*

“Faculty of Sciences, Department of Mathematics, University of Zagreb,
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Boris Pavkovic was a professor of mathematics at the Department of Mathematics of
the Faculty of Science (PMF) at the University of Zagreb, especially geometry, as well
as a methodologist of teaching mathematics at the same faculty. His scientific interest
included curves and surfaces in isotropic spaces. This article presents his professorial
contribution to the development of the methodics of mathematics teaching, his coaut-
horship of many secondary school books and collections of problems and his professio-
nal articles and methodics booklets. It describes Pavkovi€’s prolific translator work and
his editorship of the journal Matka for primary school pupils.

Klju¢ne rijec¢i:  Boris Pavkovi¢
— geometrija, profesor matematike
— metodika nastave matematike

Keywords: Boris Pavkovi¢
— geometry, professor of mathematics
— methodics of mathematics teaching

Zivotopis i obiteljsko podrijetlo / Biography and family origin

Profesor Boris Pavkovi¢ (slika 1) roden je u Zagre-
bu 20. studenoga 1931. kao prvo od ¢etvero braée, Bruno
(1935.), Branko (1943. — 1983.), Bozidar-Darko (1945.
—1997.). Otac Josip (1904. — 1977.) po struci mlinarski
stru¢njak, te majka Hermina, rod. Petrisa (1905. - 1999.),
sluzbenica, osobito su duhovno i intelektualno utjecali na

SLIKA 1. Boris svoju djecu. Zato su ih kasnije u $ali zvali ,Zeus i Hera®.

Pavkovi¢ (Zagreb,

Obitelj se, usred nadolazeéih ratnih prilika i ponude-
1931. — Zagreb, 2006.)

o 2o noga novog posla za oca, seli u Cakovec. Boris tu upisu-
Pa kljﬁ'f (IZﬂ ‘:Z: je osnovnu skolu. Od 1941. do 1945. Cakovec je bio pod
1931- ngreb,éOO)(f) madarskom okupacijom. Nastava se odrzavala iskljuc¢ivo
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na madarskom jeziku pa je Boris naudio te¢no govoriti madarski (slika 2). Godine
1947. polozio je tzv. niZi teajni ispit. Iste se godine obitelj vraca u Zagreb, gdje Bo-
ris upisuje V. (musku) gimnaziju na kojoj je polozio ispit zrelosti 1951.
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SLIKA 2. Skolska knjiZica Borisa Pavkoviéa iz $k. god. 1943./1944.
FIGURE 2. Gradebook of Boris Pavkovic for the 1943/1944 school year

Ujesen iste godine Boris upisuje studij matematike na Prirodoslovno-matema-

titkom fakultetu (PMF) Sveudilita u Zagrebu (slika 3).

Prema tadasnjim obicajima, pristupnici na prijamnom ispitu dobili su na kuénu
adresu pisanu obavijest o terminu ispita. Tako je na tadasnju adresu Borisa Pavkovi-
¢a, Koturaska c. 1/L. stigla dopisnica s obavijesti da ée prijamni ispit polagati 10. ruj-

na 1951. (slika 4).
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SLIKA 3. Boris Pavkovi¢

Pavkovié je diplomirao 30. sije¢nja 1957. obraniv-
$i diplomski rad pod vodstvom profesora Stanka Bi-
linskog. Nakon diplome zaposljava se u Srednjoj teh-
ni¢koj $koli drvne struke, gdje je jo$ kao apsolvent
predavao matematiku. Po odsluzenju obveznoga voj-
nog roka, ujesen 1959., izabran je za tzv. redovitog
asistenta na Katedri za matematiku Strojarsko-bro-
dogradevnog fakulteta (SBF) Sveudilista u Zagrebu,
gdje radi iduce dvije akademske godine. U to je vrije-
me na ¢elu katedre bio akademik Danilo Blanusa, ko-
ji je ubrzo presao na Elektrotehnicki fakultet (ETE,
danas FER — Fakultet elektrotehnike i ratunarstva), a
na njegovo je mjesto dosao Vladimir Devidé, kasnije
akademik i poznati japanolog.

kao student Ujesen 1961. Boris Pavkovic izabran je za asistenta

FIGURE 3. Boris Pavkovi¢  na Geometrijskom zavodu PMF-a. Iste je godine upi-

as a student sao netom osnovani poslijediplomski studij iz mate-

De'tanat Prirodsainuna-matentidrasr frkultets Sveudilista

Cast mi je da Vas obavijestim da ée prijavni ispit,
za koji ste se prijavili, podeti pismenim ispitom
u ponedjeljak, das 10. ruina o0.g. u 8 sati
u FiziCkom institutu, Maruliéev trg 19.
Smrt fadizmu - Sloboda narodu !

Zngrebu, dne 31. kolovoza 19.1.

Dekan
Dv. Nikola Fink

SLIKA 4. Dopisnica — obavijest o prijamnom ispitu

FIGURE 4. Postal card - information about an entrance examination
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matike. Na topoloskom je seminaru (kruzoku) odrzao prvo predavanje Banachov
teorem o fiksnoj tocki. S temom Fiksne tocke neprekidnib preslikavanja, magistrirao je
1966., pod vodstvom profesora Sibe Mardesica i Pavla Papica.

Skolske godine 1971./1972. 1 dio 1972./1973., Boris Pavkovi¢ proveo je na stu-
dijskom boravku na Moskovskom drzavnom sveu¢ilistu (MGU) Lomonosov. O to-
me S. Mardesi¢ (6) kaZe: ,,...U Moskvi je pohadao razna predavanja i seminare (Ar-
nolda, Gel'fanda i dr.), ali je najviSe suradivao s diferencijalnim geometri¢arem B.
A. Rozenfeldom. Ovaj mu je ¢ak nudio da zajednicki napi$u knjigu o povijesti nee-
uklidskih geometrija, ali se Boris ve¢ 1973. vratio u Zagreb: Rozenfeld ju je kasni-
je sam napisao (postoji prijevod na engleski, Springer Verlag, 1988.). Za taj se bora-
vak u Moskvi pripremao jos u Zagrebu, pohadajuéi intenzivan tec¢aj ruskoga jezika.

Godine 1974. Boris Pavkovi¢ je obranio doktorsku disertaciju Prilozi diferen-
cijalnoj geometriji krivulja i ploha u izotropnom prostoru pod vodstvom profesora
Stanka Bilinskog. U zvanje docenta izabran je 1975., od godine 1980. je izvanredni
profesor, a 1989. izabran je u zvanje redovitog profesora. U mirovinu je oti$ao uje-
sen 1994. Ni svim suradnicima Borisa Pavkovica nije poznato kako je odlu¢no ot-
klonio ponude za namjestenje na drugim ustanovama, puno unosnije od onih koje
mu je mogao pruziti Prirodoslovno-matematicki fakultet.

Godine 1960. vjencao se sa svojom kolegicom iz studentskih dana, Marijom-Ma-
rom rod. Teskera. U skladnom braku rodena im je ki Jasna.

Boris Pavkovi¢ preminuo je 6. lipnja 2006. u bolnici u Zagrebu, a pokopan je u
obiteljskoj grobnici na Mirogoju. (1-3)

Stru¢ni i znanstveni rad profesora Pavkovica / Professional and scientific
work of Professor Pavkovié

Znanstveni rad profesora Borisa Pavkovi¢a pripada podru¢ju diferencijalne geo-
metrije prostora s projektivnim metrikama i posebno diferencijalnoj geometriji izo-
tropnih prostora. Glavni su znanstveni rezultati njegovih istrazivanja ckviformne
diferencijalne geometrije nekih prostora s projektivnim metrikama, te Frenetovi su-
stavi u tim prostorima.

Objavio je 15 znanstvenih radova, od toga dva u suautorstvu s V. Volencem i dva
u suautorstvu s [. Kamenaroviéem. (4)

1. B. Pavkovi¢, Eine Verallgemeinerung der Frenetschen Formeln im isotropen

Raum, Glasnik Mat. 4(24) (1969), 117-122.

2. B.Pavkovi¢ und V. Volenec, Uber die Potenzpunkte der halbkonfokalen (n -
1)-Rotationsquadyiken, Glasnik Mat. 4(24) (1969), 275-282.
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3.

10.

11.

12.

13.

14.

I5.

B. Pavkovi¢ und V. Volenec, Einige Sitze iiber die Rotationshyperquadyiken
im E_mit einem gemeinsamen Brennpunkt oder einer gemeinsamen Leithype-
rebene, Glasnik Mat. 7(27) (1972), 109-112.

B. Pavkovi¢, Pseudogeodiitische und Unionlinien auf Flichen im isotropen

Raum I3V, Glasnik Mat. 10(30) (1975), 115-124.

B. Pavkovi¢, Allgemeine Lisung des Frenetschen Systems von Differentialglei-
chungen im isotropen und pseudoisotropen dreidimensionalen Raum, Glasnik

Mat. 10(30) (1975), 321-327.

B. Pavkovi¢, Eine kennzeichnende Eigenschaft der Zykel der Galileischen Ebe-
ne, Arch. Math. 32 (1979), 509-512.

B. Pavkovi¢, An interpretation of the relative curvatures for surfaces in the iso-

tropic space, Glasnik Mat. 15(35) (1980), 149-152.

B. Pavkovi¢, Differential geometry of curves in isotropic space, Berichte der
Math.-Stat. Sekt., Forschungszentrum Graz, Ber. Nr. 196 (1983), 1-10.

B. J. Pavkovi¢, A'quorm-mem'sc/ﬂe Kurven isotroper Réiume, Berichte der
Math.-Stat. Sekt., Forschungszentrum Graz, Ber. Nr. 242 (1985), 1-14.

B. J. Pavkovi¢, On a property of cubic parabola in isotropic plane, Rad JAZU
413 (1985),155-158.

B.J. Pavkovi¢, Equiform geometry of curves in the isotropic space and, Rad JA-
7U 421 (1986), 39~44.

B.J. Pavkovi¢ and . Kamenarovi¢, The equiform differential geometry of cur-
ves in the Galilean space G , Glasnik Mat. 22(42) (1987), 449-457.

B.]. Pavkovi¢ and I. Kamenarovi¢, The general solution of the Frenet system in

the doubly isotropic space, Rad JAZU 428 (1987), 17-24.

B.J. Pavkovi¢, The general solution of the Frenet system of differential equati-
ons for curves in the Galilean space G, Rad JAZU 450 (1990), 123-128.

B.]. Pavkovi¢, Relative differential geometry of surfaces in isotropic space, Rad
JAZU 450 (1990), 129-137.

U svojoj nastavnickoj karijeri profesor Pavkovi¢ predavao je niz predmeta na
dodiplomskom studiju: Elementarna matematika I, IL., Nacrina geometrija L, IL,
Diferencijalna geometrija, Projektivna geometrija, Linearna algebra, Analiticka geo-
metrija s linearnom algebrom te Metodika nastave matematike I, I1. i pripadni Semi-
nar metodike nastave matematike. Na poslijediplomskom je studiju predavao kole-
gij Odabrana poglavlja diferencijalne geometrije (zajedno s profesorom Dragutinom

64
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Svrtanom) te Riemannova geometrija. Predavao je povremeno Metodsku u Osijeku,
Rijeci i Splitu. Profesori Pavkovi¢ i Svrtan osnovali su 1989. Seminar za diferencijal-
nu geometriju na Matematickom odjelu PMF-a, i u sljedece dvije godine odrzali niz
tematskih predavanja o raznim aspektima diferencijalne geometrije.

Boris Pavkovi¢ bio je predstojnik Geometrijskog zavoda (1992. - 1994.), voditelj
Geomemjskog seminara i Seminara za a’gferemijalnu geometriju na PMF-u te jcdan
od osnivaca i voditelja Katedre za metodiku nastave matematike, a jedno je vrijeme
bio i prodekan za nastavu Matemati¢kog odjela PMF-a. S profesorima Bilinskim
i Palmanom pokrenuo je odrzavanje godisnjih sastanaka geometric¢ara Zagreba i
Graza.

Profesor Pavkovi¢ — metodicar i autor udzbenika / Professor Pavkovié —
methodologist and textbook author

Metodika nastave matematike zaokupljala je profesora Pavkovica cijeloga Zivo-
ta. Uz to $to je niz godina predavao kolegije Metodika nastave matematike L, I1. ivo-
dio pripadni Seminar, redovito je predavao na seminarima za nastavnike matemati-
ke kao i na Ljetnim $kolama za mlade matematicare.

Predavanja profesora Pavkovica bila su pomno pripremljena, uvijek jasnog i su-
stavnog izri¢aja, s podrobnim objas$njenjima i komentarima svakog koraka u doka-
zivanju tvrdnji, pedagoski izvrsno dotjerana, s mnogo konkretnih primjera, uvijek
nastojeci izreci poneki novi detalj ili crticu u pojasnjenjima. Pisao je ¢itkim rukopi-
som, govorio je te¢no i jasno, dosljedno se drzeci hrvatskoga izri¢aja. Volio je, kako
je i sam govorio, Zivu rije¢ te je u svoja predavanja rado unosio duhovite dosjetke i

primjedbe.

Opredijeljenost prema geometriji i izrazena sklonost metodici matematike
zacijelo se razvijala jo§ u studentskim danima pod utjecajem omiljenih mu pro-
fesora Stanka Bilinskog i Rudolfa Cesarca. U (5) Pavkovi¢ kaze: ,Oni su glavni
Jkrivei® $to sam zavolio geometriju. Njihova su predavanja bila zanimljiva, ne sa-
mo svojim sadrzajima, ve¢ i na¢inom izlaganja, a isticala su se visokim stupnjem
sustavnosti. Ako sam na fakultetu i$ta naucio o metodici, to je bilo od njih. Jed-
na znacajka tih predavanja bila je i njihova poeti¢nost. Necu nikada zaboraviti
jedno predavanje prof. Cesarca iz Osnova geometrije. Kada je izveo jednu formu-
lu, kako bi nam naznacio njezinu fundamentalnu ulogu rekao je: ,Ova formula
predstavlja kljudi¢ od sefa u kojem se kriju najljepse tajne hiperbolic¢ke geome-
trije; Nakon toga je jasno da je geometrija postala moje opredjeljenje i da sam se
preko nje formirao kao metodic¢ar. Osim toga moram istaknuti da je ba$ geome-
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trija pravi izazov za metodiku. Uostalom, poznato je kako su spomenuti profeso-
ri stvorili ¢itavu jednu $kolu dobrih predavada i da je to postala znacajka ondas-
nje Katedre za geometriju:’

Velika je zasluga profesora Pavkovica u pokretanju ¢asopisa za mlade matemati-
care Matka, kojemu je bio prvi glavni i odgovorni urednik, a izdaje ga Hrvatsko ma-
temati¢ko drustvo. Njegovim su zalaganjem u Matki pisali mnogi od nasih najista-
knutijih matematicara znanstvenika te niz najiskusnijih metodicara iz osnovnih i

srednjih skola.

LIST ZA MLADE MATEMATICARE

F1

Rujan 1992,

SLIKA 5. Prvi broj ¢asopisa Matka
FIGURE 5. The first issue of the journal Matka

U prvom broju Matke (slika 5) Pavkovi¢ se obratio svojim mladim ¢itateljima,
ucenicima osnovnih $kola. U Rijeci glavnog urednika, pisanoj odmjerenim i jedno-
stavnim, djeci primjerenim stilom, mozemo razabrati osnovne metodicke zasade na
kojima ¢e se temeljiti tekstovi, zadatci i drugi prilozi te struktura Casopisa:

Matematikom se valja baviti odmalena. Zelimo vas upoznati s idejama i struktu-
rom matematike, s nacinima mzmif[janja izakljuc“imnjﬂ $to ih susrecemo prirjesava-
nju problema. Htjeli bismo vas pripremiti za kreativnu primjenu matematickih zna-
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nja u najraznovrsnijim situacijama. Zeljeli bismo vam pomodi pri dosezanju radosti
matematickog otkrica. U njemu Ce biti objavljivani {lanci (iji sadrZaj nece biti sturo i
suboparno nabrajanje (injenica vec ée se u njima obradivati ideje Sto ce omoguditi rje-
Savanje odredenib tipova matematickib problema. Ieziste je dakle na biti matema-
tike. ... Bit (e humora, zabavne matematike, matematickih krizaljki i kutak za naj-

mlade.

Profesor Pavkovi¢ bio je glavni i odgovorni urednik Matke gotovo petnaest go-
dina. I kasniji urednici, njegovi nasljednici drzali su se tako postavljenih nacela.
Od prvoga broja tiskanog u rujnu 1992. ¢asopis redovito izlazi cetiri puta godis-
nje. Matka je zanimljivo i izuzetno vrijedno $tivo za uéenike, a nezamjenjiva i po-
uzdana pomo¢ svim uéiteljima matematike. Danas je tesko zamisliti koliko je, prije
pojave Matke, bilo tesko uciteljima matematike prikupljati teme i zadatke za vode-
nje dodatne nastave matematike i pripremanje u¢enika za natjecanja. Godine 2022.
navrsit Ce se 30 godina od izlazenja ¢asopisa i nadati se da ée ta vazna obljetnica biti
dostojno obiljezena, uz podsjecanje na doprinos prvoga glavnog urednika profeso-
ra Borisa Pavkoviéa.

Profesor Pavkovic suradivao je i u Matematicko-fizickom listu u kojem je objavio
ove radove:

1. B.Pavkovi¢, Fotogrametrija, 12 (1961-1962) 159-160.
2. S.KurepaiB. Pavkovi¢, Povrsina pooplenog kruga, 17 (1966-1967) 54-59.

3. B. Pavkovi¢, Dokaz iracionalnosti vrijednosti trigonometrijskib funkcija, 29

(1978-1979) 5-6.
4. B.Pavkovi¢, Rekurzivne jednadzbe, 29 (1978-1979) 75-78.

B. Pavkovi¢, Geometrijski nacin riesavanja Pellove jednadzbe, 33 (1982-
1983) 75-78.

B.J. Pavkovi¢, Lagrangeov zakon i njegove primjene, 38 (1987-1988) 4-9.
B. Pavkovic¢ i B. Daki¢, Funkcionalne jednadzbe, 42 (1991-1992) 65-72.

8. B. Pavkovi¢ i P. Mladini¢, Gaussova konstrukcija tangenata kruznice, 48

(1997-1998) 65-67.
9. B.Pavkovi¢iP. Mladini¢, Polinomska geometrija, 49 (1998-1999) 135-140.

U Poucku, Casopisu za metodiku i nastavu matematike objavio je, zajedno s Pe-
trom Mladini¢em, ¢lanak:

1. B. Pavkovi¢ i P. Mladini¢, O nastavi transformacija algebarskib izraza, Pou-

¢ak 1(2-3) (2000) 60-63.
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S ruskog izvornika preveo je ¢lanak poznatoga ruskoga geometricara i populari-
zatora matematike I. M. Jagloma, objavljenog u ¢asopisu Kvant br. 3/1972:

1. L M.Jaglom, U planimetriji teorem, u stereometriji nerijeseni problem, Mate-
maticko-fizicki list za uéenike srednjih skola, 41 (1990-1991), 1-4.

Profesori Boris Pavkovi¢ i Darko Veljan su oko 1990. godine uspjesno i potpu-
no oblikovali te uveli u nastavu kolegij Elementarna matematika na prvoj godini
studija matematike na Matemati¢kom odsjeku (ranije odjelu) PMF-a. Kolegij je
uveden kako bi studenti premostili jaz izmedu srednjoskolske razine znanja i studi-
ja matematike. U tu su svrhu napisali udzbenik u dva dijela (slike 6 1 7), na vise od
1 000 stranica, po kojemu se i danas predaje taj i neki drugi predmeti na PMF-u, a
napose se koristi u predmetu Metodika nastave matematike L, II., i na drugim fa-
kultetima:

1. B. Pavkovi¢ i D. Veljan, Elementarna matematika, 1., Tehnicka knjiga, Za-
greb, 1992.,399 str.

2. B. Pavkovi¢ i D. Veljan, Elementarna matematika, 11., Skolska knjiga, Za-
greb, 1995., 610 str.

Zajedno s kolegama iz Geometrijskog zavoda Pavkovic¢ je napisao fakultetsku
zbirku zadataka:

1. Z.Kurnik, D. Palman i B. Pavkovi¢, Zadaci iz nacrtne geometrije. Mongeova

konstrukeija, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1973., 236 str.

Kao suautor, Pavkovi¢ je plodan pisac niza znacajnih srednjoskolskih udzbeni-
ka i zbirki zadataka iz matematike koje su doZivjele brojna ponovljena, prepravljena,
dopunjena ili prosirena izdanja, a bili su izvrsno prihvaceni medu nastavnicima ma-
tematike. To su:

1. B.Pavkovi¢ i N. Horvati¢, Zbirka zadataka iz matematike, I, Skolska knji-
ga, Zagreb, 1973., 190 str. (ta je zbirka zadataka dozivjela 11 izdanja).

2. B. Pavkovi¢, D. Svrtan i D. Veljan, Matematika 3, zbirka zadataka za tredi
razred srednjeg usmjerenog obrazovanija, Skolska knjiga, Zagreb, 1975., 272
str. (ta je zbirka doZivjela 18 izdanja, slika 8).

3. B.Pavkovi¢iD. Veljan, Zbirka zadataka iz matematike 1 za prvi razred sred-
njeg usmjerenog obrazovanja, Skolska knjiga, Zagreb, 1984., 265 str. (ta je
zbirka doZivjela 18 izdanja, slika 9).

4. B. Pavkovi¢ i D. Veljan, Matematika 1, udzbenik iz matematike za prvi ra-
zred gimnazija i srednjih skola, Skolska knjiga, Zagreb, 1990., 210 str.
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Boris Pavkovi¢ je znacajan i kao prevoditelj, te je sudjelovao u prevodenju na hr-
vatski jezik ovih inozemnih knjiga iz matematike:

1. G. Choquet, Nastava geometrije, Skolska knjiga, Zagreb, 1974., 198 str. (s

francuskog preveli D. Palman i B. Pavkovic).

2. A.L Fetisov, O euklidskoj i neeuklidskim geometrijama, Skolska knjiga, Za-
greb, 1981.,258 str. (s ruskog preveli D. Palman i B. Pavkovic).

3. G. Polya, Matematicko otkrice, HMD, Zagreb, 2003., 434 str. (s engleskog
preveli B. Pavkovi¢, P. Mladini¢ i R. Svedrec).

4. G. L Gleizer, Povijest matematike za skolu, Skolske novine i HMD, 2003.,
564 str. (s ruskog preveli, preradili i dopunili B. Pavkovi¢, I. Urbiha, P. Mla-
dini¢, slika 10).

SLIKA 10. G. I. Gleizer, Povijest matematike za skolu
FIGURE 10. G. I. Gleizer, School History of Mathematics

Posebno je vazan Pavkovicev urednicki i prevoditeljski rad pri izdavanju Mate-
matickog prirucnika (slika 11):
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1. L N. Bronstejn i sur., Matematicki prirucnik, Golden marketing-Tehnicka
knjiga, Zagreb, 2004., XLIV+1 168 str. (preveli, preradili i redigirali s ru-
skog i njemackog B. Pavkovi¢, I. Uremovi¢, D. Veljan i dr.; stru¢na redakcija
B. Pavkovi¢iD. Veljan).

Bronitejn

Semendjajev
Musiol

Mahiig

Matematicki
prirucnik

Golden marketing * Tehnitka knjiga

SLIKA 11. 1. N. Bronstejn i suradnici, Matematicki prirucnik
FIGURE 11. I. N. Bronstejn et al., Mathematical Handbook

Taj je priru¢nik prvi puta izdan na ruskom jeziku jo§ 1945. pod naslovom
Cnpasounux no mamemamuxe 045 urcenepos u yiamuxcs 6my3os (Matematicki pri-
ru¢nik za inZenjere i studente). S viemenom je dopunjavan i postao svojevrsni stan-
dardni priru¢nik za prakticki sve inZenjere i studente tehnickih struka. Prvi hrvat-
ski prijevod s ruskog izvornika objavljen je 1964. pod stru¢nom redakcijom Danila
Blanuse. Tada je opseg objavljenog priru¢nika bio 695 stranica. Medu suradnicima
u ovom izdanju naveden je i Boris Pavkovié. Godine 1991. objavljen je prijevod pro-
Sirenog priru¢nika, opsega 1 020 stranica, a potpisani su stru¢ni redakeori Danilo
Blanusa i Boris Pavkovié.
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Godine 2004. prireden je i izdan Matematicki prirucnik temeljen na pro$irenom
njemac¢kom izdanju iz 2001. pod struénom redakcijom Borisa Pavkovica i Darka
Veljana. Prijevod, ispravci, redaktura, uz mala prosirenja te sav ostali rad, trajao je tri
godine. Dodatak ranijim naslovima za inZenjere i studente vie se ne koristi jer opse-
gom i sadrzajem ta knjiga nadilazi uobi¢ajene matematicke sadrzaje potrebne inZe-
njerima i studentima tehnike te je sada rije¢ o priru¢niku namijenjenom matemati-
¢arima i gotovo svim strukama u kojima je matematika potrebna.

Kao prvu u nizu Matkina biblioteka, izdanje Hrvatsko matemati¢ko drustvo,
Pavkovi¢ je zajedno s Mladini¢em objavio knjigu:
1. B. Pavkovi¢ i P. Mladinié, Arhimedova metoda teZista, Hrvatsko matemati¢-

ko drustvo, Skolska knjiga, Zagreb, 1998., 64 str.

Boris Pavkovi¢ je i suautor popularnih tematskih knjiga, od kojih su neke dozi-
vjele vi$e izdanja:
1. B.Pavkovi¢iB. Dakié, Polinomi, Skolska knjiga, Zagreb, 1987., 179 str.
2. B.Pavkovi¢, B. Daki¢ i P. Mladini¢, Elementarna teorija brojeva, HMD, Ele-
ment, Zagreb, 1994.,201 str.

3. B. Pavkovi¢, Z. Hanj§, B. Dakic¢ i P. Mladini¢, Male teme iz matematike,
HMD, Element, Zagreb, 1994., 192 str.

Profesor Pavkovic odazivao se i pozivima malih izdavaca. Tako su u nizu Pitago-
rini materijali za mlade matematicare, Dru$tva mladih matematicara ,,Pitagora®, iz
Belog Manastira, objavljene knjizice:

1. B. Pavkovi¢, Kongruencije, Drustvo mladih matematicara ,Pitagora®, Beli

Manastir, 1988., 16 str.

2. B. Pavkovi¢, Diofantske jednadébe, Drustvo mladih matematicara ,,Pitago-
ra“, Beli Manastir, 1989., 14 str.

3. B.Pavkovi¢, Inverzija u ravnini i njene primjene, Drustvo mladih matemati-
dara ,Pitagora®, Beli Manastir, 1989., 22 str.

Veé je spomenuto kako su Pavkovicevi omiljeni profesori bili geometricari Stan-
ko Bilinski i Rudolf Cesarec. O obojici je napisao vrijedne ¢lanke:

1. B. Pavkovi¢, Povodom 100. obljetnice rodenja profesora dr. Rudolfa Cesarca,
Matematika (Beograd), 19(1) (1990) 78-83.

U prigodi znanstvenog skupa Hrvatski prirodoslovci 30 treba istaknuti da je Bo-
ris Pavkovi¢ sudjelovao na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 4, odrzanom
6. listopada 1996. u Velikoj dvorani Fizickoga odsjeka Prirodoslovno-matematicko-
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ga fakulteta u Zagrebu, kada je izlagao o Zivotu i radu Rudolfa Cesarca. Tada jo$ nije
bilo ¢asopisa Prirodoslovije te su referati, pa i Pavkovicev, objavljeni u ¢asopisu Pri-
roda:

1. B. Pavkovié, Rudolf Cesarec, znanstvenik i pedagog, Priroda (Zagreb), 86(7-
8) (1996) 22-25.

Clanak je objavljen i u osje¢kom matematickom Casopisu Mathematical commu-
nications:

2. B.Pavkovi¢, Rudolf Cesarec, znanstvenik i pedagog, Mathematical communi-

cations (Osijek), 1(1) (1996) 67-74.

U tom ¢lanku o Cesarcu, Pavkovi¢ je znalacki vrlo pregledno opisao njegov
znanstveni rad te istodobno, na iznimno zanimljiv i topao nacin oslikao osobu svo-
ga profesora. Vjerojatno je to prvi puta da se pisalo o tragi¢noj sudbini Cesarceva si-
na, bolnoj rani koju je osjecao do kraja Zivota.

Boris Pavkovi¢ i Vladimir Volenec napisali su nekrolog Stanku Bilinskom:

1. B.Pavkovi¢i V. Volenec, Stanko Bilinski (22. 4. 1909. - 6. 4. 1998.), In me-
moriam, Glasnik matematicki, Ser. 3, 33(2) (1998) 323-333.

Zakljucak / Conclusions

Profesor Boris Pavkovic po svom je habitusu bio ponajprije geometricar s izvrsnim
prostornim zorom i uopce geometrijskim uvidom u cjelokupnu matematiku. U ovom
radu je posebno ocrtan njegov metodicki i popularizatorski rad u podru¢ju matemati-
ke. Generacije srednjoskolaca u¢ile su po udzbenicima kojima je Boris Pavkovié bio je-
dan od autora. Godinama su svreni studenti matematike prenosili svoje znanje ueni-
cima vodedi se upravo onim $to su naucili na predavanjima profesora Pavkovica.

U mnogim drugim matemati¢kim knjigama i radovima profesor Pavkovi¢ bio je
urednik, stru¢ni redaktor, stru¢ni savjetnik, recenzent, korektor ili crta¢ matema-
tickih slika. U svim navedenim izvornim knjigama i gotovo svim knjigama profeso-
ra Mardesica iz analize, topologije i teorije oblika, nacrtao je sve geometrijske slike.
U sva tri sveska Matematicke analize S. Kurepe, Boris Pavkovic je konstruirao slike,
obavio korekturu knjiga i sastavio indeks. Spomenimo ovdje da je godinama bio ko-
rektor Glasnika matematickog, poznat po svojoj pedantnosti. Govorio bi da je kat-
kad ¢itao tekst zdesna nalijevo kako bi otkrio grjesku. (6)

Profesor Pavkovi¢ bio je djelotvoran ¢lan Hrvatskoga matematickog drustva.
Bio je jedan od pokretaca Casopisa Matka $to ga izdaje HMD. Isto tako zasluzan je
$to je HMD pokrenuo niz knjiga Matkina biblioteka u kojoj su objavljena popular-
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na matematicka djela hrvatskih matematicara i prijevodi stranih autora, koji su veé
ranije spomenuti. U prigodi 50. obljetnice HMD-a objavio je ¢lanak:

1. B. Pavkovi¢, Djelatnost Drustva u nastavi u proteklib 50 godina, Glasnik ma-
tematicki 30(50) (1996) 380-384,

Kao metodic¢ar matematike nije bio sklon pomodnostima i novotarijama koje bi
bile same sebi svrha. Oslanjao se na ono najbolje u tradiciji poucavanja matemati-
ke, posebice na geometrijskom zoru. Osim uobicajene literature, koju inace koriste
matematicari diljem svijeta na engleskom, ruskom, njemackom ili francuskom jezi-
ku, njemu je bila dostupna i madarska stru¢na literatura. Stjecajem nesretnih ratnih
okolnosti i okupacije Medimurja, nauéio je izvrsno madarski, tako da je i na Institu-
tu za matematiku u Budimpesti odrzao predavanje na madarskom jeziku. Domacini
su pohvalili njegov lijepi, pomalo starinski madarski, cudedi se gdje ga je naucio. Sve
mu je to pomoglo u pracenju madarskih metodickih postignuca u nastavi matema-
tike, koja pripadaju najboljima u svijetu.

-

NAGKADOM «FRAN TTCAN

S e e A e s

Dr. BORIS PAVKOVIC

o @h

SLIKA 12. Nagrada Fran Tuéan
FIGURE 12. Fran Tudan prize

Profesor Pavkovi¢ bio je omiljen medu svojim kolegama i suradnicima. Volio je
druzenje i $alu. Zacijelo je jedan od onih profesora o kojima kruzi najvise anegdo-
ta pa su neke od njih postale, reklo bi se, dio nasega matematickog folklora. A zbog
svoje vedre naravi i otvorenosti svoga karaktera mogao je, a i volio je suradivati s ra-
zli¢itim ljudima. Vjerojatno je to razlogsto je on toliko svojih knjiga napisao, preveo
ili priredio u suautorstvu s kolegama.

Boris Pavkovi¢ druzio se s prijateljima iz razreda, svojim sulkolegama iz V. (mus-
ke) gimnazije. Veselili su ga njihovi redoviti mjese¢ni susreti. Omiljeni hobi bila
mu je 7ibicija koju je ponekad upraznjavao na Savi, Dravi, Dunavu (Aljma3) i ne-
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kim manjim rijekama, potocima i $odericama, katkad se i fotografirao s ulovljenim
Stukama. OboZavao je stolni tenis i kolege matematicari s kojima je igrao u Drustvu
sveutili$nih nastavnika (,.kuca Banac“) u Hebrangovoj ulici, govorili su kako ima iz-
vrstan, ostar, ¢vrst, Cesto neobranjiv bekend.

Za popularizaciju prirodnih znanosti, posebno matematike, dodijeljena mu je
1992. nagrada Fran Tucan (slika 12).

Receno je da je profesor Pavkovic bio geometar, zapravo nastavlja¢ najbolje tra-
dicije zagrebacke geometrijske skole u kojoj se osim znanstvene izvrsnosti uvijek nje-
govala nastava, kako visokoskolska tako i ona na nizim razinama. U spomenutom
radu o profesoru Cesarcu na skupu Hrvatski prirodoslovci 4, sam je Pavkovié¢ napi-
sao: Sirenje novih spoznaja i pristupa u geometriji posebno je lezalo na srcu profesoru
Cesarcu te je tim temama posvetio vise svojib strucnib radova pisanih na zavidnom
INANSLVENOM NIVOU, CIINE je TNAtNo pridonio razvoju i metodici te struke u nas. Na pri-
mjer, njegov clanak O rjesavanju geometrijskih zadataka, Matem. list za srednju sko-
lu 1(1932), 97-103, 119-122 i danas je vrlo aktualan i trebao bi ga prouditi sva-
ki onaj koji predaje matematiku u srednjoj skoli. Autor ovib redaka sluzio se njima na
predavanjima iz Metodike matematike.

Takva recenica sluzi na ¢ast i profesoru Cesarcu i profesoru Pavkovicu. Sli¢na
misao, potkrijepljena s puno drugih primjera mogla bi se izreci i za profesora Bori-
sa Pavkovica.
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Akademik Stjepan Séavnidar bio je vrstan znanstvenik i sveuéili$ni profesor koji
je izuzetno doprinio razvoju mineralogije i kristalografije u Hrvatskoj u drugoj
polovici 20. stoljeca. Studirao je na mineralosko-kemijskom smjeru Prirodoslov-
no-matematickog fakulteta u Zagrebu. Nakon diplomiranja godine 1951. zaposlio
se isprva kao asistent na Mineralosko-petrografskom zavodu istog fakulteta, na ko-
jem je kasnije radio i napredovao u zvanjima sve do umirovljenja. Cijeli svoj Zivot
posvetio je znanstveno-nastavnom radu. Kao izuzetna osoba i priznati znanstvenik
bio je ¢lan brojnih prestiznih strukovnih i znanstvenih organizacija u Hrvatskoj i
svijetu. Za redovitoga ¢lana Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti bio je iza-
bran godine 1990.

Academician Stjepan Séavniéar,
an outstanding Croatian mineralogist and crystallographer *

Darko Tibljas
Faculty of Science, University of Zagreb,
Horvatovac 95, HR-10000 Zagreb, Croatia; e-mail: dtibljas@geol.pmfhr

Academician Stjepan Séavnicar contributed enormously to the growth of mineralogy
and crystallography in Croatia in the second half of the 20th century as an outstanding
scientist and university professor. He studied mineralogy-chemistry at the Faculty of
Science in Zagreb. After graduating in 1951, he was initially an assistant in the Faculty’s

Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovei 30, Cakovec, 16. prosinca 2021.
The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 30, Cakovec, Croatia, De-
cember 16, 2021.
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Division of Mineralogy and Petrology and worked there in an ascending position until
his retirement. Séavni¢ar devoted his whole life to science and teaching. A remarkable
personality and well-known scientist, he was a member of many prestigious Croatian
and international professional and scientific organisations. In 1990, he was elected a
fellow of the Croatian Academy of Sciences and Arts.
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Kratki Zivotopis / Short biography

Akademik Stjepan Scavnidar (slika 1) roden je 31. listopada 1923. u Strigovi u
Medimurju. Studirao je na mineralosko-kemijskom smjeru Prirodoslovno-mate-
mati¢koga fakulteta (PMF) u Zagrebu, na kojem je i diplomirao godine 1951. Iste
se godine zaposlio kao asistent u Mineralosko-petrografskom zavodu PMF-a (ko-
jije tada, od 1946. do 1959., djelovao pod imenom Mineralosko-petrografski insti-
tut). Doktorsku disertaciju ,Kristalna struktura Zivinib oksiklorida®, izradenu pod
mentorstvom profesora Drage Grdenica, obranio je godine 1956. i stekao akadem-
sko zvanje doktora kemijskih znanosti.

Habilitirao je 1960. iz mineralogije temom ,,7he crystal structure of stibnite — a
redetermination of atomic positions”te predavanjem ,,Strukturne karakteristike filosi-
likata®. Od godine 1960. bio je docent, od 1965. izvanredni, a od 1969. pa do umi-
rovljenja 1994. redoviti profesor. Odrzavao je nastavu i nakon umirovljenja, pa je
godine 2000. izabran i u zvanje professor emeritus. Bio je predstojnik Mineralos-
ko-petrografskog zavoda od 1974. do 1994., prodekan PMF-a od 1968. do 1970. te
dekan Prirodoslovnih odjela PMF-a od 1984. do 1986. Bio je i predsjednik Mati¢ne
komisije za geologiju i geografiju Zajednice Hrvatskih sveudilista. (1-5)

Osim na PMF-u, na kojem je ostavio dubok i neizbrisiv trag, radio je i na Institu-
tu Ruder Boskovidkao vanjski suradnik od 1952. do 1974., gdje je 0od 1965. do 1967.

bio pro¢elnik Odjela za ¢vrsto stanje (1).
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Boravio je na specijalizaciji u Parizu (1956. — 1957.) kod prof. Jeana Wyarta u
Laboratoriju za mineralogiju i kristalografiju (Laboratoire de Minéralogie et Cri-
stallographie) na Sorbonnei i u Nacionalnom centru za telekomunikacijska istrazi-
vanja (Centre National d’Etudes des Télécommunications) te kasnije na studijskim

boravcima u Francuskoj (1965.) i Velikoj Britaniji (1968.). (1)

_ SLIKA 1. Portret akademika Stjepana Séavnidara
(Strigova, 31. listopada 1923. — Zagreb, 14. veljace 2011.)

FIGURE 1. Portrait of the academician Stjepan Séavnicar
(Strigova, October 31, 1923 — Zagreb, February 14, 2011)

Zadopisnoga ¢lana Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti (do 1991. Jugosla-
venske akademije znanosti i umjetnosti) u Zagrebu bio je izabran godine 1973.,aza
redovitoga ¢lana 1990. (2)

Preminuo je 14. veljace 2011. u 88. godini Zivota u svom domu u Zagrebu, a na-
slijedili su ga supruga Biserka (rodena Moric), takoder geolog, koja mu je bila zivot-
na podrska, kéer Jasna i dva unuka.

Znanstveni i strucni rad / Scientific and professional work

Profesor S¢avnidar bio je sudionik vremena naglog razvoja instrumentalnih i ra-
¢unalnih moguénosti istrazivanja minerala, odnosno materijala opcenito, te je kao
profesor, a narocito kao predstojnik Mineralosko-petrografskog zavoda PMF-a pre-
poznao te trendove. Nastojao je da Zavod, unato¢ ograni¢enim financijskim sred-
stvima i ¢estoj potrebi ulaganja velikog truda u obavljanje niza, zapravo banalnih,
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administrativnih poslova, bude $to bolje suvremeno opremljen. Tako su za rend-
genski laboratorij prvo nabavljene razne kamere za monokristalne i polikristalne
uzorke (Weissenbergova, ravna kamera, Guinier-de Wolffova, Debije Scherrerova),
a kasnije i difraktometri za praskaste uzorke (s Bragg-Brentano i Seeman-Bohlin
konfiguracijama) te rendgenski fluorescencijski spektrometar za kemijsku analizu.
Osim toga, nabavljeni su i istrazivacki i studentski polarizacijski mikroskopi. Stoga
se Zavod u to doba, zahvaljujuéi ponajviSe zalaganju prof. Séavnicara, mogao sma-
trati dosta dobro opremljenim. Nabavljena se oprema koristila godinama. I na Insti-
tutu Ruder Boskovi¢ u Zavodu za istrazivanje materijala znacajno je pridonio nabav-
cilaboratorijske opreme za istrazivanje kristala i edukaciju stru¢njaka.

Tijekom godina, dok je profesor Séavniéar bio predstojnik Mineralosko-petro-
grafskog zavoda, rastao je broj nastavnog osoblja u zavodu koji je od svog osnutka
bio smjesten u Demetrovoj ulici na brojevima 1 i 3 (slika 2). Te prostorije ni veli¢i-
nom ni funkcionalno$¢u, bez obzira na brojne preinake i pregradnje, nisu bile pri-
mjerene za znanstveno-nastavni rad. Stoga se profesor Scavnicar posljednjih godina
svoga predstojnitkog mandata angazirao oko preseljenja Zavoda u prostorije pri-
mjerenije za rad, pa se Zavod u ljeto 1996. preselio u nadogradeni dio zgrade Geo-
fizitkog odsjeka PMF-a na Horvatovcu 95 (slika 3). Iako je profesor Séavnicar bio
umirovljen prije preseljenja Zavoda, nemjerljiv je njegov doprinos vezan uz to prese-
lienje, pocevsi od same ideje, preko trazenja i pronalazenja mogucih prostora u do-
govoru s ¢elni§tvom Fakulteta, planiranja rasporeda i opremanja novih prostorija
kao i pripremama za samo preseljenje. I nakon toga profesor Séavniéar bio je aktiv-
no uklju¢en u nastavu i znanstveni rad na Zavodu.

Akademik Stjepan Scavnidar sv0j je Zivot posvetio znanstvenom radu, bio je vr-
stan kristalograf-mineralog, bavio se kristalografijom anorganskih materijala. Pr-
votno su to bili uglavnom sintetski spojevi, dok su njegova kasnija istrazivanja bila
usmjerena uglavnom na prirodne materijale, tj. minerale, na njihovu strukturu i kri-
stalokemijska svojstva te opise mineralnih parageneza i uvjete njihova nastanka. Nje-
gova istrazivanja, koja su uglavnom bila eksperimentalnog karaktera, najve¢im su di-
jelom vezana uz difrakciju rendgenskih zraka. I ovdje valja ponovno istaknuti da je
profesor Scavnidar cijelo vrijeme skrbio da istrazivacki laboratoriji budu suvremeno
opremljeni. Opremu koja je dolazila na Zavod instalirao je uz pomo¢ svojih asistena-
ta, svjestan ¢injenice, a to je prenio i svojim nasljednicima, da je za njihovu optimal-
nu uporabu vazno poznavati sve konstrukcijske detalje i naela rada svakoga djjela.

Sam je ili sa suautorima akademik Stjepan Scavnidar objavio sedamdesetak znan-
stvenih radova u domaéim i inozemnim ¢asopisima te zbornicima radova sa znan-
stvenih skupova (6, 7). U vrhunskim medunarodnim znanstvenim ¢asopisima (ci-
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SLIKA 2. Zgrada Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja u Demetrovoj ulici br. 1
u Zagrebu u kojoj je na prvom katu od osnutka 1874. do 1996. bio smjesten i
Mineralosko-petrografski zavod PMF-a. Vidi se i zgrada u Demetrovoj 3, gdje suu
prizemlju takoder bile prostorije Zavoda

FIGURE 2. The building of the Croatian National History Museum at Demetrova 1 in
Zagreb, where the Mineralosko-petrografski zavod PMF-a (Division of Mineralogy and
Petrology of the Faculty of Science) was located on the first floor from its foundation in
1874 until 1996. The building at Demetrova 3, where the Division was also located on
the ground floor, can be seen in the background.

SLIKA 3. Zgrada Geofizickog odsjeka PMF-a na Horvatovcu br. 95 u Zagrebu, gdje
je u nadogradeni zadnji kat uz velike zasluge profesora Stjepana S¢éavnicara godine
1996. preselio Mineralosko-petrografski zavod PMF-a
FIGURE 3. In 1996, the Division of Mineralogy and Petrology moved to Horvatovac
95 in Zagreb thanks to the great efforts of Professor Stjepan Séavnicar. The Division is
located on the added last floor of the building of the Department of Geophysics.
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tiranima u bazi Current Contents), kao $to su npr. Acta Crystallographica, Zeitschrift

fiir Kristallographie, European Journal of Mineralogy objavio je 31 rad, u ostalim do-
maéim i medunarodnim znanstvenim ¢asopisima daljnji 31 rad, zatim brojne stru¢-
ne radove, a u zbornicima znanstvenih skupova 11 radova. Suautor je jednoga po-
glavlja u knjizi, a objavljena su mu i 23 sazetka sa znanstvenih skupova.

. O SHOT ON M1 A1
MI DUAL CAMERA

SLIKA 4. Weissenbergova kamera u Mineralosko-petrografskom zavodu PMF-a,
nabavljena uz drugu opremu za rendgensku difrakciju dok je profesor Séavnicar bio
njegov predstojnik
FIGURE 4. The Weissenberg camera installed in the Division of Mineralogy and
Petrology was acquired together with other equipment for X-ray diffraction when
Professor S¢avniéar was head of the Division.

Na pocetku znanstvene karijere akademik Séavnicar bavio se odredivanjem kri-
stalnib struktura metodom rendgenske difrakcije i to ponajvise sintetiziranih kri-
stala. U to je vrijeme odredivanje kristalnih struktura spomenutom metodom bilo
puno sloZenije i dugotrajnije nego danas. Difrakcijske slike kristala registrirane su
filmskim tehnikama pomocu raznih kamera, kao $to je npr. Weissenbergova (slika
4), a intenziteti su odredivani ili vizualno ili mjereni fotometrom. Kompleksni ra-
¢uni (zbrajanje Fourierovih redova s ciljem dobivanja elektronske gustoée s pomocu
Beevers-Lipsonovih vrpci sa sinusima i kosinusima) radeni su bez danas uobic¢ajenih
ratunala, postojali su samo ratunari sli¢ni onima u trgovinama.
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Za rje$avanje kristalnih struktura bilo je potrebno dobro razumijevanje rend-
genske difrakcije i veliko strpljenje, pa su stoga radovi o kristalnim strukturama bi-
li rijetki i u vrhu svjetske znanosti. Neovisno o tim uvjetima, akademik Séavnidar jes
od pocetka pedesetih pa do sredine sedamdesetih godina dvadesetog stoljeca, sam
ili sa suautorima odredio kristalne strukture petnaestak sintetskih spojeva, medu
njima i nekoliko zivinih spojeva. Rezultati tih istrazivanja prikazani su u radovima
Al-A4, A7-A81B1-B2 iz popisa njegovih radova prilozenog na kraju ovog odlom-
ka. Medu njima se po znacenju isti¢e rad A2 o kristalnoj strukeuri 2HgCl, HgO,
kojim je pokazao da je prava formula spoja [ (HgCl),O]Cl, tj. daje rije¢ o tris(kloro-

ziva)oksonijevom kloridu.

Profesor Séavnidar odredivao jeikristalne strukture nitrata (A9, A11,A13-A14),
fosfata (A12), spojeva molibdena (A10) te jos nekih sintetskih kristala (A15-A18,
A22). S vremenom su ga sve viSe zanimale strukture minerala i to ponajprije antimo-
nita - Sb,S, (AS, A6). Kasnije slijede vazni suautorski radovi o strukturama talijskih
sulfosoli iz svjetski poznatoga hidrotermalnog leZista zlata-arsena-antimona i, $to
je posebno vazno, talija Allchar u Sjevernoj Makedoniji: simonita — TIHg[As,S ],
rebulita — Tls[SbsAssszz]’ lorandita — TI[ASSZ] (A20-A21, A24, B24, D8-D10).
Objavio je i radove o stukeuri prehnita - Ca,Al[(OH),(AlSi,0, )] iz KomiZe na
Visu (A23, A25) te novog minerala neZilovita — PbZn,Mn** Fe?*, O , koji je dobio
ime prema nalazi$tu Nezilovu, jos jednom mineraloski vrlo zanimljivom lokalitetu
u Sjevernoj Makedoniji (A26, A27, A29).

Druga istrazivacka cjelina akademika Séavnitara vezana je uz svojstva, genezu i
stabilnost minerala. Tu je vazan rad (B3), iz rane faze njegova znanstvenog djelo-
vanja, o utjecaju litijeva klorida na alkalijske feldspate. O feldspatima (hrvatski na-
ziv je glinenci), najzastupljenijim mineralima u Zemljinoj kori, pisao je i kasnije u
nekoliko radova (B22-B23, B31). Njegov rad na sintezi berila (B4) jedan je od pio-
nirskih radova u podru¢ju umjetnog rasta kristala. Zajedno s profesorom Wyartom
uspio je prvi put u hidrotermalnim uvjetima, uz visoki tlak i temperaturu, priredi-
ti kristale berila, pa je njihov postupak ¢esto ponavljan, a sam rad je citiran mnogo
puta (5). U nekoliko radova bavi se boksitima, rudom aluminija koju nalazimo na
cijelom podruéju Vanjskih Dinarida, koja je u Hrvatskoj bila ekonomski vrlo zna-
¢ajna otprilike do kraja 20. stoljeca, a danas je ponovno aktualna kao potencijal-
ni izvor elemenata rijetkih zemalja (REE) te drugih rijetkih elemenata (B10, D2,
D3, D5). Istrazivao je i serpentinske minerale koji se javljaju u azbestima (B7, B12,
D1), te druge minerale iz skupine filosilikata (klorite, talk, minerale glina) i to u vri-
jeme kad su znanja o njima jos$ bila ograni¢ena (B6, B8-B9, B11, B13-B14). Tije-
kom karijere vi$e puta je istrazivao uranske minerale, a objavio je podatke o onima
u metasedimentima Radlovacke serije (B30). Bavio se i childrenitom - (Fe**, Mn)
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Al[(OH),(PO,)] H,O i crandallitom — CaAl,[(OH) (PO,0H)(PO,)], fostatnim
mineralima iz Trepée, svjetski poznatog leziSta olova i cinka na Kosovu (A28), bari-
tom — Ba[SO,] (A30, D11), autigenim celestinom - Sr[SO,] (B17), hedifanom —
Ca,Pb,[(AsO,),Cl] (B28), te mineralnom asocijacijom s najvecim kristalima bruci-
ta — Mg(OH), na svijetu (B29).

Trecu istrazivatku cjelinu profesora Stjepana Séavnidara ¢ine raznolike minera-
losko-petroloske teme. Tu je znacajan rad o mineralnim asocijacijama u ultrabazi¢-
nim stijenama u Dinaridskoj ofiolitnoj zoni, jednoj od pet tektonostratigrafskih je-
dinica koje razlikujemo u Dinaridima, a koja je izgradena od stijena oceanske kore
(A19), jer mineralne asocijacije omogucuju dobivanje odgovora o postanku stijena.
Tu pripadaju i radovi o prehnitu i pumpellyitu (prvi opis u Hrvatskoj!), koji su vaz-
ni indikatori uvjeta nastanka stijena (B15, D4).

U vecem broju radova iznio je rezultate mineralosko-petrografskih istrazivanja
sedimentnih zeolita, mineralnih sirovina koje imaju $iroku primjenu npr. u zatiti
okolisa, agronomiji, sto¢arstvu, gradevinarstvu, koji se javljaju kao rezultat altera-
cije vulkanskog stakla u tufovima (litificiranom vulkanskom pepelu). U Hrvatskoj
su pronadeni u Poljanskoj na Papuku (Slavonija) (B19, D7) te kod Donjeg Jesenja
na Maceljskoj gori u Hrvatskom zagorju (B27, C1). Mineralna parageneza (dolo-
mit-analcim) opisana u sedimentnim stijenama Poljanske pokazala je da je prije ot-
prilike osamnaest milijuna godina na tom podruéju vladala aridna klima. Medu te
se radove ubraja i onaj o autigenom tinjcu, jo$ jednom rezultatu alteracije vulkan-
skog stakla (A31). Zeolite je proucavao i u sedimentima kod Hrvatske Kostajnice
na Banovini (B25). Sa suautorima je pisao o vulkanskim stijenama Ivani¢ice (B20,
B26, D6) te o trijaskim vulkanskim i sedimentnim stijenama Svilaje (B21).

U nekoliko je radova pisao o razvoju mineralogije i petrologije u Hrvatskoj (BS,

B16,B18).

Akademik Scavnilar je rezultate svojih istrazivanja iz spomenute opisane tema-
tike prikazivao na medunarodnim i domacim geoloskim skupovima. Takoder je bio
voditelj i suradnik na viSe domacih i medunarodnih znanstvenih projekata vezanih
uz istrazivanje minerala i mineralnih sirovina te geolosku evoluciju prostora Hrvat-
ske. Jedan od vaznijih bio je medurepubli¢ko-medunarodni (jugoslavensko-njemac-
ki) projeke ,Upotreba talijevih minerala kao detekrora neutrina sa Sunca“(1985. -
1990.).

Kao vrstan poznavatelj struke bio je ¢lan uredivackog odbora Geoloskog viesnika
(sada je to Casopis Geologia Croatica), od volumena 37. za 1984. do volumena 43. za

1990. godinu. (5)
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Popis radova akademika Stjepana Séavniéara (doraden prema 5, 6) / List
of works of academician Stjepan Séavniiar (revised according to S, 6)

Znanstveni radovi u medunarodnim ¢asopisima indeksiranim u bazi Current Contents /
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in pyroclastic rocks from Hrvatsko Zagorje — problem of determination. Fifth Slove-
nian-Croatian Crystallographic Meeting, Zrece, Book of abstracts, 23-23. Zagorje
je u engleskom veliko slovo

Tibljas, D., SCAVNICAR, S. & Slavkovié, R. (1997): Zeolites in the Early Miocene
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Predavanja / Lectures

F1. Tibljas, D. & SCAVNICAR, S. (1997): Zeoliti u piroklastitima Hrvatskog zagorja. Od-
bor za geokemiju HAZU, 22. svibnja 1997.

Nekrolozi / Obituaries

Gl. SCAVNICAR, S. (1981): In memoriam akademiku Luki Maricu odrian 17. otujka
1980. godine u palaci Akademije. Spomenica preminulim akademicima, Zagreb, 10,
29-33.

G2. SCAVNICAR,S. (1983): Miroslav Tajder (nekrolog). Geol. viesnik, 36,295-301.

G3. SCAVNICAR, S: (1984): Miroslav Tajder (1909-1983). Nekrolog. Ljetopis JA-
ZU,7Za1983.,87,560-562.

G4. SCAVNICAR, S. (1984): Ljudevit Bari¢ (1902-1984). God. Jugosl. centra kristal.,
Zagreb, 19, 83-84.

Pedagoski rad / Educational work

Profesor Séavnidar bio je sveuilisni nastavnik vise mineralogkih i kristalograf-
skih kolegija mnogim generacijama studenata geologije odnosno mineralogije, ali
i kemije i fizike na dodiplomskom i poslijediplomskom studiju PMF-a. Uvijek se
isticao entuzijazmonm, jasnocom izlaganja, velikom energijom koju je ulagao u svo-
ja predavanja i zeljom da $to zornije priblizi i objasni (mnogima) zahtjevno gradivo
o morfologiji kristala i ostalim kristalografskim pojmovima. Bio je nastavnik u doba
krede i plo¢e, tek na kraju i grafoskopa, koji nije mogao ra¢unati na pomo¢ ra¢unal-
nih prezentacija i animacija i materijala s interneta, ali je neovisno o tome, koriste-
¢i vlastite ruke i veliku volju, studentima uspijevao predoiti slozene kristalografske
pojmove u prostoru. Studenti su upravo zato lak$e pamtili njegova zivopisna preda-
vanja na kojima ih je uvijek nastojao upoznati sa suvremenim trendovima u znanosti.

U predavanjima je nove pojmove obja$njavao na primjerima, §to je pridonosilo
zanimljivosti predavanja i omogucavalo njihovo jednostavnije pracenje i u kona¢ni-
ci uspjesnije savladavanje gradiva. Isticao je potrebu poznavanja temeljnih pojmova
kemije i fizike, studentima je ukazivao na ¢injenicu da je puno lakse shvatiti minera-
loske pojmove i procese, ako se razumiju njihovi temelji. Cesto je ukazivao na potre-
bu egzaktnoga pristupa u mineralogiji i geologiji opcenito.

Pod njegovim su mentorstvom izradene brojne doktorske disertacije i magistarski
radovi, ali se (nazalost) zbog manjkave evidencije broj mentorstava naveden u litera-
turi razlikuje: prema (2, 3) rije¢ je 0 9 disertacija i 19 magistarskih radova bez navode-
nja imena poslijediplomanada, dok se u (6) navode poimence 4 disertacije i 16 magi-
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starskih radova. Bio je i mentor brojnih diplomskih radova. Na poslijediplomskom
studiju Sveucilista u Zagrebu od 1960. do 1986. bio je voditelj struke mineralogija,
petrologija i rudna lezista (1).

U svojoj dugogodisnjoj znanstveno-nastavnoj karijeri na PMF-u i IRB-u vodio
je vise mladih istrazivaca s kojima je razvijao nove metode i analiti¢ke postupke pri-
mjenjive u kristalografiji i mineralogiji. Odgojio je vi$e znanstvenika i nastavnika, ko-
ji rade ili su radili kao sveu¢ili$ni nastavnici, neki i kao njegovi nasljednici na Zavodu,
ili znanstvenici u zemlji i inozemstvu. Od svojih suradnika je zahtijevao da, kao i on
sam, savjesno pristupaju poslu, ali im je uvijek spremno pomagao savjetima ili raspra-
vama o problemima na koje bi naisli tijekom rada.

SLIKA 5. Naslovnica 2. izdanja udzbenika ,,Specijalna mineralogija“ Frana Tucana iz
1957.; u dopunjavanju, korekturi i pripremi za tisak sudjelovali su profesori Drago
Grdenié i Stjepan Séavnidar
FIGURE 5. Cover page of the 2nd edition of the book ,,Systematic Mineralogy* of Fran
Tuéan from 1957.; professors Drago Grdenic and Stjepan Séavniéar were involved in
extending, reviewing and preparing the text for printing

Vezano uz pedagoski rad profesora Stjepana Séavnidara svakako treba istaknuti
njegov doprinos, kao i profesora Drage Grdeniéa, u pripremi drugoga znatno pre-
radenog i dopunjenog izdanja knjige Frana Tucana ,,Specijalna mineralogija“ (slika
5). Njihov interes za kristalografiju i kristalne strukture rezultirao je osuvremenjiva-
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njem te vazne knjige, sa 446 slika, koja je tiskana 1957., tri godine nakon smrti au-
tora. Doprinos prof. Scavnicara bio je i u kontroli strué¢nih znakova, simbola i bro-
jeva kojima ta knjiga obiluje, poput svih knjiga koje se bave sistematikom minerala.
Knjiga je sluzila kao sveudili$ni udzbenik, ali je i danas nakon mnogo godina od nje-
na tiskanja, korisna kao priru¢nik jer sadrzi brojne informacije o mineralima u Hr-
vatskoj, i drugim republikama bivse Jugoslavije — koje nije moguce pronaci u inace
relativno brojnim stranim knjigama o sistematici minerala.

Drustvena djelatnost — nagrade i priznanja / Social activity - prizes and
awards

Akademik S¢avniéar bio je ¢lan, éesto na rukovodecim funkcijama i medu osniva-
¢ima, nekoliko prestiznih domacih i medunarodnih stru¢nih i znanstvenih drustava:
Jugoslavenskog centra za kristalografiju, kojeg je naslijedila Hrvatska kristalografska
zajednica, a koji je djelovao unutar Akademije (bio je medu osniva¢ima, dopredsjed-
nik), Hrvatskog geoloskog drustva (¢lan Upravnog odbora 1956. - 1960., predsjed-
nik od 1968. do 1971., prvi voditelj njegova Odsjeka za mineralogiju 1994. - 2001.,
a 1995. izabran je za pocasnoga ¢lana) (8); Hrvatskoga kemijskog drustva; Odbo-
ra za geokemiju HAZU (predsjednik); Mineralogical Society of America; Société
Francaise de Minéralogie et de Cristallographie; Le Comité International pour I'Fru-
de des Bauxites, de 'Alumine et de PAluminium; European Mineralogical Union.

SLIKA 6. Nagrada za Zivotno djelo Republike Hrvatske akademiku Stjepanu
Séavnidaru, godine 1991.

FIGURE 6. Lifetime Achievement Award of the Republic of Croatia to Academician
Stjepan Séavnicar in 1991.
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Njegov dugogodis$nji nesebi¢an rad prepoznat je u znanstvenoj zajednici i drus-
tvu opéenito, pa je akademik S¢avni¢ar dobitnik brojnih priznanja, medu nji-
ma republi¢ke nagrade za znanstveni rad ,Ruder Boskovi¢* (1971.), Ordena rada
sa zlatnim vijencem (1985.), priznanja zasluznom profesoru Sveucilista u Zagrebu

(1989.) te Nagrade za zivotno djelo RH (1991.) (slika 6). (3)

Zakljucak / Conclusions

Akademik Scavnicar bio je istaknuti znanstvenik, zaljubljenik u svoju struku
mineralogiju, Sirokih pogleda i spoznaja — pravi prirodoslovac i intelektualac. Bio
je sjajan ¢ovjek i uditelj brojnim generacijama studenata koje je odgojio u uspjesne
znanstvenike i sveucili$ne nastavnike. Svojim znanstveno-nastavnim radom dao je
izuzetan doprinos struénom i znanstvenom napretku mineralogije u Hrvatskoj u
drugoj polovici dvadesetog stoljeca.

U stotinjak radova objavljenima u ¢asopisima i zbornicima sa skupova te onima
prezentiranim na znanstvenim skupovima, obradivao je razli¢ite teme iz kristalo-
grafije i mineralogije, uvijek prateci razvoj tih struka u svijetu. Radovi su mu podije-
ljeni u tri istrazivacke cjeline:

1. odredivanje kristalnih struktura metodom rendgenske difrakcije sintetskih

spojeva i minerala

2. odredivanje svojstava, geneze i stabilnosti brojnih minerala, medu kojima su

minerali iz boksita, razli¢iti filosilikati, uranski minerali te feldspati, najza-
stupljeniji minerali u Zemljinoj kori

3. razli¢ite mineralosko-petroloske teme unutar kojih je istrazivao i mineralne

asocijacije ultrabazi¢nih stijena u BiH, vulkanske stijene Hrvatske, minerale
iz prehnit-pumpellyitnog metamorfnog facijesa te sedimentne zeolite.

Neovisno o njegovu znanstvenom uspjehu, profesor Séavni&ar bio je u svakod-
nevnom zivotu jednostavan i pristupacan ¢ovjek i nastavnik. Bio je osoba puna op-
timizma koja je s velikim entuzijazmom pristupala rjesavanju znanstvenih tema, a
takav je pristup prenosio i na svoje suradnike. Mlade je kolege ucio struci, uvijek
ukazujuéi na potrebu postena i savjesna pristupa znanstvenom radu.
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U radu su navedene i opisane neke osobitosti skupine vodozemaca, posebice Me-
dimurske zupanije, te najvazniji razlozi njihove ugrozenosti s naglaskom na strada-
vanje na prometnicama prilikom sezonske migracije prema mrjestiliStima. Opisane
su tri crne tocke u Medimurskoj Zupaniji te metode i akcije spasavanja vodozemaca
od stradavanja u prometu uz postavljanje zastitnih ograda i zamki. Prikazani su re-
zultati visegodis$njega provodenja akcija spasavanja vodozemaca na crnim tockama
u Medimurskoj Zupaniji te su usporedeni dobiveni rezultati.
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The paper describes a group of amphibians and the most important reasons for their
endangerment, with an emphasis on road killing during seasonal migration to hatche-
ries. It shows three main spots of road killing in Medimurje County and methods and
actions of saving amphibians from road killing by installing protective fences and traps.
The author presents and compares the results of long-term operations at spots with most
road killings in Medimurje County.
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O vodozemcima / About amphibians

Veéinu vodozemaca karakeerizira slozeni Zivotni ciklus, koji uklju¢uje preobraz-
bu od li¢inke koja zivi u vodi i di$e $krgama, do odrasle jedinke koja Zivi na kopnu i
diSe plu¢ima (1). Zbog toga se smatra da vodozemci vode ,,dvostruki® Zivot (2). Ko-
za vodozemaca tanka je, propusna i ispunjena zlijezdama, a sluzi i kao pomoéni or-
gan za disanje. Imaju promjenjivu temperaturu tijela, $to znadi da njihova tempera-
tura ovisi o vanjskim uvjetima (2). Zimu prezivljavaju u stanju mirovanja, zakopani
umulju ili Supljinama u tlu. Veé¢ina vodozemaca u Hrvatskoj aktivna je no¢u kako bi
se zastitili od grabezljivaca i veéega gubitka vode preko koze (3).

U rano proljec’e zapocinje sezona razmnozavanja vodozemaca, pri ¢emu odra-
sle jedinke putuju prema vodenim stanitima. MuzZjaci obi¢no dolaze prvi na mjesto
parenja te svojim kreketanjem nastoje privuci zenke (2). One ispustaju jajasca u vo-
du, dok se muzjaci drZe na njihovim ledima i istovremeno spermijima oploduju ja-
ja, $to predstavlja mrije$tenje, karakteristi¢no za skupinu bezrepaca (zaba) (2). Kod
skupine repasa (vodenjaci, dazdevnjaci, ¢ovjedja ribica) prisutna je u veéini sluajeva
unutarnja oplodnja, pri éemu muzjak ispusta paketi¢ sperme (na tlo ili u vodu) koji
zenka uvlaci u neéisnicu ili kloaku, gdje se odvija oplodnja. Nakon toga zenka poje-
dina¢na jajasca lijepi na vodeno bilje ili polaze na dno (rijetko rada Zive mlade). (4)

Vodozemci u Republici Hrvatskoj i Medimurskoj Zupaniji / Amphibians
in Croatia and Medimurje County

Vodozemci i gmazovi se tradicijski, stoga $to ih je Carl Linné (Linnaeus, 1735)
svrstao u isti razred, istrazuju zajedno u sklopu znanosti koju nazivamo herpetologi-
ja. S obzirom na svoju povrs$inu, Hrvatska pripada najbogatijim europskim drzava-
ma po broju vrsta vodozemaca i gmazova. Popis faune Republike Hrvatske obuhva-
¢a ukupno 59 vrsta: 20 vrsta vodozemaca, koje ¢ini 13 vrsta zaba i 7 vrsta repasa; 39
vIsta gmazova koje ¢ini 17 vrsta gustera, 15 vrsta zmija te 7 vrsta komjaéa ( 5).
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Prema Pravilniku o izmjenama i dopunama Pravilnika o strogo zasticenim
vrstama (NN 144/13, 73/16) (6) u Hrvatskoj je strogo zasti¢eno 13 vrsta vodo-
zemaca. To su ¢e$njaca, Pelobates fuscus (Laurenti, 1768), crveni mukaé, Bombina
bombina (Linnaeus, 1761), zuti mukal, Bombina variegata (Linnacus, 1758), ze-
lena krastaa, Bufores viridis (Laurenti, 1768), gatalinka, Hyla arborea (Linnaeus,
1758), mala zelena zaba, Pelophylax lessonae (Camerano, 1882), mo¢varna smeda
zaba, Rana arvalis (Nilsson, 1842), Sumska smeda zaba, Rana dalmatina (Fitzinger
& Bonaparte, 1838), lombardijska smeda zaba, Rana latastei (Boulenger, 1879),
¢ovjedja ribica, Protens anguinus (Laurenti, 1768), crni dazdevnjak, Salamandra
atra (Laurenti, 1768), veliki vodenjak, Trizurus carnifex (Laurenti, 1768) i veliki du-
navski vodenjak, Triturus dobrogicus (Kiritzescu, 1903).

Istrazivanja herpetofaune Medimurske Zupanije bila su vrlo sporadi¢na i nesu-
stavna te je sve do godine 2013. o tome postojalo svega nekoliko podataka za ci-
jelu Zupaniju. Noviji doprinos poznavanju herpetofaune Medimurske Zupanije ¢i-
ni edukativna knjizica u kojoj se navodi 13 vrsta (3), a godine 2016. su Jovanovic
i sur., nakon viSegodisnjih sustavnih istrazivanja, dali detaljan pregled 18 vrsta. (7)
Takoder, Rojko i sur. godine 2018. iznose cjelokupan literaturni pregled zabiljeze-
nih gmazova od 1884. (8), a Rojko i Mesari¢ 2018. daju pregled zabiljezenih vrsta
vodozemaca koji stradavaju na prometnicama u Medimurskoj zupaniji (9). Tijekom
godine 2019. provedeno je kartiranje crvenoga mukaca, velikoga vodenjaka i bar-
ske kornjace (10), dok su tijekom 2020. i 2021. Schmidt i Kranzeli¢ proveli karti-
ranje velikoga dunavskoga vodenjaka (11, 12). Pregledom sve dostupne literature
utvrdeno je da na podru¢ju Medimurske Zupanije obitava 13 vrsta vodozemaca i 9
vIsta gmazova, pri ¢emu je nalaz B. variegata najvjerojatnije pogrjeéna detertmina-

cija (15) (tablica 1).

TABLICA 1. Pregled zabiljezenih autohtonih i alohtonih vrsta herpetofaune na
podrudju Medimurske Zupanije

TABLE 1. Overview of recorded autochthonous and allochthonous species of
berpetofauna in the Medimurje County

Ime vrste / Name of

] Literaturni navodi / References
the species

Porodica Salamandridae / Salamandridae family

Lissotriton vulgaris Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glavas$ i sur., 2016.; Rojko i

1. (Li 1758) Mesari¢, 2018.; Stih i sur.,, 2019.; Schmidt i KranZeli¢, 2020.;
1nNACs, Schmidt i sur., 2021.

2. | Triturus sp. Schmidt i KranZelié, 2020.

3. | Triturus carnifex Schmidt i sur., 2021.
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4, ‘ Triturus dobrogicus ‘Schmidt isur., 2021.

Porodica Bombinatoridae / Bombinatoridae family

5.

Bombina bombina

(Linnaeus, 1761)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Schmidt i
Kranzeli¢, 2020.

6.

Bombina variegata

Janev Hutinec, 2013.

Porodica Bufonidae / Bufonidae family

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Rojko i

(Laurenti, 1768)

7. f;ij:)gfﬂfﬂ (Linnacus, Mesarié, 2018.; Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.;
Schmidti sur., 2021.
8. Bufo viridis Jovanovié¢ Glavas$ i sur., 2016.

Porodica Hylidae / Hylidae family

9.

Hyla arborea
(Linnaeus, 1758)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Rojko i
Mesarié, 2018.; Stih i sur., 2019.

Porodica Pelobatidae / Pelobatidae family

10.

Pelobates fuscus
(Laurenti, 1768)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Curié¢ i
sur, 2017.; Rojko i Mesari¢, 2018.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.;
Schmidti sur., 2021.

Porodica Ranidae / Ranidae family

Rana dalmtina

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glavas$ i sur., 2016.; Rojko i

11. | (Fitzinger in Mesarié, 2018.; Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.;
Bonaparte, 1838) Schmidt i sur., 2021.
b Rana arvalis Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Stih i sur.,
" | (Nilsson, 1842) 2019.
Pelophylax lessone .. ..
13. (Camerano, 1882) Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.
Pelophylax
14. | ridibundus (Pallas, Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.
1771)
Pelophylax kl,' Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Rojko i
15. | esculentus (Linnaeus, Mesaric. 2018
1758) SRS,
16. | Pelophylax p. Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.; Schmidt i sur.,

2021.

Porodica Testudinidae / Testudinidae family

17.

Emys orbicularis

(Linnaeus, 1758)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Rojko i

sur., 2018.; Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.
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Trachemys scripta
18. | (Thunbergin
Schoepff, 1792) **

Jovanovi¢ Glavas i sur., 2016.; Rojko i sur., 2018.; Stih i sur.,
2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.

Porodica Anguidae /| Anguidae family

Anguis fragilis

19 (Linnaeus, 1758)

Jovanovi¢ Glavas i sur., 2016.; Rojko i sur., 2018.

Porodica Lacertidae / Lacertidae family

Lacerta agilis

20. (Linnaeus, 1758)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Rojko i
sur.,, 2018.; Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.

Lacerta viridis

21 (Laurenti, 1768)

Rojko i sur., 2018.; Schmidt i sur., 2021.

Porodica Colubridae / Colubridae family

Natrix natrix

22. (Linnaeus, 1758)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glavas i sur., 2016.; Rojko
isur, 2018.; Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.;
Schmidt i sur., 2021.

Natrix tessellata

23. (Laurenti, 1768)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glavas$ i sur., 2016.; Jeli¢ i Lelo,
2011,; Rojko i sur., 2018.

Coronella austriaca

24, (Laurenti, 1768)

Jovanovi¢ Glavas i sur., 2016.; Rojko i sur., 2018.; Stih i sur.,
2019.

Zamenis longz'ssimus

25. (Laurenti, 1768)

Rojko i sur., 2018.

*pogrjesna determinacija / wrong determination

** alohtona vrsta / allochthonous species

Ugrozenost vodozemaca / Endangerment of amphibians

Vodozemci su danas najugrozenija skupina kraljeznjaka na Zemlji te se smatra da
ih je ¢ak 41 % u nekoj od kategorija ugrozenosti (13). Nestajanje populacija vodo-
zemaca poznato kao Amphibian decline pojava je uocena diljem svijeta posljednjih
30-ak godina (2). Medunarodna organizacija za zatitu prirode (IUCN) procjenju-
je da najmanje trecini danas poznatih vrsta vodozemaca prijeti izumiranje (3). Pre-
ma Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske, crveni mukac, veliki vodenjak i
veliki dunavski vodenjak ubrajaju se u kategoriju gotovo ugrozenih vrsta (NT), zu-
ti muka¢ ubraja se u kategoriju najmanje zabrinjavajucih vrsta (LC), dok se ¢esnjaca
ubraja u kategoriju vrsta s nedovoljno podataka (DD) (5). Najéeséi razlozi nestanka
i smanjenja populacija vodozemaca jesu (14):
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- promjena, uni$tavanje i fragmentacija stanista (kréenje Suma, isusivanje i ka-
naliziranje vodotoka, onei$éenje voda, izgradnja prometnica, zatrpavanje
modvara i lokvi, zarastanje travnjaka)

- unosenje stranih invazivnih vrsta u njihova stanista
—  kemijske supstancije (pesticidi, umjetna gnojiva)

- izravno stradavanje zbog ¢ovjeka (ilegalni lov i skupljanje za terarije, ubija-
nje kao posljedica straha, gazenje na prometnicama)

— globalne klimatske promjene (promjene temperature i vlage, povecana razi-

na UV-B zralenja, kisele kise).

Glavni su uzrok ugrozenosti vodozemaca promjene u stanistu, bilo da je rije¢ o
njihovu ¢jepkanju prometnicama ili uniStavanju i potpunom nestajanju stanista po-
godnih za Zivot pojedinih vrsta. Takoder su ¢esta masovna stradavanja vodozema-
ca na prometnicama za proljetnih i/ili jesenskih migracija. Mnoge vrste ovisne su
o to¢no odredenim mrjestiliStima i u proljece Zivotinje sa $ireg podru¢ja migrira-
ju prema njima. Ako na tom putu naidu na vece prometnice, moze doéi do masov-
nih stradavanja spolno zreloga dijela populacije, $to dugoro¢no negativno utje¢e na
brojnost cjelokupne populacije. To u Hrvatskoj posebice vrijedi za smedu krasta¢u
(Bufo bufo). Migracija smedih krasta¢a je masovna, dogada se u rano proljece (uglav-
nom u ozujku), a traje desetak dana (15). Takoder, smede se krasta¢e mrijeste samo
u vedim i trajnim vodama pa je put koji prevaljuju éesto dug i do nekoliko kilome-
tara. Drugi je razlog njihovo sporije kretanje od ostalih vrsta zaba. Krastace se naj-
¢esée krecu hodanjem, pri ¢emu ¢esto zastajkuju i dugo borave na prometnici pa je
vjerojatnost da ih automobili pregaze vrlo velika (16). Osim toga, muzjaci smedih
krasta¢a najé¢esce ve¢ na kopnu hvataju Zenke ispod pazuha i do mjesta za razmnoza-
vanje dolaze na njihovim ledima. Takav polozaj muzjaka i zenke naziva se amplek-
sus. Podru¢ja na kojima dolazi do masovnih stradavanja vodozemaca u prometu na-
zivaju se ,crne tocke” (3).

Crne tocke u Medimurskoj Zupaniji / Road killing spots in Medimurje
County

U Medimurskoj Zupaniji najvece stradavanje vodozemaca na prometnicama za-
biljezeno je na tri lokacije. To su crne tocke Crean — Macinec, Selnica i Dragoslavec
(Krizopotje). Medimurska priroda — Javna ustanova za zastitu prirode, pokrenula je
godine 2013. provodenje akcije spasavanja vodozemaca od stradavanja na prometni-
cama, po uzoru na sli¢ne akcije u susjednoj Koprivicko--krizevackoj zupaniji.
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U rano proljeée (krajem veljace, potetkom ozujka), kada jutarnje temperature
porastu iznad nule i s pojavom prvih toplih kisa, zapocinje selidba vodozemaca pre-
ma obliznjim vodenim povr$inama koja im sluze kao mrjestilista. Uz prometnice na
kojima je u to vrijeme zabiljezena najveca smrtnost vodozemaca, postavlja se ogra-
da od valovitih bitumenskih ploéa visine 30-ak cm (koje se pri¢vrste Zeljeznim $ip-
kama) koja sprje¢ava vodozemcima slobodan prijelaz preko ceste. Pritom se organi-
ziraju zajednicke volonterske akcije postavljanja ograde na svim crnim to¢kama. Na
svakih 50-ak metara uz ogradu se postavlja kanta ukopana u zemlju koja sluzi kao
zamka za vodozemce. U periodu od tri do pet tjedana, ovisno o vremenskim uvjeti-
ma, volonteri svakodnevno u ranim jutarnjim i/ili ve¢ernjim satima obilaze ogradu
skupljajuéi vodozemce iz kante i prenose ih do obliznje vodene povrsine — retenci-
je u Selnici, kanala Trnave u Cre¢anu te do retencije u KriZopotju. O tome popu-
njavaju posebne obrasce kreirane od strane Medimurske prirode — Javne ustanove
za zadtitu prirode, u koje biljeze detaljne podatke s terena i predaju ih osobi zaduze-
noj za pracenje obilaska crnih to¢aka, a koja prikupljene rezultate obraduje na zavr-
Setku akcije.

Prva akcija provedena je godine 2013. na crnoj to¢ki Cretan — Macinec u Opéi-
ni Nedelisée. Akeiju je provela Medimurska priroda u suradnji s Ekoloskom udru-
gom Platana Nedelisce te Zupanijskom upravom za ceste, u okviru programa ,,Ze-
lena agenda Opéine Nedelisée®. Navedena crna tocka u Opéini NedeliSée nalazi se
na cesti izmedu Credana i Macinca, duljine 500 m, te presijeca koridor proljetne mi-
gracije vodozemaca iz Sumskoga stanista u kanal Trnavu u kojem se mrijeste. Od go-
dine 2013. akcija spasavanja vodozemaca na toj crnoj tocki provodi se svake godine.
U akcije se redovito uklju¢uju volonteri te uéenici obliznjih osnovnih $kola (OS Dr.
Ivana Novaka Macinec, OS Gornji Mihaljevec), a od 2021. i ucenici srednjih $kola
(Gimnazija Josipa Slavenskog Cakovec, Srednja $kola Cakovec), da bi se i na taj na-
¢in dodatno educirali o bioloskoj raznolikosti svoga zaviaja.

Od godine 2014. akcija spasavanja vodozemaca provodi se na crnoj tocki Selni-
ca, na dvije prometnice (Stepin¢eva ulica i Cakovecka ulica), gdje se zastitna ogra-
da postavlja u ukupnoj duljini od 820 m. U pocetku se akcija provodila u suradnji
s Udrugom Oaza98 i uz potporu Opéine Selnica, a godine 2021., osim logisticke
potpore Opéine, u akcije su se vrlo aktivno ukljuéile OS Selnica i PS Zebanec te Gi-
mnazija Josipa Slavenskog Cakovec, Srednja skola Cakovec i Srednja skola Prelog
(slika 1). Pocevsi od godine 2014. akcija se provodi kontinuirano svake godine.

Od godine 2021. akcija se pocela provoditi na crnoj to¢ki uz retenciju Dragosla-
veg, tj. Krizopotje, u Opéini Gornji Mihaljevec, a materijal i oprema nabavljeni su iz
projekta Riverside. Zastitna ograda postavljena je u duljini od 500 m uz prometnicu
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koja prolazi uz retenciju Dragoslavec (slika 2). U svakodnevni obilazak crne tocke
najvecim dijelom bili su ukljuéeni uéenici Srednje skole Cakovec te Gimnazije Josi-
pa Slavenskog Cakovec.

SLIKA 1. Akcija postavljanja ograde za vodozemce na lokaciji Selnica
(snimio Sinia Golub)

FIGURE 1. Action of setting up a fence for amphibians in Selnica (photo: Sinisa Golub)

SLIKA 2. Ograda za vodozemce na lokaciji Dragoslavec (snimila Sara Ko¢is)
FIGURE 2. Fence for amphibians in Dragoslavec (photo: Sara Kocis)

Godine 2021. odaziv volontera na akcije bio je iznimno velik, prije svega zahva-
ljujuéi dobroj suradnji s veé spomenutim osnovnim i srednjim $kolama. U akcije po-
stavljanja ograde ukljucilo se 60-ak volontera, a u akcije svakodnevnoga prenosenja
vodozemaca oko 200 volontera. Smisao takvih akcija i jest uklju¢ivanje i osvjeséiva-
nje lokalne zajednice o vaznosti o¢uvanja vodozemaca kao bitnih karika u odrzava-
nju zdravoga i stabilnoga ekosustava.
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TABLICA 4. Pregled rezultata dobivenih na crnoj tocki uz retenciju Dragoslavec
TABLE 4. Review of results obtained at the Dragoslavec road killing spot

Year / Godina 2021.
Ukupno / In total” 4854
Spaseno / Rescued 4385
Stradalo (svih vrsta) / Killed (all species) 469
Smeda krastaca (Bufo bufo) 3830
Sumska smeda Zaba (Rana dalmatina) 490
Zeclena zaba (Pelophylax sp.) 23
Gatalinka (Hyla arborea) 0
Cesnjaca (Pelobates fuscus) 0
Mali vodenjak (Lissotriton vulgaris) 42
Veliki/dunavski vodenjak (Triturus carnifex/dobrogicus) 0
Prosje¢ni broj automobila u 20 minuta V(Cakoveéka ulica) / 8do 9
Average number of cars in 20 minutes (Cakovecka road)

Temperatura u 8 sati prema automatskoj postaji Varazdin / 49
Temperature at 8 o’clock towards the automatic station Varagdin ’
Oborine u 8 sati prema automatskoj postaji Varazdin / 0.04
Precipitation at 8 o’clock towards the automatic station VaraZdin ’

Rezultati spasavanja vodozemaca / Results of saving amphibians

Temeljem prikupljenih podataka s akcija spasavanja vodozemaca na sve tri crne
to¢ke dobiveni su rezultati prikazani tablicama 2-4. (17)

Akcijama spasavanja vodozemaca zabiljezeno je ukupno 7 vrsta vodozemaca:
smeda krastata (Bufo bufo), Sumska smeda zaba (Rana dalmatina) (slika 3), zele-
na zaba (Pelophylax sp.), &eSnjaca (Pelobates fuscus) (slika 4), gatalinka (Hyla arbo-
rea), mali vodenjak (Lissotriton vulgaris) (slika 5) i veliki/dunavski vodenjak ( Z7izu-
rus carnifex/dobrogicus). S obzirom da su u akciji spasavanja vodozemaca sudjelovali
amateri neherpetolozi te iz razloga $to je Medimurska Zupanija podru¢je hibridi-
zacije vrsta velikoga vodenjaka i velikoga dunavskoga vodenjaka, determinaciju tih
dviju vrsta nije preporudljivo izvoditi samo na temelju morfoloskih osobina, ve¢ je
potrebno nadiniti i genetic¢ku analizu vrste (12). To u slu¢aju pronalaska jedne je-
dinke velikoga/dunavskoga vodenjaka godine 2016. nije u¢injeno te je ostalo nepo-
znato koja je vrsta zapravo spasena.
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SLIKA 3. Zenka $umske smede zabe
(Rana dalmatina) (snimila Sara Kodcis)

FIGURE 3. The Agile Frog, female
(Rana dalmatina) (phoro: Sara Kocis)

SLIKA 4. Ce§njaéa (Pelobates fuscus)
ulovljena u Selnici godine 2020.
(snimila Sara Ko¢is)

FIGURE 4. Common Spadefoot Toad
(Pelobates fuscus) caught in Selnica in
2020 (photo: Sara Kotis)

SLIKA 5. Mali vodenjak (Lissotriton
vulgaris)(snimila Sara Kodis)

FIGURE 5. Common Newt
(Lissotriton vulgaris)
(photo: Sara Ko(is)

SLIKA 6. Smede krastace (Bufo bufo)
u ampleksusu (snimila Sara Ko¢is)

FIGURE 6. Common Toad (Bufo bufo)
in amplexus (photo: Sara Kodis)
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Najveca raznolikost vrsta zabiljezena je na crnoj to¢ki Cre¢an — Macinec, gdje je
nadeno ukupno sedam vrsta, zatim slijedi crna to¢ka Selnica s pet vrsta te crna tocka
Dragoslavec s Cetiri vrste.

Occekivano najbrojnija vrsta tijekom svake akcije i na svim lokacijama bila je sme-
da krasta¢a, s maksimumima 4 341 jedinkom 2015. na crnoj to¢ki Selnica, 754 je-
dinke 2015. na crnoj to¢ki Cre¢an — Macinec te 3 830 jedinki 2021. na crnoj tocki
Dragoslavec. U migraciji redovito dominiraju parovi smede krastate u kojima Zen-
ka nosi muzjaka u polozaju ampleksus (slika 6), a medu jedinkama koje ne putuju u
paru dominiraju muzjaci (slika 7).

m Broj jedinki u parovima/Number of individuals in pairs

m Broj muZjaka/Number of males

® Broj Zenki/Number of females

SLIKA 7. Odnos spolova jedinki smedih krastaca (Bufo bufo) u migraciji na crnoj
tocki Dragoslavec godine 2021. (1 906 jedinki u paru, 1 714 muzjaka, 210 Zenki)

FIGURE 7. Gender ratio of Common Toad (Bufo bufo) in migration at the Dragoslavec
road killing spot in 2021 (1 906 individuals in pairs, 1 714 males, 210 females)

Promatrajuéi ukupan broj spasenih jedinki za lokaciju Selnica razvidno je zna-
¢ajno smanjenje broja spasenih jedinki nakon 2018. Pretpostavlja se da su glavni ra-
zlog takvu smanjenju broja jedinki u migraciji nepovoljni vremenski uvjeti s malom
koli¢inom padalina i suho vrijeme te niske temperature jo§ u mjesecu ozujku. Tako-
der, zadnjih je godina degradirano $umsko staniste u blizini Cakoveéke ulice zbog
njegove prenamjene u gradevinsku zonu, §to je takoder moglo utjecati na smanjenje
populacije vodozemaca.
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Na crnoj tocki Cretan — Macinec broj spasenih jedinki nije se znacajno mije-
njao iz godine u godinu, dok je prvom akcijom spasavanja vodozemaca na crnoj
to¢ki Dragoslavec tijekom 2021. prenesen iznimno veliki broj zivih jedinki (4 385)
u odnosu na ostale dvije crne tocke. Akcija spasavanja vodozemaca na crnoj tocki
Dragoslavec pokazala se dosad najuspjesnijom, jer je provedena na relativno kom-
paktnom podruéju bogatom vodozemcima (uz prometnicu duljine 500 m u koma-
du, neposredno uz retenciju u koju vodozemci odlaze na mrijest), gdje je bilo mo-
guce pratiti razlicite faze ciklusa migracije vodozemaca. Medutim, na crnoj tocki
Dragoslavec potrebno je daljnje pracenje kretanja brojnosti vodozemaca u migra-
ciji kako bi se mogle donijeti egzaktnije usporedbe i zakljulci.

Pracenje gustoée prometa brojanjem automobila tijekom 20 minuta na loka-
ciji pokazuje najveéu gustocu prometa na crnoj to¢ki Selnica (prosje¢no 53 auto-
mobila), a manju gustocu prometa na crnoj to¢ki Dragoslavec (8 do 9 automobi-
la) i Cre¢an — Macinec (6 automobila). Pracenje stradavanja jedinki na cestama
uz koje su postavljene zastitne ograde pokazuje prosje¢nu smrenost od 5 - 15 %
na svim lokacijama. Mjerenjem jutarnje temperature uoceno je da je broj primje-
raka vodozemaca u migraciji najveéi pri jutarnjoj temperaturi visoj od 5 °C i po
kisnom vremenu.

Promatrajuéi odnose vrsta prilikom migracije uo¢eno je da prve u migraciju kre-
¢u Sumske smede zabe (krajem velja¢e u normalnim vremenskim uvjetima), a tek
nakon njih kreé¢u smede krastace, pri ¢emu se brojnost Sumskih smedih zaba u mi-
graciji smanjuje.

Akcije spasavanja vodozemaca primarno su namijenjene spasavanju smedih kra-
staca jer su one najpodloznije stradavanju na prometnicama zbog sporoga kretanja
i masovnosti migracije u kratko vrijeme. Ostale vrste vodozemaca kao $to su vode-
njaci i zelene zabe, pojavljuju se tijekom ¢itavoga razdoblja spasavanja vodozemaca.
Stradavanje ostalih vrsta vodozemaca nije posebno biljezeno, ali oni stradavaju u ne-
znatnom broju u odnosu na smede krastate. Povremeno je zabiljezeno stradavanje
Sumskih smedih Zaba u vecem broju, najvise u prvom dijelu migracije, dok je strada-
vanje zelenih Zaba sporadi¢no, a stradavanje vodenjaka nije zamijeéeno.

Zakljucak / Conclusions

Akcijama spasavanja vodozemaca od stradavanja na prometnicama nastoji se
smanjiti njihovo stradavanje postavljanjem zastitnih ograda koje im u vrijeme mi-
gracije onemogucuju prijelaz preko ceste. Rezultati takvih akcija pokazuju uspjes-
nost kako u broju spasenih vodozemaca, tako i u sve vecem odazivu volontera koji

110 PRIRODOSLOVLJE 21(1-2) 97 - 112 (2021)



S. Koti§: Spasavanje vodozemaca od stradavanja na prometnicama Medimurske Zupanije

se uklju¢uju u takve akcije. Smisao i svrha takvih akcija jest o¢uvanje bioraznolikosti
ivodozemaca kao jedne od najugrozenijih skupina zivotinja na svijetu kroz poveca-

nje svijesti lokalne zajednice o njihovoj vaznosti u odrzavanju ravnoteze ekosusatva.
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Bulcsi Liszl6é (Cakovec, 1922. - Krizevci, 2016.), jezikoslovac, poliglot, “hrvat-
ski Sulek nasih dana”, profesor lingvisti¢kih i informati¢kih predmeta na zagreba¢-
kom Filozofskom fakultetu, bio je poznat kao tvorac novih rije¢i, pa je - izmedu osta-
log - predlozio oko 400 prevedenica iz podrudja racunalstva. Tema ¢lanka je analiza,
oc¢ima kemicara, njegovih 66 prevedenica imena kemijskih elemenata (1997.), ¢ime
je nastavio rad Bogoslava Suleka (1816. - 1895.). Iako se Laszléve prijedloge s posve
jezi¢ne strane treba smatrati uspjesnima, oni nisu mogli zazivjeti ni u stru¢nom niti u
razgovornom jeziku zbog trirazloga: 1. nema veze izmedu imena i simbola elementa,
2. medunarodna imena elemenata u hrvatskoj su sredini dobro primljena i odavno
prihvadena, i 3. hrvatska (nacionalna) nomenklatura mora biti $to je vise moguée u
skladu s medunarodnim (IUPAC) normama - $to ovdje ocito nije slucaj.

Bulcsu Laszl6: the linguist’s excursion into Croatian chemical
nomenclature

Nenad Raos
Zagreb, e-mail: raos@imi.hr

The Croatian linguist and polyglot Bulcsi Laszlé (Cakovec, 1922 — Krizevci, 2016),
professor of linguistics and information science at the Faculty of Humanities and Social
Sciences, University of Zagreb, Croatia, was well known for his word formation in the
Croatian language, including near 400 new words in electronics and programing. This

Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 30, Cakov;c, 16. prosinca 2021.
The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 30, Cakovec, Croatia, De-
cember 16, 2021.
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paper analyzes, from a chemist’s point of view, his 66 uniquely Croatian names for che-
mical elements (1997), which continues the work of the 19 century Croatian linguist
Bogoslav Sulek (1816-1895). Laszlo’s names for the elements are in accordance with
standard Croatian, but Croatian chemists and the general public could not accept them
for three reasons: (1) there is no connection between the elements’ names and their sym-
bols, (2) international names of the elements were accepted in Croatia long ago, (3) Cro-
atian (national) chemical nomenclature has to be harmonized as much as possible with
international (IUPAC) standards — which is obviously not the case with Laszl6’s names.

Kljucne rijeci: Laszl6, Bulcst
— kemija
— kemijski elementi
- neologizmi

Sulek, Bogoslav

Keywords: Laszlé, Bulcsu
— chemical elements
— chemistry
- neologisms

Sulek, Bogoslav

Uvod / Introduction

Nomenklatura (imenje) i terminologija (nazivlje) ¢ine temelj struénog jezika
svake, pa tako i kemijske struke (1, 2). Njih s jedne strane odreduje teorija, posti-
gnuta razina razumijevanja problema kojima se struka bavi, a s druge opce stanje je-
zika sredine u kojoj se struka razvija. Te dvije tendencije ne mogu se — osim nasi-
ljem nad strukom ili jezikom — odvojiti, pa je zaludu teZiti jeziku struke koji bi bio
samo u skladu s duhom jezika ili samo u skladu s teorijama (paradigmom) na ko-
jima se temelji struka. Tako je dakako i s kemijskom terminologijom, a posebice s
kemijskom nomenklaturom, dakle sa sustavnim imenovanjem kemijskih elemena-
taispojeva.

Kemijsku nomenklaturu treba neprestano obnavljati, uskladivati je s otkri¢ima
novih elemenata i spojeva, novim uvidima u strukturu atoma i molekula, no opet se
ne moze zanemariti jezi¢na tradicija. Sa stajalista suvremene kemijske znanosti po-
sve je pogrjesno zvati kisik kisikom jer kisik nije “tvoritelj kiselina”, dakle element
koji nuzno ulazi u sastav kiselina, kako je to mislio tvorac rije¢i oxygéne (od gré. oxys
= kiselina + genomai = radam) Antoine Laurent Lavoisier (1743. — 1794.) (3). Du-
$ik je zagusljiv, ali nije jedini zagusljiv plin, pa je Lavoisier pogrijesio kada mu je dao
ime azote ( gré. dzomai = sahnem), posebice u svjetlu spoznaje, nepoznate ocu mo-
derne kemije, da od azoz biljke ne sahnu nego rastu (slika 1). Elementi poput ga-

114 PRIRODOSLOVLJE 21(1-2) 113 - 128 (2021)



N. Raos: Bulcsit Laszld: jezikoslovcev izlet u hrvatsku kemijsku nomentklaturn

Noms nouveaux.

Noms anciens correfpondans.

Lumiére..esasees

Calorique.s .ovvas

Subflances fim«

ples qui appar-
tiennent  aux
trois rignes &
qu'on peut regar-
der comme les
élémens  des

corps.

Oxygirle.. Wtrsansr

Azote............g

H)'droganeo esen e

Subfiances fim- Phofphore

ples non métalli-
gues oxidables &
acidifiables,

Radical muriatique.
Radical fluorique .
Radical boracique,.
Antimoinee...sees

Bifmuth
Cobolt. Siiaesas
Cuivre.

Subflances fim- |Fer,
ples mémfil{ues o
oxidables & aci-
difiables.

Manganefe. vo....
Mercure. vevenaas
Molybdene.s.oue..
Nickcl-...vvoo-o-
O siasilsna seine
Platines..vvess 500
Plomb....veassas
Tungftene.,......
ZiHCnc srsssasnas
ChanXi s iiees
Magnefie
Subflances fim- Baryte. seasnentese

ples  falifiables\ Alumine, ., ...0..
terreufes,

Siﬁceuu.u.nu

Lumicre,

Chaleur,

Principe de la chaleur,

Fluide igné.
€u.

irl_ati:;ze If feu & de la chaleur.
ir déphlogiftiqué,

Air e:'npil'égll.ﬂ‘l‘q

Air vital.

Bafe de Iair vital.

Gaz phlogiftiqué.
Mafe?:e. Ut
Bafe de la mofete.
Gaz inflammable.
Bafe du gaz inflammable,
Soufre.
Phofphore.
Charbon pur,
Inconnu,
Inconnu.
Inconnu,
Antimoine.
Argent,

Arfenic.

.. |Bifmuth,

Cobolt.

. |Cuivre.
.Eﬂiﬂo

Fer.

Mangancéfe.

Mercure.

Molybdenc,

Nickel,

Ol'n

Platine.

Plomb.

Tungftene,

ziﬂc.

Terre calcaire,, chapx.
Magnéfie, bafe du fel d’Epfom,
Barote, terre pefante.

Argile , terre de Palun, bafe
ge T'alun,

Terre filiceufe , terre vitrifiable.

SLIKA 1. U prvoj modernoj, Lavoisierovoj tablici kemijskih elemenata iz godine
1789. (3) o¢ituju se nacela imenovanja elemenata koja i danas vrijede: 1. poznatim
elementima daje se poznato (narodno) ime, 2. novim elementima ime se tvori iz klasi¢nih
jezika
FIGURE 1. The first modern table of the chemical elements, proposed by Lavoisier in
1789 (3), illustrates the principles of elements’ naming which are still valid: (1) known
elements are named according to their accepted (popular) names, (2) the names of newly
discovered elements are formed, from classic languages
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lija, francija, rutenija i polonija dobili su ime prema Francuskoj, Rusiji i Poljskoj, a
lako su ih mogli dobiti i prema drugim zemljama da ih nisu otkrili kemicari upra-
vo iz tih zemalja (i da u Europi krajem 19. stoljeca nisu bujali nacionalisti¢ki po-
kreti). Jednostavno re¢eno, iako odnedavno postoje pravila za sustavno imenovanje
110Uun), ta imena
nemaju prakti¢ne vrijednosti. Elementi su (trivijalno) imenovani prema kemijskom,
fizickom ili spektroskopskom svojstvu (brom, fosfor, indjij), koje ¢ak ne mora biti je-
dinstveno, ili pak prema kemijskom spoju (ili mineralu) u kojem su prvi put prepo-

kemijskih elementata (prema protonskom broju, npr. ununnilij,

znati kao elementi (vodik, aluminij, fluor, cirkonij). Imena kemijskih elemenata su
viSe-manje proizvoljna te su stvorena, kao i druge rije¢i, razgovornom uporabom ili
pak slobodnim izborom kemicara koji su ih otkrili (4, 5). Jedina su iznimka provi-
zorna Mendeljevljeva imena za jo§ neotkrivene elemente (cka-aluminij, eka-slilcij,
dvi-cezij, tri-mangan itd.).

Drugi problem koji se pojavljuje u vezi s kemijskom nomenklaturom, posebice s
imenovanjem kemijskih elemenata, je uskladivanje nacionalne i internacionalne je-
zi¢ne norme. Tu su vidljive dvije tendencije, nacionalisti¢ka ( puristi¢ka) i unitaristi¢-
ka (antipuristicka). Predstavnik prve tendencije u Hrvatskoj je polihistor i narodni
preporoditelj Bogoslav Sulek (1816. - 1895.). On 1874. godine u Hrvatsko-njemac-
ko-talijanskom rjecniku znanstvenoga nazivlja (6-8) navodi posve hrvatska imena za
kemijske elemente nastojeci postici dobar prijevod medunarodnih imena, koja veci-
nom imaju korijen u gr¢kom i latinskom jeziku. Prijevodi imena oxygenium (kisik),
hydrogenium (vodik), azote (dusik) su zazivjela, $to se ne bi moglo re¢i za imena smr-
dik (brom), svjetlik (fosfor), vapnik (kalcij) i tezik (barij). To nas ne bi trebalo ¢uditi
jer prijevodi imena tih elemenata nisu prihvaceni ni u drugim jezicima. Ponjeméenje
kemijske nomenklature stalo je, kao i u hrvatskom, na tri plinovita elementa (Wa-
sserstoff, Sauerstoff, Stickstoff) i ugljiku (Koblenstoff) uz prihvacanje njemackih imena
clemenata poznatih od davnine (Gold, Silber, Eisen, Schwefél i sl.). Vise prevodenja
odito nije bilo potrebno, jer bi to vise otezavalo u¢enje kemijskih simbola nego $to bi
kemicaru (i u¢eniku) olaksavalo u¢enje imena kemijskih elemenata.

Najradikalniji predstavnici druge, unitaristicke tendencije hrvatske kemijske no-
menklature bili su, pod utjecajem uéenja Tome Mareti¢a (1854. — 1938.), profesori
Sveudilista u Zagrebu Vladimir Njegovan (1884. — 1971.) i Hrvoje Ivekovic (1901.
- 1991.). Namjera im je bila uspostaviti jedinstvenu jugoslavensku (hrvatsko-srp-
sku) kemijsku nomenklaturu i terminologiju. To medutim nije i8lo lako jer se hrvat-
ska i srpska nomenklatura umnogome razlikuju (kisik - kiseonik, vodik — vodonik,
dusik - azot, klor — hlor i dr.), pa je Njegovan pokusavao pronadi rjeSenje vodeci se
posve lingvistickim na¢elima — nalazeéi, dakako oslonac u Maretica (9, 10) - te se,
namjerno ili nenamjerno, viSe priklanjao rjesenjima iz srpskoga jezika. Posebice se
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pak obrusio na Suleka i njegove “bohemizme”: “Kod nas se pokusavalo (Sulek), po
v v . < 3 . . »] o .y .
¢eskom uzoru kovati ‘narodna’ imena i za ostale elemente...”! Stovie, prema Njego-
vanu “nema sumnje da su upravo ta ‘narodna’ imena elemenata jedna od najvecih
zapreka unifikaciji naSe hemiske nomenklature”. Iz toga proizlazi da “ne preostaje
nam dakle drugo, ve¢ da ih naprosto odbacimo i da po uzoru veéine hemiskih no-
menklatura u drugim jezicima prihvatimo imena oksigen, hidrogen, azot odnosno
nitrogen, aikarbon” (11).2

Tu je Njegovanovu zamisao proveo u praksi Ivekovi¢ koji je “internacionalizi-
rao” imena kemijskih elemenata, ¢ak i ona tradicijska, pa je tako Zeljezo postalo “fe-
rum’, bakar “kuprum’, Ziva “hidrargirum”, a zlato “aurum” Rezultat takvih nasto-
janja bila je Unificirana jugoslavenska nomenklatura anorganske kemije (12). No ta
nomenklatura nije nikad zaZivjela u praksi, iako je u skladu s njom preveden opse-
zan Wibergov udzbenik anorganske kemije (13), a slomom Jugoslavije postala je be-
smislena. Uspostavom hrvatske drzave stvara se nova kemijska nomenklatura, u du-
hu hrvatskoga jezika, ali bez puristi¢kih pretjerivanja (14).

Ovaj kratak pregled povijesti hrvatske kemijske nomenklature jasno pokazuje
kako se stru¢na pitanja ne mogu odijeliti od jezi¢no-politi¢kih, $to posebice vrijedi
u nasoj sredini (15). Dobar primjer za to je sredi$nji hrvatski kemijski ¢asopis koji je
u razdoblju kraéem od tri desetljeca (1927. — 1955.) izlazio pod $est naslova, sve u
skladu s postoje¢im drustveno-politickim prilikama (16).

Hrvatski jezikoslovac Bulcst Laszlé / Croatian linguist Bulcsi Liszlo

“Posebice zahvaljujem prof. dr. Bulest Laszla koji mi je uvelike pomogao, aisam
je unosio rije¢i i primjere, te izradio preglednicu Prvika’, pise Ivan Branko Sami-
ja u Predgovoru Hrvatskog jezikovnika i savjetovnika (slika 2, 17), knjige koja je bi-

! Ta Njegovanova primjedba nije u skladu s onim $to Sulek kaze o svojoj nomenklaturi:

“U naSem knjiztvu je lu¢ba dosada slabo zastupana, a ono malo $to se je o lu¢bi pisalo, ude-
Seno je prema ¢eskoj lu¢benoj terminologiji. Nu ona nedolikuje sasvim hrvatskomu jeziku,
jer akoprem su hrvatski i ¢eski narod sinovi jedne majke slave, opet ima znatne razlike medju
njihovima jezicima. To me je potaklo, te sam poceo razmisljati, nebi-li se dalo stvoriti lu¢beno
nazivlje prema duhu hrvatitine” (6, str. XV.). Stovise, u vladinim uputama Bogoslavu Suleku
(1865.) za pisanje rje¢nika stoji: “Kod sastavljanja ovoga rie¢nika po mnijenju odbora imalo bi
se ¢uvati od dvijuh skrajnostih: od pretjerana purizma i bezpotrebna klasicizma” (7, str. 1375).

* Iz toga bi se moglo zakljuciti da Mareticu tudice ne smetaju, no nije tako: “Ja sam u svojoj

‘gram. i stil. postavio pravilo, da se samo one re¢i tudice, samo oni dijalektizmi, provincija-
lizmi i arhaizmi mogu upotrebljavati u knjizevnom jeziku, za koje nema u njemu ili nikakvih
zamena ili nema dobrih” (10, str. XIII.). Usto smatra da su strane rijei “svedodzba nase kul-
turne siromastine, zaostalosti i podredenosti” (10, str. XVIIL).

PRIRODOSLOVLJE 21(1-2) 113 - 128 (2021) 117



N. Raos: Bulcstt Ldszlo: jezikoslovcev izlet u hrvatsku kemijsku nomenklaturu

la povod za pisanje ovoga rada, te nastavlja: “Stoga, duznim mi se ¢ini istaknuti da je
prof. Laszl6 (slika 3) dobrim dijelom suautor prvoga dijela knjige.” Tko je bio pro-

fesor Laszl6?

PRVICI
(Izradio: prof. dr. Bulesu Ldszl6)

amerik Am zraéljiv kovni prvik nazvan Amerikan-
cima u ¢ast (Lészlé)

berklik BF zraéljiv prvik nazvan po Berkeleyu
(Léaszld)

bjelik Sn srebrnasto bijel kovni prvik (Sulek)

bjesik Co kovni prvik, "bijesovo srebro” (Sulek)

blistik Be kovni prvik dobiven iz blistika (Léaszlé)

bljedik B prvik dobiven iz bljednjaka (Sulek)

cerik Ce kovni prvik nazvan po ophodnici Ceres
(Sulek)

cjedik K prvik, sastavina cijedi (L4szl6)

dvojik Nd kovni prvik, dvojnik praziku (Laszlé)

¢évrstik Ta évrst (tvrd i otporan) kovni prvik
(Lészld)

einsteinik Es zracljiv prvik posveéen naravoslovu Ein-
steinu (Laszlo)

erbik Er kovni prvik pronaden u #vedskome gra-
du Ytterbyu (Léaszlé)

eurik Eu kovni prvik nazvan po kopnini Europi
(Lészlé)

fermik Fm zraéljiv prvik posveden naravoslovu
Fermiu (Léaszlé)

franéik Fr zradljiv kovni prvik nazvan Francuskoj u
éast (Laszld)

gadolinik Gd kovni prvik nazvan po rudoslovu Gado-
linu (Lészld)

gallik Ga kovni prvik Galiji (Francuskoj) u éast
(Laszlo)

SLIKA 2. Prva stranica Laszlovih Prvika (prvik, pl. prvici = Laszlov naziv za kemijski
element) (17, str. 161)

FIGURE 2. The first page of Prvici (prvik, pl. prvici = Ldszlds word for chemical element)
(17,p.161)

Najkrace bi se moglo reci da je Bulesa Laszl6 bio neobican, osebujan ¢ovjek i po

Sirini obrazovanja i po jezikoslovnim stajaliStima koje je zagovarao (18). “On je, u
punom smislu tih rije¢i, bio lingvisti¢ki larpurlartist’, pise Mate Kapovi¢ u povodu
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njegove smrti (19). “Do samog kraja je bio lingvisticki zaigran, volio se igrati jezi-
kom, analizirati jezike, ispitivati govornike razli¢itih dijalekata, slusati naglaske i ra-
spravlj ati o njima ne zato $to je trazio materij alza $VOj sljedeéi rad, nego zato $to gaje
to zanimalo.” O njegovu privatnom Zivotu zna se malo, odbijao je bilo $to govoriti o
sebi, ¢ak je tesko pristajao na intervjue s pitanjima iz svoje struke (19).

Vecina ga

5 SLIKA 3. Bulcsu Laszlé
(Cakovec, 1922. - Krizevci, 2016.)

FIGURE 3. Bulcsti Liszlé (Cakovec, 1922 — KriZevci, 2016). Text in the picture: “Bulcsit
Liszlé (2007): In our days, there is virtually no Croatian who would take pains to learn
the Croatian language. The majority of them have never used it neither they have been
acquainted with it.”

Roden je godine 1922. u Cakovcu od oca Madara i majke Hrvatice (tablica 1).
Studirao je na dva fakulteta: elektrotehniku u oevoj (Budimpesta), a slavistiku u
maj¢inoj domovini (Zagreb) — prvi fakultet nije zavrsio zbog ratnih prilika. To ga je
na neki nacin odredilo, jer se uz probleme vezane uz standardizaciju hrvatskoga je-

zika (bio je ¢lan i pokretacka snaga Zagrebackoga lingvistickog kruga, koji se isprva
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TABLICA 1. Bulcst Laszl6 - Zivotopis / TABLE 1. Bulcsit Liszlé — biography

Datum / Date | Dogadaj / Event

9.10.1922. Roden u Cakovcu

Born in Cakovec, Croatia

1940. - 1943. | Studira elektrotehniku u Budimpesti
Studied electrical engineering in Budapest, Hungary

1948. Kandidat za Olimpijske igre u Londonu, kao hrvatski rekorder u
plivanju leptirovim stilom

Candidate for Olympic Games in London, as a Croatian record-holder in
swimming (butterfly style)

1952. Diplomira slavistiku na Filozofskom fakultetu Sveuilista u Zagrebu
Graduated Slavic studies at the Faculty of Humanities and Social Sciences,
University of Zagreb

1952. Predaje engleski i ruski u gimnaziji u Sinju

Professor of English and Russian language at a high school in Sinj, Croatia

1955. Zapogsljava se na zagrebatkom Filozofskom fakultetu

Found employment at the Faculty of Humanities and Social Sciences, Zagreb

1959. Na Filozofskom falultetu organizira sa Zeljkom Bujasom prvu radionicu
o strojnom prevodenju u Hrvatskoj

At the Faculty of Humanities and Social Sciences organized the first
workshop on machine translation in Croatia

1964. - 1970. Predaje slavistiku na SveutiliStima Indiana i Yale
Taught Slavic studies at the Indiana and Yale University

1986. Doktorira na Sveu¢ilistu Yale u Chicagu s tezom “An Information
Science Approach to Slavic Accentology”

Received his Doctorate at the Yale University, Chicago, with the theme “An
Information Science Approach to Slavic Accentology”

993. Dodijeljena mu je nagrada Dr. Ivan Sreter
Received Dr Ivan Sreter Award

1993. Umirovljen na zagrebackom Filozofskom fakultetu

Retired from the Faculty of Humanities and Social Sciences, Zagreb

4,1.2016. Unmire u Krizevcima

Died in Krizevci, Croatia
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zvao Krug mladih slavista) bavio i informatologijom. Na zagrebacki Filozofski fakul-
tet uveo je dvogodi$nji studij drustveno-humanisticke informatike i éetverogodisnji
studij informacijskih znanosti te se bavio i strojnim prevodenjem. Rije¢ je o eruditu,
poliglotu (znao je 40 jezika), a to se vidi i iz njegova Zivotopisa: na Filozofskom fakul-
tetu, do umirovljenja godine 1993., predavao je rusistiku, opée jezikoslovlje i infor-
matologiju, te slavistiku na ameri¢kim svucililitima (1964. — 1970.). Usto se bavio je-
zikoslovnim problemima asirske knjizevnosti pisane klinastim pismom.

Ono $to medutim najvise obiljezava Laszl je zagovaranje izvornosti hrvatskoga
jezika, dakle poticanje purizma i borba protiv tudica. Stjepan Babic kaZe za njega da
je bio “hrvatski Sulek nasih dana” te ga smatra mozda najplodnijim rje¢otvorcem u
hrvatskom jeziku (20), jer je, izmedu ostalog, predlozio oko 400 naziva (prevedeni-
ca) iz ra¢unalnoga podru¢ja (21). Ukazivao je na potrebu zamjene rijedi iz ruskog,
srpskog, turskog i arapskog jezika izvornim hrvatskim rije¢ima (pogreb - sprovod;
obrazovanje » naobrazba; ogroman > golem), pa ¢ak u slucajevima kada su se strane
rije¢i posve udomacile, a zamjenske se rije¢i pocele doZivljavati kao arhaizmi i loka-
lizmi (magarac - tovar; boja » kras; ¢ekic » batié; ¢arape > bje¢ve; ¢izme > Skornje).

Tudice, nove rijedi (neologizmi) iz stranih jezika problem su svakoga standar-
dnoga jezika, pa se one ili prihvacaju (posudenice) ili pak zamjenjuju drugim neo-
logizmima, prevedenicama (22). Sto ¢ée se s tudicom dogoditi ovisi s jedne strane o
strukeuri jezika, a s druge strane o jezi¢noj politici koja moze ali ne mora zagovarati
jezi¢ni purizam. Naime, i purizam ima svoje zamke jer “neologizmi gradeni od do-
macih sastavnica mogu, naime, prosje¢nome ¢ovjeku biti jednako tako nerazumljivi
kao i kakva strana rije¢ ili posudenica” (22, str. 75).

Suprotno od takvoga liberalnog stajalista prema stranim rije¢ima, Liszl6 se ¢vr-
sto drzi zasada jezi¢nog purizma o¢ito smatrajudi da je svaka domaca, pa i novosa-
stavljena rije¢ bolja od strane. Pred o¢ima mu je i sudbina engleskog jezika nakon
normanskih osvajanja: “Ono, $to je u 11. st. zadesilo Engleze silom, nametnulo se
je u 20. st. Hrvatima milom. Neobrazenici se sluze jezikom puku nerazumljivime.
Time si o¢ituju nepripadnost k njemu i promic¢u odtudenost. Znanstveni je jezik u
nas oduvjek bio grekolatinski pisan po madarskome izgovoru, a danas je englezki iz-
govaran austrougarski i pisan srbijanski”. Mareti¢a pak smatra neznalicom i “vjetro-
kretom” koji se “privjeruje Srbiancima” (23). Kao komentar Laszlova ¢lanka i cita-
ta moze se reci da se razliciti jezici razli¢ito odnose prema tudicama, od naglasenoga
¢istunstva francuskog i ¢eskog jezika, do slobodnog izbora rije¢i u engleskom jeziku
u kojem se jezi¢na norma smatra kao ne$to nametnuto, pa su “zakoni koji bi odredi-
vali kakvu se normu mora postovati (kakvi, primjerice, postoje u Francuskoj) na en-
gleskom govornom podruéju posve nezamislivi” (22, str. 31).
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Nova imena kemijskih elemenata / New names of chemical elements

U ve¢é spomenutom Samijinom Hyvatskom jezikovniku i savjetovniku (17) nala-
zi se Laszlov prilog od samo Eetiri stranice (161-164) pomalo zagonetnog naslova:
Prvici. Rije¢ je o Laszlovom neologizmu koji ima znacenje rije¢i “element’, s korije-

nom u grékom jeziku, iako u hrvatskom veé postoji dobro prihvacena zamjena - po-
¢elo (Sulek: prvak = poéelo lu¢beno) (6). U rjeéniku se uz 66 Laszlévih imena “pr-
vika” nalazi i 26 Sulekovih “prvaka’, pa se vec iz toga vidi da je Laszl6 samo nastavio

Sulekov rad. On je nadjenuo imena elementima koji u Sulekovo vrijeme nisu bili po-
znati (u prvoj, Mendeljevljevoj tablici periodnog sustava iz godine 1869. nalazi se
samo 60 elemenata) ili je Sulekovim imenima na$ao zamjenu (tablica 2).

TABLICA 2. Imena kemijskih elemenata / TABLE 2. Names of chemical elements

Protonski Simbol Standardni
broj / / hrvatski Laszl6 Sulek (6) Lati'nski / Englf:ski /
Proton Symbol / Stan.dard (17) Latin English
Number Croatian
2 He helij sunik helium helium
4 Be berilij blistik sladik? beryllium beryllium
10 Ne neon novik neon neon
13 Al aluminij glinik glin aluminium aluminium
18 Ar argon tromik argon argon
19 K kalij cjedik luzik kalium potassium
21 Scb skandjj skandik scandium scandium
22 Ti titanij tvrdik titan titanium titanium
23 \% vanadij plodik vanad(in) | vanadium vanadium
26 Fe zeljezo gvozdik zeljezo ferrum iron
28 Ni nikal malik nikalj niccolum nickel
29 Cu | bakar mjedik mjed cuprum copper
30 Zn cink zubik zinak zincum zinc
31 Ga galij gallik gallium gallium
32 Ge germanij njemcik germanium germanium
33 As arsen misik si¢an arsenum arsenic
34 Se selenij lunik selen selenium selenium
36 Kr kripton kritik krypton krypton
37 Rb rubidjj rudik rubid rubidium rubidium
40 Zr cirkonij sivik zirkonik zirconium zirconium
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41 Nb niobij niobik niobium niobium

46 Pd paladij mudrik palad palladium palladium

48 Cd | kadmij medik kadam cadmium cadmium
kadmik

49 In indij modrik indik indium indium

51 Sb antimon  |sjajik raztok stibium antimony

52 Te telur zemik telur tellurium tellurium

53 I jod ljubik jod iodum iodine

54 Xe ksenon stranik xenon xenon

55 Cs cezij plavik cez, cezik | cesium cesium

57 La lantan tajik lantan lantanum lantanum

59 Pr praseodimij | prazik praseodimium | prascodimium

60 Nd neodimij | dvojik neodimium neodimium

61 Pm prometij ognjik prometium prometium

62 Sm samarij samarik samarium samarium

63 Eu europij eurik europium europium

66 Dy | disprozij | mutik dysprosium dysprosium

67 Ho | holimij holmik holmium holmium

68 Er erbij erbik erbium erbium

69 Tm | tuljj thulik thulium thulium

70 Yb iterbij yteerbik ytterbium ytterbium

71 Lu lutecij lutetik lutecium lutecium

72 Hf hafnij hatnik hafnium hafnium

73 Ta tantal Evrstik tantal tantalum tantalum

74 W volfram vucik volfram wolfram tungsten

75 Re renij rajnik renium renium

81 Tl talij zelik tal thallium thallium

83 Bi bizmut ridik b(v)ismut | bismuthum bismuth

84 Po polonij poljik polonium polonium

85 At astat nestatik astatine astatine

86 Rn® | radon tracik radon radon

87 Fr francij fran¢ik francium francium

38 Ra radij zratik radium radium

89 Ac aktinij pramik actinium actinium

90 Th torij gromik torik thorium thorium

91 Pa protaktinij | prapramik protactinium | protactinium
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93 Np neptunij morik neptunium neptunium
94 Pu plutonij paklik plutonium plutonium
95 Am americij amerik americium americium
96 Cm | kurijj kurik curium curium
97 Bk berkelij berklik berkelium berkelium
98 Cf kalifonij kalifornik californium californium
29 Es einsteinij | einsteinik einsteinium einsteinium
100 Fm fermij fermik fermium fermium
101 Md | mendelevij | mendlik mendelevium | mendelevium
102 No nobelij nobelik nobelium nobelium
103 Lrd lawrencij | lovrik lawrencium lawrencium
*Od starog imena glycium.
bLaszlo krivo navodi simbol skandija, Se umjesto Sc.
U tekstu pise samo “n”.
4Laszl6 krivo navodi simbol lawrencija, Lw umjesto Lr. Lawrencij se neko¢ obiljezavao
simbolima Lw i Ls.

Ono $to odmah upada u o¢i je da imena svih elemenata zavr$avaju na -7. Time se
pokazao dosljednijim i od Suleka i od tvoraca latinske nomenklature kemijskih ele-
menata, iz koje se izvode simboli elemenata, pa se stoga smatra osnovnim standar-
dom. U latinskom jeziku imena elemenata mogu zavrSavati na -um (iodum), -ium
(natrium), ovisno o kemijskoj naravi. U pravilu imena metala zavr$ava na -ium, a ne-
metala na -um, pa se tako i prenose u hrvatski jezik: jod, natrij, uranij (ne uran!). Tra-
dicijska imena elemenata (zeljezo, srebro, bakar, zlato) pisu se na izvornom jeziku,
kako u hrvatskoj tako i u engleskoj nomenklaturi. (Engleska kemijska nomenklatu-
ra smatra se standardnom, pa se nomenklature na drugim jezicima trebaju prema njoj
ravnati.)

Laszl6v purizam ide do te mjere da ne prihvaca ni tradicijska imena metala, pa
zeljezo naziva “gvozdik”, odbacuje turcizam “bakar” dajuci mu ime “mjedik’, prema
staroslavenskoj rijeci za bakar i sve njegove legure (rus. meap = Cu): “Cu kovni pr-
vik, smeda mjed” (U starini se bakar smatrao samo vrstom bronce: lat. ¢s = bron-
ca, aes Cyprum = ciparska mjed, bakar.) Zeljezu pridaje ime “gvozdik” iako se rije¢
“gvozde” u smislu kemijskog elementa (gvozdeno jedinjenje — Zeljezni spoj) smatra
srbizmom (24, str. 162). Narodno ime za arsen, si¢an (mineral, samorodni arsen) —
koje prihvaca Sulek — Laszl6 zamjenjuje rije¢ju “misik’, iako je odito rije¢ o rusizmu
(mprmbsk): “As pakovni prvik, sluzi kao miSomor”, a usto se ne moze nikako smatra-
ti prijevodom rije¢i arsen (gré. arsen = muzevan, jak, snazan). Ime vanadija prevodi
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kao “plodnik” jer je “posvecen staronordijskoj bozici plodnosti”, naime bozici Vana-
dis (ili Freyji), o ¢emu bi se dalo raspravljati jer vanadij nema veze s plodno$éu bilo
¢ega, nego s ¢injenicom da je otkriven godine 1830. u laboratoriju $vedskoga kemi-
¢ara Jonsa Jakoba Berzeliusa (1779. - 1848.), koji je imenom kemijskog elementa
htio pocastiti tradicijsku kulturu svoje zemlje (a i ukazati na lijepu boju vanadijevih
soli). Na sli¢an na¢in Laszl6 prevodi imena elemenata posvecenima drugim bozan-
stvima, no i prema njima imenovanim novootkrivenim nebeskim tijelima (torij >
gromik; neptunij > morik; paladij > mudrik).

“Sivik” (cirkonij) nije dobio ime po sivoj boji (“sivi kovni prvik”) nego po mine-
ralu cirkonu (ZrSiO,) u kojem je otkriven, a taj se mineral osim u sivoj pojavljuje i u
mnogim drugima bojama (crvenoj, smedoj, Zutoj, zelenoj), a moze biti i bezbojan.
Za cerij kaze da je “plavkast kovni prvik’, a za rubidij da je “rud (crvenkast)”, no za-
pravo je rije¢ o boji koju poprima plamen dodavanjem njihovih soli (oba su metala
bijela). Titanij nije posebno “tvrd kovni prvik” pa bi mu bolje pristajalo ime “divik”
(po divovima) nego Laszlévo “tvrdik”. Nema razloga zasto bi selenij, koji je dobio
ime po gr¢koj bozici mjeseca Seleni (ili Mjesecu), trebao postati “lunik” kada je luna
strana, latinska rije¢ u hrvatskom jeziku.

Sto se pak ti¢e drugih imena, ona su korektno prevedena. “Sunik” je ime za helij,
jer je prije otkriven na Suncu (gr¢. helios) nego na Zemlji. Isto vrijedi za imena ele-
menata nazvanima po osobama (einsteinik, fermik, mendlik) ili po drzavama (po-
liik, njem¢ik, fran¢ik). Negdje se medutim, zbog kratkoce, gubi znacéenje (“eurik”
JIK, 0] gd) g g )

. « . » .. « . » . <« . » .o «
umjesto “europik” za europij, “mendlik” umjesto “mendelevik” za mendelevij, “ze-
lik” umjesto “zelenik” za talij). Takoder nema razloga da se imena elemenata berkeli-
ja, “prvik nazvan po Berkeleyu” i lawrencija piSu fonetski, a ime iterbija, “prvik pro-
naden u $vedskom gradu Ytterbu’, pise etimoloski (ytterbik).

Treba jos spomenuti krive navode u Prvicima. Rije¢ “stronik” (za stroncij) isko-
vao je Sulek, a ne Laszlo; Sulekovo ime za aluminij je glin, a ne glinik, ime itrija Su-
lek pise “itrik” (uz itar), a ne “yettrik”. Za mangan, “surik” (Sulek), pise da je “kovni
prvik dobiven iz surca” (piroluzita, MnO,), no u Sulekovom Rjecniku (6) pod natu-
knicom “surik” nalazimo minij, Pb,O,.

Zakljucak / Conclusions

Izmisliti (iskovati) rije¢ nije tesko, tesko je da nova rije¢ bude u skladu s jezi¢nom
normom, a jo§ teze da bude prihvacena, ¢ak ne odmah i ne od sviju. Jo§ je teze sa
struénim rije¢ima koje moraju postovati zahtjeve i jezika i struke (vidi tekst u okviri-
¢u). Stovise, struéna rije¢ je simbolicki model, a svaki model — pa tako i stru¢na rije¢
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— mora zadovoljavati, izmedu ostalog, uvjete logicke konzistentnosti i jednostavno-
sti, a usto mora biti lako pamtljiv i predo¢ljiv (25). Moze li se to reéiiza Laszl6-Sule-
kov sustav imenovanja kemijskih elemenata?

Deset zahtjeva koje treba zadovoljiti stru¢na nomenklatura i terminologija (1)

1. domace rije¢iimaju prednost pred stranima

2. nazivi latinskoga podrijetla imaju prednost pred nazivima engleskoga podrijetla

3. proSireniji nazivima prednost prcd manje prosirenim

4. naziv koji je korisnicima prihvatljiviji ima prednost pred nazivom koji je manje
prihvatljiv

5. naziv mora biti uskladen s fonoloskim, morfoloskim, tvorbenim i sintaktickim
sustavom hrvatskoga knjizevnoga jezika

6. kradi nazivi imaju prednost pred duljima

naziv od kojega se lakse tvore tvorenice ima prednost pred onim od kojega se one ne
mogu tvoriti

naziv ne smije unutar istoga terminolo§koga sustava imati vise znacenja

nepromjenljivost zna¢enja — ako je nazivu ve¢ odredeno znacenje, ne treba mu da-
vati nova znacenja

10. nazivima prednost ako odgovara pojmu kojem je pridruZen i odrazava svoje mjesto
u pojmovnom sustavu

Nema sumnje da je lakse nauditi rije¢i na materinjem nego na stranom, posebi-
ce latinskom jeziku (koji se danas vise ne udi ili se u¢i rudimentarno). Lakse je nau-
¢iti rije¢ “mecik” nego “kadmij” ili “prazik” umjesto “praseodimij”. No, s druge stra-
ne, koliko postaje lakse ucenje imena elemenata toliko postaje teze ucenje njihovih
simbola - sli¢no zamjerki Strohalovom prijedlogu anionske nomenklature kiselina
(26-28). Moze se reéi da je predlozena nomenklatura logicki konzistentnija, ali sa-
mo u jezikoslovnom smislu. U posve struénom, kemijskom smislu ostaje proizvol;j-
na kao i ona koju nastoji zamijeniti. Iznimke od toga mogla bi biti Sulekova imena
za aluminij (glin), magnezij (gor¢ik), fluor (jedik), natrij (sodik), klor (solik), fosfor
(svjetlik), silicij (kremik) i platinu (srebrik) te Laszléva imena za helij (sunik) i jod
(ljubik). No to je malo.? Laszl6-Sulekov sustav ispunjava svih deset zahtjeva koji se

3 Treba uzeti u obzir da su se imena kemijskih elemenata razvijala, kao i sve druge rijedi,

tijeckom stoljeca. Berilij s isprva zvao glicij (¢/ycium) i imao simbol G ili Gl, astat se zvao ala-
bamij (alabamium, Ab), francij virginij (virginium, Vi) i moldavij (moldavium, Ml), a radon
niton (Nt). Prvi, Berzeliusov simbol za volfram bio je Tn (##ngsten), a uranij je imao simbol
Ur (5, 6,29). Zanimljiva je u tom smislu povijest otkri¢a rijetkih zemalja (lantanoida) koji su
dobivali imena prema tome jesu li ili nisu bili prepoznati kao smjese elemenata (30).
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postavljaju pred stru¢ne rijeci (1) (drugi zahtjev je irelevantan) osim éetvrtog: “Na-
ziv koji je korisnicima prihvatljiviji ima prednost pred nazivom koji je manje pri-
hvatljiv”

S druge pak strane Medunarodna unija za ¢istu i primijenjenu kemiju (IUPAC)
zabranjuje uvodenje novih trivijalnih imena, pa stoga i novih imena za kemijske ele-
mente. To zna¢i da se nova (Laszlova) imena elemenata ne bi smjela rabiti pri pisa-
nju znanstvenih, stru¢nih i kvalifikacijskih radova, pa ni pri pisanju udzbenika za
bilo koju razinu obrazovanja. Jedini joj se stoga prostor otvara u neformalnom go-
voru, no da bi i u takvu uporabu usla trebalo bi nova imena kemijskih elemenata
negdje nauciti. U skoli sigurno ne.

Zbog svega iznesenog na Prvike profesora Liszla treba gledati kao na igru rije-
¢ima struke, kemije, u kojoj nije bio stru¢njak (kao ni Sulek —iu njegovom Rjecni-
ku ima pogrjesaka), a ne kao na ozbiljan prilog hrvatskom stru¢nom jeziku. Mora se
priznati da novim rije¢ima dvojice jezikoslovaca ne nedostaje zvucnosti, plasti¢no-
sti, pai poeti¢nosti (stilski neologizmi), no na tome sve staje i ostaje. Jedan lijep pri-
log eksperimentalnoj lingvistici — ali ni$ta viSe od toga.
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important interpretive sites, the basis of the interpretation of the natural values of
Medimurje, in more detail - the Visitor Center Between Two Waters, the Educatio-
nal Trail Svetomartinska Mura and the Educational and Research Center Matulov
Grunt.

Klju¢ne rije¢i: Medimurje
— Centar za posjetitelje Med dvemi vodami
- interpretacija i zastita prirode
— upravljanje posjetiteljima

Key words: Medimurje
- interpretation and nature protection
— Visitor Center Between Two Waters
- visitor management

Uvodno o interpretaciji / Introductory on interpretation

Jedan od najmoc¢nijih alata u zastiti prirodnih vrijednosti i ostale bastine jest: 77-
terpretacija. Ljudi e voljeti, zagovarati, podupirati i imati razvijen eti¢ki odnos sa-
mo prema onome $to su dublje upoznali, pod &iju su povr$inu zagrebli svim osje-
tilima. Samo ono §to u ¢ovjeku moze evocirati ljepotu i probuditi radost novoga
otkrivenja, samo e to ¢ovjek dozivotno pamtiti i zivahno nositi u sebi kao podsjet-
nik na raznolikost svijeta u kojem smo rodeni (1).

Interpretacija je edukacijska aktivnost koja ima za cilj otkriti znacenje prirodnih i
kulturnih resursa. Kroz brojne medije interpretacijom se povecava nase razumijeva-
nje, uvazavanje te posljedi¢no i zastita bastine. Razvoju filozofije interpretacije uvelike
su pridonijeli pioniri interpretacije — Enos A. Mills i Freeman Tilden. Enos A. Mills
(1870. - 1922.) u svom djelu Adventures of a Nature Guide iz 1920. godine (2) razvija
viSe nacela temeljem svoga osobnog iskustva kao interpretatora, koja su osnova uéin-
kovite interpretacije. On koristi pojam interpretirati kako bi opisao svoje vodenje pri-
rodom (Long’s Peak, Colorado). (3) Mills smatra da zadatak vodica nije samo voditi
posjetitelje na Setnje nego ih i nadahnuti, poticati na ljubav prema prirodi i postovanje
prirode te podijeliti s njima svoje odusevljenje (4). U prijevodu s latinskog, pojam in-
terpretirati: interpretare znadi otkriti smisao neke stvari (5).

Freeman Tilden (1883. — 1980.) bio je ameri¢ki pisac koji je proputovao SAD i
promatrao kako interpretatori u nacionalnim parkovima komuniciraju s posjetite-
ljima. Cijelo je vrijeme ispitivao i analizirao na koje metode i tehnike posjetitelji naj-
bolje reagiraju. Kao rezultat svoga istrazivanja, godine 1957. objavio je prvo izdanje
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W knjige Interpreting Our Heritage koja se bavi filozo-

F
IIIII erpr e|:1'n g Ou11 fijom, namjerama i nacelima interpretacije. Knjiga je

-
>

dozivjela i dva reizdanja, a posljednje godine 1977.
i ]TAGE (slika 1) (6).
' ¥

Ta je knjiga postala temelj buducega razvitka in-
terpretacije, a Tildena drze ocem interpretacije (4).
Tilden iznosi $est nacela interpretacije koja su uspo-
rediva s Millsovim nacelima. Tildenova (1977.) na-
Cela interpretacije jesu:

1. Bilo koja interpretacija koja na neki na¢in ne po-

I:REEN[AN 'HLDEN vezuje ono §to se prikazuje ili opisuje s osobnoséu ili

nekim iskustvom posjetitelja bit ée sterilna.

2. Informacija sama po sebi nije interpretacija; in-

SLIKA 1. Freeman terpretacija je otkrivenje temeljeno na informacija-

Tilden: naslovnica knjige ~ maj; svaka interpretacija bazira se na informacijama.

Interpreting Our Heritage,

FIGURE 1. Freeman Tilden:
A cover page of the book

3. Interpretacija je umijece koje je kombinacija vise
vjestina bilo da su prezentirani materijali znanstveni,
povijesni ili iz podrudja arhitekture; sve te vjestine su

1977., 3. izd.

Interpreting Our Heritage, ~Otvorene prema ucenju do odredene mjere.

5.

1977, 3rd Ed. 4. Osnovni cilj interpretacije nisu instrukcije nego

provokacije.
Cilj prezentacije — mora predstaviti ¢jelinu, a ne samo dio; ¢jelinu umjesto
pojedinih faza.
Interpretacija djeci (do 12 godina) ne smije biti pojednostavnjena prezenta-

cija za odrasle ve¢ mora imati potpuno drugadiji pristup; da bi postigla svoju
svrhu za nju treba razviti posebni program.

Beck i Cable (3) predlazu dodatnih devet nadela $to daje sljedecih petnaest:

1.
2.

Da pobudi zanimanje, interpretator mora povezati temu sa Zivotom publike.
Namjera interpretacije je viSe od pruzanja informacija, cilj joj je otkriti du-
blje znac¢enje i istinu.

Interpretacijska prezentacija, kao umjetnicko djelo, treba biti dizajnirana
kao pri¢a koja informira, zabavlja i prosvjetljuje.

Namjera interpretacijske pri¢e je nadahnuti i provocirati ljude da prosire
svoje vidike.

Interpretacija bi trebala prezentirati cjelokupnu temu ili tezu i zaokupiti ci-
jeloga pojedinca.

PRIRODOSLOVLJE 21(1-2) 129 — 146 (2021) 131



M. Mesari¢: Interpretacija privodne bastine Medimurja u funkeiji njezine zastite

6.

10.

11.

12.

13.

14.

I5.

Interpretacija za djecu, tinejdZere i starije, kad tvore jednoli¢ne grupe, treba-
la bi slijediti fundamentalno drugadije pristupe.

Svako mjesto ima povijest. Interpretatori mogu ozivjeti povijest da bi u¢inili
sada$njost zanimljivijom i buduénost znacajnijom.

Tehnologija moze otkriti svijet u novim uzbudljivim smjerovima. Medutim,
povezivanje tih tehnologija u interpretacijske programe mora biti u¢injeno s
predostroznos$cu i ozbiljnoscu.

Interpretatori moraju uzeti u obzir koli¢inu i kvalitetu prezentiranih infor-
macija. Fokusirana, dobro pripremljena interpretacija je snaznija nego pre-
dugi razgovor.

Prije primjene umjetni¢kih elemenata u interpretaciji, interpretator mora
biti upoznat s osnovnim komunikacijskim vjestinama. Kvaliteta interpreta-
cije ovisi o interpretatorovom znanju i vjestinama, koje se moraju kroz vrije-
me nadogradivati.

Interpretacijsko pisanje treba imati na umu $to ¢itatelji Zele znati, ali s ele-
mentima mudrosti, poniznosti i brige.

Interpretacijski program treba biti u moguénosti privuéi potporu — financij-
sku, volontersku, politicku, administrativou — potpora je potrebna za pro-

cvat programa.

Interpretacija treba uliti ljudima mogucnost i Zelju da osjete ljepotu njihova
okruzenja i pruziti zamah da se osigura zastita resursa.

Interpretatori mogu unaprijediti optimalna iskustva putem ciljanoga i pro-
misljenoga programa u osmisljenom okruzenju.

Strast je kljucan element za snaznu i efikasnu interpretaciju — strast za resur-
sima i strast za ljudima koji ¢e biti inspirirani njima.

Interpretacija je prijevod profesionalnih i Cesto slozenih izraza razli¢itih znan-

stvenih disciplina i struka u jednostavnije i razumljivije izraze na nadin da se ne izgu-

bi smisao i preciznost, a sa svrhom upoznavanja, razumijevanja, poticanja osjetljivo-

sti, entuzijazma i predanosti kod posjetitelja (7).

Iako Nacionalna parkovna sluzba SAD-a nije izmislila interpretaciju, uvelike je

zasluzna §to je javnost priznala interpretativne vrijednosti u razvijanju razumijeva-
nja i postivanja prirode i povijesti (8). Dugogodi$njim postojanjem interpretacijske
sluzbe unutar Nacionalne parkovne sluzbe u SAD-u, $kolovanjem interpretatora i
ulaganjem u programe i interpretacijske aktivnosti povecava se i obogacuje vrijed-
nost i uzitak boravka posjetitelja (4).

132
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Ciljevi interpretacije su visestruki, a najznacajniji su unaprje&enje razumijevanja
vrijednosti podru¢ja, promocija prirodnih i kulturno-povijesnih iskustava u lokal-
nim zajednicama, stimuliranje aktiviranja svih osjetila posjetitelja, razvoj mogucno-
sti za jacanje privatnoga turisti¢kog sektora te privlacenje financijskih sredstava iz
fondova za o¢uvanje i konzervaciju lokaliteta (7).

Planiranje interpretacije / Interpretation planning

Interpretacija odredenog podruéja pazljivo se planira i priprema kako bi klju¢ne
vrijednosti podrudja bile detaljno obradene, a potom i predstavljene raznovrsnim
metodama, imajuéi na umu razlicitosti posjetiteljskih grupa. Plan interpretacije
izraduje se u svrhu utvrdivanja op¢ih i posebnih ciljeva, ciljanih skupina, vrsta me-
dija koji su najprimjereniji za interpretaciju te pokazatelja uspjeha interpretacije (8).

Klju¢ni dokument pripreme interpretacije je plan interpretacije. Od njega pro-
izlaze svi ostali dokumenti, npr. planovi izlozbi, staza, oznacavanja, prodaje i drugi
(9). Prema Veverki (10) plan interpretacije moze obuhvacati vie podru¢ja i tada go-
vorimo o sistemskom planu. Sistem moze ukljucivati vise parkova ili povezati zajed-
nicke teme neke regije.

Plan interpretacije nastaje analizom dviju klju¢nih komponenata - potenci-
jalnih posjetitelja te resursa ili ponude. On identificira znacajke resursa te sugeri-
ra kako ih povezati s posjetiteljima. Definira viziju interpretacije te predlaze teme
i klju¢ne price koje su ujedno temeljne poruke za interpretirano podrucje. Nadalje,
definira metode interpretacije te pripadajuée medije — sustav oznacavanja, publika-
cije, razvoj izlozbi, proizvoda, programa i sl. Takoder, planom interpretacije treba
biti utvrdena organizacija i koordinacija rada interpretatora (9).

Tako postoje razli¢ite upute za izradu interpretacijskog plana, Knudson i sur. (9)
preporucuju primjenu ovih pet najvaznijih elemenata:

— Razmatranje ¢injenice tko su nam posjetitelji

— Definiranje resursa za interpretaciju

- Razvoj tema

— Utvrdivanje metoda interpretacije i medija

— Izradu upute za implementaciju Plana.

Prema Ratkovi¢ Aydemir i sur. (11) proces interpretacijskog planiranja provo-
di se u tri koraka: priprema, planiranje i provedba. Priprema obuhvaca prikupljanje

i analiziranje sve postojece planske dokumentacije; osnivanje upravnog odbora koji
Ce pratiti proces interpretacijskog planiranja; pisanje glavne upute i zadataka inter-
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pretacijskog planiranja; po potrebi imenovanje suradnika i savjetnika te po potrebi
pripremu prijavnice za financijsku potporu provedbe interpretacijskog planiranja.
Planiranje obuhvaca zadavanje mjerljivih ciljeva koji se Zele postici interpretacijskim
planom; istrazivanje i analiza pripremnih informacija, analiza terena, posjetitelja i
mogucih izazova; provodenje konzultacija i radionice s dionicima; izrada profila
posjetitelja i korisnika; identificiranje pri¢a (uz pratece materijale kao $to su ilustra-
cije, fotografije i sli¢ni sadrzaji); donoenje interpretacijske strategije koja obuhvaca
prijedlog koristenja interpretacijskih medija i alata; izrada prioritetne liste projeka-
ta; donosenje terminskog plana provedbe te donosenje preliminarnog troskovnika.
Provedba obuhvaca projektiranje i dizajn; razvoj sadrzaja i pisanje interpretacijskih
tekstova; realizaciju odnosno konkretne radove te evaluaciju.

Metode i mediji interpretacije / Methods and media of interpretation

Interpretatori bastine diljem svijeta slijede nacela interpretacije kako bi pobolj-
Sali vrijednost svojih programa i priblizili znacenje podrudja posjetiteljima, te u nji-
ma pobudili potpuno razumijevanje i postovanje mjesta na kojem se nalaze. Sluze
se interpretativnim tehnikama i metodama kako bi ostvarili ciljeve interpretacije,
obogatili iskustvo posjetitelja i osigurali njihovo zadovoljstvo (4). Mnogo je razli¢i-
tih na¢ina kojima se moze prenijeti poruka posjetitelju. Najgrublje se mogu podije-
liti s obzirom na to je li rije¢ o neposrednom ili posrednom doticaju interpretatora
i posjetitelja. Za uspjesnu interpretaciju potrebno je posti¢i ravnotezu u koristenju
neposrednih i posrednih metoda (9). Oblici neposredne interpretacije su formalna
predavanja, vodene Setnje, pri¢anje prica, demonstracije, posebne priredbe, progra-
mi za djecu, centri za posjetitelje, radionice, razli¢ite manifestacije. Posredna inter-
pretacija ostvaruje se putem internetskih stranica, izlozbi, publikacija, audiovizual-
nih programa, brosura, plakata, vodi¢a za samostalno snalazenje u prostoru, vodica
za prepoznavanje vrsta, karti pou¢nih puteva ili biciklistickih ruta (4).

S.H. Ham (12) u interpretaciji razlikuje vodene aktivnosti kao vrstu izravne in-
terpretacije te medije za samostalno koristenje (izlozbe, informativne ploce i staze)
kao neizravnu interpretaciju. Vodene aktivnosti se odnose na razli¢ite vrste nefor-
malnih predavanja ili govora, vodene $etnje te razlic¢ite demonstracije i rad u infor-
macijskim centrima. Govori se mogu odrzati gotovo svugdje, ali najéesce u amfi-
teatrima na otvorenom, muzejima, ulazima centara za posjetitelje, na lokalitetu u
prirodi i sl. Trajanje moze biti krace (10 do 15 minuta) pa do najdulje 45 minuta
(9). Vodene setnje za vecinu posjetitelja predstavljaju #ipicnu interpretaciju te se ra-
zlikuju od govora u tri znacajna elementa. Kod vodenih $etnji slusatelji su u pokre-
tu te se krecu od jedne do druge tocke, znacajnija je vizualizacija te $etnje iziskuju
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vi$e angazmana posjetitelja, fizicki i viemenski. Setnje je moguce organizirati tamo
gdje se ima nesto znacajno pokazati. Vodene Setnje najéesce traju 30 do 120 minu-
ta na udaljenostima 400 do 1 600 m. Ozivljavanje povijesti ili oZivljena interpreta-
cija je ona u kojoj interpretator prikazuje odredenu osobu iz povijesti dok je me-
todom personifikacije moguce prikazati i drugo zivo bice (osim ¢ovjeka) ili stvar.
Personifikacija je posebno znacajna za rad s djecom. Takoder, kao metoda interpre-
tacije moguca je i lutkarska predstava ili lutajuca interpretacija gdje se interpreta-
tor krece medu posjetiteljima i trazi ljude s kojima ée razgovarati. Interpretatori u
informacijskim centrima (koji mogu biti i dio centara za posjetitelje) najéesée da-
ju razlicite informacije posjetiteljima na upit, ali imaju i zna¢ajnu ulogu u ulaznom
informiranju posjetitelja u neko podrudje, upucujuéi ih na moguénosti prilikom
posjeta (12).

Muzeji i centri za posjetitelje imaju sredi$nje mjesto u o¢uvanju i prezentaciji ba-
stine nekog podrudja. U muzeju se izlazu originalni predmeti koji su iz udaljenijeg
podru¢ja, dok se u centru za posjetitelje izlazu predmeti iz neposrednog okruzenja.
Centar za posjetitelje je pozivnica u Zivi muzej oko centra (9). Centri za posjetite-
lie pojacavaju osjecaj odlaska u neko podruéje i prvi su iskorak prema njegovu otkri-
vanju. Oni predstavljaju mjesto na kojem posjetitelji moraju biti informirani o os-
novnim elementima vezanima uz posjecivanje (8). Kada posjetitelji dodu u muzej ili
centar za posjetitelje dio vremena posvecuju i izlozbama. Izlozbe iziskuju kreiranje
one poruke koja pobudi i educira posjetitelja (9). Jedan od najznacajnijih komuni-
kacijskih medija su informativne ploce (12) &ja izrada iziskuje vrijeme, kompleksno
planiranje te ¢esto skuplje materijale za njihovu izvedbu.

Poucne staze vode posjetitelje kroz definirane to¢ke odnosno stajalista, a svaka
od njih prezentira dio teme. Koriste se kako bi pokazale posjetiteljima sadrzaje ko-
je inace ne bi vidjeli ili zamijetili. Prednost pou¢nih staza je da su, ovisno o lokal-
nim uvjetima, dostupne svakodnevno i to tijekom cijelog dana. Na pou¢nim staza-
ma se koriste tri razli¢ita medija: ploce i brosure za ¢itanje te audiovodici za slusanje
(12). Pou¢ne su staze namijenjene Sirokoj javnosti pa kako posjetitelji najéesée nisu
stru¢njaci, potrebno je birati sadrzaje koji su im zanimljivi i razumljivi bez obzira na

predznanje (8).

Prema nadinu obilaska postoje klasi¢ni pjesacki, cestovni, podvodni, brodski i sl.
Duljina staze ovisi o njezinoj vrsti, ali bi, prema misljenju stru¢njaka, duljina pjesa¢-
kih staza trebala biti do 1 600 m, $to u Republici Hrvatskoj u veéini slu¢ajeva nije
slucaj, vec su staze puno duze. Biciklisti¢ke su staze u pravilu puno duze. Prosje¢no
bi zadrZavanje na stazi trebalo biti 20 do 45 minuta jer je bitno zainteresirati posje-
titelja da ukoliko i ne voli hodati bude zadovoljan $to je na stazi. Postoji mnogo ra-
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sprava oko ¢injenice koliko tocaka staza treba imati, ali preporucuje se ne prelaziti
15 (12). Martini¢ (8) predlaze obradu jedne teme kroz optimalno 7 to¢aka te pred-
laze da se razmotri mogucnost izvodenja staze u dvije inadice, kracoj i duzoj, a kao

najprikladniju duzinu navodi 2 do 5 km.

Najcesci oblik staze je kruzni, pa je pocetak i zavr$etak staze u jednoj to¢ki. Mo-
guca je i izvedba podvrste kruzne staze u obliku broja osam ¢ime je omoguceno po-
sjetiteljima da odluce Zele li nakon prvoga kruga nastaviti drugi ili zavrsiti obilazak.
Treéi naj¢eséi oblik staze je pravocrtan ¢ije je glavno ogranicenje $to je potrebno vra-
¢anje po istoj ruti (12).

Interpretacija prirodne bastine Medimurja / Interpretation of the
Medimurje natural beritage

Uzmemo li u obzir gustocu naseljenosti Medimurja od 156 stanovnika/ km?, $to
je znacajni i dugotrajni antropogeni utjecaj ovjeka na fizicki prostor zavicaja izme-
du dviju rijeka, interpretacija prirodne bastine Medimurja postaje ogromni izazov.
Naime, prirodni fenomen u Medimurju mora se interpretirati u odnosu na ¢ovjeka,
razvoj ljudskih naselja te veliki utjecaj na fizicki prostor. Kao dijametralno suprot-
na krajnost jest interpretacija divljine, fizi¢kog prostora u kojemu je ¢ovjek tek pro-
laznik koji se ne zadrzava, pa stoga interpretacija divljine ukljucuje ¢iste izvorne sa-
stavnice prirode i njihove meduodnose bez uplitanja ¢ovjeka. To¢nije, uz posredno
uplitanje ¢ovjeka putem, primjerice, klimatskih promjena i utjecaja istih na global-
ne (ne)prilike. Divljine u Medimurju nema, a i u Europi je prili¢no rijetka. Interpre-
tacija prirodne bastine Medimurja, dakle, nuzno ukljucuje i povijesnu komponen-
tu. Primjerice, prilikom dublje interpretacije prirode Medimurja vazno je publiku
zaintrigirati informacijom o tome kad je u Medimurju ubijen posljednji vuk. Vuk
je jedna od najvaznijih karika u prehrambenom lancu izvorne prirode, a tamo gdje
vuk bude uklonjen po¢inju vrijediti posve drukéija pravila na razini ekosustava. Vu-
kovi su iz Medimurja nestali oko godine 1880., pa se otada priroda Medimurja ra-
zvijala na drukdiji nadin. Valja li danas u interpretaciji prirode Medimurja govoriti o
vuku? Svakako! Posebno ako zelimo da ekoloska slika danasnjega Medimurja posje-
titelju bude potpuna.

Jedna od najc¢eséih pogrjesaka koja se iz neznanja ili nehaja javlja u javnoj komu-
nikaciji jest izjava kako u Medimurju imamo netaknutu prirodu. Taj se epitet no-
vinarima i djelatnicima u turizmu ¢ini kao mamac za modernog posjetitelja ili tu-
rista koji voli takve predjele, naime, netaknute. No, priroda Medimurja je sve samo
ne netaknuta. Zapravo je vrhunsko umijece interpretirati taknute prirodne vrijed-
nosti Medimurja, a da posjetitelj bude zaintrigiran kao da je u divljini ili u muze-
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ju svjetskoga glasa. Tu je klju¢na kvalitetna interpretacija, bila ona usmena, putem
knjige, filma ili naj¢e$¢eg medija na samom terenu — poucne ploce ili cijele pouc¢ne
staze (1).

Ne mozemo govoriti o znacajnijoj interpretaciji prirodne bastine u planiranom
i upravljanom smislu do institucionalizacije zastite prirode, $to se dogada godine
2007. U razdoblju prije toga pionirska se interpretacija provodi na podruéju Opéi-
ne Sveti Martin na Muri te Domasinec. Lokalnom su inicijativom poc¢etkom i sredi-
nom 2000-ih godina kreirane pou¢ne staze Mlinarov pou¢ni put (slika 2) te Pou¢na
staza Mur$¢ak. Tih su godina napravljene i obavijesne ploce uz zasticena stabla Me-
dimurske Zupanije.

®

.
=
erice &
PIEVICE

®

NACESCE

RIBE U
STAROM
TOKU
RLJEK

MURE -

()}

SLIKA 2. Mlinarov poucni put (13)
FIGURE 2. Mlinar’s educational trail (13)
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Kroz djelovanje javne ustanove koja upravlja zasticenim dijelovima prirode u
Medimurskoj Zupaniji kreiran je prvi centar za posjetitelje zasticene medimurske
prirode, otvoren 22. travnja 2008. godine. Centar za posjetitelje u Krizoveu funkei-
onira u obnovljenom objektu Stare $kole kojeg je naselje Krizovec darovnicom go-
dine 2007. prenijelo u vlasnistvo Medimurske prirode — Javne ustanove za zastitu
prirode. Prva izlozba godine 2008. bila je Mamut u Medimurju realizirana u surad-
nji s Hrvatskim prirodoslovnim muzejom iz Zagreba.

Centar za posjetitelje u Krizoveu od 2008. do 2019. godine nudi programe pri-
lagodene grupi posjetitelja koji obuhvacaju edukativno predavanje o zasticenoj me-
dimurskoj lokaciji u trajanju od 45 ili 90 minuta i/ili terenski obilazak zasticenog
podruéja uz struéno vodenje edukatora ili ¢uvara prirode. U vecini slu¢ajeva to je
obilazak Regionalnog parka Mura-Drava u naselju Zabnik, ukljué¢ujuc¢i pouénu
stazu Mlinarov poucni put, uz moguénost tematske radionice, promatranja ptica
na promatra¢nici u Zabniku (edukativni program Ptice uz Muru) i posjet Pasnjaku
medimurskog konja (edukativni program Medimurski konj). Na godi$njoj razini
Medimurska priroda — Javna ustanova za zastitu prirode organizirala je i dane otvo-
renih vrata kako u Centru za posjetitelje u Krizovcu tako i na Pasnjaku medimur-
skog konja u Zabniku, tematske sezonske izlozbe (npr. Mamut u Medimurju, Zasti-
ta prirode i poljoprivreda, Skrivene usluge koje nam priroda pruza) te proglasavala
godinu neke vrste ili prirodnog fenomena. Organiziran je niz volonterskih progra-
ma poput spasavanja vodozemaca od stradavanja na prometnicama, ¢i$éenja obale
za bregunice, monitoringa jelenka, izrade kuéica za ptice i sl.

Svake trece godine Medimurska priroda je domacéin medunarodne manifestaci-
je Pohod uz Muru, koja se odrzava u povodu Svjetskoga dana moévarnih stanista 2.
veljace (14).

Kroz svoje djelovanje Medimurska priroda — Javna ustanova za zastitu prirode
kreirala je znaajan broj interpretacijskih plo¢a i ostale posjetiteljske infrastrukeure
diljem Medimurja (slika 3). Tijekom godine 2015. postavljene su u Zabniku i Koto-
ribi promatrac¢nice za ptice te je formiran pasnjak s medimurskim konjima u nase-
ljima Vrhovljan i Zabnik. Pou¢na staza Kursanski lug duljine 1 100 m otvorena je 8.
rujna 2018.

Najznadajniji iskoraci u interpretaciji medimurske prirodne bastine napravlje-
ni su od kraja godine 2018. Nakon vi$e godina planiranja i izvedbe tijekom 2019.,
2020. i pocetkom 2021. otvorena su tri znacajna interpretacijska sadrzaja koji ¢ine
osnovu interpretacije prirodnih vrijednosti Medimurja. To su Centar za posjetitelje
Med dvemi vodami, pouéna staza Svetomartinska Mura te edukacijsko-istrazivacki
centar Matulov grunt. Na sva tri navedena lokaliteta provode se tematski programi s
ciljem interpretacije prirode te potrebe njezina o¢uvanja. Osim interpretacijskih go-

138 PRIRODOSLOVLJE 21(1-2) 129 - 146 (2021)



M. Mesarié: Interpretacija prirodne bastine Medimurja u funkciji njezine zastite

SLIKA 3. Posjetiteljska infrastruktura vezana uz prirodu u Medimurskoj Zupaniji —
stanje u veljaci 2020. godine (1)

FIGURE 3. Visitor infrastructure related to nature in Medimurje County - situation in
February 2020 (1)

SLIKA 4. Radionica Vode u zavi¢aju (15)
FIGURE 4. Workshop Waters in my county (15)
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vora i vodenih Setnji, interpretatori educirani od strane Medimurske prirode i krov-
ne udruge za interpretaciju bastine Europe Interpret Europe provode i tematske ra-
dionice (slika 4) te organiziraju razli¢ita dogadanja kao $to su predavanja, tematske
izlozbe ili predstave i performansi na otvorenome.

Centar za posjetitelje Med dvemi vodami | Between Two Waters Visitor
Center

Centar za posjetitelje Med dvemi vodami otvoren je 19. lipnja 2020., a rezultat je
dugogodi$njeg promisljanja o tome da je Medimurju potrebno mjesto na kojem ée
posjetitelji dobiti sve relevantne informacije o tome $to je vrijedno u medimurskoj
prirodi te kamo se uputiti u istrazivanje te prirode kad zavrse s razgledom izlozbe u
Centru. Centar je interpretacijska nadogradnja posjetiteljske infrastrukeure uteme-
liene godine 2008.

SLIKA 5. Centar za posjetitelje Med dvemi vodami nalazi se na Trgu medimurske
prirode (snimio Davorin Mance)

FIGURE 5. Between Two Waters Visitor Center is situated on the Square of Medimurje
Nature (Photo: Davorin Mance)

Centar se nalazi u naselju Krizovec na Trgu medimurske prirode 1 (slika 5). Kri-
zovec je selo u sastavu Grada Mursko Sredi$ce, a Trg medimurske prirode je jedini
i prvi hrvatski trg koji je posvecen prirodi. Ovdje se ujedno nalazi i sjediste Medi-
murske prirode — Javne ustanove za zastitu prirode. Ukupna katastarska povrsina
Zestice Centra za posjetitelje iznosi 3 200 m?, od ¢ega je 700 m* gradevina na dvije

v 2 . . . v . 2
etaze, 50 m” zasebni sanitarni ¢vor i 16 m” drvena brvnara.
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U prizemlju Centra dvije su moderno opremljene galerije Mura (slika 6) i Drava
(slika 7) sa stalnim interpretacijskim postavom i suvenirnicom te ulaznim infopul-
tom. U okoliu Centra nalazi se interpretacijska brvnara Moj hrast Adam te dje¢-
je igraliSte Rje¢ica. Glavna poruka koja se prenosi posjetiteljima Centra je: Priroda
moze bez Covjeka, a moze li covjek bez prirode?

SLIKA 6. Galerija Mura u Centru za posjetitelje Med dvemi vodami
(snimio Davorin Mance)

FIGURE 6. Mura gallery in Between Two Waters Visitor Center
(Photo: Davorin Mance)

SLIKA 7. Galerija Drava u Centru za posjetitelje Med dvemi vodami
(snimio Davorin Mance)

FIGURE 7. Drava gallery in Between Two Waters Visitor Center
(Photo: Davorin Mance)
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Sto je mrtvica, ima li i Medimurje svoga bakalara, zasto je bitno o¢uvati breguni-
ce, tko su laporasi, o ¢emu pripovijeda legenda o dravskom vodenjaku, tko su fljoj-
sari, koja ptica tropskog izgleda leti Medimurjem, zasto su kockavica i crnkasta sasa
ugrozene vrste — tek su dio zanimljivosti koje interpretira ovaj Centar.

Osim Centra za posjetitelje Med dvemi vodami tijekom 2019.12020. kreirani su
i popratni interpretacijski mediji i alati kao $to su edukativni filmovi koji se koriste
za tematske radionice, fotomonografija o prirodnoj bastini Medimurske Zupanije i
internetska stranica Centra za posjetitelje Med dvemi vodami.

Poucna staza Svetomartinska Mura | Educational trail Svetomartinska
Mura

Uz desnu obalu rijeke Mure na podrudju najsjevernije hrvatske jedinice lokalne
samouprave Opcine Sveti Martin na Muri, uredeno je pet kilometara staze pogodne
za pjesacenje ili bicikliranje. Staza je otvorena 26. lipnja 2020. godine, a nadogradnja
je pionirskog Mlinarovog pou¢nog puta. Kroz dvadeset interpretacijskih ploca (slika
8) povezanih u kruznu stazu interpretiraju se prirodne vrijednosti uz rijeku Muru te
tradicijske djelatnosti kao $to je skelarstvo, mlinarstvo i ekstenzivno stocarstvo.

Staza Svetomartinska Mura prilagodena je za obilazak osoba s invaliditetom, a
obilazak upotpunjuje i aplikacija Med dvemi vodami (slika 9) koja se koristi kao au-
diovodi¢, podrska u interpretaciji sadrzaja slijepim i slabovidnim osobama te do-
datni broja¢ posjetitelja. Staza se nalazi u zasticenom podruéju Regionalni park
Mura—Drava, a $iri prostor uz rijeku Muru takoder je i dio hrvatsko—madarskog
Prekograni¢kog rezervata biosfere Mura—Drava—Dunav proglasenog od strane
UNESCO-a2012. godine.

Edukacijsko-istrazivacki centar Matulov grunt | Educational and
research center Matulov Grunt

Stara hiza u Frkanovcu gradena je prije viSe od stotinjak godina u duhu tradicije
medimurskoga kraja. Predstavlja dobro o¢uvani primjer seoske arhitekture gornjeg
Medimurja. Rekonstrukcijom i prenamjenom hize, pripadajuce gospodarske zgra-
de i gruntista (slika 10) kreiran je edukacijsko-istrazivacki centar otvoren 10. ozujka
2021. Interpretira raznolikost leptira, vlazne livade te tradicijsku ko$nju koja je ne-
ophodno potrebna za njihovo o¢uvanje.

U kajkavskom dijalektu za rije¢ leptir koristi se izraz matul, a za parcelu odnosno
posjed rije¢ grunt. Stoga je u duhu medimurske kajkavstine centar nazvan Marulov
grunt. Nalazi se na podruéju ekoloske mreze Natura 2000 naziva Medimurje, neda-
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SLIKA 8. Jedna od dvije ulazne interpretacijske ploca na stazi
(snimila Mihaela Mesari¢)
FIGURE 8. One of two entrance info boards on the trail
(Photo: Mibaela Mesaric)

SLIKA 9. Aplikacija Med dvemi vodami koristi se kao audiovodic¢ te je podrska u
interpretaciji osobama s posebnim potrebama (snimila Mihaela Mesari¢)

FIGURE 9. Application Between Two Waters is an audio guide and support for the
blind and visually impaired visitors (Photo: Mihaela Mesaric)
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leko od spomenika prirode Bedekoviceve grabe. Matulov grunt ima osim interpre-
tacijskih sadrzaja i prostor za boravak te stvaralacki rad. Zato ima i rezidencijalnu
namjenu za istrazivace i umjetnike. Pomoéni objekt sa starom presom i vanjski dio
objekta prostor je za predavanja, radionice i sli¢na dogadanja.

SLIKA 10. Centar Matulov grunt snimljen iz zraka (snimio Davorin Mance)
FIGURE 10. Center Matulov Grunt from above (Photo: Davorin Mance)

Zakljucak / Conclusions

Interpretacija ima izrazito znacajno mjesto u zastiti prirode, $to potvrduje i ¢inje-
nica da se jedno od poglavlja planova upravljanja zasticenim podru¢jima u Republici
Hrvatskoj odnosi na temu Upravljanje posjecivanjem, interpretacija i edukacija. In-
terpretacija moze donijeti brojne dobrobiti lokalnoj zajednici i posjetiteljima nekog
podrudja, a dugoro¢no utjece na unaprjedenje prirodne, ekonomske, kulturne i soci-
jalne odrzivosti toga podrudja. Najznacajnije su dobrobiti interpretacije bastine:

- obogacuje dozivljaj i iskustvo posjetitelja
- potiée svijest posjetitelja 0 vaznosti njegove osobne uloge u zastiéenom po-
drudju i razumijevanje slozenosti odrZivog suzivota
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— doprinosi smanjenju nepotrebnog unistavanja ili ostecivanja nekoga zasti-
¢enog podrudja poticanjem brige i interesa posjetitelja za doti¢no podrué-
je, ¢ime interpretacija doprinosi smanjenju troskova odrzavanja i redovnih
popravaka

— jedan je od naju¢inkovitijih na¢ina izgradnje institucionalnog brenda javnih
ustanova za upravljanje zasticenim podru¢jima i dobivanja podrske javnosti

- jednako kod lokalnih stanovnika kao i kod posjetitelja pobuduje osjecaj po-
nosa prema zemlji ili regiji, lokalnoj i nacionalnoj kulturi i bastini

- potice suradnju u turistickom promicanju odredenog zasticenog podruéja

—  motivirajavnost za poduzimanje aktivnosti u podruéju zastite prirode i bastine

— otvara mogucnosti generiranja financijskih sredstava za ulaganja u uprav-
ljacke aktivnosti u zasticenim podruéjima

— otvara nova radna mjesta u lokalnoj zajednici, kao $to su na primjer turisti¢-
ki vodi¢i interpretatori, zaposlenici u novootvorenim centrima za posjeti-
telje, zaposlenici na odrzavanju tematskih i pou¢nih staza, proizvodadi ru-
kotvorina, suveniraisl. (11).

Unato¢ pandemiji virusa korona i nemoguénosti prihvata posjetitelja gotovo pet
mjeseci, Centar za posjetitelje Med dvemi vodami je tijekom prve godine djelovanja
obislo 4 000 posjetitelja, a Svetomartinsku Muru 10 000. Matulov grunt je u svoja
prva Cetiri mjeseca djelovanja ugostio 3 000 posjetitelja, istrazivace noénih leptira te
dvoje umjetnika — sveukupno vise tjedana boravka. Navedeno potvrduje da se $iri
poruka takvih interpretacijskih sadrZaja, a to je da ¢ovjek bez prirode ne moze i kraj-
nje je vrijeme da se okrene njezinom oc¢uvanju. Zastita prirode nije vise zastita poje-
dine nepoznate vrste kukea ili ptice ve¢ ¢ovjeka i resursa kao $to su pitka voda i &isti
zrak bez kojih ne mozemo ni Zivjeti niti prezivjeti.
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OBLJETNICE

30. godina Odjela za prirodoslovlje i matematiku
Matice hrvatske

Pripremila: Jasna Matekalo Draganovi¢, procelnica Odjela

Osnivanje

Zbog dogadaja godine 1971., poznatih sudionicima kao ,,Hrvatsko proljece” i
njihovim protivnicima kao ,,maspok* (masovni pokret), u sije¢nju 1972. zabranje-
ne su sve aktivnosti Matice hrvatske i iznudena kolektivna ostavka njenih upravnih
tijela.

i matica hrvatsk

41900 Zareis  Lica Mabcs hevatsos 4 Tasatins 278181
Zenrd EVOA-ATE LD # Cowied rof 2H7I1TNNE.

4 matica hrvatska

45 S i i e
T A s s i FTR A,

Trudibent brej:

s, 2. veliade 1991, Zageb. 12, odujke—1551.

Fedtovana gespods, U Zagrebu u sredidniicl Matice nrvatake,
Fosivamo Vas ma satanak obaove 0djela za privedoslovije Matice

hreateks, kojl e se ofrlati 11, efuka 1951. u preatorijasa Matice dana 11, ofujka 1991., cbnovljen Je 0djel za prirodeslovlie

hrrvateke, Ulica Matice hrvatske br. 2, u 14 sati. Za ssstessk predla-

DNEVED RED:

1. Obnove Odjela =a prirodesleovlje
2. Degewer o prograsu rada

3. Razme.

Molimo Yas dn re sdszovete pomive, te Var srdafno pordfavlie-
mo.

Frof.dr. Nesad Trimsjetié, v.r.

Matice hrvatske. Obnoviteljsko) sjednici prisustvovali su

or. 5. Bosanae, Prof. I.Batula, Dr. M. Bednjak, Prof.K.Humsks,
Dr. A.Janekovid, Dr.S.Nikolié, Peef. V. Paar, Prof. M,
Privanié, Dr.T.Sercar, Dr.M.Tarle, Prof.2.Trgovievié,

Prof. WN.Trinajstid.

Za predajedniks Cdjela je izabean Prof.N.Trinajstid.

Frogras rads ukljuiule popularizaciju prirsdnih znanosti,
istrafivanje povilesti hrvatske znancsti § kulturclodki
aapskt snanostl. Pstlicat fo nakladnu 4jelatnoat u prircde-
slevlju, te inlcirati csnivanje asocijacije hMrvatakih
prirodosnanatvenih druitava pri Matief.

Fossban interes ova) novoosnovani odjel ims za sursdniu
3 ograncima Matice hrvatske 1 s njiss namjerava ito
prije dogevoriti cdriavanje popularnin predavanja,
razgovera 1 tribims

Stjepan Sulié

Slika 1. Poziv za obnoviteljski sastanak ~ Slika 2. Sluzbeni zapisnik Obnoviteljskog
Odjela za prirodoslovlje Matice hrvatske  sastanka Odjela za prirodoslovlje Matice
hrvatske

Nastavak djelovanja Matice hrvatske ostvaren je tek 8. prosinca 1990., kada je
odrzana njena obnoviteljska skupstina. Svega tri mjeseca nakon toga, 11. ozujka
1991., odrZan je sastanak za obnovu rada prirodoslovaca, pa je od dotadasnje Sekcije

za prirodoslovlje u novom organizacijskom obliku nastao samostalni Odjel za priro-
doslovlje Matice hrvatske (slike 1i2).
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30. godina Odjela za privodoslovlje i matematiku Matice hrvatske

Na prvom sastanku, osim Nenada Trinajstic¢a, sudjelovali su Slobodan Bosa-
nac, Marijan Bo$njak, Ivan Butula, Kre$imir Humski, August Janekovié, Son]a
Nikoli¢, Vladimir Paar, Vladimir Pribanié, Tvrtko-Matija Sercar, Marijan Su-
nji¢, Marko Tarle i Zel)ko Trgovcevid.

Za procelnika Odjela izabran je akademik Nenad Trinajsti¢ (slika 3).

Slika 3. Akademik Nenad Trinajsti¢ (1936. — 2021.)

Drugom sastanku Odjela nazo¢ili su i matematicari, Vladimir Cepulic’ i Dar-
ko Veljan. Na njihov je prijedlog imenu Odjela dodano ,,i matematiku®, tako je puni
naziv postao Odjel za prirodoslovlje i matematiku.

Na prvim su sjednicama Odjela dogovoreni temeljni zadatci rada — populari-
zacija prirodnih znanosti, osvjetljavanje rada hrvatskih prirodoslovaca, dakle otkri-
vanje i biljezenje povijesti hrvatske znanosti. Tome treba dodati promicanje hrvat-
ske prirodoslovne bastine uz isticanje njezinih kulturoloskih aspekata. Zacrtani su
osnovni kriteriji za pisanje o hrvatskim prirodoslovcima: njihov znanstveni dopri-
nos, posebice za nasu sredinu te prisutno rodoljublje u izgradnji nacionalnog iden-
titeta. Ubrzo su pokrenuti simpoziji o hrvatskim prirodoslovcima. Veé 7. veljace
1992., u povodu 150. godina djelovanja Matice hrvatske, odrzan je prvi skup Hr-
vatski prirodoslovci. To je bio prvi znanstveni skup u neovisnoj Republici Hrvatskoj,
koja tada — buducdi da je proglasena 15. sije¢nja iste godine — nije bila stara ni mje-
sec dana. Predavanja sa skupa tiskana su u Hrvatskom znanstvenom zborniku 2(1)

(1993) 1-188.
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30. godina Odjela za prirodoslovije i matematiku Matice hrvatske

Odrzavanje znanstvenih skupova Hrvatski prirodoslovci

Od tada se znanstveni skupovi odrzavaju svake godine. Na njima je, uz pozna-
te i priznate, po prvi put prikazan zivot i djelo mnogih nasih manje poznatih znan-
stvenika. Nakon prvih $est skupova odrzanih u Zagrebu, godine 1995. odlu¢eno je
da se skupovi Hrvatski prirodoslovci ubuduée odrzavaju u drugim gradovima. Osim
znanstvenih skupova Hrvatski prirodoslovci (tablica 1), Odjel je organizirao i mno-

ge druge skupove.

Tablica 1. Znanstveni skapovi Hrvatski prirodoslovci

L. Istaknuti hrvatski prirodoslovci u Domovini

1. Hrvatski prirodoslovei 1

Zagreb, 7. veljace 1992.

2. Hrvatski prirodoslovci 2

Zagreb, 17.118. lipnja 1993.

3. Hrvatski prirodoslovci 3

Zagreb, 7. listopada 1994.

4. Hrvatski prirodoslovci 4

Zagreb, 6. listopada 1995.

5. Hrvatski prirodoslovci 5

Zagreb, 4. listopada 1996.

6. Hrvatski prirodoslovci 6

Zagreb, 3. listopada 1997.

7. Hrvatski prirodoslovci 7

Osijek, 2. listopada 1998.

8. Hrvatski prirodoslovci 8

Rijeka, 8. listopada 1999.

9. Hrvatski prirodoslovci 9

Zadar, 6. listopada 2000.

10. Hrvatski prirodoslovci 10

Dubrovnik, 25.126. listopada 2001.

11. Hrvatski prirodoslovci 11

Pozega, 11.112. listopada 2002.

12. Hrvatski prirodoslovci 12

Pazin, 17. 1 18. listopada 2003.

13. Hrvatski prirodoslovci 13

Gospié, 15.1 16. listopada 2004.

14. Hrvatski prirodoslovci 14

Knin, 14. 1 15. listopada 2005.

15. Hrvatski prirodoslovci 15

Koprivnica, 13. i 14. listopada 2006.

16. Hrvatski prirodoslovci 16

Petrinja, 12. i 13. listopada 2007.

17. Hrvatski prirodoslovci 17

Varazdin, 17. 1 18. listopada 2008.

18. Hrvatski prirodoslovci 18

Vukovar, 16.1 17. listopada 2009.

19. Hrvatski prirodoslovci 19

Vis, 22.123. listopada 2010.

20. Hrvatski prirodoslovci 20

Sinj, 14.115. listopada 2011.

21. Hrvatski prirodoslovci 21

Imotski, 19. 1 20. listopada 2012.

22. Hrvatski prirodoslovei 22

Krizevci, 18.1 19. listopada 2013.

23. Hrvatski prirodoslovei 23

Vinkovi, 10. 1 11. listopada 2014.
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30. godina Odjela za prirodoslovije i matematiku Matice hrvatske

24. Hrvatski prirodoslovci 24

Sarajevo, 23. i 24. listopada 2015.

25. Hrvatski prirodoslovci 25

Karlovac, 21. listopada 2016.

26. Hrvatski prirodoslovci 26

Zabok, 20.121. listopada 2017.

27. Hrvatski prirodoslovci 27

Senj, 19.120. listopada 2018.

28. Hrvatski prirodoslovei 28

Rovinj, 10. 1 11. listopada 2019.

29. Hrvatski prirodoslovci 29

Klanjec, 10. 1 11. listopada 2020.

30. Hrvatski prirodoslovci 30

Cakovec, 16. prosinca 2021.

II. Hrvatski prirodoslovci u Americi i svijetu

1. Istaknuti hrvatski znanstvenici u Americi

Zagreb, 21. lipnja 1996.

2. Istaknuti hrvatski znanstvenici u Americi

Zagreb, 24. lipnja 1997.

3. Istaknuti hrvatski znanstvenici u svijetu

Zagreb, 19. lipnja 1998.

Godine 1994. proéelnik Odjela postaje dr. sc. Marko Tarle (slika 4), a za tajni-

cu Odjela izabrana je prof. dr. sc. Snjezana Pausek Bazdar.

Slika 4. Dr. sc. Marko Tarle (1934. - 2016.)

Rad Odjela se nastavlja $iriti. Jedan od ciljeva bio je predstavljanje mladih znan-
stvenika, da bi se dobio uvid u buduénost hrvatskoga prirodoslovlja.
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30. godina Odjela za prirodoslovije i matematiku Matice hrvatske

— 13. svibnja 1994. odrzan je skup Perspektive razvoja hrvatskog prirodoslovija u
kojem su sudjelovali istaknuti znanstvenici (Znanstveni zbornik Matice hrvatske te-
¢aj 3, svezak 1).

—23.-25.lipnja 1994. s Odjelom za filozofiju odrzan je skup pod nazivom Filo-
zofija i znanost. — 29. studenoga 1998. u spomen preminulim znanstvenicima odr-
zan je skup Sjecanja na Kresimira Humskoga (1939. — 1997.) i Zdenka Majerskoga
(1937. — 1988.), uz sudjelovanje Hrvatskoga kemijskog drustva i Tehnoloskog fa-
kulteta SveudiliSta u Zagrebu; Kem. Ind. 48 (1999) 781-84.

— Godine 1996. Odjel prireduje s Muzejom Klovicevi dvori predavanje Hrvaz-
ski prirodoslovci — predsjednici Matice hrvatske (Oton Kulera, Fran Tucan, Hrvoje
Ivekovi¢ i Filip Lukas).

— Zajedno s Hrvatsko-ameri¢kim drustvom i Maticom iseljenika Odjel je odr-
zao skupove Iszaknuti hrvatski znanstvenici u Americi (21. lipnja 1996. i 24. lipnja

1997.) i

— Istaknuti hrvatski znanstvenici u svijetu (19. lipnja 1998.) na kojima je prika-
zano po osam nasih zna¢ajnih prirodoslovaca. (Zbornici Matice iseljenika 1997.,

1999.11998.) (tablica 1).

— 15. listopada 1996. odrzana je Spomen priredba u povodu 60. godisnjice Zivo-
ta i 35 godina znanstvenog rada Nenada Trinajstiéa na kojoj sudjeluje vise govorni-
ka. Uz Odjel u organizaciji skupa sudjelovao je i Fakultet za kemijsko inzenjerstvo i
tehnologiju Sveudilista u Zagrebu (A. Janekovi¢: Pogled s visine od sezdeser godina —
akademik Nenad Trinajsti¢, Polimeri 18 (1997) 181-188).

— 5. travnja 1997. odrzan je skup Znanost i opée dobro.

— Godine 1996. na poticaj Odjela Sveudiliste u Zagrebu postavilo je spomen-plo-
¢u Duri Pilaru, prvom prirodosloveu — rektoru Zagrebackog sveucilista na njegovoj
rodnoj kuéi (Zagreb, Berislaviceva 3).

— 20. prosinca 1996. Ogranak Matice hrvatske u Krizevcima, Visoko gospodar-
sko udiliste u Krizevcima i Odjel za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske or-
ganizirali su Krizevacke znanstvene razgovore L.

— 23. travnja 1997. organizirani su Krizevacki znanstveni razgovori IL: Etika i
2nanost.

— 24. travnja 1998. organizirani su Krizevacki znanstveni razgovori II1.: 7zjna
Zivota.

— 23. travnja 1999. Krizevacki znanstveni razgovori [V.: Geneticko inZenjerstvo
— san ili mora.
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Godine 2000. za pro¢elnicu Odjela izabrana je mr. sc. Jasna Matekalo Draga-
novi¢ (slika 5). Cetiri godine kasnije, nakon provedene rasprave, jednoglasno je do-
nesena odluka da se procelnica izabire trajno.

Slika 5. Mr. sc. Jasna Matekalo Draganovié

Iste je godine za tajnika Odjela izabran dr. sc. ieljko Mrak, koji je tu duzost
obavljao do 2019. Tada je za tajnika izabran Darko Mihelj, dipl. ing. biol. no ve¢
ga je sljedece godine na tom mjestu zamijenio dr. sc. Hrvoje Fulgosi.

Proc¢elnica Jasna Matekalo Draganovi¢ nastavila je s ve¢ uhodanim aktivnostima
Odjela, nastojeci ih proiriti i obogatiti.
— 5. srpnja 2004. predsjednistvo HAZU prihvatilo je prijedlog Odjela da Ra-

zred za prirodne znanosti i Razred za matematicke i kemijske znanosti budu pokro-
vitelji znanstvenog skupa Hrvatski prirodoslovci. Od tada ta se praksa nastavlja do

danas (slika 6).

— 2.velja¢e 2005. u suradnji s Ministarstvom kulture i Drzavnim zavodom za za-
Stitu prirode organizirana je tribina Buducnost na rubu mocvare.

—20. listopada 2017. u povodu obiljezavanja 175. obljetnice postojanja Matice
hrvatske Odjel je s Ogrankom MH iz KriZevaca organizirao znanstveni skup Uloga
Matitina nakladnistva u oblikovanju hrvatskoga dubovno-kulturnog identiteta.
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R £y

F. .
HRVATSRA AKADEMIJA 7 i CROATIAN ACADEMY
ZNANQOSTI | UMJIETNOSTI ’% ‘?‘ OF SCIENCES AND ARTS
» Blce® ¢
Broj: 10-111/30-2004. Zagreb, 5. srpnja 2004.
MATICA HRVATSKA

Odjel za prirodoslovlje | matematiku
N/r procelnice

Mr. sc. Jasne Matekalo-Draganovic
Ulica Matice hrvatske 2

10000 ZAGREB

Predsjednidtvo Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, na svojoj 6. (112.)
redovitoj sjednici, odrzanoj 30. lipnja 2004. suglasilo se s prijedlogom da Razred za
matematitke, fizitke i kemijske znanosti i Razred za prirodne znanosti Hrvatske
akademije znanosti i umjetnosti, budu pokrovitelji znanstvenog skupa Hrvatski
prirodoslovci 13, koji ée se odrzati u listopadu 2004. godine u Gospicu.

GLA ITJ}JN_ -
= Q’h'
Akadefhik Stavko Cvetnié

Obavijest:

- Razred za matematicke, fizitke i
kemijske znanosti HAZU

- Razred za prirodne znanosti HAZU

- u spis 10-103/  -2004.

ASM/asm

Slika 6. Suglasnost HAZU o pokroviteljstvu znanstvenog skupa Hrvatski prirodoslovci
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— 10. svibnja 2018. Odjel je s Hrvatskom akademijom IL, IIL i IV. razred, Medi-
cinskim fakultetom Sveucili$ta u Zagrebu, Farmaceutsko-biokemijskim fakultetom
Sveucilista u Zagrebu i Hrvatskim prirodoslovnim drustvom organizirao znanstve-
no-struéni skup Fran Bubanovié — otac hrvatske biokemije, u povodu obiljezavanja
100. obljetnice izdanja knjige Frana Bubanovica Kemija Zivih biéa.

Neostvarene inicijative

Tijekom proteklih godina predlozeno je nekoliko projekata koji se, na zalost, iz
razli¢itih razloga nisu realizirali:

— Hrvatskoj posti predlozeno je tiskanje prigodne prirodoslovne marke.

— U ozujku 2012. predlozeno je Leksikografskom zavodu Miroslav Krleza da se
u Hrvatsku enciklopediju unese ime Ota Horvata zbog vaznosti njegova rada, po-
sebno znacajnog izdanja knjige Mehanicka tehnologija.

— Godine 2018. dogovarano je postavljanje spomen-ploc¢e Franu Bubanovicu u su-
radnji s Medicinskim fakultetom u Zagrebu i Hrvatskim prirodoslovnim drustvom.

Casopis Prirodoslovije

Visegodi$nji razgovori s ¢lanovima uprave Matice hrvatske urodili su pozitiv-
nim rjeSenjem i Predsjednistvo je poduprlo nastojanja Odjela za pokretanje ¢asopi-
sa Prirodoslovlje. Vlada Republike Hrvatske, Ured za odnose s javno$c¢u na temelju
¢lana 18. stavka 4. i 5. Zakona o javnom priopcavanju izdalo je potvrdu o prijavi gla-

sila Prirodoslovije (slika 7).

Od 2001. u ¢asopisu Prirodoslovije objavljuju se ¢lanci — radovi, predstavljenih
predavanja na znanstvenim skupovima, tako da vrijedni prilozi nasih autora, temat-
ski vezani uz Zupaniju u kojoj se skup odrzava, ostanu zabiljeZeni.

— 26. lipnja 2002. Zavod za unapredenje $kolstva Republike Hrvatske donosi
misljenje da je ¢asopis Prirodoslovlje koristan za uenike i utitelje osnovnih i sred-
njih $kola pa se stoga moze koristii kao dodatni izvor znanja u nastavi iz podru¢ja

prirodoslovlja (slika 8).

Dodatne aktivnosti Odjela

Kao znak postovanja i potpore neki su znanstveni skupovi odrzani u Domovin-
skom ratu opusto$enim gradovima — Petrinji, Vukovaru i Kninu, uz obiljezavanje
obljetnice pobjede u akeiji Oluja. Posebna je paznja posvecena Vukovaru, pa su uz
odrzavanje skupa u Vukovaru organizirane i dodatne aktivnosti:

154 PRIRODOSLOVLJE 21(1-2) 147 - 174 (2021)



30. godina Odjela za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske

VLADA REPUBLIKE HRVATSKE
Uned 7a odnose 5 jivneddu

Klasa: 008-02/01-01/827
Urbroj: 504-02/3-2001-01
Zagreb, 11, prosimea 2001,

Na temelju lanka 18, stavka 4. 1 5. Zakona o javnom priopéavanju
("Narodne novine” broj 83/96.) Ured za odnose s javnosén Viade Republike
Hrvatske , izdaje

POTYRDU
© prijavi novina odnosno drugog javnog glasila

Potvrduje se da je nakladnik: MATICA HRVATSKA, Zagreb, Ulica Matice
yvatske 2, dama li. prosinca 2001. godine ovom Uredu prijavio novine
oduosno javne glasile "PRIRODOSLOVLIE" te da prjava sadrd
podatke propisane stavkom 2. totkama 1.-7. ¢lanka 18. uvodno ciranog

Zakona.
S, PREDST R
R,
nr. SG. Ai__éksbudra Kolari¢
Dostaviti:

1 Matica hrvaiska, Zagreb, Ulica Matice hrvatske 2
2 Arhiva-ovdje

10600 £agren, Trg Sv. Maria 2 et 01569 730, 01/4539222 fax 0" 3303 62

Slika 7. Potvrda Vlade Republike Hrvatske o prijavi casopisa Prirodoslovije
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO PROSVIETE | SPORTA

ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SKOLSTVA

Klasa: 602-01/02-01/0259
Urbroj: 332-07-03/1-02-1
Zagreb, 26. lipnja 2003.

MATICA HRVATSKA

Odjel za prirodoslovije i matematiku

n/r mr. sc. Jasne Matekalo Draganovié, prodelnice
10000 Zagreb, Ulica Matice hrvatske 2

Predmer: Misljenje o koriStenju Casopisa
Prirodosiovije u Skolama

Ma temelju Valeg zahtjeva i uvida v pri broj Zasopisa Prirodosiovije utvrdili
smo da je Casopis usmjeren prema njegovanju hrvaiske znansivene bastine i
populumom  prikazivanju suvremenih znanstvenih doprinosz. Stoge smatramo
korisnim 2za uéitelje i ulenike osnovne i srednje Skole uporabili fasopis kao dodatni
izvor znanja u nastavnomn podrugju prirodoslovlja za pripremu naslave, seminarske L
maturzlne radove te ostale udenitke samostalne radove sa svrhom upoznavanja
hrvatskih prirodosiovaca i njihova doprinosa znanosti.

Zelimo Vam uspjesno izlazenje sljedeéih brojeva.

-5 podtovanjem,

Slika 8. Misljenje o koristenju ¢asopisa Prirodoslovije u $kolama
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— Gradskoj knjiznici u Vukovaru poklonjeno je stotinjak knjiga koje su prikupi-
li ¢lanovi Odjela (slika 9).
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Q{jel za prirodoslov[jef matematiku
Matice hrvatske, Zagreb,

daruje l(n;'igc Gradskoj knjiznici Vukovara
u povodu odrfavanja Znanstvenog skupa
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posveéenoga povijesti hrvat::kog prirodoslovlja
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Slika 9. Darovanje knjiga knjiznici u Vukovaru

— Zasadeno je stablo lipe (donacija Hrvatskih $uma, Vinkovci) s ugraviranom
plo¢icom kao spomen na boravak Odjela u Vukovaru.

— Predlozeno je gradonadelniku grada Vukovara da se jedan vukovarski park po
njihovom izboru nazove imenom poznatog prirodoslovca, Sumara Pure Rausa (sli-
ka 10). Puro Raus (31. 03. 1930. - 10. 09. 1997.) kartirao je za vegetacijsku kartu
Hrvatske, izmedu ostalog veliki dio $uma u Posavini, zasluzan je za zastitu Vukovar-
ske dunavske ade, bio je veliki promicatelj zastite prirode.
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REPUBLIKA IRVATSKA
VUKOVARSKO-SRIJEMSKA ZUPANIIA

CRAD VUKOVAR

Klasa: 611-05/10-01/01
Urbroj: 2196/01-02-10-2
Vukovar, 23. veljace 2010.

Matica hrvatska Zagreb
QOdjel za prirodoslovlje | matematiku
n/r proéelnice mr.sc. Jasne Matekalo Draganovié

Predmet: Prijedlog lokacije za izgradnju parka — dostavlja se

Slijedom Vasega dopisa ur.br. 521/09 od 29. prosinca 2009., u kojemu predlaZete izradu i
izvedbu uredenja jednoga vukovarskoga parka u ast istaknutog Sumarskog struénjaka Bure Raula,
sluibe u Gradu Vukovaru odrale su niz dogovora i razmotrile su nekoliko prijedloga.

Usuglasili smo se da bi lokacija na kriZanju ulica Dr. Ante Starevica i Rudolfa PeriSina, nasuprot
Sportskoj dvorani, a pored zgrade Kina, bila pogodna za uredenje parka. Rijeé je o povr3ini koja je i
GUP-om Grada Vukovara predvidena kao Z1 javna zelena povrsina — uredena parkovna povriing, koja
do sada nije sustavno projektirana i uredivana kao parkovna povriina, nego je samo odriavana kao
travnata povriina. Uredenjem ove povriine ovaj dio grada, u kojemu su veéinom stambene zgrade,
dobio bi kvalitetnu zelenu oazu u kojoj bi stanovnici mogli provediti slobodno vrijeme.

Nadamo se da ¢e ovaj Vas vrijedan prijedlog biti i uspje3no ostvaren, na zadovoljstvo
Vukovaraca, a u sjecanje na prof. dr. Buru Rau3a koji je svojim radom zadugio i Va$u struku.

S postovanjem,

u privitku:
- Preslika plana GUP-a

Slika 10. Odgovor Gradske uprave Vukovara na prijedlog Odjela
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— Predlozeno je da se zatiti Gorjanovicev lesni profil iznad Dunava. Prijedlog je
obrazlozZio prof. dr. sc. Srecko Bozicevié.

— Polozeni su cvjetni aranzmani i upaljene svije¢e kod Glavnog kriza, na Ovcari i
na Memorijalnom groblju u Vukovaru.

Uobicajeno je da nakon svakoga znanstvenog skupa sudionici (domadi i gosti)
organiziraju stru¢ni izlet na povijesno ili prirodoslovno vazno mjesto, gdje je uz
stru¢no predavanje omoguceno upoznavanje sa zanimljivostima toga podrudja ili
ustanove. Sudionici skupova dosad su posjetili Botanicki vrt na Velebitu, Muzej kra-
pinskog pracovjeka u Krapini, Zemaljski muzej BiH u Sarajevu, samostane, priro-
doslovne i kulturne ustanove, skole i dr.

U okviru nekih skupova organizirane su izlozbe fotografija:

—2005. u Kninu dr. sc. Ljerka Regula-Bevilaqua: Perunike, a dr. sc.

Srecko Bozicevié: Od Dinare i Kriéa kroz podzemlje krsa.

—2006. u Koprivnici prof. dr. sc. Nikola Ljubesi¢ i Morana Biljakvic: Perunika.

—2007. u Petrinji dr. sc. Miljenko Lapaine, Nenad Lipovac i Domagoj Bernic:
Karte Banovine s Vojnom Krajinom. (Izlozba je donirana Veleudilistu u Petrinji.)

—2008. u Varazdinu Antica Bregovic: Predanost prirodsi i covjekn — Franjo pl. Ko-
stec (1882. — 1968.).

—2015. je odrzan vrlo uspjesan 1. medunarodni skup Hrvatski prirodoslovci 24,
u Sarajevu na kojem je sudjelovao veliki broj sudionika i odrzano 21 predavanje.

Jo§ 6. studenoga 1997. Odjel je zapoceo s odrzavanjem predavanja — Znan-
stvene tribine (tablica 2). Ta se aktivnost odrzava kontinuirano do danas. Na
predavanjima znanstvenici prezentiraju znanstvene spoznaje i najnovija posti-
gnuca iz podru¢ja kojima se bave. Sa zadovoljstvom se moze reci da su se mno-
gi eminentni znanstvenici i stru¢njaci odazvali pozivu te bez naknade odrzali
predavanje iz svoga podrudja. Kako je cilj predavanja popularizacija znanosti i
objaénjenje najnovijih Spoznaja na znanstveno utemeljenim ¢injenicama, tema
nikad nije nedostajalo.

— Neka tematski povezana predavanja odrzana su u ciklusima. Kada su primje-
rice, bile aktualne zoonoze (2001.), odrzana su predavanja Petnaest godina kravljeg
ludila (2001.), Paraziti koji se prenose mesom (2001.), Slinavka i sap (2001.), Antrax
(2001.) te Pricja gripa (2005.).
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— Teme vezane uz zdravlje, upoznavanje i prevencija bolesti: Aditivi, korisni ili
Stetni sastojci hrane (2001.), Secerna bolest (2004.), Posljedice pusenja (2002.), Kava
i zdravlje (2001.), Geneticko inZenjerstvo (2003.), Transplantacija (2004.), Dental-
na implantologija (2004.), Gripa (2017.), Aromaterapija (2018.), Groznica zapad-
nog Nila (2018.).

— Uvijek nastojimo obiljeZiti vazne obljetnice, primjerice: 120. godina HPD-a
(2005.), 100. obljetnica iasopisa Priroda (2011.), Svjetski Dan voda (2002., 2003.,
2005.12007.), Dan planeta Zemlje (2001., 2006.), Svjetski dan mocvarnib stanista
— Park prirode Lonjsko polje (2006.), Hrvatska viazna podrudja (2011.), Godina fizi-
ke (2005.), Medunarodna godina astronomije (Galileo Galilej), Tajne neba (2009.),
Svjetski dan tla (2017.), obljetnice rodenja: 150 god. Otona Kucere (2008.), 300.
god. Carla von Linnea (2007.), 300. god. Rudera Boskoviéa (2011.).

Puno prostora posveceno je predavanjima:

— o na$im ¢uvenim prirodoslovcima: Ljudevit Farka$ Vukotinovié, Gorjano-
vi¢ Kramberger (2006.), Ivo Horvat (2007.), Oton Kuéera (2008.), Otto Horvat
(2010.i2017.), Ruder Boskovi¢ (2011.), Ferdinand Konséak (2013.) i Faust Vran-
&é (2017.).

— o nas$im nobelovcima — Vladimir Prelog (2007.), Leopold Ruzicka (2007.).

— o stranim velikanima prirodoslovlja Albert Einstein (2005.), Carl von Linne
(2007.), Darwinove teorije i nasa slika svijeta (2009.), Galileo Galilei (2009.).

— predavanja o zastiti prirode i aktualnim problemima: Zastita prirode
(2001.), Parkovi prirode (2006.), Hrvatska viazna podrucja (2011.), Hrvatski bo-
tanicki vrtovi i EU (2014.), Klimatske promjene (2005. 1 2018.), Tsunami (2012. i
2016.), Talozenje oneciséenib tvari (2011.), Otpad (2014.), Komarci (2012.), Turi-
zam u nacionalnim parkovima (2013.), Invazivne vrste u Hrvatskoj (2014.), Bota-
nicki turizam (2015.), Alergene biljke oko nas (2015.), Sumski pozari u Hrvatskoj
(2016.).

Mnoga su predavanja posvecena prirodnim znamenitostima i osobitostima u
Hrvatskoj.

— U ciklusu predavanja Upoznajmo nas grad odrzano je nekoliko predavanja
o znacajnim ustanovama u Zagrebu, njihovoj povijesti, radu i razvoju: Maksimir
(2008.), Botanicki vrt PMF-a (2008.), Zagrebacki Zooloski vrt (2008.), Flora Med-
vednice (2008.), Geologija Medvednice (2007.), Sumarski fakultet Sveucilista u Za-
grebu (2010.), Razvoj veterinarstva u Hrvatskoj (2010.), Prostorni razvoj Sveucilista
u Zagrebu (2010.).
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— U ciklusu Mladi prirodoslovci koji se odrzavao od 2004. do 2007., te 2010.
12011., u¢enici zagrebackih $kola, dobitnici Drzavnih nagrada iz oblasti prirodnih
znanosti, prezentirali su svoje radove.

— Mnoga su predavanja bila tematski izvan navedenih ciklusa, primjerice Kar-
tografija (2003.), Jezik (2004.), Putopisi: Crtice iz Nigerije (2007.), Kilimandzaro
(2012.) i Prirodoslovije u Tinovu pjesnistvu (2012.).

— U Odjelu su predstavljene i brojne knjige (1999., 2000., 2006., 2017.), a Li-
bar od likarij don Petra Kastelana u suradnji sa Farmaceutsko-biokemijskim fakul-
tetom (2012.).

— Treba spomenuti i suradnju s drugim odjelima i ograncima Matice hrvatske,
npr. Odjelom za filozofiju, Odjelom za povijest (2007.), s ogrankom iz Sarajeva te
s ustanovama izvan Matice hrvatske, kao $to su Farmaceutsko-biokemijski fakultet
(2012.),

— Obiljezena je 200. obljetnica Ljudevita Farkasa Vukotinovi¢a i Antuna Nem-
¢ica s Ogrankom Matice hrvatske u Krizeveima (2013.). Ugoséeno je Drustvo Ilo-
¢ana (2016.), organiziran je Znanstveno-stru¢ni skup s Farmaceutsko-biokemij-
skim fakultetom, HAZU-om, HPD-om i Medicinskim fakultetom (2018.).

— Godine 2018. zapocinju posjete prirodoslovnim ustanovama u Zagrebu
uz stru¢no vodenje radi neposrednog upoznavanja s njihovim radom. Posjecena je
Zvjezdarnica (2018.), Botanicki vt PMF-a (2018.) i Muzej gljiva (2019.).

— Godine 2019. su ¢lanovi Odjela Zvonko Padjan, Darko Mihelj i Jasna Ma-
tekalo Draganovi¢ predlozili Matici hrvatskoj tiskanje knjige Mirogoj — posljednje
pocivaliste znamenitib hrvatskib privodoslovaca i matematicara u kojoj su prikazani
mjesta i nadgrobni spomenici 68 vrlo znacajnih hrvatskih prirodoslovaca i mate-
matic¢ara. Knjiga je zamisljena kao edukativni vodi¢ za zainteresirane koji posjecu-
ju Zagreb i Mirogoj, posebice u¢enike i turiste. Edicija je dopuna sli¢cnim edicijama
o posljednjem pocivaliStu poznatih umjetnika, knjizevnika, politi¢ara i sportasa.
Knjizica ée biti predstavljena javnosti prilikom obiljezavanja nasih velikih obljetni-
ca, 30. obljetnice Odjela i 20. obljetnice izlazenja ¢asopisa Prirodoslovije.

Redovito se odrzavaju sjednice Odjela gdje se dogovaraju aktivnosti, planovi i
sve ostalo vazno za Odjel. Sjednice se uobicajeno odrzavaju prije svake tribine, ali i
¢escée, prema potrebi, uglavnom zbog pripreme aktualnih znanstvenih skupova ka-
ko bi svi imali priliku ukljuciti se, predlagati teme i biti upoznati s programom, pu-
tovanjem i ostalome.
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Odjel i pandemija

Godina 2020. poremetila je ustaljeni rad Odjela — odrZavanje sjednica i tribina
zbog epidemije uzrokovane koronavirusom, pa od tada ¢lanovi Odjela medusobno
komuniciraju elektroni¢kom postom. Prihvaéene su preporuke uprave Matice hr-
vatske da se predavanja objavljuju na mreznim stranicama Odjela. Zbog epidemije
prvo odgodeno predavanje je Ivana Ivandica Bace Kad protein ima povisenu tempe-
raturu. Daljnja predavanja objavljuju se na mreznoj stranici Matice hrvatske, Odjel
za prirodoslovlje i matematiku. Godine 2020. objavljena su ¢etiri predavanja; 2021.
objavljeno je pet predavanja i jedan prikaz popularne knjizice.

Znanstveni skup Hrvatski prirodoslovci 29 planiran u Klanjcu u listopadu 2020.
nije bilo moguée odrzati zbog epidemioloskih mjera.

Planirani znanstveni skup Hrvatski prirodoslovei 30 u Cakoveu, 16. prosinca
2021. takoder je odgoden zbog epidemioloske situacije. Ukoliko prilike dopuste, taj
¢e skup biti odrzan tijekom 2022., s temama posveéenim prirodoslovcima iz Cakov-
ca i Medimurske Zupanije. Tom ¢e prigodom biti obiljezene i dvije velike i znacajne
obljetnice Odjela, 30. obljetnica osnivanja Odjela i 20. obljetnica izlaZenja ¢asopi-
sa Prirodoslovije.

Odjel i Upravna tijela Matice hrvatske

Svi pro¢elnici Odjela sudjelovali su u upravnim tijelima Matice hrvatske. Nenad
Trinajstic i Jasna Matekalo Draganovic bili su ¢lanovi Upravnog odbora Matice hr-
vatske jedan mandat, Marko Tarle bio je ¢lan Uprave Matice hrvatske dva mandata.
Jasna Matekalo Draganovic je bila ¢lanica Glavnog odbora Matice hrvatske jedan
mandat. Na posljednjoj godi$njoj skupstini Matice hrvatske Barbara Bulat izabrana
je u Mati¢in Nadzorni odbor.

Na svim godis$njim i glavnim skup$tinama Matice hrvatske Odjel za prirodoslov-
lje i matematiku istican je kao primjer izvrsnosti.

LITERATURA

1. M. Tatle: Deset godina Odjela za privodoslovije i matematiku, Prirodoslovlje 1(1)
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2. Pozdrav dr. sc. Marka Tarlea, procelnika Odjela za prirodoslovije i matematiku Matice
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Tablica 2. Znanstvene tribine i druge aktivnosti Odjela — 2021. do 1992.*

2021.

Stefan Cikota i Vladis Vujnovi¢: SUVREMENA NASTOJANJA U
ISTRAZIVANJU ASTEROIDA I MALIH TIJELA HRVATSKIH IMENA
(28.12.2021.)

Dario Hrupec: RAZUMIJEVAN]JE SLOZENIH SUSTAVA: NOBELOVA
NAGRADA ZA FIZIKU ZA 2021. GODINU (28. 12.2021.)

Darko Veljan: LASZLO LOVASZ I AVI WIGDERSON - DOBITNICI
ABELOVE NAGRADE ZA MATEMATIKU ZA 2021. (28.12.2021.)
Visnjica Vuceti¢ i Marko Vuceti¢: UTJECU LI KLIMATSKE PROMJENE NA
POLJOPRIVREDU U HRVATSKOJ (03. 11.2021.)

Nenad Raos: DVIJE NOBELOVE NAGRADE ZA KEMIJU: CONFORT I
PRELOG (1975.) - LISTI MACMILLAN (2021.) (03.11.2021.)

Jasna Matekalo Draganovié: Prikaz knjige Nenada Raosa MALA SKOLA
PISANJA (za znanstvenike i popularizatore) (21. 05.2021.)

2020.

Nenad Raos: HRVATSKI ZNANSTVENICI OTKRIVAJU: NA KRK JE PAO
METEORIT (21. 09. 2020.)

Borislav Aleraj: PRIRODNE PROMJENE UCESTALOSTI ZARAZNIH
BOLESTI (08. 06. 2020.)

Mladen Kraja¢i¢: O KORONAVIRUSU I VIRUSIMA OPCENITO

(29. 05. 2020.)

Ivana Giittler: JE LI KORONAVIRUS USPORIO KLIMATSKE PROMJENE?
(29. 05. 2020.)

Ivana Ivan¢i¢ Ba¢e: KAD PROTEIN IMA POVISENU TEMPERATURU
(10.03.2020.), Predavanje ODGODENO zbog epidemioloskih uvjeta!

2019.

Tvrtko Korbar: UNESCO-OV GEOPARK VISKI ARHIPELAG (10. 12.2019.)
Vi$nja Besendorfer: MANIPULACIJA PLODNOSCU DALMATINSKOG
BUHACA (12.11.2019.)

Jelena Mlinarec Novosel: EVOLUCIJA I PORIJEKLO RODA Pulsatilla -
NASTANAK TRAVNJACKIH ZAJEDNICA (04. 06.2019.)

Biljana Balen: FITOTOKSICNOST NANOCESTICA SREBRA (07.05.2019.)

* Napomena: bududi da podatci o najranijim godistima nisu potpuni, u tablici 2 pri-
kazana su dogadanja od najnovijih prema starijima. Iza nadnevka predavanja navedena

je publikacija objavljivanja.
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Damir Vili¢i¢: MALOSTONSKI ZALJEV - MOZEMO LI USKLADITI
EKOLOGIJU I EKONOMIJU? (02. 04.2019.)

Mladen Juradié¢: EVOLUCIJA KRSKIH USCA - JADRANSKI PRIMJERI
(05.03.2019.)

Renata Pernar: ISTRAZIVANJE SUMA 1Z ZRAKA - DRONOVI,
ZRAKOPLOVI, SATELITI - MOGU LI POMOCI SUMAMA? (31.01.2019.)

2018.

Zvonko Vuk: GLJIVE - CUDO PRIRODE (13. 12.2018.)

Borislav Aleraj: GROZNICA (VRUCICA) ZAPADNOG NILA, SVE
VAZNIJA I KOD NAS (11. 10.2018.)

Nenad Raos: NOVE TEORIJE O POSTANKU ZIVOTA (07. 06. 2018.)

Lidija Suman: STO SU LABORATORIJSKE ZIVOTIN]JE, KAKO SE
UZGAJAJUIZA STO SE KORISTE LABORATORIJSKI GLODAVCI I
KOJI SE ETICKI STAVOVI PRIMJENJUJU U RADU S NJIMA (17.05.2018.)

Znanstveno-stru¢ni skup FRAN BUBANOVIC - OTAC HRVATSKE
BIOKEMIJE. Sudjeluju: Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveudilista u Zagrebu,
Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Hrvatsko prirodoslovno drustvo,

Medicinski fakultet u Zagrebu, Odjel za prirodoslovlje i matematiku Matice
hrvatske (10. 05.2018.)

Mara Doljak: AROMATERAPIJA - NOVA PARADIGMA ZDRAVLJA
(26.04.2018.)

Organizirani posjet ZVJEZDARNICI ZAGREB (28. 03. 2018.), Zvjezdarnica
Zagreb, Opaticka 22

Vibor Jeli¢: GRAVITACIJSKI VALOVI - NOVA ERA ISTRAZIVANJA U
ASTROFIZICI (15. 03. 2018.)

Ante Radoni¢: UZBUDLJIVA OTKRICA U ASTROFIZICI (15.02.2018.)

Mirko Orli¢: KLIMATSKE PROMJENE I NJITHOVA POVEZANOST S
VREMENSKIM EKSTREMIMA (25.01.2018.)

2017.

Nikola Pernar: TLO SUMSKIH EKOSUSTAVA OSOBITO U SVJETLU
SUVREMENE ANTROPOGENIZACIJE OKOLISA. U povodu obiljezavanja
Svjetskog dana tla (05. 12.2017.)

Marijana Bori¢: FAUST VRANCIC IZMEDU TRADICIONALNOG I
NOVOVJEKOVNOG PRISTUPA ZNANOSTI (16. 11.2017.)

Mara Doljak: OD REKREACIJE DO HODOCASCA (07. 06.2017.)

Ante Radoni¢: UZBURKANI SVEMIR (17.05.2017.)

Predstavljanje monografije OTO HORVAT; Govornici: autori Zagorka Kulusic i
Boris Kulusi¢, Uz sudjelovanje Drzavnogarhiva u Virovitici i Drustva strojara ,Oto
Horvat®, Virovotica (19. 04. 2017); Prirodoslovlje 18(1-2) (2018)197-200
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Tatjana Kren: PROLJETNA TOCKA, USKRS I KALENDAR (22.03.2017.)

Borislav Aleraj: GRIPA I NJEZINE ZAGONETKE (22.02.2017.)

2016.

Znanstveno-stru¢ni skup: DVA DESETLJECA P OSLIJE SUMMITA O
HRANI (Rim, 1996.). ZASTO GLAD U 21. STOLJECU?! Uz sudjelovanje
Drustva Ilo¢ana u Zagrebu (30. 11.2016.)

Jelena Kralj: 100 GODINA PRSTENOVANJA PTICA U HRVATSKO]
(28.09.2016.)

Tvrtko Korbar: TRAGOVI KATAKLIZMICKOG TSUNAMIJA NA HVARU
RAZOTKRIVAJU TAJNU STARU 66 MILIJUNA GODINA (18. 05. 2016.)

Vi$nja Vuéetié¢: ISTRAZIVANJE VELIKIH SUMSKIH POZARA U
HRVATSKO]J (13.04.2016.)

Mladen Garasi¢: O SPELEOLOSKIM ISTRAZIVAN]JIMA, Predavanje
posveéeno dr. sc. Sre¢ku Boziceviéu 1935-2015 (16. 03.2016.)

Borislav Aleraj: VIRUSNA BOLEST ZIKA - NOVA NEVOLJA POVEZANA
S KOMARCIMA (17.02. 2016.)

Igor Anié: 250 GODINA HRVATSKOG SUMARSTVA ILI KAKO SU
NASTALE NASE SUME (26.01.2016.)

2015.

Ferdo Basi¢: TLA ILOKA - ISHODISTE VRHUNSKIH VINA (25. 11.2015.)

Bozena Miti¢: ALERGENE BILJKE SVUDA OKO NAS (01. 10.2015)

Milorad Mrakov¢i¢: ISTRAZENOST I ZNACAJKE SLATKOVODNIH
RIBA HRVATSKE (17.06.2015.)

Branko Santi¢: KAKO STVARAMO SVJETLO - PRICA O SUVREMENIM
[ZVORIMA SVJETLA (06. 05.2015.)

Teodor Wikerhauser: MANJE POZNATI PARAZITI - UZROCNICI
ZOONOZA (15.04.2015.)

Martina Podnar Lesi¢: EVOLUCIJSKA POVIJEST
ZAPADNOBALKANSKIH GUSTERICA (26. 03.2015.)

Sanja Kova¢i¢: BOTANICKI TURIZAM - JE LI ,HRVATSKA PUNA
ZIVOTA“I U NASIM REZERVATIMA PRIRODE? (25. 02.2015.)

2014.

Viénja Vuéetié: AGROMETEOROLOSKA ISTRAZIVANJA U HRVATSKOJ
(19.11.2014.)

Znanstveno-stru¢ni skup: EKOLOSKI ZASNOVAN SUSTAV
GOSPODARENJA OTPADOM ZA GRAD ZAGREB - ZAGREBACKI
KONCEPT. Sudjeluju: Slaven Dobrovi¢, Milan Poljak i Stanko Ursi¢
(07.10.2014.)
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Andrea Luci¢: INVAZIVNE VRSTE U HRVATSKO] - Sto su, odakle su stigle i
zadto su nepozeljne? (29. 05.2014.)

Donat Petricioli: ZIVOTNE ZAJEDNICE MOREM PREPLAVLJENA KRSA
HRVATSKE (24. 04. 2014.)

Sanja Kova¢i¢: HRVATSKI BOTANICKI VRTOVI I EUROPSKA UNIJA
(19.03.2014.)

Ante Radoni¢: SUVREMENA ISTRAZIVANJA SUNCEVA SUSTAVA
(05.02.2014.)

2013.

Borislav Aleraj: KOMARCI 1 ZARAZE KOJE KOMARCI MOGU
PRENOSITI NA LJUDE (06. 11.2013.)

Ivica Rubelj: MLADOST I STARENJE NA VAGI TELOMERA (15. 10.2013.)

Mijo Korade: FERDINAND KONSCAK (1703. - 1759.) - ISTRAZIVAC
FLORE I FAUNE DON]JE KALIFORNIJE (MEKSIKO) (15. 05. 2013.)

Tihomir Marjanac: HRVATSKA I SUPERVULKANI (17. 04. 2013.)

Sven Jelaska: O VEGETACIJI - OD VON HUMBOLDTA DO MREZE
NATURA 2000 (13. 03.2013.)

Ivo Brali¢: TURIZAM U NASIM NACIONALNIM PARKOVIMA -
TEORIJA I PRAKSA (06.02.2013.)

2012.

Antun Husinec: KILIMANDZARQO: PRIRODOSLOVCEVA SHANGRI-LA
(18.12.2012.)

August Janekovi¢: | PRIRODOSLOVLJE U TINOVU PJESNISTVU
(11.12.2012.)

Ivan Gusi¢: SUSTAV ZEMLJA - ZIVOT I NJEGOVA EVOLUCIJA
(08.11.2012.)

Hrvoje Fulgosi: QUO VADIS GMO? (22. 05.2012.)

Predstavljanje knjige LIBAR OD LIKARI] DON PETRA KASTELANA. Uz su-
djelovanje Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta Sveuéilista u Zagrebu (17. 05.2012.)

Stanko Ursi¢: JAKUSEVACKI ,,BRIJEG“ - PREDLOZAK ZA
CIVILIZACIJSKI PROMASAJ (24. 04.2012.)

Sonja Vidi¢: REGIONALNI PRIJENOS I TALOZENJE ONECISCUJUCIH
TVARI U EUROPI I HRVATSKOJ I MEDUNARODNI INSTRUMENTI
ZA SMANJENJE EMISIJA U ATMOSFERU (21.03.2012.)

Mirko Orli¢: TSUNAMI I SCIGA - DVA UZROKA POPLAVAMA
JADRANA (01.02.2012.)

2011.

Mladen Juraci¢: KLIMATSKE PROMJENE U PROSLOSTII
BUDUCNOSTIL GEOINZENJERSTVO? (23.11.2011.)
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Mladi prirodoslovci 2011. (01. 06.2011.)

Mihaela Vuc¢emilo: Ulestalost i utjecaj nekih fobija na odabrane fizioloske
funkcije u adolescenata (V. gimnazija)

Domagoj Segregur: Ribe kao biopokazatelji onecisenja rijeke Drave (V1L gimnazija)
Laura Marini¢ i Barbara Mirkovié¢: Rakovi u Medvednickim potocima prije
deset godina i danas (V. gimnazija)

Nenad Raos: STOTINU GODINA CASOPISA PRIRODA (11.05.2011.)

Nenad Trinajsti¢: 150 GODINA HAZU (13. 04.2011.) U povodu obiljezavanja
150. obljetnice HAZU i 125 godina prisutnosti kemic¢ara u Akademiji

Snjezana Pausek-Bazdar: ALKEMIJA I KEMIJA U HRVATA DO OBNOVE
SVEUCILISTA U ZAGREBU 1874. (16.03.2011.)

Stipe Kutlesa: RUDER BOSKOVIC - IZAZOV ZA NASE VRIJEME
(23.02.2011.)

Eugen Draganovi¢: HRVATSKA VLAZNA PODRUCJA - RAMSARSKA
KONVENCIJA (02.02.2011.)

2010.

Sanda Vladimir-Knezevi¢: FARMAKOGNOZIJA U SVEUCILISNO]J
FARMACIJI (16. 12.2010.)

Ciklus predavanja Upoznajmo nas grad — Zagrebacko sveudiliste

Stjepan Pepeljnjak: OD SAMOLIJECEN]JA DO LJEKARNISTVA. Ususret
130. godis$njici Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta i 40. godis$njici Zavoda za
mikrobiologiju na FBF-u Sveuilista u Zagrebu (25. 11. 2010.)

Mladi prirodoslovci 2010. (08. 06. 2010.)
Filip Bzik: Proteini u leéi oka (X1. gimnazija)
Janja Paliska i Ana Paliska: Usjecaj razlicite glazbe na razvoj biljaka (V. gimnazija)
Viktorija Belobrajdi¢ i Mirta Stanti¢: Ispitivanje utjecaja vodenog ekstrakta dubana
(yclasic“i ,ligt“cigareta) na rast i diobenu sposobnost crvenog luka allium testom

Ivan Zelenbrz i Zagorka Kulisi¢: OTO HORVAT - U povodu 100. obljetnice
rodenja (26. 05.2010.); Prirodoslovlje 18(1-2) (2018) 197-200.

Nenad Raos: ZNANOST I MITOLOGIJA (03. 05.2010.)

Ciklus predavanja Upoznajmo nas grad

Radovan Despot: SUMARSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU -
jucer, danas, sutra (28. 04.2010.)

Roman Ozimec: LJEPOTE BIOKOVA (19. 04.2010.)

Ciklus predavanja Upoznajmo na$ grad

Edi Maleti¢: AGRONOMSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU
(1919-2009) (24. 03.2010.)

Ciklus predavanja Upoznajmo nas grad

Bojan Baleti¢: PROSTORNI RAZVO]J SVEUCILISTA U ZAGREBU (10.03.2010.)

Ciklus predavanja Upoznajmo nas grad
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Vesna Vucevac Bajt: RAZVO] VETERINARSTVA U HRVATSKO]. U povodu
obiljezavanja 90. obljetnice Veterinarskg fakulteta Sveu¢ilista u Zagrebu
(04. 02.2010.); Prirodoslovlje 5/6 (2005/2006) xxx—xxx.

2009.

Tatjana Kren: GALILEO GALILEI I TAJNE NEBA. U povodu Medunarodne
godine astronomije i 400. godina prvog pogleda u Svemir kroz teleskop (20. 05.2009.)

Zvonko Padan: LIJEPO - RUZNO, RUZNO - LIJEPO U PRIRODI I
ARHITEKTURI (22. 04. 2009.)

Josip Balabani¢: DARWINOVE TEORIJE I NASA SLIKA SVIJETA (18.03.2009.)

Tatjana Kren: HRVATSKI ASTEROIDI. U povodu obiljezavanja Medunarodne
godine astronomije (25. 02. 2009.)

2008.

'Ijeodor Wikerhauser: PARAZITI U PASA I MACAKA PRENOSIVI NA
COVJEKA (19. 11.2008.); Prirodoslovlje 2(1) (2002) 65-84.

Ciklus predavanja Upoznajmo nas grad

Andrea Bratko: ZAGREBACKI ZOOLOSKI VRT - DJELIC DIVLJINE U
SREDISTU GRADA (20. 05. 2008.)

Ciklus predavanja Upoznajmo nas$ grad

BISERKA JURETIC: BOTANICKI VRT - JUCER, DANAS, SUTRA
(16.04.2008.)

Ciklus predavanja Upoznajmo nas grad

Biljana Janev Hutinec: MAKSIMIR. U povodu 300. obljetnice rodenja. Setnja
kroz vrijeme (01. 04. 2008.)

Ciklus predavanja Upoznajmo nas grad

Sanja Kovaci¢: FLORA MEDVEDNICE (26. 02. 2008.)

Tatjana Kren: OTON KUCERA. U povodu 150. obljetnice rodenja (30. 01. 2008.)

2007.

Sanja Kovacic: ZIVOT IDJELO CARLA VON LINNEA. U povodu 300.
obljetnice rodenja (27. 11. 2007.)

Ljerka Regula-Bevilacqua: IVO HORVAT - HRVATSKI BOTANICAR
(13. 11.2007.)

Teodor Wikerhauser: CRTICE IZ NIGERIJE (23. 10. 2007.)

Mladi prirodoslovci 2007. (27. 06. 2007.)
Nikola Habek: Najzapadnije nalaziste kavkaskog divokozjaka (Doronicum
Orientale Hoffm.)

Petar Cutek: Utjecaj elektromagnetskib polja ekstremno niskib frekvencija iz
kucanskib izvora na Caenorbabditis elegans CL2070

Matko Canéer: Odredivanje plazmida za rezistenciju na azitromicin i tetraciklin

Mihael Fuéek: Planktonski krednjaci (Foraminifera) kao indikatori ekoloskib
Cimbenika u vrijeme ecocena
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Ivan Gusi¢ i Josip Halamié: NOVIJI POGLEDI NA GEOLOGIJU
MEDVEDNICE. U povodu objavljivanja knjige akademika Milana Heraka:
Medvednica — zagonetno Zagrebacko gorje (30. 05.2007.)

Nenad Trinajsti¢: Hrvatski nobelovci — prirodoslovei - LEOPOLD RUZICKA
(20. 04.2007.)

Miljenko Dumi¢: Hrvatski nobelovci — prirodoslovci - VLADIMIR PRELOG
(19. 03.2007.)

Antun Deli¢: PUSTIMO DRAVU NEKA TECE. U povodu obiljezavanja
Svjetskog dana voda (16. 02.2007.)

2006.

Jakov Radovéi¢: DRAGUTIN GORJANOVIC KRAMBERGER
(1856-1906-1936) (28. 11.2006.)

Zelimir Borzan: NOVOOTKRIVENI AUSTRALSKI ZIVI FOSIL
WOLLEMIA NOBILIS, posaden u Hrvatskoj (15. 11. 2006.)

Mladi prirodoslovci 2006. (12. 06. 2006.)
Vilma Dembita: Nasljednost mucanja
Inga Patarci¢ i Iva Klara Pranjié: [zrada kariograma nekih vrsta riba
Tadija Cirjak: Posjedice djelovanja racunalnib igrica na psihofizicke osobine
dvanaestogodisnjaka

Jasna Antolovi¢: PODMORJE PUCINSKIH OTOKA JADRANA. U povodu
obiljezavanja Dana planeta Zemlje (20. 04. 2006.)

Damir Vili¢i¢: KAKVE PRICE PRICA PLANKTON. Uz obiljezavanje
Svjetskog dana voda (22. 03. 2006.)

Goran Gugi¢: PARK PRIRODE LONJSKO POLJE. PRIRODNO,
KULTURNO I GOSPODARSKO ZNACEN]JE. U povodu obiljezavanja
Svjetskog dana moévara (08. 02. 2006.)

Josip Balabani¢é: LJUDEVIT FARKAS VUKOTINOVIC, NA ISKONIMA
MODERNE HRVATSKE. U povodu objavljivanja knjige prof. dr. sc. Josipa
Balabanica (19. 01. 2006.)

2005.

Predstavljanje knjige Cedomila Sili¢a: ATLAS DENDROFLORE (DRVECE
I GRMLJE) BOSNE  HERCEGOVINE. Uz sudjelovanje Ogranka MH Citluk.
Govornici: Ljerka Regula Bevilacqua, fra Petar Krasi¢, Andrija Stoji¢, predsjednik
Ogranka MH Citluk, i Stjepan Su¢i¢, potpresjednik MH (15. 12.2005.)

Marjana Gaji¢-Capka i Ksenija Zaninovi¢: KLIMATSKE PROMJENE I
POSLJEDICE (23. 11.2005.)

Hrvoje Mazija i Zeljko Gottstein: PTICJA GRIPA - KOLIKO NAM
ZAPRAVO PRIJETT: (25. 10.2005.)

Goran Pichler: EINSTEINOVO NASLJEDE. U povodu obiljezavanja Godine
fizike Osvrt: Fizika u Hrvatskoj 1905. (22. 09. 2005.)
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Paula Durbesi¢ i Lucija Seri¢-Jelaska: UTJECA] SUMSKE VEGETACIJE NA
FAUNU TRCAKA (Carabidac E. Coleoptera) MEDVEDNICE (15. 06.2005.)

Mladi prirodoslovci 2005. (08. 06. 2005.)
Ana Celig i Lea Debogovi¢: Hemofilija
Inga Patarc¢ic i Iva Klara Pranjié: Evolucija fovjeka, biologija ili matematika?

Paula Durbesi¢ i Andelka Plenkovi¢-Moraj: HRVATSKO EKOLOSKO
DRUSTVO - ZNANJEM IZALAGANJEM U OCUVANJU PRIRODE
OKOLISA (18. 05.2005.)

Ivan Sugar: BILJNO-ZEMLJOPISNA PODRUC]JA, NARODI I DRZAVE
(20. 04.2005.)

Josip palabanic’: 120 GODINA HRVATSKOGA PRIRODOSLOVNOG
DRUSTVA (HPD), TEORIJA I PRAKSA PROMICANJA ZNANOSTI
(06. 04. 2005.); Prirodoslovlje 5(1) (2005) 3-44

Alwyn Jones: IVAN ILLICH - POLEMICNO PROMISLJANJE O
MEDICINI DANAS (05. 06. 2005.)

Sreéko Bozitevié: VODA NASA, POTREBNA ILINEPOTREBNA. U povodu
obiljezavanja Dana voda (23. 03. 2005.)

Marijan Jost: TREBAJU LI HRVATSKOJ GMO USJEVI? HOCE LI
HRVATSKA SLIJEDITI PUT ARGENTINE? (15. 02. 2005.)

Predstavljanje knjige: Stanislav Gili¢, RJECNIK BILJA (25. 01. 2005.)

2004.

Bozidar Stilinovié: EKOMANIJA (04. 11. 2004.)

Mladi prirodoslovci 2004. (15. 06. 2004.)
Tomislav Kokotovié: Djelovanje herbicida acetoklora, atrazina i klortolurona na
virnjake kopnenih voda
Eugen Divjak: Odredivanje magnezija u klorofilu

Marko Krmpotié i Sini$a Varga: DENTALNA IMPLANTOLOGTIJA (07. 06.2004.)

Damir Nemet: TRANSPLANTACIJA KOSTANE SRZI (18. 3. 2004.)

Predstavljanje knjige: Marijan Jost i Thomas S. Cox, INTELEKTUALNI
1ZAZOV TEHNOLOGIJE SAMOUNISTEN]JA (10. 03.2004.)

Ines Humar: TRANSPLANTACIJA, JUCER, DANAS, SUTRA (19. 02. 2004.)

Milivoj Slijepéevi¢: SECERNA BOLEST. LIJECENJE
TRANSPLANTACIJOM (28.01.2004.)

2003.

Miljenko Lapaine: KARTOGRAFIJA U HRVATSKO]J. OD 12. STOLJECA
DO DANAS (10. 12.2003.)

Nenad Raos: ATOMIZAM, OD STARIH GRKA DO NASIH VREMENA
(27.10.2003.); Prirodoslovlje 5(1) (2005) 45-63

Srecko Bozicevié: VODA STO ZIVOT ZNACL U povodu obiljeZavanja Dana
voda (22.05.2003.)
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Predrag Raos: SINKRODIN, MOST DO ZVIJEZDA (15. 05.2003.)

Davorin Kempf: SIMETRIJA U GLAZBI (17. 04. 2003.)

Vladimir Deli¢: GENETICKO INZENJERSTVO - KAKO JE POCELO [
CEMU SLUZI Uz 30. obljetnicu (02. 04. 2003.)

Zeljko Kuéan: WATSON, CRICK I DNA. Uz 50. obljetnicu otkrica dvostruke
uzvojnice (20. 03.2003.)

2002.

Davorin Adum: TAJNE KRUGA (16. 10. 2002.)

Sre¢ko Bozidevié: VODA I KAMEN U KRSU. U povodu obiljezavanja Dana
voda (13. 06.2002.)

Eduard Kletecki: VODOZEMCI I GMAZOVI DINARSKOG KRSA (09. 05.2002.)

Sergej Forenbacher: VELEBIT (18. 04. 2002.); Prirodoslovlje 2(1)(2002) 85-115

Roko Zivkovié¢: KAVA I ZDRAVLJE (04. 04. 2002.)

Ladislav Krapac: OSTEOPOROZA KAKO JE SPRIJECITI I LIJECITI
(07.03.2002.); Prirodoslovlje 5(1) (2005) 85-98

Mijo Simunié: PUSENJE - JAVNOZDRAVSTVENI PROBLEM (21. 02. 2002.)

Zeljko Krznarié i Darija Vranesi¢ Bender: KLINICKA PREHRANA DANAS
_HRANA ILI LIJEK (07. 02. 2002.); Prirodoslovlje 5(1) (2005) 65-84

2001.

Borislav Aleraj: ANTRAX (20. 12.2001.)

Tomislav Babi¢: JAVNOZDRAVSTVENI I SOCIJALNI ASPEKTI
ALZHEIMEROVE BOLESTI (22. 11.2001.)

Kre$imir Paveli¢: MEDICINA PRED PREKRETNICOM (08. 11.2001.)

Emil Grgin: EVOLUCIJA FIZIKALNOG PROMISLJANJA SVIJETA
(17.10.2001.)

Ante Simoni¢: MOZAK INJEGOV UM; u suradnji s Odjelom za filozofiju
Matice hrvatske (09. 10. 2001.)

Roko Zivkovié: ADITIVI, KORISNI ILI STETNI SASTOJCI HRANE
(21.06.2001.); Prirodoslovlje 2(1)(2002) 116-125

Josip Madié: PETNAEST GODINA KRAVLJEG LUDILA (07. 06. 2001.)

Berislav Juki¢: SLINAVKA I SAP - BOLEST KOJA STALNO PRIJETI
(24.05.2001.)

Teodor Wikerhauser: PARAZITI KOJI SE PRENOSE MESOM NA
COVJEKA (8.5.2001.); Prirodoslovlje 2(1) (2002) 65-84

Ana Svob: OZDRAVLJENJE COVJEKA I OKOLISA - IZAZOVI XXIL.
STOLJECA. Razmisljanja uz Dan planeta Zemlje (26. 04. 2001.)

Zvonimir Siki¢: FILOZOFIJA, MATEMATIKA, MUZIKA (25. 04. 2001.)

Velimir Pravdié: SUVREMENA KRETANJA U ZASTITI
GOSPODARENJU OKOLISA (05. 04. 2001.)
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2000.

Zeljko Jakopovié: PRIRODOSLOVLJE U SKOLI (21. 12. 2000.)

Igor Cati¢: POVIJEST I BUDUCNOST OPCE TEHNIKE POVEZUJU
PRIRODOSLOVLJE I TEHNIKU (07. 12. 2000.)

Tonci Matulié: BVIOETIKA KAO MJESTO DIJALOGA IMOST IZMEDU
ZNANOSTI O ZIVOTU, FILOZOFIJE, TEHNOLOGIJE (16. 11. 2000.);
Prirodoslovlje 2(1) (2002) 25-48

Predstavljane knjige: Ante Simoni¢, CIVILIZACIJSKE RAZMEDE ZNANJA.
Govornici: Marko Tarle, Igor Rozani¢, Mirna Flogel-Mr$i¢ i Ante Simoni¢
(27.06.2000.)

Silvana Stanovi¢ Janda: KULTURA LJUDSKE KOSTANE SRZI (18. 05.2000.)

Andrija Damjanovi¢, Branko Petrinec i Ivica Tikvi¢: OBRAZOVANJE,
ZNANOST I DRUSTVO - vizija mladih intelektualaca (27. 04. 2000.)

1999.

Predstavljanje knjige: Ante Simoni¢, TRGOVIMA ZNANJA U
BUDUCNOST QUO VADIS SCIENTIA?; Govornici: Marko Tarle, Nenad
Trinajsti¢, Igor Rozani¢, Mirna Flogel-Mrsi¢ i Ante Simoni¢ (21. 12.1999.)

Predstavljanje knjige: Nikola-Mika Snjari¢, SPROVOD HRVATSKOG BANA
PETRA GROFA ZRINSKOG I KNEZA FRANA KRSTE FRANKOPANA;
govornici: za izdava¢a Neda Prpi¢, Matija Salaj, Ela Jurdana, Berislav Ropac i
Nikola-Mika Snjari¢, Odjel za prirodoslovlje i matematiku i Udruga ,Neda Prpic-
Gamirdek", Zagreb (17.12.1999.)

Zeljka Corak: ZAGREB - PAMCENJE I ZABORAV (02. 12.1999.)

Tomislav Petkovi¢: PETRICEVA TEORIJA PROSTORA I MODERNA
KOZMOLOGIJA (18. 11.1999.)

Predstavljanje knjige: Ante Simonié, ZNANOST, NAJVECA AVANTURA I
IZAZOV LJUDSKOG RODA; Govornici: Marko Tarle, Nenad Trinajsti¢, Igor
Rozani¢, Mirna Flogel-Mrsi¢, Pavao Rudan i izdava¢ Bozo Mimica (17. 11. 1999.)

Vladimir Devide: HAIKU POEZIJA I MATEMATIKA (03. 11. 1999.)

Silvana Stanovi¢ Janda: KULTURA LJUDSKE KOSTANE SRZI kratkotrajna i
dugotrajna (18. 06.1999.)

Marko Tarle: ZNANOST, RELIGIJA I OPCE DOBRO, OBLIKOVANJE
NOVE CIVILIZACIJE (03. 06. 1999.)

Marko Petrinovié: OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE (20. 05.1999.)

Ivan Supek: SJECANJA NA KRLEZIN SUKOB S DOGMATIZMOM
(06.05.1999.)

Andrija Damjanovi¢: OBRAZOVAN]JE, ZNANOST I DRUSTVO - VIZIJA
MLADIH INTELEKTUALACA (27.04.1999.)

Mladen Juradi¢: ZNANOST I JAVNOST (15. 04. 1999.); Hrvatska revija 49(1-2)
(1999) 391-399
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Slavko Sakoman: KAKO SPRJECAVATI OVISNOSTI: (18. 03. 1999.)

Inga Lisac: COVJEK I ,0ZONSKA RUPA“ (04. 03.1999.)

Drazen Kalogjera: ZNANOST U HRVATSKOM GOSPODARSTVU
(18.02.1999.)

Vladis Vujnovi¢: O UVJETIMA ZIVOTA U SVEMIRU: ATMOSFERE
PLANETA (04. 02. 1999.)

Milivoj Borani¢: KULTURA STANICA LJUDSKE KOZE: PRIMJENA U
PLASTICNOJ KIRURGIJI (21. 01. 1999.)

Stjepan Gamulin: MOLEKULARNA MEDICINA U PRIMJERU RAKA
DOJKE (07.01.1999.)

1998.

Dragutin Skoko: O POTRESIMA (17. 12.1998.)

Vladimir Paar: DETERMINISTICKI KAOS (03. 12. 1998.)

Sjecanje na KRESIMIRA HUMSKOGA (1939.-1997.) i ZDENKA
MAJERSKOGA (1937. - 1 988.); Govornici: Stanka Zrnéevié, Marko Tarle, Zlatko
Meié¢, Leo Klasinc, Danko Skare, Dionis Sunko i Nenad Trinajsti¢ (27. 11. 1998.)

Biserka Nagy: LIJECENJE GENIMA (19. 11. 1998.), Prirodoslovlje 2(1) (2002) 49-64

Marijan Jost: TRANSGENSKA HRANA (05. 11. 1998.)

Aleksandar Popijaé: PODMORJE NACIONALNOG PARKA MLJET (15.10.1998.)

Nikol:il Zovko: SMJER VREMENA, POTRAGA ZA SMISLOM I
ZNACENJEM U PRIRODNO]J FILOZOFIJI (04. 06. 1998.); Hrvatska revija
49(1-2) (1999) 411-419

Krunoslav Pisk: ZNANOST U GLOBALNOJ I NACIONALNO]
INTEGRACIJI (21. 05. 1998.)

Milan Sijerkovi¢: VREMENSKA PROGNOZA - IZMEDU UMIJECA I
ZNANOSTI (07. 05. 1998.)

Nenad Trinajsti¢: CAROBNOST BROJA PET (16. 04. 1998.); Polimeri 19(4)
(1998) 197-100

Darko Veljan: PITAGORIN POUCAK - 2500 GODINA POSLIJE
(02. 04. 1998.); Prirodoslovlje 2(1) (2002) 9-24

Damir Barbari¢: EKOLOSKA KRIZA - POGLED IZ FILOZOFIJE (19. 03. 1998.)

Vitomir Burek: AIDS / HIV INFEKCIJA (05. 03. 1998.)

Velimir Pravdié: ETIKA U ZASTITI OKOLISA (19. 02. 1998.)

Valentin Pozaié: ETIKA U GENETICI (04. 02.1998.)

Iva Marija Toli¢: STO JE ZIVOT? (15.01. 1998.)

1997.

Vlatko Silobr¢i¢: KAKO SE BRANIMO OD INFEKCIJA (18.12.1997.)

Oskar Springer: STRAH OD KLONIRANJA?! (04. 12. 1997.); Hrvatska revija
49(1-2) (1999) 400-410
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Nikola Jureti¢: BIOLOSKE OSNOVE ,GOVEDEG LUDILA® (20. 11. 1997.)

Zeljko Kuéan: MOLEKULE I EVOLUCIJA (06. 11. 1997.)

1996.

Marko Tarle: UZ 125. OBLJETNICU RODENJA FILIPA LUKASA
(07.10. 1996.), Matica hrvatska, Odjel za prirodoslovlje i matematiku, i Muzejsko
galerijski centar Klovicevi dvori, Zagreb, Jezuitski trg 4

Gustay Janckovié: OTON KUCERA — NEBO, SRCE [ RODOLJUBLJE
(02.10. 1996.), Matica hrvatska, Odjel za prirodoslovlje i matematiku, i Muzejsko
galerijski centar Klovicevi dvori, Zagreb, Jezuitski trg 4

Alojz Getliher: FRAN TUCAN - POPULARIZATOR PRIRODOSLOVLJA
(30.09. 1996.), Matica hrvatska, Odjel za prirodoslovlje i matematiku, i Muzejsko
galerijski centar Klovicevi dvori, Zagreb, Jezuitski trg 4

Smiljko Aperger: HRVOJE IVEKOVIC: ZNANSTVENIK, PREDAVAC
I ORGANIZATOR (25.09.1996.), Matica hrvatska, Odjel za prirodoslovlje i

matematiku, i Muzejsko galerijski centar Klovicevi dvori, Zagreb, Jezuitski trg 4

Zeljko Kuéan: GENETSKA SIFRA ZA POCETNIKE (23. 09. 1996.), Matica
hrvatska, Odjel za prirodoslovlje i matematiku, i Muzejsko galerijski centar
Kloviéevi dvori, Zagreb, Jezuitski trg 4

1995.

Marko Tarle: BUDUCNOST TRECEG I CETVRTOG KOLJENA HRVATA
U AUSTRALIJI (18. 01. 1995.)

Darko (Theodoro) Mazuran: HRVATT U ARGENTINI (06. 11.1995.)

1994.

Vladimir Simeon: HRVATSKA NOMENKLATURA ANORGANSKE
KEMIJE. Predavanje u povodu dovrsetka hrvatskoga prijevoda cjelokupnih
Preporuka IUPAC-a 1990. (,,Red Book®), Predavaonica Kemijskog odjela PMF-a,
Strossmayerov trg 14 (29. 06.1994.)

1992.

Marko Tarle: ULOGA MODERNOG PRIRODOSLOVLJAITHYMOSA U
RAZVOJU DRUSTVA. S OSVRTOM NA HRVATSKO-SRPSKE ODNOSE
(29.09.1992.), Muzej Mimara, Zagreb, Rooseveltov trg 5

Marko Tarle: GENEZA SRPSKE IMPERIJALNE MISLI OD GARASANINA
DO SRBOBRANA (26. 02. 1992.), Muzej Mimara, Zagreb, Rooseveltov trg 5
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20 godina casopisa Prirodoslovije

Pripremila: Barbara Bulat, glavna i odgovorna urednica

Matica hrvatska i prirodoslovlje

Prvi prirodoznanstveni ¢asopisi uopée sezu u daleku drugu polovicu 17. stolje-
¢a. Pokrenuti su kao strukovna glasila u Francuskoj i Engleskoj te Njemackoj (za po-
trebe komunikacije i razmjene misljenja medu istrazivacima, a kasnije instituciona-
lizacije znanosti). Prvi ¢asopisi u Hrvatskoj javljaju se u prvoj polovici 19. stoljeca, a
prvi hrvatski ¢asopis ,,narodan po duhu i jeziku® bio je Danica horvatska, slavonska
i dalmatinska, odnosno Danica ilirska (1835. - 1867.), kao vjesnik preporodnih te-
znji lliraca, ,vodenih zajednickim idealom jedinstvenoga hrvatskoga knjizevnog je-
zika i pravopisa“. Medutim, pojavom Hrvatsko-slavonskoga gospodarskoga drustva
(Zagreb, 3. veljade 1841.) za unaprjedenje poljodjelstva, Sumarstva i gospodarsko-
ga obrtnistva, iz kalendara i almanaha oblikovat ¢e se 1942. Gospodarski list, ,prvi
stru¢ni i najstariji hrvatski ¢asopis neprekinuta izlazenja“.

Na jednakim je premisama program narodnoga preporoda Iliraca osmislio
i grof Janko Draskovi¢ (Zagreb, 20. listopada 1770. — Radgona, 14. sije¢nja
1856.). Godine 1832. objavljuje svoje epohalno djelo na hrvatskom jeziku: Di-
sertacija ili Razgovor Darovan Gospodi Poklisarom Zakonskim y buduchjem Za-
konodavzem Kraljevinah nasih za budulu Dietu Ugarsku odaslanem, kao prvi
cjeloviti i zreli nacionalni program u hrvatskoj kulturnoj i politickoj povijesti,
gdje iznosi svoja stajalista o jeziku, politici i gospodarstvu (razvoj obrtnistva i in-
dustrije) i zagovara ujedinjenje tadasnje Hrvatske sa Slavonijom i Dalmacijom.
Dana 4. kolovoza 1838. u Zagrebu osniva Ilirsku ¢itaonicu iz koje ée 10. veljace
1842. niknuti Matica ilirska, 29. studenoga 1874. mijenja se naziv u Maticu hr-
vatsku koja u tom svojstvu djeluje do iznudenih ostavki i zabrane rada za Hrvat-

skoga proljeca.

Nakon $to je 16. travnja 1971., raskinut Novosadski dogovor iz 1954. o zajedni¢-
kom hrvatskosrpskom jeziku, izlazi prvi od 33 broja Mati¢ina Hrvatskoga tjednika —
zadnji broj tiskan je 3. prosinca 1971., a vec¢ 7. prosinca 1971. slijedi ostavka cijelog
uredni$tva. Dana 11. prosinca 1971. je kolektivna ostavka ¢lanova Izvr$noga odbo-
ra Matice hrvatske, a 20. prosinca 1971. kolektivna ostavka ¢lanova Upravnoga od-
bora i Predsjednistva. Nakon otudenja Mati¢ine imovine udbaskom represijom, 11.
sije¢nja 1972. prestaje rad Matidin, a slijede poznata uhicenja njenih najpoznatijih
djelatnika sredi$njice i ogranaka diljem Hrvatske.
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Jo$ jedan vazan dogadaj u Mati¢inoj povijesti je osnivanje Nakladnoga zavoda
Matice hrvatske, godine 1960. Kako je Ilirska ¢itaonica iz 1842. iznijela Maticu ilir-
sku (hrvatsku) tako i sada Nakladni zavod Matice hrvatske nastavlja Mati¢inu na-
kladni¢ku djelatnost do njena obnavljanja.

Inicijativa za obnovu Matice hrvatske pokrenuta je ve¢ krajem 1989., obnovi-
teljska Mati¢ina skupstina odrzana je 8. prosinca 1990., a djelovanje prirodoslova-
ca, okupljenih u Sekciji za prirodoslovlje, obnavlja se 11. ozujka 1991. i otad djeluju
kao Odjel za prirodoslovije (neposredno zatim) i matematiku.

Zbog kr$enja proceduralnih i statutarnih Mati¢inih ¢lanaka i ovlasti Mati¢ine
Skupstine glede prestanka njena djelovanja (jer takvu odluku moze donijeti samo
Skupstina, koja u nastalim uvjetima nije ni mogla biti odrzana), a i zbog ¢injenice
$to se nije moglo rac¢unati na slobodne visestranacke izbore u Hrvatskoj bez ukida-
nja te zabrane, to samo po sebi govori o golemu Matic¢inu znacenju za hrvatski na-
rod. Stoga neki kazu da upravo to potvrduje neprekinutost Maticina postojanja
koju nije unistila ni zabrana njezina djelovanja, dakako uz pomo¢ Nakladnoga za-
voda Matice hrvatske.

Sve do kraja Drugoga svjetskoga rata, a i nesto kasnije, Matica hrvatska bila je
glavni hrvatski nakladnik za djela iz popularizacije i promicanja prirodoslovlja. Do-
prinosom Mati¢inih prirodoznanstvenih i tehnickih knjiga hrvatskom prirodoslov-
lju i tehnic¢koj kulturi posebno se bavio fizi¢ar i leksikograf Zvonimir Jakobovi¢
(1-5), nekadasnji procelnik Odjela za tehni¢ku kulturu Matice hrvatske, a prve bi-
bliografije Mati¢inih izdanja napisali su Jaksa Ravli¢ i Miroslav Somborac (6) te Ivi-
ca Maticevi¢ i Nedjeljka Paro (7), dok se opéenito hrvatskom znanstvenom basti-
nom bavio Vladimir Bazala (8). Osobito valja istaknuti niz Mati¢inih knjiga pod
naslovom Novovjeki izumi u znanosti, obrtu i umjetnosti, koje su, osim gospodar-
skih i obrazovnih zasluga ¢inile i osnovnu literaturu za tvorbu hrvatskoga strukov-
noga nazivlja sve do druge polovice 20. stoljeca. U tom je razdoblju Matica tiska-
la tridesetak izvrsnih knjiga s podruéja prirodnih znanosti i tehnike. Bilo je to doba
velikih prirodoznanstvenih otkrica i tehnic¢kih izuma (telefon, telegraf; radio, elek-
trifikacija te industrijalizacija opcenito) kao i poéetaka srednjega i visokoga skolstva
u Hrvatskoj. To su bila prva stru¢na $tiva na hrvatskom jeziku, pisali su ih vrsni pro-
fesori i znanstvenici, svi odreda ¢lanovi Matice hrvatske.

Do pojave Mati¢inih knjiga iz prirodnih znanosti i tehnike tiskano je svega Sest
naslova, tri su izasla u Zagrebu, a tri u Be¢u (1-5). Sljedecih se desetljeca pojavljuju
prirodoznanstvene i tehnicke knjige u nakladi Matice hrvatske (tablica 1), sve je vise
Skolskih udzbenika iz fizike, kemije i biologije, a ¢lanci iz prirodnih znanosti i tehni-
ke ulaze i u ¢asopise i novine.
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Tablica 1. Prirodoznanstvene i tehnicke knjige u nakladi Matice hrvatske

Vr ki . B Godin:
re:ll:lliell::oj Autor / autori Naslov knjige iz((;alllj:
< Biljarstvo. — Uputa u poznavanje bilja. II. dio. (XVI + “
L Bogoslav Sulek 368 str., XXIV table, tumac sl., XXIV str.)" 1859.
2. Ivan Perkovac | Pojavi u zraku (prema poljskom izvorniku). (47 str.). | 1860."
. ooy .. | Slike iz rudstva. — Kulturno-prirodopisne crtice. (8 +
3. Mijo Kispari¢ 231 str., 40 sl geogr. karta i prednaslovna slika). 1878.
o .. | Slike iz geologije. — Kulturno-prirodopisne crtice. (VI
4. Mijo Kipati¢ 215 str, 66 sL). 1880.
5. Bogoslav Sulek | Lucha za svakoga ili popularna kemija. (X + 312 s, 33sL). | 1881.
6 Mijo Kispati¢, | Novovjeki izumi u znanosti, obrtu i umjetnosti. Knjiga 1882
' Ivan Sah L (LXII + 263 str., 128 sl.) )
BO.gOSl%Y Su%k, Novovjeki izumi u znanosti, obrtu i umjetnosti. Knjiga
7. Mijo Kispatic, 1883.
. . > | IL (515 str., 165 sl., table).
Ljudevit Rossi
. o .. |1z bilinskog svijeta. — Prirodopisne i kulturne crtice.
8. Mijo Kisparic Knjiga L. (2 + 295 str., 29 sL,, 1 geog. karta). 1884.
Iz bilinskog svijeta. — Prirodopisne i kulturne crtice.
9. Mijo Kispati¢ | Knjiga II. (240 str., 25 sl. s naslovnom slikom, 1 tabla, | 1885.
1 geogr. karta).
. oo .. | Kukci — Prirodopisne i kulturne crtice. — Prirodopisne i
10. Mijo Kisparic kulturne crtice. Knjiga I (264 str., 75 sl., 1 tabla sa sl). 188¢.
.. 1oy .. | Kukci — Prirodopisne i kulturne crtice. Knjiga II. (245
11. Mijo Kispati¢ ser,, 87 L, 1 tabla). 1887.
. o .. |1z bilinskog svijeta — Prirodopisne i kulturne crtice.
12. Mijo Kisparic Knjiga III. (255 str., 28 sl., 1 tabla sa sL.). 1888.
1. Oton Kutera Cr%‘e 0 magnetizmu z elektricitetu. (VIII + 381 str., 195 1891.
sl. i prednaslovna slika).
.. 1.y .. | Ribe—Prirodopisne i kulturne crtice. (VIII sasl. +
14. Mijo Kispati¢ 455 str., 137 sL). 1893.
. Nase nebo. Crtice iz astronomije. (VI sasl. + 430
5. Oton Kudera str., 141 sl., 4 table sa sl.). 1895.
16 Stjepan Iz bilinskoga svijeta. — Prirodopisne i kulturne crtice. 1896
) Gjurasin Knjiga IV. (8 sa sl. + 244 str., 60 sL.). '
17. Oron Kudera Vrvieme. Crtice iz meteorologije. (VI sasl. + 351 str., 1897,
112 sl., 6 tabla).
18 Stjepan Ptice. — Prirodopisne i kulturne crtice. Dio L. (318 str., 1899
’ Gjurasin 106sl., 1 tabla sa sL.). :
19 Stjepan Ptice. — Prirodopisne i kulturne crtice. Dio II. (s 1901
’ Gjurasin kazalom imena ptica za oba dijela; 368 str., 72 sl.). :
20. Oton Kucera | Valovi i zrake. (VIIL + 399. str., 230 sl., 2 table). 1903.
21. Julije Schneider | Uredba svemira. (preveo O. Kuéera). (191 str., 24 sL.). | 1907.
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Oron Kucera, Noviji elektricni pojavi i izumi. Novovjeki izumi u
22. Stanko Plivelié¢, e e ) poja . Kn HJI 286 str.. 107 1910.
Juraj Bogicevic znanosti, obriu i umjetnosti. Knjiga I11. (286 str., sL.).
23 Oton Kucéera, | Novovjeki izumi u znanosti, obrtu i umjetnosti. Knjiga 1913
) Stanko Pliveli¢ |IV. (191 str., 83 sl.). )
4 Mijo Kispati¢, |Slike iz rudstva. (Novo popunjeno izdanje). (382 str., 1914
’ Fran Tuéan 72 sl., 7 tabla sa sl.). ’
. Gibanja i sile. — Crtice iz mehanike neba i zemlje.
25 |OtonKutera | o000 1 able). ] 1915.
26. Fran . Slike iz kemije. (239 str., 57 sl.). 1917.
Bubanovi¢ ’
27, |Fran Kemia Sivib bica. (286 str., 44 sL). 1918.
Bubanovié¢ ’
28. Fran Tuéan Nase rudno blago. (236 str., 12 sL.). 1919.
. Telegrafi telefon bez Zica. Novovijeki izumi u znanosti,
29. Oton Kuéera obni z'j;mjetj;:ostz'. Knjiga V. (V{II + 106 str., 57 sl.). 1925.
30. grlfganovié Iz moderne kemije. (250 str., 36 sL.). 1929.
Nase nebo. — Crtice iz astronomije. 3. preradeno i
31. Oton Kuéera | popunjeno izdanje, L sv. (XII + 267 str., 156sl., 1 1930.
karta, 1 tabla).
32. g:;iif? dr. Couvjek i tehnika. (kulturno-filozofski eseji). (296 str.) | 1944.
Tehnika u Hrvatskoj. Zbornik radova stru¢noga skupa
u organizaciji Matice hrvatske — Odjela tehnicke
33 kulture; suorganizatori: Akademija tehnickih 2004
’ znanosti Hrvatske, Hrvatska zajednica tehnicke :
kulture i Tehnic¢ki muzej u Zagrebu — 26. studenoga
2004. (14 radova, 158. str., brojne ilustracije).
Telegraf'i telefon bez Zica. Novovjeki izumi u znanosts,
. obrtu i umijetnosti. Knjiga V. Niz pretisci. Pretisak
34. Oton Kuéera izvornika i]z 1925. gogliie uz Dojam/e pretisku. (133 1995.
str., 55 sl.).
Mijo Kispatié Novovjeki izumi u znanosti, obrtu i umjetnosti. Knjiga
35. Tvan Sah > | I Niz pretisci. Pretisak izvornika iz 1882. godine uz | 1997.
Dodatak pretiskn). 52 str., 2 crteza. (275 str., 198 sL.).
Marko Antun Laksi nacin putovanja velikih lada i uz vodu i niz
36. o . vodu. Niz pretisci. Pretisak izvornika iz 1804. godine | 2004.
orvatovi¢
uz Pogovor. (51 str., 2 sl.).
"Bogoslav Sulek, Biljarstvo. Za vise gimnazije; L. dio. Troskom C. k. prodavaonice $kolskih
knjiga, Be¢, 1856.
" Jos u nakladi Matice ilirske.
" Nadalje sve u nakladi Matice hrvatske.
" Sunakladnik: Hrvatska zajednica tebnicke kulture.
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Tablica 2. Pojavnost autora knjiga

Redoslijed Broj knjiga u kojima je pisac
pisaca, po Pisac

broju knjiga sam |sdrugima| ukupno
1. Mijo Kispati¢ (zivio: 1851. - 1926.) 8 4 12
2. Oton Kuéera (1857. - 1931.) 8 2 10
3. Fran Bubanovi¢ (1883. - 1956.) 3 3
4, Stjepan Gjurasin (1867. — 1936.) 3 3
5. Bogoslav Sulek (1816. - 1895.) 2 1 3
6. Stanko Pliveli¢ (1868. — 1925.) 2 2
7. Ivan Sah (1824. - 1904.) 2 2
8. Fran Tuéan (1878. - 1954.) 1 1 2
9. Marko Antun Horvatovié¢ (1740. — 1821.) 1 1
10. Juraj Bozicevi¢ (1877. - 1947.) 1 1
11. Friedrich Desaue (1881. - 1963.) 1 1
12. Ivan Perkovac (1826. - 1871.) 1 1
13. Ljudevit Rossi (1850. - 1932.) 1 1

Prema tablici 1 u razdoblju od 1859. do 2004. tiskano je Sest knjiga iz opce teh-
nike, $est iz botanike, pet iz zoologije, po ¢etiri iz kemije i elektromagnetizma, po tri
iz astronomije i rudarstva, dvije iz meteorologije te po jedna iz fizike, geologije i esej
o tehnici. U tih 36 naslova pojavnost autora, njih 13, navedeno je u tablici 2; naj-
plodniji su Mijo KiSpati¢ (12 knjiga), Oton Kucera (10), Fran Bubanovi¢, Stjepan
Durain i Bogoslav Sulek (po tri knjige) te Stanko Pliveli¢, Ivan Sah i Fran Tu¢an
(po dvije knjige). Pisanju tih knjiga zacijelo je pripomogao Sulekov Rjecnik znan-
stvenoga nazivlja, objavljen ve¢ 1874./1875., tj. na samom pocetku razvitka priro-
doslovlja.

Medu navedenim autorima bila su i dva predsjednika Matice hrvatske: Oton
Kucdera (1909. - 1916.), osniva¢ i prvi upravitelj zvjezdarnice u Zagrebu, i pred-
sjednik Hrvatskoga prirodoslovnoga drustva, te Fran Tuéan (1918. - 1920.), mi-
neralog, prvi dekan Prirodoslovno-matemati¢koga fakulteta u Zagrebu i takoder
predsjednik Hrvatskoga prirodoslovnoga drustva. Kasnije su predsjednici Matice
hrvatske bili i drugi prirodoslovci — geograf Filip Lukas (1928. — 1945.), najdu-
govjecniji Mati¢in predsjednik uopce, i kemicar Hrvoje Ivekovi¢ (1968. — 1970.).

Valja naglasiti da su sve te knjige pisane osebujnim stilom, gotovo esejisticki, lako
¢itjive i razumljive, tiskane u velikim nakladama, brzo rasprodane, reklo bi se ,,raz-
grabljene®. Npr. Kuderino Nase nebo iz 1895., na 430 stranica, Matica je tiskala u
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danas nezamislivoj nakladi od 12 000 primjeraka, 2. izdanje 1921. tiskalo je Hrvat-
sko prirodoslovno drustvo, a 3. izdanje 1930. opet Matica hrvatska. Stotinu godina
nakon 1. izdanja, 1995. tiskano je 4. izdanje Nasega neba!

Koliki je bio utjecaj tih Mati¢inih knjiga na razvoj prirodoslovlja i tehnike u Hr-
vatskoj, najbolje ¢e reci sam Kudera:

»INa cast se Matici hrvatskoj more reci, da je ona nakon svoga preporoda u svojoj po-
ulnoj knjiznici dala razmjerno odlicno mjesto prirodnoj nauci i sto je u Hrvatskoj za
popularizaciju prirodne nauke ucinjeno, to je gotovo sve rabota Matice hrvatske. I u
tom je pogodila pravi dub vremena i narodnju potrebu.”

Casopis PRIRODOSLOVLJE (2001. - 2021.)
Prije 2001. ili ,,muke po ¢asopisu®

Sludaj je htio da 21. lipnja 1996. na znanstvenom skupu Znameniti hrvatski
privodoslovci u Americi, Barbara Vidosa (sada Bulat), tada glavna urednica ¢asopi-
sa Polimeri, zamoli Marka Tarlea, pro¢elnika Odjela za prirodoslovlje i matemati-
ku Matice hrvatske, suorganizatora re¢enoga skupa, da za osmostrani¢nu rubriku
Sveudiliste ,njenog” ¢asopisa napise osvrt na upravo odrzani skup, s teziStem na ra-
zloge njegova odrzavanja. (11) Marko Tarle je to prihvatio uz primjedbu kako ni-
je uobicajeno da se opisuju ,neki razlozi“ za odrzavanje skupa, na $to mu je uredni-
ca odgovorila da joj se ¢ini kako su upravo ,ti razlozi®, koje je ¢ula na skupu, mozda
stranicama, a ,,razlozi“ su nesto ¢ega tamo nema. No, Tarle nije na tome ostao, izlo-
zi0 joj je problem koji ima u Odjelu s ,,hrpom neobjavljenih i nesredenih ¢lanaka s
kojima bi trebalo nesto poduzeti®. Tako je 17. ozujka 1997. Barbara Vido$a pozva-
na na sjednicu Odjela za prirodoslovlje i matematiku s 1. tockom dnevnog reda: Ra-
sprava o izdavastvn Odjela (slika 1), gdje je imenovan Redakcijski odbor izdavastva
Odjela, s ¢lanovima: ,dr. S. Nikoli¢, dr. Pausek-Bazdar, dr. M. Tarle, akademik N.
Trinajsti¢ i mr. B. Vido$a (nova ¢lanica Odjela i urednica glasila Polimeri)“.

Osim toga, u tom su Zapisniku usputno navedene i druge nerijesene okolnosti
oko izdavastva Odjela, koje nisu takvima prikazane ili barem kao takve nisu bile u
prvom planu. Na neformalnom sastanku ¢lanova Redakcijskoga odbora, koji je usli-
jedio ubrzo nakon sjednice Odjela, Barbara Vidosa je izabrana za Koordinatoricu
toga tijela za izdavastvo Odjela, pa ée se kao takva navoditi nadalje u tekstu.

Iz Zapisnika od 17. ozujka 1997. Koordinatorica izdavastva saznaje za Mati¢inu
periodicku publikaciju moénog naziva: Hrvatski znanstveni zbornik. Od Maticine
glavne urednice, gospode Jelene Hekman pribavlja neke informacije o tom Zborni-
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sa sastanka Odjela za prirodoslovlje i matematiku MH, odrZanog
17. oZujka 1997, sa slijedeéim Dnevnim redom:

1. Rasprava o izdavastvu Cdjela

2. Rasprava o skupu "ProZimanje prirodoslovlja i medicine”
3. Obavijest o skupu "Hrvatski prirodosloveci 6"

4, Obavijest o skupu "Prirodoslovlje i opée dobro"

5. Primjedbe i prijedlozi

Ad.1l. Rasprava o odrednicama izdavaStva Odjela obiljeZena je
brojnim prijedlozima (dr. Kutle3a, dr. PauSek-Ba¥dar, dr. D.
8kare, dr. M. Tarle). Naime, kako je do sada Odjel tiskao rezu-
ltate svoga rada (uglavnom radovi sa znanst¥enih skupova) dje-
lomiZno u Hrvatskom znanstvenom zborniku, djelomigno u glasilu
Priroda (suradnje s dr. T. Sercerom i dr. O. Springerom), a dje-
lomidno u zasebnim edicijama, to je odludeno da se imenuje Reda-
keijski odbor izdavastva Odjela, pa je predloZeno da u njemu
djeluju: dr. S. Nikolié, dr. PauSek-Bazdar, dr. M. Tarle, aka-
demik N. Trinajstié i mr. B . Vido3a (nova &lanica Odjela i
urednica glasila Polimeri). U suradnji s J. Heckman, koja dje-
luje u izdavadtvu srediSnjice MH, te s urednikom Prirode dr. O.
Springerom, Odjel ée predlagati svoje projekte, s tim da &e se
te#iti za objavljivanjem zasebnih edicija ili zbornika, a u
¢ilju promicanja djelatnosti i rada Odjela. Dr. V. Vujnovié je
predlofio da se objelodani i pretisak nekih izuzetno vrijednih
knjiga iz proslog stoljeéa, popularne biblioteke MH (Bubanovié,
KiZpatié i drugo), 3to je prihvaéeno, premda ée se viSe nasto-
jati na objavljivanju izvornih djela &lanova naSeg Odjela.

Ad.2. U svezi dogovora i prijedloga prodelnika naseg Odjela dr.
M. Tarlea s prodelnicom Odjela za medicinu MH dr. Audi, u 10,
11, ili 12. mjesecu ove godine bi se odrfao znanstveni skup
"Prozimanje prirodoslovlja i medicine". U Organizacijski odbor
skupa, sa straene naSeg Odjela su imenovani: dr. M. BoSnjak,
dr. M. Kagtelan, dr. M. Tarle, dr. Vidovié i akedemik Z. Kuéan,
koji je predloZen i za predsjednika Odbora.

Ad.3. Redoviti znanstveni skup, u organizaciji naSeg Odjela "Hr-

Slika 1. Prva stranica Zapisnika sjednice Odjela odrzane 17. ozujka 1997.
s imenovanim ¢lanovima Redakcijskoga odbora
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ku i dobiva za ,svoje potrebe® nekoliko starih brojeva. Ubrzo saznaje da je Hrvatski
znanstveni zbornik tiskan jo§ davne 1971. (glavni i odgovorni urednik Danilo Pejo-
vi¢), izasla su dva broja na 332 i 397 stranica. Bila je odusevljena idejom da se oZivi
glasilo koje je bilo zabranjeno! No, iz sadrZaja ubrzo saznaje da u njemu uopée ne-
ma prirodoslovnih tema! Tek vise od dva desetlje¢a kasnije (1993.), u Hrvatskom
znanstvenom zborniku br. 1,2. te¢aja, tiskani su radovi sa znanstvenoga skupa Hr-
vatski prirodoslovci 1, u povodu 150. obljetnice Matice hrvatske, na 188 stranica.

Glavni i odgovorni urednik bio je tada Tvrtko-Matija Sercar, istaknuti stru¢njak
na podruéju informacijskih znanosti (koji je u neko vrijeme preselio u Sloveniju),
njegova pomoc¢nica Vesna Mari¢, a Urednicki odbor ¢inili su Slobodan Bosanac,
Kre$imir Humski, Sonja Nikoli¢, Marko Tarle i Nenad Trinajstic.

Glavni urednik Tvrtko-Matija Sercar, na str. iii istoga casopisa pise: ,U ovom,
obnoviteljskom, prvom broju nove serije Hrvatskog znanstvenog zbornika objav-
ljuju se pozvana predavanja sa znanstvenog skupa ... Kao urednik duzan sam upozo-
riti da nisu uklonjene neujednacenosti u oblikovanju referenci na razini publikacije
jer istom sada promoviramo Upute autorima za pripravu rukopisa ¢lanaka za objav-
ljivanje u Hrvatskom znanstvenom zborniku®.

Na kraju toga sveska, u Uputama autorima stoji: ,Kategoriju ¢lanka odreduje
uredni$tvo na osnovi prijedloga autora i prosuditelja. Pozvana se predavanja ne pro-
suduju’ To bi imalo znatiti da radovi objavljeni u tom Zborniku nisu prosli postu-
pak znanstvene prosudbe, tj. nisu recenzirani.

Sljedeci broj Hrvatskoga znanstvenoga zbornika tiskan je 1994. (teéaj 3, br. 1,
102 stranice) u kojem su ,,objavljena pozvana predavanja sa znanstvenog skupa Per-
spektive razvitka hrvatskog prirodoslovija, odrzanog 13. svibnja 1994. godine u
Zagrebu u organizaciji Matice hrvatske®. Tako su gotovo svi predavadi bili iz naseg
Odjela za prirodoslovlje i matematiku (Marko Tarle, Ivo Slaus, Milan Randi¢, Biser-
ka Nagy, Zeljko Kuéan, Velimir Pravdié, Adam Benovi¢ i Nenad Smodlaka, Nenad
Trinajsti¢, Emi¢ Babic¢ i Dubravko Tadi¢), u impresumu stoji samo da je glavni i od-
govorni urednik Tvrtko-Matija Sercar, njegova pomoc¢nica sada je Sonja Nikoli¢, a
Redakcijskoga odbora uopce nema.

Stoga se moze razluditi da je suradnja Zbornika i Odjela vec¢ tada bila zavr$ena
prica, §to se potvrduje ¢injenicom da su ¢lanci sa znanstvenoga skupa Hrvatski pri-
rodoslovci 2 (Zagreb, 17. i 18. lipnja 1993.), sve redom ,,pozvana predavanja®, za-
visili u Radovima Leksikografskog zavoda Miroslav Krleza (3) (1993) 53-244,
s glavnim i odgovornim urednikom Daliborom Brozovicem i Duskom Stefanovi-
¢em, urednikom Razdjela za privodne i tehnicke znanosti, kojega je to bio 1. svezak,
gdje je nasim prirodoslovcima pripao jedan njegov, doduse najveéi dio.
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Ono $to je zajednicko tim dvama skupovima, izbor je lokacije njihova odrza-
vanja, ,zbog blizine velikoga protuzraénog sklonista, zlu ne trebalo® — sveopca
agresija Srbije i Crne Gore na Republiku Hrvatsku bila je u punom zamahu. Ta-
ko su Hrvatski prirodoslovci 1 odrzani u velikoj predavaonici Fizickoga odjela Pri-
rodoslovno-matematickog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu u organizaciji Odjela za
prirodoslovlje i matematiku, a Hrvatski prirodoslovci 2 odrzani su u predavaonici
Matematickoga odjela istog fakulteta, ali u suorganizaciji s Leksikografskim zavo-
dom Miroslav Krleza, dok su pokrovitelji bili Razred za matematicke, fizicke, ke-
mijske i tehni¢ke znanosti Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, Hrvatsko pri-

rodoslovno drustvo, Fizi¢ki odjel Prirodoslovno-matematickoga fakulteta i Institut
Ruder Boskovic.

Hrvatski prirodoslovci 3 su ,,preskoceni®, a Hrvatski prirodoslovci 4 su tiskani
u ¢asopisu Priroda 86(828-829) (1996) 5-43.

Kad se uzme u obzir da su neka predavanja u organizaciji Odjela tiskana i u Ma-
ti¢inoj Hrvatskoj reviji, Vijencu, pa i u (jugoslavenskom, kasnije hrvatskom) ¢aso-
pisu Polimeri, za $to bi trebalo viSe prostora u ovom prilogu, razumljivo je da se s
tom praksom ne bi mogao pomiriti nitko s tako bogatim aktivnostima kao $to ih
ima Odjel za prirodoslovlje i matematiku. Postalo je jasno da bogatstvo tema i rado-
va s nasih znanstvenih tribina i znanstvenih skupova mora ostati u Matici kao doku-
ment rada Odjela. Stoga je i procelnik predlagao da se nasa edicija zove Godisnji zbor-
nik Odjela; Znanstveni zbornik Matice hrvatske ili Godisnja smotra Matice hrvatske...

Koordinatorica za izdavastvo Odjela razgovarala je sa svima koji su na bilo ko-
ji nacin bili povezani s dotada$njim objavljivanjem radova Odjela. Glavni urednik
Tvrtko-Matija Sercar jos se smatra urednikom Mati¢ina Hrvatskoga znanstvenog
zbornika, na natelima uklju¢enosti svih odjela, da se radovi tiskaju povremeno, po
dospijecu, iako se ve¢ gotovo trideset godina to ne dogada, a nije bio voljan ni sura-
divati s Odjelom po bilo kojoj osnovi, niti da bude glavni urednik u bilo kojoj va-
rijanti bilo kojeg naslova ¢asopisa. Naprotiv! I tako je propustena velika prilika da
Hprvatski znanstveni zbornik ozivi u okviru Odjela za prirodoslovlje. Danas ga pak
mnogi smatraju ,ugasenim®,

Glavna Mati¢ina urednica Jelena Hekman rekla je da nema ni vremena niti nov-
ca da preuzima bilo kakav novi projekt, posebice ne ¢asopis Odjela, jer na stolu ima
»stotinjak naslova® koji nisu tiskani. U meduvremenu su izdani Istaknuti hrvatski
privodoslovei u Americi, na opremu i uredenje kojih je bilo puno kritika...

Na sjednici Odjela odrzanoj 9. veljace 1998., u 4. tocki dnevnoga reda (slika 2)
pro¢elnik Marko Tarle iznosi ,da se sredi$njica MH sloZila da se zbornici radova sa
znanstvenih skupova naseg Odjela tiskaju kao zasebne edicije. Urednic¢ki odbor tih
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Ad.1.

Ad.z2.

Z & P I S5 N I K

sa sastanka QOdjela za prirodoslovlje i matematiku MH, odriZanog
9. veljade 1998., sa slijedelim Dnevnim redom:

1. Osvrt na znanstvenu tribinu Matice Hrvatske

2. Dogovor za znanstveni skup Hrvatski prirodoslovei 7
3. Razgovor o ostalim aktivnostima 0djela

4, Izdavadka aktivnost Odjela

5. Primjedbe i prijedlozi

U svezi sa& znanstvenom tribinom MH, koju organizira na3 0djel
svakog prvog i treéeg Cetvrtka u mjesecu, ustanovljeno je da su
dosadas$nja predavanja (akdemik Kuéan, dr. Juretié, dr. Pozaié,
akedemik Silobrdié, dr. Springer i mr. Tolié) bila veoma dobro
posjeéena (50-150 posjetitelja), te je predloZeno da se ista
predavanja odrZie i1 u ograncima MH,izvan Zagreba. Kao naredna pre-
davanja najavljena su: akademik V. Pravdié, Btika u zaét%&i oko—

1iSa; dr. V. Burek, EiC i HiV infekcija; dr. D. Barbarié, Filozo-
Py sttt B e PP A A,

fija okolisne krize, te u travnju dr. D. Veljan, Pitagorin pou-

dak 2500, godina poslije, Upuéena je primijedba na smislenost i

koordiniranost rasprave nakon predavanja, & u c¢ilju poku3aja da
ona postane Jjezgrovitija i konstruktivnija, tim vise 3to je gla-
vni urednik EEE;ESEEEﬁEELESQEEQQQ' dr. N.Zovko predloZio da se
navedena predavanja tiskaju u tom Casopisu.

Profelnik Odjela dr. M. Tarle je priopéio da je u novom broju
Fijenac (26. veljade 1998.) objelodanjen saZetak nekih predavanja,
a isto tako i njegov &lanak Sto dana znanstvene tribine, pa je
tako i Sire &itateljstvo steklo uvid u sadriaj, korisnost, mjesto
i uwlogu tih predavanja.

U svezi sa znanstvenim skupom Hrvatski prirodoslovei 7, koji ée

se odrZati 2. listopada ove godine u Osijeku, predloZeno je i pri-
hvaéeno da &lanovi Organizacijskog odbora iz Zagreba budu: dr. N.
Juretié (presjednik), dr. P. Durbesié, dr. M. Jo3t, dr. S. Paudek-
-BaZdar, dr. 4. Sole, dr. I. Sugar , dr. M. Tarle i akademik Z.
Kuéen, dok bi &lanovi Odbora iz Osijeka bili: dr. Z.Faj, dr. J.
MikuSka, dr. I. Marjanovié i predsjednik ogranka MH iz Osijeka

dr. J. Vrbodié, a 5to se moZe profiriti s jod nekolikeo &lanova.

Slika 2. Zapisnik sa sjednice Odjela za prirodoslovlje i matematiku odrzane
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Ad.3.

Ad. 4,

Ad.5.

hrvatski prirodoslovei u Americi II, a u organizaciji naSeg 0djela,
meﬂwpnwmﬁwm

. znanstvenih skupova nafeg Odjela tiskaju kao zasebne edicije. Ure-

Skup bi se odrZao u suorganizaciji II i III razreda HAZU, Sveudi-
1li3ta iz Zagreba i Sveudilista iz Osijeka, u velikoj dvorani
Pedagoskog fakulteta u Osijeku. Tri predavada bi bila iz Zagreba,
a tri iz Osijeka, s temama vezanim uz one hrvatske prirodoslovce
koji potjedu ili su pak svojim djelovanjem bili vezani uz Slavo-
niju. Jedno od uvodnih predavanja bi bilo: In memoriam-nobelovac
Vliadimir Frelog.

U svezi s predstavljanjem Zbornika radova (urednici dr. S. Nikolié

i dr. J. Herak) sa znanstvenog skupa,u organizaciji Odjela, Ista--
EEE£ihR£XgE5EiVEsiss&gﬁlgﬁfiygﬂéggfi&}) a koje je odrZano u Mati-
ci iseljenika Hrvatske, prodelnik Odjela dr. M. Tarle je uputio
primjedbe: na naslov edicije koji glasi Istaknuti hrvatski znanstve-
nici, a ne prirodoslovei u Americi; na nenavodjenje da se radi o
referatima s naSeg znanstvenog skups; na nisku razinu opreme edici-
je; na suviSe knjizki engleski prijeved, te na mjesto odriavanja
predstavljanja edicije, = obzirom da se radi o izdanju MH.
Nakon toga predloZio je da se naredni skup na istu temu Istaknuti

odrii treéi petak u mjesecu travnju ove godine i da organizacijski
odbor tog skupa &ine: dr. J. Herak, dr. Kniwald, dr. S. Nikolié i
akademik V. Silobr&ié, 5to je i prihvaéeno. Govorilo bi se o
Stjepanu Koljaku (fiziologija oka), Stjepanu Kukolji (kemija i
farmacija), o Branku Grinbau (matematika), o P. Rakiéu (ravnatelj
neurologije na Jelu), o Velimiru Vouku i drugima.

U svezi s izdavadkom djelatnoiéu prodelnik Odjela dr. M., Tarle je
priopéio da se sredipnjica MH sloZila da se zbornici radova sa

dniéki odbor tih edicija bi &inili: ér. S. Nikolié, dr. S. Paulek-
-BaZdar, dr. M., Tarle i mr. B. VidoSa.

PredloZeno je da Odjel organizira Komemorativni skup u podast 1 sje-
¢éanje na svog preminulog €lana dr. K. Humskog, te da se organizira
skup i u povodu 10. obljetnice smrti dr. 2. Majerskog, a o &emu ée
se raspravljeti na narednom sastanku Odjela.

PROCELNIK ODJELA ZA PRIBOPOSLOVLJE

Dr. Markoe TARLE
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edicija bi ¢inili: dr. S. Nikoli¢, dr. S. Pausek-Bazdar, dr. M. Tarle i mr. B. Vidosa: U
zapisnicima kasnijih sjednica Odjela (primjerice 6. travnja 1998.) stoji da se ,,izda-
vacka djelatost raspravlja na posebnim sastancima, o rezultatima kojih ¢e Odjel biti
naknadno obavijesten®.

Na sjednici Odjela za prirodoslovlje i matematiku 13. rujna 1999. donosi se Od-
luka o pokretanju ¢asopisa Odjela. Ve sljedecega dana, 14. rujna 1999. (slika 3)
procelnik Odjela Marko Tarle jo§ ée jednom zaigrati na kartu zajednistva s odjeli-
ma, ne bi li od Predsjednistva ishodili kakvo kona¢no rjesenje neke ,edicije. Na to
pismo nije bilo odgovora.

Koordinatorica za izdavastvo zaklju¢uje tu sagu o ¢asopisu dopisom procelniku
da se okanimo drugih odjela jer za to nema interesa, da se ¢asopis ne bi trebao na-
zivati nikakvim ,zbornikom® niti ,smotrom® ve¢ predlaze da se zove jednostavno

rirodoslovlje, $to nije u koliziji ni s jednom dostupnom publikacijom. Takoder, po
Prirodoslovije, $to nije u kolizij jed dostup publikacijom. Takoder, p
sadrzajnoj koncepciji opet bi trebali biti jedinstveni — u jednom bi broju bila pre-

avanja sa znanstvenih tribina, a u drugom radovi sa znanstvenih skupova hrvatski
davanj tvenih trib drug d tvenih sk hrvatski
prirodoslovci, sa $to viSe znanstvenih sadrZaja i kategoriziranih radova, kako ne bi-
smo upadali u sadrzaje drugih ,,popularnih® ¢asopisa.

Format ¢asopisa: BS, svakako bi bio prihvatljiv za ¢itanje i nosenje.

Clanovi urednistva bili bi kooptirani ¢lanovi bivSega Redakcijskoga odbora za
izdavastvo Odjela, te jo$ neki ¢lanovi naknadno izabrani.

Glavni urednik bio bi akademik Nenad Trinajsti¢, za kojega se smatralo da ée svo-
jim znanstvenim statusom i karizmom privudi brojne (nove) predavace i suradnike.

Temeljem te koncepcije pro¢elnik Marko Tarle uprili¢io je Koordinatorici za iz-
davastvo da tu viziju Casopisa izlozi na Mati¢inom Upravnom odboru, kojega je on
bio ¢lan. Ali, uza sve pohvale, financijsku podrsku nitko nije ni spomenuo.

Pocetkom sljedece godine, na sjednici Odjela 13. ozujka 2000. Marko Tarle na-
javljuje da mu u svibnju istje¢e mandat pa da razmislimo o njegovoj zamjeni. Naslje-
duje ga 8. svibnja 2000. mr. sc. Jasna Matekalo Draganovi¢, koja ¢e nadalje suradi-
vati s Koordinatoricom za izdavastvo. Tadasnji predsjednik Matice, akademik Josip
Bratuli¢, i glavni tajnik, akademik Stjepan Damjanovi¢, svesrdno su podrzavali ¢a-

sopis Odjela, ali takoder bez financijskih obveza.

Kad je Koordinatorica za izdavastvo prikupila potrebna sredstva, moglo se zapo-
¢eti s izdavanjem Prirodoslovlja. Najvecée donacije odobrili su nam Ministarstvo kul-
ture (11 000 kn), Ministarstvo znanosti i tehnologije obeéalo nam je odgovarajucu

pomo¢ odmah po izlasku prvoga broja, zatim INA (8 000 kn), Elektrokontake d. d.
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Odjel za prirodoslovije | matematiku Zagreb, 1999-09-14
Matice hrvatske

Predsjednistvu Matice hrvatske

Odjel z5 prirodosioviie 7 Matice hrvatske vec niz godina (nakon osamostaljivanija
drZave) sustavno radi na promicanju znanosti i njeguje sjecanja na hrvatsku kulturnu bastinu
priredujuci znanstvene skupove i popularna predavanja.

Kako bi ti vrijedni znanstveni radovi postali dostupni zainteresiranima i 3iroj javnosti, Odjie/ z2
prirodosiovije / matematiky na redovitom sastanku odrZanom 13. rujna 1999. donio je odluku
da se putem Predsjednitva Matice hrvatske inicira pokretanje odgovarajuce edicije u kojoj bi
se objavljivali spomenuti | sliéni radovi sl odfelz koiji dieluju u okviru Matice.

PredlaZe se radni naslov edicije: Znanstveni zbornik Matice hrvatske, a zasad bi mogao izla-
ziti najmanje dvaput godidnje. U sastav Urednistva usli bi sw/ procefmici pojedinih odjela.
Takoder se predlaZe da glavni urednik edicije bude akademik Nenad Trinajsti¢, a izvréna
urednica mr. sc. Barbara VidoSa, dok bi urednik pojedinog broja bio iz odjela koji ga i
priprema.

ObrazloZenje:

Odjel za prirodoslovije | matematiku dosad je odrfao 7 znanstvenih skupova Hrvatski
Prirodosfovel, dva Istak f firvatski prirodoslover i A fici; te nekoliko skupova kao
$to su Zmanost i opce dobro, Hrvati u Argentini) | niz aktualnih popularnih predavanja u
okviru Zmanstvene tribine Matice firvatske, koja su izvrsno posjetena, a za pohvalu je
&to medu njima ima mnogo miadih ljudi).

Od toga su:

Hrvatski prirodosfovel 1 (odriani 7. 2.1992.), objavijeni u Hrvatskom znanstvenom
zborniku 2(1) (1993);

Hrvatski prirodosfovel 2 (odrZani 17, 1 18.6.1993.), objavljeni u Radovima LZ Miroslav
KrleZa, br, 3, 1993.;

Hrvatski prirodosfovei 4 (odriani 6.10.1995.), objavljeni u &asopisu Priroda 86(828-829)
(1996), a

Hrvatski prirodoslovci 3, 5, 61 7ekaju objavijivanje u nekoj stalnoj, prepoznatljivoj | za
bibliografska pretraZivanja dostupnoj publikaciji.

Od Hrvatskil prirodosi 7 & Al icf; objavljen je samo jedan u graficki posve druga-
Cijem zborniku, a poneka predavanja sa Znanstvene tribine MK zasad se objavijuju kao
skraceni prikazi u razlititim novinama.

Tako se ta vrijedna znanstvena grada rasipa po razliditim (tudim) edicijama, a jedna od
temeljnih zadaca Matice hrvatske upravo jest borba za znanost i promicanje znanosti, osobito
medu miadima.

Protelnik Odjela za prirodoslovije | matematiku

Dr. Marko Tarle

naiho Toeceea

Slika 3. Pismo procelnika Odjela Marka Tarlea Mati¢inu Predsjednistvu
od 14. rujna 1999.
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Zagreb, Agram 89, Bayer Pharma i Elka d. d. Zagreb. Tim je novcem tiskan prvi
broj Prirodoslovlja, s radovima za znanstveni skup Hrvatski prirodoslovci 10, Du-

brovnik, 25.126. listopada 2001.

Medutim, tada se javlja Mati¢ino Predsjedni$tvo pismom od 18. prosinca 2001.
(slika 4), gdje se trazi potvrda formalnih pojedinosti o ve¢ tiskanom ¢asopisu. Upra-
vo ono §to je veé bilo raspravljeno na Upravnom odboru! Moze se samo pretpo-
staviti da biv$i pro¢elnik Marko Tarle na svoje pismo Predsjednistvu od 14. rujna
1999. dvije godine nije dobio nikakav odgovor — jer se smatralo da ¢e to ionako sve

propasti, pa odgovora nije ni vrijedno!?

188

M ATICA HRYATSEKA
MATRIX CROATICA

Zagreb, 18. proginea 2001,
Broj: 636/ 01

Mr. s¢. BARBARA BULAT
Ddjel za prirodoslovije

Podiovana gospodo Bulat,

Zao mi je #1o ste morali pisati sve ono §to ja znam i podriavam, Ja sam molio nedto drugo.

Ako &e Easopis nositi oznaku da je izdavad ili suizdaval Matica hrvatska, onda Predsjedniitvo
Matice mora donijeti formalnu odiuku o tome. Da bi to moglo u@initi, potrebno je da dobije
elementarme podatke o Easopisu, o} -peiji, i dniftvu itd. Vrlo je vieroj da
e PredsjedniStve pozvati glavnoga urednika na sjednicu na kojoj é¢ to raspraviti.

5 podtovanjem i pozdravom

Glavni tajnik

Prof. dr. sc. Stjepan Damjanovié

0000 Zagreb, Ulica Matice hevatske 2 - Strossmayerav trg 4
Telefoni: 4819310, 4815325, 4819321, 4819-313, 4819324, Telokan: 4810-319
wwwmaticahr  matico@maticahr

MatiZni beoj: 3206505, iro rafun u ZAP-u: 3010567874993, Deviani radun u ; bamci, Zagreb: 101016201 1629003206505

Slika 4. Dopis Mati¢ina glavnoga tajnika od 18. prosinca 2001.

Odjelu za prirodoslovlje i matematiku
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No, to je u neku ruku i shvatljivo. Matica izdaje svoje redovite ¢asopise Vijenac,
Kolo, Hrvatsku reviju. A mi smo samo jedan Odjel! Iako su prirodoslovci bili ti koji
su dali veliki obol postojanju Matice hrvatske, u modernim je vremenima prirodo-
slovlje ,na rubu znanosti®. Jo$ jedan ¢asopis, posebice u ratno ,,nevrijeme” nikome
nije bio u interesu — uostalom, u izdavastvu nikada nije ni bilo neko ,,pravo vrije-
me“. Ali, ¢asopis Prirodoslovije nije ,jo$ jedan ¢asopis®, on je duboko zaronio u ri-
znicu hrvatske znanstvene bastine.

PRIRODOSLOVLJE - prvih 20 godina
Prvi broj Prirodoslovija

S prvim brojem Prirodoslovija zapolelo je oZivotvorenje Zivota, sudbina i znan-
stvenih postignuéa hrvatskih prirodoslovaca i obiljezavanje prirodnih znamenitosti
Lijepe Nase u okviru Matice hrvatske.

Prvi broj Prirodoslovja, ti-
skan u nakladi od tisucu pri-
mjeraka, sve¢ano je do¢ekan u
0“5'““9 Dubrovniku, kao i 10. po redu

———————— g i znanstveni skup Hrvatski pri-

Casopis Odi
Izhazi dvaput godifnje | Publshed twice a year

upc ool 55N | 333-6347

rodoslovci. Impresum prvoga

Makladnik / Publisher . v . .y
Masa bt broja s ¢lanovima urednistva
Odjel rodosiovije | maternatik . . .
i 4 DT prikazuje slika 5.

Za nabdadnika [ For publisher

Sigeniiol Obavijest o izlazenju Pri-
iea Ocjela 2 pri i rodoslovlja napisao je Tondi

Jasna MATEKALD DRAGANCVIC

_ Valenti¢ pod naslovom Novi
Glavni urednik / Editor-in-Chief: Maticin Cvﬂjopl's u Vz'jencu, go-
Menzd TRINAJSTIC

diste X., br. 214, od 16. svibnja

O 2002., str. 39 (slika 6).
S e Odredeni broj ¢asopisa po-
P BUCKE, Brbara BULAT etns MARK, i HATEKALD DRAGANOW: slan je na vazne adrese diljem

Seefa MIKOUE, Snjetana misk.n.a;m& Marko TARLE, . . . g

Nerad TRINASTIC Hrvatske, pa i svim ¢lanovima

Hrvatske akademije znanosti i

Sl R T umjetnosti (slika 7).

Nakdada: | 000 primjeraka

Brojne povratne reakcije na
casopis bile su pozitivne i poti-
cajne (slika 8), s puno Zzelja za

Slika 5. Impresum prvoga broja Prirodoslovija dugim i uspjesnim iZlaienj cm.

PRIRODOSLOVLIE (1)1 (2001)
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Medutim, nasi su naj-
vrjedniji podupiratelji bili
Mati¢ini ogranci, s kojima
imamo bogatu i raznovr-
snu suradnju. Kao primjer
posebno se istice Ogra-
nak Matice hrvatske u
KriZevcima, koji je u suo-
rganizaciji s Visokim gos-
podarskim uéiliStem u
KriZevcima uprilicio jed-
no od prvih javnih pred-
stavljanja Casopisa, 29. li-
stopada 2002. (slika 9).

Analiza ¢asopisa

Od godine 2001. do
2021. izdan je ukupno 41
broj u 22 sveska casopi-
sa (slika 10). Iako je ¢aso-
pis proklamiran da izlazi
dva puta godi$nje, s ideal-
nom sadrZajnom koncep-
cijom da jedan broj bude
znanstveni skup, a drugi
znanstvena tribina, to je
ostvareno samo prve dvije
godine, a kasnije je uglav-
nom tiskan kao dvobroj.

lako je Casopis poceo
izlaziti 2001. (Hrvatski
prirodoslovei 10), u bro-
jevima 2/2001. tiskani su
Hrvatski prirodoslovci 3,
koji sadrze svjedocanstva
o Hrwzts/eoj znanosti izme-
du 1930. i 1950., a Hrvat-

MATICA HRVATSKA VUENAC 39

Novi Maticin ¢ casopls e
mv, L ur. Ne- T R i«‘ Ciri Casié. Cetmacst
l,lu. 1, m hmmhn nadi e koji sudjelje w

izvormi zmanstveai | avoas broja dolane iz
ot teni, piaei | racl¥itih skademsshih i
knjiga, izvjciéa &2 istrafivatkih sedina

. asedi, (Rajeva-

ko 0 e 1991 ohovljen, Odjel i I
a priredeskor § mostercay Ma- Owvaj brej u potpo-
tioe hevaike sustaven fadi a pro-  10sl je posveden

u i popularizaciji svih prana pries-  ZRANSIvERam. *k"w e L | . kel prirodo-
deslom“‘ll@ummwmen Hovatshl prirocasioed - shovaca. ), tako da ke
ganiziage raenh masstvenih skupova, /0. odriang protekle * g y mal o dubravatkim

Enamstvenicinm daje
sofidan interdisciphi-
B o pregled. Ot
jemo d e

M,m znanstvenih skopova o hrvaie  godine u Diboormike.
shims primdoskeneima be orgarizirasje po-  Desenk: 1cksaom izha-
pabamih peedavars & okvien zmasstvene ganja sm sa tog skopa,
liksing u Matici levatsdas, m,d,:-.hy. & Je tema bila: peiro- aacpin i
o pokrenma | Zasopis »Prirodislojes.  doslovei iz dubrovat- dlie donsit kvalitet-
Gl wednik Exsopisa Nenad -n.m,,..e kog i memstvenog kru- 0 e kalegorizimne -
razloge 22 njegvo pokretanje malazi 1 po- 53 Nspoml:nullll ! SETTETTT dove, mo b bi dobeo
trehi njegovanjs hrvotde samnteens by Bekstova vijedi indvo- da 3¢ u sljedadim bro
Hime § populancanm pnh(u swremenih i Clanke o botanifars L Adamovics,  jevissa vile prostora pasveth popalamo-
mansiversy doprisosa, kao | u potrebi da  franjevcima Justing Vielaséu | Marijass  znansvenion ieksiovim
s¢ izbapanja 53 manstvenih skepova pre-  Blafiéu, marinskom biokogn Tom Gasrei-
dode ircy javensti. it 'nJ.\!mjljn{n firm, filzofu Stjepanu Batiéy, pomarcs Tanii Valenfic

Slika 6. Clanéi¢ o Prirodoslovlju u Mati¢inu Vijencu 2002.

MATICA HRVATSKA

10800 Fagsch, U itk 2
Id(low-ﬁl‘?! 10, 4819325, 4819321,
i 4319319
e matic h

calanaicahe

Zagreb, 7. svibnja 2002.

Hrvateks akademijn snanosti i umjetnosti
Svim redovitim Sanovimea

Zringki trg 11

10000 Zagreb

Podtovani!

Raduje nas Sto smo u prilici dostavii Vam prvi broj asopisa
PRIRODOSLOVLIE u izdanju Odjela za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske,
u 160. godini njena osnutka.

pis PRIRODOSLOVLIE plod je videgodidnjih nastojanja da se aktivnost
Odjela pretodi u trajan zapis i brojni vrijedni radovi safuvaju od zaborava,

Madarno e da dete | Vi ozobno o sredini o kojoj djelujete i radite podriati nada
nastojanja.

Promocija fasopisa odrfat ée se pofetkom devetoga mjeseca, u novej dvorani
Matice, do kada se nadamo izdati i broj s preglednim radovima predavafa na nadim
znanstvenim tribinama detvrikom.

Eventualne primjedbe glede Easopiss rado demo razmotriti,

Srdatne Vas pozdravijamo,

mi urednik:

z;
. 50 ;%n BULAT ik wﬁm

Mlaidad vk NN, Fi entum w TAPom: 3010714992
. e, Tl Tyt

Slika 7. Popratno pismo ¢lanovima Akademije uz

primjerak Prirodoslovija
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Profs (u me) dre Zvonimir Devidé
Ilirgki trg &
10000 Z AGREB

PRIRODCSLOVIJE

Matice hrvatske
a ruke glavnog urednika

akad. Nenads Trinagstiéa
Strossnayerov trg

10000 Z AGREB
~Predmet: Zahvala za Zasopis

Poftovani kolega Trimajstiéu!

na femu Vam najsrdainije zahvaljujem.

i VaZim suradnici
¥elim da take v&pj
lako, pa naialost -

da Vam pomognems

Casopis Odjela za prirodoslovlje i matematiku

Polklonom &asopisa PRIRCDOSLOVLIE 1 (1) 1 , 2001 (koji
sam posredstvom ikademije uprave primic) veoma ste me obradoveli

Divim se Vafem stvaralefkom poletu i od srca Zestitam Vama
na postignutim uspjesima. Ujedno Vama svima
o i nastavite, #to kod nas niksda nije bile

gko sam dobro obavjeften - ni danas. Zao mi

je da zbog starostnozdravstvenih razloga nisam vife u moguénosti

3 poEtovanjem i kolegijalnim pozdravima

Zagreb, 25- svibha 2002.

7. Sl

Slika 8. Jedno od pisama podrske casopisu Prirodoslovije

ski prirodoslovci 5 tiskani su u broju 2/2002. Uz
jo$ nekoliko ¢lanaka to su bili najkvalitetniji ra-
dovi zate¢eni u Odjelu prije pokretanja ¢asopisa.

Glavni urednik Nenad Trinajsti¢ nekoliko
je puta nudio ostavku — zbog bolesti, opterece-
nosti i drugih razloga, $to je Urednistvo prihva-
tilo krajem 2008., pa je od dvobroja 1-2/2009.
glavna i odgovorna urednica mr. sc. Barbara
Bulat (slika 11), koja je i dotad u naravi bila iz-
vr$na urednica.

Na Glavnoj skupstini Matice hrvatske, odr-
zanoj u Zagrebu, 14. lipnja 2014., ¢asopis Pri-
rodoslovlje dobio je Srebrenu povelju (slika 12).

Kao i uvijek, u Casopisu je sve vezano uz fi-
nancije, pa i jedna posve banalna graficka opre-
ma o tomu ovisi. Ve¢ prvim pogledom na sliku
12 o¢i bodu razli¢ite naslovnice. Prva dva broja

PRIRODOSLOVLJE 21(1-2)

Slika 9. Akademik Nenad Trinajsti¢,
glavni urednik, na promociji
Prirodoslovljau Krizevcima
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2001. osmislili smo kao amateri, u 2002. Matica nam je dala na raspolaganje graficko-
ga dizajnera, koji je izradio rjesenje za br. 1/2002., $to je imalo svoju cijenu. Kako je to
rjeSenje pohranjeno u Mati¢inoj grafickoj pripremi (koja radi prijelom), nismo mogli
pretpostaviti da ¢e nam ta cijena biti vazeca za svaki sljedeci broj. To je postalo goru-
¢e pitanje neposredno prije tiska broja 1-2/2014., pa smo se, nemajuci drugoga izbora,
vratili na na$u staru verziju naslovnice i zadrzali je do daljnjega.

Struktura Casopisa

Kako je veé ranije re¢eno da je Prirodoslovlje dokument rada Odjela, to se ogle-
da i u strukeuri ¢asopisa. U tablici 3 navedena je ukratko struktura ¢asopisa s tezi-
Stem na prikazu kategoriziranih ¢lanaka. U proteklih 20 godina tiskano je ukupno
224 kategoriziranih ¢lanaka, od kojih 205 znanstvenih (66 izvornih znanstvenih

radova, 67 preglednih radova, 7 autorskih pregleda, jedno prethodno priopcenje,

4 B 8 LI R R T I ﬂﬂ! B MR LD N NG ﬂlﬂ!lﬁz

prlrodoslovlje prirodoslovlle

Casern DojiLs ia Pumooosionye | matinares Mane wme

HRVATSKI PRIRODOSLOVC! 10 Jlllmm HRVATSKA ZNANOST 1830. - 1950.
Dubrownik, 26, | 26. letopads 2001 RN Zagren, 7. listopada 1594,

A |

e r_,_uuﬁrz‘_;;;é?ﬁ
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1-2110
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Hrvatski prirodoslovci 19

e Toind i il

PRIRODOSLOVLIE
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H
7

'\ voe dei BTN 00, LK (BAN) TAGANS PN 111434
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1-2115

Hrvatski prirodoslovei 24
- medusarodol skwp Gt 2 privdoiot

Sarajevo, 13- M. Intopada 19105,

maticahrvateka
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Slika 10. Naslovne stranice ¢asopisa Prirodoslovlje od br. 1/2001. do dvobroja
1-2/2021.

64 izlaganja sa znanstvenih skupova) i 19 stru¢nih ¢lanaka na ukupno 4 004 strani-
ce ¢asopisa. Dosad je najopsezniji svezak bio 1-2(2016) posveéen prirodoslovcima
karlovacke Zupanije, tiskan na 372 stranice, s 15 kategoriziranih radova. Godinu da-
na prije njega tiskan je svezak 1-2(2015) s prirodoslovcima Hrvatima u Bosni i Her-
cegovini, koji ima ukupno 346 stranica, ali 20 radova znanstvene kategorije. To je
bio prviijedini medunarodni broj ¢asopisa, s radovima sa skupa u Sarajevu.

Najvise kategoriziranih radova, sami ili u suautorstvu, napisali su Branko Han-
zek (17), Tatjana Kren i Darko Veljan (po 14), Darko Mihelj (12), Vesna Vuéevac
Bajt i Berislav Sebeti¢ (po 11), Paula Durbesi¢ (8), Teodor Wikerhauser, Vanja Fle-
gar, Nenad Raos i Zvonko Padan (svi po 7) te Ivica Vukovi¢ (5 ¢lanaka).

Svi se ¢lanci, koji pretendiraju da budu kategorizirani kao znanstveni ili stru¢ni,
recenziraju s najmanje dva recenzenta, a redakcija se provodi prema uputama za ure-
divanje primarnih znanstvenih ¢asopisa.
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Posebne zasluge pripadaju ¢lanovima Urednis-
tva u proteklom razdoblju: Josip Balabanié¢, Pavle
Buci¢, Paula Durbesi¢, Hrvoje Fulgosi, Suzana
Ini¢, August Janekovic!, Nikola Jureti¢, Tatjana
Kren, Nikola Ljubesi¢, Vesna Mari¢, Ivica Mar-
tinovi¢, Jasna Matekalo Draganovi¢, Darko Mi-
helj, Zeljko Mrak, Sonja Nikoli¢, Vladimir Paar,
Snjezana Pausek-Bazdar, Nenad Raos, Ljerka Re-
gula-Bevilacqua, Berislav Sebeti¢, Danko Skare',
Aleksandar Solct, Ivan §ugar*, Darko Veljan, Ve-
sna Vucevac Bajt, Marko Tarle’, Nenad Trinajstic¢’
i Mihael Zambelli', koji su u svako doba ¢inili ba-
zu Casopisa, poput pravih profesionalaca. Naza-

lost, puno ih vie nije s nama.

Slika 11. Mr. sc. Barbara Bulat,
na predstavljanju ¢asopisa u
Koprivnici

Naravno, sve ovo uspjeli smo i zahvaljujuéi ve-
likom zalaganju i razumijevanju djelatnika Mati-
¢ine graficke pripreme Pavla Da-
mjanovica i Nevena Osojnika, na
¢elu sa Zeljkom Podoreskim, s ko-
jima izvrsno suradujemo, iako je

MATICA HRVATSKA Prirodoslovije jedini prirodoznan-
Predsjednik Matice hruatske stveni Maticin casopis, s propisa-
dodjeljuje

nim zahtjevnim prijelomom.

Ao w7)e [11
Sreb hrenis p po ve H/.{ Nakon 20 godina izlazenja Pri-
Odjelu za pnrazﬁ)s.&)z){;g i mtemau@ rodoslovlje je Casopis prepoznatlji-

va stila i sadrzajne koncepcije. Dug

za dasopis
: ; je bio put od ideje do ¢asopisa na
Prirodoslovlje ) P VJ , p .
Zhomik o s i 3078, B stolu, pa unato¢ svim poteskoca-
Himatelebripsmion .k ma koje smo prebrodili, vjerujemo
Urednice Barbara Bulat .
da su neka druga vremena ispred
Sunakladnici
Ogranak Matice hrvatske u Krifevcima nas.
Zavod za znanstveno-istraZivacki rad HAZU
qur:uméko—.kn.iemﬁke Zupanije
Visoke larsko ulﬁhﬂe Zaklad: HAZU Gﬂlrd Krifevei
Eagreb 2013,

Zugreb, 14. liprjn 2014, * yﬁn

Slika 12. Srebrena povelja Matice hrvatske
dodijeljena ¢asopisu Prirodoslovije
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Tablica 3. Periodi¢nost i opseg ¢asopisa: udjel i broj stranica kategoriziranih ¢lanaka,
znanstvenih (Z) i stru¢nih (S)

Broj stranica kategoriziranih
. Broj stranica . Udjel
¢lanaka ) Broj )

Volumen nekatego- cran kategoriziranih

(godi§te) broj i opseg broj 1 Opseg riZiranih Sulr(jlnl:;:; élanaka (Z + S)

znanstvenih stru¢nih ¢lanaka P /%
¢lanaka (Z) | ¢lanaka (S)

1(2001)1 11; 182 0 3 214 85,05

1(2001)2 673 0 21 94 77,66

2(2002)1 5; 107 1; 10 13 140 90,71

2(2002)2 6;98 0 18 116 84,48
3(2003)1-

4(2004)2 6; 96 0 12 108 88,89

5(2005)1 4;96 0 10 106 90,57
5(2005)2— .

6(2006)2 6; 168 0 12 180 93,33
7(2007)1-2 7;128 0 18 146 87,67
8(2008)1-2 | 11;176 0 14 190 92,63
9(2009)1—2 12;219 0 19 238 92,02
10(2010)1-2 | 8132 1:6 36 174 79,31
11(2011)1—2 10; 190 3; 26 20 236 91,52
12(2012)1-2 13; 200 2;24 20 244 91,80
13(2013)1-2 | 18;292 0 12 304 96,05
14(2014)1-2 | 115186 35 40 18 244 92,62
15(2015)1-2 | 205336 0 10 350 97,11
16(2016)1-2 15; 318 3; 36 18 372 95,16
17(2017)1-2 | 95218 2,20 28 266 89,47
18(2018)1-2 | 8176 ;12 30 218 86,23
19(2019)1-2 8; 174 2; 18 14 206 93,20
20(2020)1-2 4,109 0 29 138 78,98
212021)1-2 | 73126 118 88 232 62,16

Ukupno 205; 3794 19;210 492 4518 88,03
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PRIKAZ KNJIGE

Toni Nikoli¢:

Flora Croatica: Vaskularna flora Republike Hrvatske

Urednica:

Daniela Novoseli¢

Recenzenti:

Prof dr. sc. szndro ﬁogdanavié - :
Prof. dy. sc. Zeljko Skvorc F o ra " |

Nakladnik: Croatica 1 -
Alfad.d., Zagreb, 2019-2020. -

Format:

Svezak 1: 210 mm x 255 mm; tordi uvez, 262 str.,
ISBN 978-953-364-101-0

Svezak 2: 210 mm x 255 mm; tvrdi uvez, 854 str.,
ISBN 978-953-364-290-1

Svezak 3: 210 mm x 255 mm; tvrdi uvez, 704 str,
ISBN 978-953-364-291-8

Svezak 4: 120 mm x 190 mm; meki uvez, 664 str.,
ISBN 978-953-364-140-9

Republika Hrvatska pripada curopskim zemljama s najveéim brojem biljnih vrsta razmjerno
svojoj povrsini. Takvo floristi¢ko bogatstvo od davnina je privlacilo brojne prirodoslovee koji su
istrazivali i opisivali biljni svijet na prostoru izmedu rijeke Drave i Jadranskoga mora. Zahvaljuju-
¢i turbulentnim povijesnim okolnostima na tim prostorima, oni dolaze iz razlicitih politickih enti-
teta, razlicitih su nacionalnosti, pi$u razlicitim jezicima i obi¢no se bave florom pojedinih podru¢-
ja, ovisno o trenuta¢nim politickim okolnostima. Prvo i dosad jedino djelo koje obraduje cjelovitu
floru na prostoru koji obuhvaca tadasnju Trojednu kraljevinu Hrvatsku, Slavoniju i Dalmaciju
(kao dijela Austro-Ugarske Monarhije) je Flora Croatica istaknutih hrvatskih prirodoslovaca Josi-
pa Kalasancija Schlossera i Ljudevita Farka$a Vukotinovi¢a, tiskano godine 1869. To je djelo napi-
sano na latinskom jeziku, obuhvacalo je 846 rodova i3 461 vrstu biljaka na 1 362 stranice.

Nakon viSe od 150 godina tiskana je nova cjelovita Flora Croatica, autora Tonija Nikolica,
redovitoga profesora na Botani¢kom zavodu Bioloskog odsjeka Prirodoslovno-matematickog
fakulteta Sveudilista u Zagrebu. S obzirom na akumulaciju spoznaja o hrvatskoj flori koje su pri-
kupljale generacije botanicara, to je vtlo opsezno djelo u ¢etiri sveska na vise od 2 400 stranica,
s oko 13 000 grafickih priloga, kazalom s gotovo 24 000 ulaznih jedinica te popisom literature
s vise od 1 400 bibliografskih jedinica. Tim djelom Toni Nikoli¢ zaokruzuje niz botani¢kih iz-
danja s kojima kao autor ili urednik (zajedno s drugim autorima) kona¢no upotpunjuje dugo-
godisnji nedostatak literature na hrvatskom jeziku i postavlja temelje za daljnji razvoj hrvatske
botanike u 21. stolje¢u (usp. Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske, Botanicki vazna podyucja
Hyvatske, Endemi u hroatskoj flori, Flora Hrvatske — invazivne biljke, Morfologija biljaka, Siste-

matska botanikaidr.).
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Prvi svezak djela Flora Croatica: Vaskularna flova Republike Hrvatske sadrzi uvodne dijelove
s 13 poglavlja, ukljucujuéi popis literature za cjelokupno izdanje te opée kazalo za sve sveske, $to
omogucuje snalazenje na temelju svih sadrzanih znanstvenih i hrvatskih naziva biljaka (validna
imena, sinonimi, hibridi, kultivari i sL.). Tu se nalazi i povijesni prikaz istrazivanja hrvatske flo-
re te opéeniti prikaz njenih glavnih znacajki (brojnost, endemizam, uporabna vrijednost i ugro-
zenost). Na kraju je i opis metode primijenjene u obradi biljnih svojti te tuma¢ osnovnih mor-
foloskih pojmova.

Drugi i treci svezak sadrze klju¢eve za determinaciju s brojnim i raznolikom pratec¢im po-
datcima od razine makrogrupa do razine podvrsta za sve porodice unutar papratnjaca, golosje-
menjaa i kritosjemenjaca. Porodice i rodovi unutar porodica prikazani su abecednim redom, a
autor daje nove uvide u sistematiku i taksonomsku obradu brojnih svojti. Opisi svojti su podr-
zani brojnim kvalitetnim fotografijama i originalnim crtezima detalja vaznih za njihovu deter-
minaciju.

Cetvrti svezak je priru¢nik za determinaciju biljnih svojti (Ekskurzijska flora) sa smanjenom
koli¢inom pratecih podataka. To je sazeta inacica drugoga i trecega sveska manjeg formata za te-
renske potrebe. Inade, dosad jedini cjeloviti priru¢nik za determinaciju svojti hrvatske flore au-
tora Radovana Domca objavljen je jo§ davne 1950., pod nazivom Flora za odredivanje i upozna-
vanje bilja (s viSe kasnijih izdanja u obliku Male flore Hrvatske i susjednih podrudja i jos kasnije
Flore hrvatske).

U ovoj novoj hrvatskoj flori objedinjene su temeljne spoznaje o raznolikosti i taksonomiji
biljnih svojti koje rastu na podru¢ju Hrvatske uz brojne dodatne informacije o rasprostranjeno-
sti, biologiji i ckologiji vrsta, etnobotanici, uporabnoj vrijednosti biljaka i sl. Koncepcijski i sadr-
zajno djelo u skladu je s relevantnom botani¢kom literaturom u Europi i svijetu.

Kao i u drugim podruéjima znanosti i u botanici je zadnjih godina prisutan gotovo nevje-
rojatan razvoj razli¢itih digitalnih alata i platformi koji omoguéuju ubrzanu akumulaciju velike
koli¢ine podataka te njihovu kvalitetniju analizu i kontinuirano osuvremenjivanje. Bez obzira
na to, takva izdanja nacionalne flore predstavljaju temelj za sve znanstvene i stru¢ne discipline u
kojima je vazno poznavanje biljnih svojti. Osobito je to vazno za hrvatsku botaniku gdje se du-
gi niz godina osjeca nedostatak djela koja bi na suvremen nacin objedinila znanstvene spozna-
je o raznolikosti biljnoga svijeta nasega podru¢ja. Flore su osim za razvoj floristike znacajne i za
druge grane biologije, kao $to su molekularna biologija, ckologija, genetika, evolucija i filogeni-
ja, znanost o okoli$u, zatim za biotchni¢ke znanosti (agronomija, Sumarstvo, biotehnologija) i
biomedicinu, a osobito su zna¢ajne za danas vrlo aktualno podruéje otuvanja bioraznolikosti.
Nacelno, osim na razvoj znanosti, izdanja flore nekog podrudja pozitivno utje¢u na razvoj razli-
¢itih struénih disciplina te podizanje kvalitete svih razina obrazovanja i popularizacije znanosti.

Nova Flora croatica je vilo kvalitetno i moderno koncipirano djelo koje ¢e osigurati bolju
dostupnost i primjenjivost informacija o raznolikosti hrvatske flore. To ée zasigurno povecati
razinu botani¢kih znanja Sirokog kruga korisnika i motivirati ih da se upuste u istrazivanje i pra-
¢enje nacionalne bioraznolikosti, $to bi dodatno poveéalo koli¢inu informacija o iznimno boga-
tom biljnom svijetu Republike Hrvatske.

Zeljko Skvorc
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Sinisa Golub, Mihaela Mesari¢ i Davorin Mance:

Medimurska priroda: Iz blata i zlata
(Fotomonografija)

MEDIMURSKA

Urednik: PRIRUDA 241 ;:/zz i ;\/4:1’((

my. sc. Sinisa Golub

Izdava¢:

Medimurska priroda — Javna ustanova
za zastitu privode

Mursko Sredisée, 2022.

Format:
200 mm x 200 mm; meki uvez
120 str. + 100 forografija

Vrijedni dijelovi prirode Medimurja sluzbeno se $tite od 1963., no tek je 2007.
pocela raditi zakonom propisana Javna ustanova za upravljanje zaticenim prirod-
nim vrijednostima na podru¢ju Medimurske Zupanije. Upravo zbog te vremenske
~rupe” od preko cetrdeset godina, danas postoji stalna potreba informiranja javno-
sti i edukacije dionika o tome §to je od prirodnih vrijednosti uopce sluzbeno zastice-
no u Medimurju. Jer, kako da narod §titi i ¢uva bilo $to, ako prethodno nije upoznat
s onim §to je sluzbeno zasti¢eno?

Medimurska priroda — Javna ustanova za zastitu prirode danas je jedna od najak-
tivnijih ustanova te vrste u Republici Hrvatskoj. Pored opsezne redovite djelatnosti,
¢uvari prirode po sluzbenoj duznosti nastoje svake godine objaviti barem jedan na-
slov na temu prirode Medimurja. Tako je u 15 godina djelovanja objavljeno 15 zna-
¢ajnijih edicija, pri ¢emu se misli na ukori¢ene publikacije s ISBN brojem. Kad se
tome pridoda i efemerna grada (osobito u svjetlu digitalizacije knjizni¢arstva), bro-
Sure i umjetnicki plakati, broj naslova je puno veci.

Godine 2017. Javna ustanova je obiljezila desetu godisnjicu rada, a u rujnu te go-
dine tiskana je knjiga pod naslovom Medimurska priroda: Iz blata i zlata. Tada u na-
kladi od 1 500 primjeraka, knjiga je ubrzo nestala — pronasla je svoje mjesto u umu i
srcima Citatelja. S obzirom na stalnu potraznju za knjigom, sve do danasnjega dana,
u povodu 15. godi$njice rada ustanove, tiskano je IL. izmijenjeno izdanje.
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Sadrzaj i koncept knjige ostao je istovjetan prvom izdanju; kroz sedam poglav-
lja troje autora obraduju zasticena prirodna podru¢ja i pojedina¢ne objekte, i to kro-
noloski prema redoslijedu proglasenja, pocevsi od 1963. pa do rujna 2021. Poglav-
ljaidu redom: Pojedinacna stabla, Perivoj Zrinski(h), Spomenik prirode Bedekoviceve
grabe, Znalajni krajobraz rijeke Mure, Regionalni park Mura — Drava, Viste — vaz-
nost i zastita te Medunarodna zastita nad medimurskom prirodom.

Tako je evolucija prirodozastitarske misli u Medimurju veé obradena u ranijim
izdanjima istoga nakladnika (od kojih se posebno izdvaja naslov Na pocetku bijase
stablo — 50 godina zastite prirode u Medimurju, 2013.), u ovom novom IL izdanju
knjige precizno su opisana i fotografijom docarana sva zasticena podrudja te poje-
dina¢na stabla, njih devet na sedam lokaliteta. Troje autora tom se temom bavi vise
od dva desetljeca, $to se vidi iz pomno odabranih fotografskih priloga u knjizi. Iako
je rije¢ o fotomonografiji, prateci tekstovi upotpunjuju sliku zasticene medimurske
prirode u mjeri u kojoj se danasnji ¢itatelj voljan posvetiti ¢itanju.

Posebnost je knjige i njena dvojezi¢nost; najvaznije ¢injenice i zapazanja objav-
liene su i na engleskom jeziku. Knjiga je upotpunjena citatima americkoga priro-
doslovea Alda Leopolda (1887. — 1948.) iz njegove kultne knjige Ljetopis Pjeséanog
Okruga koja je u hrvatskom izdanju objavljena u ozujku 2021., u prijevodu Sinise

Goluba.

Takva nam je literatura nasusno potrebna, iako jako rijetka u Hrvatskoj. Svaka
hrvatska Zupanija ima svoju javnu ustanovu za zasticena podrucja prirode, ali svaka
ustanova nema nakladnicki potencijal poput ovoga u Medimurju. Jer, koliko je vaz-
no uvati prirodu, toliko je vazno i publicirati teme iz domene zastite prirode. Pri-
tom je isticanje prirodnih ljepota i njihovih vrijednosti vazno koliko i ljudske ak-
tivnosti u zastiti prirode. A upravo se u iupanijskim javnim ustanovama generira
ogromno znanje i spoznaje o prirodi nage domovine, samo $to to znanje nije uvijek
prikladno opisano niti zapisano. Utoliko ova knjiga ima svoju tezinu koja uvelike
nadilazi regionalne okvire Medimurja.

Drugo izdanje knjige tiskano je u nakladi od 1 000 primjeraka i dostupno je u
Centru za posjetitelje Med dvemi vodami u Krizoveu kod Murskog Srediséa. Od
svih dosadasnjih knjiga nakladnika Medimurska priroda — Javna ustanova za zastitu
prirode, jedino je ova doZivjela drugo izdanje, $to na svojevrstan nadin govori o nje-
Noj vaznosti.

Roberta Radovié
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Jasna Matekalo Draganovi¢, Darko Mihelj i Zvonko Padan:

Mirogoj:

Posljednje pocivaliste znamenitih hrvatskih prirodoslovaca i matematicara

Jasna Matekalo Draganovic * Darko Mihelj = Zvonko Padan

Glavni urednik:
Luka S eput

Izvr$na urednica:
Sandra Tribuson

Izdava¢:

Matica Hrvatska,

Odjel za prirodoslovije i matematiku
Zagreb, 2021.

Format:
140 mm x 200 mm; meki uvez
176 str. + 114 slika

Groblja nisu samo mjesta koja posje¢ujemo da bismo odali postovanje prema
onima kojih viSe nema medu nama, niti mjesta sje¢anja na nase roditelje, rodake,
prijatelje. Ona su i gradski parkovi, a ponajvise — $to se ¢esto zaboravlja — spomeni-
ci proslosti, arhive u kamenu dostupne svima. Tako je i s glavnim zagrebackim grad-
skim grobljem Mirogojem.

O tom se groblju mnogo pisalo, poglavito sa stajalista arhitekture i hortikultu-
re. No pisalo se i 0 znamenitim pokojnicima koji na njemu pocivaju. Pisalo se o pje-
snicima, knjizevnicima, kiparima, slikarima, politi¢arima, pa i znanstvenicima — ali
medu njima gotovo da nije bilo prirodoslovaca. U sazetku ove knjige navodi se mo-
nografija o Mirogoju (1976.) u kojoj se spominje samo jedan prirodoslovac, bioke-
micar i popularizator znanosti Fran Bubanovi¢. U vodi¢u kroz Mirogoj iz 1987. go-
dine navodi se osam prirodoslovaca, a u onom iz 2011., medu 89 istaknutih osoba
pokopanih na glavnom zagreba¢kom groblju samo su tri prirodoslovca.

Taj nedostatak nastoji ispraviti ova knjiga — na 176 stranica daje podatke o 60
znamenitih prirodoslovaca i matemati¢ara pokopanih na Mirogoju. Za donose-
nje odluke koga uvrstiti u knjigu autori su se poveli za pet kriterija. Znanstvenik je
zapoceo pionirske korake u istrazivanju, svojim je radom doprinio razvoju i una-
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prjedenju znanosti u nas, ili je uzdigao hrvatsku znanost na svjetsku razinu. Tim su
kriterijima dodana jo$ dva — zasluga za utemeljenje institucija i zasluga za populari-
zaciju znanosti. Tako je u knjizi nasao mjesto i astronom amater dr. Gabrijel Divija-
novié (1913. - 1991.), po struci pravnik — no, nakon Otona Kucere najmasovniji
popularizator znanosti u Hrvatskoj.

Svaki prilog posveéen prirodosloveu ili matemati¢aru podijeljen je na ¢etiri dije-
la: oznaka grobnog mjesta, kratki Zivotopis pokojnika, opis nadgrobnog spomenika
i prikaz hortikulturnog rjesenja. Uz prilog se nalazi fotografija grobnog mjesta, a re-
dovito i fotogafija nadgrobne ploce.

Citatelj ove knjige moze se upoznati i s povijesc¢u grobne arhitekture. Toj je te-
mi naime posveéano pet uvodnih poglavlja knjige (Javljanje i znacenje groblja, Na-
stanak zagrebackoga Mirogoja, Abitektonska konfiguracija Mirogoja, Hortikulturna
komponenta Mirogoja i Nadgrobni spomenici). Knjiga usto sadrzi Predgovor dr. sc.
Nenada Raosa, Uvod, Zakljuiak, Popis literature (sa 101 referencijom), Biografije
autora te sazetke na hrvatskom i engleskom jeziku. Tome treba pridodati i Rezultate
istrazivanja (ocevidi i analize), kratko poglavlje u kojemu se nalazi sustavna analiza
grobnih mjesta i u pogledu arhitektonskoga rjesenja i u pogledu o¢uvanosti.

Na kraju treba reéi da ovo djelo troje autora, jednog arhitekta (Zvonko Padan)
i dvoje biologa (Jasna Matekalo Draganovi¢ i Darko Mihelj) na primjeru 60 priro-
doslovaca i matematicara pokopanih na glavnom zagrebackom groblju daje uz povi-
jest hrvatske grobne arhitekture uvid u razvoj hrvatske znanosti. To kazem zato $to
su najstariji pokopani znanstvenici na Mirogoju Spiridion Brusina (1845. — 1908.),
Dragutin Gorjanovié-Kramberger (1856. — 1936.), Antun Heinz (1861. — 1941.)
i Fran Bubanovi¢ (1883. - 1956.) — s kojima po¢inje organizirani znanstveni rad u
Hrvatskoj.

Nenad Raos
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Mr. Franjo Martinez, prof.
(1930. - 2020.)

Franjo Martinez roden je u Beletincu (opéina Sveti
Ilija) godine 1930. Zavrsio je Uiteljsku $kolu u Cakov-
cu, a Visu pedagosku skolu u Zagrebu. Kasnije zavrsa-
va i Prirodoslovno-matematic¢ki fakultet Sveudilista u
Zagrebu. Najvedi dio Zivota predavao je u Cakovecu kao
gimnazijski profesor biologije i kemije, a godine 1979.
obranio je stru¢ni magisterij. Aktivno je radio na popu-
lariziranju prirodnih znanosti medu mladima, priro-
doslovlja posebno. Tako je i zivio.

Uz niz popularnoznanstvenih i stru¢nih ¢lanaka iz
podrudja prirodoslovlja u ¢asopisima Priroda, Hrvat-
ski kajkavski kolendar, Hrvatski sjever, Hrvatski tjednik i

Papuk, 2017. drugdje, objavio je i osam knjiga Priroda i kultura u sra-

(Snimila: D. Kis-Novak) 2 prirodoslovne teme i eseji, Prilozi za proucavange ro-

doslovlja obitelji Martinez, Sjecanja i spoznaje, Oko nase

gore Ivanstice: privodoslovno-povijesni prikaz, Putovima gornjeg Medimurja — putopi-

sni privodoslovno-povijesni prikaz, Uzdarje zavicaju, Potok Mala Bednja, Ugljenokop
Beletinec: prirodoslovno-povijesni prikaz i dr.

Maticu hrvatsku, Ogranak Cakovec posebno je uzimao k srcu. Snazno naslonjen
na svoje hrvatske korijene, tradiciju i bastinu, profesor Martinez nas je vodio kao
»hod Sunca po nebosklonu na zapadu... Dakako da se ovo odnosi na moj pogled na
krajolik, tako lijep krajolik mladosti... dogadaji, legende, realiteti... potaklo me da se

rje¢ju i slikom uputim na put..) (citat iz knjige Oko nase gore Ivanstice).

Profesor Martinez vracao je izgubljeni odnos ¢ovjeka i prirode, poticao istrazi-
vanja i promociju jedine nam domovine, duboko i misaono uspijevao je postici sim-
biozu prirodoslovlja i kulture: ,,Priroda je jedina knjiga koja na svim listovima nudi
mnogo sadrzaja“; ,Cinise dase priroda i umjetnost isklju¢uju: ali sastaju se brze, ne-
go Sto mislimo! (Johann Wolfgang von Goethe). Takav je bio profesor Franjo Mar-
tinez, otkrivao nam nove poglede na mikro i makro svijet oko sebe, vodio nas ho-
dom Sunca po nebosklonu.

Dragi profesor napustio nas je u ljetu godine 2020. Neka su mu otvorena vrata
kroz vje¢nost.
Darinka Kis-Novak
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Nekrolog Odjela za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske

Akademik Nenad Trinajsti¢
(1936. - 2021.)

Kada me je u petak 27. kolovoza na-
zvao kolega s Instituta, bivsi Trinajsti-
¢ev i moj suradnik, poceli smo po obica-
ju razgovarati o dogadajima iz mirnog,
umirovljeni¢kog Zivota. Pa mu rekoh ka-
ko neku gospodu svi zovu ,ona koja je
umrla® jer je dugo nisu vidjeli, pa su mi-
slili da ju je ve¢ smrt snasla. ,,Znas tko je
umro?®, pitat ée se, i odgovoriti: ,Ona
koja je umrla“. No smijeh mi presijece
NG X pitanje znam li jz tko je umro? Umro je

profesor Nenad Trinajstic, re¢e. I mozda
je dobro da sam bas tako saznao nemilu
vijest. Jer sam s pokojnikom uvijek tako

Nenad Trinajsti¢ govori na otvorenju
izlozbe Ljepota molekulskih struktura, autora
Nenada Raosa, u zagrebackom Tehnickom

muzeju 2. listopada 1996. razgovarao — upol $ale, upol zbilje.

S akademikom Trinajsticem nikad nisam suradivao, imamo zapravo samo je-
dan sporadi¢ni zajednicki rad, iako smo radili na sli¢cnom podrudju, na podrudju
teorijske, matematicke kemije. A nemati s Trinajsticem rad ¢udno je za nase prili-
ke jer ih je napisao na stotine. Usto je kao rijetko koji hrvatski kemic¢ar mnogo i do-
bro pisao, posebice ¢lanke i knjige iz povijesti hrvatske kemije. Da sad stanem na-
brajati sve njegove znanstvene i stru¢ne radove, predavanja i knjige, kolegije koje je
drZao, studente koje je vodio i znanstvenike s kojima je suradivao ne bi imalo smi-
sla: dostajat ¢e da kazem kako je bio hrvatski kemicar s najveé¢im brojem objavlje-
nih znanstvenih radova. Bavio se teorijskom kemijom organskih spojeva i to po-
sebice teorijom grafova. Rije¢ je o tome da se strukturna (konstitucijska) formula
kemijskog spoja svede na graf, a iz grafa se opet, prema specificnom algoritmu, izra-
¢una topoloski indeks, jedan jedini broj koji reprezentira strukeuru, pa stoga i svoj-
stva molekula. Zvudi jednostavno, a nije, jer treba izabrati ili izvesti takav topolos-
ki indeks koji ée najbolje predvidati odredena svojstva odredene klase spojeva. Ima
tu mnogo posla, i za matemati¢ara i za kemicara, a profesor Trinajsti¢ se posla znao
i htio prihvatiti.
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Kako smo radili u razli¢itim institutima, on u Institutu Ruder Boskovi¢ (IRB), a
jau Institutu za medicinska istrazivanja i medicinu rada (IMI), najvie smo se druzi-
li na znanstvenim skupovima o matemati¢koj kemiji (MCC) koji su se svake godine
odrzavali u Dubrovniku. No nalazili smo se i na ulici jer smo se sretali pri povratku s
posla, buduci da smo bili dalji susjedi na Tres$njevci. Poslije smo se sretali na Tre$nje-
vackoj trznici, na kavi. A onda ga dugo nisam vidio, ¢uo sam da je bolestan, no ova-
kav ishod nisam o¢ekivao. U bolnici je, kazu, ali e se iz bolnice vratiti, mislio sam.
Nije se vratio.

Veza izmedu Nenada Trinajstica i Matice hrvatske je, rekao bih, prirodna, jer po-
kojnik je bio hrvatski nacionalist. To naravno mislim u pozitivnom smislu koji je ri-
je¢ ,nacionalist“ nekoc¢ imala i jo§ je uvijek (pokatkad) ima (patriot, domoljub, na-
cionalno osvije$ten i angaziran ¢ovjek). Uvijek je volio isticati Hrvatsku i hrvatstvo,
bio je ¢lan Druzbe Braca Hrvatskog Zmaja, a i urednik dvaju ¢asopisa koji su dekla-
rirani bas kao hrvatski. Prvi je na$ najstariji i najugledniji kemijski ¢asopis, Croatica
Chemica Acta (CCA), a drugi Casopis Sto ga izdaje Matica hrvatska, a to je upravo
ovaj asopis, Prirodoslovije. Sje¢am ga se kao vrlo uspjesnog, mozda i najuspjesnijeg
urednika prvoga ¢asopisa: u jedanaest godina urednikovanja (1994. - 2005.) uspio
je svojim imenom i angazmanom privuéi najpoznatije znanstvenike koji se bave te-
orijom grafova u kemiji, kako u nas tako i u svijetu, i tako povecati ugled ¢asopisa do
dotad nevidenih visina. U posljednje dvije godine Trinajsticeva uredivanja ¢asopis

je postigao faktor utjecaja (IC) od preko 0,92, kao nikad prije ni ikad poslije.

No vratimo se Matici hrvatskoj. Upravo je Nenad Trinajsti¢ inicirao obnovu
Sekcije za prirodoslovlje Matice hrvatske koja je zajedno s Maticom hrvatskom uki-
nuta ,zbog $irenja nacionalizma“ 1972. godine. Bio je prvi pro¢elnik, u mandatu od
pet godina, obnovljene sekcije — koja od 1991. godine djeluje pod imenom Odjel za
prirodoslovlje i matematiku. Usto je bio, kao $to rekoh, urednik ¢asopisa Prirodo-
slovije te predsjedavaju¢i mnogih skupova Hrvatski prirodoslovci $to su odrzani u
Zagrebu i diljem Hrvatske. Ukratko, rije¢ je o ¢ovjeku koji je zaduzio hrvatsku zna-
nost i pomogao da se mnogi dogadaji iz njezine proslosti istrgnu od zaborava. Ono
$to me najvise kod pokojnika iznenadilo bio je osjecaj za timski rad i potreba za drus-
tvenim angaziranjem, $to su vrlo rijetke vrline nasih znanstvenika, posebice kemica-
ra. Kao fluentan autor nije zaboravio da svoj Zivot, svoje misli i stavove, a s njima i
dogadaje iz hrvatske znanosti objedini u opseznoj monografiji Zivot u znanosti. Us-
pomene iz nepovrata $to ju je na 311 stranica izdala Hrvatska akademija znanosti i
umjetnosti 2016. godine.

Nenad Raos
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Nekrolog suradnice s Instituta Ruder Boskovi¢

Akademik Nenad Trinajsti¢
(1936. - 2021.)

Akademik Nenad Trinajsti¢ napustio nas je 27. ko-
lovoza 2021. Bio je jedan od najutjecajnijih hrvatskih
kemicara, znanstveni vizionar jedinstvene karizme.

Roden je 26. listopada 1936. u Zagrebu. Otac Cvjet-
ko bio je inZenjer $umarstva, a majka Regina profesorica.
Osnovnu skolu pohadao je u Voloskom, Trstu i Zagrebu
(1944. - 1951.), a gimnaziju u Zagrebu (1951. - 1956.).
Na Odsjeku za kemijsku tehnologiju Tehnoloskog fakul-
teta u Zagrebu diplomirao je godine 1960. i magistri-
rao 1966. pod mentorstvom profesora Milana Randica
s radom Metoda maksimalnoga prekrivanja i primjena na
izralunavanje hibrida nekih metil-supstituiranih ciklopro-
pana. Godine 1967. doktorirao je na Prirodoslovno-ma-
temati¢kom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu. Njegov doktorski rad pod naslovom Elek-
tronicka struktura nekib viseatomnih molekula, koji je izradio pod voditeljstvom Johna N.
Murrella na University of Sheffield i University of Sussex (Brighton), prva je hrvatska di-
sertacija iz podrudja kvantne kemije. Poslijedoktorsko usavriavanje odradio je na Sveu-
¢ilistu Texas u SAD-u u razdoblju 1968. - 1970. kod teorijskog kemicara Michaela J. S.

Dewara. Unato¢ brojnim pozivima iz svijeta odlucio je vratiti se i raditi u Hrvatskoj.

Nakon diplome radio je u Plivinu istraziva¢kom institutu (1960. — 1961.), a pocet-
kom 1962. presao je na Institut Ruder Boskovic, gdje je proveo ostatak svoga radnoga vi-
jeka. Godinama je vodio Grupu za teorijsku kemiju na Odsjeku za fizicku kemiju. Na
Institutu Ruder Boskovic bio je pripravnik (1962.), znanstveni asistent (1963.), znan-
stveni suradnik (1967.), vi$i znanstveni suradnik (1971.), znanstveni savjetnik (1977,
areizabran je 1998). Na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu Sveudilista u Zagrebu
bio je docent (1970.), izvanredni (1973.) i redoviti profesor (1977.) te naslovni redoviti
profesor (1998.). Umirovljen je krajem godine 2001.

Godine 1992. izabran je za redovitoga ¢lana Hrvatske akademije znanosti i umjet-
nosti, ¢iji je bio ¢lan Predsjednistva (2004. — 2010. 1 2015. — 2018.) te tajnik Razreda
za matematicke, fizicke i kemijske znanosti (2011. - 2014.). Bio je ¢lan Medunarodne
akademije za matematic¢ku kemiju od njezina osnutka godine 2005., kada je postao i za-
sluzni znanstvenik Instituta Ruder Boskovic.
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Dobitnik je brojnih nagrada kao $to su Nagrada grada Zagreba (1972.), Republi¢ka
nagrada za znanost Ruder Boskovi¢ (1982.), ameritka nagrada Mid-America State Uni-
versities Association Distinguished Foreign Scholar (1986.), Drzavna nagrada za zivot-

no djelo (2004.) i Medalja Bozo Tezak (2005.).

Akademik Nenad Trinajsti¢ jedan je od najcitiranijih hrvatskih kemicara s vise od
15 000 citata i vi$e od 500 znanstvenih radova, nekoliko stotina stru¢nih i preglednih
radova i 12 knjiga, medu kojima je najutjecajnija i izrazito citirana Teorija kemijskib gra-
fova (CRC Press, Boca Raton 1983., 2. izdanje, 1992.).

Njegov je znanstveni interes obuhvacao kvantnu, matematicku i ra¢unalnu kemiju,
povijest kemije te filozofiju prirodnih znanosti. Jedan je od zatetnika suvremene mate-
maticke kemije, a njegovi doprinosi u podrudju teorije i ra¢unalne kemije molekulskih
grafova ugradeni su u temelje tih grana kemije. Uveo je pojam kemijske teorije grafova
koji se danas standardno koristi. Osobito je zasluzan za razvoj teorije grafova s ciljem ra-
zumijevanja svojstava kemijskih spojeva. Razvio je molekulske deskriptore poznate kao
topoloski indeksi, medu kojima su i zagrebacki indeksi.

Osim kemije bavio se i osobama i dogadajima iz hrvatske kemije te objavio dvije
knjige o hrvatskoj znanosti i hrvatskim kemicarima: Ogleds 0 znanosti i znanstvenicima,

Matica hrvatska, Zagreb, 1998.1 100 hrvatskih kemicara, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.

Bio je glavni urednik (2001. - 2008.), a od 2009. do 2015. pocasni urednik ¢asopi-
sa Prirodoslovlje, glavni suurednik ¢asopisa Journal of Mathematical Chemistry (1990.
-1993.) i glavni urednik ¢asopisa Croatica Chemica Acta (1994. — 2005.). Neki su mu
casopisi ¢ak posvetili specijalne brojeve: Internet Electronic Journal of Molecular De-
sign (2003. - 2004.), Croatica Chemica Acta (2004.), Journal of Chemical Information
and Computer Sciences (2007.) i International Journal of Chemical Modelling (2014.).
Bio je ¢lan brojnih znanstvenih i kulturnih drustava, Odjela za prirodoslovlje i matema-
tiku Matice hrvatske, Hrvatskoga kemijskoga drustva, Hrvatskoga centra PEN-kluba,
Druzbe Bra¢a Hrvatskoga Zmaja sa zmajskim imenom Zmaj Primorski te International
Academy of Mathematical Chemistry.

Akademik Trinajsti¢, kojeg smo svi zvali Trina, snazno je utjecao na generacije mla-
dih znanstvenika. Mentorirao je 15 diplomskih, 12 magistarskih i 20 doktorskih radova,
medu kojima je i moj doktorat. Kada sam se tek pocela baviti znano$¢u, prenio mi je svoj
zanos znanstvenim istrazivanjem ponavljajuci ¢esto da znanstveni uspjesi zahtijevaju pu-
no rada. Njegovo $iroko znanje, izniman inteleke, znanstvena znatizelja i uvijek prisutna
zelja za znanstvenim raspravama bili su mi velika inspiracija. Poticao me da ¢itam znan-
stvene radove iz raznih podrudja te da izaberem najzanimljivije i najzahtjevnije znanstve-
ne teme. Dao mi je ono najvaznije u znanosti — intelektualnu slobodu i nadahnuce kako
izabrati i postaviti vazna znanstvena pitanja, ¢ime je usmjerio moj cijeli znanstveni put.

Trina, bilo je izazovno biti Tvoja doktorandica. Hvala.
Iva Toli¢
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August Janekovi¢, profesor kakvih vise nema
(1934. - 2021.)

Kad se 21. listopada 2021. Zagrebom pronio glas
daje, u88. godini, preminuo profesor August Janeko-
vié, to je samo upotpunilo moju sliku o tom ¢asnom
¢ovjeku. Naime, kratko vrijeme prije sudbonosno-
ga dana ugasio je svoju elektronicku adresu i tako do-
stojanstveno zavrsio prvo s vanjskim svijetom. Otisao
je tiho, nenametljivo sebi i drugima, kao da je upravo
odlutio kada ée i kako otiéi s ovoga svijeta.

August Janekovi¢ roden je u Nevesinju, 20. svib-
nja 1934, iako se u Spomenici 1882. — 2012. Far-
maceutsko-biokemijskog fakulteta u Zagrebu kao

Profesor August Janekovi¢ u mjesto rodenja navodi Mostar. Svoje gimnazijsko

ime O.djela 7 RrirOdOSIOVIj?i obrazovanje zapocinje na Susaku i nastavlja u Za-
malzex.t}amku'ulgnsuje u memorijalnu grebu, gdje i maturira 1953. Zatim upisuje studij

Njigu ULISXE sa Znanstvenoga kemije na Kemijskom odsjeku Tehnoloskoga fakul-

skupa Hrvatski prirodoslovci 13, u . o .
Gospicu. u 4 teta (danas Fakultet kemijskoga inzenjerstva i teh-
ospicu, ujesen godine 2004. - o C .
nologije SveutiliSta u Zagrebu), koji zavriava 1958.

Kao mladi inZenjer-tehnolog od 1959. do 1966. bio je $ef proizvodnje u industriji gli-
nenih proizvoda Zagorka, u Bedekov¢ini. Otad mu je cijeli Zivot na neki na¢in bio vezan uz
taj zagorski gradi¢, u koji je putovao iz Zagreba, gdje je stalno Zivio. Kasnije ¢e u Bedekov-
¢ini kupiti i obnoviti jednu nastambu u oazi mira u kojoj ¢e rado i ¢esto boraviti s obitelji,
»na svojem rancu’, kako bi govorio, i steéi trajna i duboka prijateljstva s lokalnim pukom.

Istodobno je profesor Janckovi¢ bio predstojnik Odjela za gradevne materijale u Srednjoj
tehnickoj $koli u Bedekov¢ini, koja se 1960. razvila iz Srednje industrijske $kole opekarsko-ke-
ramicke struke, a 1961. osnovana je i Visa tehnicka skola na kojoj je predavao Termodinamiku.
U tu je svrhu sa staklopuhacem izradio pravo poluindustrijsko postrojenje na kojem je lako de-
monstrirao II. zakon termodinamike, prijelaz toplinske u mehanic¢ku energiju.

Njegovi se srednjoskolski uc¢enici sjecaju pedantnoga profesora za ¢ija su im predavanja
trebale uredne biljeznice, olovke i gumice — jer ih je diktirao i trazio da budu ispravno zabi-
ljeZena. Brisanje kakvoga zareza ili cijele re¢enice radi boljega izri¢aja, razumijevalo se samo
po sebi. Preko $kolske godine uéenike nije gnjavio nasumi¢nim prozivanjem po imeniku,
pustio ih je da slobodno uce. Na vrijeme bi najavio kad ¢e on imati ispit iz kojega predme-
ta i taj bi dan svi bili ispitani — bili zdravi ili bolesni, nitko nije ,,markirao® niti bio ,,dezuran
na porti®, kako se djeca obi¢no izvlace. I svi su bili zadovoljni. A najzadovoljniji bio bi profe-
sor sam, jer bi uhvatio nesto vremena za druge pouke. Tako je 1966. u jednom zavr$nom ra-
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zredu nakon ispita odlucio svoje u¢enike nagraditi IX. simfonijom Ludwiga van Beethove-
na. Bio je suncan lipanjski dan, prozori u¢ionice $irom otvoreni... Moze li se zamisliti bolji
ugodaj za Oclu radosti, izvan koncertnih dvorana. No, dok su ucenici u dubokoj tisini upija-
li zvukove simfonije, u jednom trenutku vrata u¢ionice naglo zaskripe, $irom se otvore i na
njima zgrozena spodoba ,,$kolskoga dusobriznika®“ procijedi: VAN! Nije bilo posve jasno
na koga se ta naredba odnosi, ali su u¢enici stali uz svojega profesora, ostali su sjediti na svo-
jim mjestima.

I tako je na krilima IX. simfonije profesor Janekovi¢ ve¢ ujesen iste godine postao asi-
stentom na Katedri (kasnije Zavodu) za opéu i anorgansku kemiju Farmaceutsko-biokemij-

skoga fakulteta u Zagrebu.

Na istom Fakultetu zavr$ava poslijediplomski studij Fizikalne metode u kemiji 8. pro-
sinca 1972., obranivsi magistarski rad Mogucnosti kompleksnog iskoristavanja boksita po-
mocu ekstrakcije acetilacetonom pod mentorstvom profesora Hrvoja Ivekovica. Kod istoga
profesora doktorira 28. lipnja 1974. s temom Daprinos kvantitativnom odredivanju konsti-
tuenata boksita.

U zvanje docenta izabran je 1979., a visi znanstveni suradnik postaje 1993. Na poslije-
doktorskom usavriavanju boravi 1982./1983. u Americi (Clarkson University, Potsdam,
New York) kod ¢uvenoga profesora Egona Matijevica.

Podrudje uzega znanstvenoga interesa bili su mu analitika i iskoristavanje boksita pri-
mjenom diferencijalnih metoda termicke analize pri odredivanju ¢istoce farmaceutskih
preparata te kinetikom i mehanizmima interakcije aluminijeva hidroksida s pentadionom.
Predavao je Opcu i anorgansku kemiju i Stehiometriju. Posebno se pamte njegovi pokusi
koje bi demonstrirao na tim predavanjima, kao i ophodenje sa studentima, o ¢emu ée se jos
dugo pricati.

Profesor August Janekovi¢ jedan je od prevoditelja izuzetno vaznoga djela Hrvarska
nomenklatura anorganske kemije, tzv. Crvena knjiga, izradena po preporukama IUPAC-a
1990. i Hrvatskoga kemijskoga drustva 1995., u izdanju Skolske knjige 1996.; urednik hr-

vatskoga prijevoda bio je Vladimir Simeon.

Od godine 1996. do odlaska u mirovinu 1999., profesor Janekovi¢ bio je predstojnik
Zavoda za opéu i anorgansku kemiju. Iako je umirovljen u zvanju docenta, svi smo ga zvali
jednostavno — profesorom. Kao erudit, rasko$noga intelekta, svestrano obrazovan, osim ke-
mije, studentima i mladim suradnicima prenosio je i svoju ljubav prema umjetnosti, povije-
sti i domoljublju.

I upravo zbog toga iskrenoga i ¢istoga domoljublja nijekali bi mu sposobnosti i ospora-
vali vrijednosti, a sve §to bi poduzeo njegovi bi oponenti svodili na zajednicki nazivnik tvr-
doga nacionalizma. Cijeloga je Zivota ponosno nosio stigmu oca Josipa, domobranskoga ¢a-
snika, koji je po zavr$etku rata posao ,,oslobodiocima® — uz ,opée obecanje da ce svi koji se
predaju biti abolirani®. U¢inio je to u sve¢anoj odori, kao ¢astan vojnik. Predao im je svoj
¢asnicki mag, ali oni njega nisu vratili.
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I na Fakultetu bi raspravljali o nasemu profesoru ,,za njegovo dobro®, jer nije bio u ,,su-
glasju s aktualnom politikom®. A on bi stajao uspravno i snimao ih svojim arhimedovskim,
dubokim plavim o¢ima. Sve je vidio i sve je znao. Bio je gospodin, nije se svetio, ali je pam-
tio.

Ostao je dostojanstven i dosljedan i onda kada mu okolnosti u kojima je i sam sudjelo-
vao ili ih prouzrocio, nisu i$le na ruku. Kad se u brojnim reformama Sveu¢ilista raspravljalo
kako tretirati znanstvenoistrazivacke aktivnosti nastavnoga osoblja, priklonio se ideji da se
elitisticki znanstveni kadar odvoji od primijenjenih znanosti. I toga se drzao do kraja Zivota,
zarazliku od onih koji su upravo to predlagali — a u naravi su se okitili najvi$im titulama, tr-
¢ali za radovima, bodovima i placama.

Za Augusta Janekovica bavljenje znanoséu bilo je traganje za znanstvenom istinom. Od-
laskom u mirovinu nije se zamarao prosloéu, razvio je brojne druge interese. U zupi Sv. Te-
rezije od Djeteta Isusa i Svetog Lica, u Miramarskoj ulici u Zagrebu, deset je godina uredi-
vao legendarni Zupni list Timjanska ruza, gdje je i sim pisao poticajne priloge. O tome ée
kasnije reci: ,Htio sam da svaki broj Trnjanske ruze bude nedjeljna zlatna zraka obiteljima
nase zupe ... sve dok je nisu okupirali oni koji sebe vide permanentno ispravnima — juler, jer
su, u suglasju s aktualnom politikom, bili neprijatelji Bozji i Njegove Crkve, danas jer, opet
u suglasju s aktualnom politikom, dolaze u Crkvu®. Zavrsit e citatom: ... A/ja pred licem ro-
da stojim vedar. / Za hljeb slobode prilazem svoj klas... (D. Cesari¢, Trubac sa Seine — Matos
u Parizu).

Kao urednica, ovdje bih posebno istaknula veliki krimen nasega profesora glede pisanja
za casopis. Od prevelikoga znanja i mora informacija tesko je izdvajao ono najbitnije. Kad
bi napisao izvjesée o kakvom skupu, to je imalo teZinu znanstvenoga rada, a kad je trebalo
napisati znanstveni rad, donio bi monografiju od tristotinjak stranica. Kako nam ni jedno
ni drugo nije bilo uporabljivo, ostali smo zakinuti za mnoga njegova iskustva i promisljanja.

Kako je profesor Janekovic ostavio traga na svojim ucenicima, zacijelo je i njega samoga
izostrilo i oplemenilo druZenje sa svojim mentorom, profesorom i akademikom Hrvojem
Ivekovi¢em na Farmaceutsko-biokemijskom fakultetu. Osim toga, Hrvoje Ivekovi¢ jedan je
od prirodoslovaca predsjednika Matice hrvatske (1968. - 1970), a profesor Janckovi¢ po-
stao je Mati¢inim ¢lanom 1971. Bio je aktivno uklju¢en u sve faze Mati¢ine ,,18-godisnje
prisilne utnje” do kona¢noga obnoviteljstva i dalje.

Uvijek je isticao pripadnost Odjelu za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske, bio
je stalni ¢lan urednistva Casopisa Prirodoslovlje. Trajno ¢e nam nedostajati na nasim znan-
stvenim skupovima, koje je svojim nadahnutim predavanjima i poticajnim zavr$nim rijeci-
ma uvijek dizao na jednu viSu razinu i ulijevao nam osjecaj da smo napravili nesto veliko i
vazno.

Zahvalni smo mu za bogatstvo iskrenoga prijateljstva, razumijevanja i svekolike podrs-

ke.

Barbara Bulat
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Croatia

Karlovacki termalni i mineralni izvori / Thermal and mineral
springs in the Karlovac County

Mijo Silobod Bolsi¢ i Vatrgslav Berti¢ — matematicari Zagorja
iz 18.119. stoljeca / Mijo Silobod Bolsi¢ and Vatroslav Bertié —
Mathematicians from Zagorje in the 18th and 19th century

Tisa — spomenik prirode na Horvatovim stubama / Yew — 4
monument of nature on the Horvat’s stairs

Velebitska degenija — pravi hrvatski nacionalni cvijet / Zhe
Velebit Degenia — a true Croatian national flower

Petar Bono i teorija dvaju sumpora / Petar Bono and his theory

of two sulphurs

Akademik Branimir Kurelec (1935. - 1999.) / Academician
Branimir Kurelec (1935-1999)

Interpretacija prirodne bastine Medimurja u funkciji njezine
zastite / Interpretation of the Medimurje natural heritage and its
function related to the protection
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You dream about a perfect wedding?

You want your most important day
to be immaculate?

We are not just a destination wedding agency,
we are your new family member.

OUR STORY

Dreamtime Events Croatia is an international team of professional creative event planners.
Our diverse staff, having lived and worked in Australia, Canada, and Croatia, has over 30 years of
experience in creating stylish, memorable, and of course, fun weddings and events.

Wedding & Event Planner Company

Congratulations, you’re engaged!

It’s time to plan the details of your big day and that’s
where Dreamtime Events comes in.

With so many spectacular wedding locations and venues,
it's no wonder weddings in Croatia are so popular.

Each venue has been hand-picked by our specialists so
you can be guaranteed exceptional levels of service,
amazing wedding locations and the ultimate
accommodation for your wedding and honeymoon.

What are you waiting for?
Come to Croatia and get married!

Photography by One Day Studio, Edon Krasnig, Mihoci Studios, Sanja Jagati¢

dream[lme @ www.dreamtime.hr @ info@dreamtime.hr

EVENTS CROATIA

Branka 00385 99 592 6756
0 @ 0 @ /eljka 00385 99 6688 963
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