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Hrvatski prirodoslovci 20
Sinj, 14.115. listopada 2011.

Odjel za privodoslovije i matematiku Matice hrvatske svojim znanstvenim skupom
Hrvatski prirodoslovci 20, ove godine obiljezava dvadesetu obljetnicu obnoviteljskoga
prisjecanja na zasluzne privodoslovce i isticanje privodnih znamenitosti Lijepe Nase, s
ciljern oluvanja znanstvene, kulturne i privodne bastine.

Prijasnje djelovanje privodoslovaca, okupljenih oko Sekcije za prirodoslovlje Matice
hrvatske, zabranjeno jel971., represijama za <hrvatskoga proljeca», a obnovljeno
11. ozujka 1991., nakon sto je 8. prosinca 1990. obnovljen rad Maticin. Tako je prvi
znanstveni skup Odjela odyzan vel 7. veljace 1992., u Zagrebu. Nakon Zagreba (Sest
puta), slijedili su, redom, Osijek, Rijeka, Zadar, Dubrovnik, Pozega, Pazin, Gospic,
Knin, Koprivnica, Petrinja, Varazdin, Vitkovar, Vis i sada, Sinj.

Sinj, grad na sjeverozapadnom rubu Sinjskoga polja, na 327 m nadmorske visine,
okruzen planinama Dinarom, Kamesnicom i Svilajom, te brdima Visokom i Plisivi-
com srediste je Sinjske, a time i Cetinske krajine, privodnim okruZenjem zasticene zele-
ne plobe presjecene brzom i bistrom rijekom Cetinom, bogatim porjecjem s brojnim po-
tocima i potoicima, zdencima i vrelima koja izviru i poniru duz cijele doline.

Stoga i ne udi Sto se Covjek tu nastava ve¢ u kameno doba; Gospodska pelina
ponad izvora rijeke Cetine nastarije je ljudsko boraviste; a kasnije sojenicke nastambe,
Jedinstvene su u Dalmaciji. Zbog bogate vode, zemlje i pase raznovazni uljezi
primoravaju starosjedioce na podizanje zastitnih gradina.

Pocetkom Kristove ere Osinijati nastavaju zapadni rub Sinjskoga polja, udarivsi
temelje gmdu Sinju, Osiniju.

Mnostvo kamenog, broncanog i Zeljeznog orugja izvadenog iz Cetine govori o
brojnim ratovima protekom stoljecd u Dolini obilja. Na lokalitetu rimskoga grada
Colonia Claudia Aequum (danasnje selo Citluk) otkriveni su i glasoviti kip Hekate
(Dijane) i Heraklova glava. Sve se to éuva u bogatoj Arheoloskoj zbirci Franjevackoga
samostana u Sinju, jednoj od najstarijih i najvrjednijih u Hrvatskoj, i Muzeju Cetinske
krajine.

Padom Rimske Imperije i prodorom Turaka nastupa razdoblje novih pliacki
i ratova, te gradnje jacih utvrda. Na prijelazu od 9. u 10. stoljele na Vibhu Rika u
sjedistu tadasnje Vilicke Zupanije, nice crkva Sv. Spasa koja e svojim «originalnim
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arbitektonskim rjesenjima, s jedinstvenim zvonikom, polukruznim kontraforama
kao i velicinom> opstati kao navrjedniji gradevinski, sakralni i povijesni spomenik
srednjovjekovne brvatske drzave.

Ulaz u Dalmatinsku zagoru kontroliva tvrdava Zadvarje — dveri Poljicke
Republike, &ji je statut, redigiran 1440., uz Vinodoski zakonik, najvrjedniji hrvatski
pravnopovijensi spomenik. Poljicki svecenici i u crkvenim obredima (uvaju hrvatsku
svijest, glagoljaju narodnim jezikom, stoljecima prije nego li je Drugi vatikanski koncil
to dopustio ostalim narodima. Propaséu srednjovjekovne hrvastke drzave, Poljicka
Republika je posljednji relikt hrvatske drzavnosti. Stiteli autonomiju, Poljidani
Mleéanima plaiaju danak, Turcima haraé, sve do 1807., kada Napoleon konacno
slama ponosnu Poljicku Republikn.

Stari Grad Sinj s vremenom postaje temeljem obrambenog sustava Cetinske krajine,
kojom ée Osmanlije previadati 1516. i zadyZati se do 1686., kada ib protjeruju Mle-
lani i domadi Poljicani. Medutim, Turci se vialaju ved 17185. i visestruko nadmocnim
snagama opsjedaju grad. Tek 700 naoruzanibh momaka u nodi izmedu 14. i 15. kolo-
voza nagnase Turke u bijeg prema Livnu. Ostavise za sobom oko 10 000 poginulih i
golem ratni plijen. Tu neolekivanu i herojsku pobjedu Sinjani odmah pripisase zagovo-
ru cudotvorne Gospe Sinjske. Otad, u Cast te velidanstvene pobjede Sinjani i cijela Ce-
tinska krajina svake godine odrZavaju jedinstveno vitesko natjecanje, poznato u cijelo-
me svijetu kao Sinjska alka.

Sredinom 19. st. Sinj se namece kao ekonomsko, demografsko i kulturno srediste
Dalmatinske zagore. Godine 1798. uvodi prvu osnovnu skolu, a 1854. splitska Franje-
vacka provincija Presvetog OI/eupitelja u Sinju otvara prou javnu gimnaziju u Dalma-
cifi s hrvatskim kao nastavnim jezikom.

Tijekom stoljeca mijenjale su se generacije, razni osvajali su dolazili i odlazili,
Jedino je Cetina ostala nezamjenljiva i sveprisutna u Zivotu Doline obilja. Hranila je
stanovnistvo ribom, pojila Zedna polja, svojom hidrocentralom u gornjem toku rijeke
osvjetljavala sela i gradove. Sve do 1993., kada pola milijarde kubnib metara vode
hyanilice, ujezerene u Perudi, prevasta u oplu opasnost za Cetinsku krajinu, postavsi
vodenom bombom u rukama velikosrpskih zlolinaca koji su u jezero unijeli enormne
kolicine eksploziva i aktivirali ga 28. sijeinja 1993., pri najvelem zabiljezenom
vodostaju!

Tesko bi se igdje nasla jos jedna takva naravna simbioza i sprega privode i njenib Zi-
telja, povijesti i svekolike kulture kao u Cetinskoj krajini. Ponesto od toga procitajte u
ovom broju Prirodoslovlja, iako se pojedine teme protezu i na druge dijelove Splitsko-
dalmatinske Zupanije.

Barbara Bulat,
glavna i odgovorna urednica
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Rijeka Cetina je povijesno, ckonomski i ekoloski jedna od najvaznijih rijeka
jadranskoga slijeva. Njezina vainost proistjece iz bogatstva vode koja se koristi za
vodoopskrbu Sireg podrudja, za navodnjavanje u poljoprivredi i kao hidroenerget-
ski potencijal, ali i iz prirodnih ljepota same rijeke i njenog porjedja te bogatstva
ekoloskih zajednica razvijenih na tom podrudju. Medutim, to je ujedno i najiskori-
$tenija rijeka u Hrvatskoj, a antropogeni utjecaj doveo je i do izrazene devastacije
ekoloskih zajednica i same rijeke. Ribe su ne samo najbrojnija skupina kraljesnja-
ka, ve¢ i skupina s najve¢im udjelom ugrozenih vrsta. Pod utjecajem specifi¢nih
ckoloskih uvjeta i promjena tijekom geoloske proslosti mediteranski vodotoci su
formirali jedinstvenu ihtiofaunu. Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi kvalitativ-
ni sastav ihtiofaune rijeke Cetine, zastupljenost endemicnih vrsta riba te status
njihove ugrozenosti. Prema provedenim istrazivanjima i literaturnim podatcima
dosad je u rijeci Cetini zabiljezeno 27 vrsta riba. Od ukupno deset endemicnih i
zati¢enih vrsta kojih ima u rijeci, dvije vrste Zive samo u Cetini. Kako sli¢na su-
stavna istraZivanja na tom prostoru dosad nisu bila provedena, podatci dobiveni
istrazivanjem autora ¢lanka, novi su doprinos spoznajama o biologiji endemskih
vrsta riba u Hrvatskoj.

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 20 u Sinju, 14.1 15. listopada 2011.
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Endemic fish in the basin of the Cetina River

Milorad Mrakov¢i¢ and Marko Caleta

Faculty of Natural Science University of Zagreb, Department of Zoology, Division of Zoology
Rooseveltov trg 6, HR-10000 Zagreb, Hrvatska
milorad.mrakovcic@zg.t-com.hr

The Cetina River is historically, economically and environmentally one of the most
important rivers of the Adriatic basin. Its importance stems from the wealth of water used
for water supply of the wider area, for agricultural irrigation and hydropower potential
as well as from the natural beauty of the river and its basin and the richness of ecological
communities developed in this area. However, it is also the most utilized river in Croatia,
and the human impact has led to severe devastation of the ecological communities and
the river itself. Fish are not only the largest group of vertebrates, but also groups with the
highest proportion of threatened species. Under the influence of specific environmental
conditions and changes during the geological past, Mediterranean streams have formed a
unique ichthyofauna. The goal of this research was to determine the qualitative compo-
sition of the ichthyofauna of the Cetina River, the presence of endemic species of fish, as
well as their conservation status. According to research and literature 27 species of fish
have so far been recorded in the Cetina River. From a total of ten endemic and endange-
red species that come into the river, two species live only in the Cetina River. Since similar
systematic studies in this area have not been conducted, the data obtained by our research
contribute new knowledge about the biology of endemic species in Croatia.

Kljucne rije¢i: endemi, ribe, rijeka Cetina, zastita

Key words: endemic, fish, Cetina River, restoration

Uvod / Introduction

Danas se smatra da su slatkovodni ekosustavi najsnaznije izmijenjeni i najugroze-
niji uslijed antropogenih aktivnosti. (1-4) Zastita slatkovodne ihtiofaune i stanista
stoga zasluZuje pove¢anu paznju i jedan je od prioriteta za konzervaciju. (5-7)

Ribe su, ne samo najbrojnija skupina kraljesnjaka, ve¢ i skupina s najve¢im udje-
lom ugrozenih vrsta. (8,9) Smanjenje populacija i nestanak slatkovodnih riba dobro
je poznat fenomen. (7,10-12)

Mediteranski vodotoci pod utjecajem su jedinstvene mediteranske klime ko-
ju karakeeriziraju velike sezonske razlike izmedu zimskog perioda poplava i ljetnog
suSnog perioda, ¢iji intenzitet varira medu pojedinim godinama. (13,14) Takvi spe-
cificni ekoloski uvjeti i promjene tijekom geoloske proslosti utjecali su na formira-
nje specifi¢ne ihtiofaune. (15)
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Medutim, posljednjih desetlje¢a stanje mediteranskih vodotoka je sve losije usli-
jed snaznih antropogenih utjecaja. Osnovni razlozi ugrozenosti mediteranskih slat-
kovodnih ekosustava i ihtiofaune jesu uni$tavanje stanista, prekomjerno koristenje
vode, Sirenje egzoti¢nih vrsta te kemijsko i organsko onediS¢enje. Endemske vrste
dodatno ugrozavaju ograni¢ena rasprostranjenost i nemoguénost $irenja. (16)

Ovim se radom na temelju terenskih istrazivanja i podataka iz dostupne litera-
ture zeljelo odrediti kvalitativni sastav ihtiofaune rijeke Cetine, zastupljenost ende-
mi¢nih vrsta riba te status njihove ugroZenosti.

Metode istrazivanja / Research Methods

Podrucje istrazivanja / Research area

Rijeka Cetina najdulja je rijeka jadranskoga slijeva. Pripada dinarskom krskom
ckosustavu i tipi¢ni je mediteranski vodotok s brojnim kr$kim poljima, sutjeskama i
kanjonima u Hrvatskoj. Slijev rijeke Cetine prostire se na povrsini oko 3 700 km?, a
pad rijeke je 3,78 %. Podzemno je povezana s poljima u Bosni i Hercegovini, iz kojih
potjece trec¢ina njene slijevne vode. Hidroloski i ekoloski je jedan od najvaznijih vo-
dotoka jadranskoga slijeva. Medutim, to je ujedno i najiskoriStenija rijeka u Hrvat-

SLIKA 1. Rijeka Cetina s ozna¢enim postajama istrazivanja: C1 — izvor Cetine; C2 — Pasko polje; C3 -
Han; C4 - Trilj; CS - Cikotina lada; C6 - Blato na Cetini; C7 — Kraljevac; C8 - Radmanove mlinice

FIGURE 1. Cetina River with highlights of research station: C1 - Cetina source; C2 — Pasko Field; C3
- Han; C4 - Trilj; CS - Cikotina Liner; C6 — Blato at Cetina; C7 — Kraljevac; C8 — Radman’s Mills

skoj, njena se voda koristi kao hidroenergetski potencijal, za vodoopskrbu $ireg po-

dru¢ja, za navodnjavanje u poljoprivredi itd. U Cetinu se takoder ispustaju gradske
i industrijske otpadne vode.
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Zbog svojih specifi¢nosti, kao $to su medusobna povezanost s krskim poljima ju-
gozapadne Bosne i Hercegovine, te zbog mijesanja slatke i slane vode na donjem di-
jelu rijeke, Cetinu karakterizira vrlo specifi¢na ihtiofauna, s velikim brojem ende-
mic¢nih vrsta.

Nacini uzorkovanja / Methods of Sampling

Thtiofauna rijeke Cetine istrazivana je ¢etiri puta godi$nje na osam stalnih loka-
cija tijekom vise godina. Osim stalnih lokacija, uzorkovano je i na brojnim postaja-
ma poput izvora, pritoka i jezera. Ribe su sakupljane elektroribolovnim agregatom
AGK snage 2,5kW, 5 A s obale i iz ¢amca. Thtioloska istrazivanja rijeke Cetine i nje-
nog porje¢ja provedena su na osam glavnih lokacija (slika 1).

Rezultati / Results

Tijekom istrazivanja na podrudju rijeke Cetine zabiljezeno je 27 vrsta riba. Naj-
brojnije vrste su poto¢na pastrva, ilirski klen i jegulja. Poto¢na pastrva i ilirski klen
su rasprostranjeni duz ¢itavog toka, osim u boc¢atom dijelu. Jegulja je vrlo brojna u
donjem dijelu rijeke. Cetinska ukliva je takoder prisutna duz ¢itavog toka, ali se dio
godine povla¢i u izvore i podzemna stanista. Ostale vrste su nadene samo na pojedi-
nim odsje¢cima rijeke. Prema provedenim istrazivanjima i literaturnim podatcima
(17-22) u rijeci Cetini zabiljezeno je 27 vrsta riba iz 15 porodica (tablica 1).

TABLICA 1. Sve dosad zabiljezene vrste u porjedju rijeke Cetine
TABLE 1. All species recorded up until now in the basin of the Cetina River

Vrsta Pojavnost i status IUEN status
u Hrvatskoj
1. Petromyzon marinus Linnaeus, 1758. autohtona, DD
povremena
) . autohtona, endemska,
2. Acipenser naccari Bonaparte, 1836. . CR
lokalno izumrla
h ka,
3. Salmo dentex (Heckel, 1851.) auto tOI,la’ endemska CR
lokalno izumrla
4. Salmo trutta Linnaeus, 1758. autc?}vltf)nzt, poribljavana \%40)
godisnje, Cesta
5. Oncorbynchus mykiss (Walbaum, 1792.) une'ser.la, Intenzivno /
poribljavana
6.  Coregonus lavaretus (Linnaeus, 1758.) unesena, p ?ﬂblj avana, /
prisutna tockasto
7. Coregonus peled (Gmelin, 1789.) unesena, poribljavana, /
povremena
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8. Salvelinus alpinus (Linnaeus, 1758.) unesena, poribljavana, /
povremena
. unesena,
9. Thymalus thymalus (Linnaeus, 1758.) poribliavana /
10. Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758.) :;::13:1(;2:; /
11. Esox lucius Linnaeus, 1758. une.scx?a, fenamyerno /
poribljavana, povremena
12. Cobitis dalmatina Karaman 1928. ZE;Z};;)E:’ VU
. autohtona, endemska,
13. Aulopyge huegelii Heckel, 1843. smaniuje se EN
14. Carassius gibelio (Bloch. 1783.) une'ser.la, nenavr'n! crno /
poribljavana, §iri se
15. Chondrostoma phoxinus Heckel, 1843 ?;;Z?:Oﬂa’ endemska, CR
. R unesena, intenzivno
16. Cyprinus carpio Linnaeus, 1758. poribljavana /
17. Squalins illyricus (Heckel & Kner, 1858.) 2221(;1:1:21?:’ testa A48}
18. Telestes ukliva Heckel, 1843. :rl;t;;:;::’c endemska, CR
) . autohtona, endemska,
19. Phoxinellus alepidotus Heckel, 1843. ?? rijetka DD
20. Pseudorasbora parva (Tem. & Schl., 1846.) une.ser.la, nenamjerno /
poribljavana
21. Salaria fluviatilis (Asso, 1801.) autohtona VU
22. Knipowitschia caucasica (Berg, 1916) Zﬁfl?atl(i)::’ /
23. Pomatoschistus canestrini (Ninni, 1883.) Zzzﬁi}: 1?2:’ endemska, EN
24. Liza aurata (Risso, 1810.) Zsfglsfl(i)rrllj Smanyuese, -,
2S.  Gambusia holbrooki Girard, 1859. uneéer?a, rahye /
poribljavana
. unesena iz Sjeverne
26. Ameinrus melas Rafinesque 1820. Amerike /
27. Lepomis gibosu: Linnaeus, 1758. iﬁ:ﬁ;n Sjeverne /

Legenda: DD - nedovoljno poznate vrste; CR - kritiéno ugrozene vrste; VU - osjetljive vrste;
EN - ugrozene vrste
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Od deset endemi¢nih vrsta 5 su endemi jadranskoga slijeva, tj. nastanjuju sa-
mo rijeke isto¢ne obale Jadranskog mora, a 2 vrste su endemi rijeke Cetine (12).
U rijeku Cetinu uneseno je planski ili slu¢ajno, dvanaest vrsta riba koje su danas
vrlo ¢este. Tri vrste su unesene iz dunavskoga slijeva, dok su ostale unesene iz dru-
gih geografskih podruéja. U prirodnim rije¢nim stani$tima dominiraju autohto-
ne nativne vrste, dok u izmijenjenim stanistima (jezera i kanali) prevladavaju une-
sene vrste.

Refugijalna i o¢uvana podrudja rijeke Cetine / Refugial and protected
areas of the Cetina River

Rijeka Cetina i danas ima nekoliko refugijalnih stanista koja su od velike vazno-
sti za opstanak autohtone ihtiofaune. Premda fragmentirana i izolirana, zasad sa-
drzi neke vrlo rijetke vrste za nasu ihtiofaunu. U nastavku su navedena ta mjesta i
endemske vrste koje tu zive (tablice 2-8) Sva su ta podruéja u prednacrtima za Eu-
ropsku mrezu Natura 2000.

TABLICA 2. Posebno vazna podrudja za ofuvanje preostale endemske faune riba Cetine

TABLE 2. Particularly significant areas for the protection of the remaining endemic fish fauna of the
Cetina River

Broj ugrozenih
v Ukupni broj endemi¢nih i vrsta prema [UCN
Podrudje . . . N
ugrozenih vrsta riba kategorizaciji
(HR)
1. Pagko polje 4 2CR,2VU
2. Okolica Rumina 7 3CR,1EN, 3VU
3. Hrvatacko polje 7 3CR,1EN, 3VU
4. Milosevo jezero 3 1CR,2VU
5.  Bilokapi¢-Vedrine, Grab 6 3CR, 1EN, 2VU
6. Cikotina lada Blato 6 3CR, 1EN, 2VU
7. Rad.manove mlinice, uée - 1CR, 2EN, 4VU
Cetine
Legenda: DD - nedovoljno poznate vrste; CR — kriti¢no ugrozene vrste; VU - osjetljive
vrste; EN — ugroiene vrste

U daljnjem tekstu ukratko su iznesene pojedine znacajke vaznijih podrudja za
o¢uvanje endemskih vrsta riba.
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TABLICA 3. Ugrozene vrste riba na podrudju Pasko polje i stupanj njihove zastite
TABLE 3. Significant species for the area of Pasko Field

Ugrozene vrste HR HD2 B3 Stupanj zastite
1. Salmo dentex CR Sz
2. Cobitis dalmatina \%40) + SZ
3. Squalius illyricus VU + SZ
4. Telestes ukliva CR + Sz

Legenda: DD - nedovoljno poznate vrste; CR — kriti¢no ugrozene vrste; VU — osjetljive
vrste; EN — ugroZene vrste; SZ — strogo zasticene vrste; HD2 — Dodatak II Direktive o
stanistima; B3 —Dodatak 111 Bernske konvencije

Izvoriste rijeke Cetine sve do naknadno produbljenog kanala prema akumula-
ciji jezera Peruca, posljednje je gotovo prirodno podrudje doline Cetine. Uz velik
broj $pilja povezanih s izvorima, ovdje rijeka Cetina ima prirodno pulsni tok, $to
je iznimno vazno za cijelu daljnju produkciju rijeke. Treba zadrZati sada$nja stani-
Sta i tradicionalni nadin gospodarenja na tim prostorima. Podruéje zahtijeva daljnja
istrazivanja, naro¢ito u rubnim izvorima. Posebno treba istraziti manje vode i vrela
i ukupnu zajednicu riba toga podruéja. Pojedina toc¢kasta stanista u ovom prostoru
znatajna su jer ga nastavaju jedna vrsta s Dodatka II Direktive o stanistimai2 vrste s
Dodatka 111 Bernske konvencije. Cetiri vrste riba toga prostora strogo su zasti¢ene i
karakteristi¢ne za prirodnu ihtiofaunu Cetine (tablica 3) prije njenog kanaliziranja,
izgradnje akumulacija i unoenja stranih vrsta.

Sire podruéje iznad brojnih vrela na lijevoj obali Cetine kod Rumina /
Larger area above springs on Cetina’s left river bank near Rumina

TABLICA 4. Znacajne vrste za Hrvatacko polje
TABLE 4. Important species for Hrvatacko Field

UgrozZene vrste HR HD2 B3 Stupanj zastite
1. Salmo dentex CR SZ
2. Cobitis dalmatina vuU + SZ
3. Aulopyge huegelii EN SZ
4. Chan.dmstama CR 4 57
phoxinus
S, Squalius illyricus vuU + SZ
6. Telestes ukliva CR + SZ
Legenda: DD - nedovoljno poznate vrste; CR - kriti¢no ugrozene vrste; VU — osjetljive
vrste; EN — ugrozene vrste; SZ — strogo zasti¢ene vrste; HD2 — Dodatak II Direktive o
stanistima; B3 — Dodatak III Bernske konvencije
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Hrvatacko polje i pojedina jezera u tom prostoru nizvodno od prve akumu-
lacije na Cetini na kojem se sa¢uvao vedi dio vrsta, karakteristi¢an za nekadasnje
povremeno plavljeno Sinjsko polje treba ocuvati radi preostalih mo¢varnih sta-
ni$ta. Za neke od vrsta navedenih u literaturi, ako postoje, to su zadnja stanista u
Hrvatskoj. Prostor je vrlo vazan jer tu Zive dvije vrste s Dodatka II Direktive o sta-
nistima i 3 vrste s Dodatka III Bernske konvencije. Posebno je vazno nalazite Sest
vrsta riba koje su strogo zasticene i karakteristi¢ne za prirodnu ihtiofaunu Ceti-
ne prije njenog kanaliziranja, izgradnje akumulacija i unosenja stranih vrsta (ta-

blice 415).

TABLICA 5. Znacajne vrste za Milo$evo jezero
TABLE 5. Important species for Lake Milosevo

Ugrozene vrste HR HD2 B3 Stupanj zastite
1. Cobitis dalmatina \'%40) + SZ
2. Squalius illyricus VU + SZ
3. Telestes ukliva CR + SZ
4. walcmellus DD N 57
alepidotus
S. Aulopyge huegelii EN SZ
Legenda: DD - nedovoljno poznate vrste; CR — kriti¢no ugroZene vrste; VU — osjetljive
vrste; EN — ugrozene vrste; SZ — strogo zasti¢ene vrste; HD2 — Dodatak II Direktive o
stanistima; B3 — Dodatak IIT Bernske konvencije

Premda je podrudje istrazivano i navedene vrste nisu nadene u literaturi, iz ko-
munikacije s lokalnim stanovni$tvom postoji vjerojatnost o obitavanju dviju vrsta s
Dodatka II Direktive o stanistima u jezerima Milo$evo i Stipanéevo. U tom podrué-
ju potrebne su dodatne spoznaje o vrstama koje tu obitavaju (tablica 5).

Sinjsko polje Han-Svinjaca / Sinj field Han-Svinjaca

Sinjsko polje nizvodno od Hana na Cetini satuvalo je dio karakeeristi¢nih vrsta
za nekadasnje povremeno plavljeno Sinjsko polje (tablica 6, slika 2). Opéenito veli-
ki broj vrsta (lipljen, cetinska ukliva) i preostala staniSta svrstavaju to podrudje u vr-
lo vazno, jer tu zive dvije vrste s Dodatka Il Direktive o stanistima i 3 vrste s Dodat-
ka I1I Bernske konvencije. Posebno je vazno nalaziSte sedam vrsta riba koje su strogo
zasti¢ene i karakreristi¢ne za prirodnu ihtiofaunu Cetine prije njenog kanaliziranja,
izgradnje akumulacija i unosenja stranih vrsta (23).
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TABLICA 6. Znactajne vrste za Sinjsko polje Han-Svinjaca
TABLE 6. Significant species for the Sinjsko field Han-Svinjaca

UgrozZene vrste HR HD2 B3 Stupanj zastite

1. Salmo dentex CR SZ

2. Cobitis dalmatina VU + SZ

3. Aulopyge huegelii EN SZ

4. Chon_a’rostoma CR N 57
phoxinus

S. Squalius illyricus A48 + SZ

6. Telestes ukliva CR + SZ

7. Phw.cznellus DD N 7
alepidotus

Legenda: DD - nedovoljno poznate vrste; CR — kriti¢no ugrozene vrste; VU — osjetljive

vrste; EN — ugroZene vrste; SZ — strogo zasti¢ene vrste; HD2 — Dodatak II Direktive o

stanistima; B3 — Dodatak I1I Bernske konvencije

SLIKA 2. Rijeka Cetina kod Hana
FIGURE 2. Cetina River near Han
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TABLICA 7. Znacajne vrste Okrugla, Uiza, Bilokapi¢-Vedrine-Grab
TABLE 7. Significant species of Okrugla, UZa, Bilokapic-Vedrine-Grab

Ugrozene vrste HR HD2 B3 Stupanj zastite
1. Aulopyge huegelii EN SZ
2. Squallius illyricus A48} + \Y4
3. Cobitis dalmatina VU + SZ
4. Telestes ukliva CR + SZ
S. Chan.dro:toma CR + s7
phoxinus
6.  Salmo dentex CR SZ
Legenda: DD - nedovoljno poznate vrste; CR — kriti¢no ugrozene vrste; VU - osjetljive
vrste; EN — ugroZene vrste; SZ — strogo zasticene vrste; HD2 — Dodatak II Direktive o
stanistima; B3 — Dodatak III Bernske konvencije

Pojedina tockasta stani$ta u ovom prostoru zna¢ajna su jer ga nastanjuje jedna
vrsta s Dodatka II Direktive o stanistima i 3 vrste s Dodatka III Bernske konvenci-
Jje. Sest vrsta riba toga prostora strogo je zasti¢eno i karakeeristi¢no za prirodnu ihti-
ofaunu Cetine prije njenog kanaliziranja, izgradnje akumulacija i uno$enja stranih
vrsta (tablica 7). Treba revitalizirati stari tok rijeke Rude u kojem Zivi jedna vrsta s
Dodatka II Direktive o stanistima, te satuvati preostale prirodne kraske izvore, kao i
»oka“, podvodne izvore gdje prezimljava endem rijeke Cetine, Zélestes ukliva. To je
jedno od najljepsih podrudja Sinjskoga polja. U to podrugje dolaze pojedine vrste
iz Buskog blata i podru¢je vjerojatno predstavlja ouvane metapopulacije za brojne
ugrozene vrste.

Kanjon Cikotina lada —Blato na Cetini, Gali¢i / Canyon Cikotina Liner
— Blato at Cetina, Galiéi

Stanista u tom prostoru znacajna su jer ga nastanjuje jedna vrsta s Dodatka 11 Di-
rektive o stanistima i 3 vrste s Dodatka I Bernske konvencije (tablica 8, slika 3). Sest
vrsta riba toga prostora strogo je zasti¢eno i karakteristi¢no za prirodnu ihtiofau-
nu Cetine. Izmjena brze i plitke vode i dubljih ujezerenih dijelova nekad je stvarala
brojna stanista za razne vrste riba. Na tom podrudju je izrazito esta vrsta dalmatin-
ski vijun. Prema sada$njim spoznajama ovdje obitava i zubatak. Problem toga pro-
stora su dnevne oscilacije vodotoka koje za posljedicu stvaraju smanjenu produk-
tivnost vodotoka. Zbog vi$e smjestenih akumulacija, vodotok ima brojne mane kao
zamucéenost, povisenu temperaturu itd. U samom kanjonu istrazivanja su bila rijet-
ka. Zapoceta istrazivanja o ekoloski prihvatljivom protoku rijeke treba nastaviti i
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stvoriti uvjete za o¢uvanje preostale ihtiofaune. Us¢e Cetine, kao i sva uséa veéih ri-
jeka, pod jakim je antropogenim utjecajem.

TABLICA 8. Kanjon Cikotina lada ~Blato na Cetini
TABLE 8. Significant species for the canyon of Cikotina Liner — Blato at Cetina

UgroZene vrste HR HD2 B3 Stupanj zastite
1. Salmo dentex CR SZ
2. Cobitis dalmatina VU + SZ
3. Aulopyge buegelii EN SZ
4. Chon.dmstama CR N 57
phoxinus
S. Squalius illyricus VU + SZ
6. Telestes ukliva CR + SZ
Legenda: DD - nedovoljno poznate vrste; CR — kriti¢no ugroZene vrste; VU — osjetljive
vrste; EN — ugrozene vrste; SZ — strogo zasti¢ene vrste; HD2 — Dodatak II Direktive o
stanistima; B3 — Dodatak III Bernske konvencije

SLIKA 3. Rijeka Cetina kod Cikotine lade
FIGURE 3. Cetina River near Cikotina Liner
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TABLICA 9. Znadajne vrste za podruc¢je Radmanovih mlinica do us¢a
TABLE 9. Significant species for the area of the town of Omis to Radman’s Mills

Ugrozene vrste HR HD2 B3 Stuvp :d =
zastite
1. Acipenser naccari CR + SZ
2. Cobitis dalmatina VU + SZ
3. Squalius illyricus A48} + \Y4
4. Salaria fluviatilis VU + SZ
S. Pomato'sc{azstm EN + + sz
canestrini
6. anlzl)owztschm EN N 57
panizzae
7. Petro.myzon DD +
marinus
Legenda: DD - nedovoljno poznate vrste; CR — kriti¢no ugroZene vrste; VU - osjetljive
vrste; EN — ugroZene vrste; SZ — strogo zasticene vrste; HD2 — Dodatak II Direktive o
stanistima; B3 — Dodatak 111 Bernske konvencije

Iako su prirodna stani$ta uz danasnje us¢e Cetine uglavnom degradirana, pre-
ostala stani$ta u tom dijelu kanjona treba zastititi jer su posljednja uporista vr-
stama zivotinja karakteristi¢nim za us¢a jadranskih rijeka. Iznimno produktiv-
no podrucje, kao usée predstavlja prostor velike bioloske raznolikosti. Od 7 vrsta
koje se tu javljaju, 3 vrste su na Dodatku II Direktive o stanistima, pet vrsta je s
Dodatka III Bernske konvencije, a 6 vrsta u kategoriji je strogo zasti¢enih (tabli-
ca9). Iznimno je vazno podizanje svijesti o znacenju i vaznosti prirodne bastine
kod lokalnog stanovnistva. Podru¢je se treba istrazivati stalnim pra¢enjem ulo-
va ribljih vrsta. Za to je podru¢je nakon dodatnih istraZivanja iznimno vazna za-
Stita.

Rasprava / Discussion

Dalmacija i posebno slijev rijeke Cetine smatra se jednim od najveéih centa-
ra endemizma slatkovodnih riba u Mediteranskom podruéju. (16) Nekad prirod-
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nu zajednicu rijeke Cetine ¢inilo je samo 15 vrsta, medu kojima su dominirale en-
demske vrste. Zbog velikog hidroloskog potencijala na rijeci Cetini je od godine
1912. izgradeno $est hidroelektrana. Kao posljedica tih aktivnosti doslo je do fra-
gmentacije rijeke, usporavanja toka i stvaranja akumulacijskih jezera. U novona-
stala jezerska stanista su namjerno ili slu¢ajno unesene egzoti¢ne vrste riba koje su
se viSe-manje uspjesno aklimatizirale. Unos novih vrsta doveo je do danubizacije
(unosa brojnih riba iz Dunavskog slijeva) i globalizacije ihtiofaune (azijski i sje-
verno-americki elementi) rijeke Cetine. (24) Zajednica riba Sireg podru¢ja Ceti-
ne sastoji se od eurihaline skupine od 7 vrsta, slatkovodnog rije¢nog limnofilnog
kompleksa (8 vrsta), te 10 endema mediteransko, isto¢no-jadranskog slijevnog
podrudja. Vedina tih vrsta predstavlja jedinstvenu autohtonu endemsku ihtiofa-
unu Hrvatske.

Dvanaest vrsta uneseno je u rijeku nakon stvaranja akumulacija na Cetini ili u
zadnjih deset godina (alohtona ihtiofauna)(25). Saran Cyprinus carpio je u tom pro-
storu vjerojatno prisutan od 1949., kada ga ribarski stru¢njaci smjestaju u jadranski
slijev kao uzgojnu vrstu (26,27) .

Iz Cetine su nestale dvije endemske vrste, dok su se populacije ve¢ine endema
znatno smanjile (tablica 1). Prema IUCN klasifikaciji ugrozenosti 4 vrste su kriti¢no
ugrozene (CR), 2 su ugrozene (EN) i 4 osjetljive (VU), a o dvije vrste nedostaju po-
datci (DD). (12) Unato¢ vrijednosti i ugrozenosti ihtiofaune rijeke Cetine, zastitne
mjere za autohtonu ihtiofaunu ne postoje.

Ogromne potrebe za energijom danas predstavljaju najve¢u opasnost za autoh-
toni genofond riba rijeke Cetine. Gotovo je sigurno da ¢e, ukoliko se promijene
prirodna stanita i karakter vodotoka (temperatura vode, kisik, brzina toka itd.)
ve¢ina endema nestati. Ulaskom u Europsku Uniju preuzimamo obvezu ocuvati
endemske vrste Hrvatske, kao dio europske prirodne bastine. Veliki broj vrsta riba
nalazi se na popisu Bernske konvencije ugrozene ihtiofaune Europe i u Dodatku II
smjernica Europske zajednice o zastiti prirodnih i poluprirodnih stanista i divlje fa-
une i flore.

Zakljucak / Conclusions

Oko 10 endemskih vrsta riba koje Zive u Cetini, zivjele su ovdje i prije posljed-
njega glacijalnog razdoblja i na razne nadine prezivjele sve klimatske i geomorfolos-
ke promjene, te u smanjenom broju zadrzale svoj kontinuitet od tercijara do danas-
njih dana. Poznato je da su endemske vrste osobito osjetljive i obi¢no imaju malu
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sposobnost prilagodbe na raznolike promjene u stanitima u kojima zive. Brojem

Hrvatske. Nazalost, specijalizirana stani$ta endemskih vrsta u zadnje se vrijeme pod
utjecajem ¢ovjeka vrlo brzo mijenjaju. Veliko je pitanje koliko ¢e jo§ dugo opisane

vrste opstati ako se ne poduzmu stroge mjere revitalizacije i zastite njihovih preosta-

lih podruéja obitavanja.
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U radu je obraden dio materijala (Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen i Granateen)
iz herbarija Carla Studniczke. Ukupni broj herbarijskih listova je 55, medu kojima
se nalazi 161 herbarizirani primjerak. NajviSe herbarijskog materijala je s podrudja
Austrije i Italije (po 11 herbarijskih listova), a prema pripadnosti herbarijskog ma-
terijala isti¢u se zbirke: Flora Dalmatiens i Flora von Triest (svaka s 9 herbarijskih
listova). U odnosu na dosad analizirani dio herbarija po prvi put se spominju dvi-
je zbirke, kao i dva botanicara (sakupljaca). NajviSe herbarijskih listova potjece od
Studniczke (30).

The New Findings from C. Studniczka’s Herbarium
(Sanguisorbeen, Pomaceen, Granateen)

Nediljko 2evrnja“, Bozena Miti& i Dalibor Vladovi¢
*Natural History Museum and Zoo, Kolombatovicevo setaliste 2, HR-21000 Split, Croatia

’ Botanical Institute, Faculty of Natural Science University of Zagreb,
Marulicev trg 20/IT, HR-10000 Zagreb, Croatia

A part of the material (orders Sanguisorbeen, Pomaceen and Granateen) from Carl
Studniczka’s herbarium was analyzed in this paper. The total number of herbarial sheets
is 55, out of which there are 161 herborized samples. The majority of the herbarial sheets
originates from Austria and Italy (each with 11 herbarial sheets), and according to their
herbarial qualification the following collections stand out: Flora Dalmatiens and Flora von
Triest (each with 9 herbarial sheets). In comparison to the part of the herbarium which was

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 20 u Sinju, 14.1 15. listopada 2011.
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already analyzed, two collections are mentioned for the first time, as well as two botanists
(collectors). Most of the herbarial sheets were collected by Studniczka himself (30).

Kljuc¢ne rijeci: Studniczkin herbarij
— Prirodoslovni muzej i zoo Split, Hrvatska

Key words: Studniczka’s herbarium
— Natural History Museum and Zoo Split, Croatia

Uvod / Introduction

Od godine 2005. autori rade na muzejskoj obradi herbarija Carla Studniczke ko-
ji se nalazi u Prirodoslovnom muzeju Split. Do sada su obradeni Ord.: Acerineen,
Ampelideen, Amygdaleen, Balsimeineen, Berberideen, Capparideen, Cistineen, Cra-
ssulaceen, Crucifereen, Fumariaceen, Geraniaceen, Hippocastaneen, Hypericineen, Li-
neen, Malvaceen, Marsileaceen, Nymphaeaceen, Oxalideen, Papaveraceen, Papilio-
naceen, Ranunculaceen, Roseceen, Rutaceen, Saxifragaceen, Sileneen, Umbellifereen i
Violarieen. Austrougarski ¢asnik Carl Studniczka, kao botanic¢ar amater, sakupljao
je biljke na svojim putovanjima i mjestima sluzbovanja (Be¢ i Wiener Neustadt u
Austriji, Split u Hrvatskoj, Kotor u Crnoj Gori, Olomouc i Litoméfice u Ceékoj,
Przemys] u Poljskoj i na kraju Trst u Italiji). U herbariju se nalaze primjerci biljaka iz
Europe, Afrike, Sjeverne Amerike i Azije koje su Studniczki sabrali i poslali mnogi
botanicari ili sakuplja¢i toga vremena.

Materijal i metode / Material and methods

U radu je obraden herbarijski materijal iz Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen i Gra-
nateen. Etikete herbariziranih biljaka popisane su redom, kako su poredane u izvor-
noj mapi. Iz etikete je prvo prepisano latinsko ime roda i vrste; slijedi dan, mjesec i
godina sabiranja; prezime sabiraca; pripadnost herbarijskoj zbirci; u zagradi je nave-
deno znanstveno ime vrste prema djelu Flora Europaea’; u izvornom obliku s etike-
te je prepisano nalaziste; i na kraju se u zagradama nalazi broj herbarijskih primjera-
ka na pojedinom herbarijskom listu.

Rezultati i rasprava / Results and discussion
Popis etiketa / List of labels

Ord. Sanguisorbeen

1. Alchemilla alpina L. 12.7.1875. Baenitz C. Bacnitz Herbarium Europacum (4. a/-
pina L.) Flora Norvegica. Hardanger “Gravenvand” 10 m (2)

2. A alpina L. 17.7.1871. Strobl Flora von Obersteiermark (4. alpina L.) In der Al-
penregion des Natterriegel bei Admont Kalk (3)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

A. arvensis Scop. 7.6.1878. Foucaud (Aphanes arvensis L.) Moissons prés de Virson
(Ch-Inf) (5)

A. pentaphyllea L. 8.1865. Alioth (A. pentaphyllea L.) /netitko/ Berner Seite (7)
A. pentaphylla L. (A. pentaphyllea L.) Riffel St. Biner (10)

A. pyrenaica Leon Duf. 12.8.1873. Bordere (A. pyrenaica Dufour) Pittrages du Pic
Blanc 4 Gedre Htes Pyrénées (5)

A. subsericea Reut. 6.8.1874. Wolf Herbarium E. O. Wolf (4. subsericea Reuter) Pi-
erraz St. Bernard (5)

A. subsericea Reuter 6.8.1874. Ayasse (A. subsericea Reuter) Pattirages du Mt St.
Bernard an Plan-des Dames (6)

A. vulgaris L. b subsericea = A. montana Willd 15.5.1894. Studniczka Flora von Wr
Neustadt (4. xanthochlora Rothm.) aiif der Hohen Wand (S)

A. vulgaris L. 6.1881. Studniczka Flora Bohmens (A. xanthochlora Rothm.) in Wal-
dern auf Wiesen um Leitmeritz (2)

Poterium polygamum Waldst. & Kit. 15.5.1901. Studniczka Flora von Triest (Saz-
guisorba minor Scop. ssp. muricata Briq.) Abhinge ober d Belvedere (3)

P, polygamum Waldst. & Kit. 5.1877. Studniczka Flora Dalmatiens (S. 7inor Scop. ssp.
muricata Briq.) auf Hutweiden am Cattaro haiifig gegen Gorazda, Vermacz etc: (2)

P, polygamum W. K. Haynald Herbarium Archiepiscopi Dris Ludovici Haynald (S.
minor Scop. ssp. muricata Briq.) E Banatu (1)

P, sanguisorba L. 2.7.1878. Studniczka Flora Dalmatiens (S. minor Scop. ssp. mi-
nor) am Giovanni di Cattaro (1)

P, sanguisorba L. 3.5.1893. Studniczka Flora von Wr Neustadt (S. 7inor Scop. ssp.
minor) Raine iim Wr Neustadt (2)

P, spinosum L. 13.5.1875. Studniczka Flora Dalmatiens (Sarcopoterium spinosum
/L./ Spach) Langst der Nord kiiste de Marian bei Spalato (2)

P, spinosum L. 22.5.1874. Studniczka Flora Dalmatiens (S. spinosum (L.) Spach)
atif steinig Triften am nord Abhange des Marian bei Spalato (1)

Sanguisorba officinalis L. 5.8.1885. Studniczka Flora von oesterr. Polen (Sanguisor-
ba officinalis L.) Wiesen um Przemysl (3)

Poterium muricatum Spach. 6.1876. Fraser C. Baenitz Herbarium Europacum (8.
minor Scop. ssp. muricata Briq.) Anglia Warwick In via ferrea (2)

Ord. Pomaceen

Pomaceen a

1.

Cotoneaster vulgaris Lindl. 22.5.1881. Studniczka Flora Bshmens (C. integerrmus
Madicus) auf felsigen Orten am Radobil (5)

C. tomentosa Lindl. 6.1874. Ayasse (C. nebrodensis /Guss./ C. Koch) Coteaux du
moisons de Sierre (Valais) (2)

Cydonia vulgaris Pers 5.1869. Studniczka Flora von Wr Neustadt (C. oblinga Mi-
ller) Gegen Fischau (2)
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4. Mespilus germanica L. 17.5.1872. Studniczka Flora von Wien (M. germanica L.)
am kahler -u. Leopoldibirg (2)

5. Crataegus oxyacantha L. 5.1902. Studniczka Flora von Triest (C. monogyna Jacq.)
Abhinge ober Barcola (3)

6. C. oxyacantha L. 18.5.1885. Studniczka Flora von oesterr. Polen (C. monagyna Ja-
cq.) Feldrander Gebiisch b. Przemysl gegen Krowniki (1)

7. C.oxyacantha L.25.4.1873. Studniczka Flora Dalmatiens (C. monogyna Jacq.) auf
d. Halbinsel Punta d’Ostro (1)

8. C. pyracantha Pers. 2.5.1873. Studniczka Flora Dalmatiens (Pyracantha coccinea
M. J. Roemer) an Wegrindern in der Suttorina (2)

9. C. pyracantha Pers. 5.1876. Gibelly Société Helvétique (2 coccinea M. ]. Roemer) In
sylvulis collinum prov. Mutinensis propr pagum Fiorano, et secus torrentom Siclam
non longe ab arce Ruberiae, passim et rara (4)

10. C. romentosa L. 10.5.1875. Eggert, Herbarium Americanum (C. fomentosa L.) Fo-
rest Park & Cahokia (3)

11. C. monogyna Jacq. 23.4.1902. Studniczka Flora von Triest (C. monogyna Jacq.) um
Barcola (1)

12. C. monagyna Jacq. 5.1878. Halacsy E Flora Austriac inf. (C. monogyna Jacq.) In ne-
moribus Danubii ad Viennam (1)

13. C. florentinus Zuc 5.1874. Groves Herbarium H. Groves (Florentia) (Malus floren-
tia /Zuccagni/ C. K. Schneider) Habitat: In nemorosis Montis Cuccioli prope Flo-
rentiam (6)

14. C. cus-galli L. 10.8.1873. Ayasse (C. crus-galli L.) les pares des moisons de Genéve (3)

15. C. azarolus L.21.8.1902. Studniczka Flora von Triest (C. azarolus L.) iim Barcola
bei einem Bahnsiimpfplaf /ohne Blatt/ (3)

16. C. oxyacanthaL.21.4.1874. Studniczka Flora Dalmatiens (C. monogyna Jacq.) (ne-
¢itko) abhinge bei Suzurac (1)

17. C. coccinea L. 14.5.1875. Eggert, Herbarium Americanum (C. coccinea L.) Forest
Park (2)

Pomaceen b

18. Sorbus torminalis Crantz = Pyrus torminalis Ehrh. 28.8.1902. Studniczka Flora von
Triest (S. zorminalis /L./ Crantz) in Gebiischen (im Boschetto) unter dem Lager in
der friicht blos (1)

19. S. torminalis Crantz 6.1903. Studniczka Flora von Triest (S. torminalis /L./ Cran-
tz) Gebiische am Trstenik (1)

20. S. torminalis Crtz 24.5.1871. Menge (S. torminalis /L./ Crantz) Ziegenberg bei
Hoxter a/Weser (4)

21. Pirus scandica Babingt. 6.9.1871. Baenitz (Sorbus intermedia /Ehrh./ Pers.) Koeni-
gsberg: Anlagen bei der Friedrichsburg (2)

22. Sorbus latifolia Persoon 16.5.1881. Studniczka Flora Bshmens (S. latifolia /Lam./
Pers.) Theresienstadt-Garten (2)
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23. Pyrus sorbus Gaertn. = Sorbus domestica L. 29.4.1873. Studniczka Flora Dalmatiens
(Sorbus domestica L.) in Weingirten der Halbinsel Punta d'Ostro (1)

24. Sorbus chamaemespilus Crantz 14.7.1873. Haldcsy (S. chamaemespilus /L./ Cran-
tz) An felsigen bruschigen Stellen des Sangrabens auf dem Schneeberge in Nieder
Osterreich (3)

25. 8. bellojocensis Gdgr. 29.8.1877. Gandoger Flora Gallica exsiccata (S. aria /L./
Crantz ssp. aria) No 123 Hab. Mont Melas, Rhéone, 2200’ (3)

26. S. aucuparia L.7.1876. Halacsy E Flora Austriac inf. (S. aucuparia L. ssp. ancupa-
ria) In alpinis montis Schneeberg 5000’ (1)

27. Pyrus amygdaliformis Vill. 21.4.1874. Studniczka Flora Dalmatiens (P amygdali-
formis Vill.) fels. Feldrainen bei Castell Sucuraz schon werbliiht (4)

28. P arbutifolia L. Kamlien Pl. Viscons. (Aronia arbutifolia /L./ Pers.) 105. Albion,
Dane Countr. - Distrib. ¢ Mus. Upsal (3)

29. P malus L. tomentosa Koch 15.4.1902. Studniczka Flora von Triest (Malus dome-
stica Borkh.) In der Schlucht links von Trstenik ober Barcola (3)

30. P malus L. b tomentosa Koch 15.4.1902. Studniczka Flora von Triest (M. domestica
Borkh.) In der Schlucht von Dorfe am Tistenik zur Proseccostrasse (3)

31. Amelanchier vulgaris Monch 8.5.1866. Ayasse (A. ovalis Medicus) mt Saleve pascué
les rochers (3)

32. A. vulgaris Monch 4.4.1897. Studniczka Flora von Nied. Oesterreich (4. ovalis
Medicus) Malleiten bei Fischau (3)

33. Pyrus nivalis Jacq. 3.1874. Brandmayer Flora von N. Oesterreich (2 nivalis Jacq.)
Bisamberg nachst Wien (5)

34. Sorbus aria Crantz 23.4.1902. Studniczka Flora von Triest (S. aria /L./ Crantz ssp.
aria) In der Schlucht links von Trstenik ober Barcola (2)

35S. S. aria Crantz 9.5.1897. Studniczka Flora von Wr Neustadt (S. aria /L./ Crantz
ssp. aria) aiif den Malleiten bei Fischaii (5)

Ord. Granateen

1. Punica granatum L. 15.6.1904. Studniczka Flora von Istrien (P granatum L.) bei
Semedella-Capo dIstria (3)

Ukupni broj herbarijskih listova u Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen i Granateen je
55, medu kojima se nalazi 161 herbarizirani primjerak biljaka. Najve¢i dio biljaka
(slika 1) sakupljen je u Europi (52 herbarijska lista, 95 %), a iz Sjeverne Amerike su
3 herbarijska lista (5 %). Herbarijskog materijala sabrano je najvise (slika 2) iz Au-
strije i Italije (po 11 herbarijskih listova), zatim slijede: Hrvatska i Svicarska (po 6
herbarijskih listova), Francuska (4), Crna Gora (3), Ceska (3), USA (3), Norveska
(2), Poljska (2), a po jedan herbarijski list je iz Rumunjske, Rusije, Slovenije i Veli-
ke Britanije.
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Prema pripadnosti pojedinim herbarijskim zbirkama (slika 3), najzastupljenije
su biljke iz zbirki Flora Dalmatiens i Flora von Triest (s po 9 herbarijskih listova). Sli-
jede biljke iz zbirki: Flora von Wr. Neustadt (4), Flora Bihmens (3), C. Baenitz-Her-
barium Europaeum (2), Flora von oesterr. Polen (2), Eggert-Herbarium Americanum
(2), Flora von Nied. Oesterreich (2) 1 E flora Austriae inf. (2). S jednim herbarijskim
listom sudjeluje jo$ 9 herbarijskih zbirki.

3; 5%

Europa
B Sj. Amerika

SLIKA 1. Broj herbarijskih listova u Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen i Granateen po kontinentima

FIGURE 1. Number of berbarial sheets of Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen and Granateen on continents

U odnosu nadosad obradeni dio tog herbarija (usporedi Vladovi¢isur. (2007.)%3;
Vladovi¢ i sur. (2009.)%5; Vladovi¢ i sur. (2010.)%7; Vladovié i sur. (2011.)%; Zevrnja
i sur. (2008.)%1% Zevrnja i sur. (2009)"13; Zevrnja i sur. (2010.)"#%5; Miti¢ i sur.
(2008.)!%!7; Miti¢ i sur. (2011.)"%? navode se dvije nove zbirke i to: Herbarium
Archiepiscopi Dris Ludovici Haynald i Herbarium E. O. Wolf.Na 11 herbarijskih
listova nije navedeno kojoj herbarijskoj zbirci pripadaju.

Najvise herbarijskog materijala (slika 4) sakupio je sam Studniczka (30 herbarij-
skih listova), a ostale herbarijske listove poslali su mu: Ayasse (4), Haldcsy (3), Ba-
enitz (2), Eggert (2), a na 1 herbarijskom listu nije zapisan sakuplja¢. Trinaest sa-
kuplja¢a (botani¢ara) Studniczki je poslalo po jedan herbarijski list. Usporedujudi
podatke s obradenim dijelom herbarija - s podatcima Vladovi¢ i sur. (2007.)%%; Vla-
dovié i sur. (2009.)*%; Vladovi¢ i sur. (2010.)%7; Vladovi¢ i sur. (2011.)%; Zevrnja
i sur. (2008.)%1% Zevrnja i sur. (2009.)"3; Zevrnja i sur. (2010.)"5; Miti¢ i sur.
(2008.)"%7; Miti¢ i sur. (2011.)"*"? — po prvi put se spominju sljede¢i botaniari ili
sakupljaci biljnog materijala: Haynald i Menge.

Najstariji herbarijski list je iz godine 1865., a najmladi su iz 1904. Najve(i broj
(slika 5) herbarijskih listova, njih 30, je iz razdoblja od 1871. do 1880. Od 1865. do
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SLIKA 2. Raspodjela herbarijskih listova u Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen i Granateen po drzavama
FIGURE 2. Distribution of herbarial sheets of Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen and Granateen in countries
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SLIKA 3. Broj herbarijskih listova po herbarijskim zbirkama
(Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen i Granateen)

FIGURE 3. Number of herbarial sheets according to the affiliation to different berbarial collections
(Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen and Granateen)
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SLIKA 5. Broj herbarijskih listova prema godinama sakupljanja
(Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen i Granateen)

FIGURE 5. Number of berbarial sheets according to the year of collection
(Ord. Sanguisorbeen, Pomaceen and Granateen)
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1870. su 3 herbarijska lista, a od 1881. do 1890. je 5 herbarijskih listova. Od 1891.
do 1900. su 4 herbarijska lista, a od 1901. do 1904. je 10 listova. Na 3 herbarijske

ctikete nije navedena godina sakupljanja.

Prema Studniczki unutar 55 herbarijskih listova nalazi se 11 rodova s 38 vrsta, u
okviru kojih su zabiljezena 2 varijeteta. Vrstama najbogatiji rodovi su: Crataegus s 8
vrstaiSorbus sa7 vrsta.

Prema danas vaze¢oj nomenklaturi prema djelu Flora Europaca u istrazivanom di-
jelu zbirke nalazi se 15 rodova i 33 vrste biljaka, unutar kojih su zabiljezene 4 podvrste.
Vrstama najbogatiji rodovi su: Sorbus sa7 vrstai2 podvrste, te Alchemilla s 5 vrsta.

Zakljucak / Conclusions

Analiza herbarija Carla Studniczke iz Prirodoslovnog muzeja Split nastavlja se.
Dosad je analizirano 2 008 herbarijskih listova iz herbarija Carla Studniczke. Na
njima se nalaze 5 164 herbarijska primjerka. Prema Flora Europaea registrirana su
192 roda, 867 vrsta i 132 podvrste. Znanstveni doprinos Studniczke ogleda se u to-
me $to se u herbariju nalazi 230 listova s podru¢ja Hrvatske. Velikoj ve¢ini herbari-
ziranih svojti to je prvo nalaziste za pojedini lokalitet.
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Prirodoslovac i veliki ribarstveni stru¢njak dr. sc. Dinko Morovi¢ veliki je dio
svoga bogatog ihtioloskog znanja i iskustva prenio na brojne stranice znanstvenih,
strucnih i stru¢no-popularnih radova. Objavio je 30 izvornih znanstvenih radova,
te vise od 140 strucnih radova, ¢lanaka i prikaza u strué¢nom ¢asopisu Morsko ribar-
stvo. Sudjelovao je u Ribarstveno-bioloskoj ekspediciji Hvar. Napisao je nekoliko
popularnih knjiga: U morskim dubinama, Tunj i njegov Zivot, Cudesni %ivot jegulje
te Osnove ribarstvene biologije (zajedno sa dr. sc. Simom Zupanovi¢em). Sakupljao
je bibliografiju o ihtiologiji i jadranskom ribarstvu, te suradivao u prvom i drugom
izdanju Pomorske enciklopedije.

Prof. dr. sc. Otmar Karlovac bio je znanstveni savjetnik u Institutu za oceano-
grafiju i ribarstvo u Splitu, temeljiti znanstvenik, te ribarstveni biolog, kriti¢an i
plodan stvaralac i popularizator ribarstveno-bioloskih znanosti. Najvedi je dio svo-
ga obimnoga znanstvenog i stru¢nog rada posvetio sistematici i bioeckologiji ben-
toskih riba i dekapodnih rakova. U svojem dugogodi$njem znanstveno-stru¢nom
radu objavio je 128 naslova, od toga 29 izvornih znanstvenih radova, 28 stru¢nih
radova, 9 radova popularno-znanstvenog sadrzaja i 62 priloga iz ribarstvene bio-
logije u Pomorskoj enciklopediji. Jedan je od najzasluznijih za uspjesnu provedbu
ckspedicije Hvar, njezin suorganizator i suvoditelj.

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 20 u Sinju, 14.1 15. listopada 2011.
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Ichthyological contributions of
Dinko Morovié¢ (1913 -1979) and
Otmar Karlovac (1902 - 1980)

Jakov Duldi¢
Institute of Oceanography and Fisheries, Setaliste Ivana Mestroviéa 63, HR-21000 Split,
Croatia; e-mail: dulcic@izorhr

The naturalist and fishery expert Dr. Dinko Morovi¢ had transferred a great part of
his extensive knowledge and experience in ichthyology via many scientific, professional,
and popular papers. He published 30 original papers, and more than 140 professional
articles in the journal Morsko ribarstvo. He participated in the Fishery-biological cruise
M. V. Hvar, and wrote several popular books, such as Iz the Depths of the Sea, Tuna and
their Life, The Wondrous Eeel Life, as well as the Elements of Fishery Biology (with Dr.
Sime Zupanovi¢). He collected bibliographies on ichthyology and the Adriatic fishery,
and contributed to the First and Second edition of Maritime Encyclopaedia.

Professor Otmar Karlovac was a scientific advisor at the Institute of Oceanography
and Fisheries in Split, a thorough scientist and marine biologist, as well as a prolific aut-
hor and popularizer of marine and biological sciences. He dedicated the greatest part of
his extensive scientific and professional work to the systematics and bioecology of ben-
thic fish and decapod crustaceans. During his long scientific and professional career, he
published 128 papers, including 29 original scientific papers, 28 professional papers, 9
popular papers, and 62 articles in the field of marine biology in the Maritime Encyclopa-
edia. He was one of the most important organizers and leaders of the Fishery-biological
cruise M. V. Hvar, and he was largely responsible for its success.

Klju¢ne rije¢i: Otmar Karlovac, Dinko Morovi¢
— ihtioloski doprinosi
— Institut za oceanograﬁju i ribarstvo
— Jadransko more

Key words: Otmar Karlovac, Dinko Morovié
— Adriatic Sea
— ichthyological contributions
— Institute of Oceanography and Fisheries

Kratki Zivotopisi / Short biographies

Prirodoslovac i veliki ribarstveni stru¢njak dr. sc. Dinko Morovi¢ (slika 1) roden
je 20.veljace 1913.u Zmanu na Dugom otoku. Svoje osnovno obrazovanje stekao je
u Kastel Luksic¢u, a Klasi¢nu gimnaziju pohadao je u Splitu. Godine 1939. diplomi-
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rao je agronomiju na Poljoprivredno-Sumarskom fakultetu u Zagrebu. Tehnologiju
uzgoja morskih organizama specijalizira u Francuskoj i Italiji, te odredeno vrijeme
boravi i u Etiopiji kao stru¢njak za ribarstvo. Od 1940. do 1941. radi na Banovin-
skom dobru Vrana u Biogradu na moru,
od 1941. do 1942. na fakultetskom dobru
Maksimir u Zagrebu i gospodarskom do-
bru Kerestinec, a potom kraée vrijeme sluz-
buje u Ministarstvu seljatkoga gospodarstva
u Zagrebu. Nakon toga, godine 1943. odla-
zi u Opuzen, gdje pocinje voditi Ribarstve-
nu postaju sve do njezina ukidanja godine
1948. Iste te godine odlazi u Institut za oce-
anografiju i ribarstvo u Splitu, gdje ostaje ra-
diti sve do svoje smrti 1979. Upravo u Splitu
provodi najplodniji dio svoga Zzivota, rade-
¢i u Laboratoriju za ribarstvenu zootehni-
ku i Laboratoriju za priobalni ribolov, koji
je sam osnovao po svom dolasku u Split. Ta-
mo i zapodinje svoje pionirske radove na po- SLIKA 1. Dr. sc. Dinko Morovié
dru¢ju marikulture. Doktorsku disertaciju (1913.-1979.)

pod nazivom Jadranski mugilidi (cipli, skoc- FIGURE( ;9?3 ”_I;i;‘f;)M”’””i"

ci), s posebnim osvrtom na vrstu Mugil cep-

halus (cipal batas) i Mugil chelo (cipal put-

nik) obranio je 1962. na Poljoprivrednom fakultetu u Zagrebu. Sudjelovao je i u
Ribarstveno-bioloskoj ekspediciji Hvar u razdoblju od 1948. do 1949. Sakupljao
je bibliografiju o jadranskom ribarstvu, te suradivao u prvom i drugom izdanju Po-
maorske enciklopedije (u drugom izdanju je jedan od urednika struke ribarstvo). Isto-
vremeno je bio i radni ¢lan Drustva za proucavanje i unapredenje pomorstva Jugo-
slavije u kojem je dugi niz godina bio tajnik Odjela za pomorsko-prirodne znanosti.
Rezultate svoga rada Cesto je iznosio na brojnim domacdim i medunarodnim skupo-
vima. Bio je jedan od utemeljitelja te glavni i odgovorni urednik tijekom prvih godi-
naizlazenja stru¢nog casopisa Morsko ribarstvo, u kojem je objavio vise od 140 stru¢-
nih radova, ¢lanaka i prikaza (1).

Dr. sc. Otmar Karlovac (slika 2) rodio se 7. veljate 1902. u Splitu, gdje zavrsa-
va osnovnu i srednju $kolu, a 1919. odlazi u Beograd i upisuje studij bioloske grupe
znanosti na Filozofskom fakultetu. Nakon povratka u Split zaposljava se kao profe-
sor na Drzavnoj klasi¢noj gimnaziji, a istodobno radi i u Biolosko-oceanografskom
institutu u Splitu. Tijekom 1935. usavr$ava mikroskopsku tehniku na Morfobiolos-
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kom institutu medicinskog fakulteta u Zagrebu, a nakon toga radi u Gradskom pri-
rodoslovnom muzeju, zooloskom vrtu i morskom akvariju u Splitu, prvo kao vo-
lonter, a zatim kustos i ravnatelj te ustanove od 1940. do 1946. Nakon te duznosti
prelazi na rad u Institut za oceanografiju i ri-
barstvo u Splitu u kojem ¢e provesti svoje
najuspjesnije godine Zivota. Doktorsku di-
sertaciju Ekoloska studija Nephrops norve-
gicus otvorenog Jadrana obranio je 1953. u
Beogradu. Ubrzo po dolasku u splitski in-
stitut postavljen je za voditelja Laboratori-
ja za ihtiobentos i tu je funkciju obnasao do
umirovljenja. Zajedno s dr. sc. Tonkom So-
ljanom aktivno sudjeluje na organizaciji i
neposrednim pripremama Ribarstveno-bio-
loske ekspedicije Hvar, te od 1948. do 1949.
preuzima cijelu organizaciju istrazivackih
poslova na terenu (2). Bio je i prvi voditelj
javnog i eksperimentalnog akvarija u Insti-
tutu za oceanografiju i ribarstvo. Istovreme-
no je bio i predsjedaju¢i Grupe za koordina-

SLIKA 2. Dr. sc. Otmar Karlovac N o ] : i
(1902. - 1980.) ciju istrazivanja pri Generalnom savjetu za

FIGURE 2. Dr. Otmar Karlovac ribarstvo Mediterana organizacije FAO, te

(1902 - 1980) redaktor prvog i drugog izdanja Pomorske

enciklopedije. Sudjelovao je na brojnim do-
madim i medunarodnim znanstvenim skupovima i bio aktivan ¢lan brojnih znan-
stvenih drustava (Hrvatsko ekolosko drustvo, Hrvatsko prirodoslovno drustvo, Povje-
renstvo za kraljesnjake i glavonosce organizacije CIESM). Nagradu grada Splita za
zivotno djelo dobiva 1971.

Znanstveni i strucni rad / Scientific and professional work

Tijekom 30-godisnjeg rada u Institutu za oceanografiju i ribarstvo dr. sc. Dinko
Morovi¢ obavljao je brojne funkcije. Bio je mentor pri izradi velikog broja magiste-
rijai dokrorskih disertacija, predavac, recenzent te voditelj mnogih projekata. Veliki
dio svoga bogatog ihtioloskog znanja i iskustva prenosi i na stranice stru¢nih i strué-
no-popularnih radova poput Osnove ribarstvene biologije — udzbenik za ribarske sko-
le (1953.) (zajedno s dr. Simom Zupanovitem), U morskim dubinama (1958.), Tunj
i njegov Zivot (1971.) te Cudesni #ivot jegulje (1976.). Nakon knjige Prilog pozna-
vanju klime donje Neretve (Split, 1964.) objavio je tridesetak izvornih znanstvenih
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radova, ponajviSe u Casopisima Acta Adriatica, Izvjeséa — Reports, Biljeske — Notes
Instituta za oceanografiju i ribarstvo, zatim u Pomorskom zborniku, Acta biologica,
Poljoprivrednoj znanstvenoj smotri, Arbivy za /eemz’ju teu izdanjima svjetske orga-
nizacije FAO. U ¢asopisu Morsko ribarstvo objavio je vise od 140 stru¢nih radova,
¢lanaka i prikaza (1). Suradivao je i u Ribarskom godisnjaku, Prirods, Privredi Dal-
macije, Moguénostima i Moru. Jedan je od prvih koji se bavio lagunarnim sustavom
ribarenja i $koljkarstva, a istovremeno je bio i zatetnik istrazivanja utjecaja ribolov-
nih alata na stanje populacija riba.

Dr. sc. Dinka Morovi¢a se zasigurno moze smatrati i za¢etnikom istrazivanja u
akvakulturi (marikulturi) jer je prvi istrazivao moguénosti uzgoja nekih vrsta riba
(prije svega lubina) i rakova (kozice Penaceus kerathurus) te raspravljao o umjetnom
oplodivanju morskih riba (1). Jedan je od rijetkih znanstvenika koji se bavio povije-
$¢u ihtiologkih istrazivanja (u nekoliko slu¢ajeva potpunim bibliografskim prikazi-
ma), pa je i na tom podrudju ostavio niz znacajnih priloga. Njegov se doprinos po-
sebice ogleda na unaprjedenju ribarstva racionalnim koriStenjem Zivih bogatstava
mora, kao oblika zastite ihtiofaune Jadranskog mora.

U znanstvenom i stru¢nom radu dr. sc. Karlovac bio je temeljit i vrstan ribarstve-
ni biolog, pedagog i popularizator bioloskih znanosti. Objavio je 66 naslova, od ¢e-
ga 29 izvornih znanstvenih radova, 28 stru¢nih i 9 popularno-znanstvenih. Osim
toga, objavio je i 62 kraca priloga iz ribarstvene biologije u dva izdanja Pomorske en-
ciklopedije (2). Najveéi broj znanstvenih radova objavio je u znanstvenim publikaci-
jama Instituta za oceanografiju i ribarstvo (Acta Adriatica, Izvjeséa — Reports ekspe-
dicije Hvar, Biljeske — Notes, Posebna izdanja), te u stranim znanstvenim ¢asopisima
(Rapp. Proc. Verb., Zoolog. Anzeiger, Proc. Gen. Fish. Coun. Medit.). Za stru¢ne su
radove znacajna njegova istrazivanja norveskog raka-skampa, koje je objavljivao u
Nephrops norvegicus, te istrazivanja blijede kozice Parapeneus longirostris. Dr. sc.
Otmar Karlovac takoder je dao znacajan doprinos poznavanju faune rakova dese-
teronozaca Decapoda u priobalnim vodama srednjeg Jadrana, posebice svojim izvje-
Stajima o prvim nalazima rakova dubinskih kozica: male mekusice Latreilia elegans,
antenske kozice Stenopus spinosus, crvene kozice Aristacomorpha foliacea te zlatne
kozice Plesionika acanthoonotus.

Thtioloski doprinosi / Ichthyological contributions

U ovom potpoglavlju prikazat ée se kronoloski ihtioloski doprinosi (znanstve-
ni i struéni radovi, te preliminarni radovi i prikazi) dr. sc. Dinka Morovi¢a i dr. sc.
Otmara Karlovca. Uz pojedine radove, koji su bili dostupni autoru, priloZeni su
kratki prikazi njihova sadrZaja.
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Dr. sc. Dinko Morovié / Dr. Dinko Morovié

1953. — Sur la détermination des muges adriatiques daprés la forme de lotolithe
sagitta, Biljeske — Notes Inst. oceanogr. rib., Split, 9 (1953) 7.

Autor iznosi karakreristi¢ne crteze otolita sagite za pojedine vrste cipala koji u
odredenim slu¢ajevima mogu pomod¢i pri odredivanju vrsta, posebice mladih jedinki.

1954. — Sur un cas de déformation chez Mugil chelo Cuv., Biljeske — Notes Inst.
oceanogr. rib., Split, 10 (1954) 3.

Opisan je primjer deformiranosti cipla nadenog u ribnjaku Pantan, koja se mo-
ze smatrati rahiticnom, a mogude je izazvana naglim utjecajem studeni u kanalima

ribnjaka.

1954. — Contribution a la connaissance de la croissance annuelle de Mugil cepha-
lus L. dans quelques <Veli da pesca> du littoral venitien, Rapp. Proc.-verb. Réun. CI-
ESM 12 (1954) 203-217.

Prikazani su rezultati istrazivanja rasta cipla batasa u venecijanskim lagunama u
predjelu Polesine. Istrazeno je 539 jedinki (¢itanje ljuski) razlicitih dujina. Najizra-
zeniji rast je opazen tijekom prve godine Zivota i iznosio je 46,4 % u odnosu na rast
tijekom ostalih godina i u odnosu na ukupnu duljinu izmjerenih jedinki. Nije nade-
na razlika u rastu na pojedinim lokalitetima. Tijekom prve godine Zivota cipal ba-
ta$ naraste 16,6 cm.

1954. — Godisnji rast cipala u lagunama, Morsko ribar. 6(5-6) (1954) 69-71.
1955. — Neka opazanja o duljini i tezini neretvanske jegulje, Ribar. Jugosl. 10(2)
(1955) 28-30.

1955. — O determinaciji jadranskih mugilida pomocu forme otolita sagite, Gl. biol.
sek., 7 — Zbor. I Kongr. biol. Jugosl., 1955., str. 273-274.

1957. — Jadranski mugilidi (cipli, skoci) sa bibliografijom mugilida, Inst. slatkov.
rib., Zagreb, 1957., str. 26.

1958. - Tunj (Thunnus thynnus L.), Morsko ribar. 10(2) (1958) 33-35.
1958. — Kretanje tuna jos uvijek je zagonetka, Ibid. 10(9) (1958) 193-194.

1959. — Contribution 4 la connaissance de lalimentation de lalose (Cluepa finta
Cuv.) en Adriatique, Proc. gen. Fish. Coun. Médit. 5 (1959) 365-368.

Donose se rezultati istrazivanja 200 Zeludaca lojke. Tijekom zime se ta vrsta po-
vla¢i u dublje slojeve i hrani se bentoskim organizmima, ponajvise ribama i rakovi-
ma. Tijekom lova na «plavu» ribu lojka napada plove srdele i papaline. U lovini
lojke zastupljenije su bile Zenke, a nadeni su i nematodi u trbusnoj $upljini.
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1960. — Contribution a la connaissance de la croissance annuelle de muge Mugil
chelo Cuv. Dans letage Pantan (Dalmatie), Rap. Préliminaire, Rapp. Proc.-verb.
Réun. CIESM 15(3) (1960) 115-118.

1960. — Sur la présence de genre Ruvettus Cocco en Adriatique, Biljeske ~Notes
Inst. oceanogr. rib., Split, 15 (1960) 7.

Prema navodima samog autora ta je riba vrlo rijetka u Jadranu (nakon 85 godina
opisani je primjerak tek drugi ulovljeni primjerak u Jadranu). U radu se jedinka opi-
suje i predlaze zamjena dosadasnjeg sinonima Thyrsites u Ruvettus, $to se u svim dalj-
njim publikacijama i usvaja.

1960. — Neki podaci ispitivanja biologije tunja, Morsko ribar. 12(2) (1960) 29.
1960. — Tunj i njegov Zivot, Ibid. 12(4) (1960) 65-67.

1961. - Distribution geographique du genre Mugil sur cote orientale de [Adyiatique,
Proc. gen. Fish. Coun. Médit. 6 (1961) 151-153.

1961. — Contribution a la connaissance de la nutrition du thon rouge (Thunnus
thynnus L.) dans [Adriatique dapres des prises faites a la senne tournate, Ibid. 6
(1961) 155-157.

Autor iznosi preliminarne podatke o sadrZaju Zeluca tunja ulovljenih plivaricom
na raznim podru¢jima u Jadranu. Najve¢i broj tunja mase 4-5 kg imao je prazne ze-
luce. Naveden je tabli¢ni prikaz nadenih vrsta iz kojeg je razvidno da se tunj najve-
¢im dijelom hranio papalinom Sprattus sprattus i brgljunom Engraulis encrasicolus.

1961. — Observation sur les variations du nombre de pinnules chez le thon rouge
(Thunnus thynnus L.) péche en Adyiatic a la senne tournate, Rapp. Proc.-verb. Réun.

CIESM 16(2) (1961) 341-344.

1962. — Prilog poznavanju nastupanja prve spolne zrelosti i vremena mrijestenja
kod mugilida, 11 Kongr. biol. Jugosl., Beograd, 1962., str. 172.

1963. — Contribution a la connaissance du debut de la premiére maturité sexuelle
et de la période de ponte chez le Mugil cephalus L. et Mugil chelo Cuv. En Adriatique
(Dalmatie), Rapp. Proc.-verb. Réun. CIESM 17(3) (1963) 779-786.

Autor iznosi prikaz dostizanja prve spolne zrelosti kao i pocetak mrijesta kod
obitelji Mugilidae. Spolna zrelost zapodinje u tre¢oj (cipal batas) i éetvrtoj (cipal ba-
lavac, cipal putnik) godini Zivota. Mrijest je kod batasa ljeti, a kod ostalih u jesen i ti-
jekom zime. Takoder su nazo¢na i kolebanja kod duljine ribe pri kojoj se javlja prva
spolna zrelost. Utvrdena je duljina od 34 cm kod muzjaka i 35 ecm kod Zenke kod ve-
¢ine istrazivanih vrsta.
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1963. — Prinosi istrazivanju biockologije cipala (Mugilida), 1. Ribar. Jugosl. 18(6)
(1963) 159-163 (s I. Sabioncello).

1963. — Rasprostranjenost mugilida na istonoj jadranskoj obali, Ribar. Jugosl.
18(4) (1963) 96-102.

1964. — Prilog poznavanju godisnjeg duzinskog rasta mugilida Mugil cephalus L.
i Mugil chelo Cuv. u srednjem Jadranu, Acta Adriat. 27 (1964) 195-204.

Autor analizira godisnji rast cipala s ribnjaka Pantan, Vranskog jezera i us¢a Ne-
retve, te nalazi razlike u rastu. Najbolje karakteristike ima Vransko jezero, jer tu cipli
rastu u uvjetima pogodnog zatvorenog jezera.

1965. — Sur les possibillités de survivance des mugilidés dans leau douce et leur
transfert de la mer en eau douce, Rapp. Proc.-verb. Réun. CIESM 18 (3) (1965)
701-704 (s L. Sabioncello).

Autori iznose podatke o prezivljavanju cipala u slatkoj vodi i 0 moguénosti nji-
hova prenosenja iz mora u slatkovodna jezera. Pokazalo se da je najuspjesniji u pre-
zivljavanju bio cipal batas, a najnizu stopu prezivljavanja imao je cipal zlatac.

1965. — Razvoj ibtioloske klasifikacije, Pomorski zbor. 3 (1965) 995-1010.

1965. — Fertilizacija Marinskog zaljeva i rast ribe Diplodus annularis, Agronom.
ol. (5-6) (1965) 431-435.

Pokus fertilizacijom Marinskog zaliva izveden 1963. i 1964. pokazao je kako se
moze pratiti neposredni povoljni utjecaj na prirast ribe. Analiziran je reprezentativ-

ni uzorak od 200 jedinki $para i utvrden vidljiv utjecaj fertilizacije na prirast pojedi-
nih duZinskih razreda te vrste.

1965. — Bioekologija tunja, Morsko ribar. 17(3-4) (1965) 56-61.

1965. — Bakalar (Gadus morhua), Ibid. 17(7-8) (1965) 149-151.

1965. — Biockologija tunja — migracije tunja, Ibid. 17(9-10) (1965) 165-171.
1965. — Biockologija tunja — migracije tunja, Ibid. 17(11-12) (1965) 208-211.
1965. — Nekoliko podataka o paklarama, Ribar. Jugosl. 20(5) (1965) 99-102.

1966. — Popis jadranskih riba uw XIX. stoljetu, Pomorski zbor. 4 (1966)
571-587.

Predstavljeni su autori raznih popisa riba s posebnim osvrtom na neke manje po-
znate, kao $to je popis u djelu Carrare (1846.), Botterijev katalog i Preglov popis, a
dan je i osvrt na Kolombatoviéeve popise.

1967. — Ibtioloski prinosi u Radu Akademije, Pomorski zbor. 5 (1967) 707-715.
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Dani su podatci o ribama objavljenim u Radu JAZU, posebice u brojevima
objavljenim u 19. stolje¢u, s posebnim osvrtom na obitelj Acipenseridae iznoseéi
znaéajke Za vrste Acz'pemer sturio i Acz'pemer naccarii.

1968. - Historiedes recherches ichthyologiques sur les cote yougoslaves de [Adriatique
au cours du XIXe siécle, XIle Congr. int. Hist. Sc., Paris, 1968., str. 81-86.

Autor daje prikaz ihtioloskih istrazivanja obavljenih u 19. stolje¢u s posebnim
osvrtom na radove Juraja Kolombatovica i Spriridiona Brusine.

1968. — Sur quelques caractéristiques biométriques du thon rouge Adriatique
(Thunnus thynnus L.): Raport taille (poids et longueur du corps) longeur de la téte,
Rapp. Proc.-verb. Réun. CIESM 19(2) (1968) 291-293.

Autor iznosi biometrijsku analizu 502 jedinke tunja iz podru¢ja srednjegi sjever-
nog Jadrana, njihove masene i duljinske grupe i tablice indeksa varijabilnosti duljine
tijela prema masi. Izra¢unati su i indeksi duljine glave prema ukupnoj duljini tijela.

1968. — Historijat istrazivanja jegulje, Anguilla anguilla., Rep. Odbor za prosl.
100-god. rodenja M. Petrovi¢a, Beograd, 1968., str. 355-362.

Autor iznosi povijest istrazivanja jegulje, s posebnim osvrtom na radove talijan-
skih autora te na istrazivanja Oscara Schmidta. Takoder se iznose i teorije autora po-
put D’Ancone kao i Tuckera, uz prikaz obimne bibliografije radova autora sa pro-
stora bive Jugoslavije o tvoj vrsti.

1969. — Ihtioloska istrazivanja u Jadranu uw XX stoljetn, Pomorski zbornik 7
(1969) 945-966.

1970. — Quelques observations sur languille, Anguilla anguilla L., de la cote orien-
tale de [Adriatique, Biljeske — Notes Inst. oceanogr. rib. Split 27 (1970) 4.

U radu se iznose preliminarni podatci o lovu jegulje na isto¢nim obalama Jadra-
na, kao i podatci o odnosu duljine prema masi te o prehrani jegulje u nekim karak-
teristi¢nim lokalitetima nase obale (podrugje rijeke Mirne, Vransko jezero, ribnjak
Pantan, us¢e Neretve). Dani su i podatci o organizmima odredenim u zelucima, kao
i tabli¢ni podatci o koli¢inama ulova za razdoblje 1960. — 1969.

1970. — Detaljni bibliografski prikaz ibtioloskih istraZivanja u Jadranu u XX sto-
ljetu, Pomorski zbor. 8 (1970) 833-846.

1971. — Eksploatacija i zastita ibtiofaune u obalnom pojasu srednjeg i juznog Ja-
drana, Simpozij o zatiti prirode u naem kr$u, JAZU Zagreb, 1971., str. 339-353.

Na temelju istrazivanja lovina mreze poponice (100 lovina) autor obraduje po-
stotke ulovljenih primjeraka navedenom mrezom. Takoder prikazuje ucestalost po-
jedinih vrsta te analizu lovina u priobalnom dijelu u usporedbi s onom na otvore-
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nom - vanjskom podrudju. Opisane su i mjere zastite radi unaprjedenja ribarstva u
priobalnom podrudju.

1971. — Tunj i njegov Zivor (biologija tunja), Matica hrvatska Split, Biblioteka
prirodnih znanosti (9) (1971) 78.

U ovoj knjizi autor prvo isti¢e podatke koje iznose raniji pisci o toj vrsti. Prika-
zana je zemljopisna rasprostranjenost crvenog tunja Thunnus thynnus, zatim bioke-
mijski podatci, te podatci o spolnoj zrelosti, mrijes¢enju i selidbi. Dan je iscrpan pri-
kaz razli¢itih teorija o selidbama, te podatci o tunju u Jadranu i njegovoj prehrani.
Osim crvenog tunja opisani su i dugoperajni tunj i luc. Na kraju knjige dana je i op-
sezna bibliografija radova o navedenim vrstama.

1972. - Rijetke ribe u Jadyanu, Pomorski zbor. 10 (1972) 593-602.
Opisana je pojava rijetkih riba u Jadranu. Zabiljezeni su njihovi nalazi autora
¢lanka te ranijih autora. Istaknute su vrlo rijetke ribe, kao i pojave rjedih vrsta mor-

skih pasa.

1972. — Prilog poznavanju biologije lubina i o njegovom uzgoju, Morsko ribar.
14(2) (1972) 51-54.

1973. — Rijetke ribe u Jadranu, Pomorski zbor. 11 (1973) 367-383.

Opisana je pojava rijetkih riba u Jadranu. ZabiljeZeni su njihovi nalazi autora
¢lanka i ranijih autora. Istaknute su vrlo rijetke ribe, primjerice Lophotes lacepedei i
Regalecus glesne.

1973. — Contribution 4 la connaissance des exemplaires tératolologiques des poi-
ssons Adriatiques, Biljeske— Notes Inst. oceanogr. rib. Split 31 (1973) 8 (s L Jardas).

Dan je pregled dotadasnjih istrazivanja o teratoloskim primjercima kod riba, te
rezultati analize autora u svezi razmatrane teme. Opisani su odredeni teratoloski
primjerci riba — anomalije u gradi prsnih peraja i $krznog aparata kod vrste Raja mi-
raletus, zatim izrasline na donjem dijelu zeluca kod vrsta Mugil cephalus i Zeus faber,
te promjene u formiranju gonada kod vrste Citharus linguatula kao rezultat atrofi-
je lateralnih gonadnih prostora. Na kraju se iznosi pregled dosad opisanih pojava i
drugim morima.

1973. - Prilog poznavanju selidbe evropske jegulje, Morsko ribar. 25(4) (1973)
169-172.

1974. — O pojavama rijetkih riba u Jadranu, Pomorski zbor. 11 (1974)
367-383.

1974. — Prilozi poznavanju nekih vaznijib fizioloskib pojava kod jegulje (Anguilla
anguilla Z.), Morsko ribar. 26(1) (1974) 18-22.
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1975. — Teratoloski primjerci riba u Jadranu, Pomorskizbor. 13 (1975) 511-528
(s L. Jardasom).

Autori iznose podatke o pojedinim abnormalnim primjercima riba i to prema
dotadasnjoj literaturi i na temelju svojih vlastitih istrazivanja. Podatci se odnose na
sljedece vrste: Anguilla anguilla, Citharus linguatula, Scyliorhinus canicula te Mu-
Ulus barbatus. Autori iznose svoje osvrte na uzroke abnormalnih pojava kod riba uz
opsezniju raspravu.

1976. — Appariton de poissons rares dans la mer Adriatiques, Rev. Trav. Inst.
Péches marit. 40(3-4) (1976) 678-679.

Autor daje pregled nalaza rjedih riba koje su zabiljezene u Jadranu uz opis nalaza
iz obitelji Trachipteridae (posebice vrste Zu cristatus).

1976. — O pojavama rijetkih riba u Jadranu, Pomorski zbor. 12 (1976)
397-410.

Autor obraduje ribe iz obitelji Trachipteridae, te ribe: Tetrapturus belone, Rhino-
batos rhinobatos, Ranzania laevis i Lampris guttatus.

1976. — Bibliografski prikaz ibtioloskih istraZivanja u Jadranu u XX stoljecu, Po-
morski zbor. 14 (1976) 555-570.

1976. — Cudesni #ivot jegulje, Cakavski sabor, Split, 1976., 85 str.

Autor iznosi dotada$nje spoznaje o zivotu jegulje Anguilla anguilla L., posebice
o mrije$¢enju, preobrazbi, genotipskim i fenotipskim znac¢ajkama, oogenezi i sper-
matogenezi. Posebno su opisane selidbe, ishrana i fizioloske osobitosti te zabiljeze-
ne. Na kraju knjige je dotadasnja bibliografija radova u nasim ¢asopisima.

1979. — Rjede bentoske ribe srednjedalmatinskog podruéja s osvrtom na priobalni
ribolov u njemu, Acta Biol. 8 (1979) 87-98.

1979. - Jadranska ihtioloska bibliografija, Prilog IV. ihtioloskoj bibliografiji XX.
stolje¢a, Pomorski zbor. 17 (1979) 653-668.

1979. - Quelques données sur la familie des Blennidés dans I'Adriatique avec
consideration particuli¢re a Blennius ponticus Slastenko, 1934. Biljeske — Notes

Inst. oceanogr. rib. Split 37 (1979) 7.

Dr. sc. Otmar Karlovac / Dr. Otmar Karlovac

1932. — Untersuchungen iiber die Eynihrung der adriatischen Scorpaena-Arten,
Acta Adriat. 1(4) (1932) 22 (s T. Soljanom).

Autori su istrazili sadrzaj 180 Zeludaca skrpuna Scorpaena porcus, 150 zeluda-
cavrste S. ustulata i 50 Zeludaca skrpine S. scrofa. U zelucima su nadeni rakovi, ri-
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be, mekusci i poliheti. Utvrdeno je da se $krpina pretezito hrani ribama, posebice
girom, dok se druge dvije vrste hrane deseteronoznim rakovima. Na temelju sastava
ishrane odredena je i biotopska raspodjela.

1937. — Kako je ljuska izdala haringinu tajnu? Priroda 27(10) (1937) 310-312.
1949. - Tajanstveni zivot jegulje, Jugosl. mornar 5 (1949) 373-374.

1949. — Morske zmije, Jugosl. mornar 5(11) (1949) 520-521.

1949. - Oslici njegov Zivot, Ribarski kalendar (1949) 114-119.

1953. — Occurrence of Chimaera monstrosa L. in the Adriatic, Biljeske ~Notes
Inst. oceanogr. rib. Split 4 (1953) 2 str.

Autor iznosi kratak opis nalaza te vrste u Jadranu, kao i popis drugih rijetkih riba
koje su bile ulovljene u Jadranu.

1957. — Extensive investigations of captures by otter-trawl in the Adriatic offshore
waters, FAO Proc. Gen. Fish. Counc. Méditerr. 4(32) (1957) 243-250.

Autor donosi podatke o ribama i beskraljesnjacima koji su bili ulovljeni ko¢om u
Jadranu na 137 postaja ckspedicije Hyar.

1959. - Istrazivanja naselja riba i jestivib beskraljesnjaka vucom u otvorenom
Jadranu, Izvjes¢a — Reports Ribarstveno-bioloske ekspedicije Hvar, 1948., 5(1)
(1959) 203 str.

U radu je dan tabli¢ni prikaz rezultata sa 167 postaja u Jadranu. U tablicama o
lovinama dani su podatci o vrstama riba i jestivih beskraljesnjaka, kao i o nejestivom
prilovu. Za svaku postaju navedeni su imena riba, podaci o broju i masi ulovljenih
jedinki.

1959. — La nourriture du merle (Merluccius merluccius L.) de la haute Adria-
tique, FAO Proc. Gen. Fish. Counc. Mediterr. 5 (1959) 333-339.

Autor iznosi podatke o sadrzaju zeludaca osli¢a ulovljenih 1948./49. Od 7 064
jedinki, bilo je 1 087 jedinki (15,4 %) u kojima se mogla odrediti hrana. Riba je na-
denau 552, rakovi u 505, a glavonosci u 30 Zeludaca. Najvaznija riba u ishrani osli¢a
je srdela, a zatim slijede brgljun i skusa.

1959. — Oslic kao pljenitelj srdjelki (Clupeidae), Morsko ribar. 11 (1959) 72-73.
1960. — Rezultati istrazivanja bentoskib riba, Morsko ribar. (1960), 156-157.

1961. - Contribution aux connaissances de la répartition de la sardine, Sardina pilc-
hardus Walb., en Adriatique, Rapp. Comm. int. Mer. Médit. 16(2) (1961) 325-332.
U radu se iznose podatci o rasprostranjenju srdele u Jadranu. Bilo ko¢arenjem,
bilo ispitivanjem sadrzaja zeludca oslica, srdela je nadena duz ¢itavog Jadrana tije-
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kom cijele godine. U proljetno-ljetnom razdoblju je u blizini obale, u kanalima i
oko otoka na dubini od 13 do 119 m, a na otvorenom moru na dubinama od 75 do
183 m. U jesensko-zimskom razdoblju srdela je takoder blizu obale i oko otoka na
dubinama od 44 do 135 m, ali najviSe na otvorenom moru na dubinama od 60 do

186 m.

1968. — Lophius piscatorius L. dans les eaux de la haute Adriatique, dans toutes
phases de sa vie, Rapp. Comm. int. Mer. Médit. 19(3) (1968) 537-540 (s J. Karlo-
vac).

Opisani su rezultati istrazivanja ekologije razvojnih stadija grdobine u otvore-
nom Jadranu. Tijekom krstarenja 1946./49. od 164 postaje, samo je sedam bilo po-
zitvno na planktonske stadije te vrste. Mrije$¢enje je utvrdeno tijekom oZzujka i lip-
nja. Odrasli su primjerci nadeni na velikom broju postaja na razli¢itim vrstama dna.
Manji primjerci su ve¢im dijelom na mekim dnima ilovastog ili glinenastog sastava,
dok se vedi primjerci nalaze na razli¢itom dnu, ponajvise na pjeskovitom ili mijesa-
nom — ilovasto-glinasto-pjeskovitom.

1970. — La population larvaire et adulte de Gadiculus argenteus argenteus Gu-
ich. dans le haute Adriatique, Journeés Etud. Planctonol. Comm. int. Mer. Médit.
1970., str. 151-154. (s ]J. Karlovac).

Opisani su prvi podatci o nalazu li¢ina¢kih stadija ugoticice srebrenke u Jadra-
nu. Tijekom krstarenja 1948./\49. postli¢inke te vrste nadene su u otvorenom Ja-
dranu, u podrudju Jabucke kotline i oko otoka Palagruze, najvise iznad dubine od
150 m. Prvi nalaz adultnog oblika te vrste u Jadranu iznosi T. Soljan (1948.). Ta-
koder se iznose podatci o rasprostranjenju tog stadija koji je Cesto lovljen ko¢om u
otvorenom dijelu Jadrana i najsjevernijom dijelu Jonskog mora. Javlja se najgus¢e na

dubinama ispod 150 m.

1971. - Contribution a la connaissance de lecologie du Trachurus trachurus (L.)
en haute Adriatique, Izvjes¢a — Reports The M-V. Hvar cruises-researches into fishe-

ries biology 1948-49 5(2A) (1971) 24 str. (s J. Karlovac).

1974. — Rasprostranjenje ranih i odyaslih stadija bukve, Boops boops (L.) u otvore-
nom Jadranu, Pomorski zbornik 12 (1974) 411-422. (s J. Karlovac).

Autori obraduju razli¢ite stadije bukve, pa je njeno rasprostranjenje prikazano
na posebnoj karti postaja ekspedicije Hvar. Rezultati ukazuju na ¢injenicu da se te
vrste opéenito razmnozavaju $irom Jadrana, ali znacajnije blize isto¢noj nego zapad-
noj obali. Opisan je i odnos odrasle bukve prema dubini i tipu dna.

1975. — On food presence of the Adriatic hake, Merluccius merluccius (L.). Acta
Adriat. 17 (1975) 48 str. (s R. Muzini¢).
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1975. — Plosnatice roda Lepidorhombus (Pisces) u_Jadranu, Pomorski zbornik.
13(1975) 501-510.

Autor iznosi rezultate istrazivanja vrsta Lepidorhombus whiffiagonis i L. boscii.
Prikazane su raspodjela i gustoca, te raspodjela u odnosu na dubinu tih dviju vrstau
Jadranu. Navedeni su i osnovni bioloski podatci o vrstama.

1976. - Jadranski morski psi iz porodice Squalidae. Pomorskizbornik 14 (1976)
595-610.

Autor opisuje cetiri vrste morskih pasa iz porodice Suglidae u Jadranu i to: Sgu-
alus acanthias, S. blainvillei, Etmopterus spinax i Centrophorus granulosus. Dani su
klju¢ za odredivanje tih vrsta, njihov opis i biologija, odnos prema salinitetu, tempe-
raturi i tipu dna. Uglavnom je obraden materijal dobiven tijekom ekspedicije Hvar.

1976. — Apparition du Lepidopus caudatus (Euphr.) dans toutes les phases de sa
vie en Adriatique, Rapp. Comm. int. Mer. Médit. 23(8) (1976) 67-68. (s J. Karlo-
vac).

Autori iznose podatke o pojavi i raspodjeli svih razvojnih stadija te vrste u po-
drudju otvorenog Jadrana. Uzorci ihtioplanktona dali su podatke o vremenu i mje-
stu mrijesta, kao i neke ekoloske podatke, te spoznaje o vremenu, mjestu, dubini i
vrsti dna u vezi s nastupanjem odraslih jedinki. Na osnovi sinhrone pojave plan-
keonskih stadija i duljinske strukture odraslih jedinki. Autori iznose da se nakupine
primjeraka manjih duljina i onih ve¢ih duljina mrijeste odvojeno.

1978. — Psi mekasi Jadrana, Morsko ribarstvo 30 (1978) 186-188.
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Najznacajnije mineralne sirovine su one od kojih se dobiva bitumen, mineralno
ulje, plin, aluminij, Zeljezo, ili razni ugljeni. Tri istrazivaca ruda u sredi$njoj Dal-
maciji, koji su djelovali u prvoj polovici 20. st., dr. sc. Vicko Mihaljevi¢ (odvjetnik
i nekadasnji gradonacelnik Splita), dr. Filip Marusi¢ (lije¢nik u Drnisu i rudarski
lije¢nik u Siveri¢u) i don Josip Dragas (svecenik) Zeljeli su svojom sporednom dje-
latno$éu pomodi razvoju rudarstva u Dalmaciji, odnosno Hrvatskoj. Njihova strast
za pronalaZzenjem strateskih sirovina kao $to su boksit, paklina (bitumen), ugljen i
dr., mogla je manje iskusne istrazivace dovesti gotovo na rub ekonomske propasti.
Vainost navedenih sirovina kao $to su ugljen i uljni/uljeviti Skriljavci temelji se na
njihovim energetskim vrijednostima, a bitumena i na izolacijskim svojstvima pri
gradnji cesta i sl., dok se boksiti rabe u aluminijskoj — ratnoj industriji. Za Dalma-
ciju je posebice znacajan lapor za proizvodnju cementa, pri ¢emu su se kao gorivo
i punilo mogli rabiti uljeviti Skriljavci. Sli¢no je i s proizvodnjom opeke, o ¢emu su
ve¢ ranije provedena prethodna istrazivanja, koja su dala pozitivne rezultate.

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 20 u Sinju, 14.1 15. listopada 2011.

PRIRODOSLOVLJE 11(1) 43 - 66 (2011) 43



B. Sebetié: Istragivadi ruda...

Dr. Vicko Mihaljevi¢, Dr. Filip Marusi¢ and don Josip Dragas, ore
explorers in Cetina and Dinara areas

Berislav Sebetié
IV, Cvjetno naselje 14, HR-10000 Zagreb, Croatia

The most important mineral goods are those which are the sources of bitumen, min-
eral oil, gas, aluminium, and iron or various coals. During the first half of the 20™ cen-
tury there were three ore explorers in central Dalmatia; Dr. Vicko Mihaljevi¢ (lawyer
and former Mayor of Split), Dr. Filip Marusi¢ (physician in Drni§ and miners’ physi-
cian in Siveri¢) and don Josip Dragas$ (priest), wanted to develop mining in Dalmatia
and Croatia by exploring ores as their secondary occupation. However, their passion for
discovering strategic goods like bauxite, bitumen, coal, etc. could have brought the less
experienced explorers to the edge of economic disaster. The importance of the above-
mentioned goods, such as coal and oil shale, is based on their energy value, o, in the case
of bitumen, on its isolation characteristics in building roads etc., while bauxite is used in
the aluminium-war industry. In the case of Dalmatia, marl is especially important in ce-
ment production, where the oil shale could be used as a fuel and filler. Something similar
could be done in brick production, where preliminary research was already done and
showed positive results.

Kljuc¢ne rije¢i: don Josip Dragas, Filip Marusi¢, dr. med., dr. sc. Vicko Mihaljevi¢
— istraziva¢, rudarski poduzetnik
- rudnici boksita, pakline / bitumena, ugljena, uljevitih skriljavaca,
zeljeza
— Dalmacija, Hrvatska

Key words: don Josip Draga$, Dr. Filip Marusi¢, Dr. Vicko Mihaljevi¢
— bauxite, bitumen, coal mine, explorer, iron,
— mining entrepreneur, oil shale,
— Dalmatia, Croatia

Uvod / Introduction

U istrazivanje ruda svijetu, pa tako i u Hrvatskoj, upustili su se zainteresirani
ljudi raznih profesija i stupnja obrazovanja, §to je omogucavao rudarski zakon Au-
stro-Ugarske Monarhije. Tome su pripomogla i tzv. pionirska rudarsko-geoloska
istrazivanja gotovo na svim kontinentima, a u Hrvatskoj poglavito u 19. i 20. sto-
ljecu.

Za cksploataciju mineralnih sirovina, osim znanja, trebalo je ulagati nov¢ani ka-
pital za radove specijaliziranih stranih, a rijetko i domacih tvrtka. Za financiranje
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vecih istrazivackih i eksploatacijskih projekata formirana su medunarodna dioni¢-
ka drustva (npr. Nizozemsko-hrvatsko rudarsko drustvo u Amsterdamu, koje je bilo
utemeljitelj Dalmatinske banke u Zagrebu, 1899. (1) Cilj takvih dionic¢kih drustava

i banaka bio je ubrzati razvoj rudarstva u Hrvatskoj, i tako ostvariti svoj profit.

Rudarski istrazivadi i poduzetnici /
Ore explorers and mining entrepreneurs

Dr. sc. Vicko Mihaljevi¢ / Dr. Vicko Mibaljevi¢

Dr. sc. Vicko (Vinzenz) Mihaljevi¢ (Split, 25. travanj 1861. - Split, 25. lipanj
1911.) bio je odvjetnik, politi¢ar, gradonacelnik, knjizevnik, istraziva¢ ruda i rudar-
ski poduzetnik. Zavrsio je gimnaziju u Splitu, a diplomirao na Sveu¢ilistu u Grazu.
Godine 1884. postao je tajnikom u splitskoj opéini, a 1892. otvorio je odvjetnic-
ku pisarnicu. Bio je politi¢ki aktivan, prvo kao pristalica Narodne stranke, kasnije se
prikljucio Pravaskoj stranci, a od 1907. bio je predsjednik Hrvatske stranke. Iste go-
dine biran je za gradonacelnika Splita, a tijekom svojeg mandata potice razvoj po-
duzetni$tva u Dalmaciji, utemeljen na obrtni¢kim poduzeéima, tvornicama i rudar-
skim istrazivanjima. (2)

Vicko Mihaljevi¢ pripada trinaestorici istaknutih Mihaljevi¢a, a njegovi su pret-
ci u Split doselili iz Livna. Bio je rodoljub i humanist, a njegova knjiga Pregrst susnja
znacajan je secesijski dokument o Splitu na prijelazu 19. u 20. stoljeée. (3) Pjesnis-
tvom se poceo baviti kao gimnazijalac, tiskajuéi pjesme pod pseudonimom Nexra-
stenicus, a to suNa ustuk (1900.) i potom iste godine Pregrst susnja. Tiskao je razlici-
te ¢lanke politickoga i gospodarskog karaktera.

Mihaljevi¢evi samorovi, dugovi i na¢in otplate /
Mihaljevic’s mines, debts and payment

Prema zaklju¢nici br. 1767, sastavljenoj 2. veljace 1909. u Uredu Carsko-Kraljev-
ske Okruzne rudarske sluzbe u Zadru, a koju je potpisao odgovorni sluzbenik Ce-
puli¢, saznajemo da je dr. sc. Vicko Mihaljevi¢, odvjetnik iz Splita, posjedovao broj-
ne samorove u razdoblju od 1904. do 1909. u poreznim op¢inama Drnis, Skradin,
Knin, Kistanje, Obrovac, Zadar, Benkovac, Trogir, Split, Sinj, Sv. Petar (Supetar),
Imotski, Metkovi¢, Makarska, Sibenik i Starigrad (Cittavecchia). U sinjskoj pore-
znoj op¢ini imao je 1906. prijavljene samorove u Caporicama (2 samorova), Dolcu
donjem (7 samorova), te 1907. u Dolcu donjem (16 samorova), zatim na otoku Bra-
¢u u Supetru i Skripu 1906. (7 samorova), u Drnisu u Kljakama 1907. (4 samorova),
u Trogiru-Viniséu 1907. (22 samorova) i druge (slika 1).
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SLIKA 1. Polozajna karta glavnih rudnih nalazi$ta od Dinare do otoka Braca
FIGURE 1. Position map of the main ore deposits from Dinara to the island of Bra¢

46 PRIRODOSLOVLJE 11(1) 43 - 66 (2011)



B. Sebeti¢: Istragivadi ruda...

U Carsko-Kraljevskom poreznom uredu u Splitu izratunati je dug dr. sc. Miha-
ljevi¢a po zaostalim i teku¢im pristojbama iznosio 16 660 kruna, za petogodi$nju
otplatu u 10 rata.

Molba dr. sc. Mihaljevica za brisanje dugovanja za samorovna istrazivanja /
Dr Mibaljevié’s request for removal of debts for mining research

Dr. sc. Vicko Mihaljevi¢ je 29. studenog 1909. u Splitu podnio molbu Visokom
C.K. Ministarstvu za Javne radove u Be¢u za brisanje zaostataka neplaéenih pristoj-
b4 za slobodna samorovna istrazivanja u Dalmaciji. Dr. sc. Mihaljevi¢ poceo se ba-
viti rudarskim istraZivanjima 1902., u $to je do 31. prosinca 1909. ulozio 120 000
gotova novca, a za istrazne radove u Kljakama i drniskoj okolici obe¢ana mu je sub-
vencija od 40 000 kruna. Utjerivanjem duznih pristojba ne bi se uspjela naplatiti ni
¢etvrtina dugovanja, a molitelja bi to upropastilo moralno i materijalno. Stoga je 1.
sije¢nja 1910. prema molitelju obustavljen svaki ovr$ni korak.

U dodatnoj molbi dr. sc. Vicko Mihaljevi¢ se obvezao za ostale pristojbe isplati-
ti 4 000 do 5 000 kruna, do 31. prosinca 1909., jer se ovrthom ne bi mogle naplatiti
te pristojbe za slobodna, odnosno samorovna istrazivanja, a §to bi bilo pogibeljno za
njegov ekonomski opstanak, pa stoga moli da mu se iznos zaostalih pristojbi snizi za
4000 kruna (do 31. prosinca 1909.) i da je tu sumu spreman odmah platiti. Uz mol-
bu napisanu 13. srpnja 1910., dr. sc. Vicko Mihaljevi¢ je priloZio sviedodzbu Opéin-
skoga upraviteljstva, koju su potvrdile splitska Trgovacka i Obrtni¢ka komora.

Dr. sc. Vicko Mihaljevi¢ je 1908. posjedovao 4 103 samorova. Nakon njegove
smrti, na molbu supruge Thereze Mihaljevi¢, odgovoreno joj je 12. prosinca 1911.
iz K. K. Berghauptmannschafia (Carsko-Kraljevskog Rudarskog satnistva) u Klagen-
furtu, preko K. K. Ministerium fiir offentliche Arbeiten in Wien (C. K. Ministarsva za
javne radove u Be¢u), uz potpis dr. sc. B. Canavala, C. K. rudarskog satnika i dvorskog
savjetnika, da je naslijedila ukupno 3 540 samorova — na podru¢ju Drni$a 618, Skra-
dina 297, Knina 129, Kistanja 46, Obrovca 309, Zadra 360, Benkovca 531, Trogira
271, Splita 659, Sinja 25, Sv. Petra (Supetar) 159, Imotskog 8, Metkovi¢a 7, Makarske
104, Starigrada 41 i Sibenika 6. Za te samorove trebala je platiti 28 320 kruna.

Mihaljevi¢eva je strast za istrazivanjem ruda zahvatila i njegovu suprugu Terezi-

ju, ali s manjim brojem samorova i kraée vrijeme, jer se priblizavao Prvi svjetski rat.

Kotlenice - rudnik Zeljezne rude sjeveroisto¢no od Splita /
Kotlenice - iron ore mine north-east of Split

U nalaziStu Zeljezne limonitske rude u Kotlenicama, gdje je, prema starosjedio-
cima, istrazivanja provodio neki ,Mijat® tj. dr. sc. Vicko Mihaljevi¢, dnevno je na
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pocetku iskopano dvije tone rude, a kasnije vie. Iz glavnoga niskopa ruda se izvozi-
la vagonetima po tra¢nicama poloZenim lijevo i desno od sredisnjih stupova i boko-
va niskopa za izvoz rude i dovoz praznih vagoneta. Nema pouzdanih podataka da
su radovi nastavljeni ili prekinuti nakon Mihaljevi¢eve smrti godine 1911. Dvade-
setak priu¢enih rudara otiflo je u Ameriku u potrazi za poslom u rudarstvu. Imovi-
na rudnika je razneSena, a upravna zgrada razrudena, vjerojatno nakon Prvoga svjet-
skog rata.

Godine 1952. pokusalo se obnoviti eksploataciju Zeljezne rude u Kotlenicama za
potrebe Zeljezare u Sisku, pa je samo geodetski snimljena rudnic¢ka jama. Nakon ru-
darsko-geoloske prospekcije analizirana je ruda (pretezito getit i vrlo malo hidrar-
gilit) nastala na prijelazu donje u gornju kredu i prikupljeni su povijesni podatci o
istrazivanju i cksploataciji rude. (4)

U podini rude nalazi se djelomice cementirani (episparni) vapnenac — biointra-
mikrit (W) s 25-30 % alokema i to s 10 % makrofosila i 5 % mikrofosila, a drugo
¢ine intraklasti pretezito arenitnih dimenzija (oko 1 mm). Pretezito su ekvidimen-
zionalni ili izduljeni, a izuzetno sastavljeni.

U krovini rude nalaze se takoder vapnenci, ali foraminiferski intraklasti¢ni bio-
mikriti (w-p) s 10-15 % intraklasta i 30-40 % mikrofosila — foraminifera, od kojih
su krupnije kerogenizirane.

Filip Marusi¢, dr. med. / Dr. Filip Marusi¢
Filip Marusi¢, dr. med. (Omis, 6. veljate 1874. — Badanj, 5. lipnja 1944.) ru-

darski je lije¢nik, rudarski poduzetnik i knjizevnik. Potjece iz stare plemicke ve-
necijanske obitelji Davidovi¢-Marusi¢, koji je prema g. Filipu Marusi¢u ml. rabio
dva prezimena, ili skra¢eno drugo prezime (D.). Potomci Filipa Marusica nisu
vise nosili prezime Davidovié. Filip Marusi¢ zaposlio se 1903. u Siveri¢u kao ru-
darski lije¢nik, a u Drnisu kao op¢inski lije¢nik. Uz osnovno zanimanje bavio se
istrazivanjem rudnoga blaga, poglavito Zeljezne rude i boksita. Kao rudarski li-
je¢nik imao je prilike upoznati se s rudarima i rudom, pa mu nije trebalo puno
vremena da se upusti u rudarsko istrazivanje s dr. sc. Negrinijem na otvaranju
rudnika asfalta u Stikovu u lipnju 1908. No, s viemenom se pokazalo da u tome
nije bilo uspjeha. Najprije je istrazivao Zeljezne rude s Franjom Marunom da zu-
strije rjeSava probleme zeljezovitog orudnjenja, $to ga dovodi do spoznaje da se
u istrazivanje mora udi s vise samorova razli¢itih sirovina, te da se pritom moraju
imati na umu troskovi istrazivanja i eksploatacije ruda, kako istraziva¢i ne bi od
dobitnika postali gubitnici.
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ve 2

Marusicevi samorovi / Marusic’s mining permits

S istrazivanjem je zapoceo u drniskom i kninskom podrudju, s tim $to ih se od
20. travnja 1910. prijavljenih 281 samorova najvedi broj, ¢ak 255, odnosio na ugljen,
21 nazeljeznu rudu, 3 na boksit i 2 na asfalte. Svi samorovi, osim jednoga kninskog,
odnosili su se na drniska podrué¢ja. Samo éetiri mjeseca kasnije raspolagao je s 1 442
samorova, s tim $to ih je najvise, ¢ak 661, pripadalo podru¢ju Trogira, a novih 239
samorova opet je bilo na podru¢ju Drnisa.

Franz Marun, posjednik iz Skradina, prijavio je 54 samorova, od toga 21 iz po-
dru¢ja Skradina i to 18 iz Plavnog i Golubica, gdje je istrazivao zeljeznu rudu, tj. li-
monit. Osim toga, istrazivao je jos lignit (Sinj, Skradin) i kameni ugljen (Strmice).

Marusi¢ je otkrio i zakupio nalazi$ta boksita u drniskom kraju, koje je prodao
njemac¢kom koncernu za vrijeme Prvoga svjetskog rata. U Trbounju je takoder pro-
nasao boksite i tamo se sklonio 1944. zbog saveznitkog bombardiranja Drnisa. Iste
godine doZivio je sr¢ani udar i umro 5. lipnja 1944. Pokopan je u Badnju. Njegov
grob krasi ,.kasetirani® portret, rad Ivana Mestrovica.

ve 1)

Marusicevo spisateljstvo / Marusic’s writings

Za zivota bavio se spisateljstvom. U Lijecnikovim zapisima (1913.) pisao je o bo-
lestima dalmatinskoga zagorskog seljaka. O antimalari¢noj borbi u drniskoj Zago-
ri pisao je Davidovi¢ Marusi¢ 1926. (5), a o Prvoj pomodi u Rudarskim nesrecama
1936. Napisao je tri drame — Antikrist, Vilenjak i Tajne Zivota, zatim likovno kriti¢-
ke tekstove (npr. o MeStrovic¢evoj Povijesti Hrvata), te elegije, meditacije i dr., $to je
objavljivao u tiskari Novo doba, gdje je Marusi¢ bio stalni suradnik. Tako od nekih
pojedinosti iz dalmatinskog lista Novo doba, koji je pohranjen u Gradskom muze-
juu DrniSu u godistu 1927. i 1928. autor izdvaja da ¢e 4. oZzujka (pise marta) 1927.
Filip Marusi¢ proslaviti sutradan 25. godi$njicu otkako je u Pragu promoviran za
»doktora sveukupne medicine®. Kao zagrebacki sveucilistarac prognan je sa Sveudi-
lista, jer je sudjelovao u spaljivanju madarske zastave. Uz lije¢ni$tvo i knjiZzevnost ba-
vio se otkrivanjem rudnoga blaga, poglavito boksita, $to mu se pripisuje kao velika
zasluga za drniski kraj.

Marusicev politicki rad, od Strajka do proslave Dana rudara /
Marusic’s political activity, from strike to Miners Day

Politi¢ki rad Filipa Marusica bio je raznolik. Godine 1905. nalazi se na listi Hr-
vatske demokratske stranke, prijateljevao je s kiparom Ivanom MeStroviéem i bio s
njim vatreni pristasa za formiranje Drzave Slovenaca, Hrvata i Srba, pa je bio uklju-
¢en u rad Jugoslavenskog odbora. Takoder je od gimnazijskih dana prijateljevao i s
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don Franom Buli¢em. Bio je ¢lan Hrvatskog sokola od 1903., Jugoslavenskog sokola
od 1929., i Hrvatskog katoli¢kog drustva Orao. U Hrvatskom kulturnom drustvu
Napredak bio je aktivan od 1935.

Zbog teskih uvjeta rada u Siveri¢u i Velusi¢u, rudari su 1922. trazili povisicu pla-
¢e. Kako im nije udovoljeno, stupili su u $trajk, a petorica ih je uhié¢ena i proglasena
komunistima. Za podstrekace $trajka proglaseni su fra Tomasevi¢, drniski dekan, i
Marusié, rudarski lije¢nik. Strajk je u kona¢nici uspio, pa su rudarske nadnice povi-
Sene za 25 %, a prihvaceni su i drugi Strajkaski zahtjevi.

U petak 2. prosinca 1928. najavljeno je da ¢e rudari Trbounja, pra¢eni glazbom
proslaviti 3. prosinca, Sv. Barbaru zastitnicu rudara. Proslavi su se pridruzili ruda-
ri Raba, Maslenice i Obrovca, pa je procijenjeno da je na proslavi bilo oko 500 ru-
dara. Svecane mise su odrzane u katolickoj, a potom u pravoslavnoj crkvi. Sve¢ana
povorka zastala je u velikom dvoriStu Adria bauksita d.d., gdje je dr. Oskar ,Ge(c)
hard® najstarijem rudaru Rajmondu Manziniju za 40-godi$nji rad, prigodom odla-
ska u mirovinu, urudio zlatni sat s lancem i privjeskom Sv. Barbare. Naveéer je odr-
7an banket za 80 osoba, kojemu je nazotio rudarski satnik ing. Milan Cubeli¢, a pri-
godni govor odrzao je lije¢nik Filip Marusié.

Marusi¢eva antimalari¢na borba / Marusics fight against malaria

Zanimljivo je Davidovié-Marusiéevo izvjesée (1926.) o antimalari¢noj borbi, ka-
da neupuéeni nisu znali kako se efikasno lijeiti, pa su umirali kao snoplje. Bezuspjes-
no su se lije¢ili raznim sredstvima, npr. pijenjem petroleja, tajanstvenim ¢udotvornim
kamenjem sa Svilaje i vradZbinama. Primjenom kinina bolest (groznica) se mogla po-
vudiili ponoviti, pa je dr. Marusi¢ slikovito objasnjavao pacijentima da postoje dobre
i zle godine kada se lijei loza, te je treba polijevati, a ljudi vise puta piti chinin. Injek-
cijama Chinin-Uretan uprava Rudarske bratstvene, odnosno bratimske blagajne Sive-
ri¢a znatno je priStedjela na isplatama ,bolesnih nadnica® jer se rudari nisu lije¢ili ta-
bletama. Marusi¢ je bio $ef antimalari¢ne stanice u Drni$u i propagator homeopatije
(6), koja se temelji na nacelu sli¢no se lije¢i sli¢nim, ali u malim koli¢inama.

Marusic¢eva braca su takoder bili rudarski poduzetnici /
Marusié’s brothers were also mining entrepreneurs

Danijel (Dane) Marusi¢ (Omi3, 15. listopada 1861. — Omis, 12. listopada 1938.)
podnio je 20. studenog 1893. molbu za rudarsko istraZivanje u sinjskom kotaru i
istog je dana dobio odobrenje za ,rudnicarstvo®. Danijel Marusi¢ imao je u Rudi
kod Sinja, tj. Trilja, udjel 20/128. Rudnik uljnoga, odnosno uljevitog skriljavca ute-
meljen je 1898., a iz njega su u Splitu dobivani rasvjetni plin i bitumen. Rad u rud-
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niku obnovljen je nakon Drugoga svjetskog rata te za ekonomske blokade ex-FNR
Jugoslavije od SSSR-a i isto¢nih zemalja. Na poledini Danijelova odobrenja, po pro-
duzenju vaznosti, upisano je jo$ 10 novih poduzetnika 22 veljace 1895., a medu nji-
ma i njegov brat Josip Marusi¢ (nije zapisan u knjizi Stanja dusa u Zupnom uredu Sv.
Mihovil u Omi$u). Danijel Marusi¢ otkrio je ugljen u Kljacima. Otac braée Maru-
$i¢, Ante Marusic¢ potjece iz Omisa.

Don Josip Dragas$ / Don Josip Dragas

Prema usmenom priopéenju Mate Dragasa, dipl. ing. u mirovini, i Aranke Dra-
gas, udate Grabovac, njihov stric don Josip Metod Dragas roden je 24. rujna 1903. u
Sinju, umro je 18. svibnja 1974. u Splitu i pokopan u Sinju. U mladosti je sluzbovao
u Drni$u i Unesi¢u. Znao je latinski i greki, te talijanski, njemacki i francuski jezik.
Svirao je nekoliko glazbenih instrumenata i bio poznati govornik, i kao takav trn u
oku Talijanima koji su okupirali Dalmaciju, pa je pobjegao u partizane. Nakon kapi-
tulacije Italije pratio je zbjegove Hrvata i ranjene partizane iz Visa za Italiju, iz koje
se radi nesigurnih vremena i stradanja fratara u biv$oj drZavi, vratio tek 1966.

Na temelju usmenog priopéenja i sje¢anja dugovjekog (98 godina!) fra Vjeke Vidi-
¢a, sada u franjevatkom samostanu u Imotskom, koji je ,,sluzbovao® u franjevackoj gi-
mnaziji u Sinju, odakle se sje¢a kapelana (Zupski pomoénik/vikar) Josipa Dragasa kao
covijeka ,zestoke ¢udi® koji se nije dao premjestiti iz Sinja, pa je ostao kod ,,oca i mate-
re“. Zbog svojih vatrenih govora na hrvatskom jeziku, morao je bjezati pred Talijani-
ma u partizane, a potom je pratio svoje i druge Zupljane u zbjegu u Italiju. Fra Vjeko
Vr¢i¢ ne zna gdje je sve sluzbovao don Josip Dragas, ve¢ samo u Borovcima kod No-
vog sela (zra¢ne linije 10,5 km sjeverozapadno od Metkovi¢a, gdje je don Dragas bio
zupnik. Naime, tamo su se susretali, jer je i fra Vjeko Vi¢i¢ bio aktivan u Metkoviéu.

U izvjes¢u (7) o ,,Andrija Bratovitini®, prema zapisnicima sa sjednica odbo-
ra za 1949.-1950. nalazimo informaciju (str. 835-836) da je 1950. sveéenik Dra-
ga$ smjesten na kliniku, a njegovo lijecenje je pla¢ala Medunarodna organizacija za
izbjeglice (eng. International Refugees Organization, kratica IRO). Istodobno je ve-
le¢asni Vilim Cecelja preuzeo Caritas Croatia u Salzburgu i zatraZio financijsku po-
mo¢ za Hrvate u austrijskim logorima. U to vrijeme ve¢ su bili zatvoreni izbjeglicki
logori Fermo, Senigalia, Bari, Trani i dr. na jadranskoj obali u Italiji.

Iz popisa katolickih Svestenika (2!), koji je sastavni dio Akmadzina ¢lanka (8)
Spisi Komisije za vjerske poslove N.R. Hrvatske o katolickim svecenicima u iseljenistvu
(Godisnjak Tkalci¢ br. 11/2007., str. 401-472) na str. 413, pod brojem 189 upisan

je Draga$ don Joso, roden u Sinju, uz napomenu da se 1953. nalazio u SAD-u.
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Don Dragasevo poduzetnicko izvjesée pocetkom Drugoga svjetskog rata /
Don Dragas’s entrepreneurial report at the beginning of World War 11

Don Josip Dragas, rudarski poduzetnik iz Sinja, poslao je 3. listopada 1941. pi-
smo procelniku Rudarskog satnistva u Sinj, kojim ga izvje$¢uje da je pronasao no-
ve ,lezajeve’, odnosno nalaziSta asfalta u Popovaci (na granici s BiH) na Vrdovu
(polozajna skica, slika 2, to¢ka 1), izmedu Kredeva i Ciste (to¢ka 5) i bituminozne
skrilj(av)ce u Biteli¢u (slika 2, to¢ka 2). On je navedene terene uknjizio na sebe i za-
molio procelnika da pokusa zainteresirati ND Hrvatsku da osigura nesto kredita
za istrazivanje tih terena. Takoder je u Gali (totka 6), sada Gljevu, pronasao nalazi-
Ste lignita (9) (slika 1 i3c). Na predjelu izmedu Turjaka, Brnaze i Sinja ve¢ je mjesec
i pol Monte Promina busila motornom busilicom lignit za potrebe D.d. Ruda (dr.
Buji¢) i tu su otkriveni ligniti na dubini od 10 do 40 m, s tim da je debljina lignita 3
m, a iz tzv. mije$anog glinovito-laporovitog sloja i do 20 m. Don Dragas je unajmio
busilicu od Monte Promine za busenje lignita u Glavicama, ali je zbog nedostatka
benzina busenje prekinuto na 21. metru dubine. On je vjerovao da bi s novim benzi-
nom mogao profiriti rudarstvo u ovom kraju.

Bududi da je postojala prilika nastaviti s busenjem, don Draga$ apelira s uzredi-
com ,ili sada ili nigda”, da se pro¢elnik zauzme kod Ministarstva vojske za isporu-
ku barem 200 litara benzina. Kako je zavr$ilo s tim nije poznato, medutim istraz-
no busenje nije nastavljeno. Rudarske radove, koje je izvodio g. Greger na predjelu
Cetine (,rudnik” u Brodaricu, u pojavi asfalta u Pavi¢u, te u rudniku u Okrugli-
cama i u pojavi Na Privaj obisao je don Josip Draga$ s pro¢elnikovim studentom
Dujom Bilodjeri¢em. Draga$evo pismo procelniku, ing. Belan¢icu, zavedeno je po
Belandié¢evu nalogu u Arhiv rudista br. 311 u Ugljen Dalmacije, a to je uéinio dr.
Raukar.

U prilogu pismu (str. 3) nalazi se Izvjestaj rada s busotine broj /41 u selu Gla-
vica, a na terenu ,vlasnosti” samorova Don J. Dragasa iz Sinja prema kojemu je od
0,00 do 11,30 probusen vapnenac, a od 11,30 do 21,00 nabusen laporasti sivi $kri-
ljavac (slika 3). Izvjesce je za Ugljenicko drustvo Monte Promina potpisao J. Nakic,
rudarski mjera¢ 30. rujna 1941.

Osvrt na stanovnistvo, prosvjetiteljstvo, vitestvo i potencijalno rudno blago
cetinskoga kraja /

Overview of the population, enlightenment, chivalry and potential ore wealth of
the Cetina region

Ispod Zankove glavice, ,a s lijeve strane do sinjskog samostanskog vrta nalazile
su se uz puteljak kuée bra¢e Dragas“ (Mate Dragasa sa sedam ¢lanova obitelji i An-
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SLIKA 2. Litostratigrafski profili s padina Dinare i ulazni dio potkopa u Sakiéa Dragi

FIGURE 2. Lithostratigraphic profiles from the slopes of Dinara and the entrance part of the Sakica
Draga mine

2a VRDOVO - GOLO BRDO

som TUMAC-LEGEND
== poLomiTI-DOLOMITE

E DOLOMITIZIRANI VAPNEMNCI—DOLOMITIZED LIMESTOMES
== vAPNENCI - LIMESTONES

[E=3) 1-3 KEROGENA NALAZISTA - KEROGENOUS DEPOSITS | RASJEDI - FAULTS

2a. Skraceni dio litostratigrafskog profila Vrdovo-Golo Brdo
2a. Shortened part of the lithostratigraphic profile Vidovo-Golo Brdo

2b BITELIC - DUBRAVICA

POTKOP 70
T

2b. Litostratigrafski profil Biteli¢-Dubravica
2b. Lithostratigraphic profile Biteli¢-Dubravica

2¢. Ulazni dio potkopa u Saki¢a Dragi
(polozajna karta, slika 1)

2c. Entrance part of the Sakiéa Draga mine
(position map, figure 1)
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drije Dragasa s éetiri ¢lana, koji su doselili iz Livna), Zankove banderije i druge ban-
derije koje su $titile hrvatski narod od napada Turaka ... Na dijelu glavice nalazilo se
7Zankovo selo... sa skromnim ku¢ama poznatih harambasa“(10, str. 265). Bile su ak-
tivne dvije bratovitine i to Skule Prisvetoga Sakramenta i bratovstina Dobre smrti
(10, str. 332). Za ctkvu u Hrvacima, koja je porusena 1715. nabavio je Mate Lovri¢
sliku Svih Svetih, rad poznatog slikara Franceska Maggiotta. Sinjska Zupa imala je
godine 1766. ,2 crkve, 432 kuée (obitelji) i 1 843 dusa® za vrijeme posjeta splitskoga
nadbiskupa Ivana Luke Garanjanina. U Hrvacima i u $est zaseoka Zivjelo je 108 obi-
telji i 841 vjernik. Nadbiskup Garanjin svratio je iz Turjaka u Sinjsko svetiste 1768.,
a potom u kuc¢u gospode Lovri¢, gdje je bio pozvan u posjet.

U Zupi Biteli¢ i Bajagi¢ su 1766. bile 72 kuce i 559 stanovnika, od toga 935 ka-
tolika i 265 grkokatolika. U Biteli¢u je djelovala banderija Buljan i Curkovi¢, a
u Bajagi¢u banderija Grzi¢ i Zanko (10), Viersko ozracje, str. 293-342 i Zupe, Str.
343-355.

Zanimljivo je da su zupu Gardun (Caporice) u crkvi Sv. Petra opsluzivali dijece-
zanski svecenici glagoljasi. Dogovor o gradnji te crkve donesen je 25. lipnja (pise gu-

na) 1693. koju su Turci popalili 24. srpnja (gula) 1715. tijekom zaposjedanja Sinja.

Temelj $kolstva u Sinju i Dalmaciji bile su franjevacke Skole u ¢ijoj su filozofi-
ji voluntarizam (volja nad razumom), u dogmatici kristocentrizam (sredi$nja uloga
Krista), a u etici djelotvorna ljubav i kristocentri¢na duhovnost. U bratovstini Do-
bre smrti sredinom 18. st. ucitelj franjevac ili svjetovnjak je poducavao o lijepoj knji-
ziidobrom vladanju. Znadajna pozornost je usmjerena uéenju latinskog, talijanskog
i hrvatskog (ilirskog) jezika. Na Skolastickom utilistu filozofiju je predavao jedan
predavaé-lektor i to logiku, metafiziku, fiziku i etiku, a drugi predava¢(i) gramatiku,
retoriku i dr. Spekulativna bogoslovija I. stupnja je ekvivalentna danasnjem fakulte-
tu, a djelovala je u Budimu (od 1722.). Drugi stupanj utemeljen je u Sibeniku 1725.,
dabi 1735. bio pretvoren u Opée uéiliste I. stupnja.

U Sinju je 27. svibnja 1758. osnovano sredi$nje u¢iliste Prakti¢nog bogoslovlja,
u kome su lektori svakog dana odrZali dva predavanja, pa su bili izjednaceni s pravi-
ma lektora spekulativne bogoslovije. To se u¢iliste odrzalo neko vrijeme, ali je ob-
novljeno 1771. Iste godine premjesteno je uciliste iz Zaostroga u Makarsku. U crkvi
Sv. Lovre u Sibeniku ¢uvaju se predavanja Sto ih je fra Karlo Mati¢ odrzao u Sinju

(10, str. 357-372).

Dubh prosvjetiteljstva zapocet u Francuskoj, $irio se u 18. st. iz Italije i Mletaka
(Venecija) na isto¢no jadransko podru¢je. Nikao je na racionalizmu i pretvorio se u
kritiku zaostalosti i trazenju promjena svih vrijednosti uklju¢ujuéi i vjerske.
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Redovnici su u Sinju davali pec¢at kulturi 18. st., medutim preko sluzbenih vlasti
ivojnih ¢asnika i vojnika $irio se duh strane uljudbe. U uvodenju novih ideja i obica-
ja sudjelovali su i strani trgovci.

Vitesko nadmetanje (alka) bilo je rasireno po Istri i kvarnerskim otocima, Tro-
giru, Splitu, Makarskoj, Imotskom i Sinju. U tréanju alke isticali su se clanovi obite-
lji L. Lovrica.

U otkrivanju (Dalmatinske) Zagore mnogo je uéinio istrazival i putopisac opat
(Giovanni Batista) Alberto Fortis (umro 1803.), koji je od 1761. do 1791. dvana-
est puta proputovao na$im krajevima tijekom 30 mjeseci. Samo jednom i to od
1771. do 1772. je pohodio Cetinsku i Sinjsku krajinu, gdje se bavio prirod(n)o
znanstvenim pojavama (11). Pisao je (10) lijepim stilom i racionalisticki, a iscr-
pno je opisao pojavu kapanja ili curkanja bitumena iz gornjokrednog vapnenca na
otoku Ciovu i u Vini$¢ima kod Marine (Bosiljine), iako Fortis za Vini$¢a porice,
ili se ne sje¢a da je tamo bio. U Sinjsku krajinu dosao je Fortis preko Klisa i Dicma.
U Dipalovu Vrilu otkrio je pirit, koji su mnogi u proslosti zamijenili sa zlatom. U
Split se vratio preko Radosi¢a i Neori¢a. Uz Cetinu nalazio se rimski grad Aequum
u kojem je Fortis pronasao porusen amfiteatar. U Karakasici na putu prema Sinju

otkrio je sadru (gips).

Uz Marka Antuna de Dominisa povezuje se Lovri¢eva tvrdnja da je njegovu te-
oriju svjetlosti preuzeo Newton, $to je mogao biti Descartes (10, opaska Soldova).
Fortis je za de Dominisa utvrdio da je bio dobar fizi¢ar, ali je htio biti i dobar bogo-
slov, zbog ¢ega je lose prosao tijekom Zivota. I. Lovri¢ kao i drugi doma¢i ljudi bili
su optereceni mislju da je Dalmacija bogata rudama, $to je potvrdeno tek otkriem
kljakita, odnosno boksita u 19. i 20. st.

Potencijal za asfaltnu rudarsku industriju u Dalmaciji / Potential for the
development of asphalt mining industry in Dalmatia

Kao najznadajnije nalaziste asfalta u nas Schubert (12) navodi Vrgorac, koje je
veé poznato u 18. st., zatim Kozicu, Dolac, Radosi¢, te Suhi dol (kasnije nazvan Pri-
morski dolac), Prapatnicu i dr.; na Bra¢u Mircu, Pu¢isée, Sv. Martin (kasnije nazvan
Sumartin, slika 4a) i Skrip. To su sve gornjokredna nalazista i mala pojavista, od jur-
skih navodi Stikovo, Kijevo i dr., a od eocenskih Peljesac i Ciovo.

Cubeli¢ (13) spominje jo§ nalaziste kod Morovice, ili Morovica (!), autoru ne-
poznate lokacije. U Vrgorcu je 1902. proizvodnja bila 4 288 q,2 1905. 38 400 q. As-
faltni vapnenci su deblji od 1,5 m i sadrze 26 % bitumena. Na Bracu se isti¢e samo
jedno nalaziste (ne pie koje, pretpostavlja se Skrip), s prosje¢no 15 % bitumena, a

56 PRIRODOSLOVLJE 11(1) 43 - 66 (2011)



B. Sebeti¢: Istrazivadi ruda...

na nekim mjestima i do 40 %, dok se neka manja gnijezda sastoje od posve ¢istog as-
falta. Za bracko nalazi$te tvrdi se da nije po debljini izdasno da bi se rentirala njego-
va cksploatacija. Kerner (14) opisuje asfaltna nalazista u Dreznici, Stikovu, Donjem
Dolcu (Okruglici, Akrapu, Gornjim Ro$cima (slika 4b), Putisi¢a Stanu, Na Priva-
ju) i u Vini$¢ima (slika 5a) bez analiti¢kih podataka, osim jedne analize (5 %), ko-
ju je odredio Marschall. (15) U Vrgorcu se, prema Kerneru (16) asfalt pojavljuje u
vedim ili manjim praznim prostorima u gornjekrednom rudistnom vapnencu (slika

SLIKA 4. Bituminozno-kerogeni gornjokredni senonski vapnenci
FIGURE 4. Bituminous-kerogen upper Crataceous senonian limestones

4a. Sumartin, otok Bra¢, uljeviti/kerogeni $kriljavci i bituminozni vapnenci
4a. Sumartin, the island of Brac, oil/kerogen shale and bituminous limestones

4b. Gornja Ro$ca, bituminozno-kerogeni senonski vapnenci, mjestimi¢no s bituminoznim
tektonskim bre¢ama
4b. Gronja Rosca, bituminous-kerogen senonian limestones, occasionally with bituminous calcareous
tectonic breccias

Sb). Supljinski prostori se smanjuju od 50 m dubine, tako da idu¢ih 30 m asfalt is-
punjava prostor oblika dimnjaka. Asfalte je registrirao jo$ kod Radogi¢a (slika 1), na
Prapatnici i Labisnici, sjeverno kod Trogira, zatim na Sudvidu i Zupi na padinama
Biokova, te u Babingradu na Dinari. U Skripu na Bra¢u ima vi$e od 1 km rudarskih
hodnika, te da je poprje¢nim hodnicima dosegnuta zona asfalta od 20 m debljine.
Sastav bitumena na Bracu je 10 do 40 %, u Vrgorcu izmedu 7 i 33 %, u Dolcu 21 %,
u Promini 29 %, te u Vini$¢ima (5a) prosje¢no 5 %. Prrema Kerneru rudnik asfalta
radiu Vrgorcu, a prije je radio u Vini$éima i na Braéu.

U Dalmaciji je 1910. proizvedeno 2 200 t asfalta. Kako bi se mogao eksploa-
tirati asfalt, utemeljena je Adria udruga s ograni¢enim jamstvom. Osim doma¢ih

PRIRODOSLOVLJE 11(1) 43 - 66 (2011) 57



B. Sebeti¢: IstraZivadi ruda...

poduzetnika za asfaltna nalazista su se poceli zanimati njemacki geoloski i rudar-
ski stru¢njaci (17). Krajem 1912. na podru¢ju Dalmacije izdano je 4 857 odobrenja
(dozvola) za samorove i to za ugljen, 709 za Zeljeznu rudu, te 522 za druge rude, od

kojih dio i za asfalt.

SLIKA 5. Prirodni asfalti Vini$¢a i Vigorca
FIGURE 5. Natural asphalts at Vinisée and Vigorac

5a. Cijedenje bitumena iz bituminoznih senonskih vapnenaca (prirodnih asfalta) u rudarskom oknu
na Biskupiji kod Viniséa
5a. The percolation of bitumen from bituminous senonian limestones (natural asphalts) inside a mine
shaft on Biskupija near Vinisée

5b. Bituminozne vapnenacke tektonske brece, odnosno asfaltne breée, unutar bituminoznih-
asfaltnih senonskih vapnenaca u rudniku Paklina kod Vrgorca
Sb. Bituminous calcareous tectonic breccias, i.e. asphalt breccias, within bituminous asphalt senonian
limestones at the Paklina mine near Vigorac

Prirodni bitumen ili asfalt je smeda ili crna ljepljiva i rastezljiva supstancija, koja
se infiltriranjem ili impregniranjem stijenske tvari naziva bituminoznom stijenom
ili prirodnim asfaltom. Razlikuje se slobodni i vezani bitumen.

O kerogenom orudnjenju / On kerogen ore formation

Kerogen je fosilizirana organska tvar netopljiva u uobic¢ajenim organskim otapa-
lima. Stariji nazivi za kerogenu stijenu su bituminozni, odnosno uljni/uljeviti skri-
ljavei. Podrijetlom mogu biti sapropelni, sapropelno-humusni i humusni. Kerogena
nalazi$ta su slojevito-leéastog oblika (50-110 m, >30 m) debljine 12-45 m s poten-
cijalnim rezervama od 780 000 t do 390 725 t kamene mase na Golom brdu u Vrdo-
vu. Ostala nalazi$ta nisu zanimljiva za rudarsko-geoloska istrazivanja. Udjel ukupne
organske tvari variraod 1,37 do 10,72 % ()Z =4,97 %, za N =29). Sirovina je nisko-
energetska i mogla bi se primijeniti kao energetski i sirovinski dodatak u proizvod-
nji opeke u Sinju. Utvrden je linearan odnos izmedu pirolizirane organske tvari (P)

i gornjih toplinskih vrijednosti (7)
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T'=225,380 + 245,365 P (r=10,993)

U kerogenim nalazi$tima dominiraju dolomit i/ili kalcit, a vrlo rijetko se nalazi
aragonit. U profiliranim naslagama odredeni su regresivno-progresivni odnosi lito-
strukturnih tipova u akumulacijskim mikrosekvencijama tipa M-w-p (ili g, Pp)-w-
M, ili M-w-M.

Bituminozni skriljavci u Rudama kod Sinja / Bituminous shales at Rude near Sinj

Nalaze se u tercijarnim naslagama koje zapocinju s gornjoeocenskim bre¢ama, a
na njima slijede laporasti vapnenci s Charama i Melanopsisima, a potom slijede oli-
gocenski bituminozni skriljavci debljine 4 m. Boja im je tamnosiva do crna. Prof.
Lukovi¢ poslao je vedi uzorak prije Drugoga svjetskog rata u Estoniju na analizu, pa
je u njemu nadeno 24,0 % katrana, 3,0 % $velne vode, 63,1 % koksa i pepelai9,5 %
plina i gubitka Zarenjem, $to ukupno iznosi 99,6 %.

Iznad glavnog bituminoznog sloja u gornjim dijelovima naslaga (debljine 4,12
m) odredeno je u 19 uzoraka 13,56 % katrana. U Rudama su obnovljeni rudarsko-
geoloski radovi, te eksploatacija i prerada bituminoznih $kriljavaca (slika 3). Zbog
lo$eg stanja postrojenja za preradu veéi dio korisnih tvari je propao, pa je proizvod-
nja obustavljena. U tijeku eksploatacije obavljena su istrazno-eksploatacijska buse-
nja. Kako nisu izra¢unate kona¢ne rezerve, formirana je komisija stru¢njaka bivieg
Ministarstva rudarstva koji su rezerve izratunali na temelju postojecih podataka:
vidljivih rezervi (A) izratunato je 4 000 t, vjerojatnih rezervi (B) oko 15 000 t i po-
tencijalnih rezervi (C) 10 000 t (23).

A-rezerve =300x85x3,5x1,372=58012,5t¢

Vjerojatne rezerve (B) nisu izra¢unate jer je nedostajala dubina zalijeganja bitu-
minoznih $kriljavaca.

C, rezerve = 800x 100 x4,0x1,3=416000t
Mileta C,=100x20x3,5x1,3=9100¢

C, rezerve = 200 x 200 x 4,0x1,3=208000t¢
Sveukupno =691 112,5 ¢ (18)

Potencijalne rezerve kerogenih stijena u Rudama se procjenjuju na 270 000 t.
(19) Rezerve bituminoznih $kriljavaca juznog dijela sinklinale Ruda-Sinj izra¢unate
su, prema Sefu (20) s 4 istrazne busotine, rezerve od 3 500 000 t, od ¢ega su 2,3 mili-
juna tona industrijske rezerve. Ra¢un je izveden s glavnim slojem prosje¢ne debljine
2,5 m i s nagibom sloja 49 ° do dubine od 470 m. U krovini glavnog bituminoznog
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sloja postoje proslojci bituminoznog $kriljavca koji je nabusen s jednom busotinom
u sjevernom dijelu antiklinale. Iskoristenje ulja izra¢unato je prosje¢no 16,5 %.

Na Dinari se nalaze ova nalaziSta bituminoznog $kriljavca (slika 2) - Vrdovo,
Miriloviéi polje, Gornje Ogorje, Jezevci, Kanjani, Kijevo, Stikovo, Uniste i Biteli¢.
Udjel ,katrana” u Vrdovu varira 5,5-9,3 %. Rezerve u Unistu i Biteli¢u procijenjene
su na 14 000 000 t kategorije C, i C,. Rezerve bituminoznih $kriljavaca na Vrdovu
procijenjene suna 390 725 t. (19)

Aragonit iz kerogenih karbonatnih stijena Dinare / Aragonite from kerogen
carbonate rocks in the Dinarides

U mladim donjokrednim kerogenim karbonatnim stijenama Vrdova (Golo Br-
do i Bris¢i¢) (slika 1 i slika 2a) i Biteli¢a (Dubravica slika 1 i slika 2b) nakon bojenja
nepokrivenih izbrusaka Feiglovom otopinom, a potom rendgenskom difrakcijom
na prahu u desetak uzoraka odreden je aragonit (21), od tragova do 8 %. Aragonit
se vrlo rijetko nalazi, a za njegovo o¢uvanje pogodovala je organska tvar — kerogen
(2-11 %) i znacajni udjel stroncija (nekoliko tisu¢a ppm) u strukturi aragonita. Na-
ime, organska tvar je sprjecavala kontakt aragonita i meteorskih voda. Aragonit se
nalazi u stromatolitnim laminama tipa LLH-S, a rjede u algalnim fragmentima u
kerogenim dolomitima i kerogenim dolomitiziranim vapnencima, te rekristalizira-
nim vapnencima.

O eksploataciji i preradi zeljezne rude uz Cetinu / On the exploatation
and processing of iron ore near the Cetina river

Mlecani su u Mletackoj Republici u alpskim dolinama iz rije¢nih pijesaka do-
bivali manje koli¢ine zlata, a na padinama dolina kopali su Zeljezne i srebrene ru-
de i ugljen. Na¢in koriStenja rudnoga blaga reguliran je zakonima (Capitolima)
uredenih u 39 poglavlja, $to je donijelo Vijece desetorice jo§ godine 1488. Zakon je
dopunjen 1666., a objavljen 1670. Magistrat, vcthovna uprava nad rudnicima ute-
meljena je 1665., a sastojala se od 3 ¢lanai7 sudaca. Od izvadene rude 1/10 je pri-
padala drzavnoj vlasti (11). Zlato i srebro (u kontinentalnoj Hrvatskoj jos i ba-
kar) bio je regal, koji je slan u mleta¢ku drzavnu kovnicu uz pravi¢nu naknadu (op.
autora).

U rudniku se radilo 8 sati dnevno, a pla¢a se dijelila svaki 6. dan u tjednu. Rud-
nike je nadgledao sudac i to za mjese¢ne troskove i desetinu. Prvi domadi rudar-
ski poduzetnik bio je Ivan Lovri¢, koji je u Padovi studirao medicinu, a interesiralo
ga je i prirodoslovje, kao i njegove suvremenike, poput opata Alberta Fortisa (11).
Ivan Lovri¢ je istrazivao zemljiSte oko Peruce na temelju odobrenja od 23. prosin-
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ca 1775. Od duzda Aloizija Moceninga (1777.) dobio je opée odobrenje za kopa-
nje rude i izgradnju talionice. Ante Lovri¢ dobio je odobrenje za kopanje rude na
padini Dinare kod Perude, gdje su otvorena 4 okna, a Grgur Lovri¢ za koristenje
drva iz Svilaje za taljenje Zeljezne rude. Lovri¢i su od 12. sije¢nja 1781. bili oslobo-
deni carine za Zeljezo i razne manufakturne proizvode. Tako je npr. talijanski ad-
miral Emo koristio protiv TuniZana bombe izradene od sinjskog zeljeza, a u Zadru
su ograde loda iskovane u ,sinjskim® kova¢nicama. Lovriéi su se kod svojih trgo-
vackih partnera prezaduzili, pa je njihov dug 31. sije¢nja 1782. iznosio 5 479 ceki-
nai44 lire, te jos 1 200 cekina, pa su sva Lovri¢eva imanja obuhvaéena hipotekom
14. srpnja iste godine. Zavadene stranke su se sporazumjele mirno rijesiti nastale
probleme, s tim da je Antu jo§ teretio dug od 900 dukata iz 1773. U meduvreme-
nu Ante Lovri¢ je na temelju punomodi koju je dao splitskom biljezniku oti$ao u
Mletke i tamo je uspio 6. ozujka 1783. dobiti od drzave kredit od 600 dukata, ko-
ji je morao otplatiti za 6 godina, a jamstvo su mu bile obiteljske zemlje. Dobivenim
novcem isplatio je neke stare dugove, a dio novca je ulozio u rudarske radove. Iscr-
pljen i shrvan boles¢u, Ante je umro 15. lipnja 1783. Nakon Antine smrti sklopljen
je pomirbeni ugovor izmedu obitelji Grgura i Mate Lovri¢a s Ivanom Lukom Ga-
ranjaninom, a dug su morala ispladivati Antina djeca Mato i Jeronim, te malodob-
ni Franjo i Katarina.

Rad na otkopavanju Zeljezne rude i preradi u Zeljezo, pa ¢ak i u éelik, nastavio je
Ivan Luka Garanjanin (1764. — 1841.), poznati ckonomist. Po njemu ,,to je najbolji
rudnik u Dalmaciji koji je davao 40-45 % odli¢ne Zeljezne rude®. Nakon Garanja-
ninove smrti, vodenje rudnika, talionice i kova¢nica preuzima Mate Lovri¢. Unato¢
velikom zalaganju, dug prema Garanjaninu nije se znatnije smanjivao, pa su Gara-
njani krajem 18. ili po¢etkom 19. st. napustili rad u sinjskim rudnicima.

U okoli$u rudnika postojale su dvije ku¢e u kojima su se nalazile manje peéi
(reglame) za taljenje zeljezne rude i dvije Stale, gdje se pravio drveni ugljen (car-
bonile). Garanjani su izgradili novu visoku pe¢. Jedno veée kolo rabljeno je za po-
dizanje vode, a drugo za pokretanje velikog bata samokova (0p. autora) za kovanje
zeljeza.

Lovridi su zapali u dugove, koje su priznali i morali su ih otplaéivati obitelji Ga-
ranjanin. Tako je rudnik bio optere¢en sa 6 000 cekina drzavnoga duga na Antine
nasljednike. Ivan Luka Garanjanin nastojao je unaprijediti rad u sinjskim rudnicima
boljom organizizacijom rada u Perudi i Suhoj mlinici. Eksploatacija Zeljezne rude
na Perudis talionicama i kova¢nicama bio je u 17. st. zna¢ajan industrijski poduhvat
(10), koji se po Luki Garanjaninu nije mogao dulje odrzati zbog nedostatka novca-
nog kapitala i domacih stru¢njaka.
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Zbog financijske propasti Lovri¢a s rudnikom i ljevaonicom, kada su njihovi po-
sjedi dosli pod kontrolu Garanjanina iz Trogira, pa i mlin u Maloj Perudi, Ivan Luka
Garanjanin je utvrdio da su Garanjani 1785. dobili ukupno 576 lira, po ¢emu se za-
klju¢uje da je dobit od mlinarstva bila znacajna.

U Sinj i Hrvace (banderija Musteri¢a) Lovridi su doselili iz Duvna odnosno To-
mislavgrada devedesetih godina 17. stolje¢a. Poceli su kupovati zemlju, pa su s vre-
menom postali najvedi zemljoposjednici u Sinjskoj krajini.

O ugljenu, glini, gipsu i boksitu / Oz coal, clay, plaster and bauxite

Ugljen lignit otkriven je kod Raduse i Turjaka. Ovaj potonji je crni lignit, koji
ima gornju toplinsku vrijednost 2 862 keal, a poluzuti lignit ima 3 670 kcal. Marge-
ti¢ (22) je za rudnik Radu$u izra¢unao 600 000 t A-rezervi, 4 510 000 t B rezervi i
100 000 t C rezervi.

U krovini lignita u dolini Raduse otkrivena je istraznim busenjem ciglarska/ope-
karska glina i to 531 668 m’ gline od koje bi se moglo izraditi 265 830 000 koma-
da cigle.

U Maovicama Donjim ima gline u Leme§ naslagama, koje su nastale kao proi-
zvod trosenja. U njoj je sa¢uvana mikroslojna tekstura zuckasto-zelene i bijele bo-
je, te masnog opipa. Najpoznatije nalazi$te registrirano je kod Maovica u vododeri-
ni nedaleko Bunarica. Vidljivih A rezervi izra¢unato je 4 000 ¢, vjerojatnih B rezervi
15 000 i potencijalnih C rezervi 10 000 t. (23)

Gips je kod Sinja eksploatiran ve¢ 1906., a rabljen je u prvoj tvornici cementa u
Splitu. Eksploatiran je u Slanoj Stini (slika 1) u predjelu Karakasice s A, rezervama
3657500 ¢tisB rezervama 18 004 800 ¢.

U Suhadi, juznije od Slanih Stina, postojale su A, rezerve od 1386000¢tiB re-
zerve od 8 056 500 t.

U Zapadnim Glavicama izratunate su A, rezerve 6 606 000 t, a u Isto¢nim Gla-
vicama 2 400 000 t.

Boksiti Lu¢ana (slika 1) su sli¢ni boksitima Visoke, koji su otkopani 3 km ju-
gozapadno od Knina. Nalaze se izmedu alveolinskih vapnenaca i Promina breca i
konglomerata. U Pavlinovoj njivi kod Gljeva (slika 1) ima boksita s 5-6 % SiO,,
koji su za preradu bili pomijesani s boksitima s manjim udjelom SiO, iz Lucana i/
ili Visoke (1,10 % SiO,). Koli¢ina preostalog boksita procijenjena je na 1 104 000
t. Kod Poljakove kude, nedaleko Pavlinove njive, otkriveno je 165 000 t boksita

(18).
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Arhitektonsko-gradevinski kamen Dalmacije / Dalmatian stone used for
architectural and construction purposes

Eksploatacija arhitektonsko-gradevinskog kamena (a-g kamen) na podrudju
Dalmacije poznata je iz 1. stoljeca prije Krista, a povezuje se s izgradnjom anticke
Salone. Ipak, glavni zamah u proizvodnji toga kamena bio je u 3. i 4. st. pri gradnji
Dioklecijanove palaée. (24) Nakon toga cksploatacija a-g kamena zamire, da bi se
obnovila u ranoj renesansi u 15. st. Iz toga doba potje¢u i nasi poznati graditelji Ale-
$i, Radovan, Dalmatinac i dr. Potom eksploatacija oscilira, a intenzivirana je nakon
Drugoga svjetskog rata (1947.), prvo u Jadran kamenu Split, a zatim se dezintegri-
rala u viSe manjih poduzeca i to na Bra¢u u Jadran kamen u Puciséima, Kamen Split,
Trogir, Dolac Donjj, Sinj, Benkovac i Dubrovnik (Viso¢ani).

U Dalmaciji ima jo§ potencijalnih nalazista, ali i neaktivnih (zatvorenih) kame-
noloma. Napustenih starih kamenoloma, od kojih su neki rimski, ima na Dugom
otoku, Velebitu, Mljetu, Dubrovniku (Gruz, Zupa, oto¢i¢ Sumpetar) i dr. U Dal-
maciji je na eksploataciji a-g kamena zaposleno 1 100 ljudi.

Na Mosorskom podrugju isti¢u se dva kamenoloma u vapnencu, jedan je rani-
je otvoren i ve¢ napu$ten kamenolom u Gornjem Dolcu nazvan Mosor s poznatim
kamenom Zeleni Jadyan, a drugi je kasnije otvoren i jo§ aktivan kamenolom u Do-
njem Dolcu nazvan po Dolcu Dolit svijetlosmede boje. Na oba kamenoloma ima i
bijelog vapnenca.

Zakljucak / Conclusions

Dr. sc. Vicko Mihaljevi¢, pravnik i dr. Filip Marusi¢ lije¢nik, bili su veéi rudarski
poduzetnici, a don Josip Draga$ manji. Dok je kod dr. Mihaljevi¢a velika strast za
rudarskim istrazivanjem nadjacala sve viSekratne ovrhe, pa je u svome pretjerivanju
doveden do ruba financijske propasti, doktor Marusi¢ je bio umjereniji istraziva¢ i,
pretpostavlja se, na izvoru korisnih informacija. Cinjenica je da su obojica imala vre-
mena baviti se i spisateljstvom.

Manja ulaganja don Josipa Dragasa u istrazivanje prati i manja dobit, medu-
tim, rizici u istrazivanju navedenih poduzetnika bili su podjednaki. Don Dragasu
je pomagala tvrtka, koja je po narudzbi obavljala istrazna busenja, a pretpostavlja
se i druge istrazne rudarske radove! Zelio je pomodi svome kraju — Dalmaciji, ko-
ja je bila bogata mineralnim sirovinama kao $to su ugljen, boksit, uljni (bitumino-
zni) $kriljavci, prirodniasfalt, gips, kamen i dr. Njegov otpor tudincima povezuje se
sa slobodom i samostalno$¢u hrvatskog naroda, koja ¢e se istinski ostvariti tek kroz
Domovinski rat 1991. -1995.!
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Prema arhivskim izvje$¢ima i objavljenim radovima o asfaltima Dalmacije, po-
sebno je mnogo pisano o vrgorackim asfaltima jer su oni bili najvise istraZivani i ek-
sploatirani. Svi se geolozi slazu da je pojava asfalta vezana uz tektonske pukotine iz
kojih bitumen i danas izbija na povrsinu, no odakle bitumen migrira, o tome posto-
je razli¢ita miljenja. Prema Crnolatcu vjerojatno je, da negdje u dubljem horizontu
krede, a mozda jure ili ¢ak iz starijih naslaga, lezi pravo ishodiste koje hrani $upljine
i $pilje duz rasjednih ploha. Pitanje jest nalaze li se ispod nafte i/ili plina mati¢ne sti-
jene od kojih su mogli nastati. Prema Schubertu i Thomasu bitumen je tlakom uti-
skivan u pukotine i $upljine iz naslaga bogatim ribama, amonitima i drugim orga-
nizmima.

Bituminozne pojave su koncentrirane u nalaziStima na sjeci$tu uzduznih dinar-
skih rasjeda s relaksacijskim pukotinama, te s poprje¢nim i dijagonalnim rasjedi-
ma. Prenoenjem poprje¢nih lomnih linija sa satelitskih snimaka na Preglednu ge-
olosku kartu M 1:200 000 moze se zakljuciti da je podrudje izmedu poprje¢nog
Vrgorackog i Kozickog rasjeda spusteno, kao i manje podrudje Neretvljanske ra-
sjedne zone. U uzdignutim — antiklinalnim dijelovima isti¢u se jezgre izgradene od
jurskih i donjokrednih karbonatnih naslaga, dok u spustenom dijelu prevladavaju
gornjokredne karbonatne naslage u ¢elu antiklinala i sinklinala na otoku Bracu.

Utestale promjene u hidrodinamskom rezimu taloZenja, a znatno manje u po-
slijesedimentacijskim odnosima utjecali su na veli¢inu nalazista i kakvocu sirovine.
Prema terenskim i laboratorijskim ispitivanjima moze se re¢i da su kerogena orud-
njenja (nalaziSta 1-3) Golog Brda, a pretpostavlja se onih lociranih sjevernije, za-
nimljiva za isrcpna rudarsko-geoloska istrazivanja. Naime, nalazi$ta su smjeStena u
jednoj zoni na padini Dinare i u njima je nadena kvalitetna sirovina, $to bi moglo
potaknuti nastavak istrazivanja i eksploataciju kerogenih sedimenata.
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U ¢lanku su cjelovito prikazani Zivot i djelo fra Dragutina Antuna Par¢ica (1832.
- 1902.), znacajnoga hrvatskog filologa, leksikografa i glagoljasa koji se bavio i kar-
tografijom, tiskarstvom, slikarstvom, pjesniStvom, prevodenjem, prirodoslovljem
te fotografijom. Rodio se godine 1832. u Vrbniku na otoku Krku, a $kolovao u Vrb-
niku, Krku i Zadru, gdje se zaredio kao franjevac trecoredac i zavrsio bogosloviju
1855. Nakon sekularizacije 1876. postaje kanonik u Papinskom hrvatskom zavodu
sv. Jeronima u Rimu, gdje je djelovao do smrti godine 1902. Posebice je analizira-
no njegovo bavljenje astronomijom, $to dosad nije u¢injeno. Pokazalo se da je bio
astronom amater koji je posjedovao vlastiti teleskop i koji je u Hrvatsku uveo astro-
fotografiju. Snimanje pomréine Sunca bilo je mnogo zahtjevniji zadatak od snima-
nja nebeskih objekata i nije se moglo ponoviti. Dobrom pripremom, uzevsi u obzir
sve potrebne parametre, uspjesno je iz Zadra snimio fotografije pomr¢ine Sunca od
31. prosinca 1861., od kojih je u Hrvatskoj sacuvano pet pozitiva (kalotipija). Medu
njima su poznati triptih (3 fotografije faza pomréine u nizu, nalijepljene na karton-
sku podlogu) i zasebna fotografija maksimuma pomr¢ine u Zadru (oko 76 %). Tim
se snimkama uvrstio medu malobrojne svjetske astronome i astronome amatere koji
su u tom pionirskom razdoblju fotografije uspjesno snimili pomrcine Sunca.

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 20 u Sinju, 14. 1 15. listopada 2011.
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Franciscan Dragutin Antun Parci¢ and the first
Croatian Astrophotographies
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The article presents a comprehensive overview of the life and work of friar Dragu-
tin Antun Par¢i¢ (1832 - 1902), an important Croatian philologist, lexicographer and
glagolist, who was also interested in cartography, printing, painting, poetry, translation,
science and photography. Par¢i¢ was born in 1832 in Vibnik on the island of Krk, in
Croatia, and he was educated in Vrbnik, Krk and Zadar, where he was ordained a Fran-
ciscan Tertiary and completed seminary in 1855. After the secularization of 1876, he
became a canon at the Pontifical Croatian Institute of St. Jerome in Rome, where he
served until his death in 1902. His work in astronomy is especially analyzed, which has
not been done previously. He was an amateur astronomer who owned his own telescope
and introduced astrophotography in Croatia. Photographing solar eclipses was a much
more demanding task than photographing celestial objects and could not be repeated.
With good preparation, taking into account all the necessary parameters, he successfully
photographed the solar eclipse from Zadar on the 31st of December, 1861, of which
five positives (calotypes) are preserved in Croatia. They include the famous triptych (the
series of 3 photos of the phases of the eclipse adhered to cardboard), and a separate pho-
to of the maximum eclipse in Zadar (around 76 %). With these photos he is included
among the few international astronomers and amateur astronomers who successfully

photographed a solar eclipse in the pioneering period of photography.

Klju¢ne rije¢i: Dragutin Antun Parci¢
— astronom amater, fotograf amater, kalotipija
— franjevac tre¢oredac, kanonik, filolog, leksikograf, glagoljas
— pomr¢ina Sunca, astrofotografije

Keywords: Dragutin Antun Parc¢i¢
— amateur astronomer, amateur photographer, calotypes, eclipses
— astronomical photographies
— Franciscan Tertiary, canon, philologist, lexicographer, glagolist

Uvod / Introduction

Uobicajena percepcija sveéenika Dragutina Antuna Par¢i¢a kao znacajnoga hr-
vatskog filologa, leksikografa i glagoljasa, u novije se vrijeme dopunjuje novim vaz-
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nim otkri¢ima Par¢i¢a kao tiskara, kartografa, slikara, fotografa, pjesnika’, prevo-
dioca® i prirodoslovca. Sto se tice prirodoslovlja, ni tu njegovo zanimanje nije bilo
jednozna¢no. Bavio se botanikom?® i zoologijom, ali su ga zanimale i kemija, fizi-
ka, meteorologija, kartografija i astronomija. Posebno je zanimljivo i vazno njegovo
bavljenje fotografijom u doba njenih pionirskih koraka. Ne samo da je kamerom Ze-
lio zabiljeziti prelijepe pejsaze i ljude, nego se odvazio na dotad potpuno nepoznati
korak. U Hrvatsku je uveo znanstvenu fotografiju, a time se svrstao uz malobrojne
na svijetu koji su poceli istrazivati moguénosti teleskopske i mikroskopske fotogra-
fije. (1, str. 15-16) Snimio je prvu fotografiju iz podru¢ja kemije, kristalnu formu o
kojoj zasad nema podrobnijih podataka.

Iz podruéja zoologije ostala je njegova fotografija buhe. A posebna tema ovoga ra-
da jesu prve hrvatske astrofotografije, medu malobrojnima u svijetu. Rije¢ je o dosad
pronadenih pet pozitiva razli¢itih faza pomréine Sunca od 31. prosinca 1861., te se
ove godine navrava 150 godina od Parci¢eve zabiljezbe toga astronomskog dogadaja.

Djetinjstvo u Vrbniku i Glavotoku / Childhood in Vrbnik and Glavotok

Antun Par¢i¢ roden je u Vrbniku na otoku Krku, jakom glagoljaskom sredistu,
26. svibnja 1832., u seljackoj obitelji Josipa i Marije Par¢i¢, rodene Petris. Vrbnik je
onda, a i danas bio kolijevka brojnih sveéenika.* U Vrbniku nad morem, kako ga
znamo iz pjesama, i$ao je u pucku skolu. Prepoznat kao talentiran uéenik i bistar
djecadi¢ ve¢ je tada na staroslavenskome u¢io napamet psalme i molitve, te je u vrb-
ni¢koj plovanskoj (Zupnoj) crkvi bio ministrant. Zapisano je da je iz drva izrezivao
slova te ih mazao crnilom i otiskivao. Bio je to zacetak njegove ljubavi prema tiskar-
stvu, koja ¢e se kasnije oZivotvoriti.

Da bi mogao nastaviti $kolovanje o njemu je skrb preuzeo rodak, otac Roman
Grskovi¢ koji je bio gvardijan samostana franjevaca tre¢oredaca sv. Marije u Glavo-
toku, utemeljenoga godine 1468.° (2, str. 7-53). Glavotok, glava otoka Krka, nalazi

1 Pjesme je pisao na latinskom, grekom i talijanskom, pretezito prigodnice i sonete.

2 Parti¢ je prepjevao na hrvatski jezik uvodni dio I. pjevanja Pakla (1875.) te je to prvi hrvatski
prijevod Dantea objavljen u knjizi. Prepjev je otisnuo u Serafinskoj tiskari u Glavotoku.

3 Satuvan je Parciev herbarij iz godine 1852. s osamdesetak ljekovitih biljaka, s rednim brojem i
latinskim nazivom biljke, a na talijanskom jeziku dane su ljekovita uporaba, priprema i doziranje.

4 Danas su najpoznatija dvojica — nadbiskup zagrebacki, kardinal Josip Bozani¢ i vl¢. Zlatko Sudac.

5 Franjevci tre¢oredci se u Hrvatskoj nalaze ve¢ od 13. st., u Zadru 1253, svega nekoliko desetlje¢a
nakon $to ih je 1221. osnovao sv. Franjo Asiski i prije nego ih je 1289. potvrdio papa Nikola IV. Godi-
ne 1473. papa Siksto IV. proglasio je samostalnost hrvatske tre¢oredske zajednice, te otad vise nisu bili
pod jurisdikcijom Male braée. Postali su uporistem staroslavenskoga bogosluzja, narodnog jezika, te
glagoljske pismenosti. Provincija hrvatskih tre¢oredaca u pocetku se nazivala Dalmatinsko-istarskom
potom Ilirskom, a od 19. st. Hrvatskom provincijom.
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se na najzapadnijem dijelu otoka, udaljen oko 17 km od grada Krka. Na Glavotoku
su svoj ljetnikovac imali knezovi Frankopani, a 1473. je knez Ivan Frankopan daro-
vao zemlji$te franjevcima tre¢oredcima glagoljasima, te su oni 1509. na mjestu ljet-
nikovca podigli novi samostan, a uz njega u gotitkom stilu crkvu Bezgresnoga za-
¢e¢a Marijina, na temeljima crkve iz godine 1277. (3,4) Idili¢na ljepota Glavotoka i
samostanski Zivot ostavili su na Par¢i¢a neizbrisiv trag.

Njemacko-talijansku vi$u pucku skolu pohadao je u Krku i pokazao se odli¢nim
ucenikom. Po zavr$etku $kolovanja u Krku, dvije godine je Zivio s redovnicima u Gla-
votoku, upoznavao glagoljicu, latinski i talijanski jezik, pripremajudi se za daljnje gi-
mnazijsko $kolovanje jer je bio premlad da ga odmah nastavi. Godine 1843., u dobi
od 11 godina postao je franjevac tre¢oredac i primio redovni¢ko ime Dragutin. (2)

Skolovanje u Zadru / Education in Zadar

Godine 1797., nakon propasti Mletatke Republike, Zadar i Dalmacija pripojeni
su Austriji. Samo osam godina kasnije (1806.) Austrija je bila prisiljena prepustiti Ve-
neciju, zapadnu Istru, Dalmaciju i Mleta¢ku Albaniju Napoleonu Bonaparteu, te su
Francuzi upravljali Zadrom od godine 1806. do 1813.,a7. prosinca 1813. Austrija je
vratila Zadar. Kraljevina Dalmacija bila je pod izravhom upravom Be¢a, a ne Hrvat-
skoga sabora. Politi¢ke snage koje su se protivile spajanju hrvatskih zemalja bile su ve-
oma moc¢ne. U italofonoj Dalmaciji nije bilo moguée nametnuti njemacki jezik, pa
su austrijske vlasti, s ciljem daljnjeg odnarodivanja Hrvata, uvele talijanski jezik u sve
drzavne institucije, trgovine i sudove. Takoder su i $kole bile na talijanskom jeziku,
osim nekih koje su se nalazile pod okriljem Crkve.® (5) Takvo je stanje u Zadru bilo i
u vrijeme Parcié¢eva dolaska u Zadar godine 1843. Skolovanje je nastavio u zadarskoj
talijanskoj gimnaziji, osnovanoj 1816., koja je tada imala Sest razreda, a 1848./49.,
spojena je s dvogodisnjim Licejem te je imala osam razreda. Time je postala Visa gi-
mnazija (Imperiale e Reale Ginnasio Superiore). Do godine 1854. zivio je u Samosta-
nu sv. Mihovila u Klai¢evoj ulici 19, snaznom glagoljaskom sredi$tu. U gimnaziji je
bio odli¢an u¢enik i ve¢ tada pokazivao zanimanje za prirodoslovne znanosti, ali i za
jezikoslovlje, u ¢emu nije zaboravljao glagoljicu. U Zadru je Par¢i¢ odrastao, te je Za-
dar postao grad koji je volio i kojem se uvijek rado vra¢ao (slika 1).

Godine 1851., u dobi od 19 godina poceo je studirati bogosloviju u sredi$njem
nadbiskupskom bogoslovnom sjemenistu Zmajevi¢, u kojem su mu profesori bili i

6 SnaZzna austrijska potpora stvaranju autonomastva rezultirala je 1860. osnivanjem autonomasa
(talijanasa), polititke grupacije koja je djelovala u Dalmaciji i radila na polititkom i narodonosnom
udaljavanju Dalmacije od drugih hrvatskih krajeva, te njenu autonomiju, uz parolu ,,Slaveni mozda —
Hrvati nikada®
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svecenici, koji su se na ¢elu s don Mihovilom Pavlinovi¢em” (1831. - 1887.) pripre-
mali za djelovanje na Sirenju hrvatske svijesti tamosnjega puanstva. U takvu okruz-

ju Par¢i¢ se zanosio idejama ilirskoga preporoda, te ¢itao Gajevu® Danicu. Profesoru
Ivanu Bréi¢u (Berdi¢u) (1824. — 1870.), nositelju katedre za staroslavenski jezik, ko-

SLIKA 1. Zadarski krovovi sa ctkvom Sv. StoSije SLIKA 2. Prvi¢ Luka godine 1859.
(snimio D. A. Parc¢i¢) (snimio D. A. Par¢i¢)
FIGURE 1. Zadar's roofs with the church of FIGURE 2. Prvi¢ Luka in the year 1859
Sv. Anastasia (Photo by D. A. Partic) (Photo by D. A. Parcic)

jeg nazivaju uskrisiteljem glagoljskoga nauka u Dalmaciji, pomagao je u radu na sa-
stavljanju ¢itanke iz glagoljskih starina. Upoznao se i s Antom Kuzmani¢em® (1807.
— 1879.), publicistom i narodnim tribunom, pobornikom hrvatske ikavice, koji je

7 Don Mihovil Pavlinovi¢ bio je knjizevnik i jedna od vode¢ih osoba hrvatske politike u Dalmaciji u
drugoj polovici 19. st., utemeljitelj i voda Narodne stranke i ilirskog preporoda u Dalmaciji. Obilazio je
Dalmaciju te je budio narodnu svijest i radio na prosvjeéivanju pucanstva. Zagovarao je sjedinjenje Dal-
macije s ostatkom Hrvatske. Kao zastupnik u Dalmatinskom saboru odrzao je prvi govor na hrvatskom
jeziku. Bio je i zastupnik u Hrvatskom saboru. Osnovao je i uredivao glasilo Narodni list / Il Nacionale.

8 Ljudevit Gaj (1809. - 1872.) bio je hrvatski politicar, jezikoslovac, novinar i knjizevnik. Postao
je politi¢ki ideolog, organizator i voda Hrvatskoga narodnog preporoda odnosno Ilirskog pokreta.
Godine 1830. u Budimu je objavio Kratku osnovu horvatsko-slavenskog pravopisanja, a 6. sije¢nja 1835.
poceo je objavljivati Novine Horvatske te knjizevni prilog Danica Horvatska, Slavonska i Dalmatinska,
kojima 1836. mijenja ime u Novine Ilirske i Danica Illirska. Njegov je pravopis bio prvi opéeprihvaéeni
hrvatski pravopis, u kojem je po uzoru na ve¢ ustrojeni ¢eski pravopis, reformirao hrvatsku abecedu te
za svaki glas u hrvatskom jeziku rabi po jedan znak u hrvatskom latini¢kom pismu, od &ega su prihva-
¢eni ¢, §, 7, iz poljskog je preuzet ¢, a dvoslovni su lj, nj, dz, dj ili gj /kasnije d/). Hrvatskom abecedom,
Gajevom grafijom ili gajicom slovopisno i pravopisno je ujedinio hrvatski narod koji je dotad na razli-
dite nadine pisao hrvatske glasove kojih nije bilo u latinskoj abecedi.

9  Ante Kuzmani¢ je u pocetku odbijao Gajevu jezi¢nu reformu. Tek je 1849. prihvatio novu ilirsku
grafiju odnosno gajicu. Dalmaciju je Kuzmani¢ Zelio u¢initi kulturnim srediStem Hrvata. U Zori Dal-
matinskoj objavljivao je ¢lanke s prosvjetiteljskom svrhom.

PRIRODOSLOVLJE 11(1) 67 - 94 (2011) 71



T. Kren i B. Hanzek: Fra Dragutin Antun Parié ...

godine 1844., kada je Par¢i¢ imao 12 godina i bio u¢enik zadarske gimnazije, pokre-
nuo prvi knjizevni list na hrvatskom jeziku u Dalmaciji, Zoru dalmatinsku. Godinu
novicijata obavio je Par¢i¢ na Glavotoku, te je 22. listopada 1854. polozio redovni¢-
ke zavjete. Po zavr$etku studija svoju prvu misu sluZio je na Uskrs 1855. u samosta-
nu u Prvi¢ Luci (slika 2) na otoku Prvi¢u'® kod Sibenika. (2)

Od redovnika franjevca do svjetovnog svecenika i kanonika u Rimu /
From the Franciscan monk to the secular priest and the canon in Rome

Kao redovnik boravio je Par¢i¢ u vise samostana franjevacke provincije tre¢ore-
daca glagoljasa. Skolske godine 1857./58. privremeno je predavao matematiku i hr-
vatski jezik na zadarskoj gimnaziji (slika 3). Dugi niz godina Zelio je dobiti katedru

SLIKA 3. Portret Dragutina Antuna Par¢i¢a (snimio J. Br¢i¢)
FIGURE 3. Portrait of Dragutin Antun Par&ié (Photo by J. Bréic)

staroslavenskog jezika na zadarskoj bogosloviji, no to mu nije uspjelo. Godine 1859.
imenovan je zupnikom i dusebriznikom u Prvi¢ Sepurinama na otoku Prviéu, a od
1860. do 1864. bio je predstojnikom samostana sv. Pavla na oto¢i¢u Galevcu (Sko-
lji¢u) koji se nalazi oko 85 metara od Preka na otoku Ugljanu te se za vrijeme oscke
ta udaljenost ¢ak moze pregaziti.

10 Franjevci tre¢oredci nastanili su se na Prviéu godine 1461. Na otoku su dva naselja — Prvi¢ Sepu-
rina i Prvi¢ Luka. Na Prvicu je po vlastitoj Zelji pokopan predstavnik renesanse, polihistor, izumitelj,
znanstvenik, pisac i leksikograf, hrvatski velikan Faust Vran¢i¢ (1551.- 1617.), roden u Sibeniku, a
umro u Veneciji. U Sepurini je satuvan njegov ljetnikovac, a pokopan je u Zupnoj crkvi u Prvi¢ Luci.
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Boravak na Galevcu / Staying on Galevac

Oroti¢ Galevac (Skolji¢) nazivaju otokom povijesti i duhovnosti. Gotovo je
kruznog oblika, opsega samo 650 m, a povrs$ine 30 000 m?. U sredini oto¢i¢a nalazi
se samostan i crkvica sv. Pavla pustinjaka te su prema predaji Remete ili Pavlini, nje-
govi sljedbenici, nastanili oto¢i¢ po¢etkom 13. st. Nakon njihova odlaska u Ugarsku
u 14. st., otoci¢ je pripao zadarskom plemi¢u Bartulu Milanji, a 1466. ga je darovao
franjevcima tre¢oredcima glagoljasima koji su se u bogosluzju sluzili starohrvatskim
jezikom, a u pastoralnom djelovanju hrvatskim jezikom. Njihov je utjecaj bio vilo
znadajan na stvaranju hrvatskoga kulturnog, vjerskog i religijskog identiteta. Gale-
vac je bio i sjediSte Hrvatskoga preporoda, a na groblju koje se nalazi na najuzviSeni-
jem dijelu otoka pokopan je, izmedu ostalih, i dr. Ante Kuzmani¢, urednik prvoga
dalmatinskog preporoditeljskog ¢asopisa Zore Dalmatinske. (6) Paréi¢ je na Galev-
cu Cetiri godine uZivao jer se uz svoje svakodnevne obveze mogao baviti svime §to je
izuzetno volio — botanikom, fizikom, fizikalnim i kemijskim pokusima, astronomi-
jom, matematikom, slikanjem i fotografijom. O Galevcu je napisao djelo Samostan
sv. Pavla I Pustinjaka, a na pozadini fotografija koje je snimao sam je sebe nazivao
Svjetloslikarem iz Galevca.

U tom su razdoblju nastale njegove izuzetno vrijedne fotografije, medu kojima
i prve znanstvene fotografije. Satuvane su snimke buhe i kristalne forme neke oto-
pine snimljene mikroskopom. Pretpostaviti je kako je snimio jo§ sli¢nih fotografija,
ali zasad nisu pronadene. U tom su razdoblju nastale i prve hrvatske astrofotografi-
je, o cemu Ce biti rijedi kasnije. Nije mu bilo drago ostaviti Galevac i vratiti se na Krk,
ali je imenovan tajnikom Provincije i lektorom-uditeljem redovni¢ke mladezi, $to je
prema pravilima reda morao prihvatiti. No, ti ga poslovi nisu mogli zadovoljiti. (2)

Parci¢eva zemljopisna karta otoka Krka / Paréié’s map of the island of Krk

Uz redovite obveze neumorni se Par¢i¢ i na Krku nastavio baviti prirodoslov-
liem. Osobito je znacajan njegov kartografski rad iz 1865., koji je izradio u dobi od
33 godine, a 0 kojem se i 0 njegovoj vrijednosti saznaje tek u novije vrijeme. (7) Par-
¢ideva zemljopisna (topografska) karta otoka Krka ima Sirinu 210 cm, a visinu 242
cm i najveca je ikad izradena karta otoka Krka, ne uzimajuéi u obzir danasnje sate-
litske karte. Mjerilo karte je 1:20 000 s koordinatnim sustavom kvadrata veli¢ine 26
mm x 26 mm. Par¢i¢ je kartu izradio crnim tusem, obalni pojas sjenéanjem plavim
tusem, kao i vodene povriine. Pojedine dijelove crtao je na manjim papirima, a po-
tom ih slagao i lijepio na tvrdu papirnatu podlogu. S gornje i donje strane karta je
u¢vriéena letvama. Kroz dugo vremensko razdoblje visila je na zidu u hodniku sa-
mostana franjevaca tre¢oredaca-glagoljasa sv. Franje u Krku, te je izblijedjela. Go-
dine 1990. je restaurirana u Zavodu za kartografiju u Zagrebu i smotana se ¢uva u
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knjiznici samostana u Krku. Dosad nije sa sigurnos¢u utvrdeno koja je zemljopisna
karta posluzila Par¢i¢u kao predlozak za njegovu projekciju karte. Smatra se da je to
morala biti neka od austrijskih karata do tada tiskanih u sklopu topografskih i ka-
tastarskih premjera otoka Krka. Spominju se karte kartografa Wolfganga Laziusa
(1514. - 1565.), Giovannija Francesca Camocia i Ivana Klobu¢ari¢a Dubasljanina
iz 16. st., Martina Stiera, Giacoma Cantellija da Vignole i Vincenza Maria Corone-
llija iz 17. st., Giovannija Maria Cassinija iz 18. st., Dragutina Seljana iz 19. st. i dr.
Vrsnoca izrade Pardi¢eve karte je daleko iznad poznatih, ¢ak i tiskanih karata. Pre-
ma svim pojedinostima njegova se karta ne moze usporediti jedino s austrijskim voj-
nim kartama. Par¢i¢eva karta je izuzetno vrijedan izvor informacija za proucavanje
rasporeda naselja i komunikacija sredinom 19. st. Na karti je biljezio nazive mjesta
i predjela, ceste i putove, klance i drazice, luke i pristanista, rje¢ice i potoke, zaljeve,
uvale i rtove. Usto je oznacavao i raspored kuéa, kao i vrstu tla. (8)

Izlazak iz franjevackog reda / Exiting the Franciscan order

Kada je profesor Ivan Bréi¢ imenovan nastavnikom “bibli¢kih nauka” u zadar-
skome nadbiskupskom sjemenistu, ¢ime je postala slobodna katedra za staroslaven-
ski jezik, upravio je Par¢i¢ u sije¢nju 1866. pismo redodrzavniku (provincijalu) dr.
Josipu Dujmovi¢u moledi ga za pomo¢. Medutim su Bréi¢u povjerene obje katedre,
te se Par¢i¢ 1867. vratio u Zadar kao provincijalov tajnik, suradivao je i dalje s Brdi-
¢em i pripremao svoj novi rje¢nik. Ve¢ u prolje¢e 1868. ponovno je u Krku na sta-
rom zadatku uditelja redovnitke mladezi, sve do 1871., poslu$no obavljajudi te za-
dade, ali trajno nezadovoljan $to ne moze slobodno razviti sposobnosti koje je imao.
Veliki udarac predstavljala je za njega Bréi¢eva smrt godine 1870. jer mu je Brei¢
bio dragi prijatelj, u¢itelj, suradnik i istomisljenik. Po Bréié¢evoj smrti redodrzavnik
Dujmovi¢ obratio se zadarskome nadbiskupu Petru (Aleksandru Dujmu) Maupa-
su, i preporucio Par¢ica za katedru za staroslavenski jezik. Zadarski je nadbiskup,
medutim, za predavaca odredio Dujmovi¢a te je Parci¢ ponovno doZivio razocara-
nje i vratio se u Glavotok, svoje utociste. Nastavio je rad na rje¢nicima, glagoljskoj
gramatici i 1875. u glavotockom samostanu pokrenuo prvu tiskaru na otoku K-
ku, Serafinski tisak. Sam je izradivao latinska i glagoljska slova i tiskao letke i brosu-
re. Premda je veoma volio red kojem je pripadao, osje¢ao je da mora ne$to poduze-
ti kako bi mogao sustavno raditi na jezikoslovnim i filoloskim istrazivanjima, te je
uputio molbu Svetoj Stolici da mu dopusti izadi iz reda i postati svjetovnim sveéeni-
kom. Krajem 1875. dobio je tromjese¢ni dopust kao pripremu za sekularizaciju, te
je otiSao u Pakovo biskupu Josipu Jurju Strossmayeru'!, nadajuéi se tamo ostati. Po-

11 Josip Juraj Strossmayer (1815. — 1905.) bio je dakovacki biskup, doktor filozofije i teologije, hr-
vatski politicar, prosvjetitelj, veliki mecena i jedan od vodedih ljudi u Hrvatskoj 19. st. Odusevio se
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sredstvom biskupa Strossmayera i ravnatelja Hrvatskoga zavoda sv. Jeronima u Ri-
mu Kréanina dr. Ivana Crnéiéa'?, Pardi¢ je, medutim, nakon odobrenja sekularizaci-
je 1876.,imenovan kanonikom Hrvatskoga zavoda sv. Jeronima u Rimu. (2)

Kanonik Hrvatskoga zavoda sv. Jeronima u Rimu (Ilirskog Kaptola) /
The canon of the Croatian Institute of St. Jerome in Rome (The Illyrian
Capitol)

Da bi se moglo ste¢i bolji uvid u vaznost okruZenja u koje je Par¢i¢ dosao i djelo-
vao daljnjih etvrt stoljeca, potrebno je nesto vise reci o Hrvatskom zavodu sv. Jero-
nima (Ilirskom Kaptolu) u Rimu, koji je veoma vaZzan za hrvatsku znanost, kulturu,
ali i konstituiranje moderne hrvatske nacije.

O Hrvatskom zavodu sv. Jeronima u Rimu / Oz the Croatian Institute of St.
Jerome in Rome

U Rimu je od davnina boravila malena skupina Hrvata koja je kao i drugi europ-
ski narodi htjela imati svoje crkvene i narodne ustanove. Na molbu sveéenika Jero-
nima iz Potomja na poluotoku Peljescu, papa Nikola V. (1397. - 1455.) je apostol-
skim breveom Piis fidelium votis od 21. travnja 1453., dodijelio Hrvatima rusevnu
crkvicu sv. Marine, djevice i mucenice, pored mauzoleja cara Augusta na lijevoj oba-
li Tibera. Dobili su dopustenje za gradnju gostinjca i bolnice za sunarodnjake. Po-
tetkom 15. stoljeca zajednica se nazivala Casna bratovstina Slavena predgrada sve-
toga Petra (Venerabilis Societas Confallonorum Slavorum Burghi S. Petri). Sastajali
su se u ulici Borgo Vecchio koja je u blizini bazilike svetoga Petra u Vatikanu. U bra-
tovstini su bili Hrvati iz sjeverne Hrvatske, Slavonije, Bosne i Dalmacije — Primor-
ja. Predstavljali su se pod dalmatinskim i slovinskim (slavenskim) imenom, a kad je
osnovan gostinjac prevladalo je ilirsko ime kojim se iskazivala zajednic¢ka kulturna
i narodnosna pripadnost ¢lanova bratovstine, kao i onih koji su odsjedali u gostinj-
cu. Bili su to hodo¢asnici, ali i izbjeglice pred Turcima. Crkvica sv. Marine nakon
uredenja je posveéena sv. Jeronimu (oko 347. — 420.), Dalmatincu rodom iz Stri-
dona, sinu ilirskih kr§¢anskih roditelja, poznatom kao najve¢em nauditelju u izla-

idejom slavenske uzajamnosti, borio za federalisti¢ko uredenje drZave i samostalnost svih njezinih na-
roda. Nov¢anim darom poloZio je temelj zagrebactkom sveudilistu, bio tvorac i mecena Jugoslavenske
akademije znanosti i umjetnosti, donator za osnivanje Medicinskog fakulteta, a takoder i Zvjezdamicc

HPD-a.

12 Ivan Crnéi¢ (Crnei¢) (1830. - 1897.) bio je istaknuti hrvatski slavist, filolog i povjesniar. Godine
1862. po Strosmayerovoj je preporuci imenovan svetojeronimskim kanonikom, a od 1863. do smrti
bio je ravnatelj svetojeronimskog Kaptola. Imao je znacajnu ulogu u otkrivanju Bas¢anske ploée.
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ganju Svetog Pisma, teologu, filozofu i jezikoslovcu. Crkvu sv. Jeronima'® papa Pio
V. (1504. — 1572.) uzdigao je na kardinalski naslov 8. velja¢e 1566. godine. Tre-
¢i kardinal naslovnik!* postao je 1570. Felice Peretti (1521. - 1590.) iz Montalta,
kao potomak hrvatske obitelji iz Dalmacije’>, a 24. travnja 1585. izabran je za papu
i uzeo ime Siksto V. Jedina crkva koju je dao u potpunosti izgraditi jest hrvatska cr-
kva svetog Jeronima u Rimu, zavrdena 1589. Uz to je ustanovio Lirski /mptol za sve-
¢enike koji dolaze iz ilirskih krajeva koji su morali poznavati hrvatski (ilirski) jezik.
Kaprol se sastojao od nadsvecenika, Sest kanonika i ¢etiri klerika. Prvi je predstojnik
Kaptola bio Aleksandar Komulovié¢ Spli¢anin (1548. — 1608.). Do ukinu¢a Kapro-
la 1901.'° u njemu je djelovalo 115 sveéenika, od ¢ega 88 iz primorsko-dalmatin-
skih biskupija. U presudi Svete Rote iz 1655., u sporu oko prava koristenja, vidlji-
vo je da se pod ilirskom pokrajinom razumijeva Dalmacija (s Hrvatskim Primorjem
i Istrom) i njeni dijelovi Hrvatska, Bosna i Slavonija, a Koruska, §tajerska i Kranj-
ska su isklju¢ene.!” Par¢i¢evi prethodnici koji su djelovali u bratovstini i Kaprolu bi-

13 Crkva sv. Jeronima je i posebno nacionalno srediste i mauzolej. U njoj su izmedu ostalih pokopani
hrvatski velikani Ivan Luci¢-Lucius Trogiranin, opat Stjepan Gradi¢ — Gradi, Dubrov¢anin, prefeke
Vatikanske biblioteke i profesor na sveutilitu Sapienza u Rimu te hrvatski pjesnik iz Zadra Juraj Bara-
kovi¢. U hrvatskoj koloniji u Rimu djelovao je slikar i minijaturist Julije Klovié-Clovio, a dubrovacki
isusovac, fizi¢ar i matemati¢ar Ruder Boskovi¢ i njegov brat isusovac Baro (Bartul) uZivali su dozZivot-
nu rentu iz Ustanova sv. Jeronima. Njihov rodak vrsni latinist, filozof i pjesnik, Dubrov¢anin Benedike
Stay-Stojkovi¢, proglasen “Lukrecijem XVIII. stolje¢a’, bio je kanonik crkve sv. Jeronima i kanonik
bazilike Svete Marije Velike u Rimu. Vi$e od 30 godina predsjedao je Bratovitini svetog Jeronima.
Zanimljivo je da je Boskovi¢ utjecao na njegov izbor. Godine 1753. umro je Dubrovéanin Sigismondi
koji je upravljao hrvatskim Zavodom sv. Jeronima u Rimu, te je Boskovi¢ u pismu kudi pisao: “Izgubi-
smo velikoga prijatelja, Covjeka kome nije bilo premca, koji je bio dika i nuzdanica nasega naroda u Rimu,
dobroga nasega nadsveéenika Sigismondija” Silno je zelio da ga zamijeni Benedikt Stay kojeg je izuzetno
cijenio te je molio kardinala Valentija da se za njega zauzme, u ¢emu je i uspio. (Z. Markovié: Rude
Boskovic, Zagreb, 1968., str. 266).

14 Do danas je Crkva sv. Jeronima imala 37 kardinala naslovnika. Nadbiskup zagrebacki Josip Bo-
zani¢ usao je u kardinalski posjed crkve 27. veljate 2005. godine. Prije njega kardinal naslovnik bio je
nadbiskup zagrebac¢ki Franjo Kuhari¢ od 1983. do 2002. godine.

15 O njegovu hrvatskom podrijetlu postoje razlicita mi§ljenja. U samo pet godina pontifikata uveo je
velike reforme u Crkvi, utemeljio Vatikansku tiskaru, dovrsio kupolu sv. Petra, postavio obelisk na trgu
sv. Petra, radio na ponovnom izdanju Vilgate sv. Jeronima i drugo.

16 Posljednji prepozit Kaptola bio je Ivan Crnéié. U dogovoru s hrvatskim biskupima papa Lav XIII.
(1810. - 1903.) je 1. kolovoza 1901. apostolskim breveom Slavorum gentem dokinuo dotadasnje sve-
tojeronimske ustanove i uspostavio Svetojeronimski svecenicki zavod za hrvatski narod, $to je bila davna
hrvatska neostvarena Zelja, ali je pod politi¢kim pritiskom (Crna Gora, Srbija, Rusija, talijanska ire-
denta u Dalmaciji te Austro-Ugarska) rektor Josip Pazman morao napustiti Rim i vratiti se u Zagreb, a
zavod mijenja ime u Ilirski. Tek 1971. papa Pavao V1. (1897. — 1978.) vraéa mu izvorno ime Papinski
brvatski zavod svetog Jeronima.

17 Prema Radoslavu Kati¢i¢u ,Oslonjena na Ustanove sv. Jeronima u Rimu tu se kao natio Ulyrica duje-
stodvadeset godina prije preporoda pojmovno i pravno konstituira hrvatska nacija”. (R. Kati¢i¢: Ustanove
sv. Jeronima u Rimu i povijest hrvatske kulture i narodnosti, Homo imago et amicus Dei. Miscellanea
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li su npr. filozof, matematicar, prirodoslovac i arhiteke s otoka Cresa, Franjo Petri¢
(1529. -1597.), biskup i uenjak Faust Vran¢i¢-Verantius s otoka Prvi¢a te u Pardi-
¢evo doba Franjo Racki (1828. — 1894.), senjski sveéenik, povjesnicar i politicar te
Ivan Crn¢i¢ (Crnéic). (9-11)

Parcicev leksikogratski rad / Parci¢’s lexicographical work

U zreloj dobi od 44 godine Par¢i¢ se nasao u Rimu i kona¢no se bez zaprjeka mo-
gao posvetiti znanstvenom i ostalom radu za koji je bio sposoban i koji je volio. Ka-
ko je opisao njegov prvi zivotopisac Klement Kvirin Bonefa¢i¢'¥, u skromnom go-
stinjecu (hospiciju) svetojeronimskog zavoda smjestio se u dvije sobice u kojima je
imao i laboratorij, slagarski stol i ru¢nu tiskaru, pisadi stol i pisadi stroj, knjige i ru-
kopise, a zid je bio ispunjen satovima. Uz to je imao brzojav (telegraf), telefon, foto-
grafske aparate i harmonij. U drugoj sobici je bio jednostavan krevet, uz koji je smje-
stio stolarski stol sa stolarskim priborom i posebne sprave za lijevanje slova.”” Te su
dvije sobice predstavljale ¢itav njegov svijet u kojem je plodno stvarao sljedeéih ¢e-
tvrt stolje¢a. O Parciéevu filoloskom, leksikografskom radu i radu na obnovi glago-
ljice postoji brojna literatura, pa to ne ¢éemo ovdje potanko razmatrati, ve¢ navesti
samo kratku kronologiju njegova rada i najvaznije dosege.

U italofonoj dalmatinskoj Hrvatskoj nastavni je jezik bio talijanski, a rje¢ni-
ci i slovnice (gramatike) hrvatskoga jezika namijenjene germanofonoj inteligenciji
banske Hrvatske slabo su rabljeni, premda je bilo pokusaja ilirsko- -talijanskog rjec-
nika i gramatike.?® Poznato je da je Par¢i¢ jos u viSoj puckoj njemacko-talijanskoj
Skoli u Krku biljezio na listi¢e hrvatske rijeci i njihove talijanske istoznaénice. Pr-
vo vaznije leksikografsko djelo Parci¢ je objavio 1858. u Zadru. Bio je to Rielnik
ilirsko-talianski (Vocabulario Illirico-Italiano). Deset godina kasnije, 1868., objavio

in honorem Ioannis Golub, Collectanea croatico-hieronymiana, 4, Roma, 1991., str. 370-385.); Pod
vodstvom Spli¢anina Jeronima Pastrica, oca hrvatske historiografije Ivana Ludi¢a Trogiranina i Stje-
pana Gradi¢a Dubrov¢anina, prefekta Vatikanske biblioteke, izradena je zemljopisna karta hrvatskih
(ilirskih) zemalja koje imaju iskljucivo pravo na ustanove sv. Jeronima u Rimu, a taj se izuzetno vazni
dokument hrvatskih zemalja ¢uva u Zavodu sv. Jeronima.

18 Kréanin iz Baske dr. Kvirin Klement Bonefaci¢ (1870. — 957.), tajnik kre¢koga biskupa Antuna
Mahniéa (1850. - 1920.) i Staroslavenske akademije u Krku te od 1923. do 1954. splitski biskup, pod
pseudonimom Daroslay, objavio je 1903. u Krku, u glagoljaskoj tiskari Kurykta, Zivotopis Antuna Dra-
gutina Parcica.

19 Bonefati¢ ne spominje teleskop. Par¢i¢ ga je vjerojatno ponio sa sobom u Rim i mozda drzao drug-
dje u samostanu.

20 Slovenac Josip Drobnié¢ (Drobni¢) (1812. — 1861.), pristasa ilirizma, objavio je 1846. u Be¢u Iir-
sko-njemacko-talijanski mali rjecnik, u suradnji s hrvatskim filologom Antunom MaZurani¢em (1805.
— 1888.). Hrvatski jezikoslovac Vjekoslav Babuki¢ (1812. - 1875.) objavio je kratku gramatiku hrvat-
skoga jezika protumacenu njemackim i talijanskim jezikom.
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je u Zadru temeljni Rjecnik talijansko-slovinski (hrvatski) o. Dragutina A. Parcica,
treceg reda Sv. Frana (Vocabolario Italiano-Slavo /lllirico/) koji je dobro prihvaéen
te je 1887. 1 1908. tiskan njegov pretisak u Senju, a 1909. u Zadru. Zamisljen je
kao komplementarni drugi dio rje¢nika iz godine 1858. U Zadru je 1874. objavio
popravljenu i prosirenu verziju rje¢nika iz 1858., Rjecnik slovinsko-talijanski te ko-
na¢no 1901. u Zadru, kao kruna njegova leksikografskoga rada, objavljen je Rjec-
nik hrvatsko-talijanski, trece prepravijeno i pomnozano izdanje. Iste godine objavljen
je fonoloski Rjecnik hrvatskoga jezika Ivana Broza (1852. - 1893.) i Franje Ivekovi-
¢a (1834. - 1914.) koji ée, premda nepotpun i sastavljen prema preuskim mjerilima,
zbog politi¢kih razloga objedinjavajuée ideologije jugoslavenstva oznaliti pobjedu
“vukovaca”! u hrvatskom jezikoslovlju, te je Parcicev rje¢nik sustavno zapostavljen.
Parci¢ je u svom rje¢niku sakupio svekoliko hrvatsko jezi¢no blago, unosom ¢akavi-
zama, kajkavizama i drugo. U rje¢niku su na kraju dodana krsna imena, muska i zen-
ska, te zemljopisna imena, uz koja je pridodana naznaka poput zaseok, grad, manji
grad, burg, rijeka, otok i sl. Za svoj se rje¢nik sluzio rje¢nicima Mikalje®, Stullija®,
della Belle?!, Drobniéa, Frohlicha® i Karadzi¢a, ali ne robujuéi novo uspostavlje-
nome $tokavskom standardu.” Nastavljajuéi se na Suleka?® u sastavljanju stru¢no-

21 Pred kraj 19. st. u Hrvatskoj se javlja nova struja u gledanjima na knjizevni jezik, vezana uz srp-
skoga folklorista i jezikoslovca Vuka Karadzi¢a. Njegova je reforma srpskog jezika u Srbiji pobijedila,
a u Hrvatskoj imala sve viSe sljedbenika. Ti hrvatski lingvisti koji su nazvani hrvatskim vukovcima,
hrvatski knjizevni jezik nastoje oblikovati prema KaradZi¢evu uzoru.

22 TIsusovac Jakov Mikalja (1601. — 1654.), hrvatski jezikoslovac i leksikograf objavio je sinopticki
hrvatsko-talijansko-latinski rje¢nik Blago jezika slovinskoga, u Loretu i Anconi izmedu 1649. i 1651.
godine.

23 Hrvarski leksikograf Joakim Stulli (1730. — 1917.) objavio je u Dubrovniku 1806. Rjecostozje slo-
vinsko-italijansko-latinsko.

24 Talijanski isusovac Ardelio della Bella (1655. - 1737.), propovjednik, misionar, pisac, znanstvenik
ileksikograf objavio je 1728. u Veneciji Dizionario italiano-latino-illirico. Niz godina boravio je u Dal-
maciji, naucio hrvatski jezik i skupljao jezi¢nu gradu. Boravio je u 17 biskupija duz cijele Dalmacije, od
Cresa do Kotora te u Hercegovini.

25 Rudolf Veseli¢ (Frohlich) objavio je Njemacko-ilirski rjecnit u Be¢u 1853. i 1854. (dva sveska:
ilirsko-njemacki i njemacko-ilirski). Posvetio ga je srpskom knezu Mihajlu M. Obrenovi¢u.

26 Srpski jezikoslovac i reformator srpskoga jezika Vuk Stefanovi¢ Karadzi¢ (1787. —1864.), objavio
je 1818. u Bedu Srpski rjecnik, drugo izdanje, 1852.

27 U predgovoru je Par¢i¢ napisao: “Od nedavna se pojavila nova struja, i ta kao da sve ro vise preo-
timlje mah zbog toga, $to je s visega mjesta propisano, da se skolske knjige imaju dyzati posve fonetitkoga
pravopisa, da se ima uvesti njekakvo nejasno i klimavo nalelo: “pisi kako govoris” Ja u rjecnickom poreda-
nju riedi niesam mogao pribvatiti toga nacela, dapace sam osvjedoclen, da je bolje ovo drugo: “pisi za oko, a
govoriza uho”. U tom me bodre i rijeci sv. Augustina: “sermo debetur anribus” (za govor duguje se ufima)
i primjer, kako se sluze dan danas svi izobrazeni narodi u pisanju svoga jezika. Ja se dakle drzim ponajvel
etimoloékoga pravopisa, udesena prema umjerenoj fonetici.

28 Hrvatski jezikoslovac, povjesnicar, publicist i leksikograf slovatkoga podrijetla Bogoslav Sulek
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ga nazivlja obradio je dvadeset podrugja strukovno-znanstvenoga nazivlja (anato-
mija, arhitektura, aritmetika, astronomija, botanika, filologija, filozofija, fizika, ge-
ometrija, kemija, matematika, medicina, mineralogija, pomorstvo, pravo, retorika,
teologija, tiskarstvo, trgovina i vojnistvo. Izmedu ostalog njegove su novotvoreni-
ce rudolucba (metalurgija), rudoslovje (mineralogija), rudoznanstvo (geognozija,
tloznanstvo), vodopis (hidrologija), zemljomjerje, zemljomerstvo (geodezija), ze-
mljoslovje (geologija), zivotoslovje (fiziologija, biologija), mudroslovje (filozofija)
itd. Kod slozenica u Par¢iéevu rje¢niku, od kojih je neke preuzeo od Suleka, rije¢
je o bogatoj leksickoj gradi, o kojoj se tek u posljednje vrijeme vise raspravlja. Ma-
li broj rabi se i danas — brzojav, dalekozor, glasovir, kisobran, kolodvor, letopis, pa-
robrod, prirodopis, toplomjer, zemljopis, zemljovid. Stetno nepoznavanje hrvatskoga
kulturnog naslijeda rezultiralo je da su neke Par¢i¢eve slozenice stigmatizirane kao
novotvorenice u NDH, kao npr. brzoglas, brzojavka, munjovod, parovoz, poglavnik,
poglavnistvo, samokres, samovoz, svjetlopis, slikopis, tvorivo, vrhovnik, zrakoplov, zra-

koplovac i drugo. (2, str. 99-166)

Parcicev filoloski rad / Parcic’s philological work

U skolama dalmatinske Hrvatske rabljena je prilagodena Babukiceva slovnica
(gramatika) Osnova slovnice slavjanske narecja ilirskoga iz 1836., koju je objavio u
Danici ilirskoj. U Zadru je 1850. ilirac Andrija Stazi¢ objavio Grammatica della lin-
gua illirica ad uso degli amatori nazionali e stranieri che bramano d'impararla (Slov-
nica ilirskoga jezika na uporabu ljubiteljima domacim i stranim, koji ga Zude nauditi).
U slovnici je rabio Gajevu grafiju®. Slijedile su druge hrvatske gramatike (Jerolim
Sutina, Andrija Stazi¢, Ivan Danilo), a 1860. je u Zagrebu hrvatski knjizevnik i jezi-
koslovac Vinko Pacel (1825. - 1869.) objavio Slovnicu jezika Hrvatskoga ili Srbsko-
ga, kojom je prvi puta uveden dvoclani naziv jezika u skladu s tada$njim politickim
stremljenjima ujedinjenja juznih Slavena.’*® Nakon toga je 1867. u Be¢u objavljena
dvosves¢ana gramatika srpsko-hrvatskog (ilirskoga) jezika hrvatskog jezikoslovea i
leksikografa Pere Budmanija (1835. - 1914.) Grammatica della lingua serbo-croata

(1816. -— 1895.) objavio je u Zagrebu 1874./75. Hrvatsko-njemacko-talijanski rjecnik znanstvenoga
nazivlja, 1. - 1L

29 Vidjeti biljesku 8.

30 U ozujku 1850. potpisan je Beki knjizevni dogovor. U Betu se sastalo 5 hrvatskih, 2 srpska ijedan
slovenski knjizevnik (Ivan Kukuljevi¢ Sakcinski; Dimitrije Demeter; Ivan Mazurani¢; Vuk Stefanovi¢
Karad?i¢; Vinko Pacel; Franc Miklosi¢; Stefan Pejakovi¢ i Duro Dani¢i¢) radi dogovora o ujedinjenju
knjizevnih jezika Hrvata, Srba i Slovenaca, smatraju¢i da su juzni Slaveni jedan narod i trebaju imati
jedan knjiievni jezik. Nisu bili ovla$teni narodni prcdstavnici pa dogovor nije imao obvczujuéu tezinu,
ali je ipak imao dalekosezne posljedice.
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Jillivica/ di Pietro Budmani, na nalelima KaradZi¢a, Miklo$i¢a®! i Dani¢i¢a®? Par-
¢i¢ je 1873. u Zadru objavio slovnicu slavenskoga (ilirskoga) jezika odnosno Gram-
matica della lingua slava (illirica) compilata da P. Carlo A. Parcié del I1I. Ord. Di S.
Frances. Zara. Njegova se slovnica temeljila pretezito na ilirskim jezi¢nim koncepci-
jama zagrebacke filoloske $kole, a navodi da su mu od pomoé¢i bili Danici¢evi Obli-
ci srpskog jezika, Slovnica hervatska za srednja ucilista hrvatskoga filologa Adolfa Ve-
bera Tkal¢eviéa (1825. — 1889.) i Budmanijeva gramatika. Cetiri godine kasnije,
1877., njegova je slovnica objavljena u Parizu, ali s izmijenjenim naslovom kao Gra-
mmaire de la langue serbo-croate par A. Parci¢. Gramatiku je preveo i priredio fran-
cuski vojni lije¢nik J. B. Feuvrier kojeg je francuska vlada poslala u Crnu Goru. U
Zadru je Par¢i¢, kada je ve¢ bio kanonik u Rimu, 1878. objavio dopunjeno drugo iz-
danje slovnice, a 1904. je i u Parizu objavljeno drugo francusko prosireno i dopunje-
no izdanje s brojnim preinakama J. B. Feuvriera. (2, str. 87-98)

Parcicev rad na obnovi glagoljice / Parci¢’s work on the renovation of the Glagolitic

Hrvatska redakcija staroslavenskog jezika temeljila se na klasi¢nom staroslaven-
skom s elementima hrvatsko¢akavskog idioma. U 13. st. (papa Inocent IV., potkraj
12. st., 1254.) na ograni¢enom prostoru bila je dopustena staroslavenska liturgjja te
glagoljica. Do uspona i procvata glagoljske knjizevnosti dolazi u 14. i 15. st., a gla-
goljica se rabi u ispravama, statutima, kronikama, pravnim spomenicima, natpisi-
ma i dr. Jezi¢no i knjizevno djelovanje glagoljastva na odreden je nacin spajalo teri-
torijalno i politicki razjedinjene dijelove srednjovjekovne Hrvatske, od Dalmacije
do sjeverne Hrvatske. Pod vlas¢u Mletacke Republike od 15. do 18. st., na sve se na-
¢ine pokusalo suzbiti crkvenoslavenski jezik i glagoljicu, te se njihov prostor suzuje
naIstru, Kvarner, otoke Cres, Krk i Losinj, Dalmaciju i zadarske otoke. Stanje glago-
lizma bilo je u sloZzenim politickim i vjerskim (reformacija) prilikama sve teze. Papa
Pio V. je, na osnovi odluka Tridentskog koncila, godine 1570. obvezatnim progla-
sio novi tip misala, Rimski misal (Missale Romanum), ¢éime glagoljski misali doziv-
ljavaju veliki udarac, te je posljednji brevijar u redakciji omisaljskog Zupnika Bro-
zi¢a tiskan u Mletcima 1561., a u 17. st. je nametnuta, narodu nimalo bliska ruska
redakcija crkvenoslavenskog bogosluzja te dolazi do rusikifacije liturgijskih knjiga
svih juznih Slavena. Sve je to uvjetovalo postupno propadanje glagoljaskog bogo-
sluzja i sve manji broj glagoljaskih sve¢enika. Poja¢ano zanimanje za glagoljicu jav-

31 Slovenski filolog i slavist Franc Miklosi¢ (1813. — 1891.) je od 1844. do 1862. godine radio u
Carskoj biblioteci u Be¢u, a od 1849. do 1886. drzao i katedru za slavensku filologiju na Be¢kom sve-
udiliStu.

32 Duro Dani¢i¢ (1825. — 1882.), srpski jezikoslovac, prevoditelj, jezi¢ni povjesnidar i leksikograf.
Suradivao je s Karadzi¢em.
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lja se u doba preporoda, a biskupi Josip Juraj Strossmayer i Franjo Racki ukazuju na
potrebu novih izdanja glagoljskih obrednih knjiga. Strossmayer je pokusao uvjeriti
Svetu Stolicu da uzme u zastitu slavensko bogosluzje u katoli¢kih Slavena. Osnovan
je poseban odbor (Franjo Rac¢ki, Mihovil Pavlinovi¢, Ivan Bréi¢ i Vatroslav Jagi¢) ko-
ji je utvrdio da treba tiskati novi misal, a jeziku vratiti staroslavensko-hrvatsku re-
dakciju. Za taj zadatak odabrani su Ivan Br¢i¢ i Dragutin Par¢ié. Kako je Ivan Br-
¢i¢ uskoro umro (1870.), Par¢i¢ je sam preuzeo zahtjevni zadatak. Od djetinjstva je
rastao uz glagoljicu i popove glagoljase. Skrbio je za glagoljicu i tijekom $kolovanja
u Zadru i kasnijeg Zivota te ga nazivaju znamenitim zato¢nikom glagoljastva. Javi-
la se, medutim, godine 1882. struja koja je zagovarala zamjenu glagoljice latinicom
(Frano Buli¢, Ivan Danilo), na $to je Par¢i¢ reagirao ¢lankom Za obstanak glagolice.
Opazke D.A.Parciéa, kanonika kod Sv. Jeronima u Rimu, objavljenim u Katolickoj
Dalmaciji te je otisnut i kao separat maloga formata. Nakon mnogih politic¢kih pro-
blema u odnosima Svete Stolice, Austrije, Rusije i Crne Gore kona¢no je dobivena
dozvola da se misal tiska glagoljicom te je Par¢i¢ev misal tiskan 1893. u Poliglotnoj
tiskari Svetoga zbora u Rimu. Postoje brojne nejasnoée oko naklade Parti¢eva mi-
sala, tiskanog u svega 300 primjeraka, a za Par¢i¢a je njegov misal do smrti bio izvor
problema, kleveta, napada i sli¢no. U posveti primjerka misala koji je s nadnevkom
26. svibnja 1893. poklonio samostanu sv. Marije u Glavotoku, Par¢ié¢ je napisao: Sa-
mostanu Svete Marije na Glavi Otoka Krka gdje mu iz mladib nogu Glagoljica srdcu
prirvasla na vietni spomenak Dragutin Ant. Partié Poklanja. (2, str. 55-81)

Astrofotograf Dragutin Antun Par¢i¢ / The astronomical photographer
Dragutin Antun Parci¢

O pionirskim koracima fotografije / On the pioneering steps of photography

Fotografija (greki phos — svjetlost i graphis — olovka, kist) oznaluje proces nasta-
janja slika s pomo¢u svjetlosti reflektirane od objekta koji fotografiramo. Zaéetkom
fotografije smatra se camera obscura (lat. zamraena prostorija). U 16. st. umjetni-
ci su nasli metodu zamracenja cijele prostorije, a kroz malenu rupicu ulazila bi svje-
tlost te bi na zidu prostorije projicirali zeljenu sliku. (12) Slika se nije mogla sa¢uva-
ti, ali je ta metoda i danas princip rada kamera i fotoaparata. Tek je u 19. st. uspjesno
pronaden nacin kako dobiti trajnu sliku. I dotad su obavljani pokusi s kemijskim
sredstvima osjetljivima na svjetlost, ali nije bilo pozitivnog rezultata. Godine 1825.
Nicéphore Niepce (1765. - 1833.) je otkrio tehniku trajnijeg biljezenja slike, uz vi-
Sesatno osvjetljavanje i jako dnevno sunce. Pomo¢nik mu je bio pariski slikar Lou-
is Jacques Daguerre (1789. — 1851.) koji je s pokusima nastavio nakon njegove smr-
ti i 1839. pronasao nadin (dagerotipija) kako sacuvati pozitiv slike. Upotrijebio je
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bakrenu plo¢u prekrivenu slojem srebra i jodiranu da bi se postigla fotoosjetljivost
sloja. Slika postaje vidljiva procesom razvijanja. Plo¢a se izlaze parama zagrijane zi-
ve. Slika se fiksira u otopini natrijeva tiosulfata, ali je vrlo osjetljiva na dodir i vrlo la-
ko oksidira. Malo ih je satuvano, premda su primjerci koji se pazljivo i pravilno ¢u-
vaju neusporedivo trajniji od fotografija na filmu ili papiru.** Gotovo istodobno u
Engleskoj je William Fox Talbot (1800. — 1877.) otkrio postupak dobivanja negati-
va (kalotipija/talbotipija), koji se mogao neograni¢eno umnozavati. Osvjetljavao se
papir premazan srebrnim kloridom te potom razvijao kemikalijama. Time bi se do-
bio negativ koji se kopirao na fotoosjetljivi papir i dobivao pozitiv. Bio je to pocetak
negativ-pozitivskog postupka. Papir kao nosa¢ emulzije nije se mogao odrzati zbog
grube strukture, premda su je neke tvornice uspjele poboljsati. (13, str. 108,192)
Zlatno doba kalotipije u europskim kulturnim sredistima trajalo je od godine 1852.
do 1857., a toj su tehnici najskloniji bili amateri, umjetnici i znanstvenici, pa je ka-
lotipija umnogome obiljeZila povijest i utjecala na buduénost fotografije. (14, str.
188) Kalotipija se u Hrvatskoj javila godine 1849., a njome su se bavili profesional-
ni fotografi i rijetki amateri.** (15, str. 100) Par¢i¢ se fotografijom bavio amaterski te
je uzivao potpunu slobodu eksperimentiranja u snimanju. Honorare koje je dobi-
vao za svoje knjige ulagao je u fotografsku, astronomsku i ostalu potrebnu opremu
za njegova razli¢ita zanimanja. Par¢iceve fotografije jedine su satuvane kalotipije u
Hrvatskoj. (16, str. 15, 374)

Fotografija u Zadru / Photography in Zadar

U povijesti fotografije zabiljezeno je da su brojni najistaknutiji profesionalni sni-
matelji rabili tehnike kalotipije jer se s njima moglo eksperimentirati, negativ se dao
retusirati, moglo se montirati nekoliko negativa na jedan pozitiv, §to je povecavalo
osjecaj stvaralacke slobode, te je umjetnicki senzibilnom Parci¢u koji se okusao u sli-
karstvu, litografiji i gravuri, daleko vise odgovaralo nego druge tehnike. Prvi zadarski
kalotipist bio je Josip Bre¢i¢ (1830. — 1895.) koji potjele iz ,starinske hrvatske o bite-
lji zadarske u kojoj je njega hrvatskog jezika i hrvatske knjige sveta predaja’. Otac Mi-
hovil (1790. - 1875.) bio je ljekarnik. Najstariji sin don Ivan (1824. - 1870.) bio je

profesor zadarskoga Liceja, kanonik zadarskoga Kaptola i $ibenski biskup te Par¢i¢ev

33 Svaka dagerotipija je unikatna i raritet velike vrijednosti. Razlog malobrojnosti su i njeni nedostat-
ci odnosno trajanje osvjetljavanja, toksi¢nost kemikalije, nemoguénost reprodukcije i drugo. No, za
razliku od ostalih metoda, njena je vrijednost bogatstvo detalja i tonova bez zrnatosti. Prvi dagerotipist
u Hrvatskoj bio je Demetar Novakovics u Zagrebu, ali nije satuvana nijedna njegova snimka. Rijctke
dagerotipije ¢uvaju se u Muzeju za umjetnost i obrt u Zagrebu.

34 Pravu revoluciju u fotografiji izazvalo je otkri¢e Georga Eastmana iz 1844. koji je uveo fotografski
film umjesto papira. Bila je to tanka prozirna celuloidna traka premazana fotoosjetljivim slojem. Slije-
dile su sve bolje i kvalitetnije tehnike.
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profesor na bogosloviji kojem je kasnije postao bliski suradnik u njegovim glagoljas-
kim naporima i stremljenjima, o kojem je ranije re¢eno. Bio je istaknuti hrvatski gla-
goljadijezikoslovac. Drugi sin Antun Br¢i¢ (1825. - 1900.) bio je predsjednik Priziv-
nog suda u Zadru. Kao pristasa hrvatskoga
narodnoga preporoda bio je borac za uvode-
nje hrvatskoga jezika u sudstvo. Uredivao je
splitski autonomisticki list La Difesa, ,fana-
tico Croato®. Najmladi sin Dominik (1835.
- 1910.) bio je pravnik i dopredsjednik Po-
krajinskog suda u Zadru. Josip Br¢i¢ se u Za-
dar vratio krajem 1852. iz Padove, gdje je za-
vrsio studij farmacije, da bi mogao naslijediti

oca ljekarnika, ali je u Padovi upoznao i slo-

. . . SLIKA 4. Crkva Gospe od Zdravlja u Zadru
zeni fotografski postupak. (17, str. 17-32) (snimio D. A. Par&i¢)

Pardi¢ je pak od 1856. ponovno bio u Zadru, ~ FIGURE 1. Church of Our Lady of Health in

te je 1857. 1 1858. privremeno predavao na Zadar (Photo by D. 4. Parcic)

zadarskoj gimnaziji. Posredstvom Ivana Br-

¢ica upoznao je zacijelo i njegovu obitelj, a s Josipom Br¢i¢em je bio i kolega na zadar-
skoj gimnaziji, pa su bili i pripadnici kulturnog kruga koji se okupljao oko zadarske
gimnazije. Smatra se da je od njega Par¢i¢ naudio fotografski postupak (slika 4).

Josip Bréi¢ je postao profesionalni fotograf, pa je izmedu 1853.11855. kod crkve
sv. Ilije u Zadru otvorio prvi stalni fotografski atelijer. Dok je u profesionalnoj ate-
lijerskoj praksi prevladavao sjajni albuminski papir za pozitive, atraktivniji za oso-
be koje naru¢uju fotografije, Pardi¢ev izbor bio je mat ili polusjajni papir na kojem
su fotografije podsje¢ale na tradicionalne graficke slike. Kako je tvornic¢ka priprema
fotografskog negativ-papira bila polovi¢na, takav slani papir trebalo je prirediti za
snimanje namakanjem u otopini srebrnog nitrata. (17, str. 33-48) Nakon fotograf-
skog atelijera Josipa Br¢i¢a u Zadru ih je iduéih godina otvoreno jos nekoliko novih,
au Zadar su dolazili i brojni putujuéi fotografi koji bi ostajali neko vrijeme i izaziva-
li zanimanje svojim umije¢em fotografiranja. Fotografija je bila izuzetno prihvade-
na i popularna, a profesionalni fotografi imali su dovoljno posla pa je tako u Zadru
istovremeno djelovalo ¢ak deset profesionalnih fotografa. Fotografija je uskoro bila
rabljena i u polititko-promidzbene svrhe.?> (17, str. 49-66) Za amatersko bavljenje

35 Kao primjer Seferovi¢ navodi da je 18. travnja 1860. Vuk Stefanovi¢ Karadzi¢, uo¢i jednoga od
brojnih i tajnovitih putovanja Dalmacijom, pisao crnogorskome pjesniku Savi Matovu Martinovi¢u
koji je izbjegao u Zadar, da nije zadovoljan fotografijom koju mu je poslao, a koju bi rado objavio uz
tekst o njemu. Kako planira u kolovozu ponovno doéi u Zadar, trebat ée potraziti boljeg fotografa za
snimanje Martinoviceva portreta.
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fotografijom trebalo je pak imati solidne financijske moguénosti jer je fotografska
oprema bila skupa, no Par¢i¢ je od honorara za svoj rje¢nik iz 1858. mogao nabaviti
sve §to mu je bilo potrebno.

Parcicevo svjetloslikarsko umijece / Parcic’s photographic skills

Pari¢eva fotografska ostavstina u Hrvatskoj broji 89 primjeraka i to 17 papir-
negativa (2 potpuno izblijedjela papira, vjerojatno negativa), 20 fotografija razlicitih
osoba, 8 skupnih fotografija (dvije ili vide osoba), 7 fotografija veduta, 7 fotografija
arhitektonskih objekata, jedne fotografije
nadgrobnog spomenika, 3 stereo-fotogra-
fije (2 vedute i jedna skupna fotografija), 5
astrofotografija (2 posebne i jedan triptih),
jedna fotografija snimljena dalekozorom, 2
fotografije snimljene mikroskopom, 12 fo-
tografskih reprodukcija raznih predloza-
ka, 8 atelijerskih fotografija koje vjerojatno
nisu Par¢ic¢eve (vjerojatno ih je snimio Ivan
Brei¢), ali su se nasle uz njegove. Dva por-
treta na poledini imaju ornamentiran pe-
¢at s glagoljskim natpisom Svjetloslikar na
Galeven. Rije¢ je o krnjem opusu u kojem,
kako navodi Nada Gréevié, koja je pomno
analizirala svekoliki opus, kao da su sa¢uva-
ne manje uspjele kopije i probe. Neke su dje-
lomi¢no kolorirane, znaé¢i nedovrsene, a ru-
bovi nisu uredno rezani. (16, str. 378-379)
Sve to ukazuje da je najbolje uspjele primjer-

FIGURE 5. Portrait of a man with a cigar ke mozda ponio sobom u Rim te bi treba-

(Photo by D. A. Pariic) lo istraziti postoji li u Papinskom hrvatskom

zavodu Sv. Jeronima dosad neistrazen Pardi-

¢ev fotografski opus. No, bez obzira na takvo stanje nadenih fotografija, Parci¢ se

pokazuje vrsnim fotografom s umjetni¢kim pretenzijama, pa je sebe nazvao svjetlo-
slikarem, a ne svjetlopiscem s Galevca.

SLIKA 5. Portret muskarca sa cigarom
(snimio D. A. Par¢i¢)

Fotografiji ga je svakako privukao afinitet za slikarstvo jer je jo§ u njemacko-ta-
lijanskoj $koli na Krku bio zapazen po svojim crtezima. U kr¢kom samostanu je sa-
¢uvana njegova biljeznica, u kojoj su portreti pu¢ana, sveéenika i redovnika. U za-
darskoj gimnaziji je s odli¢nim uspjehom $k. god. 1849./50. polozio tecaj crtanja,
koji je pohadao zajedno s Dominikom Br¢i¢em, najmladim bratom Ivana i Josipa
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Br¢ica. Fotografiji ga je takoder privuklo zanimanje za tehniku i kemiju, a prije sve-
ga pokuse. Sacuvane fotografije pokazuju veoma Sirok raspon Par¢i¢eva zanimanja
prema gotovo svim tada poznatim podruéjima fotograﬁje. Najranija datirana foto-

SLIKA 6. Preko na otoku Ugljanu (snimio D. A. Par¢i¢)
FIGURE 6. Preko on the island of Ugljan (Photo by D. A. Partic)

grafija (sa¢uvan je i negativ) jest fotografija snimljena u Prvi¢-Luci (otok Prvi¢ kod
Sibenika) iz godine 1859., u vrijeme kada je godinu dana bio Zupnikom i dusebriz-
nikom u Prvic’—gepurinama na otoku Prvi¢u. Od 1860. do 1864., dok je boravio na
Galevcu snimao je panorame Preka, te iz Preka Galevac i otoi¢ Osljak. Posebno je
zanimljiva jedna fotografija skupine kuca u Preku koja je snimljena teleskopom, $to
pokazuje da je s fotografijom eksperimentirao i tim na¢inom. Tijekom boravka na
Krku snimio je stereo-panoramu grada Krka sa sjeverozapada, a na poledini je ko-
lorirana akvarelnim bojama. Fotografija gledana stereoskopom prema svjetlu izgle-
da kao djelomi¢no kolorirani dijapozitiv
s plavim morem i zelenom $umom. Sa-
¢uvane su i fotografije s motivima iz Za-
dra, stereosnimke skupine mladih bogo-
slova oko stola pred nekom zgradom. Za
najkasnije datiranu Par¢i¢evu fotografi-
ju, 15. ozujka 1879., koja prikazuje kom-
pleks sakralnih gradevina s crkvom u sre-
dini pretpostavlja se da se mozda radilo o
negativu na staklenoj plo¢i. Inace 17 do-

bro sa¢uvanih negativa od kojih se i da- SLIKA 7. Tri kuée u Preku snimljene

nas mogu dobiti dobri pozitivi pokazuju teleskopom (snimio D. A. Par¢i¢)

da J'c Paréi¢ dobro savladao fotografsku FIGURE 7. Three houses in Preko photographed
. . . . . by telescope (Photo by D. A. Partic)

tehniku te da je volio eksperimentirati i

s fotografskim papirima koje je sam pri-

premao. Cak je eksperimentirao s uporabom pozitivskog papira za negativski po-

stupak i obrnuto. Par¢i¢evi satuvani negativi pravi su rariteti i u svjetskim okvirima,
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a fotografije su za Hrvatsku vrijedni kulturno-povijesni dokumenti (slike 5-7). (16,
str. 373-381)

Zacetnik znanstvene fotografije / The founder of scientific photography

Zaljubljenik u moguénosti fotografije, Par¢i¢ je radio pokusna snimanja svih vr-
sta. Kako ga je zanimala botanika i zoologija kojima se bavio kad god je imao za to
mogucnosti te je imao i vlastiti sitnozor (mikroskop), Zelio je otkriti moze li i kojim
na¢inom snimiti povecanu sliku kroz mikroskop. Zasad ne mozemo znati $to je sve
snimao i kakvi su bili rezultati jer je u njegovoj ostavstini u Hrvatskoj sa¢uvana jedino
fotografija buhe. No, i to je dovoljno da na njega ukaze kao na za¢etnika znanstvene

SLIKA 8. Buha snimljena kroz mikroskop SLIKA 9. Kristalizacija neke otopine snimljena
(snimio D. A. Par¢i¢) kroz mikroskop (snimio D. A. Par¢i¢)
FIGURE 8. A4 flea photographed through a FIGURE 9. Crystallization of a salt solution
microscope (Photo by D. A. Parcic) photographed through a microscope (Photo by D.
A. Parcic)

fotografije u Hrvata. Sustavnim pregledom njegove ostavitine mozda e biti nadene i
njegove zabiljeske o drugim snimanjima takve vrste. Buhe su insekti bez krila, vanjski
paraziti koji se hrane krvlju sisara i ptica. Najpoznatija i najrasprostranjenija je macja
buha, a kako su macke i psi bili gotovo u svakom domaéinstvu i uzrokovali probleme
sa svrabom i strah od mogu¢ih bolesti koje mogu prenijeti, nije ¢udno da je znatizelj-
ni Par¢i¢ analizirao buhu mikroskopom, a onda je odlu¢io i snimiti (slika 8).

Prosje¢na buha je dva do tri milimetra duga i teska 0,03 grama te prostim okom
nije mogude na njoj zamijetiti detalje njezine grade. No, pod mikroskopom buha
pokazuje svoje uzduzno spljosteno tijelo i tri para vrlo snaznih nozica kojima moze
skakati nevjerojatno daleko. (18)

Za drugu fotografiju snimljenu mikroskopom nije zasad sa sigurno$¢u utvrdeno
$to predstavlja. Fedor Moacanin, koji je prvi pokusao odrediti o ¢emu je rije¢, mi-
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slio je da je to snimka panja s tragovima udaraca sjekire. Nada Gréevié je, medutim,
odredila da je to mikrofotografija vjerojatno iglicaste kristalizacije otopine neke so-
li u kapi vode (slika 9). (16, str. 375-376) Mozda je rije¢ o nekoj kemikaliji $to ih je
Par¢ié rabio pri pripremi negativ-papira ili razvijanju pozitiva (29 kemikalija!), te su
kemicari pozvani da dadu svoju prosudbu.

Prve astrofotografije u svijetu / The first astronomical photographies in the world

Astrofotografija (astronomska fotografija) razumijeva fotografiranje nebeskih
tijela (Mjeseca, planeta, repatica, zvijezda, galaktika i drugo). Do otkri¢a fotografi-
je svi nebeski objekti i dogadaji prikazivani su crtezima, a fotografija je nudila (i nu-
di) neslu¢ene moguénosti. Galileo Galilei je bio prvi koji je teleskop uperio u nebe-
ski svod (1609.) i pomo¢nim okom vidio dotad ljudskom oku nepoznati Svemir.
Fotografija je pak bila novi veliki izazov, a fotografiranje nebeskih objekata i poja-
va potpuna nepoznanica. U hrvatskim prostorima prvi se u kostac s time, u pionir-
skom razdoblju fotografije, uhvatio upravo Par¢i¢. U povodu 150-te obljetnice prve
hrvatske astrofotografije, Par¢i¢eve fotografije djelomi¢ne pomréine Sunca, Narod-
ni muzej Zadar i Astronomsko astronautic¢ko drustvo Zadar organizirali su izlozbu
Astrofotografija nekad i danas. Autor izlozbe je Ivo Dijan. Uz Par¢icevu fotografiju iz
godine 1861. naizlozbi su bile zastupljene i sadasnje astrofotografije ¢lanova nekoli-
ko hrvatskih astronomskih drustava, ¢ime je zorno prikazana razlika u tehnikama i
astrofotografiji nekad i danas. (19)

Razvoj astrofotografije zapoleo je gotovo istodobno s prvim fotografijama.
Naime, na nagovor fizi¢ara, matematicara i astronoma Francoisa Aragoa (1786.
— 1853.), Luis Daguerre je ve¢ 1839. napravio fotograﬁju Mjeseca, prvu astro-
fotografiju u povijesti. U kratkom razdoblju nakon prve, fotografija je objeru¢-
ke prihva¢ena u astronomiji te je snimljeno vise astrofotografija. Njihovi autori
bili su profesionalni astronomi, ali je bilo i astronoma amatera koji su se odvazi-
li na snimanje nebeskih objekata i pojava. Francuz Larebours je ve¢ 1842. snimio
prvu prepoznatljivu sliku Sunca, a jo§ bolju fotografiju Sunca snimili su 1845.
Leon Foucault i Armand Fizeau. Promjer Sunca na njihovoj dagerotipiji bio je
oko 5 cm, a oftrina takva da su se na Suncu vidjele pjege. Prvu djelomi¢nu po-
mréinu Sunca fotografirao je 8. srpnja 1842. austrijski astronom Majocchi, a pr-
vu fotografiju potpune pomréine Sunca snimio je 28. srpnja 1851. Berkowski u
Kénigsbergu u Isto¢noj Pruskoj. Koristio je heliometar i osvjetljavanje (ekspozi-
ciju) 24 sckunde. Na fotografiji se vidjela korona i prominencije. Serija fotografi-
ja nadinjena je u Parizu za vrijeme pomréine Sunca u oZujku 1858. Potpunu po-
mréinu Sunca od 18. srpnja 1860. snimio je pionir astrofizike Angelo Secchi, s
osvjetljavanjem od 20 sekundi te amater astrofotograf Warren de la Rue s osvjet-
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ljavanjem od 60 sekundi. De la Rue je koristio solarni teleskop vlastite izrade.
(19) Godine 1861. iz Zadra je djelomi¢nu pomréinu Sunca snimio na§ Dragu-
tin Antun Par¢i¢. Gazzeta Privilegiata di Venezia izvijestila je o dagerotipijskom
snimanju pomréine 1842., a 1858. su u Atti dell Istituto Veneto di Lettere, Scienze
ed Arti analizirane fotografije pomr¢ine koju je snimio ugledni venecijanski fo-
tograf Antonio Perini, te je Par¢i¢ vjerojatno bio upoznat s tim i drugim sli¢nim

pothvatima. (17, str. 33-48)

Dalje su se nizale brojne astrofotografije: prolazak Venere preko Sunceva diska
1874., prva zvijezda (alpha Lyrae) snimljena je u srpnju 1850. Osvjetljavanje je bi-
lo 100 sekundi, tehnikom dagerotipije, a snimljena je s Harvard College Opservato-
rija. Prvu fotografiju maglice (Orionova maglica) snimio je astronom amater Hen-
ry Draper osvjetljavanjem 51 minutu. Repatica je prvi put snimljena godine 1882.,
meteor 1885. itd. (19)

Pomrc¢ina Sunca 31. prosinca 1861. /
The solar eclipse of December 31, 1861

Dosad nije obra¢ena pozornost na Par¢i¢a kao astronoma amatera. I kad se
pisalo o njegovu triptihu pomréine Sunca, pozornost je pridavana fotografskom
umijecu i zacetku znanstvene fotografije, ali bez analize astronomske pozadine
snimanja re¢ene astronomske pojave. Osnove astronomije dobio je Par¢i¢ sko-
lovanjem u njemacko-talijanskoj skoli u Krku i zadarskoj talijanskoj gimnaziji.
Daljnju nadogradnju potrebnog znanja mogao je dobiti od profesora nauticke
astronomije u zadarskoj nauti¢koj $koli, osnovanoj 1850. i njihovih udzbenika,
te iz astronomskih knjiga na talijanskom i njemackom jeziku i ¢asopisa koji su pi-
sali o astronomiji. U to doba na hrvatskim podru¢jima nije bilo organiziranih
prirodoslovnih drustava. Hrvatsko naravoslovno drustvo (od 1907. prirodoslov-
no) 0snovano je u Zagrebu tek godine 1885.,au $VOj je program astronomiju
sluzbeno uvelo tek 1902. (20, str. 128) Da je u Zadru bilo pojedinaca, a mozda i
neformalnih skupina ljubitelja astronomije pokazuje nadena knjiga O prostrano-
sti Svemira gledano kroz suvremena astronomska otkrica, tiskana u Zadru 1825.,
autora sveé¢enika Antonia dr. Basi¢a, rodom iz Boke Kotorske. Antonio Basié bio
je pisac nekoliko povijesnih studija, izmedu ostalih Notizie della vita e delli scritti
di tre ilustri Perastini, Ragusa, 1833. (21, str. 208, 210) Postoje naznake da u Par-
¢i¢evoj ostavstini postoje i astronomske biljeske, ali zasad nije poznato o kakvom
je sadrzaju rije¢. No, ve¢ i same fotografije pomréine Sunca dovoljne su da se nji-
hovom analizom pokaze Par¢iéevo astronomsko predznanje potrebno za snima-
nje recenih fotografija (slika 10).
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Parcié¢ je posjedovao vlastiti mali teleskop®® koji je prenosio iz Zadra na Galevac i
natrag, o ¢emu svjedodi fotografija kuca u Preku, snimljena teleskopom iz Galevea te
fotograﬁje pomircine koju je snimao u Zadru, o ¢emu je na triptihu svojeruc¢no napi-
sao: Ecclisse del Sole. Dei 31 Decembrel 861 — Principio Zara ore 3 m.10. (Pomréina

Dol 3t Decmbio 1189 - ?Wﬁ“ g

SLIKA 10. Tri faze pomr¢ine Sunca snimljene teleskopom 31. prosinca 1861. (snimio D. A. Par¢i¢)

FIGURE 10. Three phases of solar eclipse photographed by telescope on December 31, 1861
(Photo by D. A. Partic)

Sunca od 31. prosinca — poletak Zadar sati 3 minuta 10.) (16, str. 375) Kako je Parci¢
u svemu volio eksperimentirati, vjerojatno se i za snimanje pomréine Sunca unapri-
jed sustavno pripremao i pritom primjenjivao dotadasnja iskustva astronoma i astro-
noma amatera, o kojima je ¢itao u astronomskoj literaturi. Jasno je da je morao pozna-
vati osnove astronomije, posebice sferne astronomije. Svakako je poznavao opasnosti
po vid koje predstavlja gledanje Sunca teleskopom bez uporabe filtara kojih u njego-
vo vrijeme jo§ nije bilo. Morao je poznavati tehniku projekcije za neizravno snimanje
Sunca, najpovoljniju za njegove uvjete. Pritom je trebao nadi najbolji na¢in kako pro-
jicirati sliku Sunca na zid ili zaslon (ekran). Zaslon na koji se projicira slika Sunca mo-
ra biti postavljen usporedno s objektivom i okularom odnosno okomito na optitku os
teleskopa. Takva neizravna tehnika snimanja Sunca i danas je u uporabi. Potrebno je
na zaslon ucrtati dnevnu paralelu (22, str. 27), $to je Par¢i¢ vjerojatno uradio. Nebe-

36 Prema usmenom svjedocenju prof. dr. sc. Andelka Badurine, franjevca tre¢oredca, glagoljasa, po-
vjesnicara umjetnosti, znanstvenog savjctnika u Institutu za povijest umjetnosti Sveudilista u Zagrcbu,
odliénog poznavatclja Parciceva zivota i djela, Parci¢ je imao vlastiti tcleskop. Zasad nije poznato gdjc
se Parcicev teleskop danas nalazi.
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ska (dnevna) paralela jedan je od elemenata nebeske sfere. (23) Najjednostavniji na-
¢in je odabir neke pjege na Suncu te se olovkom na zaslonu biljeZi promjena poloZaja
pjege koja klizi vidnim poljem po projekcijskom zaslonu. Spajanjem obiljezenih to-
¢aka dobiva se dnevna paralela (linija dnevnog hoda) odnosno paralela sa Zemljinim
ckvatorom. Kada se znade dnevna paralela, moguée je odrediti istok, zapad, sjever i
jug na slici Sunca. Potrebno je imati elemente za fizicka motrenja Sunca koji se tabli¢-
no objavljuju u astronomskim godi$njacima. (22, str. 17) Ako je posjedovao ili posu-
dio astronomski godi$njak za godinu 1861. i Par¢i¢ je to mogao odrediti. Kako je sni-
manje bilo zahtjevno i popra¢eno problemima tehnicke prirode, po svoj prilici je imao
i pomo¢nika pri snimanju. Naime, da bi se pratila slika Sunca potrebno je teleskop po-
micati po horizontali i vertikali odnosno azimutu i visini. MoZda je za pradenje dnev-
nog gibanja Sunca imao samostalni pogon za teleskop koji je mogao izvesti malo ja¢im
satnim mehanizmom. (22, str. 16) Stativ za fotografski aparat je sigurno imao, s ob-
zirom na sve drugo $to je dotad snimao. Objektiv fotografskog aparata morao je biti
postavljen usporedno sa zaslonom. U onda$njim pionirskim uvjetima fotografije mo-
rao je sve precizno pripremiti, znajuéi da je prilika jedinstvena i neponovljiva. Stoga
je sigurno prije same pomr¢ine obavljao pokusna motrenja i snimanja Sunca, kako bi
odredio najbolje parametre za Zeljeno snimanje pomr¢ine Sunca. Nije bilo jednostav-
no odrediti pravo osvjetljenje odnosno duljinu snimanja pojedine fotografije. Da je
pravilno odabrao osvjetljenja, svjedoce uspjesne fotografije pomréine.

Od otkri¢a teleskopa brojni su astronomi motrili teleskopom nebeske objekee i
pojave. Nakon Galileja i primjene dalekozora u sustavnim motrenjima astronom-
skih pojava, astronomija se ubrzano razvija kao zasebna i veoma privla¢na znanost.
Primjerice, stotinjak godina prije Par¢i¢a Ruder Boskovi¢ je u asopisu Giornale
de’Letterati opisao svoje motrenje pomr¢ine Sunca od 25. srpnja 1748. Za publiku
su u Rimskom kolegiju projicirali na zid uveéane slike Sunca, a za znanstvena opaza-
nja uporabljen je mehanizam povezan s dalekozorom koji je pratio dnevno gibanje
Sunca. Slika Sunca projicirana je na papir s krugom, razdijeljen na pet koncentri¢-
nih krugova oznaéenih skalom. (24, str. 212)

Da bi mogao pratiti pomr¢inu Sunca, Par¢i¢ se morao sluziti astronomskim po-
datcima, $to znadi imati podatke o poéetku pomréine, najveéu fazu djelomiéne po-
mréine vidljive iz Zadra, kao i zavr$etak pomréine. Vjerojatno se sluzio nekim od
ondasnjih talijanskih, njemackih ili austrijskih almanaha (godi$njaka) jer hrvatsko-
ga jos nije bilo.”” (20, str. 133) Pritom je morao prora¢unati tijeck pomréine za ge-
ografske koordinate Zadra. Pedesetak godina nakon Par¢i¢a don Niko Milicevi¢

37 Godine 1918. Zvjezdarnica Hrvatskoga prirodoslovnog drustva tiskala je Kalendar Boskovi, prvi astro-
nomski godi$njak na slavenskom jugu, koji je uredio tada3nji upravitelj Zvjezdarnice Adam pl. Kugler.
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(1877. - 1963.) godine 1913. student astronomije na Filozofskom fakultetu u Be-
¢u, u dnevnik je zapisao da je, tijekom boravka u samostanu u Gablitzu blizu Be-
¢a, ratunao pomréinu za Zadar za 21. kolovoz 1914. Imao je njemacki astronom-
ski godisnjak (Jahrbuch). (25, str. 16) NASA-ina karta pomr¢ine od 31. prosinca
1861. pokazuje da je linija potpune pomréine (totaliteta) prolazila Karipskim mo-
rem, Atlantskim oceanom, preko Mauritanije, Alzira i Greke. U hrvatskom prio-
balju maksimalna faza bila je otprilike 70 do 80 posto pokrivenosti Sunca. (26) Za
praéenje pomr¢ine i fotografiranje faza Par¢i¢ je morao biti na sigurnom prostoru,
bez moguéeg ometanja prolaznika, te je morao unaprijed odrediti takvo mjesto. S
odabranog mjesta moralo se vidjeti Sunce nad sjeverozapadnim obzorom, u kojem
praveu zimi zalazi. Desetak dana prije pomr¢ine bio je zimski suncostaj. Buduéi da
je zimsko Sunce bilo nisko nad obzorom, motriste je trebalo zadovoljavati uvjete ne-
pomucéenog pra¢enja Sunca do njegova zalaska. Zemljopisne koordinate Zadra su:
44,1142° N (sjeverne zemljopisne Sirine) i 15,2278° E (isto¢ne zemljopisne duzine).
(5) Maksimalna faza pomr¢ine na tim koordinatama bila je oko 76 posto na NASA-
inoj karti za bliske koordinate zadarskima (tablica 1).

TABLICA 1. NASA - Potpuna pomr¢ina Sunca 31. prosinca 1861. (Mjesni uvjeti)
TABLE 1. NASA - Total solar eclipse of December 31, 1861 (Local circumstances)

Djelomiéna pomrc¢ina Sunca
Partial Solar Eclipse
Magnitude: 0,765

Lat.: 44,1276° N
Long.: 15,3809° E

Vrijeme (UT)

Time (UT) Ale Azi

Dogadaj / Event Datum / Date

Pocetak djelomi¢ne pomréine (C1):

Start of partial eclipse (C1): 1861/12/31 14:04:56.3 | 010,88 222,1

Maksimum pomréine 1861/12/31 | 15:11:36.6 | 001,9° | 2347°

Maximum eclipse

Zavrietak djelomi¢ne pomreine (C4):

End of partial eclipse (C4): 1861/12/31 | 16:12:29.4* | -007,6 245

Uzmu li se u obzir ti priblizni podatci, razvidno je da je pocetak djelomi¢ne po-
mr¢ine bio u 14 sati 4 minute i 56,3 sekunde. Kako su podatci u svjetskom vremenu
(UT), znadi da je po srednjocuropskom vremenu (SEV), u kojem se nalazi Hrvat-
ska, pocetak za mjesto na NASI-nim koordinatama bio u 15 sati 4 minute i 56,3 se-
kunde. To ukazuje da rukom pisani podatci iznad triptiha pomréine oznacuju po-
¢etak pomréine Sunca u Zadru u 3 sata (15 sati) i 10 minuta, kada je Par¢i¢ snimio
prvu fotografiju. Sunce je tada prema pribliznim NASA-inim podatcima bilo oko
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11° iznad obzora. Cini se da je snimljen niz fotografija faza, te su vjerojatno bili dani
i podatci za maksimalnu fazu i dalje dok je bio u mogu¢nosti pratiti Sunce na zala-
sku. Na to upuéuje tekst koji je na lijevoj strani udaljen od ruba podloge, a na desnoj
strani je pisano sve do ruba podloge, koja je mozda na tom mjestu prerezana. Vje-
rojatno se radilo o probnom lijepljenju faza, jer sa¢uvani Par¢iéev triptih ¢ine samo
tri faze pomréine i to od samog pocetka do manje faze zasjenjenosti Sunca od mak-
simalne. Fotografije su visine oko 3,5 cm i $irine 4,5 cm na mat papiru smedeg tona.
(16, str. 386) Osim toga, udaljenost prve fotografije od lijevoga ruba i treée fotogra-
fije od desnoga ruba kartona nije jednaka, $to ukazuje da je u nizu vjerojatno treba-
la biti barem jo§ jedna fotografija i to maksimuma pomr¢ine. Da je imao snimljene i
druge faze pomréine pokazuje podatak o jo§ dvije sa¢uvane fotografije. Kako navodi
N. Gréevi¢, fotografija visine 6,2 a $irine 5,9 cm na mat-papiru smedeg tona prika-
zuje: “Na tamnoj podlozi svijetao krug sunca centralno je postavljen i pokriven je goto-
vo do % tamnim, ostro ogranicenim krugom” (14, str. 386) Opisani podatak odgo-
vara fazi maksimuma djelomi¢ne pomréine oko 76 posto. Za Zadar je maksimum
pomr¢ine bio oko 16 sati i 15 minuta, nedugo prije zalaska Sunca, te je Sunce bilo
nisko nad obzorom (oko 2°). Druga posebna fotografija visine 4,5 i $irine 6,3 cm na
mat-papiru smedeg tona, predstavlja centralno postavljen svijetao krug Sunca koji
je parcijalno prekriven tamnim polukrugom koji se stapa s podlogom. (16, str. 386)
Bez uvida u fotografiju nije mogude zakljuditi o kojoj se fazi radi, no Sunce krajem
prosinca u Zadru zalazi oko 16 sati i 30 minuta i Par¢i¢ nije mogao snimati do zavr-
Setka pomréine koja je bila poslije 17 sati, kad je Sunce u Zadru veé zaslo za obzor.
Dvije posebne fotografije pomr¢ine Sunca upucuju na postojanje veéeg broja fa-
za pomrdine koje je Pardi¢ snimio, te da je Zelio imati niz fotografija tijeka pomr¢i-
ne do maksimuma i dalje dok je Sunce jo$ bilo nad obzorom, kako se to i danas radi.
Vjerojatno se kod sa¢uvanog triptiha radi o pokusaju stvaranja takvog niza, kojim
nije bio u dovoljnoj mjeri zadovoljan te ga nije dovrsio nego je na novu podlogu
zalijepio novi niz fotografija djelomi¢ne pomréine Sunca. Zasad to mozemo samo
pretpostavljati, jer cjelokupna Par¢iceva ostavstina jo$ nije u potpunosti istrazena.
N. Gréevi¢ je ukazala na moguénost da zasad poznate Particeve fotografije veéim

dijelom predstavljaju manje uspjele kopije i probe. (16, str. 378-379)

Zakljucak / Conclusions

Znacajani hrvatski filolog, leksikograf i glagoljas, autor vrijednih talijansko-hrvat-
skih i hrvatsko-talijanskih rje¢nika, hrvatskih gramatika i urednik glagoljskog misala,
bavio se fotografijom u vremenu njenih pionirskih koraka. U Hrvatskoj se kalotipija
javlja godine 1849., a njome su se bavili profesionalni fotografi i rijetki amateri. Par¢ié se
fotografijom bavio amaterski, uZivaju¢i potpunu slobodu eksperimentiranja u snima-
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nju. Snimao je razlicite osobe, arhitektonske objekte, vedute i drugo, $to je s fotograf-
skog stajali$ta iscrpno analizirano i pokazuje da je Par¢i¢ imao i umjetnickih pretenzija.

Fra Par¢i¢ odvazZio se na dotad potpuno nepoznati korak. U Hrvatsku je uveo
znanstvenu fotografiju, a time se svrstao u malobrojne na svijetu koji su poceli istra-
zivati moguénosti teleskopske i mikroskopske fotografije. Za astronomiju je poseb-
no zanimljivo razdoblje od 1860. do 1864., kada je bio predstojnikom samostana
sv. Pavla na oto¢i¢u Galeveu (Skolji¢u). S obzirom na nepostojanje ikakvih Paréice-
vih dodatnih astronomskih podataka o motrenjima nebeskih objekata i 0 samoj po-
mréini, u radu se krenulo deduktivnom metodom od satuvanoga triptiha pomr¢ine
Sunca do svih predradnji koje je bilo potrebno izvrsiti da bi faze pomrc¢ine 31. pro-
sinca 1861. godine mogle biti uspjesno snimljene, teleskopom iz Zadra.

Pokazano je da je Par¢i¢, da bi ih mogao snimiti, morao biti amater astronom i
potom astrofotograf. Pretpostavka je da je osnove astronomije dobio $kolovanjem
te nadogradivao potrebnom astronomskom literaturom, posebice $to se ti¢e sferne
astronomije i motrenja nebeskih objekata. Takoder je vrlo vjerojatno da u Zadru ni-
je bio usamljen u svojem zanimanju za astronomiju, premda u tom razdoblju u Za-
dru paniti na hrvatskim podru¢jima nije zasad poznato postojanje formalnih astro-
nomskih skupina.

Teleskop kojim se Par¢i¢ sluzio bio je njegovo vlasnistvo. Da bi imao astronom-
ske podatke potrebne za pra¢enje tijeka pomrine vjerojatno se sluzio nekim od on-
dasnjih talijanskih, njemackih ili austrijskih almanaha (godisnjaka), ali je pritom
morao proracunati tijek pomr¢ine za geografske koordinate Zadra. Da bi snimio te
fotografije morao je ispuniti jo§ niz uvjeta — poznavati tehniku projekcije za neizrav-
no snimanje Sunca, obavljati pokusna snimanja Sunca prije nastupa pomrcine, pro-
na¢i najpogodnije mjesto za pracenje pomréine, jer je zimsko Sunce nisko nad obzo-
rom i sli¢no. Sa¢uvani triptih takoder ukazuje da je Par¢i¢ snimio niz fotografija faza
pomr¢ine, a da se u promatranom triptihu najvjerojatnije radilo o probnom lijeplje-
nju fotografija faza. Na to posebno ukazuje ¢injenica $to u sa¢uvanom nizu faza dje-
lomi¢ne pomréine Sunca vidljive iz Zadra nije uklopljena i fotografija maksimalne
faze pomr¢ine, a koja postoji u Par¢i¢evoj ostavstini.
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U ovom je radu predstavljena Franjevacka klasi¢na gimnazija u Sinju, prva hrvat-
ska gimnazija u Dalmaciji, i njezino prosvjetno i kulturno djelovanje u zagorskom
podrucju te hrvatske pokrajine. Osobito se obraduje prosvjetni rad u nastavnim
predmetima iz prirodoslovlja i doprinos pojedinih profesora u formiranju prirodo-
slovnih nastavnih zbirki te njihova suradnja s nekim znamenitim prirodoslovcima i
kolekcionarima druge polovice 19. stolje¢a. Na temelju arhivskih i literaturnih po-
dataka i uvida u do danas sac¢uvane dijelove zbirki razmatra se doprinos pojedinih
profesora gimnazije prirodoslovnom proucavanju Cetinske krajine i susjednih po-
drudja te o njihovoj pomodi pojedinim prirodnjacima. Obuhvaéeno je razdoblje od
utemeljenja gimnazije kao javne $kole 1854. do dolaska komunisticke vlasti 1944.
godine. (Iz tog razdoblja izuzet je dr. fra Josip Oluji¢ kojemu je posvecena posebna
tema u ovome broju.) Takoder se ukratko govori o kasnijoj sudbini zbirki i danas-
njem stanju pojedinih cjelina.

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 20 u Sinju, 14. 1 15. listopada 2011.
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Franciscan Grammar School of Sinj
and the natural sciences

Fr. Nedjeljko Juki¢
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Franjevacke klasicne gimnazije 22, 21230 Sing;
e-mail: nedjeljkojukic@gmail.com

This article presents the Franciscan Grammar School of Sinj, the first Croatian gram-
mar school in Dalmatia, as well as its educational and cultural activities in the hinter-
land of this Croatian province. The educational activity of natural sciences is particularly
dealt with as well as the contribution of certain teachers in compiling collections for the
study of natural sciences together with their collaboration with certain eminent natu-
ralists and collectors of the 19th century. Based on archival and literary materials and
inquiry into the parts of the collection which are preserved to this day, certain teachers
of the grammar school are said to be the contributors to the natural sciences research of
Cetinska krajina and the surrounding area, as well as their assistance to some scientists.
It covers the period from the establishment of the grammar school as a public school in
1854 to the beginning of the Communist party in 1944. (Ph.D. friar Josip Oluji¢, whom
a special theme is dedicated to, is excluded from this period.) In addition, the later des-
tiny of the collections and present state of certain parts are briefly addressed.

Klju¢ne rije¢i: Franjevacka klasi¢na gimnazija u Sinju
— nastava prirodoslovlja, prirodopisne zbirke
— profesori
S. Brusina, M. Cattani, J. Mali¢, A. K. Matas, S. Milinovi¢,
M. Ujevi¢, Lj. Rossi

Key words: Franciscan Grammar School of Sinj
— teaching of natural sciences, natural history collections
— professors
S. Brusina, M. Cattani, J. Mali¢, A. K. Matas, S. Milinovi¢,
M. Ujevi¢, Lj. Rossi

Povijesni kontekst nastanka i djelovanja Franjevacke gimnazije u Sinju /
The historical context of the establishment and activities of the Franciscan
Grammar School in Sinj

Na prostranu podru¢ju dalmatinskog zaleda, omedenom gorskim lancem uz
obaluy, granicom prema Bosni i Hercegovini i rijekama Zrmanjom i Neretvom, ni-
je u prvoj polovici 19. stoljeca postojala nijedna ne samo srednja nego niti osnovna
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skola. Srednje $kole, gimnazije s nastavnim talijanskim jezikom, postojale su samo u
ve¢im gradovima priobalja — Splitu, Zadru i Dubrovniku. Dalmatinsko je zalede bi-
lo krajnje zapusten prostor na gospodarskom, prometnom, prosvjetnom i svakom
drugom podruéju. (1) Osim pokojeg drzavnog sluzbenika u vedim naseljima, jedini
pismeni i $kolovani sloj bili su sveéenici franjevci Provincije Presvetog Otkupitelja
koji su tada bili i jedini dusobriznici toga zanemarenog puka. Oni su ve¢ stolje¢ima
s njime dijelili svu kob najprije dugotrajne nasilni¢ke osmanlijske vladavine i po-
vremenih djelomi¢nih oslobadanja, kasnije venecijanske nebrige nakon oslobode-
nja i uspostave trajne granice godine 1718., potom kratkih razdoblja prve austrijske
i francuske uprave, da bi od 1814. kona¢no nastupilo razdoblje dulje i prosperitetni-
je druge austrijske uprave. Sve te vlasti nametale su svoje interese Provinciji, dovode-

¢ije u teske prilike, a katkad i pred potpunu pogibao. (2)

Franjevci su svoj podmladak gotovo isklju¢ivo dobivali upravo iz seljackoga sloja
o kojem su pastoralno skrbili, pripremajudi u svojim malim samostanskim $kolama
darovitije djecake za daljnje $kolovanje. Franjevacka je provincija, na temeljima vise-
stoljetne tradicije, imala vlastiti sustav $kolovanja od najnize razine do svecenickog
redenja, a darovitije svoje ¢lanove slala je na franjevacka uéilista viSeg stupnja u Itali-
ju, kako bi se pripremili za u¢iteljsku i profesorsku (lektorsku) sluzbu u $kolama svo-
je redovnicke zajednice. (2,3)

Dolaskom austrijske uprave drzavnim je vlastima bilo stalo da se u dalmatinskom
zaledu ustroji srednja skola koja bi $kolovala i budude drzavne sluzbenike, pa je Be¢
tijekom prve polovice 19. st. snazno pritiskao franjevce da svoj unutarnji obrazovni
sustav, koji bi odgovarao razini gimnazije, preustroji i uskladi s onim drzavnim te ta-
ko posluzi i njezinim interesima. Bacivsi oko na susjednu Bosnu, dugoro¢no je au-
strijska administracija upravo u franjevcima vidjela moguéi most koji ¢e tamosnje
katoli¢ko stanovnistvo usmjeriti prema Becu i tako pripremiti zaposjednude tih ze-
malja. (1,2)

Franjevacka se provincija viSe od dva desetlje¢a opirala takvu ustroju skolstva
jer je to pred nju stavljalo samo obveze i iziskivalo golema sredstva kojih nije ima-
la, a zauzvrat nije nudilo gotovo nista osim pokojeg obecanja. Ipak, nakon dugih
izmotavanja bila je prisiljena najprije 1838. ustrojiti svoje samostanske $kole u tri
obrazovna stupnja u trima samostanima (Zaostrogu, Sinju i Kninu), a potom ko-
na¢no 1854. ujediniti ih u Sinju kao $kolu koja je odmah postigla pravo javnosti
pod imenom Javno vise hervatsko gimnazije pod upravom otaca franjevaca. Dopuste-
nje franjevcima da izobrazbu obavljaju na hrvatskom jeziku bilo je vjerojatno tako-
der motivirano spomenutim drzavnim interesima i pripremom buduéih posizanja
za Bosnom. Tako je na tom pasivnu prostoru zasnovana obrazovna ustanova koja je
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trebala omoguéiti prosvjetni napredak ne samo Sinja, kao njegova strateski najzna-
¢ajnijeg sredista, nego i ostalih dijelova Dalmacije. (1,2)

S povijesnog je odmaka doprinos Gimnazije vrjednovan s razli¢itih motrista i
moze se utemeljeno redi da je on neprijeporan, unato¢ brojnim pogiblima i diskon-
tinuitetu razvitka. (4)

U ovom ¢e radu tezZiste prikaza biti nastojanja njezinih uditelja oko prirodoslov-
ne izobrazbe svojih ucenika i pojedinatan doprinos nekih od njih prirodoslovnim
proucavanjima prostora na kojem su Zivjeli i djelovali. Pritom ¢emo se ograniciti na
razdoblje od 1854. do 1944. godine, iz kojega ¢emo izuzeti dr. fra Josipa Olujica,
kojem je na ovom skupu posvecena posebna tema. U tom je razdoblju Gimnazija,
naime, neprekidno djelovala, prvo kraéi period s pravom javnosti, zatim dulje vrije-
me kao privatna franjevacka gimnazija, da bi kona¢no 1928. dijelom, a 1938. u cije-
losti opet postigla pravo javnosti. Citavo to vrijeme bila je éesto izloZena nesklonim
politickim interesima, ali je ustrajala na temeljima i u skladu s idejama koje su u pr-
vim desetlje¢ima djelovanja artikulirali tadasnji ravnatelj Ante Konstantin Matas i
profesori Gimnazije, prilagodavajudi se postoje¢im okolnostima.

Medutim, dolaskom komunisti¢ke vlasti dotadasnji makar i promjenljiv kon-
tinuitet naprasno je prekinut - Gimnazija je gotovo utrnuta, njezini su profesori
franjevci uglavnom uhiceni, ¢etvorica su bez sudenja na tajnu mjestu i pogubljena
(medu kojima i dr. Oluji¢), a zgrada joj je nacionalizirana. Gimnazija je raspriena u
nekoliko samostana prezivljavaju¢i kao nepriznata skola ,,za spremanje svecenika®,
da bi se godine 1962. ponovno ujedinila u Sinju i zilavo i prkosno opstajuci do¢eka-
la opet pravo javnosti uspostavom Republike Hrvatske. (5)

Razumljivo je da je tijekom toga tegobna razdoblja i u viSe nego teskim okolno-
stima interes $kole i profesora bio predodreden i prvotno manje usmjeren na priro-
doslovlje, a vise na neka druga prosvjetna i znanstvena podrudja na kojima su neki
od njih ostavili dubok trag, o ¢emu ovdje ne moze biti rijeci.

Prosvjetno i preporodno djelovanje profesora Gimnazije / Educational
and reformation activities of Franciscan Grammar School’s teachers

U prvom desetlje¢ima djelovanja Gimnazije perspektive i ozra¢je mnogo su obe-
¢avali. Franjevci su poletno prionuli radu, a iz Beca se uskoro pocela vracati skupina
mladih i naobraZenih profesora franjevaca, osposobljenih za pedagoski rad i zado-
jenih preporodnim idejama i pokretom iz Banske Hrvatske koji je tamo ve¢ bio go-
tovo zavrsio i poludio odredene rezultate. Umjesto da austrijska vlast ostvari naka-
nu i iskoristi franjevce za Sirenje svojih interesa u Dalmaciji i Bosni, omogué¢ila im je
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zapravo vrhunskim $kolovanjem u Be¢u da jo§ viSe shvate svoju preporodnu i nacio-
nalnu ulogu i da se angaZiraju kao vode. S prosvjetno-kulturnog njihovo je djelova-
nje vrlo brzo preneseno i na politicko podrugje i skupina profesora franjevaca, uskla-
deno s drugim nacionalno svjesnim prijateljima, stavila se na éelo politicke borbe za
pohrvaéenje sinjske op¢inske uprave na lokalnoj razini, a za sjedinjenje Dalmacije s
Banskom Hrvatskom na nacionalnom planu. Zestoko su se sucelili s talijanaskim i
potalijanasenim bogatim, ali uskim slojem koji je nastojao prikazati dalmatinski zi-
valj kao poseban etnikum neovisan o hrvatskom nacionalnom korpusu i koji je ple-
dirao za autonomnu Dalmaciju unutar Austrijske Carevine. (6)

Sredi$nja li¢nost u tim zbivanjima bio je fra Ante Konstantin Matas (1833. -
1884.), ravnatelj Gimnazije od 1860. do 1878. (slika 1). Postavsi ravnateljem u 28.
godini Zivota, smatrao je Gimnaziju drago-
cjenom ustanovom u kojoj ¢e se Skolova-
ti bududi nacionalno svjesni kadrovi ne sa-
mo za sveceni¢ko-redovnicki poziv nego
i za sva ostala podru¢ja javnog zivota. Za-
jedno sa skupinom profesora istomisljeni-

ka zamislio je vizionarski ambiciozan pro-
gram u kojem je gimnaziju trebalo podi¢i
na najviSu mogucu razinu i opremiti svim
potrebnim sredstvima. Za njega odrednica
»hrvatska gimnazija“ nije znacila samo odr-
zavanje nastave na hrvatskom jeziku nego je

razumijevala njegovanje hrvatskoga duha u
SLIKA 1. Fra Ante Konstantin Matas, svim porama ZaVOda’ Sto s¢ ocituje u njego—
ravnatelj Gimnazije od 1860. do 1878. vim govorima profesorima i dacima na po-

FIGURE 1. Friar Ante Konstantin Matas, Cetku Skolskih godina.( 1’7) Upustio se u Ze-
the Grammar school’s headmaster ki lemik ki ke

from 1860 t0 1878 stoku polemiku s autonomaskim prvakom,

splitskim gradonadelnikom Bajamontijem,

dokazujuéi u svojim tiskanim bro$urama

hrvatsko bi¢e goleme vedine dalmatinskog zivlja. (8,9) Pritom je navukao bijes i ne-

prijateljstvo politickih protivnika koji su svojim utjecajem radili ne samo protiv Ma-

tasa nego i Gimnazije kao ustanove. (6,10)

Ne samo temeljni ustroj gimnazije, pocevsi od 1860. pa kroz sljede¢ih dvadese-
tak godina kao i kroz kasnija desetlje¢a njezina djelovanja, nego i postanak i barem
pocetni razvoj nastavnih, a to znadi i prirodoslovnih zbirki pocivaju na vizionarstvu
i trudu fra Matasa i njegovih vjernih suradnika. Gotovo nepremostiva poteskoca
bio je nedostatak osposobljenih profesora i nastavnih zbirki, a prirodoslovnih po-
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sebice. Petrov navodi Matasov program ravnateljskog djelovanja koji sazima u osam
tocaka, medu koje stavlja i, uredenje potrebnih prirodoslovnih zbirka i zbirka ucevnib
pomagala“. Cinise da je skrb za ostvarenje toga cilja bila osobita, a pedagoska je mo-
tivacija razvidna iz navoda koji Petrov pronalazi u nekom Matasovu spisu, ne navo-
deéi kojem: ,, Zalud dieca trude uiel opisivanja pedmeta, Zivo jibh ne svalaju; ne (na)
slanjajud svoje ucenje na razgledanje predmeta ni njihovib slika,... pojmovi jim se ne ra-
zjasnjuju, zaniemivost ne budi.“(7)

Nastava prirodoslovlja u tada$njim gimnazijama zemalja pod austrijskom kru-
nom, ¢iji je nastavni plan ustrojen godine 1848., sastojala se od dva dijela (Physik i
Naturgeschichte) koji su se u nastavnom planu kroz 8 razreda (niZa i vi$a gimnazija)
izvodili kao jedinstvena nastavna cjelina. Dio Naturgeschichte sadriavao je viSe na-
stavnih podcjelina: botaniku, zoologiju i mineralogiju, a u zavr$nom razredu jos fizi-
ologiju biljaka, fiziologiju Zivotinja i fiziologiju ¢ovjeka, fitogeografiju i zoogeografi-
ju. (11) U gimnaziji koja je u svemu zeljela biti hrvatska, trebalo je izmedu ostaloga
primjenjivati i hrvatsko nazivlje predmeta. U rubrikama gimnazijskih sluzbenih knji-
ga (npr. u glavnim katalozima) i spisima, nakon poéetne uporabe talijanskih nazi-
va, moze se pratiti donekle ustaljivanje hrvatskih naziva prirodoslovnih predmeta i
nastavnih cjelina. Kako u to vrijeme to podruéje nije bilo ni priblizno normirano i
ustaljeno, izmjenjuju se nazivi: prirodopis/naravoslovie/naravopis, bilinstvo/botanika
i Zivinstvo/Zivotinjstvo/Zivinoslovlje/zoologija. Postoji isto tako nesigurnost u uporabi
naziva prirodoslovlje i prirodopis — katkad su to sinonimi, a katkad ne.

Malo zatim, kad se na opéem nacionalnom planu stvaralo hrvatsko prirodo-
slovno nazivlje i profesori gimnazije osjecali su se pozvanima da pridonesu tom
segmentu hrvatske kulture, $to pokazuje primjer koji predstavlja prinos poznava-
nju hrvatskoga biljnog nazivlja (fitonimije). Fra Simun Milinovi¢ (1835. - 1910.),
profesor hrvatskoga jezika i povijesti, kao suradnik zagrebatkog ¢asopisa Vijenac
(koji je uredivao A. Senoa), pisao je seriju kra¢ih i duljih ogleda pod zajednitkim
naslovom Hrvatske uspomene iz Dalmacije, osvjetljavajuéi povijesne temelje hrvat-
stva u Dalmaciji. U jednom kratkom prilogu iz 1874. pise o starom medicinskom
priru¢niku Discorsi di M. Pietro Andrea Matthioli Sanese (slika 2) u knjiznici sinj-
skog samostana u kojem uz talijanske nazive biljaka postoje i rukom dopisana hr-
vatska imena. ,,[mena su skroz hrvatska i pucka, a odgovaraju podpuno vrsti bilina.
Ima ih kod nekib i povise, a kod nekibh uz latinicu i bosanskom bukvicom naznace-
na imena, jer su se onda ovom ponajvise i sluzili Franjevci.“(12) Milinovié se potru-
dio pa je biljne nazive iz ,pohrvacenog® i za ,hrvatske ucione* prilagodenog udzbe-
nika ,,Prirodopis bilinstva® kojega je na njemackom jeziku autor bio Alois Pokorny,
usporedio s rukopisnim nazivima u spomenutom priru¢niku i utvrdio da posto-
je odredene razlike te prednost dao potonjima jer su ,vise pucka i bolje poznana”.
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Uvidom u sinjski primjerak priru¢nika, koji je do danas sa¢uvan u dobru stanju,
vidljivo je da postoji vise od tisu¢u takvih zapisa, koje je talijanskom ortografijom
zapisao netko od franjevaca, a u kojima se katkad isto ime pripisuje i razli¢itim bilj-
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SLIKA 2. Faksimil iz medicinskog priru¢nika Pietra A. Matthiolia o ljekovitom bilju s upisanim
hrvatskim imenima biljaka, pisanih latinicom i bosan¢icom (bosanskom ¢irilicom)

FIGURE 2. Facsimile from Pietro A. Matthioli’s medical handbook on medical plants with Croatian
names of plants written in Latin characters and Bosnian cyrillic script

kama. Cetiri godine nakon Milinoviéeva ¢lanka u Vjencu (1879.) Bogoslav Sulek,
popisujuéi hrvatsku fitonimiju, (13) poziva se na priru¢nik iz sinjskog samostana
328 puta, ajos donosi niz imena koja se u njemu nalaze, stavljajuéi da se rabe u Dal-
maciji bez navodenja izvora ili ih uzima iz drugih izvora.

Ipak, za temu ovoga rada vaznije je ono $to su profesori prirodoslovlja radili oko
ustroja prirodoslovnih zbirki i kako su suradivali s prirodoslovcima svoga vremena.

Prirodoslovne gimnazijske zbirke / Grammar school’s natural sciences
collections

O nastavnim zbirkama Franjevacke gimnazije u Sinju za prvih 50-ak godina nje-
zina djelovanja postoji dosta dobro voden popis namjestaja i unesenih predmeta
(nadalje: Inventarnik) (14) u kojem su ipak preciznije bile vodene stavke pod nazi-
vom Unasanje, dok je Vadjenje tek rijetko potanko popunjeno i samo se mjestimice
nalaze Opazke o pojedinim cjelinama i njihovu opéem stanju. Unosenje podataka u
taj popis prestaje u prvih nekoliko godina 20. stolje¢a. Mozda je zapocelo vodenje
novoga, ali, ako je tako, on se izgubio.
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Inventarnik je zasnovan godine 1868., a iste je godine fra Matas uspio obnovi-
ti i urediti gimnazijsku zgradu, upotpuniti nastavno osoblje i prvi put ustrojiti svih
osam razreda. Bio je to sretan trenutak koji je sve¢ano proslavljen i kojem je slavlju,
kako ¢emo vidjeti, pribivao i znameniti hrvatski prirodoslovac §piro Brusina i krat-
ko ga opisao u svome putopisu.

O doista skromnu stanju nastavnih zbirki u to vrijeme svjedodi popis u tiskanu
izvjes¢u za $k. god. 1872./73. Tamo za Phisikalni kabinet stoji da je ,sastavljan mal
po mal redovitim gimnazijalnim pribodim, podporom Obéine sinjske i c. k. Viade, ima
u prilicno dobrom stanju, sliedece strojeve... (slijedi popis od 30-ak naprava i drugih
pomagala). Naprotiv za Shirku privodoslovnu kaze se da je ,u prvom svom zamethui
da se ,sastoji iz posve malog broja znatnih predmeta”. (15)

S druge strane, gotovo za kraj razdoblja kojim se bavi ovaj rad postoje tiskani po-
datci o tada$njem stanju gimnazijskih zbirki u izvjestajima za $k. god. 1938./39. i
1939./40. (16,17) Stoga se o rastu zbirki i njihovu sadrzaju moze ste¢i dosta pouz-
dana predodzba.

U Inventarniku je najviSe upisa
(196) u odjeljku naslovljenom Sbir-
ka physikalnib strojeva pa se moze re-
¢i da je njoj posvedivana osobita po-
zornost (slika 3). On sadrZi najranije
unose (1859.), ali i najkasnije (vjero-
jatno oko 1903.). Ono $to je nabav-
lieno prije 1868. upisano je bez kro-

noloskog reda nabave, pa i iz toga

zaklju¢ujemo da je u Inventarnik pre-

pisano iz nekog drugog popisa.
SLIKA 3. Stari instrumenti iz fizikalne zbirke
(zbirke za fiziku), U predvidenu rubriku u tom po-
dijelom neispravni

FIGURE 3. Old apparatuses from the physical
collection (collection for physics), :
partly out of order su darovali predmete. Tako za instru-

mente nabavljene 1865. stoji biljeska:
»Njeg. C. Kr. Velicanstvo Car Frano Josip 1. darovao f.(orinti) 200 Za ostale unose
iz prvih godina stoji da su nabavljeni dotacijama ministarstva iz Be¢a ili dotacijama
»(Redo)drzave Prisvetog Otkupitelja“ (redodrzava je arhaitan hrvatski naziv za fra-
njevacku redovni¢ku zajednicu provinciju — gp.a.). Nesto kasnije e se prorijediti, a
potom i posve prestati dotacije ministarstva i sav Ce teret pasti na Provinciju, uz ra-

pisu, kao i ostalima, unasani su i izvo-
ri dobivena novca ili imena onih koji

zli¢ite manje darovnice pojedinaca.
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Ostale prirodoslovne cjeline, objedinjene kao Sbirka prirodopisna (odnosno
Sbirka prirodoslovna), naslovljene su kao: Mammalia, Aves, Pisces, Raci (Crustacea),
Plazavci i vodozemci, Vermes, Arthropoda, Anthozoa, Echinoidea, Asteroidea, Porri-
fera, Osteologia, Anatomicki preparati, Mollusca, Botanica (koja sadrzi podcjeline:
Utila razna, Cryprogamae, Fanerogamae), Rude, Kamenja i Okamine. Neke od njih
vrlo su skromne, sa samo nekoliko zapisa, a druge su relativno bogate primjercima.
O nastanku nekih od njih bit ¢e vise rije¢i vezano uz profesore Gimnazije koji su ih
stvarali. Ovdje ¢e biti izdvojene neke cjeline ili pojedini predmeti vrijedni zbog svo-
je izvrsnosti, dobre o¢uvanosti do danas ili zbog povezanosti s osobama znacajnim
za to razdoblje hrvatskoga prirodoslovlja.

Medu anatomilkim preparatima koji zavrjeduju spomen, a koji i danas vrlo
uspjesno sluze u nastavi biologije u Gimnaziji, valja istaknuti velike modele ¢ovjeé-
jeg uha i oka i model ljudskog mozga, koji su nabavljeni 1878., kao i kostur ljudske
glave (stvaran, a ne model!), didakeicki prilagoden i oznacen brojevima, nabavljen

1894. (slika 4).

U toj cjelini, kako bi se stvorila pre-
dodzba o izvodenju zorne nastave, vrijed-
no je spomenuti i nekoliko atlasa (slike i
tablicee nalijepljene na platno) za upo-
znavanje grade ljudskog tijela koji vi$e ne
postoje u zbirci jer su se vjerojatno istro-
$ili uporabom. Navodimo ih onako kako
su upisani u Inventarnik. Godine 1878.
nabavljeni su ili dobiveni darom: , Kar-
tingerov Anatomilki Atlas za antropolo-
giju’, Fitzinger-ov Naravoslovni Atlas u SLIKA 4. Dobro otuvani anatomski modeli i
25 tabla na postavu“i ,Naturgeschichtli- ~ didakticki prilagoden i(‘os’tur ljudske glave,
che Bildertafeln, Stuttgart (Hoffmann)*. 19- seoljece

] ) ’ FIGURE 4. Well-preserved anatomical model
Godine 1892.1 1894. potporom Provin- 4,4 didactically modulated bone of human

cije nabavljeni su: ,Anatomija lovjeka, head, 19th century

table na toli sa tekstom®, ,, Zootomickib ta-

blica 12 od Leutmanna, sa tekstom od Brass.“1,,Englender: Velikih tablica na platnu
31 priliepljenih®. (14)

Od priru¢nika koji se spominju u u(ilima raznim iz botanike izuzetno je zani-
mljiva Physiotypia plantarum austriacarum iz 1856., koju su sastavili Constantin
von Ettingshausen i Alois Pokorny. (18) To je kolekeija koja se sastoji od jednog
pocetnog sveska, formata 26 ¢cm x 34 cm, u kojem je donesen opis toga jedinstve-
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nog postupka tiskanja (njem. Naturselbstdruck; lat. typographia naturalis) i opis bi-
ljaka koje su uvrstene, te od pet svezaka velikoga formata (38,5 cm x 55 cm), od ko-
jih svaki ima 100 kartonskih listova, s biljnim preparatima koji su u njih utisnuti

(slika 5).

Osim stru¢ne vrijednosti, priru¢nik predstavlja iznimno didakti¢ko sredstvo,
prakti¢nije od herbarija, a zornije od crteza ili ¢ak obojane slike. Kako na listovi-
ma nisu slike ili crtezi nego preparati neko¢
zivuéih primjeraka, osobito s istaknutom
nervaturom, svaki je list priru¢nika izvor-

nik, a onda je to i cijela kolekcija. Priru¢-
nik je Gimnaziji darovan iz C. K. Dvorske
tiskarne u Becu, a danas je u vrlo dobru sta-
nju i ¢uva se u Gimnaziji te se njime i sada
povremeno koristi u nastavi biologije.

Medu pojedinaénim darovateljima gi-
mnazijskih prirodoslovnih zbirki u Inven-
tarniku se navode neki poznati ili manje
poznati kolekcionari prirodnina i neki pri-
rodoslovci: Blaz Kle¢ak (bodljikasii mekus-
ci), uditelj L. Matuli¢ (osteoloski predmeti i
¢lankonosci), Toma Vuleti¢ (¢lankonosci),

et = fra Pavao Marini¢ (ptice), dr. Jakov Malvi¢

o (ptice), fra Robert Hammer (mekusci i al-

. sirilfﬁ jmpfi';i:?{; Ztﬁ ;’;ﬁz::’:’rste ge), prof. Pilar (rude), prof. Kispati¢ (rude)
Arnica montana L. species i S. Brusina (mekusci i ptice).

FIGURE 5. ,,Physiotypia plantarum
austriacarum®, 2 board with the specimen of
Arnica montana L. species U botani¢kom pododjelu Cryptogamae po-

stoji samo jedan unos koji glasi: , Alge Dal-
matinske sabrane i razredjene od Gospoje Marije Cattani brez kataloga komada 173"
Godina je unosa 1857., a zbirku je darovao fra Aleksandar Balio koji je od 1855. do
1862. na Gimnaziji, uz neke druge predmete, predavao i prirodopis. Marija Catta-
ni (1789. - 1870.) znamenita je splitska samouka botani¢arka o kojoj Brusina, opi-
sujuci kako ju je posjetio 1868., kaze da mu je kao druga majka, a o njezinu umije¢u
veliz, U pripravijanju pako morskib resina bila je upravo vrstnjaca, pa ne samo to, nego
Jjib je znala i znanstveno oznaliti.“(19)

Jedna je darovnica osobito zanimljiva.

Kod preuzimanja te gimnazijske zbirke godine 1890. profesor fra J. Mali¢ doda-
je biljesku da je ona u dosta losu stanju i bez reda i sa znatno manje vrsta. Kasnije, u
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gimnazijskom izvjes¢u (17) za $k. god. 1939./40., navodi se da Gimnazija posjeduje
kolekciju alga koja bi navodno potjecala od tada pokojnog fra M. Ujevi¢a i koja sa-
drzi 130 primjeraka. Medutim, u Gimnaziji je do danas sa¢uvana zbirka alga u kojoj
se nalazi vise cjelina od razli¢itih sakupljaca i determinatora.

Nesumnjivo je da od toga 42 preparata na kartondi¢ima veli¢ine priblizno 10 cm
x 14 cm, dijelom dobro, a dijelom losije o¢uvana, potje¢u od M. Cattani, njezinom
rukom znanstveno oznadena i potpisana (slika 6). Tome pripada i 6 primjeraka od

[i'zaw,:-_; ;‘f’;:”(_‘_ gt /:r:'z_
s Pt Pl

SLIKA 6. Preparati alga koje je izradila Maria de Cattani i determinirala kao vrste Cardaria
lomentaria i Cladophora viridissima

FIGURE 6. Preparation of algae made ready for use by Maria de Cattani describing them as species
Cardaria lomentaria and Cladophora viridissima

kojih su sa¢uvani samo kartoncié¢i s nazivom vrste i potpisom kolekcionarke, dok je
sam uzorak propao, a najvjerojatnije i jo§ 26 preparata koji nisu odredeni ni potpi-
sani, ali je tehnika i vrijednost prepariranja ista. Vedina tih potonjih primjeraka, koji
su na karton¢i¢ima manjim ili ve¢im od navedenih izmjera, pripadaju tek nekolicini
vrsta i namjena im je, ¢ini se, vi$e dekoracijska nego kolekcionarska. A poznato je da
je Cattani pripravljala i takve dekoracije od alga.
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Od ostalih prepariranih alga njih 15 nosi potpis kolekcionara prirodnina iz pr-
ve polovice 19 st. V. Vidovi¢a, a sabrane su 1848. i 1849. godine. Sudeéi po rukopi-
su, determinaciju tih primjeraka obavio je netko drugi. Istim rukopisom determini-
rano je jo$ 27 alga prepariranih na isti nac¢in, pa mozda i one potje¢u iz Vidovi¢eve

kolekcije.

U preostalom materijalu mogude je razlikovati dvije ¢jeline. Jedna od 14 prepa-
rata barem dijelom potjece iz 1888., kako je nazna¢eno na nekim primjercima, a de-
terminacije su na svima upisane istim rukopisom. Kona¢no, preostala cjelina od 22
preparata o¢igledno je novija i mogude je, sudedi po rukopisu, da je Ujeviceva.

Ako izuzmemo primjerke kod kojih je preostao samo karton¢i¢ s natpisom, a
preparat propao, i one koji su vise dekoracijski, onda je broj satuvanih preparata al-
ga pribliZan broju koji se spominje godine 1940. Od svega najvrjedniji su prepara-
ti M. Cattani koje treba pribrojiti onima razasutim u nekoliko muzejskih zbirka u
Hrvatskoj.

U botani¢kom pododjeliku Inventarnika pod naslovom Fanerogamae samo su
dva upisa, a prvi glasi: ,Cvjetana okolice Sinjske, razredjene biljke, polag Indeks Flo-
rae Sinjensis, komada vrsta 334, 1873. et segg.“U biljesci o namicanju zbirke zapisa-
no je: ,Sabrate od razlicitih, a poimence od biljara Ljud. Rossi iz Karlovea, Utit. O.
Rube Hammer i L. Matuli¢“U drugom unosu stoji: ,Cvjetana raznih okolica, vrste
mnoge, al jos ne razredjene. " Od svega najveéu pozornost privladi Rossijev dopri-
nos herbariju.

Ljudevit Rossi (1850. — 1932.) znamenito je ime hrvatskog prirodo-slovlja. Bio
je suvremenik hrvatskih prirodoslovnih prvaka: Schlossera, Vukotinovica, Pilara,
Hirza, Brusine i drugih. Rossijevo je djelo u temeljima hrvatske floristike. Ipak, ne-
dostatak formalne botani¢ke naobrazbe onemogué¢io mu je stjecanje jos vece sla-
ve na tom podruéju. Zivotne okolnosti nisu mu dopustale da se posve posveti po-
slu koji je nadasve volio, ali mu je ostvarena karijera vojnickog ¢asnika ipak uvelike
pomogla da obilazi razlic¢ita podru¢ja Hrvatske i pri tome zadovoljava svoj prirodo-
slovni poriv i ¢ak objavljuje floristi¢ke rasprave. (20)

Prema nadnevcima na etiketama razvidno je da je Rossi u Sinju boravio oko mje-
sec dana, od kraja svibnja do kraja lipnja 1874., a moZe se rekonstruirati i njegovo
kretanje po sinjskoj okolici. Time se osvjetljavanju njegova ukupnost floristickog ra-
da pridodaje jedna nova ¢injenica koja je redovito u ¢lancima o Rossiju neprecizno
opisana. Naime, pri spominjanju njegova rada u Sinju kaZe se da je tamo boravio na
poziv ravnatelja Franjevacke klasi¢ne gimnazije fra Konstantina Ante Matasa da bi
« . » . . . « ) v . . . , .

uredio” herbarij Gimnazije.(20) Izraz “uredio” moZe sugerirati da je ve¢ postojao
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nesredeni herbarijski materijal, a da ga je Rossi samo sredio. Doista, na temelju bi-
ljeSke u Inventarniku znademo da je nesto herbarijskog materijala, koji je potjecao
od Hammera i Matulica, postojalo u zbirci godinu dana ranije (1873.). Medutim,
u spomenutom tiskanu izvje$¢u s kraja $k. god. 1872./73., dakle godinu dana pri-
je Rossijeva boravka u Sinju, kaze se da ,, Ettingshausen-Pokornjeva Phisiotypia (!) sa
Hartingerovim Tablicam gljiva i Hartingerovim Tablicam otrovnih bilina zastupaju
pomanjkanje herbarija.“(15) Na temelju toga i neposredna uvida u herbarijski mate-
rijal, nedvojbeno je da je najvedi broj najstarijih preparata, a to je 251 herbarijski list,
izvorno sakupio, determinirao i izradio osobno Rossi, o ¢emu svjedoce njegovom
rukom propisno ispisane i potpisane etikete, s nadnevkom sabiranja, svaka naslov-
ljena kao ,Cvjerana okolice sinjske®. (21)

Stoga ih treba pribrojiti ¢jelokupnoj njegovoj floristickoj ostavstini i promijeniti
opéenito prihvaéenu tvrdnju da je Rossi sakupljao biljne vrste samo u podrudju iz-
medu desne obale Save i dalmatinske mede. Stovise, taj herbarijski materijal osobit
je i po tome jer je nastao u Rossijevoj mladosti, u prvom razdoblju njegova floristi¢-
kog rada kada je svoj Zivotni put s puno entuzijazma nastojao usmjeriti prema priro-
doslovlju.

Kako su se Matas i Rossi sreli i upoznali, nije poznato. Mogude je da je Rossi,
koji je i sam kao puckoskolac u Karlovcu bio franjevacki dak, na svojem putova-
nju Dalmacijom svra¢ao u franjevacke samostane, mozda i s preporukom franjeva-
ca koje je otprije poznavao, i tako susreo Matasa. Druga je pretpostavka da je Rossi-
ja netko preporutio Matasu upravo za zasnivanje herbarija. Moguée da je to bio sam
Brusina, koji je s Gimnazijom bio povezan od 1868. godine. Bilo kako bilo, Matas
je iskoristio Rossijevu nazo¢nost Dalmaciji i za Gimnaziju priskrbio herbarij sinj-
ske okolice kao nastavno sredstvo. Mozda je i naziv zbirke ,Cvjetana okolice sinjske®
predlozio Rossi jer je jedan njegov neobjavljeni floristi¢ki rad iz te godine naslovljen
kao ,,Cvjetana hrvatskog primorja’.

Dio herbarijske zbirke koji potje¢e od Rossija sadrzi 247 vrsta (¢etiri vrste do-
laze na po dva herbarijska lista) — jedan gljiva, 3 papratnjace, jedna golosjemenjaca
i 242 kritosjemenjace (193 dvosupnice i 49 jednosupnica). Prikupljene su u Sinj-
skom polju, zatim po Sumarcima, travnjacima i njivama od Ruduse i Rado$ic¢a do
Potravlja te na planinama Svilaji (do Orlovih stina) i Prologu. Na temelju datuma
sabiranja mozemo vidjeti da su izleti iz Sinja na Svilaju i Prolog trajali po dva da-
na. (20)

Gimnazijski herbarij bio je ponajprije namijenjen nastavi botanike, pa je kasnije
popunjavan brojnim novim listovima. MozZda je takva namjena bila razlogom $to na
ctiketama Rossi katkada ne stavlja uzi lokalitet s kojega je preparirana biljka sabra-
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na, nego navodi na kojim je stani$tima tu vrstu zapazio, donoseéi ¢esto i medusobno
vtlo udaljene lokalitete (npr. za vrstu Anemone nemorosa navodi: “U sumah Prologa
i Svilaje”, a da pri tome ne kaze odakle je uzet preparirani primjerak).

Na Jadranskoj izlobi 1925. u Splitu Franjevacka klasi¢na gimnazija iz Sinja do-
bila je medalju za uzorno ureden herbarij u kojem su se nalazili i Rossijevi herbarij-
ski listovi. (5) Kao nastavno sredstvo herbarij je znacajan za povijest Gimnazije, ali
njegova vrijednost nije zanemariva ni glede Rossijeva floristickog rada. Njegovi se
preparati iz Sinja danas nalaze u Botani¢kom zavodu u Zagrebu, kamo je pohranje-
na i ostala njegova floristicka ostavstina kao “Herbarium croaticum Rossianum” s vi-
$e od 30 000 herbarijskih listova.

Veze i suradnja sa Spiridionom (Spirom) Brusinom / Connections
and collaboration with Spiridion (Spiro) Brusina

Velikan hrvatskoga prirodoslovlja Spriridion (Spiro) Brusina posjetio je Sinj u vi-
Se navrata u rasponu od 33 godine. O tome je triput usmeno izvje$tavao na sjednica-
ma matemati¢ko-prirodoslovnoga razreda Akademije, a potom to isto objavio kao
putopise. (22) Nedvojbeno su posjeti toga znamenita prirodoslovca iz hrvatske me-
tropole, u koju su profesori Gimnazije i njihovi sinjski obrazovaniji prijatelji i isto-
misljenici ¢eznutljivo gledali kao kulturno i politi¢ko srediste cijeloga hrvatskog na-
roda i prizeljkivali sjedinjenje Dalmacije s Banskom Hrvatskom, nadahnjivali neke
od njih da doprinesu njegovu istrazivatkom radu i da mu pomognu u prikupljanju
grade za Hrvatski naravoslovni muzej i vlastite radove. Kako ¢emo vidjeti u nastav-
ku, suradnja nekih profesora Gimnazije s Brusinom bila je vrlo konkretna, a arhiv-
ska grada mozda o tome krije jo$ pojedinosti.

Prvi je put Brusina bio u Sinju od 23. lipnja do 5. srpnja 1868. tijekom svoje
istrazivacke ekskurzije duz jadranske obale od Mletaka do Kotora. U putopisu o
tom prvom boravku Franjevacku gimnaziju spominje dvaput. Najprije to ¢ini u di-
jelu teksta u kojem govori o potoku Gorudici, ¢iji je izvor u Rudusi ispod zapadne
strane stare sinjske tvrdave, u kojem je 1840. prvi put na cjelokupnu hrvatskom oze-
mlju zabiljezen nalaz ¢ovje¢je ribice (Proteus anguinus). Brusina je posjetio izvor
potoka koji je u ta doba godine bio neaktivan, pa nije ni mogao oc¢ekivati da ée naéi
mocarile. Ali u nastavku kaze: ,, Iz kabineta sinjske gimnazije dobio sam jedan komad
na dar, dva liepa komada poslao mi je ove godine moj prijatelj Tripalo.“ (19) Rijet je,
dakako, o Franjevackoj gimnaziji jer druge nije ni bilo.

Pred kraj izvjestaja o tom boravku Brusina opisuje proslavu u Franjevackoj gi-
mnaziji koja je gore spomenuta: w2 vrijeme moga bomvljenjzz u Sinju 1mao sam pri-

108 PRIRODOSLOVLJE 11(1) 95 - 120 (2011)



Fra N. Juki¢: Klasicna gimnazija u Sinju

liku prisustvovati znamenitoj za nas svetkovini. Sinjska naime mala gimnazija, jedina
hrvatska gimnazija ciele Dalmacije, povisena bijase na prvi stepen. U isto vrieme bia-
se popravljena ciela sgrada, i tom prilikom obdrZavase se otvorenje sveanim nacinom.
Iza crkvene svetkovine, biase u vecoj dvorani gimnazije besjeda, deklamacije, glasbe,
itd. i na koncu banket kod otaca Franjevaca, jedinib ucitelja na istom zavodu, koji su
me pozvali i pri objedu nazdravili medju ostalimi bralu Hrvate i akademiju znanosti,
moledi me da taj pozdrav na mom povratku priobéim.“(19)

Drugi put Brusina je u Sinju bio kratko, u srpnju 1873. godine. U putopisu Gi-
mnaziju ne spominje, ali spominje Blaza Kle¢aka, drzavnog ¢inovnika koji je, una-
to¢ Cestu seljenju po zahtjevima sluzbe, stvorio bogatu zbirku mekusaca (Brusina
kaze: ,,do 6000 vrsti®) i koji se ogledao i u pisanju pa je ponesto o tome i objavio.
(23) To je ovdje vrijedno spomena stoga $to doznajemo tko je Kleéak koji je, kako je
re¢eno, jedan od donatora gimnazijske prirodoslovne zbirke.

Svoj posljednji posjet Sinju Brusina je ostvario 1901. godine od 1. do 12. stude-
nog. Sto ga je tamo toliko privladilo? Nalazista tercijarnih pliocenskih okamina ma-
lakofaune koja su bila predmet njegova osobita istrazivatkog interesa. U putopisu o
tom posljednjem posjetu napisat e: , Najveéa ova kotlina, a sad ravnica sinjskog po-
lja najvise me zanimala vec od prvog pocetka, bududi da je to najvece tercijarno jeze-
riste Dalmacije.” (24) 1 taj je put trazio nova nalaziita i pregledavao ve¢ poznata. Za
toga posjeta Sinju Brusini je od najveée pomo¢i bio fra Milan Ujevi¢, ucitelj priro-
doslovnih predmeta na Franjevackoj gimnaziji. Navest ¢emo nekoliko citata iz pu-
topisa koji govore o tome.

,,Dmgz' dan 0. Milan Uj'fvif’, proﬁsar prirodopim privatne samostanske gimnazije,
pokazao mi je Cednu prirodopisnu zbirku. Sto da kazem? Ako i nije velika, moze se na-
tiecati makar s kojom zbivkom dyZavnib zavoda, a mogu ustvrditi, da je pristojno ure-
gjen kabinet. Dalmatinskim Franjevcima Cast i slava!™

Brusina opisuje kako je za jednoga ranijeg posjeta Sinju od nekoga dobio komad
laporastog ugljena i u njemu utvrdio zanimljivu novu vrstu koju je imenovao kao
Melanapsis kuzmici u pocast prijatelju, dubrovackom franjeveu fra I. E. Kuzmicu.
Ali taj je primjerak nesretnim okolnostima unisten, ,,a 7m0ja novost ode, te je do da-
nas ostala nomen nudum. Pomislite moje veselje, kad sam u kutijici opazio odlomak
istog lignita, a u njemu dva tri dosta dobro sacuvana M. Kuzmidi... Na moju je molbu
Ujevic prelomio kamenja, a ja sam dakako bratski uzeo bolji komad. Nakon toliko go-
dina bit Ce dakle opisan i naslikan u specijalnom dijelu ove radnje.”

O pomo¢i Ujevica i njegovih ucenika govori i ovaj odlomak sa zanimljivom pe-
dagoskom natuknicom: ,0d prvog éasa bio mi je Ujevic dozvolom g. ravnatelja gi-
mnazije stalni pratilac, jer mu je dakako poznat svaki kutic i meni uvijek mile sinjske
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krajine. S nama je islo takogjer nekoliko gimnazijalaca, koji su nam bili od dobro dosle
pomodi, pravi teklici-sabiraci. Nije im jamacno bilo na odmet, jer su citavim putem mo-
gli vise toga nauditi od nas dvojice nego iz mrtve knjige.“

Isljede¢ih dana Ujevi¢ je bio Brusini na raspolaganju, pa su posjetili ranije mu po-
znata nalazi$ta fosila tercijarne malakofaune u okolnim naseljima. Kako je upravo ne-
$to ranije op¢ina dala iskopati bunar u Zupic’ima, Brusina je u svjeze iskopanom sedi-
mentu zapazio obilje fosila. ,, Ja, profesor Ujevic i njegovi ucenici kao roj péela marljivo
smo skupljali, sto nijesu ljudi i marva ved bili pogazili... Kad nijesmo dospjeli mi, tada su
nam gjaci, a i drugi mladidi svaki dan skupljali fosile, jer su posljednji dobivali i darak,
te sam toplo preporucio o. Ujevicu, neka nastoji potpuno iscrpsti onu gomilu, jer tho zna,
hoce li ikada biti slicne prilike.“Dakako, i u toj je prigodi Brusina pokusao osobno ulo-
viti ¢ovjedju ribicu: ,Kao kristal bistra Gorulica bas nabujala, aja sam uzduz obale go-
rei dolje hodao, kada sam god imao malo vremena, ne bi li me sreca posluzila te bi vrelo
igbacilo Ziva Proteus-a. Dakako ja, pak sreca! Bas smo se sastali! Bio sam ionako sretan,
Sto sam od prijatelja vit. P. Tripala dobio na dar primjerak, a drugi upravo prekrasni
ulovljen 2. prosinca 1896. god. darovao mi je dr. L. Mazzi.“(25)

Brusina se raspitivao i za ime kojim narod imenuje tu vrstu. Kako nitko nije znao,
zamolio je opéinskog tajnika Stjepana Dragona da se u kontaktima s narodom raspi-
ta. Kasnije, u pismu iz 1903., on ¢e mu javiti da mu je Misko Grubisi¢ iz sinjskog sela
Jabuke rekao da u Cetini postoji i jedna vrlo rijetka ,,riba“ koju narod zove ,,glavasi-
ca“ i donosi opis koji mu je Grubisi¢ dao prema sjecanju. Opis podsjeéa na Covjedju
ribicu, ali seljak navodi da ima dvije, a ne ¢etiri noge. Uz to ¢ée Dragon pripomenu-
ti da mu je i prof. Ujevi¢ potvrdio da se ¢ovjedja ribica javlja u izvorima na toj strani
sinjskog polja, u Grabu i Rudi. Iako je opis dvojben, Brusina zaklju¢uje: ,Za mene
nema sumnje, glavasica je Proteus.“(25)

Iz nekih drugih Brusininih napomena ¢ini se da je izmedu navedenih bio jos je-
dan posjet Sinju, ali 0 njemu nismo nasli nesumnjivu potvrdu. Medutim, dodat-
ni kontakti i suradnja profesora Gimnazije i Brusine u razdoblju izmedu tih posje-
ta potvrdena je zapisima u Inventarniku gimnazijskih zbirki, o ¢emu ¢emo jos re¢iu
nastavku.

Fra Josip Malié, profesor prirodopisa i autor prirodopisnih zbirki / Friar
Josip Malié, natural science teacher and the author of natural bistory
collections

Najznacajniji ucitelj prirodoslovnih predmeta na Gimnaziji u prvih 50-ak go-

dina njezina djelovanja nesumnjivo je fra Josip Mali¢ (1857. - 1949.) (slika 7). Gi-
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mnaziju i filozofsko-teoloski studij zavrsio je u ucili§tima Provincije Presv. Otkupi-
telja. Za svecenika je zareden godine 1880. Potom je od 1881. do 1885. predavao
kao pomo¢éni utitelj (suplent) na Franjevackoj gimnaziji u Sinju. Od 1886. do 1890.
studirao je prirodoslovlje na SveudiliStu u

Zagrebu. Zavrsivsi studij, predavao je kao \

profesor na Franjevackoj gimnaziji u Sinju
matematiku, fiziku i prirodopis od 1890. do
1897. Uskoro je napustio redovnicki stalez i
1899. postao dijecezanski (biskupijski) sve-
¢enik. Vise je godina predavao na Nauti¢koj
Skoli u Kotoru. U dubokoj starosti ponovno
je 1935. zatrazio prijem u Franjevacki red te
je kao franjevac zivio u samostanu na otodi-

¢u Visoveu do smrti godine 1949.

Koliko je poznato, Mali¢ nije ostavio ni-

ti jedan tiskani rad iz prirodoslovlja. Me-
dutim, njegov kratkotrajan profesorski rad SLIKA 7. Fra Josip Mali¢

na Franjevaékoj gimnaziji u Sinju ostavio je FIGURE 7. Friar Josip Mali¢
znadajan trag kako u gimnazijskim zbirka-

ma tako i u muzejskim prirodoslovnim kolekcijama u Zagrebu i Be¢u. Danas je na
temelju pisanih tragova u Sinju nemoguée izravno rekonstruirati svu tu suradnju jer
ne postoji korespondencija koju je Mali¢ vodio s tim ustanovama. On je, naime, kad
je 1899. postao dijecezanski sveéenik, svoje spise ponio sobom, a nije poznato jeli ih
donio natrag kad se u dobi od 78 godina ponovno povratio u mati¢nu franjevacku
zajednicu i nastavio Zivot na Visovcu. Ipak, na temelju sa¢uvanih prirodnina koje je
Mali¢ pohranio u spomenutim muzejskim ustanovama, a o ¢emu postoje pisani po-
datci u arhivskim vrelima i literaturi, mogucée je stvoriti donekle zaokruzenu sliku o
tome njegovu radu.

Na Gimnaziji je Mali¢, nakon povratka sa studija iz Zagreba, osobito nastojao
upotpuniti i uredti postojece zbirke za zornu nastavu tih predmeta, o ¢emu posto-
je kratki zapisi u rubrikama Inventarnika. Najvise je napravio na ornitoloskoj zbirci.
Prije njegova dolaska Gimnazija je posjedovala samo dva pti¢ja preparata iste vrste
koji su nabavljeni 1877. Mali¢ je uspostavio suradnju s Narodnim zooloskim muze-
jom u Zagrebu, to¢nije sa samim Spirom Brusinom. Slao mu je svlakove (,oderane
koze“) ptica koje su ubijene u Sinju i okolici, a zauzvrat je dobivao dermoplasti¢ne
preparate dijelom tih istih, a dijelom drugih vrsta. Prvi takav unos u $kolsku zbirku
nosi nadnevak 10. lipnja 1891. i sastoji se od 12 vrsta od kojih je jedna zastupljena
s dva primjerka (muzjak i Zenka). Uz njih stoji zabiljeska: ,Ovo 13 ptica ubijeno u

PRIRODOSLOVLJE 11(1) 95 - 120 (2011) 111



Fra N. Juki¢: Klasicna gimnazija u Sinju

Sinju, a preparirano u Zagrebu kod nar. zooloskog muzeja uz pripomo¢ drzave i ué.
Mali¢a®. Druga posiljka sadrzavala je 12 preparata ptica i uz nadnevak unosa 16. ve-
ljace 1892. stoji zabiljeska: ,Preparirane poslao prof. Brusina gimn. sbirci, u zamje-
nu za oderane koze ptica okolice sinjske, poslate mu po u¢. Mali¢u:* U tre¢oj posiljci,
koja je unesena u zbirku 11. ozujka 1892. bilo je 10 preparata za koje je zabiljezeno

da ih je Brusina poslao u zamjenu za koze ptica sinjske okolice ,,koje mu je te¢ajem
zime ucitelj Mali¢ slao®. (14)

Mali¢evim nastojanjem, na taj i na dru-
ge nacine, u gimnazijsku je zbirku od 10. lip-
nja 1891. do 19. lipnja 1894. pohranjeno
46 ptigjih preparata (slika 8). Za ostale koje
nije poslao Brusina stoje zabiljeske da su ili
primjerci pojedina¢no ubijeni i preparirani
u Sinju ili pojedina¢no darovani ili ih je Ma-
li¢ na drugi nadin nabavio.

Trag suradnje s Brusinom postoji i na
drugoj strani, pa se tako u Katalogu Zbir-
ke ptica Hrvatskoga privodoslovnog muzeja
u Zagrebu navode 33 primjerka (22 pti¢je
vrste) koje se dostavio Mali¢. Zapravo, nje-
govo ime kao legatora naj¢esée je pogres-

no napisano (ili pro¢itano) pa umjesto ,fra
J. Mali¢* &edée pise ,fra L. Mali¢“ (dvaput i

SLIKA 8. Ostatci itoloske zbirke fi .y « ..
STaret orrts oske zbirke fra bez redovnickog prefiksa ,fra“ dok je jed-

Josipa Mali¢a
FIGURE 8. The remains of fviar Josip nom krivo napisano prezime kao ,Masic¢®).
Mali¢’s ornithological collection Zaveéinu primjeraka navedeno je da se radi

o svlakovima, a za neke nema podatka. Nad-
nevci i lokaliteti podudaraju se s razdobljem suradnje koje je nazna¢eno i u sinjskim
zabiljeskama, tj. jesen 1891. i zima 1892., a lokaliteti su Sinj i okolica, nekoliko puta
preciznije navedeni kao Turjaci i Glavice (piSe pogresno ,Glavica®). (26)

Od toga odstupa jedan primjerak bjeloglavog supa (Gyps fulvus) koji potjete iz
Kotora. Kako nadnevak nije zapisan, mozemo samo pretpostaviti da je njega Mali¢
dostavio kasnije kad je ve¢ bio profesor na Nauti¢koj skoli u Kotoru.

Mali¢ se pobrinuo da se sredi i upotpuni i zbirka mekusaca u kojoj je on zate-
kao oko 150 primjeraka. Potjecali su iz razli¢itih darovnica, a vrste su samo di-
jelom bile odredene. Mali¢ je sve to, zajedno s kopnenim puZevima sinjske oko-
lice koje je sam prikupio, poslao Brusini na stru¢nu obradu. O tome je ostavio
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zabiljesku: ,, Profesor Brusina povrati jib uporedjeljene na 11/12 1891, ali sa obil-
nijim brojem, budud sam dobrostivo iz narav. sbirke u Zagrebu mnoge vrsti poklo-
nio. — Broj je takodjer povelan i tim sto je kupljena jedna ladica morskih mollusca;
i $to je ucitelj Malic ove godine mnogo kopnenih spuza okolice sinjske nakupio — ta-
ko da sad iznosi broj mollusca 224 vrsti, razredjena po Raetelu, a razdioba se nahodi
u priloZenom popisu nase zbirke". (14) Medutim, nekoliko godina nakon Maliée-
va odlaska iz Sinja, fra Milan Ujevi¢, koji je 1900. poceo predavati prirodoslov-
ne predmete na Gimnaziji, uz gornju biljesku dodaje napomenu: ,, Popis nenasast.”
Od svega toga danas u Sinju postoji samo dio razasutog materijala u samostanskoj
muzejskoj zbirci.

Mali¢ je bio i povjerenik beckog prirodoslovnog muzeja (Naturbistorisches Mu-
seum) za nalazite amonita u Muéu, naselju ispod juznih obronaka Svilaje, desetak
kilometara udaljenu od Sinja. O tome je pisao Vladimir Golubi¢ u svojim radovima
o amonitima s toga nalazista, (27, 28) a jednom je pokusao i op$irnije obraditi Mali-
¢ev paleontoloski kolekcionarski rad. (29) Ovdje ée ukratko biti prikazana i ta Mali-
¢eva prirodoslovna ostavstina prema Golubicevu istrazivanju.

Nije poznato kako je suradnja s Be¢om zapocela i s koje je strane ona inicirana:
je li sam Mali¢ potaknuo suradnju slanjem prikupljenih fosila ili su u Muzeju, zna-
juéi za nalaziste, trazili prikladnu osobu za taj posao? To je pitanje na koje bi odgo-
vor trebalo traziti u arhivskoj gradi u Be¢u. Golubi¢, koji se za Mali¢ev paleonto-
loski rad zainteresirao istrazujudi i prikupljajuéi niz godina amonite s toga nalazista
za Prirodoslovni muzej u Splitu, prvu je informaciju o njegovim zaslugama nasao u
uvodniku monografskog djela Ernsta Kittla iz 1903. o mu¢kim i drugim amonitima
s podru¢ja Dalmacije, Bosne i Hercegovine. Tamo, naime, Kittl izrijekom medu za-
sluznima koji su mu omoguéili uvid u paleontoloski materijal spominje i profesora
Mali¢a iz Sinja. Uz to pridodaje (prema Golubiéevu prijevodu): ,,Sjeverno-dalma-
tinski lokalitet djelomiino sam posjetio sam, a djelomicno u pratnji prof- Maliéa iz Si-
nja. To se takoder odnosi na lokalitete u Bosni. Godine 1895. i 1896. dosao sam na lice
mijesta u sabivaliste u selo gdje je prof. Malic bio predstavnik Carsko-kraljevskog Muze-
ja povijesti prirode.“(29)

Dodatne informacije o tome Golubi¢ je nastojao prikupiti u Franjevackom sa-
mostanu i Franjevackoj gimnaziji u Sinju uz pomo¢ profesora povijesti fra Josipa
Solde, koji je tada bio i ¢uvar samostanskih zbirki, ali su rezultati toga istrazivanja
oskudni. Golubic¢ je ipak utvrdio da i danas u Muzeju Franjevackog samostana u Si-
nju postoji zanimljiv paleontoloski materijal koji barem djelomice potje¢e od Ma-
lica. Nije pronaden nikakav pisani trag ili dnevnik rada u vezi s prikupljanjem fosi-
lau Muéu.
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Golubi¢ sazima Mali¢eve zasluge u nekoliko zaklju¢aka. U vrijeme kad je Ma-
li¢ bio povjerenik be¢kog muzeja u Mucu je sabrano oko 2 000 primjeraka amoni-
ta koji pripadaju naslagama gornjeg skita. Nedvojbeno je da Kittl za svojih kratko-
trajnih dolazaka na teren nije mogao prikupiti ni priblizno toliko fosila, a pogotovo
ne u tako dobru stanju u kakvu se nalaze. Za toliku kolekeiju i za njezino kvalitetno
stanje bilo je potrebno dugo vrijeme prikupljanja, $to je vjerojatno organizirao i pro-
veo Mali¢. Golubi¢ pretpostavlja da je on u muckoj osnovnoj skoli organizirao saku-
pljacku postaju i ¢ak zbirku, ali ne navodi potvrdu tih tvrdnji.

Kittlov rad na amonitima iz Mu¢a kasnije je revidiran i znatno izmijenjen, ali je
pritom bitno da je to, kako je vidljivo iz literature, napravljeno na temelju Malice-
ve kolekcije. Golubi¢ tvrdi da je primjercima iz Muca veoma ,,poveéan fond primje-
raka nekoliko veé poznatih Cestih vrsta amonita, a otkriveno je dosta novog sto je bitan
napredak u percepciji raznolikosti fosilne faune amonita europskoga gornjeg skita.“(29)
Kittl je zahvalio Mali¢u imenujuéi vrstu Bittnerites malici. Kasnije je validnost toga
roda postala upitna. Sam Golubi¢ u svojim istrazivanjima Mali¢u je posvetio novo-
utvrdenu vrstu Diaplococeras malici. (30)

Golubi¢ zaklju¢uje da je rad profesora Mali¢a vrijedan za $irenje prirodoslovne
kulture, a njegov doprinos kolekeiji fosilnih glavonozaca u be¢kom muzeju znaca-
jan. Dugoro¢na je i osobito vrijedna posljedica tih istraZzivanja ¢injenica da je nalazi-
Ste amonita u Gornjem Mucu proglaseno referentnim podruéjem europskoga gor-

njeg skita. (28)

Spomenimo jo§ da je Mali¢ ostavio i jedan zanimljiv rukopis koji nije njegov
izvoran tekst nego prijepis predavanja na kolegiju o evoluciji (descendenciji) na Sve-
udili$tu u Zagrebu. Kako se moze zaklju¢iti prema bilje$ci na margini jedne stranice,
rije¢ je o predavanjima profesora Lazara Cara. Cinise da je to jedini pisani trag o sa-
drzaju toga kolegija na SveutiliStu u vrijeme kad je Mali¢ bio student, pa bi ovaj ru-
kopis bio s toga osobito zanimljiv.

Fra Milan Ujevi¢, preparator riba, ptica i rakova / Friar Milan Ujevic, the
[ish, bird and crustacean taxidermist

U kroni¢nu nedostatku osposobljenih ucitelja prirodoslovnih predmeta upra-
va je Gimnazije katkad, za odredena razdoblja, kao uéitelje postavljala neke ¢lanove
svoje redovnicke zajednice koji su se isticali u poznavanju doti¢noga nastavnog po-
drugja. Jedan od takvih bio je i fra Milan Ujevi¢ (1877. — 1940.) (slika 9). On je pre-
davao dio nastave matematike, prirodopisa i fizike od 1900. do 1903. godine i u $k.
god. 1906./07.
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Gimnazijsku i filozofsko-teolosku izobrazbu Ujevi¢ je prosao u skolskim zavo-
dima Provincije, da bi ga ona 1899., zbog osobite darovitosti, poslala u Rim na sre-
disnje franjevacko uéiliste Collegium Antonianum gdje je slusao pravo, te, prema ne-
kim navodima, ,,u%o fiziku u prof. Carrule”. (31) Nakon $to se brzo povratio iz Rima,
Ujevi¢ je poceto predavati na Gimnaziji na kojoj je ostavio najvedi trag u stvaranju
zbirke prepariranih morskih riba i morskih rakova. Nije poznato kada je, gdje i od

SLIKA 9. Fra Milan Ujevi¢ SLIKA 10. Dio ihtioloske zbirke koju je preparirao fra

FIGURE 9. Friar Milan Ujevié Milan Ujevi¢
FIGURE 10. 4 part of ichthyological collection stuffed by friar
Milan Ujevié

koga naucio postupak prepariranja, ali prema Inventarniku ve¢ prve godine njego-
va rada nastaje 25 ihtioloskih preparata uz koje je stavio biljesku: ,,[z dotacije Redo-
Drzave presv. Odkupitelja preparirao u suho sa drvetom na bojadisanom podnoZju u
Splietu god. 1900. pred Bozi¢ O. M. Ujevic.“Za taj dio zbirke u rubriku o vrijednosti
pojedinih preparata upisao je iznose izmedu 2 i 10 forinti. U opasci nadodaje: ,,Cie-
na je naznacena po katalogu tvornice "Padavricht *Senj, ali je samo za ovo sve potrose-
10 sto za ribe sto za dyveéa oko 80 for.“ (14)

Nakon rada na Gimnaziji Ujevi¢ je bio Zupnikom u nekoliko Zupa o kojima skr-
bi Provincija. Dok je obavljao tu sluzbu u Velikom Brdu kod Makarske, ponovno
se 1931. godine vratio prepariranju riba i te godine Gimnaziji priskrbio jo$ oko 50
ribljih preparata (slika 10). Uz to napravio je i 9 preparata raznih vrsta morskih ra-
kova.

Sudedi prema rukopisu u Inventarniku, iako to nije izri¢ito navedeno, ¢ini se da
je Ujevi¢ napravio i vi$e nadjevenih ptica te je pod kraj njegova rada na Gimnaziji
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ornitoloska zbirka brojila blizu 70 primjeraka. Navodno su njegovi preparati pohra-
njeni i u nekim muzejskim zbirkama, ali dosadasnje istrazivanje to nije potvrdilo.
Gore je ve¢ spomenuta moguénost da je preparirao i alge.

U povodu Ujeviéeve smrti u 63. godini Zivota, posmrtno sje¢anje na njegov pri-
rodoslovni rad sazeo je tadasnji ravnatelj Gimnazije dr. fra Krsto Krzani¢ u ovaj
odlomak: ,Kako je imao poseban govornicki dar, a materiju je poznavao u detalje,
to je odlicno uspijevao u svojim privodoslovnim, teoretskim i prakticnim predavanji-
ma. Osim Cisto nastavnicke sluzbe pokojnik je bio sabirac prirodoslovnog blaga i tako
ostavio u povijesti nase Gimnazije svoje ime zapisano zlatnim slovima. On je vanred-
no uspjelo balzamirao litave kolekcije ptica i riba koje su dragocjeno blago nase priro-
doslovne zbirke. Njegovi se balzamirani egzemplari nalaze po raznim nasim muze-
Jima, kao u Splitu, i po stranim kao u Berlinu i Becu. U prirodosloviju je bio priznati
teoretski i prakticni strucnjak. 1o mu je priznao i nas poznati prirodoslovac Brusina.”

(32)

Gimnazijske zbirke danas / Grammar school’s natural history collections

today

Gimnazijske su zbirke dijelile sudbinu cijele ustanove nakon nasilnog prekida
njezina rada i istjerivanja iz zgrada kojima se ona sluzila krajem 1944. Franjevacko
sjemeniste i Gimnazija, koji su dijelili velebnu zgradu kraj Alkarskog trkalista iz-
gradenu 1908., mogli su tada iz nje spasiti samo knjige i dio drugih predmeta, dok
je najvedi dio namjestaja konfisciran. Sretna je okolnost za nastavne zbirke $to one
nisu bile smjestene u toj zgradi. Kad je, naime, Gimnazija 1928. uselila u nju, pri-
rodoslovne su zbirke ostale u staroj gimnazijskoj zgradi u samostanskom komplek-
su. Re¢eno je da ih je na razmedi stoljeca Brusina ocijenio kao ,,¢edne”, ali kabinet
ipak kao ,,pristojno ureden”. Ulenici su u nj dolazili na zornu nastavu prirodoslov-
nih predmeta i nakon §to je Gimnazija ostalim svojim sadrzajima preselila u novu

zgradu.

O stanju zbirki u tom razdoblju nema opsirnijih pisanih tragova osim ve¢ spo-
menutih gimnazijskih izvje$éa iz 1939. i 1940. godine. (16, 17) Prema njima, zbir-
ke sadrze najve¢i dio onoga $to je prikupljano ranije i zabiljezeno jo§ u Inventarni-
ku, alii da je njihov fundus pove¢avan i mijenjan. Sa¢uvano je nekoliko fotografija,
vjerojatno iz 1928., koje prikazuju prirodoslovni kabinet i zbirke u njemu (slika 11).
Skrb o njima u razdoblju izmedu dva svjetska rata najvise je vodio dr. Oluji¢ koji je
po formalnoj naobrazbi bio fizi¢ar, a po kasnijoj istrazivatkoj vokaciji paleontolog.
Stoga je najintenzivnije skupljao paleontoloski materijal.
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Medutim, i stara je zgrada, kratko nakon zaposjednuéa nove, oduzeta franjevci-
ma i pretvorena u stambene prostore, a zbirke su izba¢ene. Franjevci su ih spasava-
li razmjestajudi ormare, vitrine i police po hodnicima i onako skuéena preostalog
dijela samostana. Knjiski materijal smjesten je u pretrpanu samostansku knjiznicu.
Pri tom su neke cjeline rasute, druge su propadale, ¢amedi desetlje¢ima bez prave
zastite i obrade, a neke su pridruzene samostanskim zbirkama koje su kasnije sre-
divane.

SLIKA 11. Gimnazijske prirodoslovne zbirke i praktikum oko godine 1928.;
lijevo: utitelj prirodoslovnih predmeta dr. fra Josip Oluji¢

FIGURE 11. Grammar school’s natural sciences collections and the practicum round the year 1928;
on the left— natural science teacher Ph. D. friar Josip Oluji¢

Prema sjecanju i usmenu priopéenju franjevaca koji su to prozivljavali, vlasti su u
jednom trenutku htjele zbirke oduzeti i predati drzavnoj sinjskoj gimnaziji, kao $to
su to ve¢ ranije u¢inile s mati¢nom knjigom za razdoblje od 1937. do 1944. Franjev-
ci su se tome odlu¢no oduprijeli, ponudivsi ipak da uéenici drzavne gimnazije zbir-
ke mogu povremeno razgledati. (33)

Tijekom 80-ih godina 20. st. za neke cjeline zainteresirali su se pojedini prirodo-
slovci, doznavsi za njih iz ranijih izvora ili usmeno. Tako je obraden i vrjednovan pa-
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leontoloski materijal, (34) osobito ostavitina dr. Oluji¢a, (35,36) &iji je najznacajniji
rad, koji je ostao u rukopisu, kasnije i objavljen. (37) Mnoge su cjeline posve ili ve-

¢im dijelom propale, a neke su (dio fizikalne i dio prirodopisne) uklju¢ene u nastav-
ne zbirke kojima se Gimnazija danas, ponovno s pravom javnosti, sluZi i koje nastoji
prilagoditi suvremenim zahtjevima nastave.
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Prikazani su zivot i djelo franjevca dr. sc. Josipa Oluji¢a (1888. - 1944.), znan-
stvenika i nastavnika iz podrudja prirodnih znanosti (matematika, fizika, kemija,
biologija, paleontologija). Oluji¢evo prirodoslovno djelovanje odavalo je njegov
holisticki profil. Iako je diplomirao i doktorirao u inozemstvu, njegov radni vijek
i sveukupna djelatnost vezani su uz grad Sinj, gdje je i sluzbovao kao profesor na
Franjevackoj klasi¢noj gimnaziji. U radu su opseino prikazane njegove autorske i
predmetne bibliografije, analizirana su njegova prirodoznanstvena istrazivanja i
objavljeni radovi, s posebnim osvrtom na doktorsku disertaciju.

Franciscan Josip Oluji¢, holistic naturalist
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This paper presents the life and work of the Franciscan Dr. Josip Oluji¢ (1888-1944),
scientist and teacher of natural sciences (mathematics, physics, chemistry, biology, pale-
ontology). Oluji¢’s work in natural sciences reflected his holistic profile. Although he gra-
duated and received his PhD diploma abroad, his work and overall activities are related
to Sinj, where he worked as a professor at the Franciscan classical high school. The paper
presents a comprehensive overview of his author’s and subject bibliography, analyzes his
natural scientific research and published papers, with special emphasis on his PhD thesis.

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 20 u Sinju, 14.1 15. listopada 2011.
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Uvod / Introduction

Kako bi se shvatio holisti¢ki profil prirodoslovca fra Josipa Olujica, potrebno ja
najprije objasniti pojam holizma. Holisti¢ki (od rije¢i holizam, greki: holos- znadi

SLIKA 1. Crtez Josipa Oluji¢a preuzet s
naslovnice knjige:
O razvojnim nizovima melanopsida i
prozostenida iz sarmatskib
naslaga okolice Sinja

FIGURE 1. Drawing of Josip Oluji¢
taken from the cover page of the book:
On the phylogenetical development
of different species and subspecies
of the genera Melanopsis and
Prososthenia near Sinj

sveukupnost) pristup poucava kako se su-
stav (biologki, drustveni, ekonomski, men-
talni, lingvisti¢ki...) ne moze definirati ili
objasniti putem svojih pojedina¢nih sastav-
nica. Suprotno navedenom, sustav kao cjeli-
na odreduje kako se ponasaju njegovi poje-
dini dijelovi. Op¢enito nacelo holizma sazeo
je Aristotel svojom definicijom kako je ,.cje-
lina vi$e nego zbroj njezinih dijelova®. Danas
su mnoge znanstvene discipline holisticke —
kvantna fizika, teorija sustava, kibernetika...
Navedena se opazanja o holizmu mogu na¢i
na mnogim internetskim adresama.

Ako se pogledaju rje¢nici, moze se o ho-
lizmu doznati sljedeée: holizam (engl. ho-
lism) se obja$njava pod tri znacenja. Prvo
je znalenje da je to evolucionisti¢ka teori-
jaJ. C. Smutza koji je tu teoriju razvio godi-
ne 1926. u djelu Holizam i evolucija. Drugo
znacenje holizma jest da je to bioloska teori-
ja prema kojoj je organizam kao cjelina ne-
$to bitno drugacije i viSe negoli puki zbroj
djelovanja svih njegovih dijelova (organa),
te kao ¢jelina usmjerava sve fizikalno-kemij-
ske zivotne pojave, tj. moze se kratko ozna-
¢iti kao biologija cjeline. Kao treée, u psiho-

logiji se pod holizmom smatra promatranje i prou¢avanje pojedinih stanja psihe u
okviru ¢jeline (promatranje pojedinosti kao dijela strukture). Postoji i holisticka me-
dicina, tj. lije¢enje u kojem se spaja uobicajeni pristup i alternativna medicina, na
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¢ovjeka se gleda kao na cjelinu i dio cjeline; bolesna osoba aktivno sudjeluje u lijece-
nju. Navedeno je izneseno u Hrvatskom enciklopedijskom rjecniku.' Egzaktne prirod-
ne znanosti ne odreduju zivu prirodu (Sire podrugje) ali je ograni¢avaju. No to ogra-
ni¢enje ne odreduje u potpunosti Sire podrugje.

Stjecajem okolnosti Josip Oluji¢ se pokazao kao znanstvenik koji je istrazivao svo-
jevrsnu biologiju cjeline organizma prirode, o ¢emu ¢e biti govora u ovom ¢lanku.

Zivotopis / Biography

Josip Oluji¢ rodio se 20. sije¢nja 1888. u selu Opanci (danas Lovre¢) u Imotskoj
krajini, od oca Joze i majke Mare, r. Bali¢. Krsno mu je ime bilo Marijan. Prvi ra-
zred osnovne $kole zavrsio je u Lovre¢u godine 1895./96., a ostala tri u Omisu od
1896. do 1899. Nakon osnovne $kole pohadao je Franjevacku klasiénu gimnaziju u
Sinju od 1899. do 1905. Poslije zavr$enoga Sestog razreda stupio je u franjevacki red
obukavsi franjevacki habit. Potom studira dvije godine filozofiju na filozofsko-bi-
blijskom liceju u Sibeniku, pa trogodisnji teoloski studij u Makarskoj. U to je vrije-
me poloZio sve¢ane zavjete u Zaostrogu, 1909. Po zavr$etku studija za svecenika za-
reden je u Zadru 30. rujna 1911. Kao mlad sveéenik prvo je dvije godine bio prefeke
u sjemenistu i nastavnik na Franjevackoj klasicnoj gimnaziji u Sinju (slika 1).

Kako je bio natprosje¢nih intelektualnih sposobnosti, uprava Provincije 3alje
ga 1913.u Svicarsku na fribursko sveudilice (Universitas Friburgensis Helvetiorum,
franc. Fribourg, njem. Freiburg), gdje tijekom osam semestara studira eksperimental-
nu fiziku kao glavni predmet i teorijsku fiziku, kemiju i matematiku kao sporedne. Li-
cencijat prirodne filozofije za Oluji¢a obznanjen je diplomom od 14. srpnja 1916., a
doktorat je obranio 7agna cum laude i polozio stroge ispite 5. sije¢nja 1918, stekavsi
stupanj, prava i povlastice doktora prirodne filozofije. Doktorska diploma izdana mu
je 20. studenoga 1918. u Fribourgu, u Svicarskoj. Profesor mu je bio i A. Gockel.

Pokuse opisane u svojoj disertaciji Oluji¢ je izveo u laboratoriju za kozmicku fi-
ziku Univerziteta u Fribourgu na poticaj prof. Gockela. To zna¢i da se priklonio
istrazivanjima koja su zanimala prof. Gockela (prema literaturnim referencijama u
Oluji¢evoj disertaciji, prof. Gockel je na tome radio u godinama od 1903. -1914.)
(1-4) i pretpostaviti je da je Oluji¢ imao potporu u raspravama s profesorima, koji-
ma na tome i usrdno zahvaljuje. Posebno pak zahvaljuje prof. Gockelu na savjetima
i pozornom pracenju disertacije. Prof. Gockel prvi je godine 1910. mjerio praznje-
nje elektroskopa zbog jako prodornog zracenja pri uspinjanju balona ¢ak do 4 500
m iznad povr$ine Zemlje. Nastavljajuéi njegovu ideju, kasnije je Viktor Franz Hess

1 Zajednic¢ko izdanje EPH d.o.0., Zagreb i Novi Liber d.o.0., Zagreb, 2004.
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za otkri¢e kozmickoga zratenja — koje dolazi izvan atmosfere — dobio Nobelovu na-
gradu za fiziku 1936. godinu (zajedno s Carlom Davidom Andersonom koji je za-
sluzan za otkriée pozitrona).

Naslov Oluji¢eve inauguralne disertacije je Beitrige zur Messung der Radiume-
manation in der Atmosphire (Doprinosi mjerenju radijeve emanacije u atmosferi).
Radijeva emanacija (radon) plinoviti je razgradni proizvod radioaktivnog raspada
radija.

Stekavsi doktorat, Oluji¢ se vraéa u domovinu, za profesora na sinjskoj franjevackoj
gimnaziji. Za Olujica se 1926. zainteresirao profesor dr. Stanko Hondl, predstojnik
Zavoda za fiziku na Filozofskom fakultetu Sveudilista u Zagrebu i preko fra Julijana
Jelenica (dekana i profesora Bogoslovskog fakulteta u Zagrebu), ponudio mu mjesto
asistenta na Zagrebackom sveudilistu. Fra Oluji¢ je odmah odgovorio prof. Hondlu,
zaledi $to ne moze prihvatiti njegov poziv, jer je zbog predavanja potreban na gimnazi-
ji u Sinju, te da se Cetiri godine prije toga nije odazvao ni pozivu Vrhovnoga starjesin-
stva franjevackog reda (Generalata) da u Rimu predaje na Papinskom sveucilistu An-
tonianumu. Nejasno je, doduse, koliko su ga stega i obveze u Sinju vezivale i sputavale
mu prihvacanje pruzenih moguénosti. No, istrazivanja (autora) u arhivu pokazala su
da o Hondlovu pozivu nema sluzbenih zapisa, pa je to ostala samo privatna inicijativa.
Ovdje valja istaknuti da je, bez obzira je li Oluji¢ svojom voljom (prema veéini auto-
ra koji su pisali o Oluji¢u) ili prema volji tadasnjeg provincijala Franjevacke provincije
Presvetog otkupitelja (prema M. Simundiéu) bio Zrtva svoga duhovnog zvanja i ljuba-
vi prema Bogu — Zrtvovao je svoju znanstvenu karijeru duhovnom zvanju.

Osim nastavnicke sluzbe Oluji¢ je u pojedinim razdobljima obavljao i druge sluz-
be u Provinciji — bio je zamjenik ravnatelja, direktor gimnazije, definitor Provincije,
¢lan Katolickog drustva glazbe Gospa Sinjska, predsjednik istoga drustva, ¢lan Hr-
vatskoga profesorskog drustva u Splitu, ¢lan Orlovskog drustva te ¢lan i tajnik Hr-
vatske ¢itaonice. Opsirnije o Zivotu i Oluji¢evu radu pisao je fra Mijo Caleta. (5)

U ¢lanku nepoznata autora iz 1937. piSe: Po maturi je odsel na zagrebsko vseu-
(iliste in otud v Fribourg na Svicarsko univerzo... Te rije¢i sugerirale bi da je studi-
rao na Zagrebackom sveulilistu, ali istrazivanja autora ovog ¢lanka u Arhivi Filozof-
skog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu pokazala su da na tom fakultetu u to doba Josip
(Marijan) Oluji¢ nije bio ni upisan.

Uz brojne svoje obveze i duznosti fra Oluji¢ bez prekida djeluje na Franjevackoj
klasi¢noj gimnaziji u Sinju, sve do konca svoga Zivota koji je prekinut u ratnom vi-
horu krajem listopada godine 1944. Fra Jozu Oluji¢a vidjelo je nekoliko Sinjana kad
su ga partizani odvodili — ni danas njegovo vje¢no pocivalite nije poznato. O tome
je godine 2001. pisao Mate Simundié¢ u svojoj knjizi Hrvatski smrtni put. (6)
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Djelatnost fra Josipa Oluji¢a / Activity of friar Josip Olujié

Za vrijeme studija i studijskog boravka u Fribourgu Oluji¢ se bavio znanstvenim
radom. Privuklo ga je proucavanje radioaktivnosti, pa je otpoceo s mjerenjima ko-
licine izotopa radona 222 u atmosferi. Taj plinoviti razgradni proizvod radija 226
oslobada se iz radijeva atoma. I on je radioaktivan i dalje se raspada (sve do olova).
Bile su to godine pocetaka u proucavanju radioaktivnog raspada, pa su tadasnji ma-
lobrojni istraziva¢i bili pioniri u tom poslu. Povratkom u domovinu Oluji¢ vise ne-
ma uvjeta za znanstveni rad na podrudju radioaktivnosti, jer mu u Sinju nedostaju
skupocjeni uredaji za eksperimentalno bavljenje fizikom. Pokusao je nabaviti nesto
jednostavnije uredaje kako bi osnovao kontrolnu radiolosku postaju u Sinju. Tako
je idejno bio zacetnik i zastite od ionizirajuéeg zratenja i to mnogo prije svih u Hr-
vatskoj. Prve naznake proucavanja stetnog djelovanja ioniziraju¢eg zratenja i odre-
divanja prihvatljivih doza javile su se kod nas tek 1930., i to povezane s rendgenskim
zra¢enjem. U svezi s fizikom uspio je napisati samo jedan znanstveno-metodicki ¢la-
nak 1922. i to je bilo sve po ¢emu ga fizika pamti. Kako se zbog tehnic¢ke neopre-
mljenosti morao znanstveno otkloniti od fizike (i radiokemije), posvetio se paleon-
toloskim istrazivanjima. Zanimalo ga je paleontolosko podruéje gdje je proucavao
fosilne puzice i postigao zavidne uspjehe, iako je po obrazovanju i tehni¢kim uvjeti-
ma u toj grani znanosti bio potpuni amater. Taj dio njegova djelovanja sustavno su
vrjednovali domadi i strani paleontolozi.

Kako je opisivanje i vrjednovanje Oluji¢eva paleontoloskog rada zasad potpuno
zaokruzeno, u ovome ¢lanku okrenut ¢emo se opisivanju i vrjednovanju njegova ra-
da u fizici i radiokemiji.

Fra Jozo Oluji¢ je, prema autorima ¢lanaka koji su opisivali njegov Zivot, sura-
divao sa Seizmoloskim zavodom u Beogradu slav$i im izvjestaje. Preciznije — u sve-
zi s podatkom M. Calete, objavljenim u ¢lanku Zivot i rad fra Josipa Olujica (1888.
— 1944.), u fusnoti na stranici 536. ¢asopisa Cuvari bastine (5) koji govori o tome
da je Oluji¢ izmedu dva rata Seizmoloskom zavodu u Beogradu redovito slao izvje-
$¢e o potresima u Sinjskoj okolici, valja istaknuti da se tim ¢lankom na osnovi istra-
zivanja objavljuju podatci koji produbljuju nasu spoznaju o Oluji¢evoj ulozi kao
motritelja potresa. Dakle, u ¢lanku dr. A. Gili¢a Beogradski potres dne 24. marta
1922, koji je objavljen u zagrebackom Glasniku Hrvatskoga prirodoslovnog drustva
XXXV(1-2) (1923) 46-54, navodi se da je makroseizmicka obrada toga potresa u
tijeku (provodi je Seizmolotki zavod u Beogradu). Stoga ¢e se, u Gili¢evu ¢lanku
— prema njegovim rije¢ima, na temelju seizmografskih podataka odrediti mikro-
seizmicki epicentar dubina potresa i vrijeme pocetka potresa na epicentar. Pod ma-
kroseizmi¢kom metodom istrazivanja potresa razumijeva se prikupljanje podataka
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o pojavama koji ljudi mogu pratiti za vrijeme trajanja potresa bez uporabe uredaja
(njihanje svije¢njaka, tre$nja podloge, zveket stakala i dr.) kao i vidljive posljedice
nakon potresa (pukotine u zidovima, porusene kuée i dimnjaci, iskrivljene tra¢nice,
promjene reljefa i dr.). Mikroseizmicka metoda obrade potresa temelji se na podat-
cima dobivenim iz zapisa uredaja, tj. seizmografa. Podatke koje je koristio u ¢lan-
ku, Gili¢ je dobio od Geofizitkog zavoda u Zagrebu i Seizmoloskog zavoda u Beo-
gradu. Tim su ustanovama, osim zagrebacke i beogradske, podatke dostavile i razne
druge seizmoloske stanice. Gili¢ je raspolagao s uporabljivim seizmogramima od
24 seizmicke stanice, a imao je podatke i iz Mostara, Padove i Sinja, no nije ih kori-
stio, jer su njihova vremena bila na minutu nesigurna. Prema tome, dade se zaklju-
¢iti da je uredaj (seizmograf) u Sinju postojao, ali je imao nepreciznu uru. No, Sinj
nije imao ni radijski prijamnik s pomo¢u kojeg bi se mogle korigirati ure preko si-
gnala to¢nog vremena.

Oluji¢ je takoder kontaktirao s JAZU oko nabavke elektrometra (1921. godi-
ne, dopis br. 174 1 1923. godine, dopis br. 252). Ti podatci su preuzeti iz urudzbe-
nog zapisnika HAZU. U dopisu br. 174 iz 1921. fra Jozo je obavijestio JAZU daje
za elektrometar odredeno 7 000 tadasnjih kruna. U dopisu br. 252 iz 1923. fra Jo-
zo pise da je prije godinu dana kupio elektrometar od tvrtke Spindler & Hoyer u
Géttingenu, za mjerenje radijeve emanacije u zraku. Oluji¢ u drugom dopisu mo-
li da mu se povrati novac kojim je on isplatio taj elektrometar (u to vrijeme najbolja
verzija prema Schmidtu), i to isplatom putem podruZznice Zadruzne gospodarske
banke u Splitu. Tako je utana¢eno da ¢e po uplati re¢ene svote elektrometar postati
vlasnistvo Akademije, a njime Ce se sluziti Oluji¢. Akademija javlja da je doznadila
1 750 dinara, te moli Oluji¢a da uredi pitanje vlasnistva. Ovdje valja zamijetiti da
je umjesto spominjane svote u krunama, isplatna moneta bio dinar, i to za 4 krune
1 dinar. Stvarna vrijednost kupljenoga elektrometra moze se usporediti npr. s iznaj-
mljivanjem Velike dvorane Hrvatskoga glazbenog zavoda, $to je tada zakupca sta-
jalo 2 000 kruna. Danas bi iznajmljivanje te dvorane iznosilo oko 7 000,00 kuna.
Jos bolju predodzbu nov¢ane vrijednosti elektrometra daju nam plac¢e. Tako je npr.
dr. Zvonimir Lypold, asistent tadasnjega Mudroslovnog fakulteta u Zagrebu, imao
osnovnu pla¢u godi$nje 3 600 dinara, a poloZajnu 1 800 dinara, dok je za stanari-
nu ubirao 1 350 dinara godisnje. Podatci se odnose na 1926. godinu uz napome-
nu da je imenovani iza sebe ve¢ imao tri godine staza kao asistent prof. dr. Stanka
Hondla. No, prof. dr. Vladimir Vari¢ak, redoviti profesor Mudroslovnog fakulteta
u Zagrebu, sa 25 godina staza, te 1926. godine imao je polozajnu pla¢u 42 000 di-
nara, §to je gotovo 8 puta viSe od asistenta Lypolda. U tom je kontekstu Oluji¢ev
elektrometar vrijedio oko pola godi$nje osnovne place sveuliliSnog asistenta s tri
godine radnog staza.
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Uvodne napomene i objasnjenja o Oluji¢evoj disertaciji / Introductory
remarks and explanations in regard to Oluji¢’s PhD thesis

Radi razumijevanja opisa Oluji¢eve disertacije i pozadine njezina vremenskog i
mjesnog smjestaja, iznijet ¢emo kratak prikaz podloge na kojoj se ona temelji.

Uranij je otkriven godine 1782., pojavu radioaktivnosti uo¢io je Henri Becqu-
erel proucavajudi svojstva kalijeva uranil acetata godine 1896., netom $to je W. C.
Réntgen objavio da je otkrio zrake koje je nazvao x-zrakama. Sli¢nost zracenja iza-
zvala je veliku pozornost. Jedne i druge zrake ionizirale su zrak i izbijale elektroskop.
Neprekidna proizvodnja energije uranove soli rusila je sva dotadasnja nacela i pra-
vila u stjecanju znanja i znanosti. Godine 1899. E. Rutherford je otkrio a-zracenje
i B-zradenje i proudio i njihova svojstva, naboj i prodornost. Onda su godine 1900.
otkrivene y-zrake. U to su vrijeme supruzi Pierre i Marie Sklodowska Curie izolirali
element radij iz uranova smolinca i otkrili da je i torij radioaktivan.

Zatim su slijedila otkri¢a posebnih radioaktivnih nizova pri raspadu uranija, to-
rija i aktinija — pretvaranjem jedan u drugoga sve do olova, kao posljednjeg elemen-
ta svih lanaca raspada.

Jednom rije¢ju, bilo je to veoma uzbudljivo razdoblje u znanosti kad su otkri¢a
slijedila jedno za drugim. U to doba dolazi fra Oluji¢ u Svicarsku, zemlju visoke kul-
ture, znanja, tradicije i tehni¢kog napretka, te vise nego solidno skolovan u ,,naravo-
slovnim“ znanostima odmah sebi pronalazi temu za svojski rad.

Prikaz i analiza mjernih metoda u disertaciji dr. sc. Josipa Oluji¢a / Review and
analysis of measurement methods in Oluji¢'s PhD thesis

U Uvodu svoje disertacije fra Josip Oluji¢ pise da je u svijetu izvedeno jako malo
mjerenja koli¢ine radijeve emanacije (RaEm) i to u Montrealu, Chicagu, Maniliina
Pauai, te u Cambridgeu u Engleskoj. Naime, taj se radon oslobada raspadom radija
i kao plin odlazi u atmosferu. Mjerenjima koli¢ine radona moze se prosudivati koli-
ko ima radija u tlu odnosno vodi. Bududi da Oluji¢ poinje mjerenja u alpskom pre-
djelu, vidjet ¢e se kolika su odstupanja prema mjerenjima izvedenim u blizini voda.
Stoga Oluji¢ namjerava razraditi metodu mjerenja na terenu, koja bi bila lako izve-
divaidovoljno pouzdana.

U to su vrijeme istrazivadi morali radioaktivnost mjeriti elektrometrom i to ra-
dioaktivnost u ravnotezZi s idu¢im raspadnim proizvodima u nizu prema olovu. No,
moZe se hvatati i plin, tj. sama emanacija pa se mjeri volumen i aktivnost iskazuje po
kubnom centimetru.

Ondasnji su istrazivadi za mjerenje radioaktivnosti razradili ova tri postupka:
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1. apsorpcijom u tekudini
2. adsorpcijom na ugljenu

3. kondenzacijom plina (s pomo¢u ukapljenog zraka)

Ti su postupci trebali omoguditi pouzdanija mjerenja jer je koli¢ina radona u
zraku vrlo mala, pa su tadasnji istrazivadi nastojali prikupiti $to ve¢u koli¢inu uzora-
ka. Razmotrimo sada potanko sve tri metode.

1. Apsorpcija u tekuéini

Poznato je da se plinovi to bolje otapaju u teku¢inama $to su one hladnije. X.
Curie i Z. Debierne (6) prvi su uporabili vodu, a Oluji¢ pokuse izvodi s ohladenim
toluenom (=79 °C, s pomocu ¢vrstog CO, ). Poteskoée u izvodenju pokusa otezava-
ju zapoéeti rad.

2. Adsorpcija na ugljenu

Taj je postupak iskusavao Rutherford (7-10), a slijedi ga Oluji¢. Uzimaju ugljen
kokosova oraha koji kao aktivni ugljen dobro upija plinove. Oluji¢ s uspjehom pri-
mjenjuje takav aktivni ugljen, smrvljen i prosijan. Njime se pune kolone kroz ko-
je se protjeruje zrak i kontrolira protok. Oluji¢ sada usporeduje dvije iskusane me-
tode i uocava njihove nedostatke i poteskoée u primjeni. Metoda s toluenom traje
oko tri sata za jedno odredivanje, a adsorpcijska metoda traje gotovo jedanaest sati.
Osim toga, nedostatak adsorpcijske metode je i slozena aparatura, postupak je tes-
ko izvodljiv izvan laboratorija, a dobivaju su i rasprieni rezultati, pa se Oluji¢ odlu-
¢uje za treu metodu.

3. Kondenzacijska metoda

Oluji¢ je prvo sastavio svoju aparaturu za primjenu ukapljenog zraka za konden-
zaciju radona pri niskim temperaturama. Odludio se za metodu s ukapljenim zra-
kom, kojom mjerenje traje jedan sat, aparatura se lako prenosi i jos se tro$i manja ko-
li¢ina ukapljenog zraka. Cinilo se, rezultati su uvjerljivi.

Medutim, i tu su se pojavile druge potesko¢e — meteoroloske se prilike pogor-
$avaju, vjetrovi mijenjaju pravac i snagu, sundeva svjetlost se jako mijenja pa su i re-
zultati mjerenja postajali vrlo upitni. Osim toga, pokvario se i uredaj za proizvodnju
tekuceg zraka, pa se Oluji¢ vratio metodi s aktivnim ugljenom koja je zahtjevnija i
manje pouzdana, a da se trajanje cksperimenta i ne spominje.

Oluji¢ nalazi, kao i A. S. Eve (11-13) u Montrealu, da nema razlike u koli¢ini ra-
dona ljeti i zimi. Cetiri su glavna ¢initelja $to utje¢u na koli¢inu radona u atmosferi:
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1. smjer vjetra, 2. jakost vjetra, 3. jakost sun¢evih zraka i 4. koli¢ina kie. Te ¢initelje
(osim smjera vjetra) proucavali suiJ. Satterly u Cambridgeu (14-16) iJ. R. Wright i
O.F. Smith u Montrealu. (17-19)

Medutim, Oluji¢ dobiva najvise vrijednosti koli¢ine radona u atmosferi, $to prika-
zuje tablica u njegovu radu. Ili je, dakle, izmjerena koli¢ina radona u Alpama zaista naj-
visa ili je Oluji¢ temeljitije mjerio i moZebitno imao najmanje gubitke pri mjerenju.

U svojoj disertaciji Oluji¢ opisuje kako je iskusao metodu apsorpcije i metodu
primjenom ugljena kokosova oraha, usporedio je obje metode i uveo je metodu pri-
mjenom tekudeg zraka koju je pobolj$ao pa je sada jednostavna, brza, izvediva na te-
renu i za nju se koristi posuda koju je Oluji¢ sam konstruirao. Objavio je rezultate
svojih mjerenja u raznim godis$njim dobima. Objasnio je utjecaj smjera i jakosti vje-
tra, jakosti sunceva zra¢enja i koli¢ine kise na vrijednosti radijeve emanacije (rado-
na) i k tome iznio svoje cksperimentalne rezultate. Oluji¢eva disertacija objavlje-
na je veéim dijelom kao rad u ¢asopisu Jahrb. der Radioaktivitit und Elektronik 15
(1918) 58. U ¢asopisu nije objavljen dio disertacije od str. 40 do 49. Sama disertaci-
ja tiskana je u Leipzigu, Druck von August Pries, 1918., ima 51 stranicu i navodi 55
literaturnih referencija.

Iscrpan prikaz disertacije dao je i fra Mijo Caleta u svom ¢lanku iz 1989. Prije-
vod je uglavnom dobar ali su neki termini nespretno uvedeni (poput pojma rasipa-
nja elektriciteta u blizini tla). (5)

Oluji¢ je dobro znao da nije vazno samo izmjeriti trazenu veli¢inu, ve¢ je moz-
da i vaznije kako je izmjeriti da bi rezultati bili optimalni, ali i dobiveni najpovolj-
nijom metodom. I onda i danas nastojalo se ustedjeti na vremenu i noveu. Znao je
Oluji¢ da rezultat mjerenja odreduje samo interval u kojem se nalazi prava vrijed-
nost mjerenja, ali je znao i to da je pozeljnija §to manji raspon intervala, tj. ve¢a to¢-
nost. No, taj interval ne moze se beskona¢no smanjivati. Tome se s jedne strane pro-
tive nesavr$enost mjernih instrumenata, s drugc strane teorija vjerojatnosti, a s trece
strane gledista suvremene fizike. U slu¢aju idealizirane situacije potpune savr$eno-
sti instrumenata imali bi beskona¢no mali interval i samo zamisljenu pravu vrijed-
nost. Nju ne mozemo nikada otkriti niti doznati nikakvim mjerenjima, tj. prava vri-
jednost ne odgovara stvarnosti, iako je dobivena oStroumnim zaklju¢ivanjem. Cak
StoviSe, odstupanje od prave vrijednosti ne samo da ne mozemo odrediti ve¢ ¢ak ni
predvidjeti. U stvarnosti borimo se sa §to to¢nijom analizom slozenih okolnosti ko-
je se javljaju pri mjerenju, ali i analizom iskaza mjerenih veli¢ina. No, vazno je nagla-
siti da je mjerenje to to¢nije $to smo to¢nije definirali mjerne jedinice neke veli¢ine
u smislu da se protokom vremena ona ne mijenja. Time se otvara novo pitanje — po-
uzdanost normi ili etalona mjernih jedinica.
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To novo pitanje bilo je jo§ izrazenije u Olujicevo doba kad su se norme na po-
dru¢ju radioaktivnosti tek radale. Jedinica za odredivanje radioaktivnosti tvari bila
je povezana s odredenim brojem grama plina zvanog radijeva emanacija (danas po-
znatog kao radon). Jednostavno zato jer se mora odrediti (izmjeriti) masa da bi se
odredila koli¢ina tvari. Jedinica mase za radioaktivne tvari nazvana curie, prema Cu-
rievima, definirana je kao ,Koli¢ina emanacije koja je u ravnotezi s jednim gramom
¢istog radija“. Medunarodni radijev etalon norma je zapravo preparat od 21,99 mg
RaClz, $to ga je nacdinila gospoda Curie, a pohranjen je u Medunarodnom uredu za
utege i mjere u Sevresu kraj Pariza. Koliko radija sadrzi koji drugi preparat, moze se
onda odrediti usporedbom y-zracenja preparata i etalona norme. Valja istaknuti da
je tamasa radona odredena pri stalnoj temperaturi od 0°C. Kako je Oluji¢ svoja mje-
renja, prikazana u disertaciji, izvodio na nadmorskoj visini od 630 m, nije mogao
ratunati na normirani atmosferski tlak na razini mora nego nesto nizi. Da bi se $to
viSe prilagodio dogovorenim normama uzimao je barometarsku korekciju stvarno
mjerenog tlaka na 0°C. To je vazan podatak, koji nije istaknuo niti jedan od autora
$to su pisali o Oluji¢u. Dolazimo na ideju pomisliti da se koli¢ina radioaktivnih tva-
ri moze odrediti brojem atoma koji se raspadaju. Drugim rije¢ima — uvedimo aktiv-
nost kao broj raspada u jedinici vremena (sckundi). I danas znamo: tvar ima aktiv-
nost od jednog curicja kada se 3,71x10' atoma raspadne u jednoj sckundi. Lijepa
zamisao, ali u Oluji¢evo vrijeme jo$ nije postojao uredaj koji bi mogao izbrojati toli-
ki broj atoma koji se raspadne u sekundi. Naime, postoje¢im spintariskopom mogli
su se od 1903. do 1930. samo vizualno promatrati bljeskovi. Godine 1930. bljesko-
vi se broje elektronicki, s pomo¢u elektri¢nih krugova u koje su bile ukljucene elek-
tronske cijevi ali i fotoelektronski multiplikator. Tek 1928. bilo je moguée izbrojati
sve te raspade, kad je usavr$en Geiger-Miillerov broja¢, osjetljiv uredaj koji je mogao
raspad brojati jedan po jedan.

Dakle, kao $to je veé re¢eno, pravu (stvarnu) vrijednost mjerne veli¢ine ne moze-
mo saznati jer je odredujemo mjernim eksperimentom, a sam eksperiment nije idea-
lan. No, u svezi s mjerenjem valja istaknuti jo$ nekoliko vaznih momenata.

Prvo: idealizacijom se dobiva jedino prividno pojednostavnjenje jer pojavu ni-
Mo u stanju opisati potpuno, sa svim utjecajnim veli¢inama. Oluji¢ je, kao prete-
¢a vrhunske metrologije, imao intuitivni osje¢aj da na mjerni rezultat — osim mjere-
ne veli¢ine — djeluju i one veli¢ine koje nisu predmet mjerenja —utjecajne veli¢ine.
Utjecajne veli¢ine (npr. temperatura, tlak, vlaznost, smjer vjetra, jakost vjetra, jakost
sunceve svijetlosti, koli¢ina kise i sli¢no) djeluju na mjerni rezultat i stvarno utjecu
na svako mjerenje. Zbog zanemarivanja ili uzimanja nepromjenjivim nekih utjecaj-
nih veli¢ina nastaju sustavne pogrjeske mjerenja. A onda imamo poteskoca da rezul-
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tate mjerenja zapiSemo na danas uobi¢ajeni nadin, uzimajuéi u obzir samo slucajne
pogrjeske. No, budimo precizniji. Obi¢no se grube ili sustavne pogrjeske nazivaju

J. Oluji€, Messong der Radi tion in der Atmosphiire. 87
Tabelle B,
: Windstiirke der Poriode von
4 Tagen 1
Tag — h : RaEm
r- sammen I E J h
19. Oktober | 9 8 1 |
g e £ 8 12| w8
ok ., | 19 11 8 ‘ i1
8. Juni I 9 i 5 | &
2 ., AT a1
W . 11 9 4 103
o , b1 22 5 | 54
. 119 15 4 8
wn. Io1g 8 4 129
2. , i 9 6 1 160
Mittel Ias 10 3 106
4. Juni ] 18 8 [ 103
12, Juli |18 12 2 142
T |18 8 3 237
y I | 18 6 1 189
Mitkel | 18 9 2 189
i
6 August | 16 18 4 9l
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SLIKA 2. Tablica B preuzeta iz Oluji¢eve disertacije
FIGURE 2. Table B taken from Oluji¢'s PhD thesis

pogrjeskama ali slu¢ajnim pogrjeskama vise odgovara termin odstupanje. Vazna ka-
rakteristika sustavnih pogrjesaka jest $to su mjerne veli¢ine uvijek manje ili veée od
prave vrijednosti, a slu¢ajno se rasporeduju u jednom i drugom smjeru. Vazno je uo-
¢iti da pravu vrijednost mjerene veli¢ine smatramo stalnom u toku mjerenja. Oluji¢
u svom mjerenju djelomice koristi analizu sluajnih pogrjesaka. To se moze uotiti
iz tablice B (slika 2) njegovih rezultata mjerenja kada on ratuna aritmetic¢ku sredi-
nu RaEm u cm? x 108 curie, zaokruzenu na cijele brojeve, za nizove mjerenja. Opet
Oluyji¢ postuje poznato pravilo da aritmeticke sredine ne smiju biti to¢nije od sva-
koga pojedinaénog mjerenja. Iz te tablice moze se vidjeti zasto je Oluji¢ kao srednju
vrijednost odabrao upravo 131x107"® Cicm™. Naime za tu je mjerenu vrijednost
utjecaj jakosti vjetra bio najmanji (sveukupna jakost je bila 6 za periode od ¢etiri da-
na). Iz tablice A navedene u disertaciji uo¢ava se da je Oluji¢ napravio 36 mjerenja,
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dakle vi$e od 30, pa je mogao, da nije bio oprezan, koristiti u matematickoj statisti-
ci najprimjenjeniju Gaussovu (normalnu) raspodjelu. No, nije je koristio jer je ko-
ristio razli¢ite metode mjerenja (14 s pomocu tekuéeg zraka i 22 s pomocu kokoso-
va ugljena) koje nisu iste to¢nosti, mjerenja su bila podijeljena u skupine od 4 dana
i izrazena samo jednim zapisom, a i uvjeti pri mjerenju nisu bili isti. Stoga je kao
pravu reprezentativnu veli¢inu i kao pravu srednju vrijednost svojih mjerenja uzeo
upravo 131x107"® Ci cm™. To je njegov najbolji rezultat svih provedenih mjerenja.
Valja istaknuti da je tablicu 4 iz disertacije, a koja uz ostale prikazuje i vlastite rezul-
tate, nadinio prema uzoru na Mayerovu i Schweidlerovu knjigu o radioaktivnosti iz

1916.

Drugo: Pri mjerenjima nema vremena za mnogo ponavljanja pokusa, $to se pri-
zeljkuje, a koja bi mogao nadiniti isti mjeritelj, s istom mjernom opremom, istom
metodom i mjernim postupkom, za istu mjernu veli¢inu i uz iste uvjete. U Olujice-
vo vrijeme jo$ je manje bila izvodljiva moguénost da vise mjeritelja to u¢ine istodob-
nim mjerenjima s jednakom opremom. No, iako danas znamo da postoji podjela na
grube, sustavne i slu¢ajne pogrjeske (odstupanja), u teoriji pogrjesaka se prve dvije u
podjeli, za razliku od treée (slu¢ajne) zanemaruju. Danas se mozda premalo govori
o pogrjeskama pri mjernim metodama, one se nekako preskacu, tj. nedovoljno isti-
¢u u mnogim skriptama i udzbenicima, a tim se pogrjeskama pridaje sve veca vaz-
nost. Tu je najvaznije istaknuti da one nastaju pri mjerenjima kod kojih se ne obra¢a
pozornost na nadin na koji se koristi mjerna oprema, pa time ni uredaji. Dakle, ako
bi se uredaji i ostali dijelovi mjerne opreme koristili na optimalan nadin, nastajale bi
najmanje pogrjeske metode. I tu je Oluji¢ imao uspjeha. Izmijenio je metodu pri-
mjenom tekudeg zraka za kondenziranje radijeve emanacije pri niskim temperatu-
rama i tom izmjenom utjecao na to¢nost mjerenja. Sada je za mjerenje bila potrebna
manja koli¢ina tekuéeg zraka i $est puta kra¢e vrijeme mjerenja, pa su vremena stvar-
nog utjecaja kao i djelovanja utjecajnih veli¢ina bila puno manja, a time su bile ma-

nje i pogrjeske.

Trece: Mjerni eksperiment, makar neidealan, ne moze se zamijeniti nikakvim te-
orijskim razmatranjima, a rezultat je procjena vrijednosti mjerene veli¢ine. Rezultat
je potpun i kvalitetno primjenljiv ako je iskazana njegova nesigurnost, $to je danas
uredeno brojnim uputama i preporukama.

Vrjednovanje disertacije / Evaluation of PhD thesis

Ovom se disertacijom fra Oluji¢ predstavio kao najstariji hrvatski eksperimen-
talni istraziva¢ na podru¢ju radiokemije (-fizike). O isprepletenosti kemije i fizike,
kada je rije¢ o radioaktivnosti, najo¢itije govori i ¢injenica da su Nobelove nagrade
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za istrazivanja radioaktivnosti dijeljene i za fiziku i za kemiju — dovoljno je samo sje-
titi se madam Curie. U svezi s Oluji¢evim mjerenjima valja naglasiti neke okolnosti.
Profesor Stanko Hondl je godine 1912. pisao u Nastavnom vjesniku o fizikalnim je-
dinicama. Tu je naroc¢ito zanimljivo njegovo pisanje o drugim jedinicama mase. Na-
pominje da se za odredenje mnoZine neke radioaktivne tvari rijetko moze koristiti
vaga, jer su koli¢ine premale. Ve¢ je istaknuto da je za radij Medunarodni kongres za
radiologiju i elektriciter u Bruxellesu 1910. izabrao medunarodno povjerenstvo za
radijev etalon. To se povjerenstvo sastalo 1912. u Parizu i zakljuéilo da se ima pro-
glasiti kao medunarodni radijev etalon preparat od 21,99 mg RaCl2 $to ga je nadini-
la madam Curie, te da se taj preparat pohrani. Koliko sadrzi koji drugi preparat ra-
dija moze se utvrditi y-zra¢enjem preparata i etalona. No, vazno je dodati da je kao
naknadni etalon sluZila masa od 31,17 mg RaCl, $to ju je pripravio Institut frir Radi-
umforschung iz Be¢a. Odluceno je da se za pojedine drzave rade i sekundarni etaloni.
Na briselskom kongresu prihvaéen je prijedlog da se za jedinicu radijeve emanacije
uzme 1 curie, tj. ona mnozina emanacije koja bi stajala u radioaktivnoj ravnotezi sa
1 g radija. Tako curie postaje jedinicom za mjerenje mnozine radijeve emanacije iz
prijeke potrebe, jer se si¢uSne mnozine radona ne mogu odvagnuti ve¢ se odreduju
mjerenjem radioaktivnosti. U kratkom ¢lanku Vaganje u nauci, objavljenom u Pri-
rodi iz 1918., Josip Loncar iznosi niz zanimljivih i korisnih podataka. On isti¢e da
najvecu osjetljivost, uz ve¢ ranije spomenute vagu i spektroskop, ima elektroskop, te
da se u¢inak radioaktivnih ruda na elektroskop moze primijetiti izmedu ruda koje
na tadasnju jedinicu mase sadrze 2,3 do 2,4 X107 g radija. Zna¢i da je elektroskop
osjetljiv na 107'¢ kg radija.

Ako se pogleda Olujiceva tablica 4 u disertaciji na str. 39, s vrijednostima kon-
centracije u atmosferi, oito je da je za tri autora morao usporedivati rezultate u je-
dinicama Ci/cm? jer su istrazivanja nadinjena prije 1910. (20) Zna¢i da je upravo
Oluyji¢ dobio najvedi prosjek radijeve emanacije u atmosferi i tako potencijalno bio
zrtva radioaktivnosti jer se vrlo pribliZio najveéoj dopustenoj koncentraciji radijeve
emanacije u zraku! Za blato iz kojeg je istiskivao zrak, ta je koncentracija bila 25 do
125 puta veéa od kasnije dopustene, ali u to doba poleta znanstvenih teznji to se ni-
je znalo! Malobrojni zaneseni istrazivadi su tako bili potencijalne zrtve prekomjer-
nog ozracivanja.

Vrjednovanje rada u Nastavnom vjesniku iz 1922. / Evaluation of work in
Nastavni vjesnik (7922)

Milan Glibota je kao prirediva¢ Oluji¢evih izabranih radova dao kratki prikaz
njegova rada (21) iz 1922. Navodi kako su u radu opisana &etiri primjera kojima se
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lako i zorno moglo mjeriti elektricitet kroz vodice, ovisnost jakosti struje o otporu
i elektromotornoj sili (Ohmov zakon), te grananje struje. No, potrebno je to ma-
lo progiriti, jer je tu rije¢ i o prikazu Kirchhoffovih zakona i Wheatstoneova mo-
sta. No, od samoga prikaza vaznije je vrjednovati znacenje toga rada, iako je ideju
o uporabi Ruhmkorffova induktora u nastavne svrhe prvi poéeo isticati O. Kuéera
ve¢ 1896. godine, kao standardni demonstracijski pokus koji bi se trebao izvoditi u
srednjim $kolama na niZem stupnju. No, on je na jednom uceniku proucavao trza-
nje misica kad se struja ¢e$ée prekida i ukapca, dok je Wheatstoneov most koristio
pri mjerenju otpora u viSim razredima.

Nadalje, Oluji¢ je prvi u Hrvatskoj istrazivao utjecaj tzv. Faradayevib struja na
ziv¢éano misi¢ni sustav kod ¢ak 16 osoba i to objavio u znanstvenom ¢asopisu. Valja
istaknuti da je fiziku na Medicinskom fakultetu tada predavao prof. Stanko Hondl,
koji nije iz podrudja medicinske fizike objavio niti jedan znanstveni rad. Vrijedno je
napomenuti da se Faradayeve struje odlikuju kratkotrajnim impulsima (oko 1073 s)
i dugim stankama, a dobivaju se induktorom. Induktor se pak sastoji od transforma-
tora i prekidaca u primarnom strujnom krugu u kojem tece slaba istosmjerna stru-
ja niskog napona kroz mali broj zavoja debele Zice. Pri prekidanju i ukapéanju struje
u primaru zbog elektromagnetne indukcije nastaju u seckundaru promjenljivi struj-
ni impulsi visokog napona, ali kratkotrajni. Ako se zna da struje visokih frekvenci-
ja jako pobuduju osjetilne Zivce, a sigurno je Oluji¢ prve pokuse iskusao na samome
sebi, bio je tada i prva zrtva nedostatka odgovarajuéih uredaja (galvanometara) kao
bezbolnih zornih nastavnih pomagala.
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Zakljucak / Conclusions

Kako je fra Josip Oluji¢ prvo zareden za sveéenika, svoju slobodu stavio je u su-
radni¢ki odnos s bozanskim nadahnuéem i prihvatio Boga kao vrhovni autoritet.
Obogaéen duhom mogao je kasnije znanstveno djelovati i biti blizi istini. Svojom
duhovno$éu Oluji¢ je satkao holisti¢ki svijet u smislu da je kombiniranjem istrazi-
vanja nezive i zive prirode stvorio mnogo sveukupniji realni svijet nego $to bi se to
moglo zamisliti na osnovi uo¢avanja njegovih sastavnih dijelova. U nemoguénosti
da nastavi fizikalna istrazivanja kakva je zapoceo svojom vrijednom disertacijom,
izradenom u Svicarskoj, kojom se predstavio kao najstariji hrvatski eksperimen-
talni istraziva¢ na podrudju radiokemije, svoje je znanstvene potencijale prenio na
ono $to mu je u potpuno drukéijem okruzju u Sinju bilo blisko i mogude te se pro-
filirao kao paleontolog, istrazujuéi fosilne puziée (Zivu prirodu), u ¢emu je posti-
gao visoke domete. Oluji¢ je egzaktnost matematike, fizike i kemije iskoristio tako
§to ju je prenio u istrazivanja Zive prirode koju promicu fiziologija, $ire biologija
i paleontologija. Pokusao je matematickom to¢no$éu objasniti medusobnu zavi-
snost fizikalnih, kemijskih i bioloskih procesa. No, za to¢an opis Zive i neZive priro-
de nije bio dovoljan samo taj zbroj, nego je holizam prirodoslovlja ukljucio u sirok
spektar ljubavi prema prirodi kao $to prili¢i svakom vjernom sljedbeniku sv. Franje
Asiskoga. Vidljivo je da je prema bioloskoj teoriji holizma cijela priroda za Oluji¢a
organizam, bitno drugadiji nego $to je djelovanje pojedinih njezinih “zivih i nezi-
vih organa”. Kao ¢jelina, priroda usmjerava sve fizikalno-kemijske Zivotne pojave.
Cak stovise, njegovi recenzenti (npr. prof. dr. I. Gusi¢) isti¢u kako je svojim djelom
o evoluciji puzeva dokazao materijalisticku ideolosku podlogu onih koji su ga ka-
snije i pogubili.

Paleontoloski rad Josipa Oluji¢a i danas ima znanstvenu tezinu. Da je bio Englez
ili Francuz, stekao bi svjetsku slavu, kako je to istaknuo prof. dr. Gusi¢ prenosedi za-

klju¢ak prikazaJ. Buli¢a. (22)

Stovise, znao je da krjeposnim zivotom mora unaprjedivati ljudsku svijest. Nije
dozvolio ograni¢enje na podrugje koje se odnosi na duhovno (iako je, kao svecenik,
prvo uspostavljao nedohvatljivo), veé je znanstvenom spoznajom razlikovao duhov-
no od materijalnog (dohvatljivog). I to usprkos prvenstva transcedentnosti, nedo-
kuéivosti. Na taj nacin nije imao povjerenja u moguc’nost cijepanja svijesti, smatrao
juje nedjeljivom cjelinom, paje i u tom smislu bio holisti¢ki profiliran.
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U brojnim epidemioloskim studijama mediteranska se prehrana pokazala naj-
boljim modelom prehrane za odrzavanje dugovjecnosti i dobra zdravlja. Protektiv-
nom djelovanju mediteranske prehrane na razvoj kardiovaskularnih bolesti, dija-
betesa i nekih vrsta karcinoma, uvelike pridonosi svakodnevna uporaba namirnica
biljnoga podrijetla, posebice povréa iz porodice kupusnjaca (Brassicacea). One su
dobar prirodni izvor razli¢itih bioloski aktivnih spojeva (vitamina, minerala, anti-
oksidansa, prehrambenih vlakana i razli¢itih fitokemikalija), medu kojima se isti¢u
glukozinolati i polifenoli. Iz niza studija spoznaje se obrnuta razmjernost izmedu
konzumiranja kupusnjaca i rizika od pojave karcinoma i kardiovaskularnih bolesti
u ljudi. Osim bogatstva vitamina C i karotenoida, polifenoli znacajno pridonose
antioksidativnom potencijalu kupusnjaca, imaju snazno antikancerogeno i antiu-
palno djelovanje. Glukozinolati bitno pridonose antikancerogenom djelovanju, bu-
duc¢i da su njihovi proizvodi enzimatske hidrolize (izotiocijanati i indol-3-karbinol)
glavni ¢imbenici antikancerogenog djelovanja kupusnjaca. Zbog opée povoljna dje-
lovanja na zdravlje i visokog protektivnog potencijala, kupusnjace pripadaju medu
najzdravije namirnice svijeta.

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 20 u Sinju, 14.1 15. listopada 2011.
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Brassicacea — essential food in the Mediterranean diet
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Numerous epidemiological studies have shown that a Mediterranean diet is the best
model of nutrition for maintaining good health and longevity. The protective effect of a
Mediterranean diet on the development of cardiovascular disease, diabetes and certain
types of cancer can be significantly boosted by daily consumption of vegetables, espe-
cially cruciferous vegetables (Brassicacea or Cruciferae) which are a great natural source
of different biologically active compounds (vitamins, minerals, antioxidants, nutritional
fibres and different phytochemicals), especially glucosinolates and polyphenols. Many
studies point to an inverse relation between cruciferous vegetables consumption and
the risk of cancer and the development of cardiovascular diseases. In addition to a high
content of vitamin C and carotenoids, polyphenols contribute significantly to the an-
tioxidative potential of cruciferous vegetables: they act strongly against cancerous and
inflammatory activities in the body. Glucosinolates also contribute significantly to the
anti-cancer effect of cruciferous vegetables, as their products of enzymatic hydrolysis
(isothiocyanates and indol-3-carbinol) are the key to the anti-cancer activity of crucife-
rae. Due to their overall health benefits and their high protective potential, cruciferous
vegetables have been ranked among the healthiest foodstuffs in the world.

Kljué¢ne rijeci: kupusnjace
- glukozinolati, mediteranska prehrana, nutritivna kvaliteta

Key words: cruciferous vegetables
- glucosinolates, mediterranean diet, nutritive quality

Uvod / Introduction

Podatci Svjetske zdravstvene organizacije (WHO)(1) iz 2011. pokazuju da je
glavni uzrok smrtnosti grupa kroni¢nih nezaraznih bolesti - kardiovaskularne bo-
lesti, karcinom i dijabetes. Od kardiovaskularnih bolesti godi$nje umire oko 17 mi-
lijuna ljudi, od toga 5 milijuna u Europi. Procjenjuje se da se u svijetu godi$nje do-
godi 32 milijuna sr¢anih i mozdanih udara (od ¢ega 12,5 milijuna zavrsava fatalno),
oko 600 milijuna ljudi ima hipertenziju, 180 milijuna osoba ima dijabetes tipa 2 i
podjednaki je broj osoba s o§te¢enom tolerancijom glukoze. U razvijenim zemljama
vise od 10 % ljudi ima dijabetes tipa 2, viSe od 20 % nalazi se u predijabeti¢kom sta-
nju, a vise od 50 % dijabeti¢ara niti ne zna da ima dijabetes.
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WHO procjenjuje da ¢e do 2030. zbog tendencije stalnoga rasta oko 23,6 mili-
juna ljudi umrijeti od kardiovaskularnih bolesti, poglavito od bolesti srca i mozda-
nog udara, da ¢e do 2025. u svijetu biti viSe od 300 milijuna registriranih dijabeti-
¢ara i najmanje jos toliko neregistriranih. Zabrinjava sve ve¢a incidencija dijabetesa
kod sve mlade populacije, kao i sve veca incidencija (oko 30 % populacije) i stopa ra-
sta metaboli¢kog sindroma(2,3), znadajnog ¢imbenika rizika za razvoj tih bolesti,
$to poprima razmjere epidemijc.

U Hrvatskoj prema posljednjim podatcima i procjenama Svjetske dijabeticke fede-
racije (IDF) Zivi oko 315 000 osoba sa $eéernom boleséu, a prema podatcima Hrvatsko-
ga zavoda za javno zdravstvo (4) u Republici Hrvatskoj je registrirano 183 067 osoba sa
dijagnosticiranom Se¢ernom boles¢u. Dijabetes je u Hrvatskoj 8. vodedi uzrok smirti
(2,49 %). Prema IDF-u, u Europi se oko 11 % svih smrti pripisuje Se¢ernoj bolesti.

Prema Hrvatskom zdravstveno-statistickom ljetopisu za godinu 2009. (5)
kardiovaskularne bolesti su na prvom mjestu (50 % od svih umrlih), dok zlo¢udni
tumori zauzimaju drugo mjesto (26 %). I dok se u Europi smrtnost od karcinoma
smanjuje, u Hrvatskoj se poveéava. U industrijaliziranom svijetu 1/5 smrtnosti po-
sljedica je karcinoma. Hrvatska se na ljestvici smrtnosti od karcinoma medu 32 eu-
ropske zemlje sa 4. mjesta 2005. popela na 2. mjesto (213 umrla /100 000 stanovni-
ka), odmah iza Madarske (242 umrla / 100 000 stanovnika).

Statisti¢ki podatci (6) za 2008. godinu pokazuju da incidencija i smrtnost od
karcinoma u Europi jako varira od zemlje do zemlje i krece se od 122 umrla na 100
000 stanovnika na Cipru do 242 na 100 000 stanovnika u Madarskoj. To nedvojbe-
no ukazuje na utjecaj okoline kao ¢imbenika rizika i na zaklju¢ak kako bi se oko 50
% incidencije karcinoma moglo sprijeciti promjenom uvjeta i nacina zivota stanov-
nika. Najvazniji ¢imbenici rizika razvoja bolesti srca, mozdanih udara i dijabetesa
vezani za stil Zivota su nezdrava prehrana (neodgovarajuéa i prekomjerna), fizicka
neaktivnost i pusenje, koji su odgovorni za oko 80 % kardiovaskularnih i cerebro-
vaskularnih bolesti. Prema procjeni ¢imbenika rizika nastajanja karcinoma Komisi-
je Europske Zajednice 1988. u okviru programa Europa protiv karcinoma, vise od 70
% svih malignih bolesti moze se povezati s na¢inom zivota ili s ¢imbenicima okoli-
$a, pri ¢emu neodgvarajucoj prehrani pripada ¢imbenik rizika za 50 %, a pusenju za

30 % malignih bolesti.

Kardiovaskularne bolesti, dijabetes i razli¢iti tipovi karcinoma mogu se preveni-
rati energetski i nutritivno pravilnom prehranom, redovitom fizickom aktivnoséu i
nepusenjem. U prehrani treba izbjegavati preveliki unos masti, posebice zasi¢enih
i transmasnih kiselina, prehrana se treba bazirati na vo¢u, povréu i Zitaricama, bilj-
nim mastima nosiocima nezasi¢enih masnih kiselina, kompleksnim ugljikohidrati-
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ma uz dostatan unos prehrambenih vlakana, bioaktivnih komponenata kao $to su
vitamini, minerali, antioksidansi, antiupalni i antikancerogeni spojevi (1,7).

Mediteranska prehrana i zdravlje / Mediterranean diet and health

Pedesetih godina proslog stolje¢a studija Seven Countries Study Ancela Keysa
(8), oca pojma mediteranske prehrane, pokazala je manju incidenciju kardiovasku-
larnih i drugih kroni¢nih bolesti i 2-3 puta manju smrtnost na jugu Europe, bolji
zdravstveni status i openito dugovje¢nost stanovnika mediteranskih zemalja u od-
nosu na stanovnike kontinentalnih europskih zemalja, osobito u odnosu na SAD.
U brojnim epidemioloskim studijama mediteranska prehrana pokazala se najboljim
modelom prehrane. Pod pojmom mediteranska prehrana razumijeva se prehrambe-
ni rezim koji karakterizira visok unos jednostruko nezasi¢enih masnih kiselina, naj-
vi$e iz maslina i maslinova ulja, dnevno konzumiranje voca, povréa, cjelovitih Zita-
rica, niskomasnih mlije¢nih proizvoda, tjedno konzumiranje ribe (uglavnom plave
ribe bogate polinezasi¢enim masnim kiselinama), mesa peradi, orasastih plodova i
mahunarki, nizak unos crvenog mesa, te umjereno dnevno konzumiranje crnog vi-
na (uz obroke). Najnovija studija (uklju¢uje analizu 50 studija s vise od 530 000 oso-
ba) pokazala je kako mediteranska prehrana smanjuje i rizik razvoja metaboli¢kog
sindroma i povoljno djeluje na sve njegove komponente — smanjuje abdominalnu
pretilost, krvni pritisak, glukozu u krvi i poboljsava lipidni profil povienjem razine

»dobrog kolesterola“ HDL-a. (9)

Brojna istraZzivanja utjecaja pojedinih sastojaka namirnica koje konzumiraju sta-
novnici mediteranskih zemalja nisu dala nedvojben odgovor na pitanje koja to na-
mirnica najpovoljnije utje¢e na zdravlje, ali je nedvojbeno dokazano da sve one za-
jedno djeluju visoko protektivno protiv razli¢itih kroni¢nih bolesti i poremecaja.
(10)

Uzimajuéi u obzir rezultate vise od 60-godisnjeg ispitivanja utjecaja mediteran-
ske prehrane na zdravlje, Oldways and Harvard School of Public Health, Boston, go-
dine 2008. azurira svoju piramidu (slika 1) mediteranske prehrane iz 1993. (11)

Nova Piramida mediteranske prehrane graficki je prikaz tradicionalnog nacina
konzumiranja hrane i pi¢a na Mediteranu. U bazi piramide su sve namirnice biljno-
ga podrijetla u istoj skupini (povrée, vode, zitarice, oraasti plodovi, maslinovo ulje),
pabi se njih trebalo naj¢esée konzumirati. Zitarice, vole i povrée trebaju biti osnova
gotovo svakog obroka jer su vazan izvor minerala, vitamina i drugih zastitnih tvari i
energije. U istoj su skupini i masline i maslinovo ulje, jer su najbolji izvor monone-
zasi¢ene masne oleinske kiseline i snaznih antioksidansa.
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Riba i plodovi mora su u sljedecoj skupini, treba ih se konzumirati ¢esto, najma-
nje dva puta tjedno. Bogat su izvor omega-3 masnih kiselina, posebice plava riba (st-
dela, tuna, skusa, in¢un, palamida itd.).

Vino > Peradijaja

Sirijogurt

=, L A & Riba i morski plodovi

Pitka voda y SR T (S

e Voce
- Povrée
Zitarice
Maslinovo ulje
Grah, orasasti plodovi
Mahunarke i siemenke
\ Aromati¢no bilje
izadini
Budite
fizicki aktivni
Utzivajte u hrani
u drustvu

SLIKA 1. Piramida mediteranske prehrane
FIGURE 1. Mediterranean Diet Pyramid

Tre¢u skupinu namirnica (mlijeko i mlije¢ni proizvodsi, perad, jaja) treba konzu-
mirati u umjerenim koli¢inama 2-3 puta tjedno.

Pri vrhu piramide su crveno meso i slatkisi, pa ih se preporucuje konzumirati u
malim koli¢inama, nekoliko puta mjese¢no. Vino i voda su vazne sastavnice medi-
teranske prehrane. Vino, posebno crno, bogat je izvor snaznog antioksidansa resve-
ratrola, koji znacajno pridonosi antioksidativnoj zastiti organizma, treba ga koristiti
umjereno, ¢asu uz obrok.

Na III. internacionalnoj konferenciji Centra za istrazivanje mediteranske prebra-
ne (Ciiscam — Centro Interuniversitario di Ricerca sulle Culture Alimentari Med;-
terranee)(12) u Parmi 2009., osmisljena je najnovija piramida mediteranske prehra-
ne (slika 2). Osim preporuéenih vrsta namirnica, prvi puta su odredene koli¢ine i
frekvencija koristenja pojedinih namirnica, te je naglasena potreba veéeg unosa po-
vréa nego voca.
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Najsiri dio piramide su preporucene namirnice za svaki obrok, Zitarice (Sto vise
proizvoda od punog zrna), voce i povrée. Savjetuju se 1 do 2 porcije Zitarica (kruha,
tjestenine, rize), takoder 1 do 2 porcije voéa te 2 porcije povréa razlicitih boja. Sve su
to namirnice isklju¢ivo biljnoga podrijetla, $to je najve¢a novost u odnosu na rani-
ju piramidu. Po prvi puta je povrée zastupljenije od voéa. Iznad osnovnih namirnica
slijede, takoder namijenjene svakodnevnom unosu, 2 do 3 porcije mlijeka i mlijec-
nih proizvoda (s manje masnoce), 3 do 4 zlice maslinova ulja, 1 do 2 porcije orasa-
stog voca, siemenki i maslina, te ¢e$njak, luk i za¢ini, koji bi, osim $to daju i bioaktiv-
ne spojeve, trebali zamijeniti pretjeranu uporabu soli.

SLIKA 2. Najnovija piramida mediteranske prehrane
FIGURE 2. Modern Mediterranean Diet Pyramid

Gornji dio piramide pripada namirnicama koje nije pozeljno jesti svakog dana,
poput piletine s 1 do 2 porcije tjedno, ribe, rakovica i $koljkasa s najmanje dvije por-
cije, te 2 do 4 jaja. Novost su i isticanje mahunarki, koje sa svoje dvije porcije tjedno
postaju zastupljenije od crvenog mesa (1 do 2 porcije). Na vrhu piramide nalazi se
porcija suhomesnatih proizvodai2 porcije slatkisa tjedno. U samim temeljima nove
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piramide je voda, dok se ¢itava struktura oslanja na ¢etiri preporuke: 1. fizicka aktiv-
nost, 2. kori$tenje sezonskih i 3. lokalnih proizvoda, te 4. druzenje za stolom.

Odredivanje koli¢ina namirnica i naglasavanje potrebe fizicke aktivnosti, druze-
nja i objedovanja u opustenoj atmosferi u krugu obitelji i prijatelja uz ¢asu vina, do-
dano je u najnoviju piramidu jer je uo¢eno da i u mediteranskim zemljama raste broj
debelih ljudi kao posljedica prekomjernog unosa hrane, sve zastupljenijoj industrij-
skoj hrani, premalo fizi¢ke aktivnosti, sve vi$e viemena provedenog uz ra¢unala i te-
levizore, te sve ve¢u otudenost.

Pokazalo se da uéinci mediteranske prehrane ne ovise samo o vrsti namirnica,
nego i o podneblju i na¢inu na koji su one uzgojene. Brojne su studije pokazale da
osobe koje se sustavno hrane namirnicama tipi¢nim za mediteransko podneblje u
pravilu dulje Zive. Vazne su lokalne i sezonske namirnice jer se njihovim koriste-
njem ne gube korisni sastojci tijekom skladi$tenja, transporta, konzerviranja itd.

Blaga klima mediteranskih zemalja omogucuje rast povrtnica s velikim lisnatim
dijelovima, kao $to su rastika i zelena salata, brokula, kupus i druge kupusnjace pre-
ko cijele godine, te agruma (limun, naranéa, grejp, mandarina), kivija, smokava, ba-
dema i grozda, a te su namirnice bogate raznim zastitnim tvarima.

Osim nutritivne vrijednosti hrane, vazne su i navike, meduljudski odnosi te ko-
licina pojedene hrane. O¢ito, mediteranska prehrana bez mediteranskog nacina zi-
vota jednostavno nema tako dobro djelovanje kao ona iz vremena Studije sedam
zemalja. Starije generacije Mediteranaca bile su fizi¢ki aktivnije, bavile su se poljo-
privredom i drugim fizi¢kim poslovima, vi$e su plesali, bavili se sportom i obavljali
kucanske poslove. Njihova dnevna rutina bila je prepuna fizi¢ki napornih zadataka
uz kvalitetnu, ali ne obilnu hranu.

Nazalost, veliki broj Mediteranaca, i sastavom obroka i na¢inom konzumiranja,
sve viSe oponasa zapadne zemlje, pa se hrana sve vise tretira kao pogonsko gorivo ili
zamjena za drustvo ili lijek za osamljenost i frustracije modernog nacina Zivota.

Nova piramida mediteranske prehrane ima za cilj vratiti prave vrijednosti medi-
teranskog stila Zivota i mediteranske prehrane — vrlo malo mesa, mnogo kuhanog
povréa, obilje vocéa osobito citrusnog, integralne Zitarice, mahunarke, orasaste plo-
dove, nemasnu ribu, maslinovo ulje i vino.

Uloga povréa u prehrani / The role of vegetables in a diet

Mediteranska prehrana i uloga pojedinih namirnica u prevenciji razlicitih bole-
sti, privlace pozornost znanstvenika, lije¢nika i nutricionista posljednjih 60 godina.
U preglednom radu o ulozi voéa i povréa u prehrani Van Duyn i Pivonka(13) uka-
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zuju na zastitnu ulogu voca i povréa u prevenciji nekih tipova karcinoma, koronar-
nih bolesti srca i mozdanog udara, a novija istrazivanja ukazuju i na njihovu protek-
tivnu ulogu u prevenciji formiranja katarakte, kroni¢ne opstruktivne pluéne bolesti,
divertikuloza i hipertenzije. Preporu¢uju u prehrani jo$ vise raznolikijeg povréa, po-
sebno tamnozelenog lisnatog povréa (krstasice) i Zuto-naranéastih vrsta, kao i razli-
¢ito voce, posebno citrus vrste i ono Zutonarancaste boje.

Skupina talijanskih istrazivaca je tijekom pet godina na uzorku od 29 689 Zena
iz raznih dijelova Italije ispitivala utjecaj konzumiranja voca, povréa i maslinovog
ulja na kardiovaskularne bolesti(14) i otkrila da su Zene koje su dnevno jele najma-
nje jednu porciju zelenog lisnatog povréa (salata, kupusnjace, $pinat itd.) imale 46
% manji rizik razvoja sréanih bolesti u odnosu na Zene koje su jele manje. Isti u¢inak
imalo je dnevno konzumiranje najmanje tri Zlice maslinovog ulja.

Utinak lisnatog povréa pripisuje se protektivnom djelovanju mikronutrienata
kao $to su folati, razli¢iti antioksidansi i visoki udjel kalija. Ta su istraZivanja tako-
der pokazala da prehrana bogata povréem i maslinovim uljem prevenira nastajanje
i pomaze u lije¢enju dijabetesa, karcinoma prostate i Alzheimerove bolesti i drugih
oblika demencije, smanjuje rizik raka dojke, odrzava zdravu tjelesnu masu i preve-
nira debljanje.

Stanovnici Azije u prehrani koriste velike koli¢ine povréa, posebice iz porodice k-
staica. Provedena su istrazivanja povezanosti koriStenja povréa iz porodice krstasi-
ca, drugog povréa, ukupno koristenog povréa i ukupno konzumiranog voc¢a s opéom
smrtno$¢u i smrtno$éu od kardiovaskularnih bolesti i karcinoma.(15) U ispitivanje je
bilo uklju¢eno 134 796 odraslih tijekom deset godina. Pokazalo se da unos voéa i po-
vréa smanjuje rizik ukupne smrtnosti od kardiovaskularnih bolesti obrnuto razmjerno
o njihovoj konzumiranoj koli¢ini, a posebice je to izrazeno za krstasice.

Protektivno djelovanje namirnica biljnoga podrijetla zadnjih je desetljeéa pota-
knulo istrazivanje potencijalnih antikancerogenih sastojaka biljne hrane.(16-18) Ti
su spojevi, sastavni dio voca i povréa, nazvani skupnim imenom biljni bioloski ak-
tivni spojevi (fitokemikalije) — biljna vlakna, vitamini C i E, karotenoidi, flavonoi-
di, fenoli, fitoestrogeni, dialil-sulfidi, limonen te proizvodi hidrolize glukozinolata.

Povrée porodice Brassicaceae dobar je prirodni izvor razli¢itih bioloski aktivnih
spojeva, medu kojima se isti¢u glukozinolati i polifenoli. Iz niza studija proizlazi
da postoji obrnuta razmjernost izmedu konzumiranja kupusnjaca i rizika od poja-
ve karcinoma u ljudi. Ti su podatci u skladu s rezultatima eksperimentalnih studi-
ja na pokusnim Zivotinjama, prema kojima kupusnja¢e smanjuju pojavu tumora i
metastaza na prsima, jetri te plu¢ima.(19,20) U opseznim istraZivanjima inhibitor-
nih u¢inaka na stanice karcinoma iz vitro s pomo¢u kemozastitnih spojeva, izmedu
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brojnih spojeva u pokusima bili su i proizvodi enzimske i kisele razgradnje indolnih
glukozinolata te izotiocijanati.(21,22)

Kupusnjace / Cruciferous vegetables

Kupusnjace kao najzastupljenije povrée u prehrani, posebice mediteranskoj, pre-
ma sustavu APG III (Angiosperm Phylogeny Group 111 system) klasifikacije biljnih
vrsta (23) pripadaju redu Brassicales, po-
rodica Brassicaceae, rod Brassica. Stariji 1 jo§
uvijek Cesti naziv za porodicu Brassicaceae je
Cruciferae zbog karakteristi¢nog cvijeta s ¢e-
tiri latice razmjestene tako da podsjecaju na

kriz (slika 3).

Porodica Brassicaceae (Cruciferae) bro-
ji oko 370-380 rodova i vise od 3 200 vrsta
(prema Royal Botanic Gardens, Kew) koje da-
nas rastu u Sjevernoj Europi, Americi i Azi-

SLIKA 3. Naziv Cruciferae za kupusnjace
N i ) . potjece od karakteristi¢nog cvijeta
ji, a posebice su rasprostranjene u podrudju u obliku kriza

Sredozemlja. Cruciferae jedna su od domi- ~ FIGURE 3. The term Cruciferac used for
cruciferous vegetables stems from their

nantnih jestivih kultura u svijetu. Medu je- %
characteristic cross-shaped flowers

stivim krstasicama najbrojnije su kupusnjace

ili kupusnice. Deset od najéesée koriStenog povréa u svijetu pripadaju vrsti Brassica
oleracea, biljnoj vrsti velike raznolikosti kultivara. Povrtne kulture (tablica 1) su Bra-
ssica oleracea, Armoracia lapatipholia, Nasturtium officinale i Lepidium sativum.

TABLICA 1. Ve¢i dio povréa su varijeteti Brassica oleracea
TABLE 1. Most of the vegetables are varieties of Brassica oleracea

1. | Brassica oleracea var. capitata L. forma alba - bijeli kupus

2. | Brassica oleracea var. capitata L. forma rubra — crveni kupus

3. | Brassica oleracea var. sabauda L. - kelj

4. | Brassica oleracea var. botrytis D. C. — cvjetata

S. | Brassica oleracea var. botrytis cymosa - kavulin

6. | Brassica oleracea var. gemmifera D. C. — kelj pupcar

7. | Brassica oleracea var. gongylodes D. C. — korabica

8. | Brassica oleracea var. acephala D. C. — ra$tan, rastika

9. | Brassica oleracea var. italica L. — brokula (brokoli, brokol;)
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Od vrste Raphanus sativus poznata su dva varijeteta

1. Raphanus sativus L. var. maior — rotkva

2. Raphanus sativus L. var. radicula - povrtnica mjesecarka ili rotkvica

Gotovo svi dijelovi biljaka iz te skupine su jestivi — korijen (repa), stabljika (ko-
raba), listovi (kupus, kelj), cvjetovi (karfiol, brokula) i sjemenke (sjeme gorusice i
uljane repice). Neki oblici s bijelim ili [jubi¢astim listovima ili cvatovima uzgajaju
se kao ukrasne biljke One su stranooplodne biljke i medusobno se krizaju. Cvjeto-
vi svih kupusnica su sli¢ni, dok su im listovi i plodovi koji se koriste u prehrani vrlo
razliciti.

Cvatna stabljika, na kojoj se razvije izmedu 1 000 i 4 000 cvjetova naraste do dva
metra u visinu. U jednom gramu sjemena ima oko 250-350 sjemenki. Ve¢ina ku-
pusnjaca su dvogodisnje vrste (cvjetaca, korabica, kupus bijeli i crveni, kelj, broku-
la, kelj pupéar, podzemna koraba, postrna repa, rastika, rotkva), dok su rotkvica i ri-
kula, rikola ili riga (Eruca sativa) jednogodi$nje vrste.

Kupusnjale se razmnozavaju sjemenom. Glavnu ulogu pri oprasivanju imaju
kukei, pri ¢emu kod mnogih sorti kupusnjac¢a kao kod vocaka, polen koji se razvije
na cvijetu jedne biljke ne moze klijati na tu¢ku cvijeta te iste biljke, ve¢ mora potje-
cati od neke druge. Kako bi se satuvala sortna ¢istoca razlicite sorte valja uzgajati na
udaljenosti, najmanje 750 m jednu od druge. U malim vrtovima nije to izvedivo, pa
se primjenjuju prihvatljivije metode izolacije. Naju¢inkovitije je jedne godine uzga-
jati samo jednu sortu za sjeme, a ostale samo za jelo.

Nutritivna vrijednost kupusnjaca / Nutritional value of cruciferous vegetables

Kupusnjace su niskokalori¢ne namirnice (od 10 kcal / 100 g karfiola do 34
keal / 100 g brokule), s visokim udjelom vode (oko 90 %), niskim udjelom ma-
sti (od 0,2 % kod kupusa do 0,9 % kod kelja) i proteina (od 1,16 % kod $vedske
repe do 4,45 % kod prokulice). Dobar su izvor minerala, posebice kalija, kalcija,
mangana, fosfora i selena i drugih zastitnih spojeva (karotenoidi, vitamin C, fol-
na kiselina, vitamin K, topljiva prehrambena vlakna, te inhibitori proteaza) koji
zajedno pospjesuju antikancerogeno djelovanje (24), a nutricionistima su zani-
mljivi i kao bogat izvor glukozinolata i polifenola.(25) Glukozinolati su najza-
stupljeniji upravo u kruciferama i sve vise istrazivanja ukazuje na njihovu vaznu
ulogu u protektivnom djelovanju kupusnjaca na razli¢ite bolesti, posebno na ra-
zvoj karcinoma.(20,22)
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Glukozinolati povréa porodice Brassicaceae | Glucosinolates in

Brassicaceae vegetables

Kemijska struktura i hidroliza / Chemical structure and hydrolysis

Glukozinolati (GSL), sckundarni biljni metaboliti, rasprostranjeni su u $esnaest
porodica reda Brassicales u kojem je porodica Brassicceae najznacajnija u prehrani

ljudi. Pripadaju velikoj skupini cijanogenih glikozida s postranim lancem R i sum-

porom vezanim na —D-glukopiranoznu skupinu (slika 4).

Poznato je oko stotinu i dvadeset glu-
kozinolata koji se razlikuju po strukeuri
postranog lanca, ali samo se neki od njih
nalaze u biljkama u ve¢im udjelima. Me-
dutim, novi biljni varijeteti dobiveni se-
lekcijom mogu imati drugadiji sastav i
omjer glukozinolata nego poznate biljne
vIste, pa se stoga intezivno radi na istra-
zivanju biosintetskog potencijala biljaka
i kemizmu glukozinolata. (25)
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H
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R

SLIKA 4. Op¢a formula glukozinolata
FIGURE 4. The general formula of glucosinolates

TABLICA 2. Najée$éi glukozinolati u povréu porodice Brassicaceae

TABLE 2. The most frequent glucosinolates in Brassicaceae vegetables

Klasa R Trivijalno ime Kratica
g 3-metilsulfinilpropil glukoiberin GBI
Alkilni 2-metilsulfiniletil glukoalizin GAL
2-propenil ginigrin SIN
Alkenilni 3-butenil glukonapin GNA
4-pentil glukobrasikanapin | GBN
. : 4. | 2(R)-hidroksi-3-butenil | progoitrin PRO
Hidroksialkenilni 2-hidroksi-4-pentenil glukonapoleiferin | GNL
Arilalkilni 2-feniletil glukonasturtin GST
4-hidroksi-3-indolilmetil lukobrasici 4-OHGBS
Indolni 3-indolilmetil g (I) Iia?;cm. . GBS
1-metoksi-3-indolilmetil | 8€C8KOPrasicin neoGBS

Najbrojniji su alifatski glukozinolati s dvostrukom vezom, hidroksilnom skupi-
nom te sumporom razli¢itih oksidacijskih stupnjeva. Treéina svih dosad identifici-
ranih glukozinolata su glukozinolati sa sumporom u postranom lancu (metiltioal-

kil-, metilsulfinilalkil- ili metilsulfonilalkil-radikal).
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Alkil-arilni glukozinolati slabije su zastupljeni u veéini povréa. Indolni glukozi-
nolati, rasprostranjeni u gotovo svom povréu roda Brassica, derivati su 3-indolilmeta-
na (4-hidroksi-3-indolilmetil, 4-metoksi-3-indolilmetil i 1-metoksi-3-indolilmetil-
gukozinolati).

Svi su glukozinolati anioni, naj¢esée kao kalijeve soli topljive u vodi i razrijedenim
alkoholima, pa se ta otapala rabe pri njihovoj izolaciji i analizi.(25,26)

Enzimska hidroliza glukozinolata / Enzymatic hydrolysis of glucosinolates

Sve biljke koje sadrze glukozinolate imaju i endogeni enzim hidrolize tioglikozid-
ne veze — mirozinazu (g-tioglukozid-glukohidrolaza, EC 3.2.1.1) u odijeljenim di-
jelovima, pa su glukozinolati u normalnim uvjetima za biljku u intaktnom, tiogliko-
zidnom obliku; tek nakon oSteéenja biljke enzim i supstrat dolaze u dodir te potom
slijedi hidroliza supstrata.

Hy

mirozinaza

D-glukoza

s N
< - 7

R . = & o

N—0S0; N—080;
l Hl l l - J — lﬁ . l NH

sulfat | R—S—C=N SCN R j (,fN RiNiCiS
HJ(\‘/('—(CHgnfczN tiocijanati tiocijanatni ion  nitrili izotiocijanati - p 7o\
s oksazolidintioni
epitionitril

SLIKA 5. Opéa shema enzimske hidrolize glukozinolata
FIGURE 5. General scheme of the enzymatic hydrolysis of glucosinolates

Mirozinaza se, osim u biljkama koje sadrZe glukozinolate, nalazi i u gljivama, bak-
terijjama intestinalne mikroflore, sisavcima te afidama kupusnja¢a. Ljudska intestinal-
na mikroflora metabolizira glukozinolate unesene u organizam prehranom. Ta je en-
zimska aktivnost rasprostranjena medu bakterijama roda Paracolobacterium, takoder
i u bakterijama Proteus vulgaris i Bacillus subtilis.(25,27)

Hidrolizom glukozinolata nastaju razli¢iti proizvodi, ovisno o strukturi postra-
noglanca, uvjetima pri hidrolizi i strukturi izvornog spoja. Na opseg hidrolize i sastav
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kona¢nih proizvoda utje¢u uvjeti u kojima se hidroliza provodi (slika 5): pH, tempe-
ratura, prisutnost nekih metalnih iona, i visokomolekulnih spojeva.(28)

Glukozinolati hidroliziraju u glukozu i nestabilni proizvod koji podlijeze sponta-
noj Lossenovoj pregradnji, daju¢i pritom hidrogensulfatni ion te karakeeristi¢ne tio-
cijanate, nitrile i izotiocijanate.

Bioloska aktivnost proizvoda hidrolize glukozinolata / Biological activity of
glucosinolates hydrolysis products

Sami glukozinolati nisu fizioloski aktivni ve¢ njihovi proizvodi hidrolize, koji po-
kazuju raznoliko biolosko djelovanja (od tumorogenog do antikancerogenog), ovi-
sno o strukeuri izvornog spoja te uvjetima hidrolize.

Poznato je snazno antifungalno djelovanje proizvoda razgradnje alkenilnoga glu-
kozinolata sinigrina i aromatskog glukozinolata sinalbina. Indolni bi glukozinolati
mogli biti sastavni dio slozenih metabolitickih procesa kao molekule prekursori fi-
toaleksina ili auksina za koje se zna da su ukljuceni u sustav rezistencije biljaka prema
mikroorganizmima.(29)

Razgradni proizvodi glukozinolata povréa imaju pozitivne ucinke na ljude, zbog
pojacavanja arome povréa i antikancerogenih svojstava. Negativni pak udinci proi-
zvoda razgradnje glukozinolata starih sorta uljane repice (sadrze velike udjele gluko-
zinolata) utjecali su na zabranu uporabe njezine saéme kao sto¢ne hrane.(30)

Sastav i udjeli glukozinolata u povréu / Composition and shares of glucosinolates
in vegetables

O strukeuri, udjelima i medusobnom odnosu glukozinolata u povréu ovisi i njegovo
potencijalno biolosko djelovanje. Proizvodi enzimske razgradnje (autoliza endogenom
i hidroliza egzogenom mirozinazom) aromatskih i indolnih glukozinolata, te izotioci-
janati nastali od glukozinolata sa sumporom u postranom lancu smatraju se antikance-
rogenim spojevima. Tumorogena i toksi¢na svojstva pripisuju se nitrilima, izotiocijana-
tima i njihovim pregradnim proizvodima nastalim od alkenilnih glukozinolata.(25)

Najvedi udjeli glukozinolata nadeni su u sjemenu biljaka, a potom u drugim bilj-
nim organima na aktivnim stupnjevima rasta.(31,32) Sastav glukozinolata i njihov
medusobni odnos razli¢it je u varijetetima iste vrste, pojedinim dijelovima iste biljke
kao i na pojedinim stupnjevima razvoja.

Bijeli kupus (Brassica oleracea var capitata L.) povrée je koje se konzumira u ci-
jelom svijetu na razlicite nadine, te je u literaturi i najvie radova o glukozinolatima
kupusa. Zajedni¢ko svim radovima jest velika raznolikost udjela i sastava glukozino-
lata. Listovi kupusa sadrze najviSe indolnog glukozinolata glukobrasicina i alkenilno-
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ga glukozinolata sinigrina, a zatim alkenilnoga glukozinolata sa sumporom u postra-
nom lancu glukoiberina i glukorafanina (preteca antikancerogenog izotiocijanata
sulforafana) pri niskim koncentracijama.

Rastika (Brassica oleracea var acephala L.) povrée je svojstveno na$im juznim kra-
jevima, posebice primorskima. O njezinu se sastavu malo zna, a u narodnoj predaji
slovi kao “jako zdravo” povrée. Rastika je povrée s pretezitim udjelom indolnih glu-
kozinolata.

Glukozinolati lista i zadebljalog hipokotila korabe (stabljike) (Brassica oleracea
var kohlyrabi L.) smjesa su indolnih, alkenilnih i aromatskih glukozinolata. Pretezu
Cetiri indolna glukozinolata (4-hidroksiglukobrasicin, glukobrasicin, 4-metoksiglu-
kobrasicin i neoglukobrasicin), uz sli¢ne udjele alkenilnoga glukozinolata sinigrina i
aromatskoga glukozinolata glukonasturtina.

Predominantni glukozinolati brokule su glukobrasicin i glukorafanin (95 %).
Glukorafanin je prekursor sulforafana, a rijedak je u ostalim vrstama povréa.

Zanimljive biljke bogate glukozinolatima i sve popularnije u prehrani su i riku-
la (Eruca sativa L.), vrtni borovnjak (garden cres) (Lepidium sativum L.), salata po-
tocnica (Nasturtium officinale L.), bijela rotkva (daikon) (Raphanus satuvus L.) i ja-
panski hren (wasabi) (Wasabia japonica).

Glukozinolati rikule hidrolizom daju 4-metiltiobutil-izotiocijanat i 5-metilti-
opentil- izotiocijanat. U japanskom su hrenu zastupljeni glukozinolati, prekursori
6-metiltioheksil, 7-metiltioheptil- i 8-metiltiooktil-izotiocijanata. Salata poto¢nica i
vrtni borovnjak sadrze glukonasturtin iz kojega nastaje 2-feniletil izotiocijanat, a li-
stovi salate potocnice sadrze i benzil- glukozinolat (glukotropeolin), iz kojega nasta-
je benzilizotiocijanat.(33)

Glukozinolati - prekursori antikancerogenih spojeva / Glucosinolates -
precursors of anticancer compounds

Indolni glukozinolati u neutralnoj sredini otpustaju tiocijanatni ion kao proi-
zvod pregradnje nastalih izotiocijanata, a pri kiselijim sredinama (nizi pH) nastaju
indolilacetonitril i sumpor. Za bioaktivnost odgovorni su indolni proizvodi razgrad-
nje glukobrasicina; najzastupljeniji su indol-3-karbinol (I-3-C), indol-3-acetonitril
(I-3-CN) i 3,3’-diindolilmetan (DIM).

Indol-3-karbinol (I3C) sudjeluje u metabolizmu estrogenih hormona, snizuju-
¢i njihovu razinu te nadziruéi razvitak tumora koji su pod utjecajem estrogenih hor-
mona. U klini¢kim je pokusima (sponzorirani od NCI USA) za razli¢ite karcinome:
prsa, prostata, pluca, debelo crijevo i us¢e maternice. Pokazuje antivirusna, antibakte-
rijska i antikancerogena svojstva.
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Iz skupine izotiocijanata (ITC) najistrazeniji su sulforafan, feniletil-izotiocijanat
i alil- -izotiocijanat koji imaju znatnu biolosku aktivnost. Ostali izotiocijanati nastali
iz glukozinolata takoder mogu pridonositi bioaktivnim svojstvima krucifera.

Brokula je bogat prirodni izvor glukorafanina, koji hidrolizira u izotiocijanat
sulforafan, vrlo aktivan pobudivac faze II. enzima. Istrazivanja na Stakorima su poka-
zala da ekstrakt mladica brokule u¢inkovito smanjuje pojavu, umnozavanje i brzinu
razvoja tumora uzrokovanih kemijskim kancerogenima.(34,35)

Feniletilizotiocijanat je posebno u¢inkovit inhibitor tumora pluéa izazvanog ni-
trozaminom iz duhana. Nastaje hidrolizom iz glukonasturtina (feniletil-glukozino-
lata), koji se u ve¢im udjelima nalazi u Lepidium sativum L. 1 Nasturtuim officinale L.

Izvorni glukozinolat alilizotiocijanata je sinigrin, prisutan gotovo u svom povréu i
za¢inima, bioloski je aktivan, a u ve¢im dozama i citotoksi¢an.

In vivo i in vitro studije pokazuju da izotiocijanati djeluju na razli¢itim stupnjevi-
ma karcinogeneze kao modulatori faze I. i faze II. detoksiciraju¢ih enzima, posredni
antioksidansi preko indukcije faze II. enzima, modulatori signalnih putova u stanici,
inducensi apoptoze i reducensi infekcije bakterijom Helicobacter pylori.(36)

Udjel glukozinolata u povréu prosje¢no iznosi oko 1 % suhe tvari, ali jako varira
ovisno o vrsti, sorti, kulturi, uzgoju i dijelu biljke koji se analizira. (37)

TABLICA 3. Glukozinolati u svjezem povréu kupusnjaca
TABLE 3. Glucosinolates in fresh cruciferous vegetables

Povrée Glukozinolati / (mg /100 g)
Brokula 19,3 -127,6

Prokulica 80,1 — 445,5

Crveni kupus 26,5-76,6

Bijeli kupus 8,4-90,0

Cyjetaca 11,7 - 78,6

Koraba 19,7 - 109,3

Kelj 67 - 317,1

Istrazivanja hrvatskih znanstvenika / Investigations of Croatian scientists

U nas su glukozinolati istrazivani na razli¢itim podruéjima: uloga mirozinaze i
glukozinolata u normalnom i tumorskom tkivu hrena, biosinteza alifatskih gluko-
zinolata i njihova uloga u zastiti biljke, sastav i udjeli glukozinolata u razli¢itom po-
vréu, hidroliza i autoliza glukozinolata cvjetade i kupusa te fiziolosko djelovanje na-
stalih proizvoda, promjene glukozinolata tijekom priprave u domacinstvu i prerade,
sastav glukozinolata ratike i promjene pri kuhanju povréa, bioloski aktivni sastojci
brokule (s posebnim osvrtom na glukozinolate i utjecaj uzgoja).(38-47)
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Ispitivanja su pokazala da sastav glukozinolata u razli¢itim sortama, kao i unutar
pojedina¢nih biljaka ovisi o stupnju razvoja biljke i vrsti biljnog tkiva. Zapazen je utje-
caj brojnih ¢imbenika iz okolisa, kao $to su svjetlo, nutritivni status biljke te infekcija
gljivama i kukcima. (46) Glukozinolati u rastici, bijelom kupusu, cvjetadi, kelju i ¢éimu-
lici smjesa su alifatskih i indolnih glukozinolata s predominantnim udjelom 3-indo-
lilmetilglukozinolata (glukobrasicina), dok u hrenu ima oko 90 % alilglukozinolata
(sinigrina). U cvjetadi i rastici je vise od 90 % indolnih glukozinolata, u korabi 70 %,
a u bijelom kupusu 50 %. (45) Rastika je povrée koje se rado konzumira, posebice u
Dalmaciji, zbog svojstvenog okusa i arome. U komercijalnim uzorcima rastike najza-
stupljeniji su indolni glukozinolati (glukobrasici, 4-hidroksi-glukobrasicin, 4-metok-
si-glukobrasicin i neoglukobrasicin), uz nesto alifatskih glukozinolata (sinigrin, glu-
koiberin, glukorafanin). Kuhanjem povréa gubi se 30-32 % ukupnih glukozinolata, a
medu zaostalim glukozinolatima prevladava aglukobrasicin (oko 72 %). Blansiranje,
kao priprema povréa za daljnju preradu, te kuhanje u domadinstvu utjeée na gubitak
glukozinolata u svom povréu. Najvedi su gubitci kuhanjem uoéeni kod cvjetace (oko
60 %), bijelog kupusa (oko 55 %), korabe (oko 53 %) i rastike (oko 44 %).(42) Ispiti-
vanja su takoder pokazala da proizvodi hidrolize glukozinolata cvjetaée i bijelog ku-
pusa, medu kojima pretezu indolni spojevi i hlapljivi izotiocijanati, utje¢u na rast ne-
kih bakeerijskih sojeva. Ekstrakti glukozinolata bijelog kupusa potvrdili su se takoder

kao inhibitori korozije standardne ambalaze u prehrambenoj industriji.(39)

Brokula je dobar prirodni izvor razli¢itih bioloski aktivnih spojeva medu kojima
se posebno isticu glukozinolati, zatim fenolni spojevi i karotenoidi. Njihov sastav i
udjeli razlikuju se izmedu kultivara. U istraZivanjima uzgoja 13 genotipova brokule u
nas utvrdene su razli¢itosti u sastavu i udjelima glukozinolata, ukupnih fenola i uku-

pnih karotenoida.(45,46)

Polifenoli kupusnjaca / Polyphenols in cruciferous vegetables

Povrée porodice Brassicaceae uz glukozinolate, prekursore potencijalnih antikan-
cerogenih prizvoda razgradnje, sadrzi i spojeve antioksidacijskih svojstava, medu ko-
jima se isti¢u polifenolni spojevi. Polifenolni spojevi u povréu nalaze se u slobodnom
ikonjugiranom obliku.

Najzastupljeniji polifenoli u brokuli (Brassica oleracea var italica L.) su flavonoli i
derivati hidroksicimetne kiseline. Glavni glikozidi flavonola u cvatu brokule su kver-
cetin i kamferor-3-0-sefarozid, a u nizim koncentracijama ima izokvercetina, kamfe-

rol-3-0-glukozida i kamferol- diglukozida.

U bijelom kupusu (Brassica oleracea var capitata L.) ima vise od 20 spojeva, 7 ih je
identificirano kao 3-0-sefarozid-7-0-glukozid kamferola i kvercetina sa i bez daljnje aci-
lacije s hidroksicimetnom kiselinom, a nadeni su i nemodificirani kamferol-tetraglukozi-
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di ili njihovi derivati acilirani sa sinapinskom, ferulinskom ili kava kiselinom. Crveni pi-
gment u crvenom kupusu (Brassica oleraceavar rubra L.) potjeée od antocijanidina. (48)

Ljekovitost kupusnjaca / Healing properties of cruciferous vegetables

Kupus je jedna od najistrazenijih namirnica. Ima dugu povijest uporabe kao hrana
ilijek. Razvio se iz divljeg kupusa (Brassica oleracea ssp. oleracea), biljke koja izgledom
podsjec¢a na rastiku ili kelj jer je sastavljena od listova koji ne tvore glavicu. Smatra se
da su divlji kupus u Europu donijeli Kelti na svojim putovanjima oko 600 godina pri-
je Krista. U anti¢koj Grekoj i Rimu bio je vrlo cijenjen kao ,lijek za sve bolesti:*

Zbog protektivnih i ljekovitih svojstava, The George Mateljan Foundation for the
World's Healthiest Foods svrstava kupus u najzdravije namirnice svijeta.(49) Izrazita an-
tikancerogena svojstva kupusa temelje se na bogatstvu antioksidanasa, antiupalnih nu-
trienata i za kupusnjae karakeeristi¢nih glukozinolata sa $irokom paletom djelovanja.
Prema bogatstvu vitamina C i karotenoida WHFoods takoder ubraja kupus u najzdravije
namirnice, ali se sve ve¢e znaenje pridaje polifenolima u kupusu koji najvise pridonose
njegovu antioksidativnom potencijalu. Polifenoli kupusa imaju snazno antikanceroge-
no i antiupalno djelovanje. K tomu antocijani, kojima je bogat crveni kupus, su dokaza-
no u¢inkovite antiupalne fitokemikalije pa konzumiranje kupusa prevencijom oksida-
tivnog stresa i kroni¢nih upalnih procesa smanjuje rizik nastanka karcinoma. (49)

Antikancerogenom djelovanju svih vrsta kupusa i ostalih kupusnjaca znacajno
pridonose glukozinolati, koji se razgraduju u izotiocijanate i indol-3-karbinole, glav-
ne ¢imbenike antikancerogenog djelovanja svih kupusnjaca. Izotiocijanati djeluju
preventivno razli¢itim mehanizmima.(50) U nekim slu¢ajevima djeluju reguliraju-
¢i upale smanjivanjem aktivnosti molekula modulatora upale ili pospjesuju detoksi-
fikaciju. O antikancerogenom potencijalu svjedoce rezultati studije u Poljskoj, koji
pokazuju impresivno smanjenje rizika raka dojke kod Zena koje su konzumirale veli-
ke koli¢ine kupusa (4 puta tjedno), za razliku od Zena s visokim rizikom koje su kon-

zumirale kupus jednom tjedno.(49, 51)

Odavno je poznato da sok od kupusa pomaze u lije¢enju peptickog ulkusa, novija
istrazivanja pokazuju da opéenito pridonosi zdravlju probavnog sustava. I tu djeluje
antiupalni izotiocijanat koji regulira veli¢inu populacije bakterije Helicobacter pylo-
7i u Zelucu.(36) Kupus dokazano snizuje razinu kolesterola zahvaljujuéi prehram-
benim vlaknima, pa ¢esto konzumiranje kupusa smanjuje i rizik kardiovaskularnih
bolesti.(52) Kupus ima vrlo malo masti (tck oko 0,2 %), koje zbog visokog udjela al-
fa-linolenske kiseline, omega-3-masne kiseline s izrazenim antiupalnim djelovanjem,
takoder pridonose opéem povoljnom utjecaju kupusnja¢a na zdravlje.(53)

Koliko ¢e konzumiranje kupusa i ostalih kupusnjaca pridonijeti unosu glukozi-
nolata, ovisi o uvjetima njegova ¢uvanja i na¢inu priprave. Kako je bioaktivnost pro-

PRIRODOSLOVLJE 11(1) 139 - 160 (2011) 155



B. Sebeti¢iK. Delonga: Kupusnjace ...

izvod hidrolize glukozinolata, aktivnost mirozionaze je presudni faktor njihove bio-
iskoristivosti kao i gubitci tijekom skladiStenja i priprave hrane. Usporedba utjecaja
kuhanja u vodi, kuhanja na pari, kuhanja u mikrovalnoj pe¢nici i przenja uz lagano
mije$anje pokazuje da se kuhanjem 30 minuta gubi najviSe ukupnih glukozinolata
kod svih vrsta kupusnja¢a (od 58 % kod prokulice do77 % kod brokule), kuhanjem
5 minuta gubi se 20-30 %. Sli¢ne rezultate dobili su i nasi autori.(42) Ostale metode
kuhanja, kuhanje na pari do 20 min, u mikrovalnoj pe¢nici do 3 minute i przenje uz
mije$anje do 5 minuta, ne izazivaju zna¢ajne gubitke ukupnih glukozinolata. Najve¢a
je iskoristivost glukozinolata ako se kupus (i ostale kupusnjade) narezu i ostave staja-
ti 5 minuta kako bi doslo do autolize glukozinolata i uporabe svjeze kao salata ili pri-
preme kuhanjem na vodenoj pari 5-7 minuta. Usitnjavanje kupusa neznatno utjece
na gubitke, ali se stajanjem usitnjenog povréa dulje od 6 sati gubi do 70 % glukozino-
lata. Cuvanje kupusnjaéa pri sobnoj temperaturi ili hladnjaku do 7 dana ne smanjuje
znacajno udjel glukozinolata, dok se zamrzavanjem gubi i do 35 %. (54,55)

Sve vecu pozornost privladi brokula zbog svojstava koji pridonose zdravlju i Stite
od razvoja niza bolesti. Kad se konzumira pripremljena kuhanjem na pari, topljiva pre-
hrambena vlakna vezanjem na Zu¢ne soli u probavnom traktu omoguéuju njihovu ek-
skreciju i tako snizuju razinu kolesterola u organizmu. Brokula pozitivno utje¢e na su-
stav detoksifikacije organizma. Klju¢ toga povoljnog djelovanja brokule je u specijalnoj
kombinaciji triju glukozinolata, glukorafanina, glukonasturtina i glukobrasicina, koji se
mogu ukljuditi u sve stupnjeve detoksifikacijskog procesa u organizmu — aktivaciju, ne-
utralizaciju i eliminaciju nepozeljnih kontaminanata. Posebna je tu uloga izotiocijanata
sulforafana kojim je brokula bogatija od svih ostalih kupusnja¢a. Brokula ima znacajan
antioksidativni potencijal, bogata je vitaminom C, karotenoidima (lutein, zeaksantin,
beta-karoten), flavonoidima kamferolom i kvercetinom te vitaminom E i mineralima
manganom i cinkom. Svi zajedno uz antiupalno djelovanje omega-3-masnih kiselina
pridonose smanjivanju rizika oksidativnog stresa, $to smanjuje rizik kroni¢nih upala i
rizik razvoja karcinoma. Flavonoid kamferol inhibira proizvodnju IgE-antitijela i tako
smanjuje utjecaj alergena na odrzavanje kroni¢nih upala kod alergi¢nih ljudi.

Jedinstvena kombinacija antioksidanasa, antiupalnih faktora i prodetoksifira-
ju¢ih spojeva brokulu ¢ini vrijednom namirnicom u prevenciji karcinoma. Postoje
nedvojbeni dokazi o smanjenju rizika raka prostate, kolona, prsa, zu¢i i jajnika. Ta
kombinacija protektivnih faktora snizuje i rizik razvoja kardiovaskularnih bolesti, a
izotiocijanati iz brokule takoder utje¢u na smanjenje populacije Helicobaster pylori,
$to povoljno djeluje na zdravlje probavnog trakra.

Kelj ima sva pozitivna svojstva ostalih kupusnjaca — antioksidativna, antiupalna i
antikancerogena. Posebno je bogat izvor vitamina K i C, karotenoida i mangana.(49)
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Zakljuéak / Conclusions

Kupusnjace, povrée iz porodice Brassicaceae, imaju Siroku primjenu kao hrana i
lijek jos od anti¢kih vremena. Vazna su namirnica mediteranske prehrane koja se u
brojnim istrazivanjima pokazala najboljim tipom prehrane za prevenciju debljine,
kardiovaskularnih bolesti, dijabetesa i nekih tipova karcinoma, ¢ime pridonosi vital-
nosti i dugovje¢nosti mediteranske populacije. Kupusnjace su niskokalori¢na namir-
nica, bogat izvor bioaktivnih spojeva — vitamina, minerala, razli¢itih antioksidanasa.
Protektivna svojstva kupusnjaca velikim su dijelom vezana uz glukozinolate, fitoke-
mikalije zastupljene najve¢im dijelom upravo u kupusnjatama. Zbog dokazanih an-
tikancerogenih i antiupalnih svojstava glukozinolata, kupusnjace su visoko funk-
cionalna namirnica ¢ije redovito konzumiranje smanjuje rizik razvoja karcinoma,
kardiovaskularnih bolesti, dijabetesa i pridonosi opéem zdravlju organizma.
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Clanak donosi dosad najpotpuniji prikaz zivota i rada Pave Mardesié¢a, jednog
od najistaknutijih hrvatskih brodogradevnih inZenjera. Opisani su mnogi $iroj jav-
nosti nepoznati podatci iz karijere i bogatog Zivota Pave Mardesica, do kojih je au-
tor dosao neposrednim kontaktom s njegovim potomcima. Autor takoder iznosi
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Pave Mardesié¢’s Life Events and Goals
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Tolstojeva 41, HR-21000 Split; e-mail: igor.belamaric@st.t-com.hr

The article provides the fullest overview of the life and work of Pave Mardesi¢, one of
the most distinguished Croatian naval engineers. Many details from the rich career and
life of Pave Mardesi¢ are presented here for the first time, and they have been obtained
through the author’s direct contact with Mardesi¢’s descendants. The author also shares
his personal memories of their longtime acquaintance.

Kljucne rijeci: Pave Mardesi¢
- brodograditelj, izumitelj, poliglot, projektant

Key words: Pave Mardesi¢
— constructor, inventor, naval engineer, polyglot

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 20 u Sinju, 14.1 15. listopada 2011.
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Uvod / Introduction

Stalna teznja za pronalaZenjem novoga, boljeg, imanentna je ljudskome bicu.
Ona jest shvatljiva i opravdana. Porivi promisljanja dovode do raznovrsnih izuma,
od kojih mnogi dozive i prakti¢nu provedbu. Pavao Mardesi¢ bio je od onih koji
stalno traganje osje¢aju kao svoje poslanje, izumiteljstvo kao Zivotni credo. Ta Mar-
desi¢eva crta-stalnica potakla je i ovaj ¢lanak.

Djetinjstvo na Komizi — Glavatu / Childbhood in Komiza — Glavat

Roden 29. svibnja 1895. u Komizi (slika 1), svojih prvih 6 godina Pavao Mardesi¢
provodi na oto¢i¢u Glavat (slika 2), gdje mu je otac Josip svjetionicar. «Otac je stalno
nesto radio, aja sam ga pratio kao sjena, i pomagao, i danas sluzim se ponekad nacinima
koje sam od njega vidio i naucio» — reéi ée Pave Mardesic kasnije, u svojim starijim go-
dinama.! Uz njega je i majka Antica, r. Lesi¢. Tu, s Glavata, pokazuje ona malom Pa-
vu, nedaleki, njezin rodni otok Lastovo.> Kazuje o pretcima, i davnim danima.

SLIKA 1. KomiZa s pocetka 20. stoljeca / SLIKA 2. Svjetionik na oto¢i¢u Glavat /
FIGURE 1. Komiza at the beginning of the FIGURE 2. Lighthouse on the Glavat islet
20th century Svjetionik Glavat nalazi se jugoisto¢no od
Jedno od polazista Pave Mardesiéa. Arkadijski otoka Lastova. Ime otocic¢a, izmedu ostalog,
mir, vrijeme zaustavljeno. ukazuje na bogatstvo starohrvatske

jadranske toponimije.

Kakav je mogao biti Zivot potkraj 19. stolje¢a na golome otoci¢u, na kojem po-
stoji samo jedna kuda sa svjetionikom? Kako je bilo po jakome ljetnom suncu, ka-
ko pak za orkanskih zimskih bura kad se valovi sru¢uju i prekriju oto¢i¢? Svaki ¢lan

1 Sredinom 20. stolje¢a u splitskome brodogradilistu, autor je imao prilike ¢uti kako Pavao Mardesi¢
za sebe prigodno istakne da je sin svjetioniéara.

2 Od nominativa Pavo, oblik imena lastovsko-dubrovacki, kojeg je majka slijedila. Kasnije, u Splitu,
prevladat ¢e oblik Pave.
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obitelji na svoj nadin, i u svojoj mjeri, morao se prilagodivati, pa i domisljati kako
najbolje opstati u tako promjenljivim i tegobnim uvjetima.

Samo nekoliko koraka, u bilo kojem smjeru, dijelilo je ku¢u i svjetionik od mora,
izazivajuli oprje¢na raspolozenja. Nasuprot osje¢aju zarobljenosti, sputanosti, po-
gled prema nepreglednoj morskoj pucini upuéuje na neograni¢enu slobodu. Slutnja
traganja, i drugacijih vidika.

Sam Josip Mardesi¢, otac Pavin, proveo je 30 godina, tj. sve do kraja 19. stoljea,
na svjetionicima Porer, Palagruza, Lastovo i Glavat. Po¢etkom 20. stoljeéa Josip ¢e u
mirovinu, u KomiZu, a sin Pavo u osnovnu $kolu, koju 1906. zavr$ava s odlikom.

Skolovanje u Splitu i Be¢u / Education in Split and Vienna

Ujesen 1906. upisuje se Pave u split-
sku realnu gimnaziju.’ Predaju mu po-
znati profesori — Baral, Bozicevié,
Girometta ... S njim su u razredu Ivo Ti-
jardovi¢, kasnije proslavljeni skladatelj,
Radovan Tommaseo, kasnije akadem-
ski slikar, i drugi (slika 3). Mladi Pave je
svestran, vrlo aktivan na svim poljima —
marljivo udi, svira gitaru, crta i slika, pje-
va u skolskome zboru idr ugdjc) ne zabo- SLIKA 3. Radovan Tommaseo, Ivo Tijardovié i
ravlja ni SVOj fizicki iZglCd i kondiciju pa Pavao Mardesi¢ (slijeva nadesno) kao uenici na

. .. L. Splitskoj realci godine 1913.
gimnasticira u Hrvatskome sokolu, pliva i P ) & . y
FIGURE 3. Radovan Tommaseo, Ivo Tijardovi¢

vesla u regatnom ¢amcu, zanima ga i pri- and Pavao Mardesi¢ (from left to right) as
vladi Zrakoplovstvo kOjC se tada inten- students at the Higher Real Gymnasium in Split

. . .. in 1913
zivno razvija, a s posecbnim interesom
obilazi splitske $kverove. Napokon, upoznaje djevojku Anku, r. Karaman, svoju zi-
votnu druzicu, koja ¢ée mu biti skladni suradnik i pouzdani oslonac do kraja Zivota.

Zavr$ivsi i gimnaziju s odlikom, ujesen 1913. odlazi Pavao Marde$i¢ u Be¢. Na
tamo$njoj, poznatoj Technische Hochschule, upisuje studij brodogradnje i brodskoga
Stroj arstva.* No, 1914. izbija Prvi svjetski rat, i Pave prekida studij.

3 Uobitajeni onodobni nazivi: Realka, Velika realka.

4 'Toje ona ista Visoka tehnicka $kola na kojoj su studirali Puro Stipeti¢ (1876. — 1946.) i Leopold
Sorta (1891. - 1956.), kasnije osniva¢i studija brodogradnje na SveutiliStu u Zagrebu. Stipeti¢ je upi-
sao ujesen 1894. i diplomirao u lipnju 1899. Sorta je upisao 1909. da bi zatim nastavio u Miinchenu i
Berlinu-Charlottenburgu, gdje je i diplomirao.
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Ratni dani 1914. — 1918. / Wartime 1914-1918

Mobiliziran u austrougarsku vojsku, kao potporu¢nik, sudjeluje u borbama na
talijanskoj fronti, poglavito na rijekama So¢i i Piavi. Zatim je balonski izvida¢ na
francuskoj fronti, kod Verduna i rijeke Meuse. Tu mu balon obaraju saveznicki avio-
ni, a on se, iz goru¢eg balona, spasava padobranom. Tako je Pavao Mardesi¢ postao
zacijelo jedan od prvih hrvatskih padobranaca.

Neka ovdje samo uzgred bude spomenuto kako je tijekom ¢etiri ratne godine bi-
lo niz prilika i neprilika, u kojima je mladi Pave posve prakti¢ki dokazivao svoj smi-
sao za snalaZenje, Cesto potrebno za goli opstanak.

Nastavak $kolovanja u Be¢u, odlazak u Hamburg i Cile / Continuing
education in Vienna and departure to Hamburg and Chile

Ujesen 1918. rat je okonéan, i Pave je mogao
nastaviti studij u Be¢u. Pretrpio je tri gubitka. Otac
mu umire 1907. godine, majka 1914. i Tina, jedi-
na sestra, 1918. Bitno uporiste, snagu i vjeru, nala-
zi u svojoj ljubavi iz gimnazijskih dana, Pave i Anka
vjenéali su se u Splitu godine 1920. Zajedno kre-
¢u u Be¢, ¢vrsto i marljivo rade, i Pave diplomira
1922.

Godine 1923. na$ poliglotski par (osim mate-
rinskoga hrvatskog, jo§ govore njemacki, talijan-
ski, francuski, engleski, $panjolski) kre¢e dalje, na
sjever. Evo ih u Hamburgu gdje tada, kao i u cije-
loj porazenoj Njemackoj, vladaju teske poslijeratne

SLIKA 4 Pave Mardelié oko 1930 prilike, nezaposlenost i nevidena inflacija. Za po-

FIGURE 4. Pave Mardesié ) )
around 1930 nu za ispitivanje brodskih modela Hamburgische

Schiffban-Versuchsanstalt. Zatim nalazi stalni po-
sao u tvornici brodskih diesel-motora Hans Jastram u Bergedorfu, jednom od pred-
grada Hamburga. U Bergedorfu im se rodio Sibe, prvi sin.”

Od hrvatskih poslovnih ljudi u Londonu i Cileu (tvrtka Baburica & Lukinovic)
inZenjer Mardesi¢ dobiva ponudu za rad u tvornici salitre Lautaro Nitrate Co. Ltd.

¢etak Pave Mardesi¢ volontira u poznatome baze-

5  Sibe Mardesi¢, roden 20. VI. 1927. postat ée svjetski poznati matematicar, te ¢lan Hrvatske akade-
mije znanosti i umjetnosti.
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de Antofagasta, kao Sef pogona u Chacabucu Pintu. Poziv prihvaca, i mlada ¢e obi-
telj 1929. zaploviti parobrodom, prije¢i Kapverdske otoke (u St. Vincentu su ukr-
cane zalihe ugljena), i Ekvator, te dospjeti daleko na jug. Tu ée Pave na konju, kroz
¢ileansku pustos, odlaziti do pogona i posla. No, pojavljuju se umjetna gnojiva, in-
dustrija salitre zapada u teskode, tvornice se zatvaraju. Uz to, ubrzo pocinje i teska
svjetska kriza, 1929. Ve¢ 1930. obitelj kre¢e put domovine.

Ponovno u Splitu / Return to Split

Iste, 1930. godine, u ku¢i Katalini¢ na pocetku lukobrana Pave Mardesi¢ (sli-
ka 4) otvara Brodogradiliste Ing. P J. Mardesi¢ (slika 5), koje se bavi izradom manjih

drvenih brodova, posebno jahti i jedrilica. Mardesi¢evo brodogradiliste zaposljava-

: W

“BRODO |
ING. P. J. MARDESIC

SLIKA 5. Mardesic¢evo brodogradiliste godine 1930. - 1932.
FIGURE 5. Mardesic's shipyard 1930-1932

lo je do 15 radnika, a pruzalo je i projektno-konzultantske usluge iz podruéja bro-
dogradnje i pomorstva. No, zbog opée krize Pave Mardesic¢ zatvara Brodogradiliste,
i prelazi u Jadranska brodogradilista a. d. Split, na sjevernoj strani poluotoka, gdje se
u Supavalskoj uvali usredotocuje i razvija glavnina splitske brodogradnje. Eto, tu ¢e
Pave ostati za stalno kao $ef Konstrukcionoga ureda, punih 20 godina, osim kraéih
ratnih i poratnih prekida.
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Prvih poratnih godina trebalo je popraviti i prepraviti izvadene brodove, poto-
pljene u ratu. U tim su poslovima osobito dolazili do izrazaja Mardesi¢eva sklonost
i smisao za trazenje i nalazenje raznovrsnih tehnickih rjesenja. Veliki je broj izva-
denih brodova, a o njihovim popravcima i
rekonstrukcijama na¢i e se zapisi u stru¢-
nim lasopisima. Tako je u Brodogradnji
br. 4-5/1950. objavljen ¢lanak: Ing Pavo J.
Mardesié, Rekonstrukcija i popravak p/b Hr-
vatska, zatim u br. 6/1950. ¢lanak: Ing Pa-
vao Mardesié, Popravak p/b Sinj.

Umirovljenjem godine 1954. (slika 6),
Mardesiceve spone s brodogradnjom ne pre-
staju. Godinama djeluje kao ekspert za klasifi-
kacijski zavod Bureau Veritas, iu tom svojstvu
nadzire gradnju brodova u naim brodogradi-
listima. Godine 1957. — 1958. zastupa i kla-
sifikacijski zavod Det norske Veritas. Bavi se i
prevodenjem tehnicke dokumentacije i kores-

SLIKA 6. Mardesi¢ u Brodosplitu 1954.,  pondencije za razna poduzeca, osobito u svo-
kada odlazi u mirovinu

FIGURE 6. Mardesic at the shipyard

Brodosplit iz 1954, when he retired

jim poznijim godinama. Prevodi u oba smje-
ra, na jezike i s jezika kojima je dobro vladao.

Izumi / Inventions

InZenjer dovitljivac, inZenjer «pronalazac>, mardesicevski su slogovi, njegove po-
kretacke sintagme. Koliko je tu raznovrsnih tehnickih rjesenja u velikome rasponu,
od ribarskog, kuhinjskog ili poljodjelskog pomagala do vitla ili kojeg drugog elemen-
ta oceanskog broda, i $to bi se od svega moglo staviti na prvo mjesto, tesko je rei.

Patentirani Postupak za gradnju drvenih brodova koji ne propusaju vodu, zacijelo
sti. Taj je postupak Pavao Mardesi¢ prijavio 19. rujna 1930., a zasticen je 1. veljace

1931. Shodno tome, od Uprave za zastitu industrijske svojine, tadasnje drzave, dobi-
va Patentni spis br. 8258, izdan 1. kolovoza 1931. (slike 7-10).

U prijavi svojeg postupka za gradnju drvenih brodova, u rujnu 1930., Pavao
Mardesi¢ uvodno pise:

«Dosad su se trupine brodova gradile tako, da su se na rebra broda pricvrséivale
Jedna do druge t. zv. duzice, dugacke daske, (ija je Sivina nekoliko puta veéa od debljine
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(cca S - 10 puta).® Medutim ma kako dobro bilo preparirano drvo, ono je podvrgnu-
to utjecaju viage bilo iz zraka — bilo iz vode, pa se steze ili rasteze ved prema tome da li
opada ili raste vlaga. Uslijed te reakcije nastat e kod stezanja medu duicama prostor
kroz koji onda prodire voda.

5
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Ad patert broj 8258.

3 7

o

o
-

[+]

SLIKA 7. Konvencionalni natin gradnje s plankama zacavlanim na rebra
FIGURE 7. Conventional building method with planks nailed to the frames
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SLIKA 8. Mardesicev nacin gradnje s duzicama
FIGURE 8. Mardesi¢’s building method with staves

1aj meduprostor zavisi o velicini promjene kolicine viage, o promjeni temperature i
0 vrsti drveta. Za najbolje preparirano drvo iznosi koeficient stezanja cca 1%, a moge
da dosegne S % i vise. U najboljem slucaju za duZicu Sivine od 10 cm suzengje bi bilo pre-
ma tome 1 mm.” Da se sprei prodiranje vode kroz tako velike pukotine izmedu duzica,

6 Trupina — osnovno tijelo broda, engl. hu/l, njem. Korper. D. Stipeti¢, profesor Tehnitkog fakulteta
u Zagrebu, takoder je rabio naziv #rupina. Danas je prevladao oblik z7up.

7 Zaire daske, pri konvencionalnoj gradnji vanjske oplate i paluba, pretezito se rabi naziv trenice
ili planke. Za uske daske su: duzice, letve, letvice. Za lezaje propelerne cijevi, npr. rabe se duzice, koje
mogu biti od tzv. svetog drva ili rakovine.
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umecu se i nabijaju medu njih brtve od pamuka, koje se natapaju katranom iza kako

Jje brod izgraden. Obavlja se t. zv. Superenje, a zatim se cijela vanjstina broda previaci
bojom. Medutim poslije nekog vremena uslijed djelovanja viage, koja ima za posljedicu
stezanje i rastezanje drveta, previaka od boje popuca, a kako brtva uslijed neelasticno-
sti i ukrulenja ne moze da slijeds rad drveta (te kadkada potpuno ispane) to voda pocne
slobodno prodirati u unutrasnjost broda. »

Mardesi¢ dalje navodi bezuspjesna nastojanja u praksi, kako sprijeciti ispada-
nje brtvenog materijala, te izbjedi prodiranje vode kroz pukotine i raspore. Bit svo-
jeg postupka, pak, i rjeSenja problema propustanja vode, objasnjava viSestruko ma-
njom $irinom duZicai, razmjerno tome, manjom veli¢inom stezanja i rastezanja drva.

7

¥

SLIKA 9. Planke, poprjecni presjek SLIKA 10. Duzice, poprjecni presjek
FIGURE 9. Planks, cross-section FIGURE 10. Staves, cross-section

Primjerice, suzenjem 0d 0,1 mm umjesto 1 mm, ve¢ samim premazom postize se ne-
propustnost. Da bi se pak osigurala nepropustnost i zakon mnago godina, u patentnoj
prijavi predvida da se ‘iskopa’ uzduzni utor, te, kao zaprjeka umetne «vrpca od pamu-
ka, gume ili metala prikladnog oblika, tako da se zarine u drvo> (polozaj 7 naslici 10).

Zacijelo svjestan teske provedivosti dvaju utora u svakoj duzici, a i s obzirom na
prostornu zakrivljenost vanjske oplate brodice, pretpostavlja postavljanje duzica na
rebra u sveznjevima, a ne pojedina¢no. Naime u toj, rekli bismo, predmontazi — tj.
medusobnom spajanju duZica u ravnini, s obostranim utorima i brtvama u svakoj
duzici — Mardesi¢ vidi tehnoloske prednosti.
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Nazalost, specificiranje utora (autor rabi istoznaéni naziv: Zlijeb), ¢ija velicina i
oblik ovisi o vrsti brtvenog umetka, a koji slabe duZicu, zacijelo je u stanovitoj mje-

ri odvracalo od $ireg prihva¢anja samog izuma. Sli¢no se moze redi i za izri¢itu pre-
poruku prethodnog spajanja duzica u sveznjeve. Naime danas, upravo u metodi po-
jedinaénog postavljanja i prilagodbe duZica na strukturne pregrade i rebra, vidimo
jednu od prednosti postupka gradnje s uskim letvama. No, i sam se Marde$i¢ u pa-
tentnoj prijavi, na mjestu gdje govori o slikama koje ilustriraju njegov izum, razbori-
to ograduje i isti¢e: « Tim se slikama niposto ne ogranicujemo na detalje izvedbe, koji
mogu biti drug(iji».

SLIKA 11. Mardesic¢evo SLIKA 12. Mardesicevo brodogradiliste, 1931.; autobus s
brodogradiliste, 1931.; klasi¢na karoserijom izradenom od drvenih letava
gradnja cyl'r:'cn(?g broda / FIGURE 11. FIGURE 12. Mardesi¢’s shipyard, 1931; bus with bodywork
Mardesi¢’s shipyard, 1931; classical
made from staves

3 constructing of a wooden ship

Na slici se vide Siroke trenice (planke), polozene preko usko razmaknutih rebara, s kojima su spojene s dva
¢avla na svakom rebru. Siroke trenice tesko je prilagoditi obliku broda, a i medusobno s obzirom
na prikloni kut, osobito pri krajevima gdje su jace zakrivljenosti.

U svome brodogradili$tu Mardesi¢ je primjenjivao postupak s drvenim letvama (sli-
ka 11), ponajvise pri gradnji brodica te kamionskih i autobusnih karoserija (slika 12).

S obzirom na stanje tehnike tridestih godina 20. stolje¢a, mozda bi se moglo re-
¢i da je taj Mardesi¢ev izum bio ‘ispred vremena. Medutim, pojavom vodootpornih
ljepila sredinom 20. stolje¢a, gradnja drvenih brodova s medusobno slijepljenim i
zatavlanim uskim letvama mogla je dozivjeti punu afirmaciju (slike 13-19). Dapa-
¢e, elementarni postupak gradnje s uskim pravokutnim drvenim letvama, pozeljno
kvadratnoga presjeka, koristeéi efekt ljuske u ¢vrstoéi brodskoga korita, ima sigurnu
budu¢nost. K tome, samo po sebi, drvo jest najsavrSeniji gradivni materijal — izravni

nam dar Stvor itelj ev! SLIKA 18. Opéi plan putnitkoga broda Sinj / FIGURE 18. General scheme
of the passenger ship Sinj
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SLIKA 13. Mardesiéevo SLIKA 14. Mardesicevo brodogradiliste, 1931.; prvi ¢amac,
brodogradiliste, 1931.; Polaganje 12 stopa dugacak
letava vanjske oplate na camac FIGURE 14. Mardesi¢’s shipyard, 1931; the first boat,
FIGURE 13. Mardesi¢’s shipyard, 12 feet long
1931; Placing outer plating staves
on the boat

SLIKA 15. Gradnja broda Mardesi¢evom tehnikom s pomoéu uskih drvenih letava, Brodogradiliste
Split, 2010. / FIGURE 15. Building a ship with Mardesi¢’s technique using staves, Shipyard
Brodogradiliste Split, 2010

Na slici je prikazana gradnja s pomocu uskih drvenih letava (duZica). Letve se, jedna po jedna,
lako polazu na rebra. Medusobno su neposredno lijepljene i zacavlane. Uske su letve podatne, te
lako i dobro slijede zakrivljenost forme korita. Poprje¢na rebra su, po pravilu, $iroko razmaknuta,
koristedi efekt ljuske (cjelovite oplate korita).

SLIKA 16. Krstas Polet / FIGURE 16. Polet Cruise
Rije¢ je o klasi¢noj jedrilici vitke forme, s izduzenim krajevima pa se dobije
relativno velika duljina i povrsina palube.

Korito s kobilicom i balastom skladno i kontinuirano prelazi u nadvodni dio trupa. Iza kose
krmene statve nastavlja se list kormila. Glavne znadajke: duljina 17 m, $irina 3,85 m, gaz 2,10 m,
olovni balast 8 t, snaga pomo¢nog motora 12 kW.
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SLIKA 17. Gradnja putnickih parobroda Sarajevo i Sumadija, za Jadransku plovidbu,
Split, 1937. / FIGURE 17. Building passenger ships Sarajevo and Sumadija, in Split 1937

Za vrijeme Drugoga svjetskog rata brod Sarajevo je potopljen. Nakon rata je dotegljen u Split i
obnovljen, pa je zaplovio pod imenom Sinj (slika 18)

Op¢i plan putnickog parobroda Sinj, izvorno PB Sarajevo, graden je u 1937. — 1938. u Splitu,

i namijenjen za liniju Komiza — Split - Metkovi¢. Godine 1941. otet je i odvucen u Italiju, te
uporabljen za prijevoz materijala i vojske. Prilikom povlaéenja sa Sicilije brod je izveden ispred luke
Messina i topovskim granatama zapaljen te potopljen na dubini od 13 m. Nakon rata je izvaden i
dotegljen u splitsko brodogradiliste, gdje je rekonstruiran, 1950.

U Jadranskoj linijskoj plovidbi izraden je projekt za novi unutarnji raspored, poglavito putnickih
prostorija, kao i opreme za spasavanje. U svome prikazu rekonstrukcije, Mardesi¢ posebno istice i
opisuje preuredenje kotlovskog postrojenja, tj. prijelaz na lozenje naftom, umjesto izvornog lozenja
ugljenom.?

Glavne znalajke PB Sarajevo: L =5175m,L,,= 49,50 m,B="7,70m, L/B = 6,43, H= 3,66
m, L/H=13,52, T=3,10m, B/T = 2,48, DW = 140 t, = 650 t, 480 putnika, 17 ¢lanova posade, glav-
ni stroj (trocilindarski stapni parni stroj) snage 880 kW pri 160 okr/min, brzina 14,5 uzlova. Rekon-
strukcijom broda poveéana je vlastita masa LS, a smanjena nosivost DW. (Taj broj¢ani podatak, u
spomenutome opisu, nije naveden)

8  P. Mardesi¢: Popravak p/b Sinj, Brodogradnja br. 6/1950, Zagreb.
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Svestrani ingénieur / Versatile ingénieur

Na pocetku ljetnog semestra sk. god. 1946./47., u Velikoj predavaoni nove zgra-
de Tehnic¢kog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu, na krizanju Klai¢eve i Kaciceve, pro-
fesor Davorin Bazjanac svojim je jasnim ruko-
pisom napisao rije¢ ingénieur. Pod dojmom su
studenti, jer svi to jednog dana mogu postati, samo
je potrebna ¢vrsta volja. Jo$ bi pojacao, odrjesito:
«tko hoce — moze!>» Bili su motivirani, i ponosni.
Zatim je profesor dopisao: s”ingénier, pritom tro-
nuto, zorno troslozno izgovara taj povratni glagol,
$to je autoru ovih redaka pomoglo da prevede, po-
veze s bliskim mu Sibenskim — iZinjati (sc).

SLIKA 19. Brodogradiliste, 1939.;
gradnja brodova Mosor i Velebit

FIGURE 19. Shipyard, 1939; U jednom telefonskom razgovoru, Branko Ko-
building the Mosor and Velebit ships

zjak, kolega za kojeg se zna da je «roden za tehni-
ku>, navodi $jor Pavin omiljeni slogan o «inZe-
njeru-dovitljivens. Inzenjer i dovitljivac — istozna¢nice su. InZenjer jest i mora biti
ostrouman, dosjetljiv, domisljat, ¢ovjek koji stalno razmislja i smislja, pronalazi pri-
kladna/nova rjesenja, izume.

Svi koji su se dulje ili kra¢e vrijeme nalazili u blizini Pave Mardesi¢a, mogli su uo-
¢iti njegovo stalno i postojano traganje, istrazivanje, izumiteljstvo, smisljanje novih
rjeSenja. To jest njegovo poslanje, Zivotni smisao. I, uz to ide, kao konstanta — skoro
djecacka Pavina zaigranost.

Godine 1932. na 7. medunarodnom sajmu u Solunu njegovo suplje lagano veslo
dobilo je zlatnu medalju. Odusevljavao ga je sam izum, ali nije imao smisla za nje-
govu komercijalnu realizaciju. Tako mnogi njegovi izumi nisu nikad primijenjeni u
praksi. Tu pripada i automatska vaga iz 1929., koja mjeri masu i mnozi je s cijenom,
a osniva se na matemati¢kim svojstvima logaritmicke spirale (slika 20). Istu spiralu
upotrijebio je i u izradi vrlo efikasnih nozeva za strojno rezanje.

Vez brodica u lu¢icama / Ships tied up in harbors

Sezdesetih godina minuloga stolje¢a na nasoj se obali mnoze lu¢ice, i u njima
brodovi. Brodova je sve vie, postaje pretijesno, ve¢ nepodnosljivo. Ne izmice to pa-
znji Pave Mardesica, pa on traZi i nalazi rje$enje za racionalni smjestaj rastu¢eg broja
brodica. Svoje rjesenje objavljuje u ¢asopisu Jedro.” Tu, uvodno pise:

9 Pavao Mardesi¢: Vez brodica u sportskim lucicama, Jedro br. 2, Split, 1968.
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SLIKA 20. Model Mardesié¢eve
automatske vage iz 1929.

FIGURE 20. Model of Mardesi¢’s
automatic scale from 1929

«Naglim porastom pomorskog sporta zadnjih godina
nastaje isto tako naglo problem smjestaja velikog broja
brodica na motor i jedyo, dok onih na vesla ima sve ma-
nje. Uprave klubova nasle su se, i nehotice, u nezgodnom
polozaju favoriziranja pojedinaca s obzirom na dodje-
ljivanje veza, a opet ni jednom postignuti red i mir nije
trajan, jer je dovoljno da neki élan nabavi malo Siri brod
i susjedi su stisnuti, bune se.

Kao najnovija pojava nadosao 7€, opet nglo, inteves stva-
naca za zimovanje uz devizni pribod i novo favorizira-
nje. Lucice se nedovoljno brzo adaptivaju, jer je to ipak
vrlo skupi podhvat, a testo nema ni prikladnog mjesta. »

U poglavlju Temeljitije pristupanje vezu Mardesi¢
govori o zasicenosti ludica te zastoju i razvoju, pa su
brodovi na kratko, tvrdo vezani, dok neki imaju pre-
velik razmak do susjeda. Cilj je da se u postojec¢u lu-
¢icu smjesti najve¢i moguéi broj brodica u sigurni-
jem, mekanom vezu. Slijede poglavlja: Polozaj broda
u lucici; Razmak izmedu brodova; Udaljenost kyme od
obale; Udaljenost sidrenog lanca od obale; Raspon kr-
menog veza; Postavljanje zajednickog lanca za sidre-
nje; Karton veza; Tablica veza za brodove od 4-12 m
duljine na dubini od 1, 2i 3 m.«

Clanku su priloZene i broj¢ane vrijednosti Zzblice
veza za brodice.

Klapeta za prijevoz kamena / Hopper barge for carrying rocks

Sredinom 20. stolje¢a gradene su klapete za prijevoz kamena (slika 21), koji se krcao
u otvorena skladista ¢ije su se unutarnje stijenke koni¢no suzavale prema dnu. Na dnu

su podni zaklopci, tj. vrata sa Sarkama. Remorker bi doteglio klapetu do mjesta gdje ¢e
se kamen istresti na morsko dno, u svrhu podizanja lukobrana. Pritom se dogadalo da
naslaga krupnog kamenja u koni¢nom krealistu oblikuje kameni luk, koji tako zaprijeci
ispadanje kroz podni otvor. Zatim su gradene maone, koje su krcale kamen na palubu.
Te su se maone zvale raznoliko: maone za istresanje kamena, maone izvrtaljke, maone
prevrtaljke. Neke su se i doslovno prevrnule, jedna ¢ak s tragi¢nim ishodom.
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Kad se splitsko Pomorsko gradevno poduzece (POMGRAD) spremalo za gradnju
sirijske luke Latakia, godine 1953., narudilo je ¢etiri klapete kapaciteta 250 m* sva-
ka. Imale su dva krcali$ta s bo¢nim plohama koje su se koni¢no $irile prema dnu, da
se izbjegne spomenuti luk i zadepljenje. Da pak to ne bi rezultiralo prevelikom $iri-
nom podnih vrata, po sredini je ugradena uzduzna nosiva kutija s poluokruglim po-
ja¢anim vrhom da izdrzi udaranje kamene mase koja se stropostava s visine silosa. Na
svom donjem kraju taj profilirani visoki nosa¢ inkorporira i $titi $arke, oko kojih se vra-
ta okre¢u. Na suprotnom kraju, vrata su pri¢vr§¢ena lancem koji ide na palubno lanca-
no pogonsko kolo. Potonje je takoder, od udaranja kamenjem, zasti¢eno porubljenim
lukom praznice krealista.

-l -

SLIKA 21. Klapeta za prijevoz kamena
FIGURE 21. Hopper barge for carrying rocks

Podni otvori s vratima nisu izvedeni nepropustno, pa je dio tereta do vodne lini-
je uvodi. S obzirom na to kao i na konfiguraciju uronjenog dijela krealita, autoru
¢lanka je bilo zanimljivo, kao mladom inZenjeru upravo izazovno, izraditi dijagram
istisnine i nosivosti, nacrte ¢eli¢ne konstrukeije i elemenata opreme. Klapete su po-
uzdano sluZile sve do svrietka izgradnje luke Latakia, pa i kasnije. Treba li re¢i da za-
misao o $irenju ploha prema dnu pripada ingénienru Pavi Mardesicu?
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SLIKA 22. Opéi plan putnickog broda Hrvatska / SLIKA 22. General scheme of the passenger ship Hrvatska
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Glavne znacajke PB Hrvatska: L _=139,50m,L,,=133,00m, B
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Godine 1962. europskom graditelju brodskih diesel-motora Mardesi¢ pise o
problemu grijanja kriznih glava sporohodnih dvotaktnih motora. Predlaze novi,
djelotvorniji na¢in mazanja pod tlakom, i odgovaraju¢u izvedbu lezajnih blazinica.

Njegovo Veli¢anstvo Brod / His Majesty the Ship

Tu o¢evu krilaticu navodi Sibe Mardesi¢ u svome prikazu Zivota i rada Pave Mar-
desi¢a.'® Tko zna kad ju je prvi put Pavao Mardesi¢ izrekao, ali se zacijelo moze za-
kljutiti da je ona nastajala tijekom njegovih prvih Sest godina Zivota na oto¢i¢u Gla-
vatu, za dugih jesenskih i zimskih nodi, i silnih vjetrova, kad sve prekrije morska
prasina, kad zivo more navaljuje, raslojavajudi i u nepovrat odnoseéi iskonske kame-
ne ploce. Drvena brodica bila je jedina veza, Zivotna veza, pomi¢ni most koji spaja
s kopnom. Samo nepomuceni djedji pogled moze spoznati, proniknuti korito koje
pluta u bistrome moru, doZivjeti puno znacenje brodice — njezino poslange.

Prirodeni dar za tehniku i inovativna rjeSenja osobito su dolazila do izrazaja na-
kon rata, u doba vadenja potopljenih brodova i njihove rekonstrukeije, kao i u doba
obnove brodogradilista. Voden krilaticom Njegovo Velicanstvo Brod, kako je to sam
govorio, bio je ¢ovjek akcije i terena. Penjao se na dizalice, ulazio u brodske kotlove,
silazio pod more u ronilatkom odijelu. Medu posebne poduhvate ubraja se rekon-
strukcija i popravak parobroda Hrvatska (slika 22), te spasavanje istog broda u plov-
nome doku, na splitskim Stinicama, za orkanske bure koja je dosegla 125 km/h, 13.
- 15. sije¢nja 1949."

U Brodogradilistu, godinama kasnije, spominjalo se to junacko i pogibeljno, dra-
mati¢no spasavanje plutaju¢eg doka i na njemu 35 m duljega broda Hrvatska. Pucali
sulanci i privezna uzad, obno¢ osobito. Kliska bura i druge noéne sile, danju pritaje-
ne, sru¢uju se na dock i brod na njemu. Tri nodi i dva dana trajali su napori djelatnika
Brodogradilista, Mornarice, Pomorsko-gradevnog poduzeca, Brodospasa i drugih koji
su pomagali (3to je potanko opisano za povijest Brodosplita).'*

PB Hrvatska, pak, bivsi je americki St Lawrence-Victory, koji je ozujka 1947, pre-
vozedi teret, nai$ao na minsko polje u blizini Dubrovnika. Mina je pogodila pregra-
du izmedu skladi$ta br. 3 i strojarnice, ostetivsi vitalni dio pogonskog uredaja. Uz
nov¢anu odstetu americkim vlasnicima, brod je preuzet i otegljen u splitsko brodo-
gradiliSte. Osim popravka o$teéenih dijelova strukture trupa i strojnoga uredaja, taj
teretni brod preureden je u putnicko-teretni: dobio je kabine za 60 putnika, a pove-

10 Sibe Mardesi¢: Ing. Pavao Mardesi¢ Centin (1895. — 1978.), Hrvatska zora br. 25, Vis.
11 P. Mardesi¢: Rekonstrukcija i popravak p/b Hrvatska, Brodogradnja, Zagreb, br. 4-5/1950.
12 1. Belamari¢: Brodogradevne teme, Split, 2010.
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¢an je i broj posade. Nakon provedenih 5 mjeseci i 21 dan u splitskome doku, PB Hr-
vatska je stedinom rujna 1949. isplovila za New York. Plovidbe koje ¢e slijediti potvr-
dile su uspjesnost popravka, kako to Mardesi¢ zaklju¢uje u spomenutom opisu.

Pavao Mardesi¢ bio je zaljubljen u more i brodove. Projektirao je i izgradio broj-
ne jedrilice i motorne ¢amce, kao i ve¢e brodove, trgovacke i ratne. Prigodno su-
djeluje na jedrili¢arskim regatama. Na regati oko Visa, bio je za kormilom jahte V-
domar, kojega je konstruktor. Sudjeluje u radu raznih drustava, uvijek vezanih uz
more i tehniku, pise stru¢ne ¢lanke uz prigodna predavanja: Jadranska straza, Drus-
tvo inZenjera i tehnicara, Udruzenje pronalazaca.

Bio je ¢lan Komisije za standardizaciju ribarskibh brodova. Za potrebe Instituta
za oceanografiju i ribarstvo u Splitu, &iji je bio dugogodisnji tehnicki savjetnik, izra-
dio je posebni zatvara¢ za planktonske mreze. Za isti institut projektirao je istrazi-
vacki brod duljine 30 m, a za Upravu pomorstva u Splitu, brod za polaganje plutaca.
Na FAO International Fishing Boat Congress, odrzanom u Parizu, 12. - 16. listopa-
da 1955., Pavao Mardesi¢, kao delegat ondasnje drzave, izloZio je svoj rad pod naslo-
vom The Yugoslav Research Vessel."®

Rjecnik komiskoga govora / Dictionary of the Komiza Speech

Godine 1977. u Zagrebu, u okviru Hrvatskoga dijalektoloskog zbornika, Jugosla-
venska akademija znanosti i umjetnosti izdaje Mardesic¢ev Rjecnik komiskoga govo-
ra (slika 23). Rje¢nik prate i $tiva u dijalektu s pet naslova: Slicica iz Podspilja; Novi
klobuk; Moli kacadur; Covik priko bonde i Vakonce na braceri.

Predgovor Rjecniku, s podnaslovom: ‘O komiskom govoru i njegovoj primjeni u
Mardesicevu rjetniku’, napisao je akademik Bozidar Finka. Pri kraju predgovora,
Finka istice: “Znatnu vrijednost imaju i skice predmeta &ji se nazivi donose u Rjeini-
ku, jer neupucenima ne bi bilo uvijek lako odrediti pravo znacenje naziva na osnovi sa-

me definicije.”

U uvodnome dijelu Rjecnika Mardesi¢ daje podatke o povijesti otoka Visa, na-
pose o gospodarstvu Komize, osobito ribarstva. Opisuje nacine ¢iséenja, soljenja i
pohrane plave ribe. Prva «tvornica sardina» osnovana je u Komizi godine 1870.,
arazvoj je tekao tako da ih je prije Prvoga svjetskog rata bilo 7 u samoj Komizi, i po
jedna «filijala» u Visu, Milni i u Bijeli u Boki Kotorskoj. Na kraju Rjecnika su i ski-
ce predmeta nazive kojih donosi u Rjecniku, a izradio ih je poznatom svojom lako-
¢om.

13 FAO - Food and Agricultural Organisation (u okviru org. UN-a).
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kuvérta, skaf

139 gajiéta

ikdna trabikul loger

koter bracéra gajéta

paridé.
kating

tristan

poliga

$efula baril

SLIKA 23. Slike iz Rjecnika komiskoga govora / FIGURE 23. Photos from the Dictionary
of the KomizZa Speech

Slike iz: Pavao Mardesi¢-Centin, Rjecnik komiskoga govora, Hrvatski dijalektoloski zbornik, Knjiga 4,
Zagreb, 1977. Rjeénik sadrii 153 skice, od kojih je samo 8 ovdje prikazano. Te Mardesi¢eve vlastoru¢ne
skice predocuju predmete iz viSe podrucja svakodnevnog Zivota, na kopnu i moru, u ku¢i i polju.
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Pave Mardesi¢ biljezi rijeci i njihova zna¢enja kako su se one formirale do Prvoga
svjetskog rata. Iznosi pritom i vazne podatke:

«Kao $to se pojacano razvilo ribarstvo, isto su se tako i zemljoradnici dali na pojaia-
no obradivanje polja. Uskoro, tako redi, nije bilo cetvornog metra neobradenog zemlji-
sta. 10 je imalo za posljedicu veliko povecanje proizvodnje cuvenoga viskoga vina, tako
da je prije 1. svjetskog rata Vis proizvodio do 1200 vagona vina. Na otoku Visu bilo je
tada 8 osnovnih skola i 2 gradanske (Sto odgovara danasnjim visim razredima osmo-
ljetke). Prva skola orvorena je u Komizi 1828. godine.

U seoskim blagajnama Visa i Komize bilo je polozeno 4 000 000 austrijskih zlatnib
kruna tako da je Zadrugni savez u Splitu bio dobio zajam iz Komize, a novaca je bilo
po bankama svugdje po svijetu. ... izradena je cesta Vis-Komiza, u duini od 20 km, $i-
rine S m, dok su sve ulice u Komizi bile cementivane ... u doba veésh isporuka vina i ri-
be, obala i lukobran bili su zatrpani batvama vina i sanducima sardina ...

Opisuje Pave Mardesi¢ vrste mreza i regate do Palagruze. Pocetkom svake ribo-
lovne sezone Lucka kapetanija organizirala je regatu ribarica do 40 milja udaljenog
otocic¢a Palagruza, kako bi oni koji prije stignu mogli zauzeti bolji polozaj za sterenje
mreza, soljenje ribe i bolji zaklon.

Govoriiovesluijedru. Zorno i sazeto opisuje Zivot na otoku, rad u polju, bora-
vak u brodu na moru. Objasnjava nastanak gajete falkuge:

«Da bi se mogli koristiti najizlozeniji i ribom najbogatiji vanjski otocici: Sv. An-
drija, Bisevo, Susac i Palagruza, konstruivan je narolito brzi tip gajete sa skidljivim
ogradama radsi povisenja bokova. To su tzv. folki, pa je tako nastala ofalkdno gajéta spe-
cificno komiska, za visoko more.»

Umjesto zakljucka / Instead of a conclusion

Zamislimo Zivot u jedrilici bez vesla i motora, dakle samo - vjetrena propulzija.
Kad je vjetra, sve je blizu. Kad je bonaca, utiha, i kad to traje satima, tad na pudini
biva neugodno i muéno, noc¢u i pogibeljno, pogotovo bez pozicionih svjetala. Tko
je to dozivio pomislit ¢e da je mozda upravo Zelja da se pomogne otoc¢anima, Zelja
za neovisnost o veslu i jedru te moguénost plovidbe bez daska vjetra, uputila Pavu
Mardesica na studij brodogradnje i strojarstva s naglaskom na brodsko strojarstvo,
na mehani¢ku propulziju.

Pave Mardesi¢ darovao je autoru ovih redaka posebni otisak Rjecnika s posvetom,
datirano 12-6-1978. Tom su prigodom prosetali od Nazorove 4 do marjanske Vidi-
lice i crkvice sv. Nikole. Putem su zastajkivali, dok je $jor Pave ¢itao pojedine odlom-
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ke; ¢itao, govorio i naglasavao kao rodeni Komizanin koji se mislima vratio na otok,
u proslost. Tu na Marjanu slusao je autor davne viske tezake i komiske ribare, slusao
zvuk motike i romon vesala. Bio je to jedinstveni privilegij, neponovljiv.

Zaista, Pavao Mardesi¢ mogao je biti i slikar, knjizevnik, kazali$ni glumac, lin-
gvist, pomorac, ribar, agronom, etnolog....

Inzenjer Pavao Mardesi¢ umire u Splitu, 9. listopada 1978.
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U uvodnom dijelu ¢lanka ukratko je prikazan razvoj nastave kemije na podrudju
Hrvatske. Prije nastave kemije na Sveu(ilistu u Zagrebu, ona se predavala u obi¢nim
i realnim gimnazijama, koje su osnovane pocetkom vladavine cara Franje Josipa I.
Velika realka u Splitu utemeljena je godine 1862. i iste godine zapocinju predavanja
iz kemije. Ovaj rad donosi pregled profesora koji su djelovali na toj $koli od njezi-
na osnutka pa do kraja 19. stoljeca (Friederich Buckeisen, August Vierthaler, Juraj
Drazojevi¢-Jeli¢, Rikard Gasperini). Kroz izvjes¢a Velike realke u Splitu mozemo
pratiti razvoj nastave kemije u toj $koli, ali i tiskane radove navedenih profesora. U
ovom su ¢lanku istrazeni dosad relativno nepoznati Zivotopisi i bibliografije pro-
fesora kemije na Velikoj realci u Splitu. Opisani su njihovo obrazovanje i stru¢no
djelovanje na podrudju kemije, $to su prenosili na svoje ucenike i tako drzali nastavu
kemije na primjerenoj razini. Svoje znanje iz kemije nastojali su primijeniti i na ra-
zvitak gospodarstva u Dalmaciji.

Professors of chemistry at the Higher Real Gymnasium in Split
(1862 - 1900)

Vanja Flegar

Institute for the History and Philosophy of science, Croatian Academy of Sciences
and Arts, Ante Kovaciéa S, HR-10 000 Zagreb, Croatia; e-mail: vanja@hazu.hr

The introductory part of the paper briefly presents the development of teaching che-
mistry on the Croatian territory. Prior to teaching chemistry at the University of Zagreb,
chemistry was taught in the ordinary and real gymnasiums, which were founded at the

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 19 u Visu, 22. i 23. listopada 2010.
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beginning of the reign of emperor Franz Joseph L. The Higher Real Gymnasium in Split
was founded in the year 1862. and from that year on chemistry was taught there. This
paper provides an overview of teachers who worked at that school as professors of chemi-
stry since its foundation until the end of the 19th century (Friederich Buckeisen, August
Vierthaler, Juraj Drazojevi¢-Jeli¢, Rikard Gasperini). Through the reports of the Higher
Real Gymnasium in Split we can follow the development of teaching chemistry at the
school, as well as the printed papers of the abovementioned professors, whose biographies
had previously been relatively unknown. This paper describes their educational and profe-
ssional work in the field of chemistry, which they had passed on to their students, thereby
maintaining a high standard of chemistry teaching. They tried to apply their knowledge
of chemistry in order to stimulate the economic development of Dalmatia.

Kljucne rijeci: Velika realka u Splitu
— profesori kemije
— Friederich Buckeisen, Juraj Drazojevi¢-Jeli¢,
— Rikard Gasperini, August Vierthaler

Key words: Higher Real Gymnasium in Split
— professors of chemistry
— Friederich Buckeisen, Juraj Drazojevi¢-Jeli¢,
— Rikard Gasperini, August Vierthaler

Nastava kemije na realnim $kolama u Hrvatskoj u 19. stolje¢u /
Teaching of chemistry at real gymnasiums in Croatia in the 19th century

Godine 1874. obnovljeno je Sveuliliste u Zagrebu, a ve¢ 1876. utemeljene su
prirodoslovne katedre na kojima se odrzavala nastava kemije i to po uzoru na europ-
ska sveudilista. No, prije sveudiliSne nastave kemija se u Hrvatskoj predavala u obi¢-
nim i realnim gimnazijama. (1,2)

Pocetkom vladavine cara Franje Josipa I, zapocinje u austrijskim zemljama refor-
ma $kolstva. Dana 16. rujna 1849. izlazi Osnova za organizaciju austrijskib gimnazi-
Jja i realki, koja je godinu dana kasnije, 1850., propisana i za hrvatske $kole. Odmah

zatim u Hrvatskoj se osnivaju prve realke i realne ( prirodoslovne) gimnazije.

Program realnih gimnazija odreden je tom Osnovom, kojom je teziste obrazova-
nja u realnim $kolama stavljeno na prirodoslovne predmete. (3) Kemija je prvi put
kao samostalan nastavni predmet uvedena ve¢ godine 1853. na realci u Varazdinu,
a prvi nastavnik kemije na toj realci bio je Ljudevit Hunka. Nastava kemije sljede-
¢ih se godina odrzavala i na drugim realkama. Sabor Hrvatske, Slavonije i Dalmacije
godine 1861. prihvatio je odluku kojom kemija postaje obveznim predmetom od 3.
do 6. razreda vise realke. (4,5)
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Povijest Velike realke u Splitu /
History of the Higher Real Gymnasium in Split

Otvaranje Velike realke upravo u Splitu bilo je logi¢no za taj dio Hrvatske jer je
Split zbog svoje razvijenosti i poloZaja imao najviSe uvjeta za jednu takvu skolu.

Velika realka u Splitu osnovana je 28. ozujka 1862. Tadasnji nacelnik splitske
op¢ine dr. Antonio Bajamonti sazvao je 27. srpnja 1861. Opéinsko vijeée koje je
jednoglasno prihvatilo odluku o osnivanju $kole. Odlu¢eno je da ée op¢ina snosi-
ti sve troskove vezane uz odrzavanje realke, a drzava ¢e isplac¢ivati pla¢u uéiteljima.
(6) Dogovoreno je da se skolske godine 1862./63. otvore tri donja razreda, a svake
iduce godine otvarat e se po jedan visi razred. Tako je kroz tri godine realka trebala
dosedi $est razreda. No, buduéi da su veé tada postojali uéenici koji su prije osnutka
gimnazije usvojili gradivo predvideno za tre¢i razred, otvoren je odmah i ¢etvrti ra-
zred realke u Splitu. Ministarstvo u Be¢u tu je odluku odobrilo 1. studenoga 1862.
Istom odlukom imenovan je i nastavnicki zbor realke: Vinko Buzoli¢, dr. Friderich
Buckeisen, Eduard Wolf i David Kolarsky. Naknadno su imenovani i dr. Mate Za-
nnoni i tri suplenta: don Ivan Devi¢, dr. Emilij Veccchietti i dr. Lovrinac Gosetti.
Prvi uditelji i uprava splitske realke bili su uglavnom stranci. Splitska realka sveca-
no je otvorena 15. prosinca 1862., a redovita nastava pocela je 2. sije¢nja 1863. sa 54
upisana u¢enika.

U samom pocetku, nakon svoga osnutka, realka je smjestena u skuc¢enu zgradu
na Dobrom, a nakon tri godine, 1865./66. preseljena je na novu lokaciju na Pro-
kurativama, u zgradu koju je podiglo Dalmatinsko drustvo. U toj zgradi skola osta-
je sljede¢ih dvadeset godina, a zatim 1866. ponovno seli na novu lokaciju, u zgra-
du staroga biskupskog sjemenista. Od 1890. broj ucenika poceo je ubrzano rasti,
pave¢ 1887. realka broji 340 uc¢enika, prema 94 $to ih je imala godinu dana ranije.
Bududi da je broj u¢enika i dalje bio u porastu, i ta je lokacija postala pretijesnom.
Tako je 20. ozujka 1910. svecano otvorena realka na novoj lokaciji, u ulici Ive Lo-
le Ribara.

Dana 27. ozujka 1873. donesen je zakon prema kojem su bile uredene dalmatin-
ske realke, splitska i zadarska. Tim se zakonom, nakon odluke ministarstva za bo-
gostovlje i nastavu donesene 27. svibnja 1869., u program realki uvode zaklju¢ni is-
piti koji se izvode pod predsjedanjem pokrajinskog nadzornika. Ti zaklju¢ni ispiti
(njem. Abgangspriifungen) bili su istovjetni s gimnazijskom maturom. Prvi takav
ispit u splitskoj realci obavljen je 1. do 3. rujna 1869., pod predsjedanjem dr. Antu-
na Radmana.

Velika realka osnovana je i pocela raditi upravo za vrijeme narodnog preporoda
u Dalmaciji. Nakon osnutka realke, u njoj se predavalo na talijanskom jeziku, a 17.
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kolovoza 1866. donesena je odluka o izjednac¢avanju talijanskog i hrvatskog jezika u
skolama. Otad se hrvatski jezik uvodi kao nastavni jezik pojedinih predmeta, a ka-
snije i kao jedini jezik na kojem se predavalo.

Bitan dan za splitsku realku bio je 22. travnja 1875., kada je gimnaziju posje-
tio car Franjo Josip I. Tim je povodom osnovana zaklada za siromasne u¢enike, pod
imenom cara Franje Josipa, a dugi je niz godina kontinuirano radila i pomagala uce-
nicima slabijega imovinskog stanja. Posjet cara i kralja ponovio se 27. lipnja 1891.

godine. (7)

Profesori kemije na splitskoj realci u 19. stolje¢u / Professors of chemistry
at the Higher Real Gymnasium in Split in the 19th century

Istodobno s otvorenjem realke u Splitu, 1862., dr. Friederich Buckeisen ime-
novan je za profesora kemije i predavao je sve do skolske godine 1865./66. Na nje-
govo mjesto 1866. dolazi profesor August Vierthaler. Profesor Juraj DraZojevi¢-
Jeli¢ potinje svoj rad u splitskoj realci godine 1871. i u njoj ostaje raditi do smirti,
1897. Od godine 1881. kemiju predaje Rikard Gasperini, takoder sve do svoje
smrti, 1939.

Izvjeséa o radu Velike realke u Splitu donose nam podatke o toj $koli. Na pocet-
ku ta izvje$¢a izlaze na talijanskom jeziku i to ne svake godine, ve¢ jedan broj po-
kriva nekoliko $kolskih godina. Tako je prvi program ili izvjesée tiskan 1867., pet
godina nakon osnutka $kole. U njemu se nalazi podrobna kronika skole tijekom na-
vedenih godina, ali i kemijski ¢lanak Augusta Virthalera, Studio sulla fabbricazione
del jodio e investigazioni analitiche sopra parecchie alghe dalmate (O sadréaju joda u
dalmatinskim algama i o iskoristavanju istih).

Iz izvje$¢a doznajemo da $kola osim udionice za kemiju posjeduje i kemijski la-
boratorij, praktikum. Opisane su i vjezbe koje ucenici izvode u tom praktikumu.
Izvje$¢a donose i program po kojem su se predavali pojedini predmeti, pa tako i ke-
mija. Isto tako donose nam informaciju o udzbenicima koji su se koristili u nastavi,
popis dodatne literature koja je bila nabavljana za potrebe $kolske knjiznice i profe-
sora, kao i popis opreme koja se svake godine nabavljala za praktikum.

Profesor Friederich Buckeisen / Professor Friederich Buckeisen

Friederich Buckeisen, profesor kemije, u zimskom semestru 1859. godine upisao
se u Kemijski laboratorij u Innsbrucku koji je vodio Bunsen. Robert Wilhelm Eber-
hard Bunsen, njemacki znanstvenik, kemicar. Nakon toga bio je profesor na realci u
Innsbrucku, a 1862. dolazi u Split. Prvi je profesor kemije na Velikoj realci u Splitu.
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Zapoceo je s predavanjima godine 1862., a nakon tri godine premjesten je u Brno,

gdje je takoder predavao kemiju. (8)

Profesor August Vierthaler / Professor August Vierthaler

August Vierthaler roden je u Be¢u 20. sije¢nja 1838., gdje je stekao svoje pr-
votno obrazovanje u realnoj gimnaziji. Pohadao je dvije godine Be¢ku politehni-
ku i nakon odli¢no polozenih ispita iz kemije, mineralogije, geognozije, botanike
i paleontologije, prihvatio je poziv direkcije ondasnje tvornice duhana u Veneciji.
Tamo je bio tehnicki asistent od trav-
nja 1858. do listopada 1864. Zbog ra-
ta 1859. prekinuo je sluzbu samo na
nekoliko mjeseci, tijekom kojih je bio
potporu¢nik druge klase 22. pjesac-
ke regimente. Godine 1864. dolazi u
Trst kako bi se usavrsio u poucavanju
u $koli, ¢emu je naginjao, i ve¢ nakon
dvije godine studija postaje asisten-
tom kemije i fizike na Akademiji za tr-
govinu i nautiku.

Tijekom studija stekao je sve po-
trebne didakticke sposobnosti za pre-
davanje kemije, a veéinu ispita polo-

zio je s odli¢nim uspjehom. Prihvatio

je poziv uprave kraljevske realne $ko-

le iz Splita da predaje u toj ustanovi, is-

SLIKA 1. Profesor August Vierthaler prva na zamjeni, a kasnije kao profesor

(Beg, 20. sije¢nja 1838. — Tist, 20. veljade 1901.) kemije, te nakon Friedricha Buckeisena

FIGURE 1. Professor August Vierthaler (1865) ostaje na tom mjestu do 1871.
(Vienna, January 20, 1838 — Tist, February Osi d - kemiie. Vierthaler i

20, 1901) sim predavanja kemije, Vierthaler je

obavljao i druge korisne aktivnosti ve-

zane uz njegovu struku ali ne i samo za

skolu, ve¢ i za grad i cijelu provinciju. Uzivao je tako opée postovanje i povjerenje

zajednice, te je uz osnovnu struku podrzan i za suradnju na prakti¢tnom podrudju

enologije i svilarstva. Godine 1866. odrZavao je javna predavanja o proizvodnji vi-

na. Kako bi poboljsali svoju glavnu gospodarsku granu, dalmatinska vlast ga 1870.

Salje kao predsjednika izabrane komisije u posjet najpriznatijim enoloskim institu-

tima Monarhije. Njegovo je izvjesée sa zanimljivog i korisnog putovanja tiskano u

Osservatore Dalmato. To izvje$ce nije samo poslano ministru poljoprivrede, nego su
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njegove predlozene promjene bile prihvaéne. Pozvan od ministra, Vierthaler mu je
poslao rukopis o proizvodnji vina s posebnim osvrtom na uvjete juznih zemalja.

Godine 1871. August Vierthaler seli u Trst, gdje postaje profesorom realne dr-

7avne $kole.
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SLIKA 2. Naslovna stranica Vierthalerova udzbenika Trattato completo di merciologia technica

FIGURE 2. Cover page of Professor Vierthaler’s textbook Trattato completo di merciologia technica

Kraljevska Akademija znanosti u Be¢u prikupila je i 1867. objavila izvjeséa tri-
juvaznih Vierthalerovih analiza, tj. analizu vode iz rijeke Cetine, izvjesée o sumpor-
nim izvorima u Splitu i o slanim promjenama u strukeuri mora, te ga pozvala u po-
vjerenstvo za Jadran. Vierthaler je odgovorio dragocjenim kemijskim elaboratima
koji su bili tiskani u svescima izvjestaja Kraljevske akademije znanosti u Be¢u.
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U programu Kraljevske realne $kole u Splitu nalaze se dvaznanstvena ¢lanka koji se
ti¢u Dalmacije, jedan iz 1867. O sadrzaju joda u dalmatinskim algamai o iskoristavanju
istib, drugi iz 187 1. O studiju kemije i sirovinama postojecim u Dalmacii.

Vierthaler godine 1875. izdaje i udzbenik pod naslovom Trartato completo di
merciologia technica, dei signori Augusto Vierthaler (Cjelovita rasprava o merciologiji,
napisao August Vierthaler), koji je tiskan u Torinu. U udZbeniku se uz fizikalnu ke-
miju obraduju i teme vezane uz farmaciju, medicinu, toksikologiju, industriju, gos-
podarstvo i druge.

Tijekom rada u skoli u Trstu Virthaler je predavao i Giacomu Luigiu Ciamicia-
nu koji je bio impresioniran kemijom i prirodnim znanostima upravo zbog Viertha-
lerai njegova nacina rada. (9) Augusto Vierthaler umire 20. veljate 1901. (8,10)

TABLICA 1. Popis radnji profesora Augusta Vierthalera objavljenih u programima Velike realke u
Splitu

TABLE 1. List of works written by professor August Vierthaler published in the reports of the Higher
Real Gymnasium in Split

Popis radnji Augusta Vierthalera objavljenih u programima splitske realke

Sk. god. 1866./67.
Studio sulla fabbricazione del jodio e investigazioni analitiche sopra parecchie alghe dalmate.
(O sadrzaju joda u dalmatinskim algama i o iskoristavanju istib)

Sk. god. 1870./71.
Lo studio della chimica e lindustria chimica possibile in Dalmazia.
(O studiju kemije i sirovinama postojecim u Dalmacii)

Profesor Juraj Drazojevi¢-Jeli¢ / Professor Juraj Drazojevié-Jelic

Juraj Drazojevié-Jeli¢ rodio se u Omisu godine 1846. Osnovno $kolsko obra-
zovanje stekao je u Splitu. Nakon toga odlazi na studij u Be¢, gdje 1868. diplomi-
ra kemiju. Od godine 1872. predaje na Velikoj realci u Splitu. Drazojevi¢-Jeli¢ bio
je prvi predsjednik Dalmatinskog enoloskog drustva, a od godine 1886. predsjednik
mjesnoga skolskog vije¢a i ¢lan raznih znanstvenih drustava. Napisao je vise ¢lana-
ka o vinarstvu (11), te radove o asfaltnoj ruda¢i i jodu koje nalazimo u Jzvjestaji-
ma Velike realke u Splitu. Umro je 26. sije¢nja 1897. Nekrolog mu izlazi u lzvjestaju
Velike realke za godinu 1896./97., u kojem se navodi kako je u svom zavodu s kole-
gama neprestano provodio istrazivanja u $koli, a s u¢enicima da je imao vrlo dobar
odnos. (8,12)

PRIRODOSLOVLJE 11(1) 181 — 192 (2011) 187



V. Flegar: Profesori kemije na splitskoj Velikoj realci (1862. — 1900.)

TABLICA 2. Popis radnji profesora Juraja Drazojevica-Jeli¢a objavljenih u programima Velike

realke u Splitu

TABLE 2. List of works written by professor Juraj DraZojevic-Jelic published in the reports of the

Higher Real Gymnasium in Split

Popis radnji Juraja Drazojevi¢a-Jeli¢a objavljenih u programima splitske realke

Sk. god. 1873./74.

Analisi dei cinque principali asfalti dalmati.
(Analiza pet glavnib asfalta Dalmacije)
Estrazione del jodio dalle alghe marine dalmate.
(Ekstrakcija joda iz dalmatinskih algi

Sk. god. 1874./75.

Phylloxera vastatrix.

Profesor Rikard Gasperini / Professor Rikard Gasperini

Rikard Gasperini rodio se godine 1853. u Splitu, gdje je zavrsio osnovnu i
srednju $kolu. Nakon osnovnog obrazovanja odlazi na studij u Be¢ i diplomira

SLIKA 3. Rikard Gasperini
(Split, 1853. - Split, 23. svibnja 1939.)
FIGURE 3. Rikard Gasperini
(Split, 1853 — Split, May 23, 1939)

prirodne znanosti. Nakon studija vraca se u Split,
a 1874. postavljen je za profesora prirodnih zna-
nosti na Velikoj realci u Splitu. Na tom mjestu
Gasperini ostaje viSe od 30 godina, sve do 1905.,
kada zbog zdravstvenih problema odlazi u miro-
vinu. Gasperini je bio znanstvenik $irokog intere-
sa, pravi prirodoslovac. Iako je predavao kemiju i
prirodopis, svoje zanimanje nije ograniéio samo
na ta podrudja. Iz zbirke njegovih napisanih dje-
la razvidno je da se intenzivno bavio i botanikom
i geologijom.

Prije izdavanja prvoga udZbenika analiticke
kemije na hrvatskom jeziku, godine 1986., Gas-
perini je izdao brojne radove iz podruéja botanike
i zoologije koji se bave opisom i sistematizacijom
flore i faune splitskoga podru¢ja. Gasperinijeva
bogata entomoloska zbirka ¢uva se u Hrvatskom

prirodoslovnom muzeju u Zagrebu. Osim toga, na podrudju paleontologije Gas-
perini je prikupio vrijednu zbirku fosila koji se ¢uvaju u Prirodoslovnom muze-
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ju u Splitu, a kontinuirano je objavljivao rezultate svojih raznih paleontoloskih
istrazivanja. Ta je istrazivanja provodio veoma iscrpno, a biljeske pisao uredno i
sistemati¢no, o ¢emu nam svjedodi njegova rukopisna ostavstina. Gasperini je bio
prirodoslovac $irokih obzora, dobro upoznat s aktualnim filozofskim, politi¢kim,
ckonomskim, ali i pedagoskim pitanjima svoga vremena. Posljednje desetljece Zi-
vota proveo je slijep. Gasperini je umro 23. svibnja 1939., u 86. godini Zivota. Ni-
kakav poseban nekrolog nije obiljezio smrt toga veoma zasluznog prirodoslovca,
ali 1964. u ¢asopisu Priroda izlazi prigodan ¢lanak u povodu 25. godisnjice Gas-
perinijeve smrti. (13,14)

Gasperinijev udibenik Analiticka kemija / Gasperini’s textbook Analytical
Chemistry

Godine 1896. Gasperini objavljuje svoje djelo Analiticka kemija, prvi udzbe-
nik analiticke kemije pisan hrvatskim jezikom. (15) Na naslovnoj stranici knjige
nalazi se naslov Analititka kemija i autor Rikard Gasperini. Isto tako nalaze se i po-
datci da je knjiga izdana na temelju ministarske naredbe 19. srpnja 1894., br. 1352
i tiskana u Splitu godine 1896. Knjiga sadrzi 212 stranica sa sistemati¢nim i pre-
glednim pristupom analiti¢koj kemiji. Prema izvje$¢ima Velike realke u Splitu, taj
je udzbenik naveden kao literatura, koja je uz ostale udzbenike kemije sluzila u na-
stavi kemije.

Udzbenik Analititka kemija bio je namijenjen prvo u¢enicima Velike realke u
Splitu, gdje je Gasperini predavao analiti¢ku kemiju. Uenici su prije analiticke ke-
mije ve¢ imali doticaj s predmetom kemija u nizim razredima, uglavnom kroz pri-
rodopis, a onda potom kroz samostalni predmet kemije. Gradivo u udzbeniku je
strukturirano i poredano tako da se analiticka kemija objasnjava i proucava siste-
mati¢no. Glavni cilj toga udzbenika bio je u¢enicima dati solidnu podlogu u ke-
mijskim nacelima koja su posebice vazna za analiticku kemiju. Osim toga, cilj mu
je bio uvesti u¢enike u $irok spektar analiti¢kih metoda i pouciti ih laboratorijskim
vje$tinama, koje ¢e im kasnije koristiti u prakti¢nim aspektima.

Rikard Gasperini je u okviru svoga djelovanja u Splitu pridonio razvitku prirod-
nih znanosti ne samo kao autor prvoga udzbenika iz analiti¢ke kemije na hrvatskom
jeziku, ve¢ kao i profesor na splitskoj Velikoj realci, gdje je djelovao vise od tride-
set godina. Godisnja izvjes¢a o radu Velike realke u Splitu svjedoce o tome da je Ri-
kard Gasperini, uz analiti¢cku kemiju u vi$im razredima, predavao u nizim razredima
osnovu kemije i prirodopis. Uz to je bio ¢uvar prirodoslovne zbirke i ¢lan mnogih
prirodoslovnih drustava. (8,16)
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TABLICA 3. Popis radnji profesora Rikarda Gasperinija objavljenih u programima Velike realke u
Splitu

TABLE 3. List of works written by professor Rikard Gasperini published in the reports of the Higher
Real Gymnasium in Split

Popis radnji Rikarda Gasperinija objavljenih u programima splitske realke:

Sk. god. 1886./87.
Second o contributo alla conoscenza geologica del diluviale dalmate.
(Drugi doprinos poznavanju geoloskom diluvijalu u dalmaciji)

Sk. god. 1890./91.
Prilog fauni dalmatinskibh pauka (Araneacet opiliones).
Idem, Tenttirediniclum species nova —Macrophva dalmatina

Sk. god. 1891./92.
Prilog k dalmatinskoj fauni. (Isopoda. Myriopoda. Arachnida).

Sk. god. 1901./02.
Geoloski pregled Dalmacije

Sk. god. 1903./04.

Eksperimenti pri poucavanju botanike u visim razredima srednjib skola.

Zakljucak / Conclusions

Od samog osnutka realne gimnazije u Splitu, kemija je imala bitnu ulogu u
obrazovanju u¢enika. Profesori su bili redom stru¢njaci koji su pratili suvremenu
kemijsku literaturu. Takoder, iz Jzvjeséa o radu gimnazije saznaje se da je posjedo-
vala i kemijski praktikum u kojem se oprema redovito svake godine kupovala i do-
punjavala. Uéenici su uz op¢a i teorijska znanja bili upuceni i u primjenu kemije.
Od prvoga profesora kemije na splitskoj Velikoj realci, Fredericka Buckeisena, pa
sve do Rikarda Gasperinija, zadnjeg profesora kemije, u 19. stolje¢u nastava kemije
odrZavala se na primjerenoj razini. Profesori su bili $kolovani stru¢njaci koji svoja
znanja nisu prenosili ne samo kroz predavanja, ve¢ su nastavu obogadivali i ekspe-
rimentalnim radom. Profesori kemije na splitskoj Velikoj realci nisu se bavili samo
nastavom kemije nego su svojim istrazivanjima i tiskanim radovima pridonosili i
razvoju drugih prakti¢nih podrudja, pa su tako ostavili trag u razvitku gospodar-
stva Dalmacije. Navedeni profesori nisu svoj rad ogranicili samo na predavanja u
razredu, ve¢ su svoju struku pratili kroz suvremenu literaturu, nastoje¢i je uzdiéi na
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europsku razinu. Uz ¢lanke koje su objavljivali, August Virthaler napisao je i knji-
gu koja povezuje ekonomiju i kemiju, dok je Rikard Gasperini autor prvoga udzbe-
nika analiti¢ke kemije na hrvatskom jeziku koji se koristio u nastavi kemije na split-

skoj Velikoj realci.
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Malakoloski muzej u Makarskoj, Institut Planina i more u blizini, te Botanicki
vrt u Kotisini gotovo su sinonimi za fra Juru Radiéa, franjevca i prirodoslovca koji
je svoj Zivot posvetio liturgiji i prirodi.

Ljubav prema rodnom kraju, moru i Biokovu uz ¢vrstu vjeru u Isusa Krista, da-
vali su mu snagu da ostvari svoje ciljeve za dobrobit svoga kraja, iako je Zivio u doba

kada se crkvu i vjeru gledalo s prijekorom.

Fra Jure Radié¢ - Franciscan and naturalist

Ljerka Regula-Bevilacqua
Ulica Platana 23B, HR-10000 Zagreb, Croatia; e-mail: ljregula@zg.biol.pmfhr

The Malacological Museum in Makarska, The Mountain and Sea Institute in the vici-
nity, and 7he Botanical Garden in KotiSina are almost synonymous with friar Jure Radi¢,
Franciscan and naturalist who dedicated his life to liturgy and nature. The love for his
native country, the sea and the Biokovo Mountain, in addition to his firm belief in Je-
sus Christ, gave him the strength to accomplish his goals for the welfare of his country,
although he lived in a period when the Church and religion were regarded with repre-
hension.

Klju¢ne rijeci: fra Jure Radi¢
— biokovska flora
— Botani¢ki vrt Koti$ina
— franjevac, prirodoslovac
— Institut Planina i more
— Malakoloski muzej

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 20 u Sinju, 14.1 15. listopada 2011.
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Key words: Friar Jure Radi¢
— Botanical Garden Koti$ina
— flora of Biokovo
— Franciscan, naturalist
— Malacological Museum

— Mountain and Sea Institute

Zivotopis / Biography
Djetinjstvo / Childhood

Ante Radi¢ (redovni¢kim imenom fra Jure) rodio se 29. studenoga 1920. u Bas-
kojvodikao prvo dijete Jure i Milke rod. Granié. Djetinjstvo u roditeljskoj kuéi pro-
vodio je u skromnim prilikama, ali sretno, uz bra¢u Vjekoslava (oca naseg poznatog
sveutili$nog profesora dr. Juru Radi¢a) i Nikolu (poslije takoder franjevca) i sestru
Marilku. Sve je bilo skladno i sretno do 1930., kada je sudbina cijelu obitelj zavila
u crno. Otac Jure, pomorac od mladih dana, dozivio je 26. sije¢nja 1930. u Biskaj-
skom zaljevu, ispred portugalske luke Vigo, havariju na brodu Daksa. S jos 37 po-
moraca nasao je kraj zivota u morskim dubinama.(1) Malom je Anti tada bilo deset
godina. Poslije te nesre¢e majka je sama skrbila za obitelj, a djeci je bila i otac i majka.
lako se Zivjelo skromno, majka je uvijek nastojala da njena djeca ne zaostaju za dru-
gom. Marljivost, razboritost, odvaznost, ¢vrsta volja, odlu¢nost i istinska vjera u Bo-
ga osobine su koje su je resile i koje su joj davale snagu da nikada ne klone. (2) U ta-
kvom je duhu odgajala i svoju djecu.

Skolovanje i zavjet / Schooling and vow

Mali je Ante pohadao i zavr$io osnovnu $kolu u rodnom mjestu kao i njegova
braca i sestra. Pri zavrSetku pucke $kole, odlucio je podi u fratre jer je htio biti svece-
nik. Majka je isprva bila u nedoumici bi li odobrila sinovljevu Zelju ili ne, ali je ko-
na¢no pristala i Ante se nagao u sjemenistu u Sinju. Skolovanje je teklo bez potes-
koca jer je djecak volio knjigu, volio je uciti. Ve¢ u mladoj dobi posebice je zavolio
botaniku, a drag mu je bio i glazbeni 0dgoj. Izvrsno je svirao harmonij.

Kad je zavr$io $esti razred i$ao je u novicijat na Visoveu, gdje je dobio temelje du-
hovnogzZivota. U novicijatu je dobio ime Tarzicije.

Zavr$ivsi klasi¢nu gimnaziju, a ujedno i dva razreda filozofije, maturirao je u Si-
nju 28. lipnja 1940. Poslije dolazi u Makarsku i 15. rujna 1940. upisuje se na Franje-
vackoj visokoj bogosloviji.(3) Sretan $to je dosao u rodni kraj u kojem se nadao po-
sti¢i svoj cilj i postati sveéenik, marljivo je u¢io. Ve¢ je tada dobro vladao latinskim
jezikom.
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Dana 2. prosinca 1942. izrekao je sve¢ani zavjet u novoj franjevackoj crkvi Uzne-
senja Marijina. Tada je imao pravo birati ime. Po nagovoru majke, a u sje¢anje i ¢ast
pokojnoga oca, uzeo je ime fra Jure. Tako su ga poslije svi zvali, a i danas ga tako spo-
minju Makarani, jo$ Zivuéi njegovi prijatelji i suradnici te postovatelji.

U vihoru Drugoga svjetskog rata, 16. kolovoza 1943, fra Jure je sluzio Mladu misu.

Studij teologije nije bio zavr$etak njegova teoloskog obrazovanja. Da bi se to vi-
Se usavrsio, fra Jure je nastavio poslijediplomski studij na Bogoslovnom fakultetu u

Zagrebu. Doktorirao je 1957.

Zivot sveéenika / Life of a priest
Fra Jure je bio sretan $to je prvo pastoralno djelovanje zapoceo u rodnoj Baskoj

Vodi kuda je do$ao zbog ratnih opasnosti. One su vrebale u vrijeme, ali i po okon-
¢anju Drugoga svjetskog rata, pa je fra Jure kao i mnogi sveéenici ¢esto bio izlozen

POGOELOYNA BIBLIGTERS
ST TRAUMYASKA VEOKA BOCOSIOVLIA — MAKAMSXA
LT T

Dr Q. JURE RADIC

LITURGIJSKA OBNOVA

MAKARSKCR 1966
SLIKA 1. Fra Jure Radié¢ SLIKA 2. Naslovnica fra Jurine knjige
FIGURE 2. Friar Jure Radi¢ Liturgijska obnova u Hroatskoj

FIGURE 2. Cover page of friar Jure’s book
Liturgical revival in Croatia
opasnosti. No fra Jure kao ¢ovjek po naravi otvoren, razuman, pametan, $iroka po-
gleda, popustljiv prema tudim misljenjima i uz svoju ¢vrstu vjeru u Boga, prozivio je
ona olovna vremena sluze¢i Crkvi i svom narodu, ne odustajuéi niti od svojih znan-
stvenih zasada.
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Njegov brat fra Nikola rekao je za fra Juru da je bio poseban, svoj, jedinstven,
drugadiji, bolji i neponovljiv. (3) Kao zupnik, fra Jure je djelovao u Drveniku, Za-
ostrogu, Podacama, Dubravici i Velikom Brdu, no najve¢i dio zivota bio je profe-
sor teologije na Franjevackoj bogosloviji. Velik dio sebe dao je mladeZi pripravljaju¢i
Bogom odabrane za sveéenicki poziv, bio je uvijek spreman pomo¢i u mnogim zu-
pama u svetkovinama njihovih zastitnika, u ispovijedima, na sprovodima isl.

Fra Jure (slika 1) je imao neobi¢no veliko biblijsko i liturgijsko znanje. Redovi-
to je pratio suvremena teoloska zbivanja, drzao predavanja, napisao niz ¢lanaka u
raznim publikacijama, a posebno valja ista¢i njegovu knjigu Liturgijska obnova u
Hyvatskoj (Makarska, 1966.) (slika 2). Ne smije izostaviti ni liturgijsko-pastoralni
Casopis Sluzba Bozja, koji je poceo izlaziti 1960. (a izlazi i danas). Prvi urednik bio
je fra Jure i tu je zada¢u obnasao dvanaest godina. Osim uredivackog rada, na stra-
nicama toga ¢asopisa tiskano je na desetke zapazenih fra Jurinih ¢lanaka. Mnogo je
radio, istraZivao i pisao. Cesto je u vecernjim satima sjedio za radnim stolom, pa je
tako bilo i 24. srpnja 1990. Radedi, zadobio je mozdani udar. Uza sva lije¢nicka na-
stojanja pomo¢i nije bilo. U zoru 25. srpnja 1990. u bolnici Firule u Splitu, fra Jure
je posao na put bez povratka.

Put znanstvenika / Scientific path

Liturgija je fra Juri uvijek bila na prvome mjestu, njegovo temeljno odredenje, ali
iskra sklonosti za prirodoslovlje sve se viSe rasplamsavala. Veliku radost u zivotu &i-
nilo mu je prijateljstvo s prirodom. Volio je more i svoje Biokovo pa ne ¢udidaje in-
stitutu kojeg je osnovao za znanstvena istrazivanja dao ime Planina i more. Institut
je nastao kao posljedak njegova stvaralatkog duha i djelovanja, Sirine pogleda i Zelje
za znanjem i otkrivanjem jo§ nepoznatog, za neotkrivene spoznaje o boianstvenoj
ljepoti i zanimljivosti biokovskog podruéja, a prema rije¢ima koje je ¢esto isticao:

»P0 0nom sto se vidi
do onog $to se ne vidi.”

U sastavu Instituta je i ve¢ spomenuti Malakoloski muzej, te bogata fra Jurina

herbarijska zbirka. Njegov su svijet bili Podbiokovlje, Biokovo i Zabiokovlje, pa je

u $ali znao re¢i: Sto da putujem drugamo? Sve $to Zelim to imam u mom svijetu od
Cetine do Neretve! (3)

Fra Jure nije studirao prirodoslovlje, ali prirodena sklonost, nadarenost, ostar i
bistar um, izuzetno paméenje, mnostvo proc¢itanih knjiga, suradnja i prijateljstvo s
vrsnim prirodoslovcima pripomogli su mu da postane znalac.
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Prigodom obljetnice njegove smrti godine 1991., tadasnji rektor Zagrebackog
sveucilista prof. dr. sc. Marijan Sunjié je rekao ,,...urmmnom i dobrom covjeku koji je svo-
Jjim djelom ipak bio dio Zagrebackog sveudilista, a svojim pregalackim radom dao velik
doprinos znanosti.(3)

Ljubav za prirodu razvijala se u njemu od djetinjih dana, kada je ¢esto sa svojim
vr$njacima $etao Zalom trazedi puzice i $koljke. To ga zanimanje nije napustilo, pa
je u odrasloj dobi ostvario svoj naum o malakoloskom muzeju. Pocelo se s malom
izlozbom $koljaka 1957., zatim
je 1960. ostvaren stalni postav
izlozbe, a 1963. osnovan je u Ma-
karskoj Malakoloski muzej, vrije-
dan objekt za znanstvena istrazi-
vanja i pouku puku. Autorica se
sje¢a odusevljenja to ga je doZi-
vjela 1964., u vrijeme boravka u
Makarskoj, nakon razgledavanja
Muzeja, te vrijedne zbirke $ko-
ljaka s izlo$cima iz ¢itava svijeta,
poznatu daleko izvan Makarske i
meda Lijepe nase.

Godine 1970. izasla je iz tiska
prva fra Jurina knjiga posveéena
§koljkama, Blago mora, a dvade- SLIKA 3. Naslovnica knjige Lice mora
setak godina poslije vrata se mo-  FIGURE 3. Cover page of the book The Face of the Sea
ru i $koljkama. Godine 1990.
dovrsavao je knjigu Lice mora (slika 3), ali nazalost, njegova se zivotna nit preki-
nula i nije stigao dovrsiti svoj rad. Zahvaljuju¢i muzejskoj savjetnici iz Rijeke Mir-
jani Legac, dipl. ing. biologije i dugogodi$njoj suradnici fra Jure, koja je pregledala
postojeci rukopis, knjizica je tiskana. M. Legac sa zadovoljstvom pozdravlja tiska-
nje knjige Lice mora koja ¢e, iako nedovriena svojim zanimljivim pristupom ¢ita-

teljstvu otvoriti nove vidike i dati nove spoznaje o moru i ¢arobnom svijetu skolja-

ka. (4)

Spomenuto je da se fra Jure ,vratio“ moru i $koljkama. A $to se zbivalo unutar
onih dvadesetak godina njegova radom ispunjena zivota? Iako je volio more, njego-
vu pu¢inu i tamne dubine, ipak je Biokovo sa svojim bogatim i raznorodnim biljnim
svijetom bila sila koja ga je najvise privladila. Niz je godina s velikim Zarom istrazivao
floru, a Biokovo je gledao kao sklad prirode stvoren od Boga.
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Fra Jure botanicar / Friar Jure as botanist

Nakon zavrsenih dnevnih duZnosti fra Jure bi svaki slobodni trenutak koristio za
znanstveni rad. Niz godina bilo je to proucavanje biokovske flore. Okolnosti su mu
to omogucavale jer je kao profesor teologije na Bogosloviji stalno boravio u Makar-
skoj, pa je Cesto odlazio u planinu, skupljao biljke, biljezio ono $to je smatrao zani-
mljivim ili bi pak u Institutu ¢itao i pisao.

O bogatoj, raznorodnoj i zanimljivoj bi-
J. RADIC okovskoj flori napisao je knjigu Bilje Bio-
: kova (slika 4), koja zapravo predstavlja si-
n Ill [ nInKn'A stematski popis visih biljaka — papratnjaca
o - (Pteridophyta) 1 sjemenjaca (Spermatop-
: hyta), koje rastu na biokovskom podru¢ju.
Popis obuhva¢a 139 porodica unutar ko-
jih je navedeno 1 380 vrsta. U taj su broj
ukljucene autohtone, podivljale i kultivira-
ne biljke. Vedina ih je, njih 1275, oznadena
brojevima, a one vrste koje se nisu potpuno
udomacile su bez broja.

Imena redova, porodice i vrsta su narod-
na odnosno hrvatska, a uz njih su navedeni i
latinski nazivi.

Glede ukupnog broja vrsta valja imati na
umu da su upisani i neki novi taksoni koji-

SLIKA 4. Naslovnica knjige Bilje Biokova ~ Ma je fra Jure zapravo dao privremeni status

FIGURE 4. Cover page of the book Plants of 1 ime. Oni su opisani samo na temelju nekih
Biokovo Mountain

—_—

vanjskomorfoloskih osobitosti, a nisu teme-
ljito istrazeni. ,Radi sto vece potpunosti unese-
ni su u popis i neki novi taksoni uz nazgnaku samo bitnih karakteristika, a detaljni ce opis
1ih biljaka biti naknadno objavljen u znanstvenom botanickom casopisu: (5) U ovom
je slu¢aju fra Jure krenuo obrnutim putem. Naime, uobicajeno je da se predmet pr-
vo temeljito istrazi i objavi u znanstvenom ¢asopisu, a tek onda provjerene ¢injenice
napi$u u knjizi. Bududi da knjiga nije recenzirana, ima jo§ nekih sitnih propusta, ali
ona tim nikako ne gubi na vrijednosti. Knjiga poti¢e na daljnja istrazivanjaidaje Bog
odredio fra Juri dulju Zivotnu stazu, sigurno bi sam na tome poradio, kako je i naja-
vio. Vrijednost knjige jest $to je na jednom mjestu prikupljeno svo bogatstvo biokov-
ske cvjetane, a osim toga knjiga je u neku ruku i vodi¢ po biokovskim cvjetnim staza-
ma. Za bolje prepoznavanje biljaka vrlo su vrijedni brojni slikovni prilozi.
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Svoje znanstvene priloge o flori Biokova fra Jure je objavljivao u ¢asopisima Acza
Botanica Croatica i Acta Biokovica. Glede asopisa Acta Biokovica valja istaknuti da
je godine 1979. na poticaj i uz pokretatku snagu fra Jurinu, odrZan prvi znanstve-
ni skup o prirodi biokovskog podruéja na kojem su sudjelovala tadasnja vrhunska
imena domace i inozemne botanike. Na temelju zaklju¢aka toga znanstvenog skupa
i uz uporno fra Jurino nastojanje, 1981. tiskan je prvi svezak asopisa Acta Biokovi-
ca. Urednik mu je do kraja Zivota bio dr. fra Jure Radi¢. U tom su razdoblju izasla 4
sveska. Fra Jurini prilozi u njem odnose se na biokovske endemi¢ne vrste roda Cen-
taurea, zatim na samonikle vrste roda A//ium u Podbiokovlju, a najopsezniji prilog
govori o hrastovima (rod Quercus) biokovskog podruéja. U tom su radu prikazani
ucini dugogodisnjih i podrobnih fra Jurinih istraZivanja u kojima je dosao do no-
vih spoznaja o postojanju nekih novih vrsta na tom podruéju (npr. Quercus crenata
Lam., Q. petraca (Mattuschka) Liebl., Q. dalechampii Ten.), a opisao je i novu vrstu
hrasta Quercus dalmatica te novu podvrstu crnike Quercus ilex subsp. refugiorum. Tu
je i ¢itav niz novih, temeljito opisanih varijeteta i formi. Medutim, one su ve¢inom
opisane samo na temelju vanjskomorfoloskih osobitosti, pa zahtijevaju provjeru, pa
je isam fra Jure napomenuo ,,...o pojedinim zauzetim stanovistima dade se i dalje ra-

spravljatic (6)

Poznati rad o biokovskom endemu, vrsti Centanrea cuspidata Vis., o njenoj vari-
jabilnosti uz opise novih podvrsta, objavio je u Zborniku Roberta Visianija (1983.)
u povodu 100. obljetnice njegove smrti. (7) O istoj obljetnici upoznali smo fra Juru
kao prevoditelja. Izvrstan ,latinac® preveo je Visianijev Stirpium dalmaticarum spe-

cimen (Ogled dalmatinskog bilja), napisan 1826. (8)

Kao botanicar fra Jure je ostvario jo$ jednu sjajnu zamisao. Kako je za upoznava-
nje i proucavanje $koljaka osnovao Malakoloski muzej, tako mu je biokovska flora
bila misao vodilja u nakani da na Biokovu uredi botanicki vrt. Zamisljeno je i ostva-
rio.

Na temelju zaklju¢aka 1. i II. znanstvenog skupa o prirvodi biokovskog podrucja, a uz
suglasnost tadasnjeg Republic¢kog zavoda za zastitu prirode SR Hrvatske, 2. listopa-
da 1984. utemeljen je Biokovski botanicki vrt u selu Kotisina, kao sastavni dio poseb-
no zasti¢enog objekta Parka prirode Biokovo. Prema fra Jurinoj zamisli, vrt je trebao
sluZiti znanstvenim istrazivanjima te zastiti i popularizaciji biljnog svijeta Biokova.

wIemelina odrednica pri osnivaniu vrta bila je da Biokovski botanitki vrt bude
4 Y J
»ogradeni dio prirode®, gdje ée se zadrzati prirodni oblici vegetacije sa samorodnom
florom, a s razli¢itih biokovskih lokaliteta da se u Botani¢ki vrt prenesu sve one svoj-
p )
te koje na povrsini vrta ne rastu samoniklo. Posebice vaznom zada¢om smatra se po-
punjavanje zbirke endemi¢nih i relikenih biljaka, kojih na Biokovu ima mnogo.(9)
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Na ulazu u vrt, u stijeni su uklesane rijedi koje je fra Jure cesto isticao: ,,Oculus
mente corde / per visibilia ad invisibilia / O¢ima, pameéu, srcem / po onom §to se vi-

di /do onog3to se ne vidi“ (slika 5).

OCLLIS MENTE COoRoy
PER VISIBILIA AD INVISIBUAA

OCIMA PAMECU SRCERN
PO ONOM STO SE ViDL
DO. ONOCA STO SE NE N

sk 1. raDNC

SLIKA 5. Natpis na stijeni na planini Biokovo
FIGURE 5. Inscription on the rock at Biokovo Mountain

U Botani¢kom vrtu nalazi se i kontrolna tocka 7 Poucnog ekoloskog puta dr. fra
Jure Radicéa. Ploca se nalazi pokraj ulaznih vratiju kasteleta. Pou¢ni ekoloski put po-
¢inje od fra Jurine rodne kuée u Baskoj Vodi (slika 6), preko najviseg vrha Biokova

¥
. X
KT 1 1Z OVE KUCE PODOH NA e L
PUT ZNANJA, MIRA, = E < o,
ODUSEVLJENJA ... -}
- 3

POUCNI EKOLOSKI PUT !
DR.FRA JURE RADIC

SLIKA 6. Prva postaja Poucnog ekoloskog puta fra Jure Radica
FIGURE 6. The first station of the Instructive Ecological Path of friar Jure Radi¢

sv. Jure do Franjevackog samostana u Makarskoj. ,, 75 se putom htjelo upozoriti na

fra Juru kao velikog zaljubljenika u prirodu, a posebno planinu Biokovo, ali naglasiti i
potrebu oluvanja okolisa, odnosno cijele prirode’ (10)
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Lj. Regula: Fra Jure Radic...

Fra Jure uvijek je trazio i pronalazio poveznicu izmedu liturgije i prirode pa je

tako viSe puta na pojedinim prikladnim mjestima na Biokovu slavio sv. misu. Ta-

ko i u Botani¢kom vrtu u Kotisini posto-
ji mjesto gdje je pod starim hrastom me-
duncem ili dubom, prirodno oblikovan
kamen poput oltara gdje se u nekim pri-
godama sluzi sv. misa (slika 7).

Zakljucak / Conclusions

svom puninom uloZio svoj um i srce, mo-
ra uvijek biti podsjetnik da treba ¢uva-
ti i razvijati ono $to je ucinio, a poscbicc
djelovanje na zastiti prirode. Liturgicar,
znanstvenik, pisac, prevoditelj, osnivaé
za znanost vrijednih ustanova, pokreta¢
¢asopisa, skupova, urednik, a kao istrazi-
va¢ flore po biokovskim vrletima i plani-
nar, osoba je vrijedna trajnog postovanja
i sje¢anja. Kao hvalu, mjestani Baske Vo-

Svekoliko fra Jurino djelo, u koje je

de trg ispred njegove rodne kuée prozva-

li su njegovim imenom, a grad Makarska
imenovala je $etnicu izmedu samostana i

SLIKA 7. Sv. Misa pod hrastom
FIGURE 7. Holy mass under the oak

Osejave Setaliste dr. fra Jure Radic.
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Prof. dr. sc. Lovro Bosni¢ bio je osnivac i jedan od prvih profesora na Veteri-
narskom fakultetu u Zagrebu, te najutjecajnija osoba na Fakultetu punih 20 godi-
na. Isticao se kao izvrstan pedagog i organizator, a napose kao internist, te je bitno
pridonio stjecanju ugleda Veterinarskog fakulteta u Zagrebu. Roden je u Korculi
21. sije¢nja 1886. Veterinarsku visoku $kolu zavrsio je u Be¢u godine 1910. Kao
vojni pitomac bio je u vojnoj veterinarskoj sluzbi u nekoliko mjesta, a poslije Prvoga
svjetskog rata bio je vojni veterinar u Marvenoj bolnici u Kranju i Ljubljani, gdje se
istaknuo kao kvalitetan struc¢njak, $to je potvrdio i svojom doktorskom disertaci-
jom. Godine 1921. postavljen je za profesora na tek osnovanoj Veterinarskoj viso-
koj s$koli u Zagrebu. Ubrzo nakon toga osniva Kliniku za internu medicinu i postaje
njen prvi profesor. Svojim velikim zalaganjem osigurao je uvjete za rad u Klinici,
unaprijedio prakti¢nu nastavu, te stekao epitet izvrsnog predavaca i pedagoga. Bio
je zasluzan za vracanje imovine Zemaljske veterinarske zaklade Kr. Hrvatske i Slavo-
nije iz Beograda, koja je imala znacajnu ulogu u daljnjem razvoju Fakulteta. Kako
je godine 1951. prerano umirovljen, neko je vrijeme honorarno predavao patolosku
fiziologiju na Veterinarskom fakultetu u Sarajevu, a nakon toga se vra¢a na Korcu-
lu, gdje ostaje do kraja zivota. Umro je 26. srpnja 1969. U hrvatsku veterinarsku
povijest usao je kao osoba zasluzna za razvoj veterinarskog $kolstva.

*Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovei 20 u Sinju, 14. i 15. listopada 2011.
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Professor Lovro Bosni¢ (1886 — 1969)

The founder of veterinary education in Croatia

Vesna Vudevac Bajt* and Renata Brezak®
“Faculty of Veterinary Medicine, University of Zagreb, Heinzelova 55, HR-10 000 Zagreb,
Croatia; e-mail: vobajt@vefhr
bCroatian Veterinary Institute, Savska 143, HR-10000 Zagreb;
e-mail: brezak@veinst.hr

Professor Lovro Bosni¢, PhD was the founder and one of the first professors at the
Faculty of Veterinary Medicine in Zagreb, as well as the most influential person at the
Faculty for 20 years. He was an excellent teacher and organizer, and especially as an inter-
nist he significantly contributed to building up the reputation of the Zagreb Veterinary
Faculty. He was born in Kor¢ula on January 21, 1886. He graduated from the School
of Veterinary Medicine in Vienna in 1910. As a cadet he was in the military veterinary
service in several places, and after the First World War he was a military veterinarian at
the veterinary hospitals in Kranj and Ljubljana. There he excelled as a qualified expert,
which was confirmed by his doctoral thesis. In 1921, he was appointed professor at the
newly established Veterinary College in Zagreb. Shortly thereafter he established a cli-
nic for internal medicine and became its first professor. His great dedication resulted in
good working conditions at the Clinic and improvements in practical training, and he
became an excellent teacher and educator. Owing to him the property of the Provincial
Veterinary Foundation of the Kingdom of Croatia and Slavonia, which had a significant
role in the further development of the Faculty, was returned from Belgrade. After his
carly retirement in 1951, he taught part-time pathological physiology at the Veterinary
Faculty in Sarajevo for some time, and then returned to the island of Kor¢ula, where
he remained until his death. He died on July 26, 1969. He went down in the history of
Croatian veterinary medicine as the person who deserves credit for the development of
veterinary education.

Kljuc¢ne rijeci: Lovro Bosnié
— Veterinarski fakultet SveudiliSta u Zagrebu
— veterinarsko $kolstvo

Key words: Lovro Bosnié
— Faculty of Veterinary Medicine, University of Zagreb
— veterinary education
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Uvod / Introduction

Prof. dr. sc. Lovro Bosni¢ (slika 1) roden je u Koréuli 21. sije¢nja 1886., u ko-
joj je Zivio na malom posjedu s roditeljima. Osnovnu $kolu i prvi razred gradan-
ske $kole pohadao je u Kor¢uli, a klasi¢nu
gimnaziju u Dubrovniku, gdje je maturi-
rao godine 1905. Veterinarsku visoku $ko-
lu u Be¢u zavrsio je godine 1910. (5) Kao
vojni pitomac radio j€ u vojnoj veterinar-

skoj sluzbi u Varazdinu, Zagrebu i Mosta-
ru, a potom je bio vojni veterinar u Marve-
noj bolnici u Kranju i Ljubljani. (5) Ve¢ u
to vrijeme istaknuo se kao kvalitetan strué-
njak. Godine 1919. obranio je doktorsku
disertaciju na Visokoj veterinarskoj $koli
u Be¢u iz podrudja unutarnjih bolesti ko-
pitara i mesojeda, pod naslovom Uber die
Sarkoptesriude und ibre toxische Wirkung
(O sarcoptes sugi i njenom toksicnom djelo-
vanju). (5) Poetkom godine 1921. na pri-
jedlog mati¢ara Veterinarske visoke $ko-
le u Zagrebu imenovan je za profesora za
SLIKA 1. Prof. dr. sc. Lovro Bosni¢ unutarnje bolesti kopitara i mesojeda. Na-
(Ig;rcclﬁ?aélé?r;c;? 11986896.')‘ kon t(.)ga Postaje najf)dg'O\.rornija osoba za
FIGURE 1. Prafissor Looro Bosnié, Ph.D, organizaciju nastave i klinike. Prvo provo-
(Koréula, January 21, 1886 di adaptaciju prostorija Potkivacke skole, a

— Koréula, July 26, 1969) zatim i izgradnju novih prostorija, osigura-

va nabavku instrumenata i literature, te ta-
ko stvara neophodno potrebne uvjete za rad klinike. Velikim zalaganjem unaprije-
dio je i prakti¢nu nastavu, te stekao epitet izvanrednog predavada i pedagoga.

Nastavni i znanstveni rad profesora Lovre Bosnic¢a / The teaching and
scientific work of professor Lovro Bosnic¢

Prof. dr. sc. Lovro Bosni¢ imenovan je 1921. za profesora na Visokoj veterinar-
skoj $koli u Zagrebu za predmet Unutarnje bolesti domacih Zivotinja. (4) Kako bi se
$to bolje spremio za rad na Fakultetu, obisao je veterinarske visoke $kole i znanstve-
ne veterinarske ustanove u Njemackoj, Austriji i Cehoslovaékoj, te temeljito prou-
¢io organizaciju nastavnoga i znanstvenog rada na klinikama u tim $kolama. Nakon
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toga osnovao je prvu kliniku na Veterinarskoj visokoj skoli (slika 2), koja je pocela
raditi godine 1922. pod imenom Medicinska klinika.

Zapravo je to bila klinika za unutarnje bolesti kopitara i mesojeda, koje je Lovro Bo-
sni¢ postao prvi predstojnik. (2,5) Ve¢ sljede¢e godine predlaze osnivanje Klinike za
unutarnje bolesti prezivaca, svinja i peradi, koja kasnije dobiva naziv Bujatricka klinika.
Ona zapodinje raditi ak. god. 1923./24., a za njenog prvog predstojnika imenovan je
prof. dr. sc. Mile Rajéevi¢.(4)

Nadalje, profesor Bosni¢ smatrao je da
je za uspjesan prakti¢an rad potrebno do-
bro poznavanje osnova klini¢ke propedeu-
tike, te se zalagao za njeno odvajanje. Stoga
se godine 1935. od Medicinske klinike od-
vaja Zavod za internu klinicku propedeuti-
ku kao poseban predmet, a njen predstoj-
nik postaje doc. dr. sc. Aleksandar Sutli¢.
(2,4,5)

Osim interne medicine, profesor Bo-
sni¢ je prou¢avao normalnu i patolosku fi-
ziologiju i patolosku anatomiju. Uz pomo¢
prof. dr. sc. Ljudevita Juraka, tada$njeg

u Savekoj cesti 16 u Zagrebu pr?dstojn'ika Zavoda za pato{ofku a.mzto‘-

FIGURE 2. Veterinary College miju, osniva Zavod za patolosku fiziologi-

in Zagreb, Savska 16 ju, ali zbog nedostatka profesora nastavu iz

tog predmeta odrzavaju zajedno od 1938.

do 1940. (2,4,5) Koliko je bila napredna ideja o osnivanju toga Zavoda govori i ¢i-

njenica da u to vrijeme patolosku fiziologiju kao poseban predmet nisu imali ne sa-
mo nasi, nego i mnogi strani medicinski fakulteti u Europi.

SLIKA 2. Veterinarska Visoka $kola

Takoder je profesor Bosni¢ vilo rano uodio potrebu za uvodenjem predmeta iz
farmakologije, pa ona ve¢ godine 1920. ulazi u nastavni plan pod nazivom Farma-
kologija, toksikologija i farmakografija, a njen prvi nastavnik bio je profesor s Medi-
cinskog fakulteta dr. sc. Miroslav Mikuli¢i¢. (2,4,5) Medutim, zbog nemoguénosti
daljnjeg odrzavanja predavanja, nastavu ubrzo preuzima sam profesor Bosni¢é, pu-
nih sedam semestara. Godine 1930. osnovan je Zavod za farmakologiju i toksikolo-
giju, pa nastavu preuzima prof. dr. sc. Rudolf Ganslmayer koji postaje i predstojnik
Zavoda sve do godine 1945., kada na Fakultet dolazi prof. dr. sc. Marcel Delak.

Profesor Bosni¢ je uz profesora Rudolfa Ganslmayera bio zasluZan i za osnivanje
Zavoda za rentgenologiju i fizikalnu terapiju, koji je u vrijeme osnivanja bio jedan od
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prvih takvih zavoda na veterinarskim fakultetima u Europi. (2,4,5) Obavljao je duz-
nost predstojnika toga Zavoda od godine 1933. do 1940., a zatim predstojnikom
Zavoda postaje profesor Stjepan Rapié.

Nadalje, bio je i jedan od inicijatora za osnivanje Zavoda za kemiju, a u okviru
Interne klinike organizirao je posebnu ambulantu za Stenecak i suvremenu kupao-
nicu za pse. (4) Uveo je na klinici izradu komora za lije¢enje Suge plinjenjem, to je
uvelike pridonijelo suzbijanju te bolesti nakon rata. (4)

Tako se profesor Bosni¢ isticao u organizaciji i radu Fakulteta, ipak je njegova pri-
marna djelatnost bila nastavni rad. Svojim velikim zalaganjem brzo se razvio u ista-
knutog teoreticara i izvrsnog poznavatelja unutarnjih bolesti domacih Zivotinja i ¢o-
vjeka, a zbog izuzetne govornicke vjestine postao je i izvrstan predavac. Uvelike je
pridonio i razvoju prakti¢ne nastave. Svakoga pacijenta precizno je pretrazivao pred
auditorijem, a svaki simptom je obja$njavao u njegovoj genezi tako da se bolest la-
ko razotkrivala, a dijagnoza nametala sama po sebi. Takoder je raspravljao o terapiji i
izboru najboljeg lijeka. Sve je to djelovalo stimulativno na studente koji su redovito
posjecivali njegova predavanja, pa su ve¢ prve generacije njegovih u¢enika stekle te-
meljito prakti¢no znanje.

U nastavnom i znanstvenom smislu posebno znacenje imala je knjiznica njego-
vog Zavoda, koju je sam osmislio, vodio i uredivao. (5) U njoj su se nalazili najugled-
niji veterinarski i humano-medicinski ¢asopisi i knjige, koje je pazljivo prikupljao i
proucavao. Kao poliglotu bila mu je dostupna njemacka, talijanska, francuska, ¢es-
ka, akasnije i engleska literatura, $to je svakako pridonijelo ¢injenici da je bio izuzet-
no dobar predavac, kao i ¢injenici da su zbog pomanjkanja udzbenika na hrvatskom
jeziku studenti spremali ispite po njegovim predavanjima. Njegov izuzetno visok
akademski tretman nastave utjecao je i na druge nastavnike. Ulagao je velike napore
da se rijesi honorarna nastava iz brojnih disciplina na Fakultetu, odnosno da se ho-
norarni nastavnici zamijene redovitima, koji su u novim uvjetima rada stvorili svoje
zavode i razvili se u kvalitetne predavade i znanstvene radnike.

Znanstveni rad profesora Bosnica zapoceo je objavljivanjem znanstvenih i stru¢-
nih ¢lanaka u Veterinarskom vjesniku u razdoblju kada je jo$ bio aktivni veterinarski
oficir. Bio je stalni referent uglednoga beckog Casopisa Wiener tierirztliche Monatss-
chriftiredoviti ¢lan Veterinarskog savjeta Banovine Hrvatske. Unato¢ skromnim uvje-
tima za znanstveni rad, objavio je veliki broj rasprava s izvornim i vrijednim prilozima
iz razli¢itih podrudja interne medicine. Njegova istrazivanja su se odnosila na $ugu ko-
nja (1919.), pernazalnu aplikaciju lijekova u konja (1926.), patogenezu i lije¢enje teta-
nusa (1932.11933.), zaraznu anemiju konja (1936.), istrazivanja o novom plesimetru

za velike Zivotinje (1939.), digitalnu perkusiju i auskultaciju kod konja (1946.), ezofa-
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gizam konja (1949.), grudnu zarazu (1951.), i neke osobitosti di$nih sumova kod ple-
uropneumonije konja (1951.) i Adams-Stokesove bolesti konja (1951). (2,4,5)

Pod rukovodstvom profesora Bosni¢a Medicinska klinika zasluina je $to se pri-
mjena nosne sonde kao dijagnostickog i terapijskog instrumenta uvela u $iru praksu.
U suradnji s drugim zavodima Medicinska klinika je u tadasnjoj drzavi Jugoslaviji pr-
va utvrdila zaraznu anemiju konja, piroplazmozu pasa, leptospirozu konja i pasa, bo-
tulizam konja, a medu prvima u svijetu uvela je digitalnu perkusiju velikih domacih
zivotinja. (2) Rasprave $to ih je s tim u svezi objavio profesor Bosni¢, upu¢uju na te-
meljitog stru¢njaka, a bile su pisane odli¢nim mdicinskim jezikom. Cjelokupni istra-
zivacki rad na svojoj klinici profesor Bosni¢ je organizirao tako da je svaki njegov su-
radnik istrazivao patologiju odredenog sustava, $to je pokazalo izvrsne rezultate.

Posebne zasluge profesora Lovre Bosnica za razvoj Fakulteta / The
special merits of professor Lovro Bosnic for the development of the Faculty

Prof. dr. sc. Lovro Bosni¢ bio je jedan od osnivaca i prvih profesora na Veteri-
narskom fakultetu u Zagrebu. Osobite zasluge pripadaju mu jer je uspio osigurati
financijska sredstva za njegov rad i razvoj u cijelosti.
Zbog toga je bio biran za dekana ¢ak sedam puta, a
za prodekana dva puta. (3) Naime, na temelju Zako-
na o uredenju veterinarstva u kraljevinah Hrvatskoj i

Prof Dr. L BOSNIC:

ZEMALJSKA Slavoniji, kojeg je napisao doktor Radoslav Kristof
VETERINARSKA ZAKLADA godine 1888., osnovana je Zemaljska veterinarska
KR. HRYATSKE | SLAVONIJE zaklada u kojoj su prikupljena milijunska sredstva

za budude Veterinarsko uéiliSte u Hrvatskoj. Me-
dutim, odlukom Ministarstva poljoprivrede i voda
u Kraljevini Jugoslaviji, ta su sredstva bila oduzeta

FREATAMPAND IZ DRZORA

A Fakultetu i prenijeta u Beograd. S tim u svezi go-

787 dine 1928. profesor Bosni¢ je napisao nekoliko ra-

ZAOKES 1hes sprava koje su objavljene u tada najuglednijem hr-

vatskom dnevniku, Obzoru, u kojima je vrlo ostro i
SLIKA 3. Naslovna stranicabroture  afgumentirano istupio protiv takvog postupka beo-
FIGURE 3. Cover page of bookler  gradske vlade, koja je bogatu imovinu Zemaljske za-

klade Hrvatske i Slavonije prenijela u Beograd i tro-
Sila je u nenamjenske svrhe. Sadrzaj Zaklade objavio je i u posebnoj brosuri (slika

3).(1,4,5)

Pod pritiskom javnoga mnijenja svojina Zaklade, iako znatno umanjena, vrace-
na je u Zagreb. Iz vraéenih sredstava osnovana je Zaklada Veterinarskog fakulteta,
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koja je sluzila ponajprije za opremanje novonastalih Zavoda, ali i za usavr$avanje
mladih stru¢njaka u inozemstvu, za dogradnju (slike 41 5) i razvoj Fakulteta, te za fi-
nanciranje brojnih istrazivanja. Na taj je na¢in Zaklada Veterinarskog fakulteta zna-
¢ajno utjecala na njegov daljnji razvoj.

T
LT

SLIKA 4. Prva zgrada novog Fakulteta u SLIKA 5. Panoramska slika novog Fakulteta u
Heinzelovoj ulici 55 u Zagrebu Heinzelovoj ulici 55 u Zagrebu
FIGURE 4. The first building of the new FIGURE 5. 4 panoramic photo of the new Faculty of
Faculty of Veterinary Medicine in Zagreb, Veterinary Medicine in Zagreb, Heinzelova 5SS
Heinzelova 55

Nakon $to je godine 1951. prerano umirovljen, predavao je honorarno od 1952.
do 1953. patolosku fiziologiju na Veterinarskom fakultetu u Sarajevu, a zatim se vra-
tio na Kor¢ulu, gdje je ostao do kraja zivota. Umro je 26. srpnja 1969. U hrvatsku
veterinarsku povijest usao je kao osoba zasluzna za razvoj veterinarskog Skolstva.

Zakljucak / Conclusions

Prikazan je stru¢ni i znanstveni rad prof. dr. sc. Lovre Bosni¢a. Kao izvrstan
stru¢njak i znanstvenik imao je zna¢ajnu ulogu u organizaciji i radu Veterinarske vi-
soke skole, neposredno nakon njenog osnutka. Bio je zasluZan za vracanje financij-
skih sredstava Zaklade Hrvatske i Slavonije, koja je nezakonito prenijeta u Beograd,
a ¢ija su sredstva nakon povratka u Hrvatsku osigurala daljnji razvoj i napredak Fa-
kulteta u cijelosti. U hrvatsku veterinarsku povijest usao je kao osoba zasluzna za ra-
zvoj veterinarskog skolstva.
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U ovom ¢lanku dan je kratki osvrt na Zivot i djelo akademika Ive Padovana, jed-
nog od nasih najpoznatijih stru¢njaka s podrudja otorinolaringologije, ¢ije bogato
znanje i iskustvo prelaze granice hrvatske medicinske struke.

Academician Ivo Padovan*
Expert otorhinolaryngologist and fighter against cancer

Teodor Wikerhauser
Lopasiceva 6, HR-10000 Zagreb, Croatia

This paper presents a brief overview of the life and work of academician Ivo Padovan,
one of our most famous professionals in the field of otorhinolaryngology, whose extensi-
ve knowledge and experience transcend the borders of the Croatian medical profession.
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Uvod / Introduction

Akademik Ivo Padovan (slika 1) rodio se 11. velja¢e 1922. u Blatu na otoku Kor-
¢uli od oca Franka i majke Vice. Iako su ga Zivot i radne obveze odveli daleko od
Kor¢ule, rado se vratao u svoj rodni kraj (slika 2).

SLIKA 1. Akademik Ivo Padovan SLIKA 2. Akademik Ivo Padovan na terasi
(Blato, Kor¢ula, 11. veljate 1922. - Zagreb, vile po¢asnog konzula Venezuele
19. prosinca 2010.) T. Perosa u Opatiji
FIGURE 1. Academician Ivo Padovan FIGURE 2. Academician Ivo Padovan on
(Blato, Korcula, February 11th, 1922 - the terrace of the villa of Honorary Consul of
Zagreb, December 19th, 2010) Venezuela T. Perosa in Opatija

Njegova dva brata i jedna sestra umrli su jos u dje¢joj dobi, a tredi je brat poginuo
pocetkom Drugoga svjetskog rata. Mali Ivo pohadao je osnovnu $kolu u Blatu, gdje
nastavlja i srednjoskolsko obrazovanje. Potom odlazi u klasi¢nu gimnaziju u Du-
brovnik. Nakon zavr$ene gimnazije upisuje se na Medicinski fakultet SveudiliSta u
Zagrebu, koji uspjesno zavr$ava 1950. i zapodinje specijalizaciju iz otorinolaringolo-
gije, na podrudju u kojem ¢e dosegnuti sam vrh i ostaviti neizbrisiv trag, ne samo u
Hrvatskoj nego i $ire.

Strucni rad i usavr$avanje / Professional work and specialization

Od godine 1952. radio je u Otorinolaringoloskom odjelu Opée bolnice dr. Mla-
den Stojanovi¢, danas Klini¢ka bolnica Sestre Milosrdnice u Zagrebu. Tamo je upo-
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znao svoga ucitelja i u svijetu ve¢ afirmiranog stru¢njaka, prof. dr. sc. Antu Sercera
(slika 3), s kojim ¢e godinama blisko suradivati i obogaéivati svoje ve¢ zavidno zna-
nje.(1) Godine 1961. postaje profesor kolegija Otorinolaringologija i bolesti glave i
vrata na Medicinskom fakultetu Sveudili$ta u Zagrebu, a 1967. izabran je za profe-
sora u trajnom zvanju. Od godine 1966. do umirovljenja 1988. bio je predstojnik
Otorinolaringoloske klinike Medicinskog fakulteta u toj bolnici.

SLIKA 3. Academician Ivo Padovan i profesor SLIKA 4. Akademik Ivo Padovan (u sredini) s

Ante Sercer (sjede u sredini) sa suradnicima u uglednim otorinolaringolozima na kongresu u
Bolnici Sestara Milosrdnica 1952. Beckom Novom Mestu 1995.
FIGURE 3. Academician Ivo Padovan and FIGURE 4. Academician Ivo Padovan (in center)
professor Ante Sercer (scated center) with with renowned otorhinolaryngologists at the
colleagues at the Hospital of the Sisters of congress in Becko Novo Mesto in 1995
Mercy in 1952

Kao dugogodi$nji profesor na Medicinskom fakultetu odgojio je generacije bu-
dutih lije¢nika. Pokretad je i utemeljitelj brojnih ustanova za proucavanje i lije¢enje
tumora i sli¢nih bolesti, posebice glave, vrata i di$nih organa. Njegovo bogato znanje
priznato je i u prestiznim medunarodnim ustanovama, bio je ¢lan mnogih domacih
i medunarodnih znanstvenih ustanova i organizacija. Ostavio je iza sebe bogat opus
s viSe od 120 znanstvenih radova, oko 200 stru¢nih ¢lanaka i 12 knjiga. (2-5)

U tom periodu usavr$ava se na brojnim istaknutim klinikama Europe (Francuska,
Njemacka, Austrija, Svicarska, Velika Britanija) (slika 4), SAD-a, Kanade i Rusije.

Akademik Ivo Padovan jedan je od utemeljitelja klini¢ke audiometrije, unapri-
jedio je dijagnostiku i terapiju malignih tumora glave i vrata, a bavio se i plasti¢-
no-rekonstruktivnom kirurgijom. Tvorac je pilot-projekta prema kojem je 1966. u
Hrvatskoj osnovana Liga za borbu protiv raka. Osim toga, jedan je od osnivaca Sre-
di$njeg instituta za tumore i sli¢ne bolesti, otvorenoga 1968. u Zagrebu. Prema nje-
govim projektima izraden je aparat Audiostrop-Padovan. Bio je i suosnivac Instituta
za proucavanje i zastitu uha i di$nih organa 1961. i prvoga Zavoda za talasoterapiju i
lije¢enje di$nih organa u Crikvenici.
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Akademik Ivo Padovan bio je ¢lan mnogih prestiznih znanstvenih ustanova i or-
ganizacija u SAD-u, Velikoj Britaniji, Francuskoj, Svicarskoj, a osam godina bio je
clan Vijeca Medunarodne lige protiv raka. Takoder je bio vilo aktivan na podru¢ju me-
dicinske enciklopedistike, bio je glavni urednik Medicinskog leksikona u izdanju Lek-
sikografskog zavoda Miroslav Krleza (1990.), i posebno impresivnog Enciklopedijskog
riecnika bumanog i veterinarskog medicinskog nazivlja u izdanju HAZU, 2006. (slika
5). Takoder je bio glavni urednik Medicinske enciklopedije, te osnivad i glavni urednik
Casopisa Symposia Otorhinolaringologica i Libri Oncologici.

SLIKA 5. Akademik Ivo Padovan (stoji tre¢i sdesna) s redakcijom Enciklopedijskog rjecnika humanog
i veterinarskog medicinskog nazivlja na druzenju kod prof. Gomeréica (stoji prvi sdesna)

FIGURE 5. Academician Ivo Padovan (third on the right standing) with the editorial of the
Encyclopedic Dictionary of Human and Veterinary Medical Terminology at a gathering with professor
Gomercié (first on the right standing)

Zahvaljujuéi svom lije¢ni¢kom ugledu godine 1975. postaje izvanrednim ¢la-
nom, a 1983. redovitim ¢lanom Razreda za medicinske znanosti Jugoslavenske, da-
nas Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti. Od 1989. bio je tajnik Razreda za
medicinske znanosti HAZU. Od 1991. do 1997. bio je potpredsjednik, a u dva man-
data, od 1998. do 2004. godine i predsjednik HAZU. Nakon karizmati¢knog filo-
zofa Ivana Supeka, na ¢elo HAZU izabran je pragmati¢ni humanist Ivo Padovan,
$to je olaksalo komunikaciju izmedu HAZU i drzavnih struktura koje su o njoj od-
lucivale.
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SLIKA 6. Akademik Ivo Padovan ~ SLIKA 7. Akademik Ivo Padovan u Kulturnom klubu u Zagrebu;

prodaje na humanitarnom sajmu u prednjem redu sjede pjesnik Dragutin Tadijanovié i
Caritasa u Splitu 1992. knjizevnik Slavko Mihali¢
FIGURE 6. Academician Ivo FIGURE 7. Academician Ivo Padovan at the Cultural Club
Padovan selling at the Caritas in Zagreb; the poet Dragutin Tadijanovié and writer Slavko
charitable fair in Split in 1992 Mibalié seated in the front row

SLIKA 8. Akademik Ivo Padovan sa suprugom u ateljeu akademskog kipara K. Bo$njaka koji je
radio bistu I. Padovana za Hrvatsku ligu protiv raka; na slici su i K. Bo$njak u bijeloj kuti i dr. Eljuga

FIGURE 8. Academician Ivo Padovan with his wife at the atelier of academic sculptor K. Bosnjak,
who worked on the bust of I. Padovan for The Croatian League Against Cancer; K. Bosnjak, wearing
a white coat, and Dr. Eljug are also present

Kao visoki duznosnik HAZU bio je neumoran i aktivan doslovno cijele dane, pa
je svojom neiscrpnom energijom i ugledom toj ustanovi omoguéio realizaciju brojnih
znacajnih i krupnih projekata i planova. Osim toga, bio je i drustveno i humanitarno
angazirana osoba. Moglo ga se vidjeti gdje prodaje na humanitarnom sajmu Caritasa
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u Splitu (slika 6) ili se druzi s odli¢nicima Kulturnoga kluba (slika 7). Akademski kipar
K. Bo$njak izradio je bistu Ive Padovana za Hrvatsku ligu protiv raka (slika 8).

Akademik Ivo Padovan, kao ugledni lije¢nik i znanstvenik, mnogo je putovao,
bilo privatno ili sluzbeno, ¢esto u pratnji znanstvenika i visokih duznosnika. Lije¢io

B st

SLIKA 9. Akademik Ivo Padovan na prijamu kod pape Ivana Pavla II. 1998.
FIGURE 9. Academician Ivo Padovan at a reception with Pope Jobn Paul Il in 1998

je Habiba Burgibu u Zagrebu i Tunisu, dobivsi za zasluge Orden legije éasti. Lijecio
je i operirao Marokanskogkralja Hasana IL. i kraljicu majku. Godine 1998. susreo se
i s Papom Ivanom Pavlom IL (slika 9).

Nagrade i priznanja / Awards and recognitions

Za postignuca u istrazivatkom i medicinskom radu akademik Ivo Padovan do-
bio je brojne nagrade i priznanja, a ovdje se navode samo najvaznija. Godine 1993.
dobio je Nagradu za Zivotno djelo, a 1985. Nagradu Svjetskoga kongresa otorinola-
ringologa za doprinos na podrudju rinoplastike. Godine 1995. odlikovan je redom
Danice hrvatske s likom Rudera Boskoviéa za osobite zasluge u znanosti.

Kao Sarmantna, svestrana i komunikativna osoba bio je rado viden u svakom
drustvuy, paikod mnogih domac¢ih i svjetskih uglednika, posebice u Sjevernoj Afri-
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ci. Kao pravi Kor¢ulanin bio je zaljubljenik u more, posjedovao je brodicu i bio stra-
stveni jedrilicar i ribi¢ (slika 10). Bio je i pasionirani lovac, a volio je i skijanje. Od-
licno j€ pjevao i svirao gitaru.

Akademik Ivo Padovan umro je 19. prosinca 2010. u Zagrebu okruzen svojim

najblizima. (6,7)

SLIKA 10. Akademik Ivo Padovan i Richard Klarich su 1963. ulovili sabljarku tesku 9,82 kg,
u Mijamiju, Florida

FIGURE 10. Academician Ivo Padovan and Richard Klarich have caught a swordfish weighing 9,82
kg, in Miami, Florida, in 1963

Zahvala / Acknowledgement
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Iz povijesti entomoloske znanosti
— istrazivaci entomolozi Sinja

Paula Durbesié
Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveudilista u Zagrebu

paula.durbesic@zg.t-com.hr

Povijest entomoloske znanosti u Hrvatskoj moze se pratiti minulih 250 godina. Po-
¢etna razdoblja obiljezavaju pretezito strani istrazivaci, iz doba Austro-ugarske Monar-
hije, koji su najvedi interes pokazivali za podru¢ja uz jadransku obalu i otoke. Prikuplje-
nu entomofaunu su obradivali, a gradu pohranjivali u svojim domicilnim muzejima.

Prema dosta opseznim istrazivanjima, u okolici Sinja spominju se samo Cetiri ento-
mologa Josef Klimesch, dipl. ing. Sum. (1884. — 1935.) iz Moravske; prof. dr. sc. Guise-
pe Mueller iz Trsta (1880. — 1964.); prof. dr. ph. Karl Penecke iz Graza (1885. - 1943.)
i dvorski savjetnik Karl Czernohorsky iz Graza (1857. — 1942.). Dok je Klimesch radio
sam, Mueller, Penecke i Czernohorski radili su zajedno. Dok se Klimesch najvise bavio
potkornjacima, Scolytidae, ostala trojica, poznati istrazivadi entomolozi na drugim po-
dru¢jima entomoloske znanosti u Sinju i okolici, bavili su se $piljskom faunom.

J. Klimesch je dosao u Sinj 1913. kao $umarski inspektor. U par godina razvio je zna-
¢ajnu entomolosku aktivnost. I prije dolaska u Sinj istrazivao je potkornjake, te objavio
o njima vise radova. U Sinju istraZzuje kornjase u okolici i na obliznjim planinama (Svi-
laja, Dinara i dr.). Suradivao je na istrazivanju $piljske faune s istaknutim entomolozima
Sinjske krajine, Winklerom, Muelllerom, Peneckeom i Czernohorskim, a vie godina i
s P. Novakom. Odredivao je znacajne vrste iz porodice Scolytidae i Platypodidae, velikih
Stetnika u Sumarstvu. Prikupio je zna¢ajnu zbirku potkornjaka i o njima objavio neko-
liko radova. Svoje biljeske stavio je na raspolaganje P. Novaku, $to ovaj navodi u svom
djelu o Kornjasima jadranskog primorja. U toj knjizi na viSe mjesta P. Novak iznosi po-
datke o istrazivanjima J. Klimescha u Sinju, te vrste koje je nasao kao Platypodidae Pla-
typus cylindrus Fabricious, Scolytidae: Scolytus amygdali Guer, Hylesinus fraxini Panz. i
viSe drugih.

Prof. Mueller roden je u Zadru (majka Hrvatica), znacajan je istraziva¢ entomolog
na projektu istrazivanja kukaca jadranske i balkanske zoogeografske regije. Posebno se
bavio kornjasima (Coleoptera). U Trstu je bio srednjoskolski profesor, kustos i ravna-
telj Museo di storia naturale di Trieste. Medu pedesetak godina znanstvenoga djelovanja
s vise od 200 objavljenih znanstvenih ¢lanaka, najznacajnije su mu dvije knjige o kor-
njasima Julijske krajine ali i nasih krajeva. Osnovao je 1874. Entomolosku sekciju, cla-
novi koje su bili Penecke i Czernohorsky, oba iz Graza. Pred Prvi svjetski rat Mueller se
intenzivno bavio 3piljskom faunom, pa je 1905. dulje boravio u sinjskom kraju s Pene-
ckeom i Czernohorskim, pod vodstvom J. Klimescha, i istraZivao $pije.
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Brana Peruca - od ideje do rusenja

Srecko Bozicevié, Zagreb

Osnovna geoloska grada i povrsinski izgled nasega dinarskog krsa, uz kontinentalno-
primorsku klimu jesu njegova golet i okr$enost. Daljnja karakteristika je odsutnost povrsin-
skih vodenih tokova i stalnih izvora tijekom cijele godine. No uz preobilje vode u kisnom
razdoblju vodeni tokovi u kr$u mogu odjednom ispuniti svoja korita i iznenada poplaviti
postojeca polja i naselja. Tada voda svojom snagom odnosi u dubine svojih ponora sve $to
joj je na putu. Ve¢ viSe od jednog stoljeca stanovnici toga prostora nastoje i Zele sacuvati to
iznenada nadoslo, a vise puta i prekratko preobilje vode za nadolazeée susne i bezvodne da-
ne.

Pojavom i razvojem moderne hidrogeologije i geoloskim proucavanjem karbonatnih
naslaga u nasem krsu od austrijskih i njemackih znanstvenika (krajem 1800-tih) zabiljezene
suve¢ prve ideje i prijedlozi. U rjesavanje toga problema uklju¢uju se i tadasnji nasi skolova-
ni geolozi i inZenjeri, te se na temelju vlastitih istraZivanja i spoznaja ve¢ iza 1946-te javlja-
ju prvi rezultati. U podrudju krskih tokova uocene su i utvrdene vodonepropustne naslage
kao mjesta gdje je smanjeno ili ne postoji poniranje vode u okr$eno podzemlje. Takva mje-
sta bila su pogodna za izgradnju betonske ili nasute brane, te formiranje umjetnih jezera ili
akumulacije radi pokretanja turbina za proizvodnju elektri¢ne energije.

Krska rijeka Cetina sa svojim stalnim i brojnim povremenim izvorima ispod masiva Di-
nare i s prostranim slijevnim podru¢jem u svom zaledu, pokazala se idealnom da se prvo u
njenom gornjem toku realizira isplativa akumulacija i izgradi nasuta brana, te hidroelektra-
na Peruca.

Od ideje do realizacije — gradnja je tekla postupno, uz skepti¢nost i cudenje tada svjet-
skih poznavatelja i stru¢njaka za krs. Prolazile su godine, radilo se i u¢ilo, brana je rasla i
elektrana je proradila godine 1958. Tako je dokazano da se i dijelovi poroznog kr$a, uz po-
stojeéu nepropustnu barijeru i uz potrebno znanje dadu osigurati od podzemnog istjecanja
i zadrzati u akumulaciji zeljene koli¢ine prikupljene vode.

Iz elektrane struja je “tekla” ili “izlazila” na ¢ovjekovu korist sve do ¢etnitke okupacije
toga podrudja godine 1991., kada je dosla pod nadzor tzv. SAO Krajine. Unato¢ $to je to-
kom Domovinskog rata od 1992. brana Peruca bila pod “zastitom” UNPROFOR-a, éetni-
ci suu njezinu unutrasnjost unijeli 20— 30 000 tona cksploziva i tijekom sukoba sa snagama
Hrvatske vojske u sije¢nju 1993. aktivirali ga! Bio je to kraj prljave igre, adut u pregovorima,
"vodena bomba” i dokaz neljudskosti zlo¢inaca koji nisu prezali od unistenja svega hrvat-
skoga i Hrvata samih.

Nakon dvije godine danono¢nog rada i obnove brane voljom i znanjem nasih stru¢nja-
ka, ta ranjena perucka ljepotica ponovno je proradila i sada Zivi” na dobrobit stanovnistva
sinjske krajine i cijele Hrvatske.
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Sazetci, Hrvatski prirodoslovci 20, Sinj, 14. 1 15. listopada 2011.

Marko Antun de Dominis, znanstvenik, istinski motritelj
i kr$¢anski moralist

Ana Smontara
Institut za fizikn, Bijenicka cesta 46, 10000 Zagreb
e-mail:asmontara@ifs.hr

Marko Antun de Dominis roden je na otoku Rabu 1560. u uglednoj plemickoj
obitelji. Odmalena je pokazivao entuzijazam i talent za ucenje. Polazio je Jezuitsku gi-
mnaziju u Loretu, studirao filozofiju i teologiju u Veroni i Padovi, te predavao mate-
matiku (1585.-1592.). Zatim je predavao matematiku, retoriku i filozofiju u Brescii
(1592.-1595). Od 1596. obnasa duznost biskupa u Senju, 1600. postaje senjski biskup
u vrijeme burnih dogadaja s uskocima, a 1602. postaje splitskim nadbiskupom. Zbog
pokusaja da smanji prava splitskog kaptola, ogor¢io je kler i splitsko plemstvo i izazvao
oStar sukob koji je trajao sve do 1615., kada Dominis bjezi iz Splita u Veneciju. Zbog
kritika i rasprava o reformi crkve dolazi u sukob s papom, te kreée za Englesku. Preda-
je na Oxfordu i Cambridgeu i stje¢e pocasni doktorat iz teologije. U Veneciju se vra¢a
u vrijeme pape Grgura XV, a nakon njegove smrti, Dominis je zatvoren i umire 8. rujna
1624. Na posmrtnom procesu tri mjeseca kasnije proglasen je heretikom i javno spaljen
21. prosinca iste godine s knjigama i spisima na trgu Campo del Fiore u Rimu.

De Dominis je uz teologiju izucavao i fiziku, posebice optiku. Dva svoja znac¢ajna
prirodoznanstvena djela napisao je kao profesor matematike u padovanskoj isusovackoj
gimnaziji oko 1590., a objavljuje ih dva desetlje¢a kasnije, potaknut Galileijevim otkri-
¢em dalekozora 1609. Objavio je svoju raspravu O zrakama vida i svjetlosti u lecama i u
dugi (De radiis visus et lucis in vitris perspectivis et iride, 1611.) u kojoj je teorijski obra-
zlozio rad dalekozora i tumacio pojavu duge. Na temelju brojnih pokusa s lecama Do-
minis je stekao ispravnu, premda samo kvalitativnu predodzbu o lomu zrake svjetlo-
sti, te je proucavao uvjete uz koje bi kombinacija le¢a djelovala kao Galileijev dalekozor.
Otkrio je da se svjetlost odbija i na unutrasnjoj stijenci kisne kapi i tako protumacio na-
stanak unutarnjeg luka duge. Njegovo tumadenje duge tijekom 18. stolje¢a dozivjelo je
mnoge prosudbe od pretjeranih pohvala Isaaca Newtona do kriti¢kih ocjena Christia-
na Huygensa i Rudera Boskovi¢a. U drugom djelu Eurip ili rasprave o pritjecanju i po-
novnom otjecanju mova (Euripus seu defluxu et refluxu maris sententia, 1624.) Dominis
obja$njava utjecaj Mjeseca na izmjenu plime i oseke, na temelju privla¢nih sila izmedu
Mjeseca i Zemlje. Dominis je bio utjecajni ¢lan znanstvene zajednice 17. stoljeéa kao fi-
zi¢ar i teolog.
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Volumen 11, sv. 1, Popis recenzenata

Casopis PRIRODOSLOVLJE
Vol. 11, sv. 1,2011.

Popis recenzenata u ovome broju ¢asopisa Prirodoslovije:

Prof. dr. sc. Zeljko ANDREIC

Mr. sc. Barbara BULAT

Akademik Zarko DADIC

Fra Nediljko JUKIC, prof.

Prof. dr. sc. Paula DURBESIC

Dr. sc. Zvonimir JAKOBOVIC

Dr. sc. Nevenka KOPJAR

Akademik Sibe MARDESIC

Mr. sc. Jasna MATEKALO DRAGANOVIC
. Doc. dr. Perica MUSTAFIC
. Prof. dr. sc. Snjezana PAUSEK-BAZDAR
. Prof. dr. sc. Dubravka PAVISIC-STRACHE
. Prof. dr. sc. Nedjeljka SEGULJA
. Akademik Nenad TRINAJSTIC
. Akademik Teodor WIKERHAUSER

W 0o N W R

—
—_ O

—
N N

Svim recenzentima zahvaljujemo na uloZenom trudu i spremnosti da suraduju
s autorima {lanaka.
Urednistvo

222 PRIRODOSLOVLJE 11(1) 222 (2011)



Program znanstvenoga skupa Hrvatski prirodoslovei 20

m

maticahrvatska

ODJEL ZA PRIRODOSLOVLJE Il MATEMATIKU

uz pokroviteljstvo
Hyvatske akademije znanosti i umjetnosti

organizira

Znanstveni skup

Hrvatski prirodoslovci 20

Suorganizator skupa

Ogranak Matice brvatske u Sinju

Sinj, 14.1 15. listopada 2011.
Alkarski dvori
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Program znanstvenoga skupa Hrvatski prirodoslovei 20

9,00

9,40

10,00

10,20

10,40

11,00

11,20

VIII

Program znanstvenoga skupa

petak, 14. listopada 2011.

Otvaranije

Pozdravne rijeci

Procelnica Odjela za prirodoslovije i matematiku Matice hrvatske
i predsjednica Organizacijskog odbora

Predstavnik Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti
Predstavnik Splitsko-dalmatinske Zupanije

Predstavnik Grada Sinja

Predsjednik Ogranka Matice hrvatske u Sinju

Izlaganja i rasprave

Predsjedavaju: prof. dr. sc. Paula Durbesi¢
i dr. sc. Mirko Marié

Tatjana Kren, prof. i dr. sc. Branko Hanzek: Fra Dragutin Antun
Parcié i prve hrvatske astrofotografije

fra Nedjeljko Juki¢, prof.: Franjevacka klasicna gimnazija u Sinju
i privodoslovije

Vanja Flegar, prof.: Profesori kemije na splitskoj Realnoj gimnaziji
i njihov kemijski rad

dr. sc. Branko Hanzek, prof. dr. sc. Aleksandar Lutki¢, prof. dr.
sc. Ivo Soljati¢: Fra Josip Olujic, holisticki prirodoslovac

dr. sc. Berislav Sebeti¢: Dr: sc. Vicko Mibaljevié, Filip Marusié, dy.
med., i don _Josip Dragas — istrazivali ruda u cetinskom i dinar-
skom kraju

Stanka
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Program znanstvenoga skupa Hrvatski prirodoslovei 20

Predsjeglavaju: prof. dr. sc. Nikola Ljubesi¢

i Vjera Susnjara, prof.

11,40 dr. sc. Igor Belamarié: Zivotni piiti inenjera Pave Mardesiéa

12,00 akademik Teodor Wikerhauser: Akademik Ivo Padovan

12,20 prof. dr. sc. Vesna Vucevac-Bajt: Prof dy. sc. Lovro Bosnié, ute-
meljitelj veterinarskog skolstva u Hrvatskoj

12,40 dr. sc. Ljerka Regula-Bevilacqua: Fra Jure Radi¢ - franjevac i
Znanstvenik

13,00 Stanka za ru¢ak

Predsjedavaju: dr. sc. Sre¢ko BozZicevié
i dr. sc. Igor Belamari¢

15,20 mr. sc. Nediljko Zevrnja, prof. dr. sc. Bozena Miti¢ i mr. sc. Dali-
bor Vladovi¢: Novosti iz herbarija Carla Studniczke (Sanguisor-
been, Pomaceen i Granateen)

15,40 prof. dr. sc. Jakov Dul¢ié¢: Ihtioloski doprinosi Dinka Moroviéa i
Otmara Karlovca
16,00 prof. dr. sc. Milorad Mrakov¢i¢ i dr. sc. Marko Caleta:

Endemicne ribe cetinskog slijeva

16,20 prof. dr. sc. Paula Durbesi¢: Iz povijesti entomoloske znanosti -
istragivaci entomolozi iz Sinja

16,40 Stanka

Predsjedavaju: Tatjana Kren, prof.
i prof. dr. sc. Jakov Dul¢i¢

17,00 dr. sc. Sre¢ko Bozicevié: Jezero i brana Peruca - od ideje do
rusenja

17,20 dr. sc. Ana Smontara: Marko Antun de Dominis, znanstvenik,
istinski motritelj i krséanski moralist

17,40 prof. dr. sc. Blazenka Sebeti¢ i dr. sc. Karmela Delonga:
Kupusnjace - nezaobilazne namirnice mediteranske prebrane

18,00 Branko Zajec, dipl. ing.: Alternativna energija (Konéar)

18,20 mr. sc. Barbara Bulat: Casopis Prirodoslovije

18,40 doc. dr. sc. August Janekovié: Zavrsna rije¢
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Program znanstvenoga skupa Hrvatski prirodoslovei 20

Odrzavanje skupa omogucili su

Matica hrvatska
Ogranak Matice hrvatske u Sinju
HAZU
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta RH
Grad Sinj
Splitsko-dalmatinska zupanija
Koncéar - elektroindustrija d.d., Zagreb
Konéar — obnovljivi izvori d.o.o., Zagreb
Silva-plan d.o.0., Zagreb
Belupo d.d., Zagreb

Organizacijski odbor

Jasna Matekalo Draganovié
predsjednica

Zelj/eo Mpyak
tajnik
Barbara Bulat, Paula Durbesié,

Suzana Inié, August Janekovic,
Nikola Ljubesi¢
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Volumen 11, sv. 1, Naputci autorima

Naputci autorima

Casopis Prirodoslovlje izdaje Odjel za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske, a na-
mijenjen je popularizaciji i promicanju svih grana prirodoslovlja (fizike, kemije, matematike,
biologije, geografije, astronomije i dr.) i matematike.

Casopis objavljuje izvorne znanstvene i struéne ¢lanke, pregledne ¢lanke, donosi prikaze

iz stru¢ne literature, prikaze knjiga, izlaganja sa znanstvenih i stru¢nih skupova, novosti s
podrug¢ja prirodoslovlja i druge osvrte vezane uz podruéje ¢asopisa.

Rukopisi kategoriziranih ¢lanaka predaju se u tri primjerka sa svim prilozima. Nakon
zavr$ene recenzije ispravljeni radovi predaju se u jednom primjerku na disketama (za
PC), CD-zapisima ili elektroni¢kom postom (ukoliko rad ne sadrZi slikovne i druge
graficke priloge “vece tezine”).

Clanci za ostale rubrike predaju se u jednom primjerku.

Svi tekstovi piSu se s dvostrukim proredom.

Opseg clanka

Preporucuje se da kategorizirani radovi (izvorni znanstveni i stru¢ni ¢lanci, pregledi,
izlaganja sa znanstvenih skupova) imaju opseg do 20 kartica pisanoga teksta, ukljucujuéi sve
priloge (slike, tablice, crteze), a ostali élanci dvije do &etiri kartice.

Sadrzaj ¢lanka
Svaki ¢lanak treba sadrzavati:

1. Ime i prezime autora. Pri pisanju imena autora treba navesti puna imena (ne samo
pocetna slova) svih autora. (Takoder, u samom ¢lanku valja navesti puna imena znanst-
venika kada se prvi put spominju u tekstu, po moguénosti podruéje njihova djelovanja,
mjesto i vrijeme rodenja i sl., ako to ne proizlazi iz samog teksta).

2. Puni naziv i sjediste ustanove (svih) autora, osobito adresa autora s kojim se vodi
prepiska.

3. Naslov ¢lanka. Naslov ¢lanka treba biti kratak i jasan, bez nepotrebnih dijelova iz
sadrzaja ¢lanka.

4. Jezik ¢lanka. Svi ¢lanci pisu se na hrvatskom jeziku.

Naslov kategoriziranog ¢lanka, sazetak, kljucne rijeci, tablice i slike piSu se
dvojezitno, na hrvatskom i engleskom jeziku, a u ostalim ¢lancima samo na hrvatskom
jeziku.

S. Sazetak ¢lanka ukratko opisuje sadrzaj, a ne zakljucke ¢lanka.

6. Tablice, slike i literaturne referencije oznatuju se onim redoslijedom kojim se pojav-
ljuju u tekstu.

7. Odgovornost autora. Autor je potpuno odgovoran za sadrzaj i navode svojega ¢lanka.

8. Separati. Autori kategoriziranih radova dobivaju besplatno primjerak ¢asopisa i 10
otisaka svojega rada.
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Popis znanstvenih skupova Hrvatski prirodoslovci

Dosad odrzani znanstveni skupovi Odjela za prirodoslovlje i
matematiku Matice hrvatske

1) NIZ: HRVATSKI PRIRODOSLOVCI

— Hrvatski prirodoslovci 1 Zagreb, 7. veljace 1992.

- Hrvatski prirodoslovci 2 Zagreb, 17.1 18.lipnja 1993.

- Hrvatski prirodoslovci 3 Zagreb, 7. listopada 1994.

— Hrvatski prirodoslovci 4 Zagreb, 6. listopada 1995.

— Hrvatskiprirodoslovci 5 Zagreb, 4. listopada 1996.

- Hrvatski prirodoslovci 6 Zagreb, 3. listopada 1997.

— Hrvatski prirodoslovci 7 Osijek, 2. listopada 1998.

— Hrvatski prirodoslovci 8 Rijeka, 8. listopada 1999.

— Hrvatski prirodoslovci 9 Zadar, 6. listopada 2000.

- Hrvatski prirodoslovci 10 Dubrovnik, 25.126. listopada 2001.
- Hrvatski prirodoslovci 11 Pozega, 11.112. listopada 2002.

- Hrvatski prirodoslovci 12 Pazin, 17.118. listopada 2003.

- Hrvatski prirodoslovci 13 Gospi¢, 15.1 16. listopada 2004.

- Hrvatski prirodoslovci 14 Knin, 14.1 15. listopada 2005.

- Hrvatski prirodoslovci 15 Koprivnica, 13. i 14. listopada 2006.
- Hrvatski prirodoslovci 16 Petrinja, 12.1 13. listopada 2007.

- Hrvatski prirodoslovci 17 Varazdin, 17.118. listopada 2008.

— Hrvatski prirodoslovci 18 Vukovar, 16.1 17. listopada 2009.

- Hrvatski prirodoslovci 19 Vis, 22.123. listopada 2010.

— Hrvatski prirodoslovci 20 Sinj, 14.1 15. listopada 2011.

2) NIZ: HRVATSKI PRIRODOSLOVCI U AMERICI
(Suizdavaci: Hrvatsko-ameri¢ko drustvo, Hrvatska matica iseljenika
i Matica hrvatska)

— Istaknuti brvatski znanstvenici u Americi  Zagreb, 21. lipnja 1996.

— Istaknuti brvatski znanstvenici u Americi  Zagreb, 19. lipnja 1998.
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-:.2. I(ONCAR

.onéar - Obnovljivi 1z

Fallerovo Setaliste 22
10000 Zgreb

Tel. +3851 36 55 808
Fax +3851 36 67 503

~_ Turtka KONCAR — Obnovljivi

Mmi d.0.0. jedno je od
~ dvadesetak trgovackih
drustava Grupe KONCAR

~ KONCAR je ove godine /
pruslawn 90 gndinn; /

)

- glavne djelatnosti: KONCAR - Obnovljivi izvori
o d.0.0. ¢e tijekom 2011. |
2012. na lokaciji Pometeno
brdo, u zaledu Splita,
izgraditi i prikljuciti na
elektroenergetski sustav
vjetroelektranu ukupne
snage 17,5 MW.

e odrzavanje r'“/
elektroenergetske opreme,
koja je gotovo sva rezultat
vlastitog razvoja.

KONCGAR — Obnovljivi izvori
d.o.0. bave se ulaganjem
/ investiranjem u objekte
koji opremu KONCAR-
eve proizvodnije koriste
za proizvodnju elektricne
energije iz obnovljivih izvora
energije.

-

—

Vjetroelektrana se sastoji od
15 vjetroagregata jedinicne
snage 1 MW i jednog
vjetroagregata jedinicne
snage 2,5 MW.

KONCAR - Obnovljivi izvori
d.o.o. priprema i druge
projekte vjetroelektrana,
te projekte fotonaponskih
elektrana i malih
hidroelektrana.

| 58N 1333- 8347
I aoiii =
-
8ir7



	Blank Page
	Blank Page

