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PREDGOVOR.

Tek w novije doba podefe se prirodopisne znanosti firiti
u dirje krugove, pa veé u to kratko vrieme stekoie omne
toliko ljubitelja kao malo koja druga znanost. Svi na-
predniji narodi posjeduju danas obseznu literaturu za Sirju
prirodopisnu poduku, pa veliki dio ote literaturc potekao
je iz pera glasovitil ljudi, koji su st znali uz sav svoj
znanstveni rad ukrasti toliko vremena, da doprinesu nesto
obdenito] naobrazbi. Kako je u nas zalostno obradjena
pouéna knjiga, zna svatko, pa to me je ponukalo, da na-
pisem mniz élanaka, da tim ponedto zadovoljim obdenito)
potrebi. Komu je poznata prirodopisna pouéna literatura
u Njemaca, znati dée, da tu ima mnogo sliénih radnja,
kojim mnije modéi sa obdenitoga stanovista lahko prigo-
voriti. One su mi bile ovdje uzorom, po kojem sam radio.
Al uz sva popularnost su te radnje za naSe obéinstvo
ipak preveé znanstvene, meni je s toga bilo zaodjeti ih
u ‘laglju 1 razumljivijn formu, a ja ¢éu laglje podnieti
prikor, da sam gdjegdje i preveé popularan bio, nego da
budem nerazumljiv,

Mislim, da je suvisno, da ovdje spominjem d¢itavu
literaturu, kojom sam se sluzio.

Veé sama narav ovoga spisa je takva, da se pri njem

nesmije zahtjevati skroz samostalan rad, pa éu ovdje samo



od glavnijih pomagala napomenuti: Musprattovu kemiju,
Deutsche Rundschaw, Virchov-Holtzendorffovn zbirku znan-

stvenih predavanja, Koppovu poviest kemije 1 Quensted-

tovu mineralogiju. Medju ¢lanei se nalaze dva — sol 1
g1j J
petrole] — koja su veé u ,Viencu® otisnuta bila, ali su

oba ovdje znamenito preradjena i nadopunjena.
U Zagrebu, G. srpnja 1878,

M. K.
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U v o d.

Broj ruda, $to ih je &ovjek do danas na zemlji upoznao, nije velik.
Hiti de svega skupa oko tisuéu vrsti. DBroj je taj zbilja premalen,
ako ga prispodobimo sa brojem poznatih bilina i Zivotinja, gdje
th na stotine tisuda vrsti pozmamo. Pa ipak je ovaj maleni bro)
raznovrstnih ruda od ogrommne vainosti po cielokupni Zivot nase
zemlje. Rude tvore sredifte 1 povriinn zemlje; one daju biljei sje-
diste, n kom ona svoje korenje 8iri 1 iz koga ona hranu izvladi, a
sam ovjek je u rudstvn nasao obilne koristi i pomodi, Coviek ima
razmjerno po hroju vie koristnih ruda nego Zivotinja i bilina;
moze se skoro redi, da je veoma malo ruda, koje nebt ma u éem
¢ovjeke koristile 1 slugile. Kao redovita hrana slugi dovjelku medju
rudami jedino voda i sel, ali za to pozna liedniétvo veliki broj
ruda, koje su u mmnogih bolestih izvrstnim liekom. Ali sva ova
korist iztezava prama onoj, $to ju Covjek ima od ruda u svom
druitvenom Zivotu. Sav obrt, promet i trgovina imadu svoj temelj
u rudstvo. Snaga i dufevni razvoj dovjedji nasao je u rudstvu naj-
snainiju podporu. Sa gdjekojimi rudami su upravo uzko spleteni
pojedini odsject Govjedje prodlosti 1 njegova razvoja. Kako silan
upliv su imale pojedine rude na razvoj druZtvenih odnodaja, to je
§to bi Zelio razjasniti 1 predoéiti sa ovo nekoliko slika iz rud-
stva. Izabrao sam samo nekoliko i to najvaZn jih ruda, ali neka
nitko nemisli, da je to sve, 8to je Sovjek mwmnio iz rudstva na svoju
korist obratiti. Ni iz daleka! stotine ima joste ruda, koje covjeku
na korist sluze, ako im 1 nije korist tako obcenita i tako poznata.
Kada je ruda od tolike va#nosti po &ovjeka, to nas nesmije
iznenaditi, ako nas tko upita, §to je ruda? pa u éem je taj stvor raz-
lidan od biljke 1 Zivotinje?
Kiipatié: Slike iz rudstvo. * 1
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Zivotinje i biline radjaju se iz zamjeta, rastu, hrane se 1
napokon izumiru, a tjelesn im se vazplivn uw svietu, pa samo iz
nove klice 1 zamjeta moZe nastati nova Zivotinja 1 nova hiljka.
Radjanje, rastenje, hranjenje i umiranje, ¥to ga kod bilina i #ivo-
tinja nalazimo, jest ono, &to Zivotom nazivljemo, pa za to i ve-
limo, da Zivotiuja 1 bilina Zivi.

A Zivi 111 rada?

Ono §to zovemo kod biline i iiv.otinje zivotom, toga ko rude
nenalazimo. Ona je wmrtav stvor n prirodl. U rudi doduse djelujn
sile kao 1 u svakom predimetun ovoga svieta, ali te sile neproiz-
_vadjaju znakove vidiva Zivota, kakovih kod #ivotinjskih i hilinskih
stvorova vidimo. I rude postaju i propadaju, ali to radjanje 1 umi-
ranje sasvim je drugéije nego kod #ivotinje i biline. Svaka nova
ruda, $to je na svietn tekom vremena nastala, uviek je postala
iz drugih ruda tim, $to su se one raztvorile u vige ruda, ili $to su
se spojile u jeduun novu rodu. Pa kada ruda propada i onda ona
neprestaje bitl rudom, od nje nastaju nove rude; rada se raztvara
1 trogl, pa to je njezina propast, ali pri raztvaranjn i trofenju na-
staju uviek nove rude. I tako je sa svakim stvaranjem novih rada
spojena propast drugih ruda, dofim sa svakim propadanjem na-
staju nove rude.

Kako rude postaju i nestaju, mofe svatko viditi, tho pogledje
u starije rudnike. Tn de viditi, kako se na zidovih svakim danom
sve vige novih vuda pojavljuje, a kako se stare rude gube 1 trofe.
Modra 1 zelena galica, razne salitre 1 druge soil su rude, koje se
neprestano pred nadima ofima stvaraju, a itma takvih primjera jod
mnogo vise. .

Glavna 1 bitna raznolidnost pojedinih ruda le#i a njihovu
sastava. Tko pozna zelenu galicu, nede moida znati, da ona sa-
stoji od Zeleza, sumpora, kisika i vodika, ili da je u modroj galici
samo majesto Feleza bakar, pa ipak je tomu tako. Rumenica (Zin-
nober) je cvvena ruda, u kojoj &ovjek nebi mislio nadéi snmpora i

Zive, jer se na rumenici nevide niti svojstva sumpora niti svojstva
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Zive, pa ipak je ona sastavljena iz obe ove poznate rude. U vatri
moZemo razstaviti rumenica u njene sastavine, pa demo dobiti
sumpor 1 Ziva. Ako podjemo dalje iztraZivati sumpor ili Ziva, to
nedemo moél sa svimi nadimi sredstvi niti jednu niti drugu ruda
raztvoriti, mi demo se osvjedoditi, da sumpor sastoji samo od sum-
pora, a Ziva samo od #ive. Iz toga demo viditi, da je izmedju ru-
wenice s jedne strane, i izmedju scmpora i Zive s druge strane
gto se sastava tice velika razlika, Bumpor 1 Zivn zovemo u vnanosti
pecéelom, jer nisu sastavljeni iz rasnih tvari, dogim rumenicu
zovemo sludeninom, a uonanost, koja nas uéi, da li koje tielo
podelo ili da 11 sludeno iz vide pocela, zovemo ludbom ill ke-
mijom, Sve rude su ili podela ili sluCenine. Medju rudami, koje
su ovdie opisane, jesu zlato, srebro, #iva, bakar, Zelezo, dijamant,
fosfor, sumpor sama podela, jer se nedadu raztvoriti u druge tvari.
Sol, petrolej, jantar, kameni ugljen, topaz, korund, smaragd, opal,
granat sludene su rude iz vie pocela.

Rude se u prirodi nalaze ili hez ikakva pravilna vanjska
oblika, ili tmadu gdjekad tako liep pravilan oblik, da ga sam éovjek
nebi mogao ljepse 1 pravilnije napraviti, Pravilui ovi oblici zovu
se lede¢l. Pravilnost ova sastoji se u tom, da je uledjena ruda
ograniéena pravilnimi plodami, a svaka ruda imade svoje oblike, n
kojih se ledi. Tko je imao zgode motriti ledee hjelutka, granata,
soli, dijamanta ili koje druge rude, morao se je diviti krasnim
oblikom, #to ih je narav sama postvarala, a tko je pobliZe prou-
éavao pravilnost ledaea, taj je nadao i n rudstvu, koje je talko ozlo-
glafeno radi svoje suboparnosti, primamljive drazestt 1 ljepote.

Da se ruda uledi, to ouna mora biti raztaljena i1 raztopljena.
Ako nejma nikakvih zapreka, onda se Cestice ovakve rude po nekoj
sill, koja le#i u naravi same rude, stanu privlaéiti, pa sc tako po-
redaju, da svuda dobiju pravilan oblik i tako nastane ledac.

Kemicki sastav rudda 1 njihovi pravilni oblici, dva su naj~
vafnija svojstva, ua koja su uenjaci ponajprije svoju pozornost

obratill, a sav napredak u rudstva imade poglavito u ovom iztra-
*
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zivanju svoj temelj. Kemitko znanje n rudstvu bilo je kroz stoljeéa
skroz manjkavo, pa tek u prolom stoljeén podelo je ovo pitanje
hivati bistrije i jasnije. Kaka krive nazove je udeni sviet n tom
u prijaSnjib viekovih imao, imati demo zgode kasnje vize puta
spomenunti. I nauka o ledcih razvila se je znanstveno tek podetkom
ovoga stoljeda.

Kao #to ostale znanosti tako nije ni rudstvo dospjelo do svoje
savrSenosti, radenom ljudstvu ostalo je jod muogo neriefenih pi-
tanja. Sa svakim napredkom u znanosti sljedi uzastopce i korist,
$to ju Covjek od rudstva imade. Bila ova korist sada moralna ili
praktidna, to ona uviek zavriedjuje, da joj Jovjedanstvo posveti
svoje sile

Sto je do dapas ulinjero 1 koju je korist do sada umio éo-
viek iz rudstva izvodi, nastojati ¢u v ovo nelkoliko ¢lanaka na-
crtati. Jedino mi je #ao, S5to én morati u ovih ¢laneih mimoidi
mnogn zanimivu znanstvenu stvar, jer nefellm da uztrpljiva dita-

telja lzmudéim, a jo§ manje, da mu dosadim,

e T e T



Z1LATO.
L

S}aj zlata je od pocetka zavladao tako mastom &ovjedjom, da si
ona bez njega malo kada stvara kakva milja 1 sreée. Slava, cast,
bogatstvo 1 sila od uvielc je nalazila u zlatu vajkrasniji ures. Ne-
velimo li, da je dovjelk, uresen svakom dobrotom, zlata vrie-
dan? pa i nezovemo li ono, $to nam je srdcu najmilije, zlatom
sv0ojim®? Sve bajke i sve priée svih naroda ridu zlatom sve svoje
"sVetinje. U njem nalaze vrhunac svake srede, pa kada hocdemo, da
obiljezimo nasn proslu sreéu, nage blagostanje, to velimo, da je to
zlatno vrieme bilo. Svi narodi pripoviedaju o svojoj zlatnoj dobi,
o sretnoj prodlosti, koju zamienife sve tuZniji dani, puni brige I
borbe za svakdanji kruh,

Pozuda dovjetjega srdca za svjetlim zlatom bila je uviek nz
neki poeticki wnznos priputana, za to ju 1 nazivahu stari »svetim
gladome« (auri sacra fames), koji niti je danas utidao niti de
ikada utisati. Ni sami bogovi nemogoe se u masti éovjedjoj oteti
zlatnoga sjaja 1 uresa. Stanovi 1 rajevi poganskih bogova nesamo
da su prepunjeni zlatom, nego ih i vocéke zlatnimi plodovi obasiplju.
Sunce i zviezde, u kojih su starl narodi nazirali moéi bogova,
postvarade po njihovu pridanju i nam na zemlji cienjene kovine.
Sunce, kao kralj svih nebeskih tjelesa, stvorilo je po mnienju
starih #viezdoznanaca najplemenitiju kovinu, zlato; mjesec je stvorio
srebro, merkur #iva, danica bakar, mart Zelezo, saturn olovo, a
jupiter je stvorio kositar, pa tako je svih sedam glavnih nebeskih
tjelesa, S5to su ih siari poznavali, imalo svojih sedam kovina; vige
ith onda nisa poznavali.

Ziato je fovjek od svih kovina najprije mogao nadéi, jer se
ono lahko nalazi é&isto u naplovljenom piesku, pa se i lahko uoduje,
jer je liepa kovna sjaja. Ako se jo§ uzme u obzir, da se ono u
vatri nemienja, ali da se lahko kovati i raztezati dade, to nije
¢udo, sto je covjek zlato prije poznavao mego Zelezo, pa ga stao



— 6 — J

tako cieniti, da je s njim spojio svoju srecu 1 blagostanje. U muogih
pricah naslikage stari narodi svetu Zedju za zlatom,

Ved u prastaro doba vnalo se je, da rieka Phasis — sada ju
zova Rion —- koja iztide iz Kavkaza i utide n Crno more, nosi
znatnu mnozinu zlata. Ondadnji narodi stavljali su kudrave ovéje
koie u rieku, =lato se je wuplitalo u dlaku, a ljudi bi ga onda
pobiralt. Grel su za to dosta rano saznali, pa nije ¢udo Sto je taj
poduzetni narod pohrlio onamo, da se obogati zlatom, kad i onako
u potetku svoga razvoja nije obilovac velikim bogatstvom. Put
iz Gréke do iztoéne obale CUrnoga mora bio je u ondadnje vrieme
1 uz primitivne odnofaje brodarenja veoma pogibeljan, pa je bilo
gsamo malo brodova, koji su se sretno sa puta vratili 1 donesli sa
sobom zlata. Ovu potezkoéu, pa 1 pozudu za zlatom orisao i okitio
je gréki narod u junadkoj pri¢i o zlatnom runu ili ¢ argonautih.
(Hlavni sadriaj price je ovaj: Athamas, kralj uw Orchomenusu,
oZenio se sa boginjom oblaka i s njom dobio djecu Phrixisa i
Hellu. Uz to spoji se on sa drugom umrlom Zenom, koja zamrzl
na prijadnju njegovu diecu. Majka da spasi svoju djecu, odpremi
ih na zlatnorunom ovonu u daleku zemlju. Na putu pade Hella u
more, a brat joj dospije u daleku zemlju kralju Ajetesu, koji ga
gostoljubno primi. Ovna Zrtvovase bogovom, a zlatno runo ujegovo
spremife. Pelias vladar u Jolkosu htjede svoga bratndeda Jazoua,
koji mu je htjeo kraljevstvo oteti, odstraniti, pa mu reée, da ce
mu vladavinu odmah predati, &m mu donese od Crnoga mora zlatno
runo, Jazon pristade ma to, pokupi najglasovitije junake onoga
vremena, pa s njimi podje u Crno more. Sve meprilike nadvladase
na putu, otefe runo i vratide se s njim natrag uw Griku.

Kako se je grozno osvetila poinda za zlatom kaie nam prica
o kralju Midasu, koji si je od Dionisa zaZelio, da mu dade mod,
da sve pretvorl u zlato, fega se dotakune. On mu to dade, ali mu
se onda stalo sve jelo 1 pide u rukuh pretvarati u zlato, pa bi bio
poginuo od glada, da mu Diouis na mnoge molbe nepomoze i ne-
riedi ga te modi.

Pozuda za zlatom podinila je u srednjem vieka stvari, ko-
jim se jo§ 1 danas éuditi moramo. U REuropi se je nalazilo a i
dovazalo tako malo zlata, da se nisu mogle nitl najuunzdnije po-
trebe podmiriti, a kamo 1i da ‘se je moglo tim nezusitno fovjecje
srdce zadovoljiti. U glavi nekih ljudi stvorila se zamisan, da je
modi proste kovine pretvarati w drage kovine, stvarati od Zeleza,



bakra, olova i kositra, srebro i zlato, te i pretvarati srebro u zlato.
Neki Grk, Zosimus (oko g. 450 po Kr.) pripovieda w svojih spisih,
da su nebeska biéa u svojoj ljubavnoj zaunefenosti nasim zemaljskim
#enam povjerili mmnoge tajne, a medju njimi i to, kako je modi
na umjetni naéin stvarati srebro i zlato, A Zene valjda nemogose
toga zamudati, pa se nauka ova brzo raziirila svictom. Zovemo ju
naukom, jer ju je sviet kroz 1400 godina kao istinu smatrao i u
nju vjerovao. Mnogi na glasn ucenjaci jo n 16., 17. i 18. stoljecu
vierovahu, da je moél pretvarati drage kovine u zlato. Nauku
ovu nazivlju alkemijom. Nejma nam od ovoga ljepiega primjera
u kulturnoj historiji, kako moZe strastna poZuda za lahko stetenim
blagostavjem dovesti do bludnji 1 prevari, s toga neka nam bude
dopuiteno ovdje se nesto podulje sa alkemijom zabaviti,

U koliko je dosada sigurno poznato, dini se, da se je alkemija
holje potela &iriti tek u 4. stoljeéu po Krstu. Alkemiste doduse
pripoviedaju, da je ved Tubalkain bio alkemista, jer o njem
sveto pismo govori, da se je razumio u izradjivanje kovina. A i
Mojsija im je bio alkemista, jer je u pustinji zlatno tele raz-
topio u tekudinu, koju su ljudi mogli popiti. Svetoga lvana
evangjelistu opjevali su u himpab jod u 17. stoljeén kao alke-
mistu, jer je znao kamenje pretvarati u dragulje, a drvo u zlato.
No pravi alkemisti pojavide se svojimi knjizevnimi radnjami tek
na komeu detvrtoga stoljeda. Bili su to vedim dielom Grei sa visoke
$kole u Aleksandriji, s toga se &ini, da je Egipat bio loljevkom
alkemije. Godine 640. zauzele Arapi Egipat, pa preuzeie u svoje
ruke uzgoj prirodoslovynih znanosti, a medju njimi i alkemiju. Kada
su Arapi zauzeli Spanjolsku i ondje ustrojili vise visokih Skola,
stala se je alkemija modnije i po Euaropi 8iriti. Tako nalazimo u
13, stoljeén n Francezkoj, Njemadkoj 1 Knglezkoj veé mnogo alke-
mista, koji sn ovu zranost u §panjolskih $kolah nauéid U 14,
stoljeéu bila je alkemija razdirena veé po &itavom naobrazenom
svietu i to u tolikkoj mjeri, da je papa Ivau XXII. g. 1317, jeduom
bulom zabranic undenje i1 Sirenje alkemije. Ali to nepomoZe nista;
alkemija se je sve do 18. stoljeda sve vedma &irila. Odavde pode
ona sve vise propadati, take da su se podetkom ovoga stoljeda
samo jo§ pojedinl ljudi u svojoj zabiti sa alkemijom bavili.

,- Do 16. stoljeéa bili su svi kemici alkemiste. Cilj svih ke-
‘mickih iztrazivanja bio je veéim dielom samo taj, da se pronadje
sredstvo, kojim dée se modl proste kovine u zlato pretvarati, No u
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16. stoljeén podese se pojedini ljudt baviti izkljudivo sa znanstvenim
kemickim iztrazivanjem, neobazirué se na alkemisticke te#nje.
Mnogi uéenjaci u kemiji jo§ u 16. 1 17. stoljeén priznaju joste
mognénost pretvaranja i oplemenjivanja kovina, ali se skoro ni-
jedan nije htjec s tim baviti. U 18. stoljecu pocese udenjaci ozbiljno
pobijati alkemiju, dokazase s jedne strane, da nije mogude jednn
kovinu u drugu pretvarati, a s druge strane, da je vedina alke-
mista sviet varala i1 zasliepljivala, I znanost je pobiedila.

Alkemiste su tvrdili, da ima na svietu neke tvari, koja moze
svakn raztopljenu prostu kovinm, é&im se je dodirne, pretvoriti u
disto zlato. Stvar ovu nazivahu kamenom mudraci (lapis philo-
sophorum) ili veliki magisterium, dodim je mali magi-
sterium pretvarao proste kovine u srebro. Nije &udo dakle, da
su se ljudi otimali za tako zamamljivim poslom, valjalo je samo
naél kamen mudraci, pa eto te sretna, ugledna i bogata. Ali bio
je to posao, kako alkemiste pripoviedaju, neizmjerno teiak. Dugo
vremena vladalo je medju kridanskimi alkemisti to mnienje, da
samo ona) moZe pronadli kamen mudracd, koj! posjeduje posebuu
milost boZju. A onaj koji je zavirio u ovu tajno, nesmije, ako
nezeli smrtno sagriediti, nikom ju odati. Sveti Toma Aquino,
koji o sebi veli, da zna pretvarati hakar u srebro, kaZe ujedno, da
alkemista nesmije biti brbljavac, te bacati biser pred svinje i oda-
vati svoju tajnu onomu, koji bi s njom htjeo samo zadovoljiti
svojoj svietskoj tadtini. Mnogi su vjerovali da alkemista mora
odmah umrieti, &m izbrblja svoju tajnu. Alkemiste, koji su se iz-
davali, da znadu praviti kamen mudraci, nisu ni uz najstradnije
muke tajnu odavali — jer ju dakako misu znali. Najveéi dio alke-
mista je priznavao, da ove tajne nepozna, ali su za to svi smisljali
na sve mogude nacdine, kako de do nje dodi. Jedni su se dali na
kemiéka iztraZivanja, drugi su traill pomoéi u zviezdoznanstvu,
neki su opet putovali po ¢itavom svietu, trazeé i propithujué za
tajun, Vedina — dakako postenih alkemista nije uz sav trud mogla
tajni u trag uéi, dodim su mnoge varalice odmah tajou pronadli,
Svi alkemisti¢ki spisi, koji govore, kako se lma priredjivati kamen
mudracd, opisuju ovaj postupak tako nerazumljivo, tamno i tajin-
stveno, da ih danas nitko nerazumije, a sigurno ith i za njihova
vremena nitko razumio nije.

Uz sve te poteikode bila je svrha alkemije tako zamamljiva,
da su se s njom kroz stotine godina najuceniji ljudi bavili. U svih
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stalidih je bilo 1judi, kojim je alkemija bila najvaznija zadaca u
#ivotu. Mnogl vladaoci, biskupi, raznl svedenici, ljeénici 1 drugi
udenjaci slove kao glasoviti alkemiste, a medju njimi nalazimo i
dva kr$canska svetca. Mnoge propalice baciSe se na alkemiju, da
s njom opet do imetka dodju i tako se broj alkemista sve vise
mno#ao. No oni se nezadovoljie, da pojedinee rade, unego se slodise
u druztva, nebi li tako laglje pronasli kamen mudraci. Jedan
virtenberzki svedenik, koji u alkemiju nije vjerovao, napisao je g.
1603. knjigu: skimiédkasvatba Hristijana Rosenkreuzae,
da se malo nagali 1 izruga alkemistom. U kunjizi pripovieda on:
kako je Rosenkreuz bio g. 1378 u Iztoku, ter ondje saznao za
alkemisticku tajou, koju Je onda, wrativ se u domovinu, nekim
svojim prijateljem saobéio. No oko god. 1600. nadjode istu tajnu
u njegovom grobu napisanu, a sada ju Guva nekolicina najvriednijih
[judi. Oni sadinjavaju druitvo, koje se zove Rosenkreunrerovel
U drudtve se primaju samo najurmmiji ljudi. — Bila je to dakako a
spisatelja izmisijotina 1 puka Sala, no uskero se potese pojedim
alkemiste hvaliti, da su oni &lanovi toga druZtva, koje nije ni po-
stajalo, a dragi opet rekose, da su glavari druZtva, pa primalu na
sroju ruku nove dlanove u drugtvo. 1 tako je iz sprdnmje zbiljn po-
stala. — U 17. stoljedn stvorilo se je virtenberiko alke-
mistiéko druitvo, komu je glasoviti filozof Leibnitz bio g.
1666, i 1667. tajnikom. Pred konac prosloga stoljeda bilo je na
glasu hermetiéko druztvo, koje je doduge sastojalo samo od
dva ¢lana, ali po vovinstvu pocinilo tolikn viku (g. 1796.), da je
sviet mislio, da ovo druztvo broji kao élanove najucenije alkemiste.
Ljudi stadose se sa svijuh strana pismeno obraéati raznimi upiti
na hermetiéko druztvo. Po velikom broju na druitvo upravljenih li-
stova vidi se,- kako je u to doba alkemija jo# rafirena bila. Bilo je
tu listova od vojuickih dastnika, ljednika, selskih unditelja, tajnih
ratnih savjetoika, ljekarnika, urara, orguljagh, bravara, krojaca,
cipelara, a svi pidu otvoreno, kako su dosada u alllemiji radili, ali
da nisu nista postigh, nego mole svjeta od druitva, misledi, da ouno
zbilja postoji. Druztvo driala su dva ljednika, koji su zbilja vjero-
vali, da je modi na¥i kamen mudrach. Oni su na mnoge listove
odgovarali, izdavalli novine 1 diplome, a nitko prevare nije osjetio.
Poc¢etkom ovoga stoljeca stadofe se pojedinci iznevjerivati druitvu,
jer ih ono nije do zZeljene svrhe dovelo. Ouo je postajalo sve sla-
bije, dok nije napokon 1819. sasvim izfeznulo. Sa druZtvom pro-



pade 1 alkemija, a danas ¢ini se da nejma ved céovjeka koji hi u
nju vjerovao,

Ako uzmemo u obzir, kako se je za prvoe doba atkemije u znan-
stvenoj kemiji veoma malo znalo, to se nedemo toliko éuditi. &to
su ljudi lahko n moguénost alkemije povjerovall. [ danas proizva-
djaju se miesanjem nekih kovina talkve smjese, koje po hoji i svje-
tlosti zlatu mnogo nalice. Stari su to znall, ali su mislili s prvince
da je takova smjesas zbilja disto zlato. K tomu su jos mnogi na
glasn 1 poStenl ucenjact nvjeravali sviel, da sn na svoje o& vidili
kako se proste kovine pretvaraju u zlato, Sviet dakako nije mogao
znati, da su ufenjaci bili prevareni, pa su im sliepo vjerovali.
Svetski sudovi su od 12. do 16. stoljeda Sesto imali posla sa alke-
mistiénimi radnjami, pa su uviek priznavali istinitost alkemije. Za
gdjekoje alkemiste 1 muoge kraljeve pripovedahu, da su svo] ogromui
imetak alkemijom stekli. Pa tlo da nebi onda u alkemiju vjerovao?
Poduda za sjajnim zlatowm zasljepila je sve razrede ljudi, sve se je
za njim obimalo,

Najvedn vaznost alkemiji dalo je svakako to, $to su e za nju
zauzimali mnogi kraljevi 1 carevi. Bamo da navedemo nekoliko
primjera, — Englezki kralj Henrik VI bio je veliki prijatel]
alkemije. U muogih ratovih potrofio je silan novae, pa ga je htjeo
alkemijom opet stedi. Stoga pozvao je sve plemide, dokbore, profesore,
1 svedenike, mneka se posvete alkemiji, mnebi Ii mu tim pomogl
platiti driavne dugove. Pa zbilja stvoriSe se druztva, koja su pravila
zlate 1 kovali novac, koji je dakako bio kriv. U inozemsivu sn
brzo udli u trag foj prevari, pa nisu htjeli primati englezlki novac.
I Francezi su pravili krivi novac; — Englexi su ga primali jer
nisu znali, da 1 Vrancezi varaju. Njemacka earica Barbara (g.
1440.} pravila Je krivo srebro i zlato, pa ga prostom narodu pro-
davala, — Njemaeki ear Rudolf 11. (1576—1612) podupirao je
1 nagradjivao velikoduine sve alleemiste, koji su mu mogli dokazati,
da znadu tvoriti wlato. On tm je podielivao visoko plemstvo 1 razne
drzavie sluZbe. —- Osim toga nije bilo skoro vladara ili bogatijega
plemida, koji nebi driao u sluzbi kojega alkemistn. Gidjekojim Je
i8lo dobro, ali vedina je zlo proila. Mnogi priznafe, da jof nisu
pronasli kameu mudraca, pa ih onda sramotno protjerade. Nepo-
teniji pravili su krivo zlato, ali i ti zlo prodjofe. Kada su im nsli
u trag prevari, a oni ib povjedase. Gdje nisu mogli prevarn odkriti,
tamo sn ih muéili groznimi mukami, da im tajna izmame. —
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Neki alkemista je pod imenom grof Mamugnano iza g. 1578,
pravio velikafem po Italifi zlato, prodavao im naputke, kako
de to sami praviti, pa je odsvakale prije pohjegao, nego Sto su mu
prevaru odkrili; — g. 1588. otifao je u Njemacku pod imenom grofa
Bragadina. U Monakovu ga prepoznage i ulovide, te ga u po-
zladenom odjelu objesise na pozladenih vjedalih. Slidgnu sudbinu do-
#ivite 1 drugi. Fridrik, knez virtenberzki driao je stalna vjesala za
lazljive alkemiste. -— Godine 1695. pojavio se je u Madridu neki
Donr Domeniko Manuel Caetano, conte de Ruggiero,
sin nekoga napuljskoga seljaka. On se je hvalio da posjeduje ka-
men mudraca. [ Madridu ga nagovorise, neka ide bavarskomu
knezu u Brnssel. Ovdje zavara u toliko kneza, da ga je on ine-
novao feldmarsalom 1 zapovjednikom jedne pukovnije, podéastnim
upraviteljem Monakova itd. U skoro opazi knez, da preve¢ novaca
izdaje, ali da nista nedobiva, pa stane alkemistu holje motriti.
Kada je to ava] opazio hijede pobjeéi. Sada su tek uili u trag nje-
govo] prevari, s toga ga odvedoSe u Bavarsku u zatvor. Godine 1704.
dodje opet na slobodu i ode u Beé, gdje je pred carem Leopoldom
I. pretvarao takeo liepo kovine u wlato, da ga je ovaj u sluzbu nzeo.
U to umre car, a alkemista stupt u slugbu kneza falaékoga Ivana
Vilirna, komu je obecao da de u Sest nedelja napraviti 72 mili-
jona talira zlata. Knez mu je davao novaca, a prije nege je Sest
nedelja lzteklo, nestane ga. Grod. 1705. primio ga je veoma prijasno
kral] Fridrik u Berlinu, gdie je zlatne kule obedavao. U dvorno
ga s toga Stovase kao kakova kneza, a kralj ga imenova generajom.
U skoro zapazise, da bi htjeo umaknuti, pa u to stigode sa svijuh
strana viesti o njegovih varka. Kralj ga dade uhvatiti 1 zatvoritt,
ali on pohjeze, pa kada su ga s nova ohvatili 1 vidili, da uz syua
silu nezva praviti zlato, a oni ga g 1709, po starom ohidaju
pozladena objesise. — Neki Dubois imao je kamen mudraci, pa
je pred kardinalom Richelien-om 1 Lju{:'levitom XIIL zlato
pravio. Oni mn htjedode jzmamiti tajnu pa ga zatvorise, ali nista
nepostigoSe. Napokon ga odsudie na smrt i objesile. I takvih ne-
sretnih primjera mogh bi u velikom broju jo§ navesti. U obée ni-
jedan alkemista, za lkoga se je govorilo da posjeduje kamen mu-
draca, nije bio siguran za svoj Zivot. U zasjedi bi ih ubijali, mi-
sled, da de kod njih nadi kawen mudraca, pa se tim obogatiti.

I tako je znanost kroz tolika stoljeda lutala po tmici, pri-
redjujué nz to sve to vide gradiva za ozbiljniji i znanstveniji rad.
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Alkemija ustupila je mjesto realizmu. Covjek se je uzdigao nad
tujinstveni viek, te nije vide trazic sredu i blagostanje u kamenu
mudracd, nego u svestranu iztraZivanju prirode. Duh dovjedji oslo-
bodio se je tim onih veriga, koje su ga vezale uz tajinstvenost
naravi, pa krenuo putem, koji nam je stvorio svaki napredak i
blagostanje u Covijedjem zZivolu. A zlato ostalo je 1 ostati ée u
rudstva najplemenitijom kovinom; ono je odsele sluzilo samo ¢istol
znanosti, oslobodjenoj od svake predsude, te obrtu i trgovini, Ovdje
je ono udinilo dovjeku velikih wsluga. Na uginke ove smije fovjek
ponosom gledati, jer su mu zasluge sjajnije od samoga zlata.

11.

Svrnemo Ji sada nadu pozornost na uporabu zlata u éo-
viedjem Zivotu, to ¢emo viditi 1 ovdje, da se je slato uzko oplelo sa
dufevnim razvojem samoga Covjedanstva. Kolikogod je dovjedanstvo
napred koracalo, toliko je i razuolika postajala uporaba zlata, te
pri svakom razvoju covjetanstva vidjamo, da Je vriednost zlata
druga postajala i da je ono sluzilo dovjekun za druge i nove svrhe.

U najstarijoj dobi sluzilo je zlato éoviekn ili kao simboliéna
oznaka u #ivotu ili kao ures, :

Zuatetak covjeka 1 njegov konac najvainiji su to Casovi
nadega bivovanja, pa za to 1 je prastaro ¢ovjecanstvo s jedne strane
za ljubav i sretan %ivot, a s druge strane za grob i smrt
kao slikovnu oznaku izabralo najplemenitiju i najprije poznatu
kovinu. Sjajnim zlatom nislila je mladez predobiti srdea djevo-
Jacka, stedi si njim u djevojke ljubav i sredu. Sluga Abrahamov
kada je posac prositi Rebeku za Izaka, donio joj je zlatnu kopéu,
tezku pol kese zlata, te dvie zlatne marukvice, vriedne deset kesa
zlata, nebi 1 joj tim predobio srdee za Izaka. A kod nas na selu
jo§ mnogi momak proseé djevojku, pruza joj pozladenu jabuku, pa
kad mu ju ona primi, znade, da mu je odmah i srdece poklonila.
Zlatni prsten je 1 danas kod svih naobraZenih naroda znak Ijubavi
i sretne Zenitbeune sveze. U kraljevskih grobovih bogata Lgipta,
koje danas izkapaju, nalaze uviek po koji ostatak zlatnoga dia-
dema, koji je riesio delo moénoga kralja ili zlatnu zmiju, koja je
u ono prastaro doba predstavljala kraljevsku vlast nad zivotom
1 smréu podanika.

U kulturnom razvoju Govjeka od mnogo vede vaznosti je upo-
raba zlats za ures. Kulturna poviest svih naroda nas uéi, da je
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dovjek zlate poceo ponajprije upotrebljivati za to, da njim nresi
svoje vlastito tielo. Coviek je smatrao, da mu je tim tielo postalo
ljepse 1 ugleduije u o¢ima drugih ljudi. Kada je ¢ovjelt nabrao
veén mnoZinu zlata, stao si je njim uresivati svoj stan i tako na-
stade zlatno posundje i poknétvo. Zlato je dobivalo tim sve vedn
vriednost i eienu. Ljudi su za zlatom sve vife tezili, za nj sn da-
vali druge svoje vriedne stvari, pa se tako stade po malo zlato
uvladiti u promet i trgovinu. S podetka su ljudi pri kupovanju i
prodavanju svoga pokretnoga imetka primali i izdavali surove ko-
made zlata, dok napokon nisu od njega skovali si novaec i uveli
ga tako u svjetskn trgovinu.

Veoma je to naravan i lahko raztumaciv pojam, da je dovjek
podeo zlate, dim ca je upoznao, ponajprije upotrebljivati za to, da
s njim svoje tielo ukrasi, (im je ¢ovjek u dugeviom razvoju po-
nesto uznapredovao, te &m je pofeo svaju vlastitu osobu neito vise
cieniti, stao je 1 pomidljati, lkako de si tielo ukrasiti. Dok se je
éovjek po &nmah skrivao, nije dakako tu potrebu ni osjedao, no
dim se podeo udruzivati, nadoshi su wovi zahtjevi, a medjn njimi
je svakako vaZnu ulogn imao 1 ures tiela. Nije onda jo¥ bilo pro-
mienljive mode u odiela, doviek je hodao na poln gol, pa se je
zadovoljio 1 tim, &o si je tielo S8arenimi hojami mazao. Taj obidaj
nalazimo jo§ 1 dan danas kod prastarih indijauslkih plemena, $to
po ameri¢kih Sumah ili pustih obalah #ivu, te kod nekih na-
roda u nubrnjoj Africi. Sto danas nalazimo kod poludivljih naroda,
to je nekada bilo u obi¢aju kod nasih pradjedova. Na veoma mnogih
mjestih u srednjoj Europi nadjode iz prastare dobe takve fragove
1 ostatke, da iz njih smijemo zakljuéiti, da sn si ondadnji narodi
marali tielo crvenom bojom. Uz bojadisanje tiela uvukao se i drogi
obidaj, koji je dovjeku mmnogo manje posla i neprilika zadavao. Na
tielo si stao vjeSati liepa pera, plodove, perle, a pri tom je birao
sve to liepse i riedje stvari, tako da mu se je ulkus sve vise ugla-
djivao. A kada je fovjek napokon na zlato mai$ao, postalo mu je
ono radi liepa sjaja 1 boje najmilijim uresom.

Posve naravna je posljedica, da je éovjek ouda i za svoje bo-
gove kao najdostojniji nakit zlato smatrao. Pogledjimo kud nas je
volja u bogo&tovje starijih naroda, svuda demo viditi hramove, ki-
pove 1 slike hogova zlatom nakidene. Stari Tzrajelidani naéinise si
u pustinji kao boga zlatno tele. Kralj David natrpao je u hram,
§to ga je sazidao, zlata u vriednosti od 9000 milijona forinti, a
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poznato je, da je i Balamonov hram bio izkiden zlatom od neizmjerne
vriednosti. Pripovieda se, da je Mojsijin stolac sa oba kerubina 1
sa svimi svjetilnjaci 1 posudami bio od éista zlata, Poganski bo-
govi su bili vedim dielom od sama zlata, a svedenici njihovi sluZili
su bogovom u pozladenih odorah i sa zlatnim posndjem. Taj obida)
presao je u kridansko doba, take da i dawvas u kridanskoj erkvi
mora neko posudje nko ne od sama zlata a ono bar pozladeno biti.
Zlato postade uz to i za sama &ovjeka znakom najvedega dosto-
janstva i modi. Kraljevi i vladari svih naroda ved u starc doba
gjahu u zlatn i srebru. Pojedinim kraljevom nesamo da je prestol,
zezlo 1 sav uakit od zlata, nego i posude, 1z kojih su dastili svoje
goste, bile su od suhoga zlata. Zlatui ures perzijskih kraljeva vriedio
je na 24 intlijona forinti, a indijskim vladarom je zlatom sjalo sve,
§to se oko njth nalazilo. Pripovieda se, da je u jednom indickom
gradu ved u prastaro doba btlo mnogo zlutara, jer su se ondje
svi stanovniel u veliko zlatom kitili.

U razvoju druzitvena #ivota nadodlo je jod nedto, radi ega
je postalo zlato tako Zeljenim i traZenim predmetom a to je promet
i trgovina; ona je dala zlatn novu vriednost 1 vadnost. U prvo
doba &ovjedjega udruZivanja stanovali su na blizn samo najblizi
poznanci i srodnici. Zivot im je bio u to doba veoma jednostavan,
pojedinac je imao male zahtjeve, pa ako je &to jedan uztrebao,
§to je drugi suvife imao, lahko mu se je bilo powmodi. Valjalo
mu je samo u zamjenu dati dotiénomnu takvu stvar, koju je opet
ovaj trebawo. Ova trgovina osnivala se je samo na izmienjivanju
najpotrebitijih stvari. Al dovijek je u razveju svom 1 dalje 1Sao.
On je dosao u doticaj sa odaljenijimi i tudjimi narodi, a 1 w svo-
joj vlastitoj okolici prekinuo je onaj stari rodbinski odnoSaj, jer
mu se je htjelo $to samostalnije Ziviti 1 razvijati. U takvih odno-
gajih nije dovjek vife mogao pri trgovawju zamienjivati ma koji
svoj gospodarstveni proizvod, jer mn ga je bilo sada tezko odpre-
mati, a onda nije svaki predmet bio za sve jednako potreban i od
iste vriednosti. Valjalo je tu sada naél takve predmete, koje su
ljudi posvuda jednako trebali, te koji bi prema tomu posvuda od
iste ciene i vriednosti bili, Takvi predmeti postudose u medjuna-
rodnoj trgovini ono, §to je danas n nas novac. Ijudi izpladivahu i
kupovahn potrebnu robu sa volovi, koZami 1 sliénimi predmeti,
koje je toviek svaki dan trebao. Latinska rie¢ za novaec specuniac
znadi prvotno marva ili blago, jer su stari Rimljani jako muogoe



u trgovini izpladivali sa rogatom marvom. Slavenski i germanslki
narodi trgovali su u sredojem vielu sa svojimi gospodarstvenimi
predmeti. Ruski novaec rubalj dokazuje, da sn stari Slaveni u
svietskoj trgovini izpladivali sa tkaninom, te su pod rubljem
razumjevali komad tkanine od stanovite vriednosti, a jo§ 1 danas se
je kod nas ta rie¢ saduvala. Kasnije su izpladivali kovanim noveem,
koji je isto toliko vriedio kao komad platna, a noveu tomu ostade
ime rubalj. Jakatski nomadi a i neki drugi sjeverni narodi izpladuju
sve a | sam porez sa koZami kao sa noveem. Indijanska plemena
u juznoj Americi raéunaju sa govedi, a pri prodavanjn nzimlju
jednu alpakn (vrst prefivada) kao jedan dolar. U Novom Seelandu
su sve do malo prije mjesto novea veoma desto rabili duvan i
pusdéani prah, a na mnogith mjestih iztoéne Afrike se jod danas
rado primaju komadi soli mjesto uovea. U saniom Kairn izplacuje
egipatski podkralj radnike u svojoj tvornici sladora mjesto sa nov-
cem sa komadi sladora. Radniel nose dobiveni slador u oblizmje
dudane, pa za nj trae i dobivaju potreban Zivei

Nad¢in ovaj trgovanja vije se mogao posvuda dugo uzdriati.
(#dje je marod postao napredniji, te gdje se je trgovina hbolje raz-
granila, tamo pusegnude za kovinami, da im one olahkote promet.
Medju kovinami bilo je zlato u tu svrhu najvainije. Za njim su
se svi napredulji narodi otimali, ono je bilo najskuplje, pa je i u
manjih komadih predstavljalo dosta velilku vriednost, a to je bas,
§to daje zlatu pri trgovadkom zamienjivanju najvedn vainost. 1
tako postade zlato moveem. £ pocetka ljevafe zlato n &ibke, a
kasnje pocefe od njega kovati novac.

Kada su ljudi poceli upotrebljivati n trgovini novae, veoma
je teiko redi, Obidno se uzimlje, da je to poéelo ved u najstarije
doba, a za KEgipdéane se veli, da su oni prvi stali novac lovati.
Najsigurnije viesti o prvom noven nalazimo kod Grka, Najstariji
poznati zlatni novac énvaju u bedkom starinarskom muzeju. On
potiée iz Mizije, a racunaju, da je 2500 do 2600 godina star. Naj-
stariji srebrni novei su 2400 godina stari. Novija odtroumna iztra-
¥ivanja dokazase na temelju sv. pisma 1 po nekih starih povjestni-
garih, da je novac jo3 mnogo starija poriekla, # jedna u kamenn
izkljesana slika, nadjena u tebauskih rufevinah, koja je veé 4400
godina stara, ovladénje nas, da mozemo drzati, da je veé u omno
doba novac u obidaju bio. — Ako i je novae tako stara poriekla,
to se on ipak nije posvuda jednakom brzinom udomadio. Uporaba
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novea se je Frila veoma lagano. Uz novac se je kod mnogih na-
roda dugo jod i sa drugimi predmeti trgovalo i izmienjivalo, tako
da nije moél skoro kod nijednoga naroda oznaditi toéno dobu, kada
je prestalo u trgovini izmienjivanje robe, a kada se je posvema
udomio novac. Ked starth Grka i Rimljana bilo je u tredem i éetvr-
tom stoljedn njihove slave uz movac jod i trgoviue sa drugimi pred-
meti. A kako vidjesmo gore iz nekoliko navedenih primjera ima
jod 1 danas navoda, gdje se novac nije jod posve udomadio, a hiti
de sigurno jod muogo ljudi na svietu, koji kovana novea jod ni
vidiii nisu,

[z svega ovoga predolnje nam se dosta jasna slika o fom,
kako je zlato wz napredak dovjedji mienjalo svoju vainost. Svuda
vidjamo, da su zlato svagdje, gdje god je ono hilo poznato, po-
najprije upotrebljivali za pravljenje uresniua i posudja, a ouda tek
da su od njega poteli kovati novac. (im se je viSe trgovina raz-
vijala, tim se je veda muoiina zlata n povac kovala, a 1 veliki
dio zlatnih uresmina odplovie je n novéare. Ljndi migljahu u to
vrieme, da novac safinjava kod naroda bogatstvo, no doskora se
osvjedodife, da je fo puka prevara, jer da narodi mogu biti zado-
voljnii u izobilju %iviti, ako su im samo uredjeni odnogaji produkeije;
jer e onda imati na sve strane dovoljne vjeresije (kredita). I tako
je danas povjerenje 1 vjeresija u narodu sigurno od vede vriednosti
. nego §to je bic prije novac. Najbolje nam je to dokazala francerka
driava, koja je poslje zadnjega vata u krathko vrieme izplatila
Njemcem ratnu odétetu od 5 milijarda franaka, premda joj je vla-
stita blagajna skroz prazna bila, — Novo ovo shyadanje narodnoga
blagostanja je uzrok, zadto se danas veliki dio zlatnoga novea vraca
opet u radionice, da ih ondje &ovjedje ruke za umjetne i obrtne
svrhe upotrebe. Odevidno se opaza, da kovani novac gubi svoju
negdasnju vaznost i da ga manje biva kod svih naroda, kod kojili
se gospodarenje i naobrafenje nalazi na viem stupnju. Da i de
jednom zlatni novac sasvim iz prometa izteznuti, teiko je jo§ danas
odlu¢no redi, Englezka prometne u vanjskoj trgovini 6300 milijuna
forinti, premda u zemlji nejma vide od 100 milijona forinti kovana
novea, dotim Njetacka uz svoju vanjsku trgovinu od 3000 milijona
forinti imade u drzavi 1200 milijona forinti kovana novea, pa je
za to ipak Englezka bogatija i prometnija od Njemadle.

Prije nego $to spomenemo izradjivanje zlata u novace, listide,
nresine itd., nede biti suvidno, ako svrnemo ovdje, gdje govorimo



—_— 17 —

o noven, na¥u pozornost na jedno veoma vaino pitanje, koje je
upravo kod nas u Auwstriji bad u novije vrieme postalo toli zna-
menitim. Mislimo ovdje pitanje o novéanoj vrednoti

(Wihrangsfrage).

Novae, dte ga svakim danom kroz nafe ruke promicemo,
nejma jedino tu vainost, da nam olahkoti kupovauje i prodavanje,
nego ima i tu zadaduo, da nam bude mjera za ma¥ posao 1 rad.
Sve &to stvorimo, bio to najuzvideniji ili najprostiji posao, ima
samo jednu mjeru, a to je novae. Sto radnik svojim plugom, iglom
1t rukom izradi ili $to umuik svojim dufevnim radom wuzradi i
stvori, gve se to svadja po svojoj vriednod na mjern u kovanu
noven. Srebro 1 zlato ima po svejoj vriednosti, koja se nikada ne-
gubi, biti nepromienljivom mjerom svakoga rada. Da se neizvrgne
ovo mjerenje kojekakvo] samovolji, uvstanovite oblgsti kovanom
noven stalnu vrednotu. Jedni uzeSe kao mijerilo ujedno zlatni i
srebrni novae, te tako stvorife dvostruku vrednota (Doppel-
wilrong), dodim u drugih draval nsvojise ili samo zlatnu vred-
notu (Goldwihrung) ili samo srebrnn vredwotu (Silber-
withrung), prama tomu da 1i uzede kao mjerilo ili samo zlatni 1li
samo srebrni novae.

Covjek bl uw prvi &as misho, da je sasvim svejedno, ma se
koje mu drago vrednote drava drZala, sali tomu ipak nije posve
tako, Jer se vriednost zlata i1 srebra ipak vremenom ponesto mie~
n']atl moZe. Za zlato 1 srebro vriedi ono isto nacelo, koje i za svaku
drugu robu, da ée im tim visa ciena biti, ¢im ib manje ima 1 ¢im~
se vife traje, dodim de tim jeftiniji biti, éhm ih vide ima 1 &im se
manje trare. Kada se je u staroj Grékoj nagomilalo silno zlato tim,
sto su dovukli u Gréku silne blago perzijskih kraljeva, te sto su
ljudi, popustiv n vjeri, opljenili sve hramove, pa &to je napokon
Aleksandro Veliki sneo silno hogatstvo iz Iztoka, postade zlatan
novae veoma slabe vriednosti, a dobra postadofe neizmjerno skupa.
To se je dogodilo kainje jod nekoliko puta: ponajprije, kada su
Rimljani iz Egipta dovukli silno zlate kac ratnu oddtetu, pa onda
kada je Karle Veliki pobjedio Avare 1 od njth oteo sve njihovo
blage. No najbolje se je to osjetilo, kada su odkrili w Pern-u 1
Meksiki veoma bogale srebrne rude, pa dovukli oto srebro u Europn.
Izmedju god. 1550 do 1640 postade radi toga srebro za 150 po-
stotaka jeftinije.

Kifpatié: Slike iz radstva. . 2
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U dana$nje vrieme se ciena samoga zlata ili samoga srebra
mnogo ba§ nemienja, ali je za to ciena zlata prama srebru nekin
promienam izvrgnuta. Ove promiene zavise poglavito o dobivanju
i o uporabi jedne ili druge kovine. Ako uzmemo, da se je od god.
1500 do god. 1840 naslo po vriednosti 6141 milijun forinti zlata
1 13.275 wilijuna forinti srebra (dakie skoro 32 postotha zlata i
68 postotaka srebra), a od god. 1810, do 1873, da se je nadlo
6.700 milijuna forinti zlata i 3.100 milijuna srebra (dakle 68
postotaka zlata 1 32 postotha srebra), to je sasvim naravio, da
je u prvom sludaju moralo zlato biti mnogo skuplje od srebra, jer
ga je manje bilo, doéim je kasnje ciena zlata prama srebru hila
neito niza.

Od godine 1848. do 1805. pocelo je siluo srebro odticati w
iztodnu Agiju, jer su ondasnji narodi za sveju robr najradje srebro
primali, a upravo u to doba se je srebra malo nalazilo, s toga je
morala cieua srebrn u Europi prama cieni zlata poneito narasti.
No od god. 1866. pocela je opet ciena zlata prama cleni srebra
rasti, jer se je manje srebra izvaialo a muogo dovazalo, U to se do-
godi jo$ nedto, Sto je povisilo clenu zlata prama srebru. God. 1865,
naime sklopide Francezka, Belgija, Svicarska i ftalija novéarski
saver, u kom uvedofe zlatnn vrednotn. Tomn savezu pridruzide
se uskoro Skandinavija, Rumunjska, Spanjolska, Porbugalskn, a
napokon proglasi g. 1871. i Njemacka, kada je dobila 5 milijarda
franaka od Francezke, zlato kao zakoniti novac, po kom se ima
mjeriti 1 radunati svaka zasluga. Zlato se je sada vie tradilo, jer
se je od njega stao silan novac kovati, pa mu je 1 ciena morala rasti.

Njemaéka je nakovala u, pr.:

do g. 1871. 266 mil. fr, zlata 1 900 mil. fr. srebra
od g. 1871, do 15, oZujka 1875. 576 » » » 1 47 » » »
a Amerika je od god. 1848. do god. 1872. nakovala 1941 mil for.
zlata a samo 180 mil. for. srebra.

Za vrieme zadnjega poldrug stoljeca stajala je ciena zlata prama
cleni srebra tako, da je 1 kilogram zlata po prilici toliko vriedio
koliko 15} kilograma srebra. Danas vriedi kilogramn zlata nesto oko
164 kilograma srebra, pa tako stoji danas vriednost srebra take
nizko, kako jod nikada nije stojala.

Iz ovoga je lahko viditi, da nije moéi sa slatom i sa srebrom
ujedno mjeriti vriedunost zasluoge i robe, jer ujihova medjusobua
vriednost ueostaje uviek ista. Da se tomu zlu doskodi, uvede
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Francezka g. 1803. dvostruku vredrotu i ustanovi zakonom,
da posvuda 1 uviek imade kilogram zlata toliko vriediti kolike 15}
kilograma srebra. Ali taj pokus nepodje dobro za rukom. Vanjski sviet
i trgovina nije puno marila za taj zakon. Kada je izvan Francezke
postalo zlato skuplje, uzimao je vanjski sviet od Franceza samo
zlatan novaec, jer je on tu bio jeftiniji, i tako ostade Francezka bez
zlata. To se je dogedilo i drugim drfavam, gdje je bila nvedena
dvostruka vrednota.

Nije dakle drugo preostalo nego uvesti ili zlatnu ili srebrau
vrednotu. Pri zlatnoj vrednoti hmade samo zlatni novac stalnu
1 zakonitu vriednost, dodim srebrni novac sinZi samo kao sitan
novac za lagljl promet. Pri srebrnoj pako vrednoti imade
samo srebrni novae zakonitu valjanost, dodim je tnde zlatni novac
kao svaka druga roba, koja moZe u ecieni rasti ili padati prama
tomu, da li je zlato skuplie ili jeftinije.

Koja od obiuh ovih vrednota ima prednost, nije modi redi, jer
to zavisi o muogih okolnostih. Mi vidjame, da su narodi obidno
ponajprije za srebrnim noveem posegnuli. Ali to nebje sludaj ili
samovolja, mego nntrnji razlozi, osnovani una knltmrnom razvoju
naroda. Veliko] masi pudanstva kao da se viSe mili srebrni novac
radi njegove blistajude biele boje nego samo zlato. Za rad i za
svoje proizvode prima puk radje srebro, jer ga dobiva vise, pa mn
ga je i laglje ¢nvati nego sitni zlatni novac. A u starom i sried-
njem vieku bilo je srebro laglje dobivati, nego zlato, s toga je
posve naravno, da je u to vrieme srebrni novac bio pretezaiji. No
kada je u novije vrieme odkridem zlatnih poljana u Kaliforniji i
Australiji stalo u Europu doticati silno zlato, tad podese uvadjati
zlatnu vrednotu sve driave, kod kojih je bila trgovina velikog
svietskoga zamasaja. Zlatome su se mogle lahko izplatiti i izbrajati
velike svote novea; zlatni novac se moZe laglie i jeftinije razpo-
giljati, a i jeftinije kovati, a to su pri velikoj trgovini i prometu
veoma vaZni razlozi. Ako azijatski narodi, pa i Rusija jo§ i danas
imadu srebrnu vrednotu, to nam je lahko protumaditi, jer im je
svietska trgovina slabija 1 jer marod radje ima srebrni novae od
zlatnoga. Kada hi ovi narodi uveli zlatnu vrednotu, terko bi to
osjetila sva Europa, jer bi tim srebro jo§ mnogo jeftinije postalo.
Teze je razumjeti, zadto se Austrija jod uviek drii srebrne
vrednote, kada ona po svietskoj trgovini zauzimlje u Europi 3esto

mjesto, te ima na 1000 milijuna forinti vanjskoga prometa. Ima
*
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dakako i Austrija svojih razloga, ali ti su od manje vaZnosti. U
Anstriji postoji ved dugo vremena papirnati novae, pa se mnogim
dini, da je kod nas kovani novac od uzgredne vaznosti. Kada bi
danas htjela Austrija uvesti zlatnu vrednotu, o déem se uw novije
vrieme u novéarslah krugovih mnogo pomisljalo, to bi ona pri toj
promieni silan novac izgubila. Od godine 1865, postalo je srebro
za 7 postotaka jeftinije, pa hi pri promieni vrednote n. pr. na-
rodna banka, kojo] gotovi novac skoro u samom srebru sastoji,
odmah 6 do 7 milijuna forinti izgubila. Sto Austrija izpladuje i
raduna u srebrnom noveu, to jako munogo smeta njenom vanjskom
prometu. Tako ako n pr. Austrijanac izplacuje svoj dug kojem
vierovniku u Berlinu sa kuponi srebrne rente, tad Berlinac, izmie-
njujué dobiveni novac, gubl uviek do 7 postotaka. — Bvi osjedaju,
da to dugo nemoZe obstati, sada je samo pitanje vremena, kada
ée i Austrija svojim novéarskim sustavom stupiti nw kolo ostalih
europejskih naroda.

1I1.

Neke c¢injenice, koje smo ved 1 telcom ove razpravice iztaknuli,
zavele bl moida koga, te bi pomislio, da de vremenom ciena zlatn
znatno spastl. Ako 1 jesn u zadnje vriemeo nasli u Americi 1 An-
straliji prebogata zlatnua polja, to ipak nije vrieduost zlata ni naj-
manje pala. Ljudi sn znali sva tu mnozinu dobro i koristne upo-
trebiti, A i nije nade, da de se skoro opet nadi koja nova Kali-
fornija, da podmiri ovjeéji glad za zlatom. Prije se Je bojati, da
ée vremenom u toliko zlata pomanjkati, da &ovjek nede modé sve
svoje potrebe podmiriti. Zlato kujn, kako veé spomenusmo, svakim
dapom sve manje u novae, ali se za to ipak nede zlatu ciena sni-
ziti, jer se s druge straune zlato podimlje sve vide upotrebljivati za
druge tehuitke svrhe, a to je bag, za$to w novije vrieme zlato to-
liko clene i traZe. _

Veoma je teiko v brojevih oznadit:, koliko se potrosi zlata
na novac, a koliko ua umjetnicke svrhe. Uzimlje se, da se je od
god. 1500 do 1848. po priliei 19.400 milijuna forinti zlata i srebra
uaslo. Godine 1848. radunaju, da je bilo mna é&itavoj zemlji oko
4650 milijuna forinti zlata i srebra u noveu i sibkah, stranom u
prometn stranom n pohrani kod novéarskih zavoda. Tu je dakle
samo jedua detvrtina zlata 1 srebra, $to se je za tri i pol stoljeéa
nadla, dosla n promet kao novae. Od god. 1849, do 1874. nadlo
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se je 9.500 milijuna forinti zlata i srchra, a od toga se nije pod-
puno niti polovica za novac upotrebila.

Kako se je ostalo zlato i srebro upotrebilo, o tom se jo§ manje
znade. Mnogi misle, da se veliki dio ovih kovina tim izgubi, &to
se novac u prometu liZe i trosi, te $to se onda s toga mora od
staroga noveca novi kovati. Rafunajn, da se zlatni louisdor u pro-
metu na toliko izlie, da svake godine postane za jedan novéic-
jeftiniji. Zlatni listidi, kojimi se pozladuje koza, papir, drvo i sto-
tina drugih stvari, propadaju za uviek upravo tako, kao #to i ono
zlato, kojim se staklo i porculan pozlaéuje. A koliko se zlatna
novea u zemlji izgubi i zakopa! Silni su bto brojevi. No jos vife
lezi zlata 1 srebra po svietu u uresuinah i posudju; — ima tu
signrno stotine i tisude milijuna. Izradunati to neée moéi nitko.
Englezi radunaju, da se na godinu 160 do 200 milijuna forinti
zlata i srebra izradi za amjetnic¢ke i tehnitke svrhe, a to iznos
po priliei tredinu svega onoga zlata i srebra, $to se prosjekom kroz
godinu dana nadje. U samom gradu Birminghamu sz u raznih
radionicah svake nedelje 1000 unci (1 unca ima 35 grama} zlata iz-
radi, do¢im u drugih 8 gradovah englezkih trebaju na nedelju na
600 unca zlata na izradjivanje zlatnih listica. Na zlatno posndje 1
druge uresnine, §to n Englezkoj u jednoj godini pobiljeguju, potrose
na godinu 50.000 unci zlata 1 400.000 unci srebra. Ako uzmemo,
da jo5 mnogo toga podje u sviet nebiljegovano, to se potrodi u
englezkoj umjetnickoj obrtnosti najmanje 7 do 8 milijuna forinti
na godinu. Koliko druge drzave troge zlata i srebra na umjetnicke
i obrtnicke svrhe, to neznamo, ali su sigurno i tude svote neiz-
mjerno velike.

(listo zlato je posebme Zute boje i jaka kovna sjaja, a zvuéi
slabo, jer je mekano. Ono je 19} puta teie od istoga objama vode,
pa je od njega samo jo§ platina (21'5) 1 iridik (24'5) tezi. Od
srebra je mekSe, a raztezati se dade u neizmjerno tanke listide i
Zice, Na suhom ili viaznom zraku, pa ni u najvedoj jari raztopljeno
neée se ni ﬁaju]anje promieniti. Proste kiseline ga neizjedaju
niti netope. Za raztapanje zlata upotrebljuju najobiénije kraljevsku
vodice (Kénigswasser; smjesa solne i dufiéne kiseline), a poznato
je, da se ono lahko i u Zivi raztapa. Zlato se tali u toplini od 12009
Celsinsa (po Daniellu; 1031° C. po Becquerellu, 1240° C. po
Riemsdyku}, te po tom treba vedu toplinu od srebra (1040%) a
manju od hakra (1330Y)., Raztaljeno zlato je modrusasto zelene



boje. Uz veliku elektricku struju svjetle tanke Zice zlata zelenim
plamenom, te se pretvaraju u parn. — Kada se zlato raztali, tad
se razsiri, a kada opet ohladni, postane uZe, pa to je uzrok, zasto
se zlatne uresnine skoro nikada neljevaju nego uviek kujuo.-

Eako je zlato skupo, pa kako se lahko radi svoje mehkode
trodi, to se ono riedko kada éisto izradjuje. Obidno ga miefaju sa
drugimi kovinami, a ponajvise sa bakrom i srebrom. Ovakve smjese
postaju tvrdje, évride, laglje se u vatri tale, premda se nesto teze
raztetu a 1 ponesto boju promienjuju. Smjesu zlata sa bakrom
zova crveno karatiranje, sa srebrom bielo karatiranje,
a smjesu sa bakrom 1isrebrom ujedno mjeSovito karatiranje.

Snyjesa zlata sa bakrom je ostro-zute boje, a gdjesto 1 neito
crvene, a smjesa zlata sa srebrom biva bjelo-Zuta, zelenkasto-zuta,
pa 1 biela. Ovn zadnju smjesu upotrebljuju malo kada, innogo
obi¢nije je crveno 1 mjeSovito karatiranje. — Ciena smjesana wzlata
ravna se po tom koliko ima u smjesi dista zlata. U obidnom zi-
votu je sigurno veé svaki éuo, da se édistoda zlata raduna po ka-
ratih. Ako velimo, da je zlate 24 karatno, to je isto disto; 23 ka-
ratno zlato 1ma 23 diela ¢ista zlata 1 1 dio srebra ili bakra; 16 ka-
ratno zlato ima 16 dieli zlata a 8 dieli srebra ili bakra; itd.

Zlatui novei svih europejskih drzava imadn obidno pri-
wjefana samo bakra. Pojedine drZave unemiedaju u svoj novac po
volji sada vife sada mamnje bakra, nego svagdje imadu zakonom
propisane smjese. Tako imadu na 1000 dieli

Glsta slata
hanoveranski, dauski branndweigski pistoli . . . . . 895 dieli
belgijski, talijanski, svicarski, severno-amerikanski, heski,

greki, Spanjolski, kinezki zlatni novei, za tim fran-

cezki 100, 50, 20, 10 i 5 frapaka. . . . . . . 900 dieli
pruski friedrichsdori, saksonski augustdori . . . . . 902
englezki sovereigni . . . . . . . . . . . . ., 916 »
holandezki dokati . . . . . . . . . . . . , 982 »
awstrijski dukati . . . . . . . . . . . . . . 98 »
ugarski dukati . . . . . , . . . . . . . . 980

Za zlatnu robu wnpcirebljuju obiéno mjesfovite karatiranje,
negto riedje erveno, a majriedje bielo karatiranje. U nekih drzavah
je zakonom propisano, koliko u robi smije biti zlata a koliko srebra
i bakra. Tako mora biti u zlatno] robi na tisué dieli n
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Englezkey . . . . .« . . . . . 750 dicli cista zlata
920 » » »
» » 840 » » »

zlato broj 1

Belgiji ? » » 3 . . . . . . 50 = » »
1
2

Francezkoj

326 » » »
Austriji » » 20 0 0 . 0 .. B4d » » »

» S A » »
dodim je ono, §to do 1000 manjka srebre i bakar.

U Austriji postoje joi i dalnji propisi miesanju zlata. Tako
n. pr. kod zlata broj 3., gdje Ima éista zlata 767 dieli, nesmije se
za preostala 233 diela uzeti koliko mu drago srebra ili bakra, nego
mora sve (233) biti ili samo svebro ili sam bakar, ili mora biti od
233 diela 4 bakra i [ srebra, ili 2 bakra i} srebra, ili napokon %
bakra i 2 srebra. Svaka druga smjesa je zabranjena.

Kada je zlauto onako izmjefano, kake ga Zeliti imamo, onda
tek dodje novi posao. Valja zlato izraditi i dati mu neki oblik. —
Mislim da nede biti suviino ako ovdje u kratko opiSem, kako se
ono izradjuje u novac 1 listide.

Novac. Kada je zlato dobro karatiranc, ljeva se n dugacke,
alt tanke 1 dosta uzke vrpce. Posvuda jednako debele vrpce do-
dju m stroj, koji izrezuje okrugle i jednake plode. Vjest radnik
moze manjih plodica za sitan novac u jednom satu izrezati 6 do
7000 komada. Jzrezane plotice moraju se zatim justirati, t. j.
mora se gledati, da 1i su sve jednako tezke, a to se postigue sa mje-
renjem ua vagi. Sitniji bakreni i sreberni novae se mjeri po mnogo
komada na jedan put, dodim se za krupniji novac a osobito za
zlatni wjerl svaka plodica za sebe. Da se tim mjerenjem mmnogo
vremena neizguhi, to se prave stolovi, una kojih ima po 20 finih
vaga, Odrezane plodice padaju same na vagu. Kada se sve vage
umire, onda se vidi, koji novae je tezi, a koji lagljii od onoga sa
pravom mjerom. TeZi novac pritisne vagu, pa stoji izpod pravoga,
a laglji se digne nad pravim novecem Jednim udarcem odlete sve

» »

plodice sa vagh u tri namjeitena pretinca; u gornji pretinac dodju
laglje, u dolnji pretinac tefe, a u srednji pretinac dobre plodice.
Laglje plogice se nemogu izradjivati u novae, nego se moraju s nova
levati, dodim se teZe plode pile i rezu dotle, dok nebudu onako
teike, kako moraju biti. Dobar radnik justira na dan 1200 novéanih
plocica. Justivane plodice stave se tada u jednu tekuéinu, da u njoj
postanu svjetlije,



— 24 —

Da nebi lakonu ljudi pri vedemu noveu na okrajku odrezivali
zlato, to se postrance na okrajku moraju napraviti todke ili poten,
a gdjesto prave na okolo éitave mapise. Za to imadu posebne stro-
jeve. Na stroju, $to ga imadu u parizko] novéarnici, izradi jedan
radnik 20.000 komada plota na dan.

Kada je i taj posao gotov, dodje novac u nove strojeve, koji
imade utisnuti na jednoj 1 drugoj strani plode napis, grb i lik.
U prijasnje vrieme bill su ovakovi strojevi veoma jednostavni, a
za posao je trebalo mnogo ljudi. Danas su strojevi savrieniji; novae
n nje ulaz 1 izlazl sam. Strojevi sa Jednim tiskalom, kakove
danas po Kuropl imadu, izradjuju u minuti 40— 70 komada novea,
Najsavrfenijl stroj imadu u Rio Janeiru u Brazliji. Stroj ima 8
tiskala, a radi pritiskom zraka. Drazilijanska Dblagajna bila bi si-
gurno najhogatija, da imade toliko zlata, keliko bi dotiéni siro]
novea nakovati mogao.

Ziaini lisliél. Zlato se dade tako ramterati 1 rastanjivati kuao
nijjedna druga kovina. Nije ni najmanje pretjerana ona rie¢, da
se moZe dukat tako raztanjiti, da bl mogli s njim konja i konja-
nika sasvim pozlatiti. Neizmjerno rartanjeni listiéi su veoma jeftini,
jer su lahki kao perca, pa za to se i pravo veli, da je moéi jos 1
golu siretinju pozlatiti. 8 toga nije éudo, da se uprave najskuplja
kovina najéesée upotrebljuje. Nejma danas veé stvari, koju nebi
ljudi pozladivali, Citave sobe, papir, drvo, kezu, knjige, okviri za
ogledala, 1 slike i stotine drugih stvari vidjeti je danas pozladenc
sa tankimi listiéi, pa sve to biva za veoma jeftin novac.

Vjestina u raztanjivanju zlata nije ni najmanje nova. Zmali su
ju svi napredniji narodi veé u starom viekn. Stari su Izraeleil
porladivali i vezli zlatom odielo svojih svedenika. Za Jigipéane
se znade, da su u tom bili na glasu vjedtaci; ljesovi tebanskih
muamija  pozladesi su veoma ukusno najlinijimi listidi. Homer
spominje raztanjeno zlato, a 1 kadnje su Grel veoma gesto zlatnimi
listidi pozladivali vanjski ures na svojih kudah pa 1 mmoge kipove.
Zo Rimljane pripovieda Plinij, da su poslje razorenja Kartage
poceli pozlaéivati svodove po hramovih i paladah. Obidaj ovaj uvre-
zio se je tako brzo i tako daleko, da su poéeli 1 siromasni ljudi
poziadivati zidove 1 svodove po svojih kuéah. Da su se Rumljani
uvjezbali u raztanjivanju zlata vidi se iz toga, §to Plinij navadja,
da se je od jedve unce zlata raztanjilo 750 listida, od kojih je
svaki bio 4 prsta &irok i dug. Premda su svi listici bili deblji i
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mede se medju Setverougluste listove pergamenta, kojisu 7} centi-
metra dugi 1 isto toliko giroki, tako da dodju na svaki zlatni list dva
- lista pergamenta. Ovako nagomilani listovi stave se u Zelezni kalop.
Kalnp dodje na kamen, pa se onda sa velikim kladiveem po kalupu
dotle ndara, dok se zlatni listiéi tako nerazdire koo &to je pergamenat
girok. Posao ta] se dogotovi za 20 minuta. Zlatni listidi se sada po-
vade, a svaki se opet razrefe na cetiri komada, tako da ih sada
ved ima 600. Novi ovi listiéi stave se opet u kalup, ali se sada
medju listide nestavi pergamenat nego fina koza od govedjega crieva.
Kalup se s nova kladiveem dotle kuje, dok se listiéi nerazsire tako
kao sto je koZa siroka (74 centim.). Listiéi se povade, a svaki opet
razreze u 4 komada, tako od prvih 150 ima sada ved 2400 listida.
Ovi listiéi dodju opet u kalup, te se kladivcem rastanjuju, dok
nepostanu tako &roki, kao &0 je kalup &rok. Ovalko raztanjeni
listidi su gotovi, pa se samo obrezuju, &iste 1 slain u lnjifice,
koje onda dolaze n trgovinu. Listidl sn sada tako tanki, da ponedto
svietlo propudtaju. Od najfinijega zlata se listiéi raztanje, da su
10.000 naslaganih listida tek 1 milimeter debeli. Oni bi se dali jo&
dalje raztanjivati, ali to se neciui, jer se oni onda veoma lahko
Iidaju, pa 1h uije modi nikako upotrebiti.

Pri raztanjivanju ezlatnih listida je veoma vaZno, da budu
umetnute koZice veoma fine, no jog vaznije je, da bude radnik vjest.
Jednom rukom mora udarati kladiveem po kalupu, a drugom mn
valja kalup neprestano na sve strane tako vjeito pomieati, da kla-
divo na sve strane jednako dodje. | najvjestijemu radniku se skoro
uviek dogadja, da mu se polovica listica pri udaranju pokvari.
Gdjegod se raztanjivanje zlata u veliko izradjuje, tamo je posao
podieljen medjn muzkarce i zenske. Zenske vade i nmiéu listide
u kalup, jer je to posao laglil, pa jer treba za to okretnije 1 osje-
tljivije prste Muzkarci rade tezi posao; oni kladiveem lupaju i kuju.

Iv.

Jos nam precstaje mozda najvaZnije piitanje. Odkle nawm to
zeljeno zlato, radi koga je ved nckoliko puta sav sviet n Turopi
dofac u groznic¢ave stanje, a junogi ostavio kuéu 1 ognjiste, obitel)
i prijatelje, pa posao u zlatne krajeve, du zasiti svoj nezasitni glad
za zlatom? Odgovarajué na ovo pitanje, osvjedogiti demo se opetb
0 onoj istini, da je zlato po ditavom svietn i3lo istim korakom i istim
putem kojim 1 kultura svietska.
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Najstarije poznatije 1 proudeno sjediste Covjedjega nmnoga na-
predka nalazimo un prebogatoj dolini Nila. Citava tisudljeéa prije
Krsta sretamo ovdje kod egipatskoga naroda prve tragove
kulture. Pa upravo ovaj narod je bio prvi, koji je pofeo u vedem
obsegu tra%iti u zemlji zlato, srebro 1 bakar. Sveto pismo spominje
nekoliko puta zlatnu zemlju »Ophir«, o kojoj su u starom vieku vise
bajali, nego 5to je w novije vrieme sviet pripoviedao o Kaliforniji
i Aunstraliji. A ta zlatna zemlja, éini se, da je bila u podrudju egi-
patske drzave, premda se o tom jo§ nesloZide ucenjaci. O kralju
Davidu se pife, da je iz te zemlje dobio 3000 centi zlata (po pri-
lici 140 milij. forinti). Kralj Salamon je poslao éitavo brodovlje,
koje se je posle tri godine vratilo sa silnim blagom. U knjigi kra-
lieva se kase, da je Salamonu doslo u jeduoj godini iz zemije
Ophir G66 centi zlata.

U prastaroj dobi nalazimu joéte jedno sjelo éovjedjega napredka
itonsrednjojAsziji, Poviest nam kaZe, da suondje Babilonei,
Asirei, Medijanci i Perzijanei svojin znanjem daleko
stojali pred ostalimi paredi, ali ujedno nam o njih kazoju, da su
posjedovall neizmjerno mnogo wlata 1 srebra. Lahko je mogude, da
su te pride malo 1 pretjerane, all je sigurno, da su ondasnje rieke
plovile mnogim™ zlatom. Pripovieda to i gréki pisac Herodot. U
tth krajevih Zivilo je pleme, koje zvahu Dardi, a o njih se
pricalo; da sn obilovali silnim zlatom. Neke Zivotinje, mirmeki
(znadi: mravi}, manji od pasa a veél od lisice, izkapale su zlatni
piesak, a Dardi tovarili su taj piesak u koZnate vrede, pa su s njim
na devah brzo uticali, da ih nestignu mirmeki, jer nebi nitko iz-
pred njih Zive glave odnio. To kaZe priéa, a naravno da mirmeki
nisu bili mravi, nego vjerojatno mali leopardi ili dareni panteri,
od kojih se ondagnji narodi nisu mogli dovoljno nacduvati.

Azijatski narodi podefe po malo propadatl, Grel im vedim
dielom skrdise moé, pa dovukode kao ratni plien iz Azije veliku
muoZinu zlata. Za Homerova vremena bilo je zlato u Grékoj veoma
riedko. Grei se zato obratife u poznata nalazista zlata u maloj
Aziji. Poslje pobjede nad Xerxesom podelo je zlato iz Azije sve vide
doticati u Grékn, a Aleksandro Veliki je svojimi vojnami, kako se
pripovieda, naplienio preko 250 milijuna forinti zlata,

Poslje Grka bili su Rimljani, koji su se obasuli silnim
zlatom. U prvo doba rimske driave sve do punskih ratova bilo je
u [taliji malo zlata. Ali poslije sretnih ratova dovukla je pobjedonosna
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vojska sve zlato, &to je ostalo nagomilano a Aziji 1 Africi, Kada
se je mo¢ Rimljana kadnje razdirila po Europi, poéese oni dobivali
zlato iz Galije 1 Hispanije. Propadanjem rimske driave oticalo je
zlato iz Italije u sjeverne i zapadne driave u Kuropi. Pri tom la-
ganom putovanju zlata, stadoie napredniji naredi nalaziti dobra
nalazista zlata, all sve to neusini nikakva vaZnijs prevrata, dok
napokon odkridem amerikanskih 1 australskih zlatnih poljana ne-
nastade za zlato nova doba.

Amerika je svojim zlatom u dvaput potresla groznicave
dubove u Europi. I’o odkridu Amerike stigofe u Europu uajbajnijt
glasovi o bogatstvn novoga svieta. Pripoviedalo se o jezern, komm
su obale zlatne, o gradu, koji je sav zlatom sijao, ali toga svega
nenadjode doseljenici. U drzavi Peru nadjoie dodude muogo srebra,
ali zeljenoga zlata nenadjofe nigdje teliko, da bi ga mogli sakadke
zgrtati, kao Sto su se glasovi Kuropom nosili. No u koliko su se
u Peru-u prevarili, to su ponesto oditete nasli u Braziliji. Ovdje
poznaju na 40 raznih mjesta, gdje ima povise zlata. Vriednost ovih
moogih npalazijta postaje tim veda, Sto uz zlato obidno 1 dijumante
nalaze. Najvise zlata nadjofe ovdje od g. 1753. do 1763; od tada
bivalo je zlata sve manje. Danas daje Brazilija na gedinu zlata
neito oko 300 kilograma, doéim je prvo doba davala deset puta
toliko. Joi u gdjekojoj drzavi juine Amerike nadjoie zlata, ali tude
svuda propade brzo kepanje zlata. U juznoj Americi nije bilo do-
voljno novea, koji je potreban za talve podhvate, a svada je uz fo
manjkalo radenih ruku. U sjevernnj Americi radilo se je vedow
voljom. Jo% prije odkrida zlatnib poljana u Kaliforniji pobiralo se
je zlato u vedo] mmoZini u Meksiki, a onda su ga nalazili jos u
Virginiji, Karolini, Georgiji 1 Kanadi. Ali na ta sva nalazidta za-
boravige ljundi najednom, kada saznade za Ialiforniju. Sve pohrli
onamno, a ¢itave rieke zlata doplovise u sviet, te udinise u kultar-
nom i trgovackem svietu takve promjene, kakvih jodte sviet nedozivi.

Zlatne poljane u Kaliforniji odkride god. 1848
Kalifornija je bila sve dotle nepoznata zemija. Ta lezala je dauleko
na jugozapadnoj grauici sjeverne Amerike, pa nije nikoga muogo
zelja onamo vukla, a uz to stanovahu tamo divlji Indijanci. Gdje-
koji putnik je doduose pripoviedao, da se nalazi daleko zemlja, Kali-
fornija, gdje nede¥ modi zagrabiti Sakom zemlje, a da nenadjes u
ruei zrna zlata 1 srebra. Al o Americi sc je puno lagale, pa tho
da u takvn viest povjerwje.
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God. 1830. u francezkoj revoluciji pobjeie kao vojnicki bje-
gunac bivéi oficir ¥vicarske garde, kapetan Sutter u Ameriku i
nastani se na zapadnoj obali saveznih driava uz rieku Sakramento.
Sutter imao je nza sebe poslovodju Marschala, koji mu je u mjesecu
lipnju 1848, nadzirao gradnju jedne pile. Jedno po podne doleti
Marschal od pile k Sutteru sav zasopljen. Prvi ¢as stajac je ne-
poemidan kao stup, upiljio oél, otvorio usta, izpruiic ruke, a jezik
kao da mu se je okamenio. Jedva u neke nekaviee kao u strahn
Saptne: »Neduveno blago! Citava zlatna brda! Zelite li steéi neiz-
mjerno bogatstvo, milijune dolara, da ditava ova sobu napunite 2«
. Rade¢ uz rieku, zapazi u pieskn svjetla zrna, uze ih u ruku, a
neobiéno éuvstvo ga popade, kada se osvjedodi, da je to disto zlato.
Pa gle ¢ada, kamogod je pogledao svuda svjetiuealo zlato. Sutter
i Marschall jedva dodekafe veder, da radnici od pile odun, pa se zo-
putie do vode. Svojimi noZevi izkopase u brzo mmnogo velikih zrna
zlata, vise mego §to su se nadali. Obojica mislide, da nikomu svoje
tajne neodaju, ali se izuenadide, kada ih radnici predusrede, viéud
szlato, zlatol< Jedan radnik zapazio ih, kako su noéju po piesku
kopali, pa poSao za njima i nadao zlato, a tajne nije mogao sa-
¢uvati, mnego ju odmah priobdio ostalim radnikom. Nepreostade
drugo, nego se svi dogovoride, da de zajedno raditi, te da ée kao
stiene mudati. Ali u ovoj veseloj uzrujanosti neznadofe mudati.
Za nekoliko dana je ved viSe stotina ljudi znalo za silno blago,
a za nekoliko nedelja sve je buéalo i gorilo, ljudi kao da sn po-
manitall za kalifornijskim zlatom. Nije ni éetirl nedelje proslo, a
ono se nakupilo preko detiri tisuée ljudi, koji su zlato iz naplov-
ljena pieska i 8ljunka izpirali. Iz obliZujega maloga gradida, San
Franciska doletilo je sve, §to je samo raditi moglo. Ljudi su
nalazili munogo vie zlata, nego &to je itko i smivati mogao, pa
kamo zakopase motikom, svuda je bilo zlata. Ne samo u rieci
Sakramentn, nego i u svih njegovih pritocih, po posnsenth potocih i
na obroneikr brefuljaka bilo je zlata. Iz ditave Amerike, pa i iz
same Hurope poletio je sviet u one zabitne krajeve, n kojih se je
dosele samo divlje pleme Indijanaca Sirilo. Mali gradid, San Fraa-
cisko, koji je tek god. 1830. bio naseljen, pretvori se n kratko u
uajbujniji svjetski grad, pun Zivota i trgovine. God. 1860. brojic
je on ved 66.000 dusa, a do god. 1870. narasac je taj broj ¢a ua
140.000. Takva primjera u Europi nevidjesmo, ali to je n stanju
udiniti samo pohlepa za zlatom. Najprostiji radnici postage u kratko
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vrieme bogatimi ljudmi. Na jednom ‘mjestu nadjofe u dnbljini od
01 metara naslagu gline 1 mekana skriljeva kamena, koja je bila
prepuna zlata. Sedam Amerikanaca nadlo je to mjesto i kopalo,
nekazujué nedelju dana nikomu ni rie¢i o svom blagu. A
to kratko vrieme dobise zlata w vriednosti od 217.000 dolara
(dolar == 2 for. 16 nove). U to se produ za to mjesto, a radnieci
polirlise jatomice na to mjesto. Ljudi sn iznafali zewlju u kosarah,
a u svako] koSari nadjoge 8 do 12 dolara zlata. Uz takve okolnosti
nije dudo, ako je sve grnulo n Ameriku. Savezne drZave imale su
pri brojanjn od god. 1840, oko 17 milijuna stanovnika, god. 1870,
bilo je 381 milijuna, dakle w 30 godina se je stanovai¢tve upravo
podvostrnéilo. Popis doseljenika nam najbolje svjedodi, u koliko je
zlato poZudni sviet mamilo u novu zlatna zemlju. God. 1840, do-
selilo se je 84.000 lindi, a u god. 1848. hio je broj doseljenika
226.000; u god. 1851. dodje 379.000 ljudi, a god. 1854. doselilo
se je 427.000, Promet i trgovina preseli se na jednom sa iztodne
na zapadnu stranu Awmerike. Ondje izniknude kaeo iz zemlje novi
gradovi, a iztok bje sa zapadom spojen Zeleznicom, kojoj-nejma
na svietn para, poznatom pod imenom pacificke Zeleznice, Nije ui
25 godina proteklo poslje odkrida kalifornijskoga zlata, a pacificke
driave dobide iz svojih bogatih pokrajina zlata i srebra n vriednost
od 3200 miljjuna forinti, a od svega toga dala je sama Kalifornija
tri detvrtine. Marljive ruke poZudna svieta nisu mirovale, dok nisu
prokopale sve rieke 1 potoke po Kaliforniji, a danas se trud radni-
kom jedva nekako i tezkom mulkom izplacuje. Gdje je negda dovjek
u nekoliko nedelja stekao nevjerojatno blago, tamo je danas radnik
veseo, ako uz tegoban rad na dan dobije za 2 dolara zlata. Ljudi
se povakode iz dolina i rieka w brdine, da ondje pokusaju svojn
sre¢n, ali se odavde vedina vraéa zdvojua, govored, da su zlatna
vremena profla, pa da im nepreostaje, nego po gradovih svojima
rukama u drugom poslu zasluziti si svagdanji kruh.

Zlato je doduse bogatsvo naroda, ali ono samo uije stvorilo
stalnoga blagostanja u Kaliforniji. Grabea i nmorstva nije se nigdje
toliko dogadjalo, koliko upravo ovdje. Zlate nije ljudem srdca ople-
nienilo, nego apravo zasadilo n srdea najdivlje strasti. Radnici su
plivali n uwajvedem izobilju, Sampanjac se proljevao kao voda, kar-
tanje, kockanje i svaka druga strast se je duboko nvriezila u ne-
zasitna srdca ljudska. Novim ovim, preko nodi nastalim boga-
tasem bilo je znanje i naobrazenje deveta briga. Zemlja je bilg sva
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izrovana i izkopana, a na uredjeno gospodarenje nije nitko ui mislio.
Pa thko bi orao i kopao za komadi¢ kruha, kada je svada zlato
lezalo? Prispodohimo li amerikanske radnike pri kopanju zlata sa
onimi, o0 n znoju svoga lieca kopaju iz velikih dubljina crni 1 ne-
znatni ugljen, pa kolika razlika izmedjuo njib! Ouaj prost, surov,
pozndan i bez ikakva plemenitijega osjecanja, dodim je ovaj drugi
radovoljan 1 miran, pa pohlepan za svakim znanjem i naobra-
Zenjem; — u kudl mu nadjed knjige, kakvo glasbilo, da se tim
ugodno i plemenito zabavi. Zlato je stvorilo u Americi robstvo, a
neznatni petrole) strgao okove robske. Sjeverna Amerika je u ne-
¢uvenom ratu Zrtvovala tri milijuna ljudi, dok je popravila ono,
§to je zlato pokvarilo. Neka ipak nitko nemisli, da je zlato poguba
po dovjeéanstvo; ne — ono je stvorilo i diglo trgovinu i svaki
dugevni napredak, ali ono nesmije kao kiga padati u ruke neznalica.
Dakako it ovdje je pogubmni upliv zlata samo prolazan. Kalifornija
je bila u prve vrieme najzapuitenija zemlja na svietu, ali kada
su se zlatna vrela posnfila, morade doseljena mnozina svieta svoje
ruke obratiti na obradjivanje plodue zemlje. Pa sada tek pode cvasti
stalnije blagostanje, koje je osnovano na sigurnijem i &vricem te-
meljn, Gospodarstvo, trgovina i promet razvi se ondje, kao malo u
kojoj zemlji, a San Francisko je danas jedan ol najvaznijih gra-
dova Amerike; on je na zapadu onc, §to je na iztokn New-York,
Odavde se razvi bujna trgovina sa Azijom, Australijom i zapadnom
stranom Amerike.

Po drugi put pobunila je Amerika sviet, kada su u Ko-
lumbiji na rieei Fraser odkrili bogata nalazista zlata. Bogat-
stva onoga mije tude ni izdaleka bilo koliko u Kaliforniji, ali
ipak mogose radnici naél mnogo posla i liepe zasluge. Englezko je
to zewmljiste, na kom stanovahu Indijanci. Ali kopauje je bilo tezko,
#ivot bio preveé skup, a hladno podnebje dopuitalo je n godini
samo pet mjeseci raditi, pak ljudi stadofe za to sve slabije onamo
polaziti,

Tek $to se je malo sti¥ala buna za kalifornijskim zlatom, po-’
javi se nova gnoznicavost i pomawa u Austraiiji, koja nije ni-
najmanje zaostala za onom n Kaliforniji., Dogodilo se to god. 1851.
(udno je samo, da bogato ovo nalaziste nisn ved prije odkrili, jer
su na nj veé mnogo prije pojedini Ijudi sviet npozorili. Tako je
ved god. 1841. Clarlke nasao u Australiji u okolici Sidney-a po-
neito zlata, a god. 184b. osvjedofio se je o tom glasoviti undenjak



Murchison, pa je ved god. 1846. stao nagovarati u Englezkoj
hezposlene radnike, neka odu u Australiju, da e ondje kopaujem
rlata mnogo zasluZiti. Niegovo poticanje urodi uskoro dobrim plo-
dom, tako da je smio englezkom ministarstva izjaviti nadu, da de
se zamalo u australskih kolenijah velike promjene dogoditi. No
pravo odkrice uéinio je tek Hargraves. On je dosao iz Kalifornije
u Australiju, pa se u brzo csvjedodio, da bogatstvo zlata u Australiji
nezaostaje ni malo za onim u Kaliforniji. 3. travnja 1851, pisa on
u Englezku npraviteljstvu australskih kolonija, da je nafao mmogo
zlata, pa je obedao, da de uz wagradu od 5000 forinti vladi kazati
sva mjesta, gdje je zlata nasao. Uprava mu odgovori, da se ona
neée 8 njim za sada upudtati v pogodbe, ali da de mu znafi pri-
stojno nagraditi svako odkride, koje bude vladi uéinio. Hargraves
pristade na to i osnadéi uw pismu vladi nalaziita =zlata u blizini
grada Bathursta. Tek &o je vlada ovu viest saznala, veé je n
okoliei sav sviet znao, gdje zlato lezi. Radnici Hargravesa, koji su
mu pri kopanju pomagali, razdirie tn viest medj puéanstvom. U ne-
koliko dana nadjoSe pojedini ljudi veé 1 povede komade zlata (8. i
13. svibnja 1851.). To vidife ostali, pa ostavide svoje poslove i
zanimanje, i dadofe se samo na trajenje zlata. Grad Bathurst bio
je za nekoliko dana sav prazan, kao da je izumro. Brodari ostavide
svoje brodove u lwkah, radnici ostaviie svoje radionice, staro i
mlado poleti n tu novo zlatnu pokrajinu, u novi Ophir. Kako
je ova groznidava pomama za zlatom rasla, vidi se po mnozini rad-
nika, koji sn se oko Bathursta kupili. Ved 19. svibnja bilo je ovdje
400 ljudi, a 29, svibnja preko 1660, a do 5. lipnja narasao je
broj na 1500.

Da se nered 1 ofimanje zapriedi, izdade englezka vlada
1. listopada 1851. naredbu, po kojoj nije u budude nitko smio zlato
kepati, dok mije od oblasti za to posebnu dozvolu dobio. Vlada
je u to ime imenovala posebne ¢inovnike, koji su dozvolu podie-
ljivali, a dozvolu je svaki dobio, koji je za svaki wjesec, $to je
kopao, platio 15 forinti. Osim toga dobiie trojica, Hargraves, Clarke
i Stuchbury nalog, da iztrazuju zemlju i da sva zlatna nalaziita
pobiljeze 1 izmjere.

Uskoro nadjose nedto sjeverno od Bathursta novo bogato nala-
zite, gdje se je ved do mjeseca prosinea iste godine nakupilo do
6000 ljudi. Sada se pojavijivahu svaki ¢as nova mjesta a za malo
se znalo, da je &itavi novi juini Wales pun zlata. Al to ne-
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bijae joste ni izdaleka konac: u provineiji Viktoriji nadjose
silno blago. Svimi razredi pudanstva zavlada groznitava vrboglavica
ra zlatom, gorja od one prve. U gradu Mélbournu pomanitase ljudi
tako daleko, da su po ulicah izpred vlastitih kada kidali tarae, da
pod njim zlato izkapaju. Za kratko ostade Melbourn i Greclong
pust. Vlada englezka morade svojim éinovuikom povisiti plade za
detvriinu a kasuije 1 za polovicu, ali vz sve to muogi ostavise svoje
stuzbe, pa odode kopati zlato. Bogatim najamunikom i trgoveem
zavrtilo je zlato mozgom, pa ostavide svoje poslove, a mnogii ne-
htijué, moradoie se dati na kopanje zlata, kada im u poslu nehtjede
ostati nijedan sluga ili ponodaik pod nikakvu cienu. S prvoga kraja
sve je hrlilo k mjestu Ballarat, jer se je ondje nalazilo toliko
silno blago, da se dovjeku pridinja, kao da je to sve bajka. Na
komadu zemlje od 8 getvornih stopa mogao je Covjek postati boga-
tageni. Jedan dovjek je u nedelji dana nasao zlata za 15.000 forinti,
a jedan drugi za 10.000 foriuti, dodim su trojica u druitva u
jednom danu na8li preko 10 kilograma zlata.

Za malo podede radnici ostavijati Ballarat; od 6000 sakuplienih
radnika ostade tude samo 1600, a sve ostalo ode k novom zlatnom
nalazigtn kod Mount Alexandra. Tu se u brzo sakupi do 20.000
ljudi. Groznidava pomama za zlatom dostigla je ovdje svoj vrhunac.
Sve druftvene spone se razkidoge; o wredjenom druZévenom Zivotu
po gradovih i selih nije bilo nigdje govora — ave je samo za zlatom
idlo, Druga zanimanja nisu ljudi vide poznavali, U to vrieme se
je toliko zlata nalazilo, da su po australskih lukah svake nedelje
tovarili a brodove preko 2000 kilograma zlata.

Ziato, &to su ga u pojedinih krajevih nalazili, nije uviek bilo
u situih 1 malih komadih. Bilo je tu komada, koji néinife ved &o-
vieka bogatim. Pojedini grumeni u vriednosti od 10.000 do 12,000
forinti nisu bili riedki. Najvedi komad, $to sn ga nasli 11. srpnja
1848. u okolici Ballarata, vagao je 99 kilograma. Nadjenuse mu
tme Welcome — »dobro dosac«, a prodadose ga u Melbournua
za 9525 funti Sterlinga, $to n nafem noven vriedi 95.250 forinti.
Na londonskoj izlozbi god. 1862, napravise pozladenu piramida,
koja je imala predstavljati svu ona mmoZinu zlata, $to sn ju do
iste godine u samoj naselbini Viktoriji nadli. Zlato to vriedilo je
preko 1046 milijuna forinti. Drnga naselbina u jeZnom Walesn
izkopala je od g. I1851. do 1860. 116 milijuna forinti zlata. Pa tko bi

Kispetic¢: Slike iz rudstva. 3
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U Uralu se je pocelo zlato u vedoj mmnoZini izpirati g. 1825.
1 te godine ved dobise 4500 klg. zlata. Sibirska izpiralista odkride
tek pod poslednjim carem Nikolom. MnoZina dobivena zlata bi-
vala je ovdje sve veca; god. 1841. dobivali su ved u Sibiriji toliko
zlata koliko i u Uralu, a sliedeée godine nadjose u Sibiriji dvapus
vide zlata nego.m Uralu. Nade je, da de jod dugo vremena biti
Sibirija za Rusiju bogata riznica, God. 1870. bilo je u Rusiji 30
mjesta, gdje su zlato izpirali, a radilo je tude oko 60.000 ljudi 1
izpraloe 55.000 klg. zlata.

Zlato je u Sibiriji pocinile one iste promjeme, koje vidjesmo
u Kaliforniji i Australiji, samo dakako u manjoj mjeri; ljudska se
narav nije ni ovdje zatajila; — svuda zlato na ljude jednako dje--
luje. Prije odkrida zlata u Sibiriji bilo je samo po mjestih uz naj-
vaznije ceste ne$to malo zivota i trgovine, neito samo malo dalje
u zemlji Zivilo je sve u nesnosnih okolnostih. Bilo je tn doduse u
izobilju zita I marve, ali prodati se nije moglo upravo nista, Co-
viedji posao mije se ni pladao, a u noveu je bila bezkrajna osku-
dieca. Tko je htjeo platiti porez, ili izknpiti vojnika ili platiti
trodkove jedue svatbe, tu je morala vife pnta é&itava obitel) raditi
kod vjerovnika preko godinu dana, dok je dug odplatila. Ali ko-
lika se promjena dogodi u ovih mirnih i zabitnih krajevih poslije
odkrida zlatnib poljana! Tisude 1 tisude radnika i trgovaca doleti
ovamo. Ljudi se brzo obogatife, a silan wvovac dodje medju narod,
. Sirotinja, koja je prije u svem oskudjevala, plivala je sada u bo-
gatstvu. Udoban 1 razkosSan Zivot se je svuda nastanio, a za stotine
predmeta, lkoje dotle narod nije ni poznavao, izdavao se je silan
novac. Uz to pojavise se sve one zle posljedice prenagla i prelahka
obogadenja, koje spomenusmo za Kaliforniju. Razbojstvo, kradja,
igra 1 razkalaSenost se udomadi na sve strane, a zlu ovomu nede
biti kraja, doklegod se blagostanje naroda neosnuje na mirnom
radu 1 uredjenom gospodarenju,

Kao vaZnija nalazista zlata spomenuti nam je jod§ u Austriji
dvie pokrajine i to Ugarsku 1 Erdel].

U Ugarskej su ved n davnoj prodlesti kopali zlato, ali pravi
rad je poceo tek u 8. stoljedu. Najvaznija nalazista su kod Nagy-
banye, Felsbbanye, Kapnika, Kremnice 1 Scavnice {Schemnitz).
Zlato se ovdje nenalazi u naplovljenom pieskn, uego se u tankib
zicah provladi kroz pedine. Posao je ovdje zato tefak, jer ako se

i nadje gdjegod zlatna #ica u kamenu, to se mora za njom duboko
*
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kopati, izkopani kamen drobiti i mljeti 1 onda tek zlato izvladiti.
— U Erdelju nalaze najvife zlata n rapadnoj strani i to u Svrstom
kamenju. Mjestimice su, kao n. pr. kod Virdspataka, &itavi bregovi
kao sito izbugeni, Kod Virdspataka nalazimo prokoping jos od rim-
skih vremena. Danas rade ondje siromadni seljaciy izkopani kamen
taru u mlinovih, a izplovijeno zlato nose u Abrudbanyu. Erdeljske
rieke nose u svom pieskn ponesto zlata. Ovo zlato izpiraju vedim
dielom cigani.

U ostalib europejskih driavah nalaze kadsto zlata po riekal
ili po pedinah, ali skoro posveda tako wmalo, da ga nije vriedno
izpirati,

I Hrvatska ima svoga zlata u Slavoniji u &junkn kod Velike,
Kutjeva, Sagovine i Cernika, ali u tako malenoj mnozini. da bi
se izpirauje tezko izplatilo. U 50 tisnda kilograma racdunaju 80 do
200 grama zlata. Pone$to zlata nosi i Drava, pa su ga ved ovidje
mjestimice i izpirali, ktao n. pr. kod Drnja.

V.

1% svega 3to smo desada rekli, svatko de lahko uviditi, da
zlatc nije ni najmanje riedka kovina. Ono dodufe nedolazi n tolikih
mnozinah kao Zelezo, ali uz to ipak nejma skoro okolice, n kojo)
nebi bar trag zlatu nadli. U koliko je danas zewlja iztrazena, wode
se redl, da se je zlato n vedo] mmnozini nakupilo u toplom podneblju
1 to u neobradjenil zemljah, dodim Zeleznih rudada n vedoj muo-
#int nalazimo ponajvise u sjevernih 1 umjerenijih krajevih. Zlato
je u naravi skoro uviek samo naéi samorodno. U kamenju po brdiuah
ima ga, gdje se u tankih listiéih ili Zicah na sve strane proviadi,
Najobiénija ruda, uz koju je zlato u kamenju priraslo, jest bjelutak,
bieli kremen. Ako stoji ovo kamenje, u kom ima udrobljena zlata,
dulje vremena u doticaju sa zrakom 1 kidom, to se ono razdrobi,
a voda odnese u potoke i rieke razdrobljeni piesak 1 mulj. Sa dro-
bisem ovim odplovi i zlato, te se naslaZe gdjegod u dolini ili n
koritu rieke, gdje voda laganije tece. Naplovljeno ovakovo zlato
se obiéno nalazi u sitnih zrnih, listiéih ili u prahu, doéim su veéi
komadi ponajvise veoma riedki. Sitniji kao 1 krupniji komadi zlata
su na povrfini izgladjeni 1 izbrngeni od toga, &to ih je voda uosila

1 trla. Vedl komadi
da su ljeveni. Kod naplovljenoga ziata mozemo redi, da je narav
¢ovjeku sama pomagala, te mu razdrobila kamenje i zlato u doline

zovu ih pepite — dine se povrdinorm, kao
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Sve &o je laglje, to otede kroz kanal sa vodom, a zlato ostane
veé na podetkn kanala, pa se ovdje pobira. Na taj naéin se pri-
Stedi jako mnogo posla; éoviek mnemora zemlju izkapati niti ju
izpirati, — sve to sama voda é&ini. Diete moze ovdje na dan toliko
zem\je izprati, koliko bi inade 15 Jjudi bez slapa vode jedva izpralo.
Slika, §to se malazi na prodelju knjige, predo¢uje nam takvo izpi-
ranje zlata sa slapom vode,

Svatko ée lahko uviditi, da je najizdadnije i najlaglje traziti
zlato ondje, gdje se ono naplovljeno nalazi. Bile tn poteikode kako
mu drago velike, to nisu one nikada takve, kakve ih nalazimo
ondje, gdje se zlato vadi iz nerazdrobljena kamenja. Pa upravo
takvih mjesta ima danas jako pono. U Kaliforniji, gdje su nekada
rukama zlatnu zemlju zgrtali, moraju danas, ako im se hoce do
wlata dodi, pedine Iidati 1 drobiti th, a onda tek iz drobida zlato
izpirati. Posao je to prama samom izpiranju zlata sigurno trostruk,
ali se on ipak na mmnogih mjestih jog uviek izplacuje, & na mnogih
mjestih jedino na taj nain dolaze do zlata.

Kamenje, u kom ziata nalaze, kidaju i lome u pomanje ko-
made, pa ovu razdrobinu odnafaju u posebne sprave, da ju jod bolje
smrve 1 razdrobe. Za ovaj posao imadun stupe i1 valike, kojim
kamen drobe. Stupe ove giblju rukom ili vodom. Strvemi i smlje-
veni kamen izpiraju sada upravo onako, kako to éine sa maplo-
vl]jenim zlatonosnim pieskom.

Covjek je od onoga &asaz, od kada se je upoznao sa zlatom,
pa sve do danas nemmorno radio, kopao najévride pedine, izrovao
nepristupne krajeve, samo da pokupi svako i pajmanje zrnce zlata,
$to ga je bogata i1 razkodna priroda po zemlji porazbacala. (itava
stoljeca je covjek kupio zlato, pa bi tko pomislio, da de toga zlata
biti u straino veliko] mnozini. Al ipak tomu nije tako. Kada bi
se cuvalo sve zlato, $to su od god. 1500, uagli, to bi ga danas imali
u vriednosti 13.200 milijuna forinti. Bogatstvo je to jako veliko,
ali bi se svako zacudio, kad bi wmu se reklo, da bi se sve to zlato
u- ponedto vedoj sobi smjestiti moglo. Pomislite si jeduu koeku zlata
koja je 8 metara #iroka, 9 metara duga 1 8 metara visoka, pa
eto vam ditavoga toga blaga, koje je u dovjedjem druitva poéiniio
tolike prevrate, koje je dalo novi pravac kulturnom i druitvenom
#ivotn, prowzrodilo tolike seobe mnaroda i silne ratove.



SREBRO.

U poviesti dovjeéjega napredka i razvoja bilo je medju dragimi
kovinami uz zlato sigurno srebro od najvede vaZnosti. Zlato i srebro
je uzporedo 1 jednako n svih viekovih u iste svrhe dovieku sluzilo;
kao $to s jednim tako je i s drugim mnogi odsjek &ovjedjega na-
predka uzko spojen, samo je glede vrieduosti zauzimalo zlato prve,
a srebro drugo mjesto. Covijek se je po svoj prilici u isto vrieme
upoznao sa zlatom 1 srebrom, a od to doba pa sve do danas pro-
zivilo je zlato i srebro istu sudbinu.

Govoreé o zlatu spomenusmo &esto i srebro, jer je jedno dru-
gomu u uporabi tako srodno, da se jedno od drugoga odluéiti neda,
pa nam nede biti ovdje puno o srebru govoriti.

Kao &to o ulatu, tako je 1 o srebru alkemija zapela. I za
srebro trazife kamen mudraca, mali magisterinm, ali znanost je
raztepla sve ove mutne magle, koje su se izvinule iz pohlepnih
jjudskih glava, a danas slu#i i srebro kao i zlato samo ¢isto] zna-
nosti, obrtu i trgovini. -

Srebro se je dodufe uviek éedno skrivalo za wlatom, ali je
ono za to ipak u svem zlatu sliedilo, pa mu posvuda pomagalo u
slazbi dovjedjoj. Velikoj mnozini ljudstva je srebro pade viSe omililo
nego zlato. Liep, blistajudi sjaj srebra i manja ciena bila je nzrokom,
dto je od uviek siromasniji narod radje primao u trgovini i poslu
srebro od zlata. Srebra se dobije vise i n veéih komadih, a manje
naobrafen i siromasniji Covjek veé u toj mmogini uziva; veliki ko-
madi srebrna novea vegube se luhko, pa uz te okolnosti je posve
paravno, da se je srebro vide udomilo od zlata ondje, gdje je trgo-
vina malena i promet slab. Ked svih naobrazenijih europejskih
naroda, gdje je ujedno i veéa trgovina, svuda je zlato prevagnulo,
doéim je nasuprot u Agziji srebro vige raz&ireno i vide omiljelo nego
zlato. Iz Lurope putuje teliko srebra uw Aziju, da bi skoro bez
srebra ostali, kada nam nebi bogata nalazista nadomjeséivala ono,
§to odplovi evake godine u Aziju.



Srebro je bilo kao i zlate kroz sve viekove od najdavnije
pro&losti Zeljenom kovinom, za kojom su svi éeznuli. Bogatstvo i
sreéun nije si nikada Cfovjek risao 1 smisljno bez zlaka 1 srebra, a
maita €ovjedja je jednim i drugim obasipala mesamo bogove svoje
nego 1 sve slavnije 1 mocnije muZeve, kojim je hfjela uspemenu
proslaviti i uvelidati, U prvoj knjizi svetoga pisma éitamo, da je
Abraham, koji je oko 2000 godina prije Krsta #ivio, bio bogat
mmarvom, srebrom i zlatom. Kada mu je Sara umrla, kupio je
od Efrona iz plemena Heta polje, gdje de ju pokopati, za 400 kesa
srebra. Vriednost ovu izplatio je on ne u kovanu neveun, nego
kako je onda uw obidaju bilo, po tezini. Unuci Abrahamovi proda-
dode svoga brata Josipa trgoveem za 20 srebrnjaka, a kada
je Josip kod egipatskoga kralja postao moguénikom, donesofe nje-
gova brada u Kgipat za vrieme gladi 20 kesa srebra, da si na-
kupuju Zita. Kada se je napokon Josip svojoj rodbini odkrio, po-
kloni svom najmladjem bratu, DBenjaminu 300 srebrnjaka. —
Job mespominje samo srebro i zlato nego jos 1 veli, da srebro ima
svoje Zice a zlato svoje mjesto, gdje se vadi i dobiva, iz dega se vidi,
da se je veé u to doba dobro znalo, da se srebro po pedinah u
Zicah nalazi, U kralja Davida i Salamona hilo je toliko zlata,
da u svom bogatstvu nisu za srebro ni marili. U knjigi kraljeva
se pide, da je u kudl na Libanonu bilo sve posudje od suha zlata,
ali nista od srebra, jer za Salamonova vremena nisn srebro skoro
nidta cienili, a na istorn mjestu nesto dalje prida se, da je u Jern-
zolimu bilo toliko srebra kac kamenja. — Pisei u starom vieku
pisu mjestimice o toli silnu bogatstvu na srebru i zlatu, da im ni
vjerovati nemozemo. Tako spominje Polibius, opisujué Ekba-
tanu, kada ju je Aleksandro zauzeo, da su u svodniku palade
hili stupovi, balvani i krov pokriveni sa srebrnimi i zlatnimi plo-
¢ami; same opeke bile su od srebra. Lidijski kralj, Kroesus, koji
je oko 540 godina prije Krsta zivie, bio je na glasu sa svoga bo-
gatstva, Herodot i Diodorus pripoviedaju o njem, da je delfijskom
hramu poklonio 4000 talenata srebra i 270 talenata zlata, a to
bi u nasem noveu bilo oko 30 milijuna forinti.

Kao &to zlato tako nije ni srebro riedka kovina.. Srebra na-
djose veé u mnogih morskih biijjkah, a w samoj morskoj vodi ‘ma
neka muoZina -srebra. Na 100 litara morske vode radunaju da imade
1 mlgr. srebra, a Maury je izraéunao, da u oceann ima srebra
u vriednosti od 18,450.000 forinti. No sve srebro, ito danas u



prometun nalazimo, dolazi ili od samorodnoga srebra ili od srebruih
ruda, 8to ih po raznom gorju nalazimo.

BSamorodno srebro se pojavljuje ili u malih, sitnih led-
cih ili u Zieastih komadih. Najljepse zice srebra nadjo§e u Schnee-
bergu u Njemackoj 1 kod Kongsberga u Norveikoj. Kod Kongs-
berga nadjofe komad, koji je vagao 406 kilograma, a manjib ko-
muadaz poznato je iz toga mjesta vise. U Awmerici vadjose koncem
prodloga vieka vife komada od 100 do 400 kilograma. Kod Jochan-
Georgenstadta bilo je komada od 4500 do 5000 kilograma. U
rudniku Himmelsfiirst kod Freiberga naidjode god. 1857, na komade
srebra, od kojih je vecina 2 do 6 kilograma vagala; najveéi komad
bio je 30 kijograma tezalk, a n 6 nedelja nadjofe tude u svem 950
kilograma srebra. Samorodno srebro imade obidno u sebi i nesto
malo zlata. Srebro kod Kongsherga ima skoro tredinu zlata; na
drugih mijestih je zlata u srebru mnoge manje. Samorodno srebro
obiéno izpnnjuje u druZtva sa drugimi srebrnimi rudami pukotine
raznoga kamenja (granata, stjenita, rulje, bljestnika, rogovadei t. d.).

U srebrunih ruda je srebro spojeno sa sumporom, anti-
mounom, siéanom, bakrom, solikom, sodom, bramom, Zivom, a rude
ge ove moruju taliti ili topiti, da se iz njih mofe srebro izplaviti.

Srebru je 'u priredi mnogoe vise razdireuo nego zlato; racunaju,
da imade srebra 24 puta toliko, koliko zlata. Srebro se nalazi u-
raslo u kamenju, a éovjelt bl se sa srebrom mnogo kasnje upoznao,
da nisn gornji dielovi razna kamenja upravo najpaniji srebra bihi.

U npajstarije doba nalazili su srebro po svoj prilici na onih
istih mjestih gdje 1 zlato. Stari egipatski kraljevi dodjose do svoga
bogatstva u rudnicih etiopskih i nubijskih. Odavde dobivahu u
izobilju nesamo bakra, nego { zlata i srebra. Stari Grei kopali su
srebro ma mmnogih mjestih u vlastitoj domovini. No najvedi dio sre-
bra dobivahu u najstarije doba iz Spanjolske. Za Feniéane se ¢ini
da su bili prvi, koji sn se upoznali sa bogatstvom ove zemije. Sva
skoro trgovina i promet bijaSe u prastaro to doba u ruku Feniani.
Oni bijahu prvi, koji su nasli put iz sredozemnoga mora n atlan-
ti¢ki ocean, oni doplovide prvi do sjevernih obala Francezke, Nje-
macke 1 Hnglezke. Oni upoznade sviet sa mnogimi naravaimi
proizvodi i uvedose ih wu svietskn trgovinu. U Spanjolsku su oni
u najstarije doba dosli, ondje se mnogi nastanili, pa odavde trgo-
vali sa iztoénimi zemljami sredozemnoga mora. Diodorus pri-
povieda, da su pirenejske gore bile obrasie gustimi $umami; munja
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a mozda i brodari upalife ove Sume, te silan oganj stao raztapati
samo kamenje, a srebro, koje se je u velikoj muozini u zemlj) na-
lazilo, raztalilo se, pa u ¢itavih rickah teklo w doline. Stanovnici
ondasnji — pripovieda Diodorus dalje — nepoznavahu eienu srebra,
pa ga dado$e rado trgoveem Fenidanom u ramjenu za neznatne
stvari. Trgovei natovaride toliko srebra kolikogod im brodovi mogose
nositi, a onda odsjekofe sa brodova olovna sidra 1 napravide sre-

brna, samo da &o vise skupoeliene ove kovine odnesa. — U koliko

je ova hajka pretjerana, svatko de lahko uviditi, ali ona nam ipak

kaze: — éemu imamo i s druge strane dokaza — da je Spanjolska
D

bila srebrom prebogatu i da su Fenidani u prvo vrieme najvife o-
davde srebra izvazali 1 s njim po ditavu onda pozonutu svietu trgo-
vali. Glasoviti vojskovodju Hanibal, koji je svojinn vojnami rimskna
drzavu silno uzdrmao, crpio je svoje bogatstvo iz srchrnih rudnika
Spanjolske. On je kroz mnogo godina izkapao sva vainija nala-
zista srebra, jer si je htjeo tude stedl neizmjerno blago, kojim je
mislio svoje zamisli ofivotvoriti. Plinij spominje jedan takav rudnik,
iz. koga je Hanibal dan na dan dobivao preko 150 kilograma sre-
bra. Za vrieme Plinijevo je bilo u Rimu toliko srebra, da su bo-
gatiji Rimljaul imali srebrno posudje, srebrne postelje, vage, kipove
1 drugo uresno pokudétvo.

U sredujem vieku bijahu wnajizdasniji rudnicl u zemljah, koje
danas spadaju k Austriji. U Scavnici i Kremnici u Ugarskoj po-
¢eSe ponajprije kopati srebrne rude i to, kako se &ini, u poloviel
3. stoljeda. Od g. 1868. do 1871. dala su oha ova mjesta 95.566
kilograma srebra. — U Ceskoj kod Joachimsthala podese u 16.
stolje¢u izkapati srebrne rude, a ved prvih 80 godina dobise ov-
dje 484,680 kilograma srebra. Kafnije bivalo je ovo nalazidte sve
to slabije, a danas daje ono na godinu srebraih ruda u prosjeku u
vriednosti od 15.000 for. Mnogo va#nija valazigta srebrnih ruda su
u P¥ibramu, gdje je Adalbertov prokep doseguuo god. 1875. du-
bljinu od 1000 metara. To je danas najdublji prokop na zemlji.
God. 1871. dobilo se je u Pribramu 16.274 kilograma, a god. 1874.
veé 20.351 kilogram srebra. Citava Austrija je godine 1874. dobila
21,084.660 kilograma srebra.

Bogata nalazita srebraib ruda nadjode u 10. stoljedu u Bas-
koj. Nekoliko kotijasa vozilo se je iz Halla u Cesku, pa zapazilo
n kolotedinah nekakve svjetlucave rude. Oni pobrase rude i odne-
sofe ih u Gosslar, gdie su vjestaci odmah vidili, da su to olovne rude,
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u kojih ima muogo srebra, a to dade povoda, da su u tih krajevih
stvorili znamenite rudnike. U Harzn opet pric¢aju, da je neki lovac,
imenom Bamm, u lova svezao konja za drvo, a konj mu undarajué
kopitom o zemljn izkopao srebrne rnde. Kada je car Oto rude
ove vidio, dao je odmah po rudarih okolicu latraziti i vapraviti
rudnike, koji se jod danas zovu po obretniku, Ilammelsherg.
Najbogatiji rudnici bili su kod Schneeberga. Ovdje nadjose
g. 1477, veliki komad srebrne rude. iz koga su 26.000 kilograma
srebra izplavili. Vojvoda Albert sidao je sam u rudnik, pa je sa
svojim  druZtvom na srebrnoj rudi objedovao, te rekao: Vladar
Fridrik je modan 1 bogat, ali ovakova stola on danas ipak nejma.

U novije vrieme podelo se opet nedto vie srebra dobivati n
Spanjolskoj. — Na veliku glasu bili su dulje vremena srebrni
rudnici u Svedskoj i Norvezkoj, a ovdje opet zanzimiju rudnici kod
Kongsberga prvo mjesto. — Francezka je za éudo veoma siro-
magna na srebrnih rndah, a n Knglezkej podede tek n novije
vrieme mnesto srebra dobivati iz olovnih rnda. — Rusija dobiva
uajvide srebra iz Altaja.

Sto je Amerika bila zlatn, to je ona postala i srebru. Nova
bogata nalazita srebra, sto ih ovdje nadjofe, nadkrilife do mala
sva poznata starija nalazista. Iz Amerike je doplovilo toliko srebra
w svietskn trgovinu, da je ciena srebra tako naglo pala kao dosele
nijednoj drugoj kovini. — Od odkriéa Amerike pa do Kortezove
provale (g. 1492, - 1519.) nalazili su u Ameriel samo zlato, a nitko
mije m slutio kolike bogatstvo srebra leii ovdje skriveno. Ponajprije
odkride bogata nalaziita srebra u Meksiku U jednom jedinom
prokopn izkapalo se godidnje srebra u vriednosti od 86.000 forinti,
Bogate rudnike srebra nadjofe kadnje u driavi Pern i to un oko-
liei Pasco. Rudnici su ove mo#da najbogatiji na svietu, ali se na-
laze u tako velikoj visini, da je kopanje srebrnih ruda s najvedimi
potezkodami skopéano, pa uza sve to daje Peru godiduje srebra
preko 9,500,000 forinti. Na osobitu glasu su takodjer rudnici Bo-
livije, a medju njim? vajglasovtiji je onaj] kod Potosi-a U
_samom ovom rudniku su od g. 1545 do 1803, nakopali srebra za
2300 wilijuna foringl. Ruadnik leii oko 5000 metara visoko, a u
njem nenalaze samo srebrne rande uego 1 isto samorodno srebro,
Prica se, da je ove bogato nalaziste odkrio uek: siromasni Indi-
janace. Lovio on ua bregu divlja¢, a u biegn mn skliznula noga,
pa da nenpadne nhvati se grma. No grm popustio i s korenjem se
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izéupao, ali pod korenjem zapazi lovac jedan veliki 1 vife omanjih
komada samorodna srebra. Lovac se u kratko vrieme sa ovoga
mjesta obogatio. Susjed njegov mu lzmami nekako tajnu, ali ne-
doznade, kako valja srebro &istiti, pa za osvetu odade ove bogato
palaziste Spanjoleem, te je to tako postuo od g. 1545, posjed 3pa-
njolski. Za kratko vrieme se na podnoZjn bogatog ovog briega stvori
grad, u kom se je nastanilo do 10.000 S‘paujoiaca. God. 1660, na-
djose u blizini Potosi-a drugo jedno bogato nalazidte srebra (Lay-
cacota), gdje su nalazili velike komade tako &ista srebra, da su ga
mogli odmah u obrtu upotrebljivati. Posjednilk ovoga rudnika bio
je veoma dareiljiv, pa je dopustao svajim zemljukom iz Europe, da
smiju svake nedelje po keji dan za sebe srebro izkapati. Ali to
neurodi dobrim plodom. Radniel podede u te dane svadjati se; iz sva-
dje dodlo je do tuénje, a jednoga dana latise se i orudja Ova ne-
sreda dovela je posjednika do takva zdvojenja, da se je objesio. —
U Cili je pokrajina Copiapo bogata samorodnim srebrom i dra-
gimi srebrnimi rudami. Rasunaju, da Cili daje godi¥nje srebra u

vriednosti od 8 milijuna forinti. — Veoma krasne komade samo-
rodna srebra nalaze u saveznih drzavah na Gornjem jezern,
gdje su oni prirasli uz &sti bakar. — U novije vrieme nadmaéila

je Kaliforuija svojimi bogatimi nalazidti srebrnih ruda sve ostale
amerikanske pokrajine. Od god. 1859, poceli sn se seliti ovanwo
muogi doseljeniel srebru 1 zlatu za volju, Veliki dio srebrnih ruda
odvaZao se je s poletka uz silue tegobe do mora i onda u Europu,
da se tude iz njih srebro izplavljuje, no danas su na sve strane
pogradjene Zeleznice 1 radionice, pa se sve srebro veé na mjestn
izplavljuje. Sama pokrajina Nevada daje godidnje preko 90 milijuna
forinti zlata i srebra, a radunaju, da bi se ta svota lahko mogla
dici do 150 milijusa. Na gdjekojih mjestih je kamenje upravo
prenapunjeno srebrnimi rudami. Za nasute ulice n novo sagradje-
nom gradu Virginiji vele, da su tako pune srebrnibh ruda, da bi
bilo vredpo iz nasipa srebro jzplavljivati.

Kako ved spomenusmo, najveédi dio srebra dobiva se iv srebrnih
roda, iz kojih se mora srebro na umjetan nacéin jzvuél, a dfine to
skoro gvuda pomoéju Zive. Nadéin taj zovu amalgamacijom,
Potanje izvadjanje amalgamacije nije posvuda Jednakeo, Najjedno-
stavnije to ¢ine u Meksiku, Srebrne rnde se stuku 1 samelju, pa
se u Siroku dvoridta na hrpe pobacajn (slika 6.) i izmiesajn sa mor-
skom solju, te sa konji protaru. Nekoliko dauna kadnje se u hrpn
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Sto se uporabe srebra tide, to mejmamo ovdje nifta novoga
spomenutl, §to nije veé pri zlatu navedenn. Srebro upotrebljnju
kao i zlato za raznovrstne wmimjetnine, uresnine, za listide, Zice 1
novae, ali dakako n vedoj mjeri, jer ga vide imade i jer je jeftinije,
Srebro je kao 1 zlato veoma mekano, pa zato nerado jzradjuju
¢isto srebro u novac 1 uresnine, jer bi se brzo izlizalo, nego ma
se uviek bakar primieguje. Cistodu srebra radunaju ponajvide ovako:
¢isto srebro zovn 16 lotno; — 15 lotno srebro imade na 16 loti
1 lot bakra a 15 lJoti srebra; 12 lotno ima na 16 loti 4 lota
bakra & 12 lobi srebra 7 6. d.

Sto se izradbe srebrnih uresnina, listida 1 unovea tice, to ne-
trebamo ovdje riedi trositi, jer smo to sve ved pri zlatn opisal.
Srebro i zlato je u tom pogledu veoma sliéno.



Z1VA.

Stari Rimljani Stovali su boga Merkura, koji je $titio trgovee, va-
ralice i lopove. Bio to ostrouman i okretan bog, a zviezdoznanci
mu posvetiSe najbrzi planet nafega sundanoga sustava I nadjenuse
mu ime merkur. Veé na drugom jednom mjestu (v. »Zlatoc«)
gspomenuo sam, kako su stari zviezdoznanei mislili, da su zviezde
sa mneba stvorile na zemljt npajdragocienije rude. Zviezde staja-
¢ice stvorife nam drago kamenje, a sedam planeta napravi nam
sedam kovina. Najbrzi planet stvorio nam najéndnovatiju kovinu,
koja se giblje i kotrlja kao da je diva, pa ju zato i mi zovemo
iiva, a po planetu, koji ju je stvorio, nazvade jui merkur (mer-
curius). Stari ju Rimljani nazivahu argentum vivum, %Zivo
srebro, jer im je ono po boji srebru nalidgilo, ali je bilo Zivo.
Stari Grel zvahu #Ziva hydrargyros, vodeno srebro, jer se
preljeva i tede kao voda. Njemei muo kaiu Quecksilber ili Zivo
srebro, jer u staro-njemackom jeziku znadi queck ili quick toliko
kao 1 fiv.

Sve vaZnije kovine, kao $to su zlato, srebro, bakar, olovo 1
#elezo, poznavao je fovjek prije nego #ivu, a to sigurno za to, jer
se #iva nalazi u vrlo malo zemalja. U svetom pismu nejma o #ivi
joi ni spomena, a isto tako najstariji gréki pisel kao da nepoznaju
Zive. No kasnje se s njom (irci upozpade, pa su ju da iz Spanjolske
dovazali.

Od to doba, pa sve do pod konac proSastoga stoljeda (g. 1785)
mislili sn u néenom svietu o Zivi najéndnovatije stvari; ona je
bila svim prijasnjim viekovom uneriefena zagonetka. Neka mi bude
dopusteno ovdje u kratko iztakuuti najvaznije nazore i misli o Zivi,
da tira pokafem, kako je ¢ovjek iz jedne predsude i bludnje u drugn
padao, pa koliko je truda i vremena trebalo dok se je do istine
dovinuo, '

Veé stari Grei nazivahu zlato, srebro, bakar, Zelezo, kositar
i olovo kovinami ili metali. Svaka ova ruda imade poseban

Eiipatié: Slike iz rudstva, . 4
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kovni sjaj, évrsta je i dade se kovati i raztezati. Ziva sjaje kao i
ostale kovine, ali tede, pa za to ju nehtjedode pribrajati kovinam.
Plinij poznavao je dobro #ivu, ali se nije usudio pribrajati ju kovinam.
Poslje njega pa sve do najnovije dobe smatrahu #ivu kao poluko-
vinu, dok nisu pod konac prosloga stoljeca vidili, da Ziva u veli-
koj zimi otvrdune i da ju je onda moél kovati i1 raztezati kao ko-
vinu, & od toga tek vremena brojimo 1 Zivu medju kovine

Kod starih kemika i alkemista bila je #iva vainim predme-
tom. Oni su misiili o kovinah sasvim drugédije, nego $to mi danas
mislimo. Mi znamo, da su kovine takove tvari, koje nisu sastavljene
i koje se nedadu w druge stvari razstaviti, mi ih zovemo poceli ili
elementi. Toga dugo nisa znali. U osmom stoljeén pife glasoviti
Geber, da su sve kovine sastavijene od 7ive i sumpora. Najéistija
1 najtinija #iva pomiefana sa najljepdim snmporom daje zlato ; a fako
je mislio Geber 1 za ostale kovine, samo je svaka kovina trebala
drugn muoZinu 1 raznn éistodn sumpora 1 Zive. Poslije Gebera
provjerovase svi w njegovu nauku, a alkemiste su skoro svi mislili
da su sve kovine dieca od jednoga otea 1 jedne majke, i to da je
sumpor otac a majka da je #iva. Tek u 17. stoljeén pocese tvrditi,
da u kovinah nejma sumpora, ali za Zivao su jod nviek mislili, da
se ona sadriaje u svakoj) kovinl, dok napokon u proslom stoljeén
nedokazade, da su kovine pocela, da u ujih neima raznih tvari,
pa dakle niti #ive.

Uz ovakove nazore nije ¢udo, da sm alkemiste kroz tolike
viekove mislili, da ée im podi za rukom stvarati zlato i srebro i
pretvarati proste kovine u zlato i srebro. U obde se je kroz vise
stotina godina misllo, da se kovine jo¥ 1 sada u wemlji stvarajn,
da ovdje rastn i dozrievaju. Pred konae 17. stoljeda pise jedan u-
denjak, da on znade da ima ljudi, koji misle, da su kovine od po-
cetla svieta ua zemlji, da nisu sastavljene, pa da se mestvarajn, a
da tako misti 1 sveti Augnstin; — ali svi se oni varaju, jer sve
gto je pod mjesecem, to je sastavlijeno, a Sto je sastavljeuo, to se
mora 1 stvarati, pa to vriedi 1 za kovine. Ved Plinij kaze, da se
na Klbi Zelezo radja, a Strabo veli, da ondje nviek toliko Zeleza
naraste, koliko se odkopa. Magnus pripovieda, da u Slavoniji po-
krivaju siroma$ne ridare i drze ih kroz 30 godina pokrivene, da
u njih postanu kovine zrelije i bolje. I takve prite i bajke mogle
su se dugo uzdriati, jer }judi uisu bili vikli, da sani privodu iz-
trazuju, nege su radje sve sljepo vjerovali.
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Ziva pri obi¢noj nadoj zimsko] 1 ljetnoj toplini tede kao svaka
druga tekodina, U zimi god. 1759. podje Brauneu u Petersburgu
za rukom stvoriti na umjetan nadin takva zimu, da mu se je #iva
smrznula i pretvorila u tvrdu kovinu. Ovaj pojav potvrdise na
skoro 1 drugi uéenjaci, a Cavendish dokaza g. 1783., da treba
391 stupnja zime, da se #iva smrene. Mnogim puinikom u polar-
nih krajevih dogodilo se, da im se je Ziva u toplomjerih od naravne
zime smrznula. Sa pokusi dokazafe, da se tako otvrdnjela ziva dade
kovati i vastezati po prilici kao §to olovo, Cim podme zima od 89°
padati, odmah se Ziva raztopi. Ako se dotaknemo golim tielom
smrznute #ive, odéutiti demo takvu bol i dobiti demo ranu, kao da
smo se dotaknuli usjana Zelexza.

Tekuéa 7iva je trinajst 1 pol puta tezja od vode. Tko je bio
na zadnjoj betko] svietskoj ielozbi, mogao je viditi kako se na naj-
Jednostavniji nadin dade predo&iti te#ina Zive. Velika posuda bila
je napunjena Zivom, a na #ivi Je plivala zama$na i puna kugla od
zeleza, Oku se je to ¢udnovato pridinjalo, da Zelezo mofZe plivati n
tekudini, pa ipak je to tako maravno i jednostavno. Zelezo ako je
i tvrdo, ipak je mmnogo laglje od #ive, pa za to 1 nemoZe u njoj
potonuti. Ved najstarijim prirodosloveem je to palo u oéi, pa sa
to spominjali kao kakvu osebinu. Plinij kafe, da na zivi sve pliva
osim zlata, jer #iva samo zlato sebi privlaéi, a Vitruvius se éudi
tomu, fto na #ivi moZe svaki 1 najtezji kamen plivati, doéim i naj-
manji komadié zlata u njoj propadne.

Ziva se izparuje neprestano, bila on u mizkoj ili visokoj to-
plini, dapage i onda kada je smrznuta, di#u se iz nje pare. Cistu
#ivu smietl je progutati bez ikakve opasnosti, jer se ona brzo kroz
crieva protura, pa zato lieénici desto propisuju Zivu bolestnikom,
kojim su crieva zatvorena. Ali za to djeluje para od #ive veoma
ubitaéno 1 otrovno. IMSe 1i Zovjelk ovakvu paru, o mu se upali
sluzna koza uw ustih, pljuvadka stane u vedo] mnoiini izticati, pa i
gitavo tiele dodje m mneko groznidave i neugoduo stanje. Dieca 1
Zene su osjetljivije 1 laglje obole od odraslih muzkaraca. Radniei,
koji moraju u tvornicah dulje vremena gutati Zivinu paru, omriave
i brzo oslabe; tielo im potme drhtati, jezik zapinjati, pojedini die-
lovi tiela otupe, misljenje se poremeti a onda dodje i smrt. S toga
se valja osobito énvati, da ne bude u sobi otvorena posuda sa #i-
vom , ili ako ju gdje razspemo, valja nam gledati, da svako zrnce

pokupimo i odstranimo. Kao &o na ¢ovijeka tako djeluje #ivina
*
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para ubitatno i na Zivotinje i biline. U Idriji kaiu, da domade 2i-
votinje samo radi Zive u veliko] mnoZini pogibajn, a za biljke se
vidi, da one u blizini ridari veoma kukavno uspjevaju. Zivina
para podinila je 11. svibnja god. 1803. u Idriji groznu nesredu.
U rudniku se zapalili plinovi, pa nastala vatra. Silne Zivine pare,
koje su se tom zgodom razvile, okuZile sve radnike. Bilo ih je na
1300 1judi, a nijedan neprodje éist. 900 ljudi stradalo je sasvim;
ua tielu ih popala grozniava drhtaviea, koja ih je najsilnije u nod
tresia, pa svi postadose skroz nesposobni za ikakav posac. Ostalih
400 je nefto bolje proslo, premda su i oui dodivotno ostali tako
slabi, da su mogli samo na polu toliko raditi, koliko su prije
radili.

Da se preprieéi pomor radnika u tvormicah, u kojih se Ziva
izradjuje , izmislili sn do danas veé mnogovrsina sredstva. Pedi su
po tvornieah tako gradjene, da iz njih nemoZe skoro nidta Zivine
pare izadi; radnicl nose na ustih i nosu posebne sprave za disanje,
prekidaju dedde posao i idw na &ist zrak, hrane se dobro, desto se
kupaju, pijn posebno privedjeno vino, izpirajun desto usta i taru
meso oko zubd sa wgljenovim prahom, samo da se $to vige wumauji
otrovni upliv #ivine pare.

Uz sva ovu opasnost postala je Ziva ipak u liecnidtvu vai-
nim predmetom, jer je dovjek umio otrovuu djelatnost Zive raz-
nimi sredstvi, ako ba¥ ne susvim odstraniti, a ono bav zuatno u-
blaZiti. Duogo vremena se je mislilo, da Ziva ma kako ona prive-
djena bila, djeluje na dovjeka kuo jak otrov. U 15. stoljedu podese
alkemiste tvrditi, da se u Zivi neima traziti samo kamen mudracd
nego 1 tajna, koja de uzdrzati Goviecjem fieln viedno zdravije. I od
toga vremena polefe praviti pomodju #ive razune liekove, od kojh
se je mnogi sve do danas nzdriac. Kao najsnamenitije liekove od
zive spomenuti ¢u ovdje samo Zivine masti i kalomel

Ako Fiva miefamo 1 razbijamo nesto dalje sa vodom, terpen-~
tinovim uljem, ili sa mad¢u, sumporom ili sladorom, to se #iva tako
zuade razbiti, da se prostim okom pojedina zrna niti viditi nemogn.
Od #ive i svinjske masti prave na ovaj nadin tri vrsti zlvine masti,
1to bielu, sivan i crvenu (weisse, graue und rothe Quecksilber-
salbe). 1 sa terpentinovim uljem prave jednu vrst Zivine masti,
kojom kao &to 1 sa prijainjimi main bolestne dielove tiela, pa
njimi ubijaju razne udi 1 nametnike, $60 na ¢éovijekun i na domadih



zivotinjah Zivu. Uz to poznata je u lie¢énidtvu jedna sludenina Zive,
koju zovu kalomel, i koja se duje za neke nutrnje bolesti (za
odludivanje #udi, proti trakavicam i glistam itd.).

Ako i spustimo s vida liekarsku vriednost #ive, to jos uviek
ostaje njena uporaba u obrtu i znanosti od velike vaznosti. Za
toplomjere i tlakomjere, pa za mmnoge fizikalne 1 kemidke poknse
je Ziva skoro nenadoknadiva, a i za dobivanje zlata 1 srebra je na
mnogih mjestih Ziva veoma vainim pomagalom. Poznato je, da se
mnoge kovine u #ivi dosta lahlko raztapaju. Pri rudokopnji zlata
i srebra razdrobljeno se kamenje sa %ivom smjesa, zlato ili srebro
se u #ivi raztopl, a onda sc ua vatei Ziva iztjeruje, dok zlato ih
srebro &isto mepreostane. Ljudi, koji sa Zivom rade, nesmiju imati
na sebi zlatno prstenje, jer &im se zlatom dotaknn Zive, odmah se
jedno s drugim spoji i zlato pobieli. Ovakov spoj zlata ili koje
druge kovine sa Zivom poznat je u znanosti pod imenom amalgama.
Osim amalgama sa srebrom i zlatom najvazniji je m obrtu amal-
gam sa kositrom (Zinnamalgam), jer ujim obljepljuju ogledala. $
pocetka je ovaj amalgamn tako mekan, da se dade raztezati, no
kasnje postane nesto tvrdji, &im se nedto Zive izpari,

Obiéna teknda Ziva ze nalazi veoma malo razdirena u svietu,
S njom se mebi mogle ni izdaleka podmiriti sve potrebe. U Cesloj
kod Hofovica se kad i kad nakupi wz rumenicu nesto sive. U Spa-
njolskoj kod Almadena i u Kranjskoj kod Idrije se u rudnicih gdje-
sto nakupi Zive, ali ona ovdje vide smeta nego koristi. U okaliei

- Lizahona, pa onda na nekih mjestih u Francezkoj imade na Siroko
i na daleko razsute Zive mozda na tisude centi, ali bio bi uzalu-
dan trud idi ovu #ivu pokupliati. '

Sva velika muoZina #ive, $to w trgovinu delazi, dobiva se
skoro jedino iz rnmenice (Zinnober), koja de mnogom ved iz
- bojadisarstva biti pounata,

U rumenici nalazimo spojenu Zivu sa sumporom. Cista rume-
nica je krasne crvene boje, a i poneito je otrovna. Njom rado bo-
Jadigu pecatni vosak, sapun, Zigice, prave boju za tiskanje i boja-
disanje. Svi predmeti, koji su rumenicom bojadisani, razvijaju pri
gorenju otrovnu Zivinu paru. Razne vrsti crvene hoje, koje se sa
rumenicom prave, trajn dodufe dosta dugo, ali ipak poéimlju cr-
niti, ako stoje dulje vremena na svjetlu. Liepa i éista rumenica,
kako ju n bojadisarstvu trebaju, nalazi se riedko u naravi. Ona je
ovdje obino zagasitije boje 1 onda oueiidena mnogimi primjesi-



pami, a da se podmire mnoge potrebe za rumenicom, to jn moram
u tvornicah u veliko na nmjetan naéin praviti.

Svagdje, gdje se rumenica u vedo] mnozini nalazi, vadi se iz
nje ziva, Najobiéniji postupak, kako se Ziva iz rumenice dobiva,
sastoil u tom, #to iz rumenice u velikoj vatri sumpor izgori, pri dem
se Ziva pretvori u paru i onda pohvata, te se napokon zgustne u
teknéinu. Prije nego 3to se ova dobivena 7iva u trgovinu preda,
mora se obiéno jo$ odistiti. Prije su obidavali Ziva razadiljati u
koznatih kesicah, nu danas su uile posvuda u obidaj Zelezne boce
mjesto lrestca.

Jedan dio zive, 5o se je iz rumenice dobio, upotrebijuje se
na to, da se napravi toliko &iste i fine rumenice, koliko se u
trgovini trazi. O¢isdena #iva smjela se sa sumporom 1 to daje Cistu
rumenicu; Ima pri tom dakako raznovrstna tvornicka posla, na
koji se ali ovdje nemoiemo obazrieti. Medju svimi umjetno naprav-
ljenimi vrstmi rumenice je kinezka rumenica najvife na glasu, jer
je mnajljepda. Za nju placaju skoro osam puta toliko, koliko za
svaku drugu europejsku vrst. Kako Kinezi svoju rumenicu prave,
uviek je jo$ tajua. Huropejei joj nemogode uz sva znanstvena iz-
trazivanja u trag udi.

Proizvadjanje Zive je, kako sam veé¢ sporenuo, samo na ne-
koliko tocaka na zemlji ograniceno. Sve do god. 1850. hile su
Kranjska 1 Spanjolslm slioro jedine zemlje, koje su morale ohskr-
bljivati éitav sviet sa #ivom, no od to doba podese vaditi Ziva u Ka-
liforniji i to u tolikoj mnoZini, da danas sama Kalifornija proiz-
vadja toliko zive, koliko sve ostale zemlje.

Kao nam najblife i najpoznatije nalaziSte Zivinih ruda je
Idrija u Kranjskoj.

Idrija le#i u veoma krasnoj kotlini, koju nataplja malena I-
drica. Mjesto broji oko Sest tisuda stanovnika, a svi skoro Zivu od
kopanja Zivinih ruda, Budam ovim wudjofe w trag lzmedju god.
1490 1 1497, Pripovieda se, da je neki seljak u #ivo] vodi nama-
kao razsusenu posudu i pri tom zapazio nekoliko liepih svjetluca-
vih kruglica. Ou povjeri odmah svoju tajnu nekomu Andriji Per-
gern, koji ga je ali prevario i pridriao sebi pravo trazenja zive,
kao da ju je on samn nafaoc. Perger stvori druitvo, ali im posao
nepodje za rukom i veé god. 1304. bio je radnik u rukul drugoga
druztva. Clanovi druztva podese gubiti volju za poslove, jer nemogose
nadi obilnije Zivinih ruda, pa sve jedan po jedan izstupase iz drusiva,
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Idrija opet anstrijskoj vladi. God. 1871. dala je Tdvija oko 320.000
kilograma Zive, dofim je sada proizvadjanje palo na 160,000 kilo-
grama. Jedna treéina dobivene Zive se obiéno u sanoj Idriji upo-
triebi za pravijenje rnmenice. God. 1872. su od 350.000 kilograma
#ive upotriebili 70.000 kilograma za pravljenje rumenice, pa su te
godine dobili za Zivu i rumenicu 1,400.000 for. Od god. 1823. pa
do 1872. izvadilo se je #zive u vriedunosti od 28,000.000 for.

U Idriji se bavi sa dobivanjem #ive oko 800 radnika. Na njr-
hovu bliedu licu se vidi otrovni upliv Zivinih para.

U Austriji spomenuli smo veé 1 jedno drugo mjesto 1 to u
Ceskoj, gdje se ne¥to malo Zive dobiva. Osim toga daje i Ugarska
nesto Zive, God., 1867. dobilo se je ovdje jo§ 56.000 kilograma a
godine 1871, jedva 16.000 kilograma. — U Hrvatskoj nalaze
liepe rumenice kod Cabra, u gorskom kotaru riecke #upanije. Steta
Je, da se ozbiljno mnepomigija, kako bi se ove rude iztrazile i iz-
kapale, jer je vjerojatne, da bi one mogle postati po domade ru-
darstvo veoma vaZne.

Drugo vaZno a ujedno najstarije mjesto, odakle su Ziva dobivals,
je u Spanjolskoj kod Almadena (n Andaluziji). Rumenica
lezi ovdje u debelith Zicah i naslagah, te premda je ved 2000 godina,
odkako ju ljudi ovdje kopaju, ipak je ima jod neizmjerna mnoZina.
Rudnike ove izkapall su ved stari Fenic¢ani i KartaZani, a kasnje i
Rimljani. Plinij pripovieda, da su kod Almadena svake godine
nakopali 10.000 fanti rumenice, a onda da su ostavili posao do sliedede
godine, jer vie mnisn trebali, God. 1831. iznajmila je drZava rudnike
Rotschildu, da jedini on #ivu proizvadja. Kucda Rotschildova umjela
Je zoatno didi cienu svojoj zivi. God. 1831. stajala je funta Zive
I for. 4 nov., ali je brzo skodila na 2 for. Ciena ova nebi sigurno
bila skoro pala, da nisu na sredu podeli god. 1850. iz Kalifornije u-
vaZati veliku mnozinu Zive. Ved iste godine pala je Zivi ciena na
1 for. 5 nov. God. "566. dobilo se je ovdje na 336.000 kilograma
Zive, god. 1700. na 1,008.000 kilograma, god. 1870. na 1,232.000
kilograma a danas se dobiva jo$ za koju tisncu kilograma vige.

U Njemadkoj su uz Rajnu na nekoliko mjesta kopali i-
vine rude, God. 1836. iznajmige Englezi vedi dio rudnika i dobige
godifnje na 7280 kilograma #ive. Danag su skoro posvuda obusta-
vili posao, jer se vide neizpladuje.

U Ltaliji bili su glasoviti rudnici u Toskanskoj. Jo§ god.
1864. dadode oni Zive 1,344.000 kilograma.
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Najglasovitije rudnike Zive nalazimo danas u Kaliforniji.
Oko god. 1850, nadjode u okolici Ban-IFranciska velikn mnoZzinn
ramenice To mjesto okrstide Novi-Almaden (New-Almaden, sl. 7)
K tomu nadjode joi nova nalazidta kod Nove- Idrije i Redigtona.
Odkrice ovih rudnika bilo je od velike koristi, jer je tim pala vi-
soka ciena Zive it jer se je ujedno tim mnogo bolje razvilo dobi-
vanje zlata u samoj Kaliforniji. God 1850, potro#ili su w Kaliforniji
616.000 kilograma, a godine 1858. oko 952.000 kilograma #ive na
vadjenje zlata. Danas proizvadja Kalifornija godisnje preko 1,200.000
kilograma Zive. Najvedi dio ove Zive ostaje u saveznih drZavah, do-
éim se preostatak izvaza u Meksiko i Kinu.

U Americi je spomenuti jos Cile i Peru, gdje su neko vrieme
#iva dobivali, Danas se tu malo radi; mozda de jeduom, kada Kali-
fornija osiromasi, postati i ove zemlje za dobivanje #ive vaZnije.



BAKAR

Dvie su poglavito kovine, kojim ima éovjek zahvaliti ¢itav svoj
napredak i snagu, a to je zelezo i bakar. 3 jednom 1 drugom
kovinom najuze je spojen veliki dio dovjedje prodlosti 1 dufevna
razvoja. Dapas zauzimlje Zelezo u svietskom obrtu prvo i najvainije
mjesto, na njem se osnivaju najglavniji uvjeti nasega blagostanja.
Glede obrinitke vafnosti dolazi za Zelezom odmah bakar. Ako se
1 nemoze bakar u obéenitoj porabi danas natjecati sa Zelezom, to
se ipak mnogo raznovrstnije on izradjuje 1 upotrebljuje od Zeleza,
a bilo je vremena, kada je bakar za éovjeka bio najvainijom kovinom,
lkada je on zastupao mjesto Zeleza.

Kako dugo dovjek na zemlji Zivi, dali je tomu 10, 50 ili
vie tisuda godina, to jo§ nitko nije mogao dokazati, ali nam je
ipak iz njegova #ivovanja kojeita pozmato, jer nam je u zemlj
ostao zakopan mnogi proizvod Jovjedje ruke, koji uawm razjasnjuje
najstarije druZtvene odunofaje. Skoro svuda, gdjegod je covjek krox
tisnée godina stanovao, mnalazimo w zemlji zakopana orudja. Naj-
dublje u zemlji lezi uviek orudje od kamena. Ono je najstarije i u
to doba nije dovjek jo§ poznavao kovina. Trajalo je to mnogo ti-
suda godina, a jo§ u novije vrieme naslo se je po udaljenih kra-
jevih svieta divljih plemena, koji su se jo$ uvielt kamenitin orudjem
sluzili. Medju kovinami, s kojimi se je Govjek ponajprije upoznao,
bilo je zlato i srebro zatim bakar. Bakar se na mnegih mjestih
nalazi &ist, pa se ved samim kovanjem dade lahke u orudje izra-
djivati. Cista Zeleza ima u naravi veoma malo, a iz zelesnih
ruda se #Zelezo teiko izplavljuje, pa za to nije ¢éudo, da se je dovjek
dugo i dugo vremena sa bakrom sluZio, a da uz to Zeleza nije ni
poznavao. Gdjegod je bilo u izobilju cista bakra, tu su svuda ka-
meno orudje zawienili bakrenim, pa se s njim dugo vremena slu#ili,
Indijanei su u 16. vieku jo§ imali samo bakrenc orudje. Kako
rekolt, hile je to samo mjestimice, inace skoro svuda pojavilo se
poslije kamena orudja orudje od broneca ili tada. Brone je smjesa
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od bakra i kositra, laglje se tali od samoga bakra, te je od njega
i mnogo &évridi, pa je sasvim naravno, &to se je orudje od brouca
po svih krajevih svieta u veliko razdirilo bilo. Malo je zemalja,
gdje se nebi nadlo ostanaka iz te dobe, gdje je dovjeku bio bronc
najva#nijim predmetorn. Kao 3to je imala doba kamena orudja svoj
konae, tako se neuzdria niti brone, jer se je éovijek vremenom
‘upoznao sa %elezom, naudio ga izplavljivati 1 taliti i umio izra-
djivé.ti. Zelezno se orudje jo$ brie svietom razgirilo, ono je posvuda
iztisnulo orudje od bronea. Narodi, koji su imali zelezno orudje,
bili su umniji, napredniji i jadi, kamogod su se oni krenuli, svagdje
sn im ostali narodi podlegli, a i mi jo§ danas neprestano Zivimo
u dobi Zelezna orudja.

Bakar i brone bili su dakle ved u starom vieku kod svih na-
prednijih naroda dobro poznatl, pa zato ih ved i najstariji spisa-
telji spominju. U svetom pismu se na vise mjestah spominje bakar,
a veé za T'nhalkaina se veli, da je znao bakreme rude izradjivati.
Cini se, da su u to doba mnoga plemena na Altaju bakar kopali
1 talili, pa ga onda sa kositrom miefali. Tri tisude godina prije
Krsta sn ljudi, koji su gradili piramidu Gizeh na poluotoku Sinaju,
izkapali bakar. U Grékoj je za Iomerovo doba bic ¢isti bakar vise
u obidaju nego brone. Trojanski junaci nosili su kacige i oruZje od
bakra. Homer nazivac je bakar i brone jednim imencm i to hal-
kos, po gradu u Kubeji, gdje je za Aleksandra bogatih bakrenih
rudnika bilo. Rimljani nazivahu bakar euprum po otoku Cipra
{(aes eyprium), odkle su ga u Ttaliju mpogo dovazali i s kojim su
ve¢ stari Fenidani mnogo trgovali. Odatle dolazi i njemacki »Ku-
pfer«<, francezki »ecuivre«, englezki »coopers.

Bakar nije riedka rnda. Njega je mnadi dista 1 samorodna na
gdjekojih mjestih upravo u ogromnoj mnozini. Ima ga nadalje u
velikoj mno#ini sladena sa kisikom, sumporom, sumpornom kise~
lnom, ugljitnom kiselinom, fosfornom kiselinom, pa iz svih tih
raznolikih bakrenih ruda izplavijujn i vade danpas bakar, Iz bakrenih
ruda pregao je bakar u razdrobljenu zemlju, u kojoj biline svoje
korenje Sire i odkle si hranu upijaju. 3a hranom iz zemlje nlazi i
bakar u biljkn, pa za to nalazimo kadkad i u bilinskom pepelu
ponesto bakra. Tako su nasli u pepelu bukova li¥éa na 1000 grama
nesto preko 1 gram bakra. Sa bilinskom branom prelazi bakar u
zivotinju, u dovjeka. U krvi, jetrih i bubrezih dovjela nadi je uviek
bakra, a osobito kod nizih #ivotinja &ini se, da je bakar veoma
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vazan 1 nuzdan. Bakra nadjofe 1 u morskoj vodi, a neki misle, da
Iiepa modrusasto-zelena hoja morske vode potice upravo od bakra.

Najvedi dio bakra, §to u trgovinu dolazi, vade pretaljivanjem
iz bakrenih ruda; distoga, samorodnoga bakra nalaze samo na ne-
koliko mjestah n veliko} muoZini. Najvaznija nalazidta su muo sjeverna
Amerika, Cile, Peru, Ural i Nova Holandija.

U sjevernoj Americi dobilo je jeduo pleme ime bakreni Indi-
janeci 1 jedna rieka bakrena rieka, gdje su Indijanci po povréini
kupili éiste komade bakra, pa ga onda nosili u Quebeck na pro-
daju. Sa zapadne obale rieke Ontonagon poznavahn dngo komad
¢ista bakra od 11 kubickih stopa, ali pravo mjesto, odkle ovaj komad
potide, odkrio je tek jedan indijanski poglavica god. 1845. 1 od to
doba pocede n blizinl Gornjega jezera kopati éisti bakar u tolikoj
muno#ini, kako nigdje dosada na svietu. Na liepih komadih bakra
nalaze desto i velike grude srebra. Sljunkasto kamenje oblepljeno
je vie puta debelimni slojevi bakra. Jedan komad takva $ijunkasta
kamena, koji je bio 14 metara dug, 7 metara 3irok i 2} metra
debeo, dao je, kada su ga razlupali 470.400 kilograma hakra. U
vapnenu kamenju nadjofe komade bakra od 850.000 pa da i
od 1,000.000 kilograma. O takvom jednom komadu hakra, $to su ga
u srpnju 1869, nasli, piso iz Bostona parizkoj akademiji: Najved
 komad bakra, §to su ga dosada nadli, je 20 metara dug, 10 me-
tara $irok 1 u progjeku preko 1 metar debeo. Komad su posvada
naokolo odkopali, pa se tako i znade njegov obseg, Ako avaj
ogromni komad ima samo osrednju mnoZinu bakra, to on mora
dati 1,000.000 kilograma najéistijega hakra u vriednosti od 400.000
dolara. Dok se ¢itavi komad razkida i na povrdinu iznese, prodi
¢e signron pekoliko mjeseci. No najogromnije komade nadjose nesto
kasnje kod Keweenowpointa, jednu nru od jezera. Saine godine
"~ 1871, izkopade tude 14,400,000 kilograma bakra, a najveéi dio toga
bakra bio je tako ¢ist, da su ga odmah w trgovinu poslati mogli.
Kopanje velikik komada daje silma posla. Obidno se oni moraju
posvema odkopati, pa onda ili polugami dizati ili sa prahom raz-
komadati. Za jedan samo komad od 224.000 kilograma moradose
potrogiti 21 posudu haruta. U najnovije vrieme nadjofe n Teksasu
Jo§ ogromnije muoZine &ista bakra.

~ Silno bogatstvo hakra nalaze w Cili. God. 1873. proizve-
dofe ovdje 47.600.000 kilograma bakra, pa za to smatraju danas
Cile najbogatijim nalaziStem bakra, premda se isti ondje iz bakrenth
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ruda izplavljoje. God. 1865, izvezofe bakra u vriednosti od 28 mili-
juna forinti. Skoro tri cetvriine bakra se izvaza u Englezku, a
jedna detvrtina u Framcezku, Njemadkn 1 sjeveroamerikanske sa-
vezne driave.

Nova Holandija nezaostaje mnogo za sjevernom Amerikom,
God. 1845. nadjoie ftude komad bakra od 1300 kilograma, a od to
doba dobivalo se je sve vide i vife, isada raCunaju, da sama Nova
Holandija daje na godinu 1,000,000 kilograma bakra.

Ogromne mnoZine bakra izplavljuju u Australiji; u Eun-
glezku izvezode iz ju¥ne Auwstralije, novoga juinoga Walesa i Vi-
ktorije god. 1866. oko 12,400.000 kilograma bakra.

Ural je na glasn sa velike mnozine bakra, a desto se tude
nalaze i veliki komadi samorodnoga bakra. God. 1863. bilo je u
¢itavoj Rusiji (Ural, Altaj) 136 rudnika, gdje su bakrene rude iz-
kapali, a cielokupni iznos vriedio je blizu 5 wilijuna forinti.

Austrija je u Tirolskej, Salzburikoj, Kranjskoj i Buko-
vini godine 1871. proizvela 448.000 kilograma bakra u vriednosti
oko 374.000 forinti. U Hrvatskoj nalaze znatniju mno#inuo
bakrenih ruda kod Rudid uz Samobor, kod Trgove u II. banskoj
pukovniji 1 kod Beslinca, jedan sat od Trgove. Bakrcnare kod Ruda
i Trgove danas nerade, Bakrenara kod Beglineca je imovina anglo-
njemacke banke u Hamburgu. Utemeljena je god. 1842. Do god.
1870. kopale su se ovdje bakrene rude, no danas dobivaju ovdje
osim bakra jod i Zelezo, olovo 1srebro. — Englezka dobila je god,
1873. iz bakrenih ruda 1,000.000 kilograma &ista bakra. U izplav-
ljivanju, &isdenju i izradjivanju bakra stoji danas Englezka medju
svimi driavami na prvomn mjestu, Veliki dio bakrenih ruda dovaia
se iz citava svieta u Englezka, da se ondje pomodjun englezkoga
ugljena izplavi i izradi. U kako ogremnoj mjeri se to éini, neka
pokazu sliedeéi brojevi. Godine 1866, uvezio se je bakrenih ruda
u Englezku

iz Gile . . . . . . .. ... ..... 25768000 kilograma
» Kube . . . . . . . . o 0oL L. 12605000 »
» juzne Australije . . . . . . . . ., . 10,477.000 »
» gjevernih savezmih driava . . . . . . . 9710.000 »
» Bolivije . . . . . . . . . ... . . 8408000 »
» Viktorije S T T 5,074.000 »
» Ibalije . . . . .. . o . .. L. .. 4693.000 »

» englezkog posjeda u sjevernoj Americi . 3,907.000 »
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iz englezkih maselbina u Africt . . . . . 4,635.000 kilograma
» Pern . . . . . C e e . .. 3378000 »
» novoga juinoga \\ alesa . . . . . . . . 38368000 »
» Svedske. . . . . . . .. ... ... 2,346,000 »
» Franeezke. . . . . . . . . . . . . . 2,005,000 »
» Norvezke . . . . . . . . . . . . . . 1853000 »
» Portugalske . . . . . . . . . . . . . L1B16.000 »
» Spanjolske . . . . . . . . . . . . . 1,832,000 »
» drugih zemaljn . . . . - 2,039.000 »
[ste te godine pr 01zvelP su bdkla 9119(1800 driave:
Perui Cile . . . . . . . . . . . . . . 38480.000 kilograma
Bavezne driave, . . . . . ., . . . . . . 18,224.000 »
Englezka . . . . . . . . . . . . . . . 12492000 >
Rusita . . . . . . . . . . . . ... . 6272000 »
Austrija. . . . . . .0 0 L L0000 4,238.000 »
Pruska . . . . . . . . . . . . . . . . 38920000 »
Skandinavija. . . . . . . . . . 0 . . o 3,192,000 »
Kina i Japan . . . . . . . . . . . . . 3024000 »
Frapcezka . . . . . . . . . . . . . . . 2800.000 »
Tuarska . 2,240,000 »
Belgll]a, . 2044000 »
Spanjoiska. Coe e 1,036.000 »
Italija . . . . . . . . . . . .. S 952,000 »
Saksonska . . . . . . . . . . . . . .. 415.000 »
Hanoveranska C e e 224.000 »
Portugalska . . . . . G 140.000 »

Ovi veliki blOJP\H nam lla_}bOIJP kazn, od kakve znatne vried-
nosti je bakar za dauadnji obrt. Silna walazidta bakrenih ruda,
o se svaki dan odkrivaju, najbolje nam jamde, da nam dragoviene
ave kovine nede skoro pomanjkati. Zeljeti bi pade bilo, da se stane
toliko hakra proizvadjati, da mu ciena bude bar tolika, kolika je
zelezu; sigurno bi onda uw mnogom bolje upotrebili bakar, nego
§to danas rabimo #%elezo. Proizvadjanje bakra biva svakim danom
sve to vece, pa siguruo bi mu ciena sve to viie morala padati, da
ga sve vise u obrtu neupotrebljuju. Joi u 10, stoljedu bio je bakar
tako skup, da se je moglo za 7 bhakrenih feniga kupiti 34 kilo-
grama %ita, a zidari, $to su radili na strasburikej stoluoj crkvi do-
bivali su nadnice 1} do 2 feniga. Sada se obiéno uzimlje, da 50
kiloprama bakra stoji toliko kao 2% lota (62 grama) zlata ili 24



marke grebra (1 marka sr. = 16 loti == 280 grama = 21 for.)
ili po prilici 52 forinta. Thm #to sn poceli dovazati silan bakar iz
Cile, pa $to su stali topove praviti od ljevena Zeleza, pala je oko
god. 1870, ciena bakru i u to doba stojalo je 50 kilograma bakra
oko 45 for. Sada se je poraba bakra cpet znatno digla; — samo wa
pravljenje pud¢anih patrona pofrofe sada na godinu 8,000.000 kilo-
grama bakra, pa je zadnjih godina poéela ciena bakru opet rasti
i danmas ga pladaju po 1 for. kilogram.

Malo se koja kovina tako raznoliko upotrebljuje kao bakar.
Razne spojeve bakra daju kao lisk proti gréevom i #ivéanim bo-
lestim, pa za &i&denje Zeludca, ali uviek u veoma malenoj muoZini,
Svaka veda mmnoZina koje bakrene slucenine djeluje na covjeka kao
otrov: prouzroéi upaln Zeludea, poremeti Zivdevje, a onda navali
i smrt. Ako ljednik dade odraslu é&ovjeku za povradanje bakrene
galice (modre galice), to mn nesmije na jedauput nikada vise dati
od jedne desetine grama. Samo talenje bakrenih ruda pronzroduje
kod radnika razne bolesti, Tzradjivanje distoga bakra &ini se kao
da djeluje jako dobro na zdravlje radnika. God. 1869. dokazaSe u
parizkoj akademiji, da je za vrieme kolere medju svimi radnict
najmanje obolilo takvih, koji su sa bakrom radili. Medjn radniei,
koji izradjnju bakar, brone i mjed, dodlo je na 1270 ljudi jedan
bolestnik; medju radnici sa Zelezom dofao je jedan bolestnik na 209
osoba, dodim pri izradjivanju ostalih koviua zapazilo se je ved na
svakih 178 ljudi jedan sludaj kolere,

(ist bakar Je znatne tvrdode i &vrstode, dade se lahko raz-
tezati i kovati, a na zraku se teiko kvari, pa radi toga ga 1 upo-
trebljujn u veliko za pravljenje ploda, #ica, cievi I novea. Sve do
pod kouac profloga stoljeda su pravili bakrene plode jedino kova-
pjem, davas ih pako izradjuju veé u tvornicah sa teikimi valjei
Bakrene ploée dadu se kovanjem tako raztezati, a da nepuknn,
kao uijedna kovina osim zlata, pa za to se sva udubljena i Zuplja
bakrena roba (kotlovi, tave, lonci i t. d.) kovanjem pravi. Kao
neku osebinu znadu od bakrena novea skovati malene posudice i
to tako, da se mjestimnice jog vidi na nkovann noven nadpis.

Bakrene plode upotrebljuju veé odavna za bakroreze; sve finije
slike se u bakru izrezujn 1 onda tiskaju. Bakrene plode su i u mor-
narnici od velike va#nosti. Prije su mjesto Zelezauih éavala i Hibka,
jer se labko pokvare, rado uzimali éavie i §ibke od bakra, no danas
okivaju &tav brod bakrenimi plodami. Morske Zivotinje znadu dr-
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veni brod izhusiti, a 1 desto se u toliko] mnoZini naljepe na brod,
da to smeta brzom gibanju breda, Jednom i drugom se pomogne
bakrenimi. plodami. Bakar se u morskoj vodi tro$i i djeluje tako
kao otrov na sve Zivotinje. Da se bakar brzo neizgubi 1 neiztrosi,
valja ga prikovati Zeleznimi davli.

Bakrene Zice se mnogo rabe, a i lahko se prave, jer se bakar
osobito labko razteze. Sibka, koja je 30 centimetra duga i 24 centi-
metra debela, dade se raztegnuti u Zicu, koja je dulja od jedne
milje i tanja od covjedje vlasi. Dakrene Zice imadu to svojstvo, da
dobro vode munjinu, pa za to ih 1 wzimljn za brzojavne Zice.

Netreba mi spominjati vriednost hakra za prometni sitniji
novae, svakomu je to dobro poznato; a da se bakar festo primjeduje
1 zlatnom 1 srebrnom noveu i uresninan, da im veéu tvrdodu dade,
naveo sam veé na dragom mjestu. Za pravljenje unresnind, koje bi se
morale ljevanjem praviti, uneupotrebljuju bakar skoro nikada, jer
ljeveni bakar tezko izpunjuje kalup, pa ostaje obidno Supljikav.
Za takvu ljevenu robu upotrebljuju najradje smjese bakra sa dru-
pimi kovinami. Smjese ove postadofe u novije vrieme u obrtu od
najvede vaZnosti, s toga meka mi bude dopuiteno ovdje o tom u
kratko progovoriti.

Nejma dvojbe, da danas najveéa vriednost bakra lei u tom,
$to se on lahko mieda skoro sa svimi kovinami i tvori smjese
{Legirung), koje svojimi svojstvi nadkriljuju sam bakar. Po prilici 12
je kovina, s kojimi miefaje bakar: wzimlju ili jednn ili dvie, tri :
vide kovina, sada u vedo] sada u manjoj muoZini, pa ih s bakrom
smjesaju, te dobivaju tako oko B0 razmh smjesa, koje imadi za
obrt dosta veliku vaZnost. Smjese ove imadu to svojstvo, da su
tvrdje vego pujedine kovine, da se u vatri laglje tale i da su veoma
prikladne za ljevanje mnogih predmeta. Navesti éu ovdje samo
najobiénije 1 najva¥nije smjese.

Smjesn bakra sa zlatom 1 srebrom spomenuo sam, kako
rekoh, veé na drugom mjestu.

Ako se pomjesa bakar sa Zivom, dobije se poznati bakreni
amalgam, kojim izpunjuju bolestne i saplje znbe. Drii 1i se smjesa
ova u toploj vodi, to postane tako mekana, da ju je modi u naj-
sitniju Sapljinicu utisnuti. Kada se a Supljem zubu svi Zivei pou-
biju i odstrane, onda se on napuni ovom smjesom, koja veé za
nekoliko sati podpuno otvrdne, pa uztraje doZivotno, jer ju nista,
to jedemo ili pijemo, nemoZe ni izjesti ni pokvariti,



Bakar i kositar (Zinn) daje smjesu, koja je poznata pod
imenom bromnea ili tuda. Boja bronca prelazi od bhiele, sive i
#ockaste do crvene, a &vrstoda ovisi poglavito o tom, koliko ima
u njem kositra. Bromc je bio, sve dok nisu ljudi upoznali Zelezo,
po dovieka od majvede vainosti, no 1 danas je njegova umporaba,
premda ga je Zelezo u mmogom zamienilo, dosta velika, U Grékoj za
vrieme najvede slave bio je u veliko obifaj praviti kipove od bronca.
U Ateni pa 1 na nekih drugih mjestih bilo je viSe tianda kipova
od bromca. U srednjem vieku stadode opet od bronca praviti silna
zvona, & 1 novije vrieme podede od njega ljevati topove. Pri prav-
ljenju topova dobio je brone opasna protivnika u deliku, ali se
je ipak broncu osigurala dobra buduénost, $te ga sada stadode upo-
trebljivati s nova za kipove, pa onda za ljevanje sitnijih urespina
1 umjetnina.

Za ljevanje zvond upotrebljuju brone, u kom imade oko 20
diell kositva 1 80 dieli bakra. Da zvono dobije lep glas, to netreba
u brone nista miefati. U prijadnje vrieme se je mislilo, da ée
wvono dobiti ljepsi glas, ako mu se primiefa srebra. Poboini
puk skupljao je srebrni novac kao prinose i davao ljevaru, da im
napravi §to ljepse zvono. Ljevari su sigurno veé cnda dobro znali,
da srebro kvari glas zvonu, pa su srebro sipali, mjesto u zvono, u
svoj Zep, jer do danas nisu u nijednom starom zvonu nasli srebra.
U Englezkoj néinife pokuse, pa dol.azase, da najbolje zvoni ono
zvono, u kom nejma srebra, i da je glas zvonu tim gorji, éim ima
u njem vise srebra. — Zvona su bila ved od davna u obidaju; ved
u starom vieku su se pojedini narodi s njimi sluZili, no erkvena
zvona uveo je tek oko god. 400 talijanski biskup Paunlinus. U 6.
stoljecn mnvedoSe zvona u Francezku, nedto kainje n Englezkn, a
tek u 11. stoljeu u Njemacéka. Jeduno vrieme u srednjem vieku
natjecahu se u tom, da prave $to veda zvona. pa iz te dobe po-
ticu najveda zvona na svietu, kao 8to su poznata zvona u Moskvi,
Novgorodu, Beéu i Rimu. — U novije vrieme podede nvadjati zvona
od @elika; ona su liepa zvuka i jeftinija, pa se ¢ini da je za zvona
od bronea odzvonilo. )

Najvaznija bakrena smjesa uz hrone je iuta mjed (Messing).
U njoj ima 30 do 40 dieli tutije 1 60 do 70 dieli bakra, a hoje
je zute. Covjek je naudio mjed muogo kainje praviti od bronea, a
tek u proflom stoljecu podese mjed obdenitije upotrebljavati, pa

danas ju mnogo raznoliénije rabe od brounca. :
Kispatié: Slike iz rudstva, ’ 5
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Mjed se dobro 1 lahko kuje i rasmteZe i to tim bolje, dim je
u njoj vide bakra, s toga prave od nje veoma desto zice i ploe.
Cvrstode je vede od bakra, za to predmeti od mjedi dulje nztraju
nego bakreni. Mjed se lahko tali, izpanjuje dobro kalup, pa je tako
za ljevanje veoma prikladna. Sasvim je naravno, da je uz ova
svojstva postala mjed tako vainom, za to i nalazimo, da se od
mjedi prave toliki predmeti za ludevni Zivot, strojevi, orudje,
uresnine, umjetnine 1 t. d. Jedino za kuhinjsko posudje nije mjed
dobra, jer ju kiseline izjedaju, a posudje postaje onda otrovno.

7 obiénom zivotu susriéemo joste neke smjese bakra, poznate
pod imenom novo srebro, pakfong. Novo srebro ili pakfong
sastoji od bakra, tutije i niklja. Predmeti od novoga srebra se
obiéno jod posrebrnju i dolaze w trgovinn pod imenom alpaka, ki-
nezko srebro.



ZELEZO.
1.

Pisana poviestnica svieta nesiZe daleko u proslost doviedju. Tisnde
godina je &ovjek zivio pred tim, a dobu tn nije umjela popisati
¢ovjedja ruka, veé ju je popisala priroda slovi, koja je dovjek na-
uéio tek u novije vrieme &itati. U glini, u piesku, u ilovadi, po
ipiljah saduvao se mnogi proizvod tovjedje ruke, pa to su svjedoci
davne 1 neopisane dobe, koji nam svjedode otvoreno, kako je ovjek
prvo vrieme Zivovao, Danas po tih sviedocih zmamo, da se je dovjek
sa %elezom veoma kasno upoznao: najprije mu je sluzilo kamenje,
a onda broue, da si od toga orudje 1 oruije pravi, a zatim je tek
dosao na kovinu, koja je sve do danas ostala najvaZnijom po ¢o-
vjedji Zivot. Pa ipak Zelezo nije riedka kovina, ona je dapade naj-
raz§ivenija u svietu. Zelezo je vainom sastavinom nade zemlje, te

tvori myjestimice velike slojeve i brdine; — hez #eleza nebi nam
se biljke zelenile, #Zelezu imade krv zahvaliti svoju crvenu boju i
syoju #ivotnu snagu; -— komadi Zeleza nam dolitajn iz nebeskih

prostora, pa nam kaZu, da se je Zelezo i izvan zemlje na drugih
nebeskih tjelesih razdirilo, Pa ipak je Covjek nza sve to tako kasno
naifao na 7elezo, a uzrok je tomn veoma jednostavan. Zelezo se
veoma malo kada malazi n prirodi &sto ili v takvom stanju, da
hi ga dovjek mogao odmah izradjivati. Ono je obiéno spojeno sa
sumporom, sa kisikom ili sa ugljidnom kiselinom, pa ako je &o-
vielk i poznavao Zelezne rude, to mu je valjalo mnogo izkustva
steéi, dok je mogao slutiti, da se u tih radah nalazi tako vriedna
kovina, pa dok je maudio, kako de iz tih ruda #elezo izvaditi i
izplaviti. '

Stari Grei i Rimljani pripoviedahu, da su ih bhogovi upoznali
sa Zelezom, pa ako se o kojoj prirodnini moze redi, da nam ju je
nebo darovalo, to bi se moglo najprije o Zelezn kazati. Ako i ne-

dolazi sa neba sve Zelezo, $to se u tvornicah izradjuje, to se je
*
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ipa.k od vajkada dogadjale, da je iz nebeskih prostorija pao na
zemlju po koji komad skoro sasvim dista Zeleza, pa moguce da je
upravo od fakva Zeleza napravio si dovjek prvo Zelezno orudje.
Vjerojatno je, da je #elezo, $to su ga Indijanci 1 neki drugi divlji
narodi n orudje izradjivali, palo sa neba, da je to dakle meteorno
#elezo. /a Egipane vele, da su veé prije 4000 godina poznavali
takvo #elezo, &to je s neba spalo. Za prve damascenske madceve
tvrde, da san mapravljeni od meteorna Zeleza, a kalife opjevaju sa
madevi od meteorna Zeleza. U Perziji je jednom pao iz neba komad
Zeleza od 25 kilograma, a kralj si dao od njega napraviti madeve.
Ross je na svom putn na sjever nadao godine 1818, n Hskimoka
nofeve od meteorna Zeleza, pa nejma dvojbe, da je na taj nadin
propao veéi dio meteorna Zeleza, 3to ga je fovjek naSao.

Da kamenje iz nebeskih prostorija na zemlju pada, znali su
ve¢ najstarijl narodi. Kinezi, Indijanei, Grei 1 Rimljani spominju
to. Kinezki spisatelji navadjaju od 7. stoljeda prije Krsta pa do 4.
stoljeda poslije Krsta 16 slucajeva, gdje je meteorno lkamenje palo.
Livius spominje, da je u Ttaliji viSe puta kamenje s neba padalo,
Kamen, koji stoji n prestolu englezkih kraljeva, na kom je, kako
priéaju, praotac Jakobh spavac i poznafi san sunivao, driali su sve
do u zadoje vrieme, da je s neba pao. God. 469. prije Krsta pao
je u Traciji kod rieke Aegos sa neba veoma tezak kamen, a vidio
ga je joste Plinij. Stari Fenidani, Grei 1 Rimljani tovali su ovakvo
kamenje kao svetinju. No uajpoznatiji 1 najoboZavaniji meteorni
kamen nalazi se u Meki u tornju svetoga hrama. Milijuni hodo-
¢astnika su ved poljubili taj svebi kamen, za koji pricaju, da ga
je angjeo Gabrijel sa neba na zemlju donie. Prije nekoliko godina
nfuljao se mladi jedan mineralog u toranj i neopazen odbio komad
toga svetoga kamena i odnio u Beé& i ondje ga dao iztraziti. Dugo
se je ved nasludivalo, da je sveti ovaj kamen s neba pao, a wnan-
stveno iztraZivanje u Beéu je to zbilja dokazalo. Po tom bio bi
ovo najstariji meteorni kamen, $to se je do danas saduvao.

I n srednjem vieku je, kako je iz raznik prida znano, gesto
iz neba kamenje padalo, no potanjih viesti o tom nejmamo, Naj-
vainiji sludaj zabiljezen je od god. 1492. Bilo je to 7. stndenoga
iste godine kod Ensisheima u Kisasu, kada je izmedju 111 12 sati
najednom s uneba pao kamen od 260 kilograma. Ljudi su bili na
polju u poslu, pa su vidili, kako se je kamen uz silan prasak u
zemlju zarinuo; glas se je duo éa u Svicarsku. Car Maksimilijan L.



nalozio je, da se kamen ta] objesi u erkvi, &o 1 ufinite. Za fran-
cezke revolucije ga odneso§e u Kolmar, a kasnje opel douesose u
Ensisheim, ali danas nije ni éetvrtinu tako tezak, kao #to je bio,
kada je pao. Pomanji komadi od njega nalaze se po raznih zbirkah.
U sliededem stoljedu god. 1511. palo je kod Kreme silno kamenje,
ra¢unaju na jedno 1200 komada, a medjun njimi su pojedini vagali
40, 80 pa 1 140 kilograma. Kamenje je tom zgedom ubilo jednoga
svedenika, poubijale muoge ovee na polju, ptice u zraku i ribe u vodi.

I kadnje se dogadjalo vife takvih slutujeva, pa &udo, da se
uéenjaci na te pojave nisu ni najmanje obazirali. Jod koncem pro-
sloga stoljeda mislilo se je n udenom svietu, da su sve te viesti o
meteornom kamenju puice bajke. Toga mnienja je bila parizka aka-
demija, a $to je ona rekla, u to je vjerovao sav ostali néeni sviet.

13. rujna 1768. pao je kod Lueé-a (depart. de la Sarthe)
meteorni kamen, a parizka akademija, da zadovolji javiomu mnienju,
posalje onamo povjerenstvo, da na mjestn stvar iztrazi. Najglaso-
vitiji kemik onoga vremena Lavoisler oéitova, da jo u dotiéni
kamen grom udario, ali.da on nije s neba pao, pa je naravno, da
su mu svi povjerovali. Nedto kaduje, 24. srpnja 1790. pala je opet
u Francezkoj kod Barbatona velika mue#ina kamenja. Obdinski
nadelnik 1 svjedoel sastavise o tom zapisnik, podpisage ga 1 pre-
dadode u javnost, ali udéeni gviet nehtjede u to vjerovati, pade se
izsmjehavao lahkovjernoj svjetini.

Upravo u to doba, kada se je najmanje vjerovalo, da kamenje
1z svjetskih prostorija na zemlju pada, ustade poznati néenjak
Hladny i stade god. 1794, u svom spisu tvrditi, da kamenje
zbilja pada s uneba. Nu tu misao ga je doveo veliki Zelezni kamen
od 780 kilograma, $to ga je Pallus nafao god. 1772. kod Krasno-
jarskoga u Sibiriji. Kamen je lezao na hrbtu jednoga briega, a
Tatari ga smatrahu kao svetinju, jer su pripoviedali, da je s neba
pao. Palias dakako nije u to vjerovao, ali mu se je kamen ipak
pri¢inio ¢udnovat, pa ga je za to poslao petershuriko] akademiji.
Hiadny ga je izfraZio, pa je vidio, da naliéi mnogom drugom mete-
ornom kamenju, i usljed toga javno uztvrdio, da je ovaj kamen iz ne-
beskih prostorija na zemlju pao, te da u obée kamenje s ueba pada. Al
ni njemun nepovjerovade. Profesor Lichtenberg, kada je proéitao
Hladny-evu kujigu, rede, da mu se je pridinilo pri citanja, kao
da ga je takav kamen u glava udario. Glasoviti fizik de Lue
rekao je jo§ nekoliko godina kasnje, da nebi vjerovao, da kamenje
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s neba pada, ma on vlastitima odéima vidio kako bi mu takav kamen
pred noge pao. I+ u obde svi Francezi bijahu toga mnienja, da je
to s gledista fizikalnih zakona nemoguée. Pa ipak se svi prevarige.
Jos iste godine, kada je Hladny svoj spis izdao, naime 1794. 16.
lipnja pade iz vedra neba kod Siene u Toskani velika mnoZina
meteorna kamenja. Kamenje je n zraku strasno zujalo, mmogi ljndi
bijahu svjedoci toga pojava, pa ipak je tvrdio Hamilton, da je to
kamenje izbadeno iz Vezuva, koji je od Siene 50 milja udaljen i
koji je sluéajno 18 sati pred tim strasno bacao. 15. prosinca 1795,
pao je u Yorkshirn kamen Zeleza od 30 kilograma, a mmogi po-
mislide, da ga je izbacio vulkan Hekla, koji je odatle 170 milja
udaljen. Ova dva zadnja pojava dadose povoda, da su ulenjaei stali
dopustati, da moZe kamenje iz zraka padati, ali jo$ nitko nije vje-
rovao, da to kamenje dolazi iz prostora, koji leii invan zemaljskoga
dahokruga. Mnogi podefe zbilja vjerovati, da je sve to kamenje
1zbadene iz zemaljskih vulkana. Ali dakake nije trebalo mmogo
dekazivati, da kamenje ovo nije moglo iz vulkana dodi. Znalo se
je, da vulkani izbaeuju doduse kadkada i ogromne komade kamenja,
ali da sve vede kamenje nemode odletiti dalje od samoga brega.
U to se dogodi god. 1803. u Franecezkoj kod Aiglea sludaj,
koji je uéinie konac tadanjim sumnjam. Bilo je to 6. travnja, kada
se je u 1 sat poslije podne za vedra neba zapazila u prostoru od 30
milja velika vatrena kruglja. Nekoliko ¢asaka kadnje vidide ju lkod
Aiglen kao taman oblak, iz koga je kroz 5 do 6 winuta dolazio
¢udan zvuk, koji je nalifio silnoj tutnjavi topova i pusaka, a uz
to se je oblak neprestano kidao i trgao. Za éitavo vrieme te pue-
njave padalo je kamenje kao tuca, a na prostoru od dvie milje
palo je jedno 2 do 3000 komada. Najveéi nadjeni komad vagao je
skoro 10 kilograma. Kada su paritku akademiju na taj pojav upo-
zorili, posla ona najmladjega svoga &lana, fizika Biota, da na mjestu
stvar iztrazi. Neki trgovae rnda je medjutim veé veliki dio pala
kamenja dao pokupiti i stao prodavati, premda su se novine spr-
dale obdinskomn predstojniku, koji je ¢itav dogodjaj w Pariz javio.
Biot je saslusao silne svjedoke, pokupio nesto kamenja i vratio se
u Pariz. U akademiji je izjavio da uejma dvojbe, da pokupljeno
kamenje potide od meteora, koji je iz nebeskih prostorija dofao, pa
se u zraku razpucac u sitne komade. I tako nepreostads udenom
svietu nego vjerovati, da znade kamenje zbilja sa neba padati, a
1 kagnje se je dogodilo nekoliko slucajeva, o kojih veé nitko nije
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vige dvojio. Preostalo je ufenom svietu samo joste, da protumaci
odkle o kamenje dolazi.

Po vise puta pojavilo se je u udenom svietu to mmienje, da
meteorno kamenje dolazi sa mjeseca. Na onoj strani mjeseca, fto
je mami okrenuta, vide se brdine, koje veoma nalife zemaljskim
vulkanom, pa pomislide da ti vulkani izbacuju usjano kamenje ta-
kyom silom, da ono do nase zemlje dopre. Glasoviti néenjaci bavili
gu se tim pitanjem najvedim zanimanjem, pa se napokon uvjeride,
da je to nemogude. Jedan im je u $ali rekao, da zemlja valjda
nece imati tako neotesana pratioca, koji bi na uju kamenje bacao; —
bia bi to fin trabant. Kada nebi bila velika mmoZina drugih vaz-
nih prigovora, ved bi taj bio dovoljan, $to se znade, da je bar ona
strana mjeseca, koja je nam okrenuta, podpuno mrtva, pa da nejma
nikakvih rigajuéith vulkana. -

U novije vrieme postalo je pitanje o porieklu meteorita po-
nefto jasnije 1 to odkako su podeli zviezdoznanci prije dvanaest godina
(1866 ) proudavati 1 paziti pa zviezde kriesavice (Sternschnuppen,
meteori). Sigurno mnede biti nikoga, koji nije vidio za vedre modi
kako nebom proleti zviezda kriesavica i za ¢asak opet u svjetskom
prostoru izéezne. Gdjekoje godine i gdjekoje noéi su kriesavice oso-
bito deste; bilo je nodi, kada su nabrojili tisude i stotine tisuda
kriesavica u jednoj noéi, kao n. p. god. 1833. nodi od 12. na 13.
studenoga izbrojio je Arago 240,000 kriesaviea. Kada zapawise, da
se kriesavice pravilno povradaju, dodjofe na tu misao, da to morajn
biti nebeska tjelesa, koja stalnim putem oko sunca obilaze, pa se
na svom putu sastaju sa zemljom. Milanski zviezdoznanac Schia-
parelli bio je prvi, koji je stao tvrditi, da kriesavice nisu nista
drugo nego komadi raztrganoga mnebeskoga tiela, i to koje raz-
trgane repatice. Tu misao prihvatise drugi zviezdoznauci, pa im se
1 pokaza prilika, da ju podpuno doka#n. Za poznatu repaticu »Bielin
komet< dokazaSe 1846., da u 62 godine obidje oko sunca i da u
to vrieme dodje jedan put tako blizu sunca i zemlje, da ju moZemo
viditi. Kada se je ona god. 1852. opet pokazala, bila joj je glava
ved na dvoje razdieljens, a god. 1859, i 18G6, kada bi se opet bila mo-
rala pokazati, nebijase ju nigdje viditi. U studenom 1872. imala se je
ona opet povratiti, a zviezdoznanci olekivahu, da de mjesto ko-
meta viditi kriesavice, koje su od kometa nastale. I zhilja 27. stude-
noga pokaza se tolika mno#ina tako liepih kriesavica, kako se malo
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kada vidjeva.* Kriesavice i8le su istim pubem, kojim bi Bielin
komet morao iél. Nije bilo dakle dvojbe, da su to bili komadi
repatice. To isto dokazase i za druge kriesavice.

Danas vise pitko nedveji o tom, da Ima velika mmnoZina raz-
kidanih kometa, koji oko sunca obilaze. Mnoga ta malena nebeska
tjeledca sastaju se na svom putu sa zemljoni, pa prosjecaju kad-
kada zrakom. Cim predje takav meteor iz prazna prostora u nas
erak, ugrije se usljed siluoga tremja 1 svietli, doklegod kroz zrak
leti, Iz zraka izleti on opet n prazan prostor, pa odmah 1 za nase
oko izdezrne.

Meteorno kamenje, Sto na wemljuo pé.cla., éini se da stoji u
najblizem savezu sa kriesavicami. Mnogi misle, da meteorno ka-
menje nije nita drugo nego zviezde kriesavice, koje su se tako daleko
zaletile n zrak, da ih je zemlja mogla svojom privladivom silom
sustaviti u mjihovu letu i sebi privud. Ima dodude raszloga, radi
kojih neki zviezdoznanci misle, da meteorno kawmenje nije nastalo
bag od repatica, fte da nije sasvim srodno kriesavicam. Ali u tom
se svi slaZu, da su meteoritl komadi kojega razkidanoga nebeskoga
tiela, pa da ti komadi lete velikom brzinom svojimi vlastitimi pu-
tevi oko sunca. Na tih putevih susricu se onmi kadkad sa zemljom
i onda na nju popadaju.

Brzina, kojom ova nebeska tjelesa na svom putu lete, si-
guruo je velika. DoSavi u zrak ovom brzinom, nemogu tako naglo
dalje prodirati, jer im zrak prie¢i. Pritiskajué zrak ugrije se tielo
tako, da poéme sjati i zariti se. Traje to dakako samo koji dasal,
jer kamen ili ditav ili razpuknut brzo dospije do zemlje. Za to
kratko vrieme nedospije toplina, da prodre do sredine kamena;
obitno se samo gornja kora meteorna kamena raztali, dedim unutri
ostane kamen posvema hladan. Znade se za nekoliko primjera, kake
je ovakav uZareni kamen upalio kuée 1 stanja. Dogodilo se to n. pr.
god. 1833. kod Belmonta i 1865. kod Nolaja u Francezkoj. U takvih
sludajevih desto ljudi nezuaju, da 1i je grom ili meteor upalio, pa
dogodile se je ved nekoliko puta, da su ljudi mislili, da je udario

* Isti pojav opaken je u Zagrebu i ovako opisan: ,27, studenogn, odmah
kake je sunce zapalo, opazife Zagrebdani te kriesaviee, gdje naglo jedna iza
droge raznim smjerom letué reZu svod nebeski, te ostavijaju iza eebe pramove
manje viSe intenzivia svjetla. Veéinom se pokazivahu pojedinee i kresijahu kratak
¢as (', — 1 sek.), no kadkad ih bijac opaziti na hrpe, kao da si snopice klasja
u zrak pobacao®.
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grom. a kadnje su nasli gdjegod u blizini meteorni kamen. Raz-
trgnuti komadi meteorna kamenja, $to su pali 14. srpnja 1860.
kod Dhurmsale u iztoénoj Indiji, bili sn s uutrnje strane tako
hladni, da su se ¢ovjekun prsti ukotili, kada ih se je dotaknuo;
— bila je to zima, koju je kamen donio iz hladnoga svjetskoga
prostora, u kom se je malo édasak prije toga gibao.

Sila, kojom meteorni kamen u zemlju udari, dosta je velika,
za 1o se on obiéno duboko u zewlju zaruje. Na kudah znade on
krov probiti, a zna se i za nekoliko primjera, da je on po kojega
¢ovjeka ubio. Spomenuo sam ved, kako je god. 1511, meteorni kamen
ubio jednoga svedenika u Cremi; god. 1650. ubio je on jednoga
franciskana w Milanun, a god. 1674. dva $vedska mornara na brodu,
god. 1825. jednoga vojnika u iztoénoj Indiji, bag kada je bLubnjao.

Meteorno kamenje je nekada bilo na v¥as éovjeanstva, danas
ga smatramo dobrim viestnikom svemirskih prostorija. Covjek je
svezan na zemlju, pa kolike bi Zelic od nje se odirgnuti, pa po-
letiti na druga nebeska tjelesa, da ih proudi, to ipak nemoZe ni
koraka iz svojih okova. Ali mu za to svemir §lje meteorno ka-
menje kao glasnike, koji mun imadu reéi, kuko je izvan zemlje.
Ako 1 nedrzimo meteore vide kao svetinju, to nam je ipak svaki
vazan i mio. Pomnoe se svaki meteorni kamen pokuplja i iztrazuje.
A i nije dudo, kada v rokuh imawmo tjelesa, koja nisn sastavina
nase zemlje, kada su to tjelesa, koja su letila oke sunca kao Sto
leti i nada zemlja, tjelesa, koja sn se odtrgla od drugih nebeskih
tjeless, Od uviek je covjek gorude Zelio, da sazna, da li imade ju§
koje nebesko tielo, koje bi na$oj zemlji ma u dem nalicile, da
li su 1 ostale zviezde 1z iste tvari sastavijene ili neima li tamo
nesto novogu, Gesa mi na zemlji nepoznamo. Pa eve nam meteori
da nam izpune Zelju, oni nam nose pozdrave od rodbinskih nam
nebeskih tjelesa, te nam kazu raznmljivim jezikom, da su sva
nebeska tjelesa iz jedne gradje gradjena. Meteori nam nedonesose
ni jednoga podela, ni jedne rude, koju nebi veé na zemlji poznavali.
Vec stariji zviezdoznanci uztvrdife, da je sunce na%e sa svimi svo-
jimi planetami iz jedue nagomilane materije nastalo, pa evo me-
teori dokazade tu zamisao,

Jedna tredina nasih zemaljskih podela je ved u meteornom
kamenju dokazana. Dosada nadjose: kisik, vodik, ugljik, fosfor,
sumpor, solik, sodik, pepelik, vapnik, magnezij, mangan, glinik,
kremik, kositar, tutiju, olovo, Zelezo, nikalj, kobalt, bakar, molihden,



arsen i titan; zlata, srebra i platine joite nenadjose. Sto se pako
rudnoga sastava meteornoga kamenja tide, to razlikujemo tri vrsti
meteora. Najriedja vrst meteornoga kamenja je ouns, u kojoj nejma
¥elezu ni traga. Druga i to najobi¢mija vrst sastoji od istih ruda
kao 1 prva (olivin, broneit, hladnit, anortit, magnetova pakoviuna),
ali samo Ima uz te rude uw kamenun primiefana Zeleza, sada u vedo],
sada m manjo] mnoZini. Treéa vrst meteorna kamenja sastoji od
sama #eleza ili samo gdje$to primiesane koje druge rude. Od svega
meteornoga kamenja, §to smo ga prije spomenuli, smjeli bi mozda
u ova treéu hrpu pribrajati samo sibirski kamen, $to ga je Pallas
odkrio.

Predaleko bi zasao od svrhe ovoga élanka, kada bi isao opi-
sivati i nabrajati sve poznatije sludajeve o padu raznoga meteornoga
kamenja , ograniiti mi se je ovdje samo na meteorno kamenje od
zeleza, koje pazivlju na kratko meteorno Zelezo.

U novije vrieme poznato je samo malo slucajeva, gdje su ljudi
na svoje ofi vidili, kako mieteorno Zelezo pada. Ali je tim vise
nadjeno u prirodi pojedinih komada Zeleza, =za koje je medvojbeno
dokazano, da je iz svjetska prostora palo, premda se nezna kada.
Meteorno #elezo je lahko modi razpoznati od zemaljskoga Zeleza.
U svakom meteornom Zelezu nadjode do sada ne§to malo primieSana
niklja (8 do 10 postotaka), ¢ega u zemaljskom Zelezu, bilo ono
naravno ili talenjem dobiveno — nikada nenalazimo. Veé prisutnost
niklja je sigurno dokazom o meteornom poriekiu Zeleza, ma ga
gdje nasli. Drugo zuadajno svojstvo meteorna Zeleza je, da mu je
nutrujost leddasta. Ako se komad meteorna Zeleza izbrusi, pa iz-
brusena ploca kojom jacom kiselinom polije, to se onda na njoj
pokaiu pravilno unakriZene crte. Zovan ih Widmannstiittenovimi
figurami (vidi sliku 8.). Nailo se sludajne vise i1 veoma velikih
komada Zeleza, o kojih nawm niti priga niti pisano svjedodanstvo
neveli, da su s neba pali, pa ipak sviet tako sigurno vjernje, da
je to Zelezo meteorna poriekla, kao da su ga ljudi na svoje oéi
vidili, gdje je palo, a to samo za to, jer se ua njem vide spome-
nuta svojstva. To izkustvo stekose na ono nekoliko komada meteorna
feleza, $to su ga ljudi vidili, kada je na zemlju palo.

Prvi i najvainiji sludaj o padu meteorna #eleza, &to je zabiljezen,
dogodio se je 28, svibnja 1751, n 6 sati na veéer kod sela Hraddine
u Hrvatskoj (izmedju sv. Ivava i Novoga Marofa). Meteor ovaj
poznat je u ufenom svictu pod imenotn zagrebadkoga meteora.
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kuéu pomnije iztraili, nadjode sliededega dana u podrumu komad
meteornoga #eleza od 151 kilograma. Zelezo je bilo provalilo kroz
krov, proletilo pokraj postelje, u kojoj je lezalo troje diece, te kroz
pod dodlo u podrum., Komad ovaj prodadose za 6000 for.

Treéi sludaj dogodio se 1. kolovoza 1835. u sjevernoj Americi,
driavi Tennessee. U prisutnosti muogo raduika pade na poljane
kod Dicksona vatreni meteor uz silan prasak, te ga nadjose nedto
kasnije pri preoravanju zemlje, Meteorno ovo #elezo vagalo je
5 kilograma.

To je meteorno Zelezo, za koje se znade, kada je palo, no
osim toga naglo se je do daras ved mimogo komada Zeleza, o kojih
nejma dodufe nikakva svjedodanstva, da su s neba pali, ali je ipak
njihovo meteorno porieklo nedvojheno. U Ceskoj kod Loketa
(Elbogen) visio je od 14. stoljeéa n obdinskoj viednici kamen od
951 kilograma. U novije vrieme dokazase, da je to meteorno Zelezo,
pa sada je ovaj komad spremljen u beékoj zbirei. — U Pragu én-
vajn komad meteorna deleza od 56 kilograma, $to sa ga g. 1820,
kod Bochomiliea u oraniei nadli. — Godine 1814. nadjose ru-
sinski seljact n Karpatih kod Lenarta oko 100 kilograma teiak
komad metenrna Zeleza. On se sada nalazi u pedtanskom muzeju.
— Kod sela Nedaeva u Ruoskoj nadjoie seljaci #elezni kamen
od 246 kilograma dvie stope duboko u zemlji. Oni g prodadese
u jeduu #elezmu talionicu. Do 1857. preestao je od njega jo$ jedan
komad, a onda ga je jedan strukovnjak vidio i prepoznao kao me-
teorno Zelezo. — Slidnu sudbinu doZivio je ogromni komad Zeleza,
$to su ga npasli god. 1802, kod Bithurga sjeveruo od Triera, kada
sn cestu gradili. Komad je vagao oke 1700 kilograma. Ljudi ga
odvezofe n oblifnju ljevaonicu, ali im nepodje za rukom rastahti
ga, pa za to ga bacife na stranu. Kadnje bje dokazano, da je to mete-

orno #elezo. — Kod Seelisgena n Brandeburgn nadjose na
jednoj livadi komad meteorna Jeleza od 122 kilograma., — U Fran-

cezkoj u selu La Caille (depart. Var) leZao je pred crkvom veliki
kamen. Ijndi sm se s njim na dvie sto godina kao sjedalom sluzili,
dok wnisn god. 1828, u njem upoznali meteorno Zelezo, a tada se
je 1 preselio u parizki muzej. Tezak je 625 kilograma.

Sve ovo meteorno Zzelezo je, #to se velitine tide, mneznatno
prama onom, $to ga u Americi nadjofe. Na njekih mjestih lefe
upravo ogromni komadi #Zeleza, od koga su stari stanovmici veé
odavna orudje pravili. Na cesti od Zatecasa u Meksiki le#i komad
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meteorna Zeleza, koji je do 1000 kilograma teak. Nedaleko od
grada Duranga nafao je Humboldt komad meteorna #eleza, koji
ciene na 22.000 kilograma. Na osobitu glasu radi velike mnozine
meteorna Zeleza je dolina Tolueca, zapadno od grada Meksika. Indi-
janci obliZnjih sela su ovo felezo veé odavna izradjivali, a 1 mnogi
je komad veé u Europu odputovae. I u saveznih driavah poznaje
se mnogo mjesta, gdje lefe komadi meteorna Zeleza. U driavi Te-
xasu uz Red River lefao je jedno 900 kilograma teiak komad,
koga su Indijanei oboZavali. Sila vremena i novea je stojalo, dok
su taj komad dovukli do Misisipija, a danas se on éuva u New-

Yorkn. — U drzavi Tennessee nadjode komad meteorna Zeleza
od 1000 kilograma. — U velikoj juino - amerikanskoj ravnici kod

8t. Jago del Estero nafao je jedan putnik god. 1783. komad
meteorna Zeleza od 16.000 kilograma, jedan drugi nadje g. 1784,
na rieki Bemdego n Braziliji komad od 7000 kilograma.
Boussingault nasao je god, 1825. u Saunta Rosa kod jednoga
kovada nakovanj od meteorna Zeleza, koji je bio 800 kilograma
tezak, a uw okolici je bilo vie takvih komada nadi. Deset milja
odatle kod Rasgate bilo je muogo sliénoga kamenja, tako da bi
dovjek pomislio, da je ovdje Zelezna kifa padala.

No i europejski i amerikanski komadi meteorna Zeleza su pa-
tuljei prama onom, &to je nasdla svedska ekspedicija god. 1870, u
bafinovom zaljevu. Upravo pri morsko] obali na otokn Dislkn,
koji lefi zapadno tik Gronlandije, nadjofe mmnogo komada Zeleza,
a medju njimi su hila tri od ogrommne veli¢ine. Jedan je vagao
25.000, drugi 10.000 a treéi 4500 kilograma. Dva velika broda
moradose po njih podi, da ih u Stoeckholm dovezu.

I1.

Danas netreba éovjek vise meteorno Zelezo, da se s njim u
#ivotu pomaZe, jer sl je on umio kroz tolika stoljeéa nadi izdasnija
vrela, Meteorno Zelezo je danas &ovjeku samo kao umuiku vazno,
jer mn ono pomaze odkrivati vjetne nebeske zakone, Danas se
svaki kamecdak pomno spravlja i éuva u muazejih, dodim se je prije
signrno najvedi dio meteorna eleza u ruci éovjedjoj u orndjs pro-
metuuo. Lahko je vijerovati, da je dovjek ved u svojoj najdavuijoj
proslosti meteorna Zeleza nalazio, pa se 1 8 njim sknzio 1 tako po-
najprije naudio #elezo poxnavati, Po meteornom Zelezn upoznao je
tovjek neke zemaljske Zelezne rude, pa ih 1zradjivao.
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Tz poviesti saznajemo, da su stanovnici Kine ved u najstarije
doba znali Zelezo iz #eleznih ruda iztaljivati, prije nego i jedan od
susjednih naroda. Oni sn umjeli praviti tvrdje i mekse Zelezo pa
izvladiti ga w Zice i rasztezati u plode. Drugi jedan narod koji je
oko Himalaje stanovao, pokupljao je u riekah sitno zrnje magne-
tovea, Sto ga je voda iz gorja naniela, pa ga talio i izradjivao.
1 dauas se u istih krajevih izradjnje Lehk, koji je na glasu sa svoje
tyrdode 1 poznat pod imenom indiékoga eelika. Stari Indijanci raz-
taljivali su Zelezne rude veoma jednostavno. Rudu bi razdrobili, pa
ju stavili sa subim drvljem u malene jame. Kada se je drvo za-
palilo, to bi ga ko#natimi mjehovi dotle podpirivali, dok se nehi
felezo raztalilo. lw Indije vaudile se raztaljivati Zelezo Iranei i Fe-
niéani. K dalnjemu razdirenju Zeleza najvide su doprineli kadnje
Fenidani. Bio je to parod veoma prometan, koji je ¢itavim svietom
putovao i trgovao. Kamogod oni dospjese, svagdje upoznase oni na-
rod sa Zelezomn, a uz to traZili su oni po gorah na svom putu Ze-
lezne rude, pa gdjegod bi ih nadli, tamo bi i pogradili peéi za ta-
lenje ruda. Glasovita nalazi$ta Zeleznih ruda na otoku Elbi nadjoge
Feni¢ani. U najblizem doticaju sa Fenidani bijahu lzraelidani, pa se
¢ini, da su oni tek od Fenifana naudili poznavati Zelezo, premda
Mojsija kaie, da je veé Tubalkain umio Zelezo izradjivati, Kako
je jod mnogo kasnije bilo Zelezo kod lzraelidana riedko, vidi se o-
datle, §to Mojsija spomane Zelezno kopiJe u Golijata kao osobitu
znamenitost.

Stari (irei upoznase se sa Zelezom tek iz Azije. Hesiod pri-
povieda, da su Daktili (u 15. stoljeén prije Krsta) dodli n Gréku 1
naucali, kake se #Zelezo izradjuje. Homer poznavaSe Zelezo; on go-
vori o izradjivanju Zeleza, all iz mnogoga je viditi, kako je u sta-
rije doba moralo #elezo biti riedko, pa i skupocieno. Na Patroklo-
vo] posmrtnoj svetkovini stavio je Ahiles kao nagradn najboljemu
borcu Zeleznu krugljn, koja je bila tako velika, da je mogao po-
bjeditel] od nje kroz 5 godina praviti si orudje za oranje. Ari-
stoteles ved spominje dvie vrsti #eleza, kovno ili mehkano Zelezo 1
tvrdo zelezo ili delik. Iza Grka bili su u Europi Rimljani, koji su
se dosta brzo sa Zelezom upoznali. Ali ovdje kao 1 n Greékoj bilo
je jos duge vremena, $to se je najvedi dio pucsnstva skoro izklju-
givo sluzio sa orndjem od hronca. Zelezo je bilo riedko, ljudi ga
nisn znali taliti, pa je tako 1 skupo bilo, a da su si samo bogatiji
mogli nabavljati orudje od Zeleza. Kada su kagnje Rimljani imali
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obiluije #eleza, bilo je cno po mnogih krajevih Europe jo§ s ma-
lenimi izuimkami skoro sasvim nepoznato. Dugo je vremena tre-
bale, dok se je 1 ovdje Zelezo podpuno udomadilo. Pa upravo ov-
dje, kamo je Zelezo najposlije doprlo, ulinilo se je sve, §to je po-
diglo industriju Zeleza.

NajvaZnije Zelezne rude, iz kojih se Zelezo dobiva, jesn spojevi
ieleza sa kisikom, kao Sto sn magnetovac (Magnetit), sjajna Zelezna
radaéa (Ilotheisenstein}) 1 gojezda Zelezna rudaéa (Brauueisentein},
a od ostalih spojeva je jo§ najznamenitiji spoj sa ugljicnom kise-
linom, poznat pod imenom ociljevea (Spatheisenstein). Skoro sve
felezo, 8o ga n obrtu imamo, potide od ove detiri vrsti rnda, pa
7a to glavna zadada izradjivanja Zeleznih ruda sastoji n tom, da
se iz njih iztjera sve, &bo je sa Zelezom spojeno i onda da sc Ze-
lezu dade neka tvrdoda. Jedno i drugo postigava se pomodjun ug-
liika. Zelezo je posebne naravi. Zlato, srebro, bakar 1 druge ko-
vine imadu tiin vedu vriednost, &¢im su éstije, dodim #elezo, ako
ga Felimo u obrtu upotriebiti, mora nviek biti spojenc sa nesto
ugljika. Gdjegod se Zelezne rude raztaljuju, svagdje se to ¢ini po-
modju ngljena il drva, a raztaljenc zelezo si iz ngljena nviek pri-
vute nesto ugljika, pa tako nije nadi nigdje u obrtu Zeleza. koje
nebi imalo malo ngljika. Zelezo bez ngljika nebi se mogli rabiti: ng-
Ltk mu daje sva dobra svojstva, $to mu vriednost povisuju. I naj-
stariji rudari, koji su iz Zeleznih ruda zelezo vadili, morali su i
nehotice Zelezu ugljik primjesivati. Da iz Zeleznih ruda iztjeraju
sve primjesine, moradoie th metnati medju gornde nglevje, a tim
se je dobilo Zelero, n kom je bilo ugljika.

I dapas je naci u svietu plemmena, koja vade iz Zeleznih ruda
ielezo onako jod uviek, kako su te po svoj priliei radili najstariji
kulturni narodi. U Africi, n Sudanu Zive crnei, koji si sami na
“najjednostavniji nadin izradjnju sve Zelezo, ito ga 1 zivotu trebaju
Posvuda u &itavo) zemlji nalazi se velika mnofina Zeleznih ruda,
koje je madi bez velika mnapora pokopiti. Kada kovaéi dobivaju
naruéhine, a oni si dada #elegnih ruda nakepiti. U walib ilovastib
peéih pomieSaju #elezo sa ugljenom, pa podpaljeni ngljen sa mje-
honi dotle podpirnju, dok nedobiju samo #elezo. (4 dobivena Zeleza
prave kovaéi za muzkarce koplja, a za Zeune razno poljodjelsko
orudje. Kada kova& nejma naruc¢hina, a on onda pravi od 7eleza
novae, koji po éitavo] zemlji vriedi, jer ga ljndi skoro toliko ciene
kao zlatni novac U takvih krajevih, gdje imsa Zeleznih ruda u izo-
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Svatko znade, da un obhidnom zivotu razlikujemo tri vrsti Ze-
leza 1 to sirovo ili ljeveno Zelezo (Roheisen, Gusseisen), za-
tim kovko ili Sibkasto Zelezo (Schmiedeisen, Stabeisen) i na-
pokon delik ili ocao (Stahl). '

Sirovo #elezo ima u sebl najvife ugljika, do 5 postotaka;
lahko se tali i u kalupe ljeva, ali se neda kovati, pa se lahko kr#i.

Kovko Zelezo imade najmanje ugljika, mnogo manje od
jednoga postotka, lahko se kuje 1 razteZe, ali ga nijs modéi taliti.

Celik ima manje ugljika od sivovoga Zeleza, a vise od kov-
koga Zeleza, ali je tvrdji od obijuh vrsti.

Iz Zeleznih ruda se uviek dobiva najprije sirovo Zelezo, a onda
se od njega mogu druge dvie vrsti praviti Sirovo Zelezo se izra-
djuje u visokih pedih, a postupak je po prilici ovaj. 8 gora (vidi
sliku 11. &) nasiplje se sloj ugljena i slo] %elezne rude, dodim se
s dola (D, C} ugljen zapali 1 s toplim vjetrom podpiruje. U velikoj
jari se sada Zelezo iz rude odluéuje 1 odtice dole, gdje ga onda kroz
otvor pudtaju 1 u kalupe naljevaju. Pri tom se nikada neédeka, da
se sve, Ato je u pedi, rastali, nego se uviek toliko s gora u ped
uadobacuje, u koliko je u pedi manje postalo. Nekoje peéi znadu
na ta] nadin po deset godina bes prestanka raditi. Raztaljeno Zelezo
spoji se ovdje uviek sa dovoljnom mnoZinom ugljika, te tvori sirovo
zelezo, koje je za ljevanje jako prikladno, jer se raztaljuje u gibku
tekuéinu. Zelezo se ovo lahko krdi, za to ga mnogo nerabe, nego
ga obi¢no izradjuju u kovko Zelezo i éelik.

Da se iz sirovoga Zeleza napravi kovko Zelezo, to valja si-
rovom Zelezn izvudi skore sav ugljik. Sirovo Zelezo dolazi s nova
u peci, gdje ga uz pristup zraka tako raztaijuju, da mu ngljik iz-
gori. Kada pri tom skoro sav ugljik nestane, onda se tekude Zelezo
poneito skrutne, a to je znak, da se je sirovo elezo ved pretvorilo
u kovko Zelezo, koje se sada lahko kovati i raztezati dade. U tvor-
nicah izradjuju ovo Zelezo obiéno u Sibkah, za to ga i zovu jo¥ i
Sibkasto Zelezo.

Medju svimi trimi vrstmi Zeleza je danas €elik u obrtu si-
gurno od najvede vainosti. On se dobiva od sirovoga Zeleza, ako
mu neoduzmemo sav ugljik, nego ako mu ostavimo jo§ 1} postotka
ugljika. Celik se u toplini dade raztezati i kovati kao kovno Zelezo.
Ako se usjan déelik lagano ohladjuje, onda postane tako mekan,
da ga je modi kao najmekde Zelezo izradjivati, ako se nasuprot

usjan delik naglo u hladnoj vodi razhladi, postane tvrd kao staklo.
*
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U novije vrieme podio je za rukem stvarati najvede komade &elika
u tako mehkom stanju, da im je modi kovanjem svaki moguéi ob-
lik dati, upravo kao da bi ljevani bili, Celik ovaj zova ljevanim
¢elikom (Gussstahl), Silne topove, zvona, strojeve prave danas
od ljevana &elika mjesto od broneca, pa sada ved nejma dvojbe, da
ée taj obrt imati liepu buduénost.

Vaznost #eleza Je tako ogromna, kao nijedne druge rude.
Kamogod se ogledjemo oko Covjelra, svagdje demo mnaci zelezo, gdje
vrii sluzbu, koju nije skoro modi ¢im drugim obaviti. U koéanstva
1 gospodarstvu je Zelezo postalo nenadomjestivim. Pri razvoju zna-
nostl ¢ini Zelezo meprocienivih usluga, a sav dana$nji obrt, promet
i trgovina ima sav svoj obstanak zelezu zahvaliti, pa sam nutraj
Zivot tovjeka, Zivotinje 1 biline nemoZe bex #eleza obstati.

U kuéi i u gospodarstvan je #elezo u stovrstno] porabi. Ono
nam refe, eicpa, brusi, §je, ono ore, kopa, zanje, vrii, dakle obavija
sve najvainije poslove, na kojih se osniva ¢ilavo nase domacde
blagostanje.

U znanosti ima na stotine strojeva od zeleza, Zelezo kao mag-
netidna igla je wesamo u znanosti nego 1 u trgovini od velike
vriednosti, (eliéna pera gibljn nam ure 1 mnoge znanstvenc strojeve.

Qbazremo 11 se ma na koju granu obrta, svagdie demo nadl,
da je Zelezo tu najvaZnijim pomagalom. Glasoviri 1 mnogi drugi
muzikalni strojevi imadu svoj postanak Zelcen zahvaliti. U male-
nom obrtu su nam skoro sva pomagala od Zelexa, a velikoga obrta
po tvornicah nebi mogli ni pomisliti bez #eleza. Silne strojeve da-
nas od #eleza napravide, pa oni obavljajn tolike poslove mjesto
tovjeka. Yelexni strojevi nant danas oru, kopaju, Zanju, vrie, onmi
§ju, tlku, predu, tiskaju knjige, slike, ditu vodu, ruju zemlju 1 jos
stotine drugih poslova obavljaju.

Trgovina i promet imadu u Zelezu najvazuiju poiugu. Od koje
je vainosti zelezo kao roba trgovacdka, viditi e svatko, ako si po-
gleda mnoge trgove, 3tovarista i $tacune ne samo po veéih nego i
po manjih trgovaékih gradovih. Nebrojene Zeleznice, koje sn pam
se oko zemlje oplele kao paudina, imadu u prometu i trgovini
ogromnu vaZnost; oine mam jasno kaiu, od koje je #elezo vried-
nosti, Trgovacki i ratni brodovi dobife u novije vrieme mjesto dr-
vena, 7elezno tielo. Najveliéanstveniji 1 najogromniji mostovi ovoga
sviefa sagradjeni su danas od Zeleza. Svuda ovdje nam Zelezo sdmo
iztide svoju vaZnost ved svojom velidajnoscu.



Zelexo se je pocelo odavna takmiti sa drveiom, a u novije
vrieme i sa kamenom, uZetom, broneom i mnogimi drugimi pred-
meti, pa u nijednom tom takmenju nije podleglo. Veé od davna
poteo je Govjek izmienjivati svoje drveno orudje sa Zeleznimi, a tek
je nekoliko godina, od kalko je u gospodarskom obradjivanju mjesto
drveta #eleso posve mah prenzelo. U prijadnje vrieme teiko bi tko
povjerovao, da de se jednom modi brodovi graditi mjesto od drveta
od Zeleza, podto je Zelezo tako tefko, pa ipak se je to do danas do-
godilo. Ponajprije su uvukli u brodove Zelezne strojeve, onda po-
¢efe graditl u brodovib zelezna rebra, da budu évrsdéa; na to ih sta-
dose obvijati Zeleznim obkiopom, dok napokon nestverife brodu
ditavo tielo od Zeleza. Prvo vrieme pravili su samo trgovadke bro-
dove od zeleza, a od krimskoga rata zavedole u veliko 1 u ratnoj
mornarici Zelezne brodove. Stotine kuéa 1 palaéa, pa bas od o-
gromne velidine je podigla covjedju rukw, gdje je Zelezo iztisnulo
skoro sasvim drvo i1 kamen, pa takve zgrade imadu u svakom po-
gledn prednost od onih, $to su gradjene od drva i kamena. Najboljim
su mam primjerom mnogi cvietnjaci i izlozbene palade. Prije 50
godina nije nitko ni pomislio na #elezna uieta, koja €e u mnogom
iztisnuti uZeta od Lkudelje, pa danas vidjamo, kako po rudnicah,
po tvornicah 1 joi kod brdovitih Zeleznicah Zelezna nZeta izvrstnu
sluzbu obavljaju. Mnoge uresnine, za tim zvona, topove, &to su
prije pravili od bronea, prave dauas od #eleza.

Koliko upliva Zelezo na ohéenito blagostanje, ()dmah demo se
osvjedoditi, ako samo pogledjemo na sretne pokrajine, koje su bo-
gate Zeleznimi rudami. Zelezo i kameni ugljen je stvorio u En-
glezkoj vise srede 1 blagostanja, nego zlato u Kaliforniji i Braziliji.
Tisude radinih ruku zaslu#uje si svo] kruh kopanjem Zeleznih ruda
1 talenjem, a tisuée opet tvornica se bavi iaradjivanjem Zeleza u
razno orudje 1 strojeve uz nebrojene radmike. 4 moralna vriednost
Zeleza je upravo neprocieniva: nebrojeni strojevi obavljaju silne
poslove mjesto Covjecjih ruku; Goviek se tim oslobudja materijalna
posla, te mu dostaje vremena. da se bavi neviSenijimi i plemeniti-
jimi stvarmi.

Zelezo tvori danas samo, pa i pomodjn ugljena i vode upravo éu-
desa n svietn, a sa ovo nekoliko redaka nemislim, ni da sam izdaleka
vriedno 1 dovoljno iztaknuo vainost Zeleza. Htjeo sam tim samo po-
taknuti éitatelja, da sam razmiglja o toli vaznoj kovini, jer u kratkom
okviru ove knjige nebi mogao izerpiti viiednost toga boranskoga dara.
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Zelezo je uzorom ¢évrstode, ali mije umorom uzbrajnosti. Zelezo
se spaja na vlagi sa kisikom, ono hrdja. T obrtu dakako nije
to ugodno svojstvo, ali je zato ono wm Zivotu biljke 1 #ivotinje od
velike vainosti. Zelezne rude se ma taj uaéin u prirodi troge i
razpadaju, a voda ih onda raznafa éitavom povriinom zemlje. Zelezo
dospije posvuda u glinu, ilovadu, piesak, oranicu, jednom riedju u
svako tlo. Iz zemlje ulaze raztopljeni spojevi Zeleza u biljke 1 daju
biljei hranu, bez koje ona nebi mogla obstati. Ugodno zelenilo lidéa
nije samo za to, da nam razveseljuje oko, nego ovo imade stvarati
hranu, bez koje biljka nebi obstala. To zelenilo lista potide od
neizmjerne mnogo malenih zrnaca, koje se u prozirnih stanicah
nalaze. Zrnca su zeleno bojadisana, a zelena boja ima svoj obstanak
telezu zahvaliti. DBiljka, koja nemoZe iz zemlje dobivati Zelezne
hrane, nede se zeleniti, ona e po#utiti, oboliti na Zutiei, pa de ud
toga propasti, ako joj nedamo u zemlju Zelezne hrane. Iz biljke
prelazi Zelezo u #ivotinju i n dovijeka, pa je ovdje od velike vai-
nosti. Crvena krv dovjeka i Zivotinje ima svoju boju od Zeleza;
Zelezo je ovdje ono, §to je kod biljke n njenu zelenilu, Krv je biela
tekudina, a crveni se samo za te, Jer u mjoj pliva neizmjeran broj
sitnih zrnaca — krvnih zrnaca — koja su od Zeleza crveno ho-
jadisana. Uzmanjka } éovjeku u krvi Zeleza, to on oboli kao i
biljka, a liedise tim, da jede krvavu hranu, pije #eleznu vodu i kuplje
se u Zeleznih kupeljth, da tim nadomjesti nuzdno #elezo. Kao $to
je listno zelenilo vaZno za hranitbuw biljke, tako su i krvna zrna
uvjet Zivotu. Krvna zrna pri disanju u pludih hvataju udahputi
kisik i dovadjaju tako ove Zivotno podelo u tielo,

Neka mi bude dopudteno na koncu jodte spomenuti proizva-
djanje Zeleza u pojedinih zemljah. Biti de to mjerilo, po kom demo
modél prosuditi nesamo obéenitu vaZnost Zeleza, nego 1 hogatstvo,
obrt i moralnu snagu pojedinih naroda.

U godini 1871, proizvelo se je ieleza:

w Englezkoy . . . . . . . . . . . . 6.604,000.000 kilograma
» saveznih drzavah . . . . . . . . . 1,942,592.000 »
» Francezkej. . . . . . . . . . . . 1371,600.000 »
» Njemaékej . . . . . . . . . . . . 1290,000.000 »
> Belgijn. . . . . . .. ... 900,336.000 »
» Austriji . . . . . . L L L L L. 467.200.000 »
yRusiji . o 0 0 0 0000 335,280.000 »

Tznos. . . . . . 12.911,008.000 kilograma
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Prewos . . . . ., 12911,008.000 kilograma
n Svedskoj i Norverkoj . . . . . . . 284,480.000 »
» Ttaliji . . . . . . . .00 76,200,000 »
» Spanjolskoj. . . . . . . . . . .. 73,152,000 »
» ostalth zemljah . . . . . . . . . . 203,200.000 »
- Ukupno . . . . . 13.548,040.00¢ kilograma

Ogromni ovi brojevi nam sami ka%u, koli veliki je obrt sa
zelezom u svietu. Sama Englezka proizvadja toliko Zeleza, koliko
sve ostale europejske zemlje, pa za fo se i nemoZe sa engleskom
industrijom #eleza nitko na svietu natjecati, Blagostanje Englezke,
njena svjetska trgovina 1 njen obrt osmiva se danas poglavito na
#elezn 1 kamenu ugljenn.

Zeleznih ruda ima i kod nas po Hrvatskoj na mnogih mjestih,
ali rndokopnja mjesto da mnapreduje, sve to vife ide u mazadak.
Uzrok tomu le#l u nevjedtini poduzetnika, u pomanjkanju dobrih
i jeftinih radnika, a onda u slaboj komunikaciji. Steta je, da se
nitko za to nebrine, kako bi se svake godine isniela i predoéila
jasna slika o rudokopnyi i izradbi Zelera po Hyvatsko). Jedini no-
viji podatei u tom pogledu nalaze se n izviedéu zagrebacke trgo-
vacke komore, a i ti su skroz nepodpuni. Ovo nekoliko podataka,
sto ¢u 1ih ovdje spomenuti, potidn veéim dielom iz spomenuntoga

1zviesda.
U ogulinsko-slunjskonm 1 banskom okruiju proizvelo se je:
godine Feleznih ruda sirova Feleza
1874, 4.663.000 kilograma 1,531L.600 kilograma
1875, 7,824.000 » 4,469,800 »
1876. 4,568.500 » 1,0486.600 )

Najvainija rudokopnju %eleza je u Petrovoj gori u mjestu
Ponikvari. Vlastnik joj je Wollheim 1 dr. Ovdje radi jedna
visoka peé sa 20 radnika, pa se je god. 1876. u 11 nedelja izradilo
373.600 kilograma sirova Zeleza. — Kod Beslinea u petrinjskom
okrnzju izradjuje anglonjemacka banka Zelezne rode, te je ovdje
god. 1876. dobila 1,634.600 kilograma #eleza. — Nedaleko od Be-
§linca nalazi se rudarnica Zeleza kod Trgove. Ona je vlastniétvo
I. Steinerovih badtinika. Godisnje proizvadja se ovdje 500.000 klg.
sirova 1 250.000 kilograma Sibkasta #eleza. — Kod Modruspotoka
se Je godine 1862, nakopalo oko 900.000 klg. jeleznih ruda, sto
se je izvezlo na izradbu u Kranjsku. — Bogate Zelezne rude na-
lazimo w Ruda kod Samobora, no ovdje su danas sasvinl prestali
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raditi. Posjed je to Franje Fabera. Ovdje se je do god. 1851. izra-
djivac samo bakar, no kada je talenje poskupile, a ciena bakrn
pala, pocede Zelezo izradjivati. Godine 1860. dobilo se je ovdje
750.000 kilograma a god. 1862. oko 500.000 klg. sireva #eleza. Kao
§to su u [udah tako su 1 na mnogih drugih mjestih prestali ra-
diti. Zalostan je to svakako pojav, da danas, gdje sve driave traze
najizdadniju korist u rudarstvu, upravo kod nas niti zemlja niti
pojedinei u tom pogledu nidta neéine.




SUMPOR

:[r.n'a naravnih i umjetuih proizvoda, koji nam mogu sluziti kao
najsigurnije mjerilo, ako Zelimo prosuditi blagostanje, naobrakenost
1 djelatnost kojega naroda. Jedno takvo mjerilo istaknmo je gla-
soviti kemik Liebig. Bio je to sapun. On je podpunim pravom
tvrdio, da izmedju dva naroda, koja su inade po brojn jednaka, da
je onaj bogatiji 1 naobra¥eniji, koji vise sapuna potrodi. 1 sumpor
nam moze biti takvim mjerilom. Sigurno moZemo redi, da je onaj
narod tim napredniji, da mu je obrt i tvornicarstvo tim savrienije,
¢im on vise sumpora potrosi. Sumpor je postas danas u rukuh
obrtnika jedan od najvaznijih naravnih proizvoda. Sumpor se je
tako ugko spleo sa rawvojem obrta, da Dbi se danas morale tisude
tvornica zatvoriti, kada bi najedanput smnpor izdéeznno. Sumpor
nam daje za tvornicarstvo najvainiju kiselinu, sumpornu kise-
linn, pomodju koje pravimo razne druge kiseline, kao 3to sodu,
bez koje mnebi mogli praviti staklo 1 sapun; sumpor nam je stvo-
rio puséani prah, on nam je u lie¢niétvu 1 u vinogradarstvu
vazinim predmetom 1 njim postigavamo mnogo toga na lagan i jef-
tin nadin, Sto bi inace stojalo mnogo truda i muke. Koliku vai-
nost ima sumpor po blagostanje i obrt kojega maroda, uvidit ce
svatko ako spomenem, da je englezka vlada hijela jednom zgodom
radi sompora zapodjeti rat. Dogodile se to god. 1841. Napuljska
vlada udari te godine veliki porez na sieilijanski sumpor, koji bi
se iz zemlje izvafao. U to vriewe je skoro &itavi sviet sav sumpor,
§to ga Je u tvornicah upotrebljivao, iz Sicilije dobivac, pa tako i sama
FEuglezka. Al valjda nebi nitko osjetio bio toliko ovaj pores koliko
upravo Englezka, koja je u svom ocsobito razvijenom tvorenju sum-
porne kiseline, sode, sapuna i t. d. prvo mjesto u svietu zauzimala.
Englezka je ogjetila, da de joj propasti sav obrl, pa da ce to na-
rodnom blagostanju strasan udarac nanieti, i za to posla odmah
pred Napulj nekoliko svojih ratnih brodova, zahtjevajué odluéno,
da se porez na izvaZanje sampora dokine, a ﬂrlpllll]b ta viada wo-
rade pristati na zahtjev Englezke.
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Sumpor se nalazi na mnogih mjestih u naravi tako éist, da
ga je modi w obrtn odmah upotrebiti. Nije s toga éudo, da je sum-
por bio veé kod najstarijih naroda dobro poznat. Grei ga nazivahu
bozanskom rndom, a veé Hom er spominje, da su ga bogovom Zr-
tvovali, te na Zrtvemicih spaljivali. A 1 kao liek ga skoro podese
upotrebljavati. U srednjem vieku bio je sumpor za alkemiste jedua
od najzanimivijth ruda. Sa sumporom su alkemiste mpogo radili i
iztraZivali, jer su o njem najéudnovatije nazore imali. Dugo se je
mislilo, da sve kovine (slato, srebro, bakar, Zefezo i t. d.) sastoje
od sumpora i #ive; kasnje dodadofe swmporn i #ivi jo§ 1 kamenu
sol, pa htjedofe s toga sa sumporom stvarati si skupociene kovine.
Sve do pogetka 19. stoljeda nije se totno znalo, od fega sumpor
sastoji. Tek god. 1809. dokazao je Liavoisier, da sumpor nije
sastavljeun od raznih tvari, nego da je on pofelo, kao sto je pocelo
1 zlato, #Ziva, Zelezo, kisik, ugljik 1 t. d.

Skoro sav sumpor, §to ga je Buropa do god. 1838, u svom
obrtu trodila, donasao se je iz Sicilije. Potrofak sampora bivao je
od godine do godine sve to vedl, pa mu je tako i ciena sve vise
rasla, Naravino je, da se je obrtnidki sviet stao usljed toga obzirati
dalje po svietu, nebi W jo§ gdje nasao sumpora. I do danas se je
naglo tako bogatih nalazidta na mnogih mjestib, da se wije bojati,
da de pam sumpor ikada pomanjkati, pa ga za to I brojimo medju
najraziirenija poécld. Sumpora nadjoSe uw mnogih vulkanickih oko-
liecah 1 na muogih vulkanih, gdje se jos danas razvija 1 nakuplja.
Velika mmnoZina sumpora nalazi se pokopana u zemaljskih slojevih
po razmih krajevih svieta kao m. p. w Ameriei, u évedskoj, Not-
verkoj, Irskoj, Francezkoj, Belgiji, Spanjolskej, Siciliji, Hrvatskoj
i t. d, Sumpora ima nadalje spojena sa nekimi kovinami (n. p.
Zelexom, bakrom), za tim u sadri, galici i mekih drongih rudah.
Sumpora nmade a mnogih vruéih vrelih po citave svietu. On je
takodjer vainom sastavinom bilinska i Zivotinjska tiela. Mnoge
biljke dobie wupravo svo] posebni oftri miris 1 ukus od snmpora
kao n. p. luk, rotkva, gorngica i t. d. Sumpora imadu sve bilinske
i Zivotinjske bjelankaste tvari, kao n. p. sjemenje, krv, meso, dlake
rogovi, nokti 1 t. d. U tieln odrasla govjeka imade 100 grama ili
5 do 6 loti sumpora, a mi ga dobivamo skoro sa svakim jelom,
pri éem se dakako najveéi dio opet iz tiela na razue nadine odluéi.

Kao vaznija nalazifta snpora spomenuo sam ved vulkanicéke
prediele. Na Vezuvu ima vise otvora, zova ih solfatare, kroz
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koje sumporne pare izlaze. U jednom ugafenom vulkanu u okolict
napuljskoj sukljaju kroz jedan prostrani otvor neprestane pare, s
sumpor se na zidovih briega u krasnih ledcih hvata. Sumpor izlazi
iz Etne na Siciliji, iz vulkand na Islandu i Javi. Vulkan Purace u
juZnoj Americi je na éitavoj svojoj povrdini (1180 cetvornih metara)
obkoljen korom sumpora, koja znade u 2 godine preko jedan metar
odebljati. Jedua solfatara blizu obale Crvenoga mora, daje na go-
dina 600,000 kilograma sumpora. Jedno francezko draitvo poduzelo
je na dva mjesta (1}jemsah 1 Ranga) na obali ervenoga mora vaditi
saripor 1 to jako dobrim uspjehom; sam Djemsah daje mjeseéno
300.000 Yilograma sumpora. Odkako je otvoren suezki kanal, od
onda su postala dakako ova nalazista za Kuropu mnogo vaZnija.
U armensgko] visoéini nalazl se vulkan Alaghes, komu kroz otvor
neprestano tefe raztaljeni snmpor, te w debelih sviedah (u stalak-
titih, sigah) visi. Do vrhunca briega i do sumpora nije moéi dodi,
a ondadnji stanovnici pucaju iz pudaka na sumporne sviede i tako
ih odkidaju. Na zjaln vulkana Pic Tenerife prave se najljepsi ledct
RUIPOTE.

U obrtu je uza sve to ipak od mnogo vede vaZnosti onaj
saumpor, 3to ga iz zemlje kopajn, jer se on ovdje u obilnijoj mno-
zini nalazi. Sumpor je ovdje dodu$e dosta nedist i pomieSan sa
laporom, sadrom, vapnenjakom ili smolinom, ali s¢ on od tih pri-
mjesina lahko ocistiti dade.

Od najvede uanimivosti po nas je nalazidtesuompora kod
Radoboja u Hrvatskoj Radoboj lezi u krasnom Zagorju i to
na juinom obronku Ivandiee. Za ledjl mu se dize Malagora
(346 met.), radi koje je Radoboj tako vaznim postao. Radobojske
uaslage su n ufenom svietu na daleko poznate, jer malo koje
mjesto na svietu moZe pokazati tako riedkih i zanimivih okame-
njenih Zivotinja i bilina kao Radoboj. A uz to je on jos bogat i
saumporom, ali ovaj je jod sve do danas od slabe vaZnosti po nafu
domaéu industriju.

»Sumpor u Radoboju -~ pise Lj. Vukotinovié — nije odkri-
ven umnim i dugotrajnim traZenjem, nego §to se ved dogodilo u
svietu toliko puta kod velevainih iznasadéa, sumpor je odkriven
— sluéajno.

Godine naime 1811. lkopao si je seljak tamodnji u vinogradu
podrum za kliet, koju nakani graditi; kao $to obifajno kod nasih
seljaka, nesmije biti kod nijedue radnje bez ognja, malkar i ljeto
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bilo; seljak po imenu Ambrog nalozl dakle u jami na nekoliko
stopa izkopanoj oganj, all na svoje Gudo spazi iza malo vremena,
da su gorela nesamo drva nego 1 sama zemlja. Premda priprost
seljak, to je ipak tolike mudar bio i promislio, da ovomu é&udu,
kojim zemlja gori, moraju biti izvanredni uzrocl.

Da se bolje uvjeri, uzme si komad zemlje, koja mu je za-
jedno sa drvi gorela, te odnese #upnikn, nebili dobio vbaviest
tamo; no Zupnik se nije razumio u te stvari, pa Je metnuo zemlju
na prozor obrekav Ambrodu, da de on zgodnowm prilikom upitati
se, Sto je u toj zewlji i je li $ta valja? — Taj komad zemlje
-ostade medju tim dulje vremena na prozoru i pocivao je ondje,
dok drugi opet sludaj nenanese u kuéu Zupnikovu tridesetnika
Zavrskoga, koji dolazedi iz Krapine u sluzbenih posiovih svojih,
navine se u pohode Zupniku, te opazl komad zemlje na prozoru
lezedi 1 popita zupuoika, $to da znadl ta jetrenasto-sura zemljs na
oblo¢nici ? Cuv od mjega tedaj ciele stvari, tridesetnik, premda nije
bio vedi mineralog od zZupnika, tmadjase ipak u sluzbenom svom
Zivotu toliko izkustva, da si je namah pomislio, nebi li to kakva
ugljevoa ili sumporna zemlja hila, te nanmi tu stvar pobliZe iz-
pitati dati 1 usljed toga izprosi taj komad éudnovate zemlje i po-
nese ga sobom.

Rezultat tih izpitivanja Zavrskovih bijase, da je pronadjeno,
da ta éudnovata zewlja nije nista drugo, mnego liep i dosta éist
sumpor. Kada se je to dokazalo, nacint Zavr$ki prijava na kr.
kameralnu oblast, te kada je povjerenstvo od vlade izaslamo doslo
i osvjedotilo se zbilja o tom, kako i gdje glavica sumporna sloja
izlazi mnapolje, odredjeno bude otvoriti rudu; no zajedno takodjer
podieliti nagradu Zavrikomu, koj je néinio prijavu. Viada primiv
taj posao na se, imala je u poéetku velike zapreke i potezkode, dok
Joi podje za rukom za izvla$dena i pribavijena zemljista prizvati do-
‘voljan broj stranih rudara, da s njimi zapoéme rad, jer se dakako
tamosnji stanovnici nehtjedofe na taj posao dati, jer ga nerazn-
mjevahu. Poslje dvie tri godine nastala je ciela nova naselbina od
sumih rudara dopremljenih iz Idrije u Kranjskoj, gdje veé od davnih
vremena postoje driavne rudckopnje na Zive srebro. Rudari sami
Slovenei do#avii u Radoboj lahko se priudife tamoSmjemu sebi i
onako sroduomu svietu, te obradjivajuéi vjesto i mirno kopanje
sumpora, pripomogo$e pod ravnanjem vrlih upravitelja podignuti
na glas ovo mjesto.
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Sumpor je u gornjem sloju mnogo €% nego u dolnjem. On
lezi u sloju porazredan u obliku kruglja, koje sn sada malene kao
orah, a sada opet velike kao jabuka a i desto kao fovjedja giava.
Boje je tamno sive. Po ditavu sloju nije sumpor jednako dist, no
pajvedi dio sadriaje 75, 80 pace i 90 postotaka sumpora, tako da
ga smijemo pribrojiti medju najbolje vrsti. I'rije nego $to on dodje
u trgovinu, mora se pretaliti i odistiti. Kake se to &ni, spomenuti
¢u malo kasnje.

Drugo va#uo nalaziéte sumpora, koje je ovdje vriedno spo-
menuati, jer je medju svimi najpoznatije, nalazi se u Italiji i to
poglavito u Sieiliji. Naslage natovarene sa sumporom zapodimljn
ve¢ u Toskani, pa se protein dole Ifalijom prama jadranskom morn
1 prelaze onda n Siciliju. Slojevi sn razne debljine; najtanji sa 1,
a najdeblji 80 metara duboki, a w njik ima 10 do 50 postotaka
sumporne zemlje. U samoj Sieilyjl ima 250 mjesta, gdje se kopa
sumpor, a sve ove rudare daju godidnje 180,000.000 klg. sumpora;
od toga se izveze i drzave 175,000.000 klg. Knglezka sama po-
tredi na godinn 60,000.000 klg. sicilijanskoga sumpora, a Francezka
40,000.000 kig., Najbogatiji yudnici se nalaze u provineiji Calta-
wisetta 1 Girgentl, Kopanje sumpora a Siciliji nije u driavnih
rukuh. nego svaki posjednik smije na svom zemljistu kopati bez
driavnoga nadzora kako i keliko ga je volja.

Kopanje, vadjenje 1 izradjivanje sumpora obavlja se skoro
svuda na veoma jedvostavan nacin. U zemlji se kopaju dugaéki i
giroki prokopi, a dieca izmasaju n kodevih, idué po stubah iz jame,
izkopann sumpornn zemlju, pa ju na hrpu bacaju, gdje se obicuo
odmah pa mjestu i proda. Jedan radpik zasluzi prosjeéno na dan,
ako je iole mnesto vieftiji, 1 for. 30 nvd. do 2 for, Sav sumpor,
§to se u godinu dana u Tfaliji izkopa, vriedi 7 do 8 milijuna forinti.
Silno ovo bogatstvo na sumporn, pa lahki nadin, kake se on do-
biva, uzrokom je, &to se ljudi nigdje nede da late nmnijega ko-
panja, te &to meunvadjaju strojeve niti pri kopanju niti pri izra-
djivanju sumpora.

God. 1875. dobise u ¢itavo) BEuropi po prilici 380,000.000 klg.

sampora; od toga dala je

Ttalyja . . . . . . . 360,000.000 kig.
Spanjolska . . . . . 4,000,000 »

Austrija (etela) . . . . 3,750,000 »
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Cist sumpor je posebne Zute hoje. Pri obiénoj toplini je on
krhak. Sve do 109° je on jo$ tvrd; tel kod 112° poc¢imlje lahko
tedi; od 1507 do 200° biva on sve gudéi i poerni, a kod 4409 pre-
tvori se u crvenkasto #utu paru. Na zraku lzgara ova tekudina veé
pri 250% Ako se pri 300° raztaljeni sumpor ulije u hiadnu vodn,
to ostane on kroz nekoliko dana tako mekan, da ga je modi mje-
siti 1 od tiesta mu pravitl razoe umjetnine. Ako uzmemo komad
sumpora u toplu ruku, pa ga primaknemo uhu, éuti demo, kako
u njem mneprestano puckara, jer ga toplina valjda raztere i kida.

Da se sumpor u veliko upotrebljuje za pravljenje baruta,
Zigiea i vatrometa, znati de sigurno svatko a i da ga trebaju pri
pravljenjn rumenice, spomenuo sam veé na drugom mjestn. 1 v
Iteéniétvu je sumpor dobro poznat. Daju ga w obliku sumporna
cvieta za mnoge nutrnje holesti i kao nztuk proti olovnom otrovn.
Zivotinje mnogo liede sa sumpornim evietom, a jod feide sa sum-
pornim balzamoin, koji se dobiva, ako se sumporni cviet u lanenu
ulju raztopi. Za sumpor vele, da govedo éuva od kuge. Proti svrabu
1 fugi upotrebljuju ili sumporni eviet ili balzam.

Sumporni eviet postao je u vinogradarstvu od velike vaznosti.
Na mnogih mjestih se dosta desto pojavljuje neka bolest, vinova
pliesan, od koje znade propasti éitav prirod. Na hobulji se pojave
kao prab sitne biline (Oidium Tnckeri), pa ako ibh ovjek za vre-
mena nepoubija, onda sve bobulje propadnu. Kao najbolji liek proti
toj bolestt drie vinogradari scmporni cviet. Sve bolestne grozdove
valja njim posuti, pa de se svaki taj grozd za kratke vrieme opo-
raviti 1 bolesti riesiti, jer snmpor svu pliesan ponbija. Trofak je
prama koristi uviek take malen, da umni vinogradari nikada ne-
propuitajn bolest ova sa sumpornim evietom liefitl. Alo se bolestno
grozdje tako posiplje, da prah radnikn v oci dolazi, to mu obiéno
obole oci,

Sumpor je pestao n novije vrieme veoma vainim u obrtu sa
kauéukom. Ako se raztaljeni sumpor pomiefa sa kautukom, onda
‘se stvor: tako zvani vulkawnizirani kauéuk, od koga prave
cievi, obucua, igracke i t. d. te on je od obifnoga kautuka u to-
liko bolyi, da na njega nedjeluje tako lahko promiena topline.

Kada sumpor gori, onda se iz njega razvija oftar plin, koji
dovjeka gudl i na kadalj natjerunje. Zovu taj plin sumpornom
sokiselinom (schweflige Siure, 80,). Kako je neugodan ovaj
plin, sigurno je svatko ve¢ izkusio, kada si je meoprezno pred
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‘nosom zapalio sumpornu #igicu. Covjek nétreba mnogo da zadahne
ovoga plina, pa veé navali na njega suh i odtar kasalj, a u prsib
ga stane boliti 1 stezati. Radniei, koji ga poedulje disati moraju,
pobljede, izgube tek, osjete oko srdea bol i glavobolju. Dogodi L
se u snmpornih tvornicah, da koji stroj pukne i da iz njega poleti
sumporna sukiselina, to znade radnikom potedi krv na nos i usta
u tolikoj muoZini, da od toga odmah i umru. Zivatinje stanu od
vede muoiine ovoga plina bjesniti 1 skakati 1 onda za kratko vrieme
uginu. Sumporna sukiselina djeluje zlo i na biline. Svagdje, gdje
raztaljuju 1 zapaljuju sumpor, moraju paziti, da sumporna sukise-
ling nedodje u =zrak, jer se tim znade éitava okolica ckuZiti,

Sumporna sukiselina je uza sva ova ubitadna svojstva ipak
u obrtu veoma vaZna. Prave ju u veliko 1 hvataju; voda ju dosta
lahko upija i ounda ima ista svojstva kao sama kiselina.

Mnoge #ivotinjske 1 bilinske tvari izgube u gumpornoj su-
kiselini svoju boju, pa za to ju danas o veliko upotrebljuju za
bieljenje svile, vune, perja, spuiva, slamnatih $esira, kofeva i t. d.
Sve skoro modro i erveno cviede izgubi boju i pobljedi nz sum-
pornu sukiselinu. Poznato je, jer se to cesto pokazuje, da crvena
ruza u sumpornoj sukiselini postane biela.

SBumporna snlkiselinn upotrebljuju nadalje za &iséenje vinskoga
posudja. Komad sumpora se zapali i postavi u posudu, da u njoj
izgori. Sumporna sukiselina, 3to se pri tom razvije, ubije n posudi
svaki zamet, od koga bt kaidnje moglo vino ukisnuti. Jedino je to
nengodno, da ovim éisdenjem postaje vino nesto oporo 1 da se od
njega rado glavobolja dobiva.

Kada se u dimnjacih vatra poredi, onda znadu pod dimnjak
staviti zapaljeni sumpor, jer se razvijanjem sumporne sukiselime
odmah vatra ngasi. U novije vrieme miefaju sumpor sa salitrom i
ugljenont i prave od toga patrone, pa ih bacaju w vatra, da se
tim, §to patrona izgara, vatra ugasi

Kada se sumporna sukiselina spoji sa kisikom i vodom, onda
od nje postaje sumporna kiselina (Schwefelsiure, H,S0,),
koja se danas na umjetan naéin u mnogih tvornicah n neizmjernoj
mnezini pravi. Predaleko bi za%ao od svoga cilja, kada bi i3ao
opisivati svojstva 1 pravljenje sumporne kiseline. Korist, $to ju
éovjelr ima od ove kiseline je tako velika, da bi se sumpor, kada
nebi za nidta drugo sluZio, veé radl nje same worao nbrajati medju
najkoristnija podela. Obrtnicka poraba sumporne kiseline je iako

Kispabié: Slike iz rudstva. : 7
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velika i obseina, da bi mogla &itavu kujigu zapremiti. Nelka mi
bude za to dopu$teno ovdje samo u kratko nabrojiti najvaznije
uporabe sumporne kiseline:

1. 8 njom dobivaju fosfor, jod, brom, kisik, klor.

2. Odluéuju zlato od srebra i srebro od bakra.

3. Pomodju sumporne kiseline prave druge kiseline, kao:
fosfornu, dusidau, soluu, ocatuu, jediénu, citronovu, vinovu, ceceljna,
stearinovu, palmitinovu, ugljiénu kiselinu,

4. 8 njom prave mnoge soli.

5. S njom ciste ulje, petrolej, vunu i t. d.

6. Sampornu kiselinu upotrebljuju pri pravijenju stearina, sa-
puna, spirita, raznih boja, praskava pamuka, dinamita, pergainenta,
finte, pri munjevoih aparatih i €. d.

7. Kao liek ju upotrebljuju kod nekih Lolestih u pludih i
probavilu, za tim pri kostobolji 1 t. d.

8. U kemidkom iztrazivanju 1 razlu¢ivanjn muogih u obrtn
vaznih prednieta i pri wnogih znanstvenih pokusih je sumporna
kigelina upravo nenadoknadiva.



FOSFOR

Poetiéki gréki narod predstavljao si je u svojo} masti onun obde-
nitu teinju za napredkom, koja se je duboko ukorjenila n ¢o-
vije¢jem srden, u jednoj osobi, kojoj je nadjenuo ime Promete].
Junak ovaj zavolio je wmrle ljude, brinue se za njihov napredak,
pa oteo hogovom iz Olimpa boZansku vatru, donee ju na zemlju
i ljudem poklonio. Uz vatru poudio ih w mnogo] umjetnostii vje-
gtini, a Covjefanstvo podelo naglim korakom napredovati.

U ove] priél pokazao je gréki narod, koliko je clenio vriednost
vatre. Nazvao ju je hoZanskim darom, kao da &ovjek nebi bio
n stanju, stvoriti si sam vatre. Danas se oblenite vjeruje, da je
toviek dugo na zemlji Zivio, a da si vatre nije znao praviti. Kako
je dovijek u to doba siromafan i nemodan bio, tezko nam je to
danas 1 pojmiti. Al dovjek si je svojim trudom i naporom ipak
naudic praviti vatru. Kakeo i kada se je dogodilo, to nedemo po svoj
prilici nikada saznafi. Sa iznasafdem vatre pocimlje u dovjedjem
#ivotu nova doba, doba napredka 1 razvoja. éovjek je duboko éutio
u dudi svojoj wneprocienivu vriednost vatre. U primitivnom svom
stanju stvarao si je on vatru teikim trudom, pa za to je u vatri
nazirao nelu vrhunaravinu silo i boZansku mod. Vatra je bila svim
starim narodom svetinja. Njoj u slavu gradili su hramove, a svede~
nici 1 svedenice woradofe ovu svetu vatru danju 1 nodjn 1 duvati
i podpaljivati. Tko se nesjeéa rimskih vestalinka, koje su mo-
rale biti éiste 1 bez grieha, pa koje su u hramu dan 1 noé vatru
tavale, da se neutrne? Ako im se je vatra nesreéom utrnula, zlo
i naopako po drZavu, jer bi ju onda imala velika nesreda stidi,
To sveto Stovanje vatre preslo je i u kr§anstve, pa po svih erkvah
gori jo§ i danas vjeéna vatra.

Moida je munja zapalila u $umi drvo, a éovjek stac ovu vatru
¢avati 1 hraniti, te tako dodao do prve vatre? a mozda je dovjek
prve vatrn i sam si stvorio onake, kako to nadjose jo§ u zadnJe
vrieme kod mnogih divljibh plemena? Tko bi to znao!
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Najjednostavniji i najobiéniji naéin, kako su si 1ljudi u staro
vrieme vabtru pravili, osnivac se je na ribanjn. Ribajmo samo prsti
neko vrieme po kojom predmetu, pa demo uskoro rapaziti, kako
ée se predmet i prst ngrijati. Riblje li se #elezo sa Zelezom velikom
brzinom 1 silom, to de se Zelezo zaZariti. Osovine u kolih se znadu
upaliti, a ¢&itavi Zeleznicki vlakovi znadu izgoriti, ako je samo ri-
banje veliko. Sto se danas sludajno i proti unafoj volii dogadja, to
je nekada éovjek hotomice éiuio, da samo do vatre dodje. Ribao je
drvo o drve take dugo, dok se nije drvo upalilo. Kroz éitava sto-
lje¢a stvarao si je Covjek na fa) nadin vatru. Divlji narodi po
Americi 1 australskom ofodju su jod do nedavna ribanjem vatru
pravili, a za Gronlandeze se znade, da su na pocetku ovoga stoljeda
bacili kremen 1 kresivo, kada su im ga ponudili, jer se nisu htjeli
kaniti staroga svoga obicaja, da prave vatru ribanjem. '

Nam, koji obilujemo toli raznovrstnimi wuZigali 1 Zigicami,
bilo bi sigurno neugodno, kada bi morali svaki put ribanjem vatru
praviti, kada bi si htjeli upaliti svjetiljku ili cigaru. Starim naro-
dom je doduse manje trebalo svjetla i vatre nego nam, ali je za
to ipak svaka obitel] morala imati svoje uZigalo. Oni izdubide u
komadu drveta nekolike jama. U jamu postavife nedto suha i gnjila
drveta, koje se labko upaljuje, a na to utaknusSe évrst bat. Jedan
¢ovjek bi stao nogama na drvo, pa rukom ili omotanim unZetom
bat tako naglo okretao, da bi se za kratke vrieme gnjilo drvo
upalilo. 1 take dodjose do ognja.

Coviek je posao jedau korak napred. Upoznao se sa Zelezom,
pa sada je tek doSao do lagljega nadina, kako de si vatrn praviti,
On si izumi kresive. Nije tomu duge, kako je posvuda i kod
izobraZenih naroda bilo kresivo glavno sredstvo, kojim su do vatre
dolazili. Komad é&elika, odtar kremen 1 malo gube, pa je bilo dosta
da si vabtrn napravis. Celikom bi udario o kremen, od ¢elika bi se
odtrgnuli sitni komadiéi, pa se od jakog udarca 1 ufarili; iskre
ove bl pale na gubu 1 eto vatre!

Kainje pozvage ljudi sunee u pomoé, da im ono kroz stakla
pali vatru, 1zumige fizikalne i kemidke sprave, ali sve to memogase
se medju Sirjim obéinstvom udomadifi, Sredstva ta bijahu stranom
skupa, stranom opasna 1 tegobna. No najveéi i najznamenitiji korak
uéimfe u tom pogledu god. 1833, Te godine pojavide se prve
fosforne Zigice, koje su za kratko vrieme iz gvih kaéa izaguale
sva ostala unfigala. '
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Upravo je dvie sto godina proslo, odkako pronadjose fosfor,
koji je w domadem zivotu toliki prevrat udinio. Ljudi podese odmah
s njim praviti razna uZigala, koja su se svaki das uw novom ohliku
pojavljivala i usavriivala, dok napokon nestvorile Zigice. Fosfor je
danas u obrtu i narodnom gospodarstvn od velike vaznosti. Oa je.
pravim boZanskim darom, a onaj, koji ga je pronasao, je mo-
derni Prometej, jer ga je on izbrgnuo iz zabiti, pa ga poklonio
¢ovjedanstvu, da mu svietli svjetlim plamenom.

Kao $to mnoga vaina stvar, tako i fosfor ima svoj obret
zahvaliti pukom sludaju. Covjek je od vajkada ljubio svietlucave
predmete, a osobito takove, koji sn 1 u tmini éarobnim Svjetlom:
odsievale. Takvih stvari poznavao je Govjek u rudstvu mmnogo, a
nazivao ih je sve imenom fosfor — svjetlono$a. A1l umjetne
svietlonode znao si je Covjek praviti. Spomeunti ¢u ovdje samo dva
takva fosfora. Do jednoga je dosac neki éiimar u Bologni g. 1630.
Nagao on u gori jeduu tezku rudn, u kojoj je mislio nadi zlata,
pa ju stao kod kude na sve mogude nadine iztrazivati, dok napokon
nedobi neku tvar, koja je krasno svietlucala, ako se je samo neko
vrieme na snncu driala. Iznasadde ove se brzo razdirilo i prodavalo
za llep novac. Drugu vrst svjetlono$e, u kojoj nejma kao ni u
prvoj pravoga fosfora, stvorio je od krede poznati alkemists Balduin
god. 1674. On je sa jednim liednikom trazio »spiritus mundic, duhb
svieta, kojim je htjeo liediti sve bolesti ljudske. Svoj izum poslao
je na sve dvorove i svim udenjakom, jer ga je smatrao tako vaznim,
ali on se neodria dugo, jer se je iste. godine saznalo za novo jedno
svietlucavo tielo, koje je svojim svjetlom wadkrililo sve poznate
svjetlonoge. Bio je to pravi fosfor, koji od to doba jedini zadrZao
ime fosfor, jer ga najbolje zasluZuje.

U ¢lanku o zlatu nastojao sam u kratko mnacrtati poviest
alkemije, kojoj je bila zadada pronadi sredstvo, kako de se proste
kovine pretvarati u srebro i zlato. Ako alkemija i mije postigla.
svoje svrhe, to je ipak ona za razvoj kemije od najvede vaZnosti
bila. Njoj -imamo zahvaliti i nadasde fosfora.

Kamen mudracid i prva tvar (materia prima), koju su toli
pozudno svi alkemiste traZili, imala je nesamo pretvarati proste
kovine u srebro i zlato, nego je mogla i pomladiti i oplemeniti
covjedje tielo, dati mn zdravije a i vjedan Zivot. Uz zamamljiva
ova svojstva prve tvari nije dudo, da su alkemiste gvuda i sve
iztrazivali. Medju rudami, u bilinstyn, u Zivotinjstvu i n samom’
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dovjeku mislife ju maéi. Na éovieku nije bilo stvari, koju nebi bili
podvrgli svom iztraZivanju. Jztrazivahu kosu, pljuvadku, krv, mo-
kradu i samu pogan. Bilo je tako zaneSenih alkemista, koji sn
svoje vlastite odpadke s nova pojeli, mebi li oni iz tiela izagli po
drugi put zreliji. T pri takvom iztraZivanju dodjose sasvim slucajno
do_fosfora.

Tri su &ovijeka, koja stoje u uzkom savezn sa iznasaiéem
fosfora, a to su Kunkel, Brand i Krafft. Sva trojiea su Zivila
n drugoj polovier 17. stoljeda. Zivot im je za ono alkemistiéko doba
tako znacajan, da je vriedno o tom koju viSe progovoriti,

Kunkel je bio za svoje vrieme jedan od najglasovitijih ke-
mika u Njemackoj. On se je rodio god. 1620. Za miadosti njegove
bjesnio je tridesetgodignji rat, pa u to vrieme nije muogo ni na-
uéio. Bio je veoma darovit, pa je tek kadnje velikim trudom 1 nz-
trajno8éu mnogo nadoknadio, $to je u mladosti wanemario. 8 po-
éetka je bio ljekarnikom, a ka$uje se je mnogo bavio sa pravlijenjem
stalsla. Od 24. svoje godine dao se je na alkemisticko oplemenjivanje
kovina. Stao je &itati alkemisti¢ka djela, a to je na njega tako
djelovalo, da je postac mjestimice u svojih spisih sam vejasan i
tajinstven. Ali nz sve to hmao je on pred ostalini alkemisti tu
prednost, sto se je mmnogo temeljitim i znanstvenim iztrazivanjem
bavio. Svi njegovi suvremenici Stovali su ga u veltko radi velike
udenosti, a i na mmnogih dvorovih je bio ugledan, jer sn ga drzali
za najboljega alkemistu. God. 1659. hje namjeiten kod vojvode
lauenburikoga kao dvorski liekarnik, a kasnje ga nze drazdjanski
knez na svoj dvor i dade mu veliku placu. Za knezeva predsastnika
se je govorilo, da je poznavao kamen mudraca, a Kunkel je morao
njegove preostale spise proucavati, nebi li usao u trag ovoj va#nogj
tajni. Posluéniel Kunkelovi ocrnide ga kod kneza, taie da mu je
ova) sustegao svaku pladu. Kunkel veli sam o sebi, premda je
alkemista, da ipak nije mandio znanost, kako se mo#e glad trpiti,
pa da se pobrine za Zivot, morade otiéi n Virtemberzkn. Ovdje je
stupio u kneZevu sluzbu, otvoric staklanu i pravio staklo, koje je
bilo na daleko na glasn radi svoje ljepote. Kada mu je staklana
izgorila, dade mu kralj Fridrik godiinju podporn. Kainje pozva ga
$vedski kralj w Stokholm, uéini ga vitezom 1 rudarskim savjet-
nikom, a kao starac od 82 godine umre on u Berlinu. — Kako
je on dofao do fosfora, ¢uti éemo ka¥nje.
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Za Kunkelovo vrieme %ivio je u Hamburgu neki Brand.
Danas se obdenito uzimlje, da je Brand fosfor pronasao. O njegovu
#ivotu se jako malo znade. Letbnitz ga je osobno poznavac, pa
pie o njem, da je u mladosti bio vojnikom, gdje je do visoke
fasti dotjerao. Kada se je kasnije u Hamburgu nastanio, oienio
se bogato, ali je onda u alkemisti¢énikh radnjah sav imetak potrosio.
Kunkel veli o njem, da je bio propali trgovac, pa da se je dao
na lietenje, da se tim prehrani. On je pravio razne ljekarije, pa
ih prodavao, a da mu laglje posao ide, nadjenuo si je naslov doktora.

Pri svojih alkemistiZkih radnjal i pri pripravljanju ljekarija
odkri on god. 1669. fosfor. (‘ini se, da Brand nije znao cieniti
svoje odkride, jer je proslo nekoliko godina, a o tom nije u znan-
stvenom svietu nitko ni riedi saznao. Oko god. 1674, dudje Kunkel
u Hamburg i pokaza nekomu znanecu Balduinov krivi fosfor kao
osobito &éudo. Zunanac mu refe na to, da ima u Hamburga neki
Brand, koji da je prije negdje nesto mapravio, $to kroz ¢itavu nod
svietll, Kunkelas to iznenadi, pa ode odmah DBranda 1 izmoli si
mali komadié ote nove svietlucave tvari. Baldninov fosfor nije se
mogao ni prispodobiti sa ovim, a Kunkel stade moljakati Branda,
da mu kaze, kako se ovaj novi fosfor pravi. Cim je Kunkel vide
molio, tim je sam Brand vide cieniti stao svoj izum, pa je Kunkelu
uviek obricac, da de mu sutra i opet sutra reél tajnu, dok ga nije
napokon sasvim odhio, ' o ‘

Kunkel pisa iz Hamburga svomu znancu Krafftu o tom no-
vom fosforu, ali se je brzo za to pokajao. Krafft je bio izkusniji,
pa $to nije Kunkel moljakanjem postigao, to je Krafft novcem.
Krafft je bio liednik, koji je daleko svietom putovao. Bio je vjedt
u prirodopisnth znanestih, w umjetnosti, obrtu i trgovini, a veoma
nestalna duha. Cim je saznao od Kunkela za novi fosfor, odputova
s mjesta n Hamburg, a Brand mu za 200 talira povjeri tajnu, ali
se morade zakleti, da ju nede podnipo$to Kunkelu odati.

Krafft se je sada znao okoristiti svojom stedevinom. On je
zaredao raznimi dvovovi, da pokazuje to ¢udnovato svietlucavo tielo,
a svuda su se ljudi tomu &udili. Neki wvele, da je Krafft tom zgo-
dom sa pokazivanjem fosfora mnogo novea zaslu¥io,

Kunkel nije znao za dogovor i pogodbu izmedju Branda i
Kraffta, pa je ¢edde pisao Brandu i molio ga, da mu tajnu odkrije,
i prietio mu, da de sam neumorno raditi i sigurno tajnu odkriti,
a da Ce sviet onda samo njega za pravoga obretnika drzati. No.
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Brand ostade stalan, a Kunkel, kako sam pise, napravi si poslije
dugoga iztraZivanja ipak fosfor, a bilo mu je to n toliko lahko,
§to je znao, da je Brand za pravljenje fosfora upotrebljivao &o-
vijetju mokra¢u. Jo$ se danas pravo nezna, kako je Brand svo)
fosfor pravio. Neki pripoviedaju, da je on htjeo od mokrade na-
praviti neku fekuéinm, s kojom je mislio pretvarati srebro u zlato,
pa da je pri tom najednom napravio fosfor.

Kunkel i Brand nehtjedose nigdje javno pripoviediti, na koji
naéin oni svoj fosfor prave, no Kraft nije znao svoje tajne cuvati.
U kratko vrieme znalo je w Englezkoj 1 Francezkoj ved vise ude-
njaka, kako se fosfor pravi, a medjn njimi je mnogi bio, koji se
je bvalio, da je sam fosfor pronafao. Brand je kasnje uvidio, da je
pametnije nefutiti, pa je stao svoju tajna prodavati za 10 falira,
a njegov jedan mcenik zadovoljio se je u Berlinu 1 sa 5 talira.

Uskoro nadjofe, da ima fosfora i u goruéiénorﬁ gjemennu, a
i u drugih stvarib. Kunkel se hvalio, da znade praviti svoje fud-
novato svjetle od svega, 3to je bog stvorio, od &etveronoznih #i-
votinja, od riba, plica, trava i drvlja. Dugo vremena bila je ino-
kraca jedina, od koje su fosfor pravili. Bilo je toga dakako jako
malo, jer mokrada ima malo fosfora. U 100 kilograma mokrade
ima samo 100 do 150 grama fesfora, a i od toga se veliki dio pri
vadjenju izgubi.

Bvi, koji su prvo vrieme opisivali pravljenje fosfora, speminjali
su prevelike 1 upravo smjesne poteikode, koje sn s tim skopcane
bile. Kunkel sam veli, da su svi, koji su gledali. kako on fosfor
pravi, rekli, da onl nebi nikada htjeli sami toliko muke i truda
podnieti. Posao ova) svakako nije bio lagan, ali 1 tako feiak oe.
Cini se, da su ga samo za to tezim opisivali, da tim druge odvrate
od pravljenja fostora.

Ciena fosforu bila je prvo vrieme veoma visoka. Pojedini le-
mici pravili su ga jedva toliko, koliko su sami trebali, a kroz
dulje vremena bilo ga je modl samo u Londonu dobti, gdje ga je
neki Njemac u veliko znao praviti. Jo$ godine 1730. placali su u
Londonu za uneun fosfora 10 dukata, a u Amsterdamu 16 dukata.

Naravno da uz ovakove okolnosti nije nitko mogao pomisljaii,
kako bi se u praktiénom zivotu moglo sa fosforom okoristiti. Jedini
Kunkel je bio u tom pogledn najokretniji. On je god. 1678. pravio
neku vrst pilula, u koje je miefao po svoj prilici neizmjerno malo
fosfora, jer je poznato, da je on otrovan. Pilule je ou prodavao kao
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liek proti kapi i drugim bolestmi, a valjalo ih je uzimati u jutro
i na vece.

Gdjegod se je fosfor kupovao i prodavao, bilo je to uviek
samo radi njegove nupadne svietlucavosti, kojoj se je svatko dudio.
Kuukel se je i za ovakove ljubitelje pobrinuo, pa je pravio pomodju
fosfora neki svietlucavi kamen, koji se je u ljekarni prodavao za
3 forinta, dodim je ljekarnik pladao za komad nekoliko novéida.

Cini se kao da stari kemiei nisu osobito poznavali svojstva
fosfora. Kunkel vell o njem, da je opasan, pa da je za to prestao
s njim raditi, Dugo su vremena mislili, da fosfor svietli i onda,
ako je tako zatvoren, da zrak pokraj njega nemoze prolaziti.
Esholtz opisuje takav fosfor, pa ga je u svom spisu naslikao na
smiesan nadin. Pod staklom lezi fosfor, a staklo je puno svietlu-
cavih zviezdica, koje kao da su iz fosfora izasle. On sam pripo-
vieda, da njegov fosfor svietli kao mjesec, pa da je pokraj njega
moéi u knjizi velika podetna slova proditati. Ako mu bog Zivot i
zdravlje pokloni, to on obedaje, da e nastojati, da umsavrdi svoj
izum, da se uzmognu pokraj fosfora i sitnija slova ditati. »Pa aké
‘mi fo podje za rnkom —- veli on — to sam onda izumio lampe,
koje ¢e modi ucenjakom pri njihovn poslu svietliti &itave nodi,
pace ditav Zivot, a da nede morati lampe nikada cistiti, pa uz to
nece one mita stojati.« No Ksholtz se prevario u vadi, a Zalibog
danag se toj liepoj uadi nitke vise neodaje.

Nije dugo trajalo, a kemici dokazade, da fosfor nije ni naj-
manje riedak, nego da ga ima posvuda u prirodi. Upravo sto go-
dina poslije prvoga odkrida fosfora, dakle god. 1769. nadjose fosfor
u kostih, a to postade za kratko vrieme u obrtu od najvede vaZ-
nosti. Davas poznadu oko deset ruda, u kojih ima fosfora. Ne
mnogo vide je fosfor razfiren u bilinstvu, jer skoro svi dielovi biljke
imadu u sebi fosfora. Iz biljka prelazi fosfor n Zivotinje. Najvile
fosfora nadjose u zubih 1 onda u kostih, neitc manje ga ima un
dlaki, u noktih, krvi, mljeku, Zuéi, mokraéi, jajetu, mozgu. Fosfor
je dakako ovdje sa drugimi tvarmi tako sluden, da ga je moci tek
kemickim izfraZivanjem razaznati.

Prvo vrieme pravili su fosfor jedino od mokrade, no od god.
1775. stadose ga izkljudivo iz kostiju vaditi, U 100 kilograma
kostiju ima na 12 kilograma fosfora, ali se od toga pri vadjenjn
jedva 8 kilograma dobije. Kada se od 100 kilograma mokrade jedva
100 grama fosfora dobije, to je sasvim naravno, da uz kosti nede
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nitko htjeti fosfor vaditi iz mokrade. U zadnje vrieme je ciena
kostim #natno poskodila, jer ih mnoge traze za gospodarstvo i
pravljenje sladora, pa se Veé ozhbiljno na to misli, kako bi se fostor
u veliko vadio iz ruda mjesto iz kostiju, a u Englezkoj ufinise ved
1 prve korake.

Cyrste i pune kosti daju najvise fosfora, pa wa to najradje
uzimlju tvede kosti od konja, goveda 1 ovaca. Kosti se ponajprije n
peéi izpale, a onda na sitno smelju. Satrvene kosti se sada poliju sa
sumpornom kiselinom, pa se izpiraju, Giste 1 Zefun, dok se napokon
cisti fosfor nedobije. Gotovi fosfor se obiéno pravi u ohliku Sibki,
a sve 8to se sada na fosforu udiniti imade, to se obavlja pod vodom,
da se on nezapali, a kada se fosfor u trgovinu razailje, onda dodje
u male §krinjice, koje su vodom napunjene.

Obiéni fosfor, koji je u obrtu i trgovini najobiéniji, nalicéi
svojom bojom 1 sjajem ponedto vosku. U toplom 1 vlainom zraku
dizn se iz njega svietlncavi oblact, a to biva za to, jer se fosfor
izparuje, a pare mu u zraku lagano izgaraju. Pojav taj je svakom
dobro poznat, jer je toliko put vidio, kako Zigice po nodi svietlu-
caju. Biva to doduse 1 po danu, ali se svjetlo onda nevidi. Za
to duvaju fosfor uviek pod vodom, jer on na zraku vremenom sas-
vim izdezne. Ako se fosfor ugrije na 609 zapali se sam i izgori
jakim 1 toplim plamenom. Na Zigici zapali se on odmah, éim ga
malo struiemo,

Kada je fosfor u vodi, pa je dobro zatvoren, to se on raztopi
veé pri 44" pa tede kao ulje, a pri 279" se pretvori u paru,

Na ¢ovjeka i zivotinju djeluje fosfor kao otrov. Ako gorudi
fosfor padne na golo tielo, to neotruje doduSe dovjeka, ali prouz-
ro¢uje stradne boll. Ako dodje fosfor u Zeludac i krv, to je moéi
od toga umrleti, ako se doviek za vremena nepobrine za liek. I
tosforne pare djeluju nbita¢no; radnikom pe tvornicah za Zigice
obole 1 propadnu ponajprije éeljustne kosti, a slabiji na to brzo
umru. Kada se éovjek fosforom otruje, sav se razdraii, srdee mu
stane naglije udarati, znoj i mokra¢a navale iz njega, koia poiuti,
gréevi ga popadnu i onda dodje smrt. Kao siguran liek kod ova-
kova otrovanja upotrebljuju mljeko sa vapnow ili terpentinovo ulje.

Ako je obiéni Zuti fosfor duge na svjetlu ili ako ga jako
ugrijemo (240" do 250°), promieni ou boju, postane crven. (rveni
ovaj fosfor razliknje se znatno od obi¢na #uta fosfora. On se ne-
topi, na zraku se ni§ta nemienja, u tmiei nesvietli, jer se neiz-
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paruje, a ako ga ribamo ili udaramo, to se nede zapaliti. Pri
ribanju se samo onda zapaljuje, ako mun ge primiesaju neke stvari
(n. p. kromov kiseli kalij). Cist crveni fosfor nije za tovjeka ni
najmanje otrovan, premda je crveni fosfor ono isto &o i Zuti. -+
Najvedi dio fosfora, §to ga danas u fabrikah izradjujan upo-
trebljuju za pravljenje Zigica. Godine 1865, napravilo se je

u -Francezkoj 1 Italiji . . . . 110.000 kilograma

» Njematkoj i Austriji., . . . 100.000 » :

» Englezkoj . . . . . . . . 80.000 » -
" svega ukupno . . . 290.000 kilograma fosfora,

a za to je trebalo preko 4,000.000 kilograma kostiju. U Njemackoj
1 Austriji poskoéile su na cieni kosti a 1 ugljen, pa sn za to u no-
vije vrieme prestali ovdje praviti fosfor, take da danas Francezka
i Englezka jedine obskrbljuju &itav sviet sa fosforom, sto ga prave
u dvie tvornice. U Francezkoj postoji samo jeduna tvorniea za Zigice
premda se u samoj Francezkoj na dan potrodi 180 milijumna zigica,
pa samo za tu veliku munoiinu Zigica potrodi se na godinu 400.000
kilograma fosfora. Osim toga izveze Francezka u inozemstvo Zigica
godisnje u vriednosti od 6 milijuna forinti.

Danas prave dvie vrsti zigica. Najobiduija 1 najpoznatija vrst
je ona, kod koje se fosfor nalazi v glaviei. Takvu Zigien moZemo
zapaliti na svakom snhom i hrapavom predmetu. Druga vrst po-
znata je pod imenom #vedskih zigica. U glavici nejma fosfora.
Fosfor je namazan na Skatuljl i samo tu se Zigica zapaljuje. Ovdje
upotrebljuju samo crvent fosfor Tek je tomu deset godina proglo,
odkako su se podele &iriti Svedske zZigice, a danas su one veé po
svih krajevih svieta poznate.

Za obidne nade Zigice, koje u glavici fosfor imadu, upotrebljuju
danas samo #uti fosfor. Od god. 1856. nzimali su i ovdje mnogo
crvena fosfora. Bilo je to mnogo bolje, jer #igice nisu onda bile
otrovine; mogle su se lahko nositi, a da se nezapale, a ipak su pri
ribanju gorile. Crveni fosfor je mnogo skuplji, pa su tvornicéari od
to doba stali opet praviti Zigice od Zuta fosfora, ali su za to gie-
dali, da 8to manpje fosfora u glavicu dodje.

Pravljenje Zigica je jako jednostavan posao. Kada je drvo u
tanke Sibice iurezano, onda se Sibice na jednom kraju zamode u
snmpor ili stearin, vosak i t. d., a tada tek dobiju glavice. Fosfor
se stute i smieSa sa ljepilom (tragant, gumi}, a u to dodju razne
primiesine kao n. p. stufen ugljen, sumpor, salitra, fino studeno
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staklo, piesak i t. d. Na sto dieli ove tvari uzimali su prije 8 do 10
dieli fosfora, a danas ga uzimljn joSte mnogo manje, pa ipak se
ove Zigice bolje upaljuju nego starije vrsti. Kada se Zigice i u ovoj
tvari namode, stave se suditi i onda je najglavniji posao gotov,

Tvoruice zigica razvile su se danas do velike savrdenosti.
Posao je tako razdieljen 1 brz, da pojedine tvornice znadu
na dan napraviti po vise stotina milijnna #igica, pa
ipak svaka Zigica, koja niti pedeseti dio jednoga novéida nevriedi,
prodje kroz toliko ruku. U proizvadjanju %igica stoji Austrija danas
medju prvimi drZavami. Najveda mnoZina tvornica nalazi se oko
Beta; u gdjekojoj radi preko "000 ljudi. Veé prije 16 god. pro-
izvadjala je Austrija godignje 50.000 milijuna zigica.

Od kako su se uvele §vedske Zigice, od ouda se trodi za Zigice
mnogo manje fosfora, ali su za to podeli fosfor od god. 1871. upo-
trebljivati w posve novu svrhu. Prave nalme sa fosforom novu vrst
bronca ili fosforni tud, od koga Austrija svoje topove pravi,
koji su poznati pod imenom Uchatinsevi topovi. U raztopljen
tu¢ primiesaju neito malo fosfora, a tim postane tué mmnogo bolji.
Po boji nali¢i vide zlatu nego tudu, postane elastidan 1 évrst, a
laglje se dade topiti i sljevati. Radi ovih svojstva poceli su fosforni
tu¢ za munoge druge svrhe uporebljivati.

Fosfor upotrebljuju ponesto i w liekarstva, a dosta cesto pri-
miesuju ga tlestu i truju s njim miseve 1 parceve.
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Nemislim, da Dbl izmedju nztrpljivih éitatelja bilo ikoga, koga bi
trebalo malo osoliti, da nam teéniji bude. Pa ipak nas ima
mnogo, koji nebi smjeli redi, da imadu uviek dosta ili premalo
soli. Svaki je dodufe ved na krstu dobio soli — jedan vige drugi
manje, pa nije ni éudo, da imamo neslanih i preslanih ljudi na
svietu. Krasni nam spol dobro znade, kakvih se moZe neprilika
zadobaviti, kad donese na stol preslanu jubu, a svatko se jo§ dobro
sjeda, kolike je neugoduosti sol pronzrokovala prije nekoliko godina
u Hrvatskoj. Mnogi su se tom sgodom nemilo nasolili. Nu gdje da
potmem soliti? Sa Zivimi mesmijem poceti, radje éu sa pokojniei,
jer mrtvi bar neujedaju.

Kuda je rimski cenzor Livij udario porez na sol, nadjenu
mu narod prisivak ssalinatore, 3to mu je kadnje i u poviesti ostalo.
Pa nekako i sretno prodje, nu na druge, koji su se stali za soljn
jagmiti, podigoSe se sami bogovi.

Kada je u srednjem vieku veliki knez kievski, Svjatopolk,
zabranio uvaZati iz inozemstva sol, samo da u vlastitoj zemlji od
soli §to vide prihoda dobije — tako pripovieda stara ruska legenda
— stade neki pobo#ni kaludjer pretvarati pepeo u sol, pa jun medju
sirotinju dieliti. To bijade prva opoziciju proti monopolu soli. Doduv
za to &udo knez, dade svn tu sol zaplieniti i pred sebe istresti,
al gle — od soli eto opet pepela. Pa kada je sirotinja po drugiput
stala pepeo kupiti, pretvori se opet u sol. Druga priéa pripovieda
¢ kralju Lizimahu, da je udario porez na .sol, $to su si narodi od
pamtivieka sa morske obale skupljali. Bogovi se rad toga razjarise,
te od toga Zasa nestade sa morske obale t:)ga boZjega dara i dolle
se opet nepojavi, dok nije kralj porez ukinuo.

Te pride svjedode jasno, koliko je u narodu uvrieZena mrinja
na najnepravedniji porez. Nijedna ruda nije toli potrebna za blago-
bit Govjedjega tiela kao sol, s toga su se narodi od pamtivieka



— 110 —

opirali tomu nenaravnomu porezu. Francezkomu dvoru donadala je
trgovina sa solju godisnjih 54 milijuna franaka dista dohodka. Sve
je to morao siromasni narod pladati, a razkalaseni dvor Ljudevita
XIV. 1 XV. potepao je te novee u razkodi i zabavi. Francezka
revolueija ukinuv odmah monopol soli, dozvoli svakomu gradjaninu,
da smije sol bez driavnoga nadzora kopati 1 prodavati bez ikakva
poreza. Nu &im opet Burbonei zasjedose na francezki priestol, nzela
je vlada opet prodaju soli u svoje ruke, te je na svakom kilogramu
10 do 14 novéida ¢dista dobodka imala. Godine 1872, digao se je
njemadki sabor proti dr#zavnomu monopolu soli. Sa onih pet mili-
jarda franaka, 8to ih Njemel od Franceza u ime ratne oddtete do-
bige, pobhaoljsalo im se je bilo imuétvo na toliko, da su zastupniel pn-
nim pravom mogli zahtjevati, neka se ukine porez na sol. Ali se
viada nehtjede toli lahko odredi onih deset milijuna talira, $to ih
od soli svake godine dobiva, pa je tako predlog i propav. Drzava
nenadzire nijedno krioméarenje toli labko, kao krioméarenje sa
solju. Kopanje i isradjivanje soli neda se skrili, jer se ona samo u
veliko pojavijuje 1 izradjuje. Silnu dobit, &to ju drZava od soli imade
namiruje veéim dielom samo sirotinja, pa u tom stoji bad ne-
pravda toga poreza. Uz mesnatu hrauu, kojom se bogatiji hrane,
netreba nikada toliko soli kao uz kruh 1 korun, o kojem siretinja
zivi. B toga i veli slavni lucbar Liebig, da je porez na sol naj-
ruzniji 1 najnenaravniji, $to ga ima, te da neslul ni najmauje
na ¢ast Covjedjemu razumu.

Od svih ruda, 8to ih iz zemlje kopamo, =0l je radi svoje mo-
ralne 1 zdravstvene vriednosti po dovjeka od najvede koristi. Za
njom tek dolazi Zelezo, a onda kameni ugljeu. Korist nam se njena
nenamide doduse tolike odima, ali je ipak narav rekao bih krio-
mice prisilila sve narode, da ju ciene i smatraju svetinjom kudev-
noga mura.  Tko da wuepozna liepi ruski obidaj, kojim domadina
svoga gosta dodeluje, prufajué mu »hljeb 1 sol« ? U knéi mu nije
nigta toli sveto i vaino kao hruh i sol, pa kada jedno i drugo
tudjincu ponudi, onda ga u svojoj kuéi hrani i brani, ma i imo-
vinu 1 Zivot izgubio. .

Stara njemadka poslovica veli, da bi valjalo uz svako zrno
soli po jedan otdena$ izmoliti, a tko sol razsipa, morati ée pred
nebeskimi vrati toliko dana é&ekati, koliko je zrua prosuo. Stara
hrvatska poslovica veli: nevjeruj nikomu, dokle s njim neizjedes
»§trtinkus (Setvrt vagana) soli, a veé stari Grel 1 Rimljani rekose,
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da nam nije prijatelja, dok s njim ne pojedemo #lieu soli. Stari
Rimljani imadjahu srebrou soljenicu, koja je uviek morala na stola
stajati. Ona je prelazila baitinom od otca na sina, a s njom Je
ifao otéev blagoslovy u kudu, kako to i Horae u svojih odah opjeva.
— U svetom pismu staroga zavjeta govori se o solnoj vezi medju
¢oviekom i bogom. Homer nazivlje sol boZanskom, fe su ju zbilja
Grei uviek bogovom Zrivovali, sinatrajué ju uzorom é&istode. Kinezi
slave jo§ danas svetkovinu soli, a Meksikanei imada posebnn boZicu
soli, Kada Arapin sklapa s kim najsvetiju svezu prijateljstva,
dieli s njim komad posoljena kruha. Kr¥éani su u prvom vieku
pri krétenjn, primajué kojega novoga ¢lana n svojn zajednicu, sta-
vljali mu ne$to soli n nsta, sto se je i kadnje pri kritenju sa-
éuvalo, U srednjem vieku iztjerivali su kriéani djavia solju, naj-
svetijim darom bozjim. - ’

U nagem narodu (n provincijalnoj Hrvatskoj) saduvala se je
veoma liepa pripoviedka, koja pokazuje, koliko nad narod Stuje i
cieni sol. Evo éu ju u kratke pripoviediti, jer mi se é&ini, da nije
dosele nigdje $tampana. »Bio jednom stari kralj i imao tri kderi,
a kad bjese ved ponarasle, te doslo vrieme da ih poudade 1 na-
dieli, pozove ih kralj preda se, pa ih redom upita, koliko i kako
ga koja od njih ljubi*

Najstarija mu se stane zaklinjati, da ga ljubi kao srebro i
zlate. Otac ju udade za mlada kraljevida, koj ju bjeSe zaprosio, te
pokloni joj jedno kraljevstvo. Srednja refe, da ga ljubi vide od
same sebe, tad ju udade za mlada kraljevida, koj ju je zaprosio bio
1 pokloni joj drugo kraljevstve. Najmladja kéi Dbijage dobra srdea,
1 jerbo je otca najvife ljubila, refe, da ga ljubi kao sol. Kralj na
to plane, jer je uajmladju kéer majvolio i reée: »Mislio sam, da
me ti od svih najveéma volig, ali sad vidim, da me nimalo ne-
ljubis, Zato mi vise nedolazi pred o¢i, od mene nikakova diela
nedekaj, jer t1 nisi moju kéi«. Tad zapovjedi da ju odvedu u $umu
i da joj sagrade kolibu, gdje ée Zivjeti. I dade joj dvurbu i hranu,
ali joj pod oi¢inskim prokletstvom zabrani ikada ostaviti koliba.
Tu je ona Zivila vige godina. A hranu joj je donosila vierna slu-
#avka, I ona je rasla i bivala sve ljepfom. Jednom dodje carev
sin iz drugoga carstva u tn Sumu, da lov lovi, pa se namjeri na
onu kolibu 1 ugleda kraljevu kéer. Nevidiv tolike ljepote nikad,

* Slitan motiv upotrebio je Shakespeare n svojoj tragediji ,kralj Lear“.
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odmah zavoli kraljevu kéerku i rede joj, da de ju odvesti k svomu
oteu, i da ona mora da podje za njega. Tad mu ona izpripoviedi sve,
kalo je s njome bilo 1 zadto je ovdje, te kako joj je otac pod
kletvu otéinsku zapovjedio, da se odavle nekrede do smrti.

Razumiv to carev sin, podje k svomu oten, pa mu pripoviedi
sve, kako se je zaljubio i kalo ouna djevojka nesmije pod otéinsku
kletva otiél iz $ume te rtede: »ja bex nje Ziviti nemogu; nego
valja da mi ti jzvojsti kder od onoga kraljac. Oten bijade tezko,
ali se domisli, kako de namudriti onoga kralja, pak mu porudi,
da de Zeniti sina, i da mu dodje u svatove. Kad dodje kralj u
svatove, sjedoSe k stolu ali neimade mlade. Tad upita krulj, gdje
je mlada? Na to muo rede carvev sin, da de dodl, Kad dodjose
jela, ne moze kralj da jede, jer mu jelo unebijase slano. Tada rece:
»Gdje vam je sol, da si osolim jelo?« A sluge mu rekoSe, da ne-
ima soli. Bve §to je vise jela dolazilo, sve mu se je vise grustilo
1 nemogase ve¢ nicegu okusiti, uego rede caru: »Kako vi moiete
giviti bez soli? U momu kraljevsive svakl i najveéi siromah ima
u kuéi soli.e A car ga upita: »Da i 1 on jede slano?« — »Ta
kako nebih jeo slano, odvrati kralj, volio bik sub kruh soljen jesti
nego najbolin gostbu neslanu.« Cuvdi to car prihvati: »Ako vam
je sol toliko mila, kako ste mogao kéer prognati, koja vas ljubi kae
solP¢« Tad ktalj wuvidi, kako je krivo. néinio, veoma se raziali
i pozove sluge, da podju tamo 1 tamo n onu Sumu, te da mu
dovedu kéer. I udje carev sin 1 doved$i ju za ruku rede »vi prije
pitaste za mladu, evo vada je kéi moja mlada.« Tad bijahn svi
vrlo veseli, a kralj opaziv, da je nmadmudren i uvidiv, da ga naj-
mladja kéer od svih najveli, dade joj svoje kraljestvo, 1 tako se
carevi¢ mjom oZeni.c -—

Malo ima naroda, keji ne znaju za sol, samo najdivijiji i
najosamljeniji neslufe se njom. Tako se nalaze neka beduinska
plemena u nutrnjoj Arapskoj, onda u srednjoj Africi i juznoj Ame-
rici, koja nejedn soli. Za braziljske divljake vele, da debiju greeve,
ako sol jedu. Jedan putnik pripovieda, da mu je neki Novoselan-
dac rekao, kada ga je upitao, da li ga divijaci nede pojesti —
neka se nidta me boji, jer je divljakom meso od bielih ljudi pre-
vite slano. — Svi drugi napredni)i narodi poznavaju sol, pa su
se pjom i u prastaroj davuini sluzili. Danasnja jezikoslovna iztra-
#ivanja dokaza3e, da su se svi srodui europejski narodi, stanujuéi jos
u zajednitko] koljevei 1 govoreé jednim jezikom, solju sluzili. Jasno
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se to vidi iz velike slidnosti riedi, kojimi razni narodi sol oznaénju.
Tako se zove sol gréki hals, latinski sal, goticki salt, slavenski sol,
a irski salan.

Svi ti uarodi, dok su jod u predpoviestno doba stanovali u
Aziji, npoznade se sa solju na morskoj obali. U toplih otih predjelih
izparuje se morska voda mnogo brie nego na sjeveru, a sol
onda, koja se u vedi raztopljena nalazi, na dno pada i tvori tanku
koru. Sve zZivotinje a 1 ljudi dolazili su na obalu i tude sol po-
birali. No upravo takve okolice su vrlo neplodne i puste, s toga
se moradofe svi uarodi, koji se pocefe pastirsivom i lovom baviti,
povuéi dalje od wora u plodnije krajeve, Al tnde im je sada manj-
kala najnuidnija primjesa uz meso i sir — naime sol. Pojedini ljudi
stadode mositi sol dalje u zemlju 1 ondje ju prodavati, te tako se
poce razvijati prva trgovina.

Dogeljenim narodom w Euaropi bio je mnogo texl posao dodi
do soli, Slanih izvora nadjoie doista na mnogih mjestih, al im je
odatle tezko hilo podmirivati svu svoju potrebu. U svojoj nevjedtini
paiili su, kako to rimski spisatelj Tacit pripovieda, velike hrpe drv-
lja, pa vatru polievali slanom vodom. Cista voda pretvorila bi se u
paru, a sol ostala na zemlji smiefana sa ugljenom i pepelom. Da-
kako da je takva sol bila o$tra, all druge neimadoie, pa su se i tom
morali zadovoljiti.

Ovakova slana vrela bila su prvim parodom od velike ciene,
tako da su radi njih znali pojedini narodi krvave hojeve voditi.

U isto ono vrieme, kada je ¢ovjek stao zamienjivati svoje
jednostavnoe kamenito orudje sa prikladnijim 1 uztrajnijim od bronca,
stala se je mnjegova vjestina i premoé zuatno razvijati, Kopajué i
trazeé kovine w zemiji, naidno je dovjek 1 pa slojeve kamene soli,
pa se znatno tim pomogao, jer nije morao vise iz daljine sol do-
premati ili ju dugotrajnijim postupkom iz slanih izvora izparivati.
Takva mjesta dodjofe brzo na glas. Sol se stala n veliko kopati 1
u trgovinn izvaiati. Trgovel b1 zamienjivali sol za robove, marvu
konje, vosak i druge potrebitine, pa to kudi dovazali ili opet dalje
prodavali, upravo kako to cine i danas narodi ua iztodnoj obali
Afrike. Putevi se tim nredise, tako da su po njih poceli 1 drugi
trgovei svakovrstnu robn prevazati i promitati. Ciui se nevjero-
jatno, da bi mogla tako neznatna stvar, kao $to je sol, dovesti u
doticaj i spoznati tolike narode i razviti im trgovinu. Pa ipak je

Kispatié: Slike iz rudstva. 8
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tako. Kamo god se je dovjek naselio, morao je ponajprije soli imati
za svoju svakdanju potrebu. Ako je nije ondje nasao, gdje se je
nastanto, morao si ju je dovaZati i kupovati, a uz sol se stala onda
1 druga trgovina razvijati, Uz trgovee pridruzige se i svedenicd,
$ire¢ krsdansku vjeru, te tako postadoe solju bogate pokrajine
nesamo izhodidte trgovine nego i prosvjete. Pa od kolike su tek
danas koristi ovakove naslage soli, podto se je razvila kemicka fu-
brikaeija! Pri svakom takovom rudniku zasluZuje si nekoliko ste-
tina siromadnih radnika svoj svagdanji kroh, a opet na stotine
vjestih tehnidara nalaze pogtenu zaslugn, a novac, ua milijune do-
luzi u promet. Putevi se 1 Zeleznice grade, da se samo sol laglje
i jeftinije odpremljivati dade, a uz to se §iri 1 trgovina sa drugom
robom. U Cleskoj, u kojoj nenadjode do danas soli, sagradife prvu
konjskun delexnicu do komorske solme pokrajine (Salakammergut).
U kemickih tvormicah stala se u novije vrieme sol mnogovrstno
1 to s velikim uspjehom rabiti. Od soli pravi se soda, bez koje
nejma sapuna i stakla. Kod bjelenja, bojadisanja i pravljenja papira
i platna upotrebljnju danas sol w velikom. — U saveznih ameri-
kanskih driavah pokolje se svake godine neizmjeran broj svinja
a meso se osoll, pa se na Zeleznicah i brodovik po &itavom svietn
ragvafa, U Rausiji 1 juéno] Americi nebi mogli teli lahlko unov-
¢itl svoja silna stada goveda, da jm nije soli, kojom meso ogoljuju
i podilju u druge krajeve. Koliko milijuna 1 milijuna usoljene ribe
prodje trgovinom po svietu! Silan taj promet i trgovina, nada
prosvjeta, koja se papirom 8iri, nale odjelo a i zdravlje vlastita
tiela — sve to ovisi o soli. Pa iéi jo¥te udariti porez na sol, znadi,
prieéiti fovjeka u njegovu mapredku i hlagostanjo.

Jeli sol zbilja neobhodno nuZdaa kao hrana dovjefjemu 1t
zivotinjskomu tielu, ili ju jedemo mozda samo zato, da nam drazi
usta ili #eludac? Nismo li se mo#zda samo na nju vpauéili kao na
duhan il kava ili na vino? — Zivotinjstvo ¢e nam u tom naj-
bolji odgovor dati. Zivotinja sc una umjetna draiila tetko dade
gviknuti, ali za to joj je sol reobhodno nuidna hrana. Pa tako ne-
moZe ni éovjek ber soli #iviti, ako hode da si neporemeti zdravlje.
Sama se je parav pobrinnla, da Zivotinji a i samu Govjeku nikada
nenzmanjka soli. Diete dobiva nnizdnn mnoZinu soli veé¢ u mate-
rinjem mlieku; ima je uviek i n mesu, bjelancn isvih gotovo die-
lovih biljke, kojimi se éoviek i ivotinja hrani. Sol se nalazi rag-
girena u silnih slojevih u zewmiji, w razoom kamenju, a sa vodenimi
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parami dize se svaki dan dovoljna mnoZina soli u zrak, a odavle
pada na zemlju, da sluzi hiljkam kao hrana.

Koliko sol pomaZe uzgoju naze domafe stoke, poznato je svim
gospodarom. Stoka se mz slanu hranu brzo pomaZe, lepo odeblja,
ugladi i ozivi, te tako lahko neoboli. :

Jasno je to dokazao glasoviti Boussingault sa svojimi pokusi.
Zivotinje, kojim je dulje vremena sol uzkradivao, postadode trome
i liene, dlaka im je izgubila naravan sjaj, pa stala izpadati, Zivo-
tinje postadose u pravom smistu rie¢i bolestne. U Novoj Holandiji,
Kaplandu, gdje po livadah rastu slane trave, imadu ovee najfinijn
vuni. Zivotiruje, koje se hrane samo bilinskom hranom, trebajn
mnogo vi¥e soli nego one, $to jedn meso. S-toga naa domada
stoka, srne i jeleni jedu poZudno slanu hranu ili si sami traZe
slave izvore. Na takvih mjestih znadu lovel najvise Jovine dodekati.
Ul amerikanskih pustarak imade vige slanih modvara, kamo bivoli,
jeleni i druge Zivotiuje u velikih éoporih hrle, da se soli naliZu.
Oko mod&vara stoje nagomilane ogromne hrpe Zivotinjske pogaui,
§to dokazuje, da 1h je od uviek w velikoj mnoZini onamo dolazilo.

Novija lugba dokazala je, kako i koliko djelnje sol u foviedjem
tieln, Sol se dade luébeno razstaviti m dva podela ili tvari 1 to n
solik (clor) i sodik (natritm). U sto dielova soli nalazimo 60 die-
lova solika, a 40 po prilici dielova sodika. Obe ove sastojine su
neobhodno unzdne za probavljanje hrane. — Kako je poznato,
nalaxi se u Zeluden nakiseo sok, koji hrann prokuhava, a zove se
on pepsin, Kada je dovjek zdrav, mora u tom soltu biti nviek
neka stanovita mnoZina solika spojena sa vodikom u solnu kise-
linu. Pepsin raztapsa uz prisutnost solpe kiseline bjelankaste sa-
stavine mesa, jajeta, mljeka i t. d., da uzmognu one probijati u
sitne Zilice- 1 odavde n krv., Druaga sastojina soli —— naime sodik
— podupire priugotavijanje zu¢i u jetrih, Zoé se izlieva u crievo,
ondje se pomieda sa hranom 1 u njoj raztapa masi, koja se u hrani
nalazi. Neraztopljena mast nebi mogla probiti kroz crieva u krv,
da nije Zuéi. Ako dakle dovjek ili Zivotinja dobiva sa hranom malo
soli, to probavijanje hrane mora zapinjafi 1 propadati: mnoge hra-
nive desti, koje bi mogle n krv predi, prodju kroz erieva neupo-
triebljene van, pa nije ¢éudo, da tielo uz takove okolnosti mora
propadati. Sa probavljenom hrarom udje u krv i dovoljna muozina
soli, kojom se onda obskrbljuje Zivievlje, meso, mlieko, pljuvadka,
sjeme, kosti i drugi ustroji. Zenica nasega oka zabvaljuje svojn

: *
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sjajnost soli, a 1 u pepelu od spaljene krvi nadi demo do polovice soli.
Belgicki lucébar de Saive tvrdi, da sol pomnoZuje plodnost, uua-
predjuje razvoj 1 rast tiela 1 stvara hranivije meso i mlieko,

Sokovi, &to se u tielu nalaze, moraju tielom probijati ua sve
strane, a o bl im teike bilo bes soli. Sol probija vrlo brao kroz
sve koZice, i s njom prolaze 1 ostall sokovi. To svojsivo soli moze
i gtetno djelovati na tielo. Mnogo soli u tielu rastapa i previse
bjelanea, pa ga iz tiela izvadja, a tielo tim oslabljuje 1 opada.
Profesor Voit u Monakovu davao je psu nekoliko dana uz meso
5, 10 do 20 grama soli. Pas je podeo mrdaviti i propadati, al se
je uskoro oporavio, kad je prestao sol jesti. Suviina sol je n psu
vide trofila, nego §to se je hranom nadoknadjivalo. To se isto do-
gadja sa debelimi ljudmi, koji odn u koje slane kupelji. — Sol
takodjer izvlacéi iz €ovjedjega ustroja uviek mnoge vode, s toga
osjedamo posle slanth jela 7edju.

Oto svojstvo soli, da ona labko probija kroz tielo, je uzrokom,
da je mnogo svakim danom gubimo. Nedto malo soli izlazi sa po-
gani, a 1 nesto sa znojem. No najveél dio soli izluéuje se iz kivi
u bubrezih, odakle ona sa mokracom iz tiela izlazmi, U zdravom
dovjeku iziazi prosjekom mna dan toltko soli, koliko je u hrant po-
jede. Tko mnogo vode pije, tomu sa mokratom vise soll izlazi, a
to mu valja onda u lrani nadoknaditi. Onaj opet, koj preslana
jela jede, mora vise vode piti, da mu ona suvidnu sol 1z tiela iz-
vuée, Hraneé se neslamom hranom, pojavi se ved za nekoliko dana
bolestne stanje u bubrezih, koje je moéi popraviti zasoljerim jelom.
Nepobitna je dakle istina, da coviek treba neobhodno nuidno za
uzdrzavauje svoga zdravlja stanovitu muozinu soli, te da mu ona
nije jeding za drazenje guta 1 Zelndea.

No nastaje pitanje, da 11 ima 0 samoj hrani onoliko soli,
koliko je zivotinja 1li éovjek treba, 1li da 11 moramo nz hranu jod
1 rudau sol primiegivati. Mnoga opaZanja dokazase, da sa bilinskom
hranom neulazi nikada v tielo dovoljno soli, s toga joj valja nviek
vige primiesati nego mesnatoj hrani. lravoidere Zivotiuje ceznu
aviek 7za solju, doéim mesoidere mogn biti 1 bez pje. Tako 1 kod
dovjeka zavist mnofina soli, $to ju hrani primiedavati wora, od
vrsti hrane, 3to ju jede. U obde se nzimlje, da svaki dovjek treba
godiSuje najmanje § kilograma soli.

Kamenu sol je n naravi labko poznati po tom, &to se u vodi
brzo topi, 3$to je slana ukusa i S$to se labko u kocke dade kalati.
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Cista sol je prozirna kao stalklo. Nu tko joi nije vidio crvene, ze-
lene, Zute, modre i sive soli? — Crvena boja je od nesto malo
#eleza, zelena 1 modra od bakra, siva od smoline, a #uta od gline
1 ilovade. Pa osim tih uedistoda tho B rekao, da ima u soli jod i
milijuna sitnih stvorova, loji se nekada uw moru zivili, Pod sitno-
zorom modi ih je jod spaziti. Radniei u Derchiesgadenu raztapajn
u vodi izkopanu ervenu sol, pa bacaju ouu vodu, u kojoj su ostale
jo& neraztopljene tvari, na strana. Za neko vrieme stane voda
talo smrditi, da i nevjeSt mora pomisliti, da u njoj trunu #ivo-
tinjske tvari. Cesto nadi je w soli sitne mehuréide pune raznih pli-
nova, koji su nastali pri trunjenju ustrojnile stvorova u samoj soli.
Kada se takva sol namodi, stanu plinovi probijati mjehuréide, pri
dem se Cuje lahko puckaranje {(Knistersalz).

Sol se w veliko upotrebljuje, kalio je poznate, za solenje mesa,
jer ga ona od gnjilobe duva. U nasoljenom mesu pokaZe se na brzo
mnoge slane vode -— salamure. U 100 kilograma mesa ima 75
kilograma vode, kojn onda sol iz mesa izvlaéi. Meso postane tim
tvrdje ali 1 laglje. No iz mesa neizadje samo voda, nego s njom i
mnogi drugi hranivi sokovi, upravo tako kao pri kuhanju gove-
dine; s toga 1 mozemo nazvati tu vodu slanom juhom. Salamura
je isto tako hraniva kao i govedja juha, pa bi se mogla jesti, samo
kada bi se 1z nje suvidna sol odstranila. Upravo zafo je usoljeno
meso isto tako slaba hrana kao 1 izkuhana govedina, jer mu sol
izvude do tredinu njegove hranivosti.

Odakle sol 1 gdje joj je postanak?

Svagdje, gdje sol dolazi n vedo] mnozini, lma ona zahvaliti
svo] postanak moru. U prosjeku dolazi u sto diela morske vode na
tri i pol diela soli. Ako pomislimo, kolika se ogrommna mora po
zemlji #ire, lahko je uviditi, da se samo u njih nelzmjerna mno-
zina soli nalazi, Kada Dbismo n svib morih na svietn samo jedan
palac na povrdini vode izparili, dobili bi preko 10 bilijuna kubiénih
stopa soli, dakle toliko, da je nebi moglo ditavo Goviedanstvo u
nekoliko tisuéa godina potrositi. Kada bi se sav veliki ocean iz-
pario, ostalo bi na dnu toliko soli, da bi od uje mogli sagraditi
gest puta tolike brdine kao sto su ditave Alpe.

Sva mora nisu jednako slana, u jednom je vife a u drugom
manje soli. Zavisi to o tom, koltko u koje more iz rieka dolazi
sladke vode i koliko se iz mora preko dana vode izpari. Tako je
sredozemno more slanije od Crnoga mora, jer lezi na jugu, gdje se
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svakl dan mnogo vode izpari i1 jerbe unj neutide razmjerno toliko
rieka koliko u Crno more. Kada bi se sredozemno more pri Gibralti
zatvorilo, da mu se voda nemoZe mieSati sa occanom, nastalo bi
iz njega za neko vrieme toli slano jezero, da u njem nebi mogla
nijedna Zivotinja Ziviti, a kad bi se kroz koju tisuéu godina sva
voda izparila, sva bi se sol na dnu naslagala. Na taj naéin na-
stala su sva slana jezera a sigurno 1 oni slojevi soli, $to ih u zemlji
zakopane mnalazimo. — Na abisinsko] pranicl nalazio se je prije
ovelik zaljev, lava iz obliZnjega vulkana presekla ga je iznenada
1 od mora odielila, tako da je od =zaljeva postalo slavo jezero. U
jezero neutide danas nijedna rieka, a Zestolki traci juZnoga sunca
izparife ved na polovieu jezero. Veéi dio soli naslagao se na dno,
tako da se na obali kao suieg bieli. Za dulje vremena izdeznuti de
sva voda, a sol de se u slojeve naslagati. Iz svetoga pisma poznato
je svakomu Mrivo more kao prokleistvo bodje, jer u njem nemoze
niti Zivotinja niti biljka Ziviti, Starl narodi neznadode si protu-
maditi, kako je Mrtvo more preslano postalo, pa izmislide razne
price. No danadujoj geologiji je to laglii posao. Kao 3to su sva je-
zera talo je i ovo bilo nekad spojeno sa morem. Vulkaniéna sila
uzdigla je Palestinu, te je takoe Mrbvo more ostalo odieljeno od
sredozemnoga mora, 8 kojim je nekada n saverzu bile, 1 tako danas
Mrtvo more postalo slano jezero. Mrtvo more lezi u vrlo to-
plom podnebju, tako da se iz njega na dan viSe vode izparuje,
nego $to Jordan u more donese. A i sam Jordan donaSa uviek sa
sobom muoge soli, jer prolazi skroz slane doline, pa tauko postaje
Mrtvo more svakim danom sve slavije. Na obali njegovoj stoje de-
belt slojevi kamene scli, da ju je modi gotovu vaditi.

Mnogo su manimivije slane pustare ili stepe. Sol se u velikih
ravnina na Siroko i dalelo bjelasa, samo gdje 1 gdje pojavijaje se
i pomalja po gdjekoja travka. Na glasu su u tom kaspicke stepe,
Od Kaspickoga mora pa sve do altajskih gora protezalo se nekad
ogromno more, koje je vremenom dielomice uzmaklo a dielomice se
osufilo. Na muogih mjestih ote ogromne doline palaze se jos danas
pomanja slana jezera kao ostanci izginula mora. Medju svimi timi
jezeri najznatnije je Eltonsko jezero. Ono lezl u guberniji astra-
hanskoj. Nekoliko malih rieka pretice preko slanih stepa, raztaplja
odavde sol, pa ju onda u jereroc donafa. Kada ljeti nustane velika
toplina, posuse se pritoci, a n jezeru se stane voda u veliko iz-
parivati, Sol se sada u jezeru stane hvatati ua povidini kao biela
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kora, pa ¢im kora ponesto odeblja, padne na dno, a na povrdini se
nova opel potme praviti. Samo jezero je veoma plitko: pri najvedoj
vodi nije mnogo dublje od jednoga metra. Nejma dvojbe, da je
jezero ovo bilo jednom mnogo dublje. ®Na obali jezera kopali su
dublje od 30 metara, pa su jod uviek nafli naslagane soli, koja se
je u jezeru stalozila. Citava Rusija bi se mogla odavde solju ob-
skrbljivati. U astrahansko] guberniji ima u svemu na 700 slanih
jezera, a medju njimi je osim Eltonskoga jos Baskunsatsko na glasu.
Perzijske slane sftepe se sjaju kano snieg, a na suncu svjetlucaju
sitni ledei n svih Dojah. Samo mjestimice pojavljuje se koja travka,
all koju ovea ni okusiti nede, jer joj je preslana. Liep je pogled na
slane stepe iztoéne Afrike, koje se biele kao sniezne krajine u Si-
biriji. — Pa sve te slane 'stepe, kojib ima jos i n Spanjolskoj,
Australiji 1 Ameviei, svjedode nam, da su se onuda nekada silna
mora Sirtla.

No najveéi dio soli, #to je u trgovini imamo, dobivamo iz
zemlje kao kamenu sol. Sve te silne naslage nastale su od moré,
koja su se u jezera prelvorila, pa onda izparila 1 posudila. Poslije
tisuce godins doslo je na takove naslage opet more, i toga mora
naslagao se mulj, koji se je, poslije kako jc more opet odatle otislo,
u tvrd kamen pretvorio. U takvih slucajevih valja nam gdjekad
po koju stotinu stopa kroz zemlju i kamenje kopati, dok do soli do-
djemo. Vierna je pratilica soli n zemlji mal ne nviek i bez iznimke
sadra. U moru ima uviek nesto malo sadre, koja pri izparivanjn
prije soli na duo sjedne, a onda se tek stane sol slagati. Nedu da
¢itatelje mucéim tumadenjem, kako su se i u kojemn razmjerju-ove
naslage tvorile, jer to spada medju wamrienija geologidka pitanja,
s kojimi jo§ nisu ni sami geolozi na &istom.

Za vrieme terciarne dobe — dakle u vrieme, dok jos dovjeka
na svietn nije bilo - protezalo se je é&itavom sjevernom Njemad-
kkom veliko more, pa npravo tude i u to doba stvorile su se ogromne
naslage soli. Tako radunaju, da su naslage soli kod Strassfurta do
prelo 1500 metara debele. Do’ dna same soli jof nisu ni dosli.
Sadra se i tu skroz pravilno pojavljuje. Uviek dolazi jedan detvré
palca debeo sloj sadre, a onda nekoliko palaca soli, onda opet
sadre i to se opetuje na 1500 puta. Ote odieljene slojeve soli na-
zivljo rudari godovi, pa ako je zbilja za svaki takav sloj trebalo
godinu dauna, dok se je naslagao, to je morao prodi velik broj go-
dina, dok se je sva ta sol uslojila. Od toga istoga mora naslagali
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su ‘sé slojevi soli kod Segenberga u Holsteinu, kod Inovraklawa,
Ciechocineka: 1 Sperenberga.

Najvelitanstvenija rudokopnja soli radi svoje romantiénosti
nalazi se u Galiciji, u Vielitko], Naslage soli leze ovdje upravo pod
mjestom VieliCkom, u kom iwa oke 7000 stanovnika. U koje vrietme
su nadli ovu sol, nezna se pravo. Mnogt misle, da se je to dogo-
dilo za vladanja Miecislava 1., kojt je vladao od god. 965. do 992.
U listinah nalaze, da se je veé god. 1044. iz rudnika sol izkapala.
Samo mjesto Vielicka nastalo je god. 1290., 1 u ujem smjedose
s pocetka samo graditi kude od drveta, jer su sol tako nerazlozito
izkapali, da se je éesto povrdina rudila a s njom i ljudski stanovi.
Rudokopnja se je od to doba ovdje sve vige §ivila i razvijala, ali
umno i razlodito izkapanje soli po pravilith rudarstva zapodelo je
tek od god. 1815., kada je rudnik ovaj postac svojinom austrijske
drzave. Od to doba postao je radnik wnajglasovitiji i najvelidanstve-
nijl na svietu.

Rudnik je od istoka prama zapadu 3300 metara dog, a od
sjevera prama jugu 1200 metara; dubljina mu dosize do 400 me-
tara. Sol se izkapa n sedam spratova; - prvi se nalazi u dubljini
od 60 metara. Radnici kidaju sol zeleznim orudjem u velike ko-
made, a samo mjestimice ostavljaju ¢itave stubove, da im se svo-
dovi neporuse. Tim nadinem postadose silni hodnici 1 prostrane
sobe. Bol se prevaza kroz rudnik sa konji, koji riedko kada ma
svjetlo islaze, pu ipak dobro uspjevaju. Vidi im se to na liepoj
dlaci 1 na évrstom mesu. Mnogi iz okolice obigavaju svoje konje,
kada im omrdave, pustiti na neko vrieme dole u solnik, da se opo-
rave 1 ngoje, da ih onda laglje prodati mogu. Radnici su malne
svi blieda lica, ali dvrstih mifica. '

U rudnik vodi sa povrSine trinajst prokopa. Dva prokopu leze
u samom mjestn Vielicki: jednimt idu ¢inovaiel a drngim radnici u
solnik. Jedan prokop sluzi kao dbunjak za podeemne kovacnice,
a cetiri su za dopremljanje vode. U nekih prokopih vode skaline
od slankamena u dolnje spratove, dodéim se u drugih opet ljndi
spustaju na uzetih. Stranci smiju u solnik samo uz dozvolu glav-
noga nadzornidtva, pa mogu odabrati ili prokop sa skalinami ili
se mogu na uZetu spustiti. Na kraju takva dvrsta uZeta imade vige
dobro zavezanih kopéa. Na svaka kopén sjedne po jedan covjek, pa
se na ta] nadin moZe po 20 do 25 osoba na jedan put u solnik
spustiti. Dodavdl n prvi sprat, odmah se otvara dovjeku lkrasan po-
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gled. Ponajprije sretne malenu kapelicu svetoga Antuna (vidi sl. 14.,
gore na lievo). Ona je sva od soli Zrtvenik, svjetilujaci, sveted,
svodovi, sve je od majkrasnije soli. Malo dalje u istom spratu leii
velika dvorana uredjena za zabave 1 plesove. Stubovi, prostor za glashu
1 ogromni viseé svjetilmjak je od prozirne soli. I pri najvedoj raz-
svjetl pridinjaju se ove prostorii'e tamne, a samo kada je svjetlo za
stubovi 1 za drugimi uresnimi predmetl skriveno, onda nam se tek
pred oéima otvara najéarobnije svjetlo. — Kroz solnik probija
uviek ponedto voda, a sva ova voda se sakuplja u dvie prostorije u
dubljini od 160 metara i tvorl tude malena slana jezera, po kojih
se je moéi na malih brodidih voziti (vidi na sliel 14. dole). U glavnih
i velike ceste pune su uviek natovarenih kola. Veseli radnici tje-
raju uwz pjevanje upregnute konje, te dopremlju izkopanu seol do
glavnoga prokopa, kroz koji se sol na povrdinu izvladi. Ushn spo-
meuutih prostorija ima joste mnogo drugih, kao 3to su razne dvo-
rane, spremista, stanovi, radienice, konjusnice, a svagdje ima lie-
pik wmotvorina i urespina od kamene soli, kojim se éovjelt diviti
mora. Godisnje kopaju ovdje preko 78000000 kilograma soli, a
solnik je ovdje tako hogat, da e se n njem modéi moida jo§ 1000
godina raditi.

Kod Kardone uw Kataloniji leZe slojevi soli na bielom dann,
kako nigdje drugdje na svietn. Ogromni komadi soli sacinjivajn
¢itave doline, te nalite ogromnim ledenjakom po sjevernih gorah.
(i komadi 1z¢ickani su na svojoj povrdinl siloimi stupovi 1 pira-
midami, #o ih je voda izlizala. Gladka povrdina i tvrdoda soli ne-
dopudtaju, da ju voda ipak toliko rastapa, kolike bi dovjel mislie.
Voda je, kako su proradunali, u zadnjih sto godina samo Getiri
palea soli olizala.

Velikih slojeva soli nalazimo joste u austr. komorskoj solnoj
pokrajini (Salzkamuergut), zatim kod Aussea u Stajerskoj, Halajna
u Salzburikej, Halla u Tirolskoj, kod Szovara u Ugarskoj, kod
- Vizanke u Erdelju. A tako je 1 u ostalih dielovih svieta; nije skoro
vede driave, gdje jod nebi bili kamene soli nadli.

Kao $to kamena sol, tako nalazimo 1 slana vrela ponajvise u
dubokih dolinah. Ona izlaze ili iz zemlje, n kojoj se nalaze slojevi
kamene soli, 1li prolaze kroz kamenje, u kom imade primiedane
soli. Svakako nije na takvih mjestih Zalitl truda 1 zemljn proko-
pati, osobite ako se u blizini nalazi 1 sadre, jer se je cesto takav
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trud bogato naplatio. Vite puta izlaze slana vrela kano visoki
vodometi, a gdjekad nedoprn ni do povrdine zemlje, nego ih valja
sisaljkami izvlaéiti. Austrija a i Njemadka dobiva iz svojih slanih
vrela dovoljnu mnozinu soli. Slanih vrela ima i kod nas i to blizn
varaZdinskib 1 stubiékih toplica, pa kod Hana u Dalmaciji. U gor-
njoj i dolnjoj Tuzli u Bosni dobivaju iz slanih vrela na godinu
do 50.000 Lilograma soli, Austrijski konsul Teodorovié n Sarajevu
vell u svom izviedéu od god. 1874. kako se oto izradjivanje soli
nebi izplatilo, da se drva za grijanje vode nedobivaju badava iz
drzavnih Suma, &bo wmu mi toli na lahku povjeravati nemoZemo,

Dobivanje i izradjivanje soli je veoma razlidito; zavisi to o
vrsti soli, kojun izradjujemo. Najlaglje je dakako kopati sol ondje,
gdje se ona stieuom na povrdini pokaznje. Mnogo skuplji i tezi
posao je kopati ju u dubljini. No i pri tom pomaZe jedno to, Sto
voda u solne prokope malo kada prodire, kao $to to &ini kod uglje-
nika, a drugo #o svodove u prokopih netreba silnimi balvani
podupirati, jer se sama sol dosta &vrsto drii.

Ako je kamena sol onediscena glinom, ilovadom ili sadrom,
to je s njom posao mnogo tezi, jer ju onakvu nije modi rabiti.
Valja ju tude najprije w vodi raztopiti i1 onda u posudah izpariti.
Da to $to jeftinije bude, to 'se izkapaju u slojevih ovece 3upljine,
u nje se napusti voda, da se sol raztopi. Solju se nasidena voda
onda izgrabi 1 izparuje.

Kako ved spomennsmo, sol se dobiva jo§ i iz slanih vrela i
to samo iz takvih, u kojih ima na 200 kilograma vode bar 16 kilo-
grama soli. Da se priizparivanju vode pristede drva, to upotrebljuju
ponajprije takozvana kapala (Gradirwerke; vidi sl. 15.). Namjeste
naime u pravilnih hrpah velikn mnozinu sitna granja i trnja, a
slanu vodu dovedu kroz ciev na takovo kapalo, da lagano kapajud
kroz granje prolazi. Prolazed kroz kapalo izpari se mnogo vode, a
preostala voda, koja tim postane mnogo slanija, naknpi se u doljnjoj
posudi. Zasidenu tu vodu stave sada u posudah una vatra, tako da
se ona sva izpari, a ¢ista sol ostane na donu posude.

No nas dée Hrvate najvise zanimati nacéin, kako se sol dobiva
iz slane morske vode u dalmatinskom primorju. — Na ravnih
morskih obala naprave radnici plitke ali 3iroke jarke, slanista
(Salinen, Salzgirten; vidi sliku 16.). Pred stanisti stoji oveca jama,
t koju se morska voda ponajprije pusti i neko vrieme drii, dok
se nedistoda na dnu neutalozi, Prodigdena morska voda dovede se
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Vidi se iz toga, da je sol iz slanih wrela najskuplia, al za to je
i najéiséa i najbolja.

Po zakonitom cieniku od godine 1873, stojala je u Austriji
becka centa (56 kilograma)

kamenite soli prama ¢istodi . . 5 for. — nvé do 5 for. 80 nvd.
izparene vrelne soli prama Cistodi 4 » 80 » » 6 » 40 >
biele morske soli » » 4 > 4 » » 5 » 40 »
sive morske soli . . . | . . .2 5 60 s

Ovi brojevi nam jasmo kaZu, koliku dobit mora driava pri prodaji
soli imati. U godinah 1870., 1871. 1 1872. imala je betka polovica
austro - ugarske driave uw prosjekn na 16 milijuna &ista dohedka
pri prodaji soli.

Potrodak soli u pojedinih driava jo razan, jer on zavisi o
hrani 1 blagostanju nareda. U Austrijt dodje svake godine na glavu
8 kilograma, n Ruskoj 9, isto tolike i n Francezkoj 1 Bavarskoj,
v Badenu preko 10, a u Saskoj ni 54 kilograma.

Pa tko bi rekao, da ota neznatna sol zauzimlje uz Zelezo 1
ugljen u é&ovjedjem obrtu di¢no — a mozda 1 prvo mjesto. Ako
uzmemo u obzir etiénu, zdravstvenu i obrtnidku vriednost soli, to
pred njom izlezava umisijena vriednost zlata i dragoga kamenja,
ona ih daleko uadkriljuje, s toga podpunim pravom zasluiule onu
¢ast, $to joj danas jod Slaveni izkazuju, pruzajué ju tudjineu pod
najsvetiji amanet.



. DRAGULJL

Covjeéje oko trazile je od uviek n prirodi $to ljepse predmete,
kojimi de okititi svoje tielo, da ono bude tim uglednije. S prva
kraja zadovoljio se je ¢ovjek tim, 8to si je tielo 3arenimi bojami
namazao. No éim mu se je pone§to ukus popravio, stao si je po
tielu vjefati najprije liepe bilinske plodove, a onda je potrazio n
rudstvu predmete stalnije, dugotrajnije i ijepSe, pa se s njimi kitio
kroz tolika stoljeda, te jo§ ni danas se nije mogao otresti tih starih
1 tastih obidaja. Medju prvimi uresninami, &o ih je Jdovjek iz rod-
stva nzeo, hili sn dragulji 1 zlato. Ved davno prije, nego 3to se je
pocela biljeziti poviest ljudstva, bilo je veé na daleko drago ka-
mepje razdireno i obljubljeno,

Za dragulje ili drago kamenje birao si je &ovjek onakove
rude, koje su mu oko zasliepljivale ili svojom liepom bojom ili svo-
jom prozirnodéu, te osobitim sjajem 1 svjetlucanjem. Medju ostalimi
svojstvl, radi kojih postadofe dragulji toli cienjeni, postade skoro
najvaZnijim unjihova tvrdoda. Jer éim je dragulj bio tvrdji, tim
se je teie mogla njegova liepa povidina pokvariti i ozlediti, pa to
je bas$ radi dega su tvrdji dragnlji za ures tako omilili.

Za najstarije narode u Indiji 1 Egiptu se znade, da su se od
pamtivjeka sa dragulji resili. Indija je jo8 i danas, a bila je 1 od
uviek najbogatija liepimi dragulji. Hgipdani su svojim mrtvacem
metali pod jezik dragulje, koji su bili izrezani u obliku jedue vrsti
bube, koja 1in je neumrlost predstavijala, Sa Egipdam dolazili su
doticaj stari lzraelidani, pa su od njih nauéili kititi se sa dragulji. U
to vrieme poznavalo se je veé muogo vrsti dragulja. Take nabraja
Mojsija dvanajst raznih dragulja, pa nalaZe, da se s njimi imade
nakititi prsni $tit velikoga svedenika. Od 12 Zidovskih plemena
bio je svakomu po jedan takav kamen posveden,

Kod starih Grka udomadili su se dragulji mnogo kadnje. UJ
Honierovih pjesmah, koje su unastale ditavih 500 godina poslije
Mojsije, nespowinju se dragulji nigdje niti jednom riedju. Samo na
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tri mjesta spomenut je ovdje jantar a o draguljih nigdje ni govora.
Cini se po tom, da u to vrieme Grel dragulja nise poznavali. U
Homerovih pjesmah nalazimo vjerno opisan sav gréki javmi 1 ku-
¢evnl Zivot. lz svega se vidi, da je Homer rado opisivao sve $to
je u Sovjedjih odijn vriedna, sjajua i liepa, pa nejma dvojbe,
da b1 on 1 dragulje spomenuo, da su ih Grel u to vrieme po-
znavali. Codnovato nam se to ¢ini tim vedma, Sto znamo, da su
Greir mbogo obdili 1 trgovali sn mmnogimi azijatskimi narodi, koji
sn dragulje veé porznavali. Tek u 7. 1 6. stoljeén prije Krsta upo-
znafe se Grel sa dragulji. Kao prvoga vjeStaka, koji- je znao
dragulje rezati, spominju Teodora iz Samosa., a Herodot kage
za njega, da je on mnapravio poznati i glasoviti Polikratov pr-
sten. Nesto kasnje napisao je svedenik gréki, Onomakritos, &i-
tavn pjesmn o draguljih, u kojoj opisuje darobne i tajue sile,
¢to 1h dragalji w sebi imada. U to doba bili su draguolji po
Grékoj mnogo razdireni, a odavde predao je obifaj vesiti se sa dra-
gulji uw UWaliju. Kako su Rimljani bili razko$ni i puni tastinia, to
su kod mjih dragulji u obiéaj dodli n mnogo vedo] mjeri, nego
kod ijednoga starijega naroda. Za vrieme ronskih careva segla je
pohlepa za dragulji do nevjerojatne mjere. Za dragulje izdavao se
je silan vovae, a svatko tko je samo nesto bogatiji 1 ugledniji bio,
bio je natrpan sa dragulji.

Rimski prirodoslevac Plini) pige veoma obdirno o dragnijih,
ali njegovo opisivanje je puno bajanja i pridanja. U draguljih je
nalazio neke tajne modi, koje su uva &ovjeka uplivale, ako ik je on
sa sohom nosio. U obde je ovo tajinstveno shvadanje draguija bilo
kroz nekoliko stotina godina tako raziireno, da so ljudi dragnlje
kupovali ‘1 njimi se kitili vise radi toga, &to su mislili da u njih
iz neke vrhunaravne sile. nego radi Lepote. Praznovjerje ovo nije
bilo samo u starom vieku razSireno, nego se je ono jod kroz éitavi
srednji viek firilo, dapade n srednjem vieku bile su predsude o dra-
guljih muoogo vede mego prije. Ni izobrazeniji ljudi, pa ni oni, koji
su se samom znanogéu bavili, nisu si wmogli pomisliti dragulja bez
carobne sile 1 modi. Ljudi sn ih nesili kraj sebe kao svoju srecu,
Mislili sn, da ée s njimi uzdrzati zdravlje i zadobiti ljepotu. S dra-
gulji su mistili steci prijateljstvo 1 ljubav, donioéi se casti, dosto-
janstva, bogatstva i svake druoge srede. Drzali su, da onom nede
niti otrov, niti neprijateljsko oruzje nahuditi, koji uz sebe drago-
clene dragulje ima. Kada sn vojnici u rat polazili, ponieli bi sa
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sobom sve svoje dragulje, da ih oni od smrti saduvaju. Karlo Smjeli
nakitic se za boj uviek sa svojimi najskupocienijimi dragulji, pa
ne mo#da va to, da tim svoje dostojanstvo pokaZe, nego da ga
oni c¢uvaju; ali ga ipak oni jednom iznevjerie. Pa nesamo da su
n draguljih nazirall najéarobnije moéi, nego i pripoviedahu o nji-
hova postanku éudnovate bajke. Praznovjerje je zahvatilo sve ljude.
Alkemiste trazili sn u draguljih vrhunaravne sile, mislili su medju
njimi naél kamen mudracé, s keojim ée modi proste kovine u zlato
pretvarati, Zviezdoznanske sanjarije srednjega vieka imale su mnogo
posla sa dragulji. Zviezde, planete i godisnje dobe bile su u savezu
sa dragulji, tako da su drzali, da je dobro, ako svak: mjesec po-
sehnu vrst dragnlja uza se nosimo.

U novom vieku poéela je znanost mah preotimati. Znanstvena
iztrazivanja i iznada$da raztjerase onu tmieu, koja je kroz stoljeca svie-
tom vladala. Napredak prirodopisnih znanosti unidtio je mmuogo
praznovierje, koje se je u svih granah dovjeéjega Zivota uvreZilo
bilo. Od to doba nije éovjek u draguljih vige trazio darobije, nije
ih ecienio radi njibove vrhunaravne modi, nego je u njih Stovao i
cienio plemenita i liepa svojstva, koje je znanost ustanovila i iz-
traZila.

Dugo je vremena prodle, a da ljudi nisa znali tofno razli-
kovati jednu vrst dragulja od druge. Bio je tomu uzrok, $to su se
pri razpoznavanju dragulja najvise samo ma boju obzirali. Kroz
tisude godina su drzali, da su modri safir i crveni rubin dva skroz
razli¢gita dragulja. No danas se znade, da je jedno i drugo ista
ruda, zovu ju korund, pa da je samo sludajnimi primjesinami jedan
korund postao modar a drugi erven. Dragnljari su mnogu tvrdn
rudu, koja je prozirna i liepo #uta bila, driali za topaz, a danas
se zna, da ima osim topaza 1 drugih Zutih dragulja. U obde se je
u tom pogledu mmnogo griedile, pa i danas jod mnogi krivo dine,
kada po boji razredjuju dragulje. Najveéi dio dragulja, ako je sa-
svim dist, proziran je kao voda. Kojigod je takav dragulj bojadisan
pa ma ta boja bila najljepSa i najdraZestnija, uviek je svaki dobio
tu boju od koje druge. primieSane tvari. Kada se je koji takav
dragulj u prirodi stvarao, trebalo je samo neznatno malo da mu
se koje druge tvari primiesa, pa bi veé postao bojadisan. Ako i
jest na mnogom draguljn liepa boja ono, radi cega ga osobito ljube
i ciene, to se ipak moramo pri razlikovanju obazrieti ua druga

svojstva, koja nisu take sludajno nastala kao boja.
Kiipatié: Slike iz rudstva. 9
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Najsigurnije sredstvo, kako demo razpoznati koji dragulj, jest
kemitko iztraZivanje; valja nam naime pronaé od lkoje tvari dra-
gulj sastoji. Ali to je veoma teiak posao, treba za to mnogo zna-
nja 1 vjezbe. Uz to je ovdje jo§ 1 ta poterkocéa, da se pri takvom
iztraZivanju dragul] uviek unidbiti mora. U obiénom #ivotu se ova-
kovo iztrafivanje izvesti weda, valja tu dakle ua drugo sigurno
sredstvo misliti. A toga ima, 1 to je tvrdodéa.

Pomodju tvrdode nije tezal posao razpoznati dragulje. Zna
se, da je dijamant medju svimi dragulji najvede tvrdode. S nijed-
nom drugom rtudom nije moéi dijamant parati i vezati, pa to je
tako sigurno, da se pri dijamantu, ako mu tvrdedu kudamo, nije
modéi nikada prevariti. Svaki druagi i najljep$i dragnlj dade se sa
dijamantom parati, Odmah za dijamantom u tvrdeéi dolazi korund
(safir, rubin). On para i refe sve dragulje samo ne dijamant. To-
paz je jo§ manje tvrdode, a znade se i za druge dragulje toéno,
kakve su tvrdode. Ako <¢ovjek dobije u ruku koji nepoznati dra-
gulj, valja mu samo pokufati sa drugimi poznatimi dragulji nje-
govu tvrdodu, pa de obiéno nviek pogoditi $to ima u rueci.

Clena i vriednost dragulja raste sa njihovom tvrdodomn, a samo
u gdjekojih sluéajevih plada se kad$to za meksi dragulj vise nego
za tvrdji, ako je ma primjer on riedak ili osobito liepe boje. Tako
se liepe vrsti dragoga opala, koji je majmel$i medju dragulji, esto
tako sknpe pladaju kao mnogi tvrdji dragulj.

Draguljt se u prirodi malo kada u tako liepom obliku nadju,
kako bi ih mogli odmah za ures apotrebiti. Obidéno su oni ovdje
neugledne povriine, tako da dovjek ora imati mnogo vjestine i
izkustva, dok uzmogne na tukvu karaenu prepoznati, da li je dra-
gulj. A da bude on za ures prikladan, treba mu obiéno jo§ i umjet-
ni¢ke izradbe.

U najstarije vrieme znall su dragulje za ures samo rezati, a
tek u 15. stoljedu izumie brusenje dragnlja. Veé stari narodi re-
zall su svoje dragulje na dva nadina. Oni su rezall w kameuu pi-
smena 1 druge predmete ili unutra i na povriinu nzdignuto.
Prva vrst sluiila je za pedatenje, a druga samo za ures. Kod starih
Egipéana bili sn rezani dragulji dugo u obicaju. Majsija spominje
rezano kamenje 1 rezbare, a Herodot pise o Babiloncih, da je skoro
svaki mnosio rezami prsten. Za Aleksandra Velikoga razvilo se je
rezbarstvo do takva savrienstva, kao nikada kadnje, pa ni danas
ne umjeda ljepde rezati. U [taliji su Kfruséani ved pet stotina
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godina prije Krsta bili vjestaci u rezbarstvu, doéim se je ono po-
delo razvijati- kod samih Rimljana za 400 godina kadnje, pa i onda
su se ovdje ponajviie doseljeni Grel rezharenjem bavili.

Prava vriednost dragulja pocela se dizati tek od godine 1456.,
kada su izumili brusenje dragulja. Tek od to doba znali su ljudi
© draguljem dati liep i pravilan oblik, da se tim njikov sjaj i svje-
tlucanje boja 3te savrienije pokaze. Kako se dragulji a mapose
dijamanti brose, imati demo zgode u shiededem ¢&lanku koju obsir-
niju progovoriti.

Brugeni dragnlji uklapaju se za ures obicne na dva nadina.
Kamen se névrsti samo na okrajku, tako da mu se gornja i delnja
strana vidi ill mu se dolnja strana skrije. Prvo uklapanje je naj-
bolje 1 najljepfe, jer se kamen onda najbolje svietli, dotim na drugi
naéin vklapaju kamen najradje onda, ako on ima kakvu pogriesku
koju bi rada sakriti. Dno pod ovako uklopljenim kamenom zvadu
takodjer bojadisati, da tun poprave bojn sama kamena. éovjek se
mo¥e ovdje uviek lahko prevariti, za to je najbolje nekupovati
skupo kamenje, ako ga nemoZemo viditi, dok je neuklopljeno.

Pri prodavanju dragulja varaju dragoljari dosta desto sa tako
gvanimi dubleti, Oni naime wzmu samo tanku brufenu ploéa
od pravoga dragalja, pa ju priljepe na staklo od iste boje, koje je
1 dragul). Ako se ovakav dublet metne u vruéu vodu, odmah de
razpasti, jer ljepilo popusti. No u novije vrieme nede nas ni to
od prevare ofuvati modi, jer su izumili tako priljepiti staklo npa
dragulj, da jedno od drugoga nije modi razstaviti. Veliku savrienost
postigode i uw pravljenju krivih dragulja. Veé Plinij pripovieda,
da su za njegova vremena znali od stakia praviti gdjekoje dragulje
tako vjesto, da ih je bilo teiko prepoznati. Danas znadu od boja-
disana 1 svjetlucava stakla praviti tako vjesto dijamante, rnbine,
safire, smaragde i druge dragulje, da nece ni najizkusniji draguljar
prepoznati prevaru, ako dotiéno kamenje samo po boji i svjetlu
razsudjoje. Odmah ée dakako biti na éistom, ako ide samo poku-
$at1 mjihove tvrdodu, jer su ovi krivi dragulji uviek manje tyr-
docde mnego 1 jedan pravi dragulj. Na jo¥ jednostavniji nadin mozemo
razpoznati krivi od pravega dragnlja. Valja nam samo pri ruei
imati jedan pravi dragulj, pa ga staviti na hladan zrak sa sum-
njivim draguljem. Pravi dragulj de tude uviek prije i vige ohladiti
nego krivi, pa to demo odmah lahke osjetiti na ustnieah, ako ih
se sa dragnlji dotaknemo.

®
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0d kako se je kemiCki promaslo, od kojih sastavina pojedini
dragulji sastoje, pokusaSe mnogi udenjaci, nebi 11 im poslo za ru-
kom napraviti na wmjetan natin prave dragulje. Ti pokusi uspjese
dosta dobro, jedino dijamante nemogose napraviti. U velikoj jari
stvaraju dawas ledee korunda, bojadidu ih modro ili crveno, tako
da oni bndu safirl ili rubini, pa tako isto stvaraju 7 sve ostale
dragulje. Topazi, &o ih je Daubré napravio, nerazlikovahn se upravo
u nicem od topaza, $to i1h u naravi nalazimo. Liepl crveni uledjeni
rubini, §to su veé god. 1849, u Parizu pravili, bili su naravnim
rubinom sliéni nesamo u obliku, "boji 1 svjetlu vego i u tvrdodi.
Covjek je tu dakle ué&nio ono isto, %o je narav svojimi silami
stvorila., No uz sve fo ipak nije dovjek do danas narav posve do-
stigao. Dragulji, $to ih je on vmjetno stvorio, vedim dielomn su tako
maleni 1 siéndni, da prakticne koristi od njih nejmamo. Gdjekoj i
ovedi dragulj, koji je uspio pod é&ovjedjom rukom, stojac je toliko
truda 1 vremena, da se jod danas neizpladunje umjetno pravljenje
dragulja. Svi dosadanji pokusi Imadu samo znanstvenu vaZnost,
jer je tim &ovjek dokazao, da umije prodirati n najsakrivenije pri-
rodne tajue i sile, pa se 8 njimi sluZiti. Da je dovjek pri umjetnom
pravljenju dragulja udario dobrim putem, jamde nam svi uspjeli
pokusi, pa je za to nade, da ée radeni dovjedji duh vremenom
nadvladati i ostale poteikode, te stvarati po volji dragulje u raznoj
velidini i u raznik bojah.

Broj dragulja, kojimi se dovjek danas sluZi, je dosta velik,
pa bi predaleko za%ao, kada bi u ovom malom é&lanku, komu nije
i onako svrha potanko i znanstveno opisivati dragulje, poSao redom
nabrajati 1 opisivati sve dragulje, s toga neka mi bude dopudteno
spomenuti samo najvaZnije i najobidnije vrsti.

1. Dijamant ili alem kamen je medju svimi dragulji najtvedji
i najskupocieniji. On svojomn ljepotom 1 vriednoiéu nadkriljuje sve
ostale dragulje. U Zivotu 1 u razvoju mnogih naroda bio je dija-
mant od velike vaZnosti, s toga on zasluzuje, da u posebnom élanku
njegove prednosti iztaknemo.

2. Korund ¢e malo biti u obidnom #ivotu poznat pod ovim
znanstvenim imenom, jer draguljari jos i danas razne vrsti korunda,
koji se samo po boji razlikuju, nazivlju samo posebnimi imeni, kao
§to su rubin, safir, orijentalni smaragd, orijentalni topaz i t. d.
Godine 1802. uvede tek grof Bournon uw znanosti ime korund za
sve ove razno hojadisane dragulje, koje od iste tvari sastoje, pa
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koji su iste tvrdode. Od korunda je jedini dijamant tvrdji; svi drugi
dragulji su manje tvrdode. Posvema &isti korund je proziran kao
voda, pa tako nalidi svojim sjajems dijamantu, da ga je modi od
njega samo po tvrdodl razpoznati, Zovu ga bielim safirom
(Leucosaphir). Mnogo obiéniji su bojadisani korundi i to u svih
mogudih bojah. Vriednost njihova dakako ovisi o ljepoti boje 1 o
prozirnosti. Veé najstariji narodi dielili su korunde po jakosti boje
u muZke 1 ¥%enske: muzki sn bili tamnije, a Zenski svjetlije baje.

Najljepsi 1 najskupocieniji modri i crveni korundi nalaze se
u zadnjoj Indiji. Onda¥nji stauovnici misle, da oni u zemlji rastu
i dozrievaju, a pri zrijanju da mienjaju svoju hoju, pa &im su zre-
liji, da su tim ljepfe boje. 8§ podetka dok su nezreli, bivaju bieli,
a onda sazrievajué postaju najprije %uti, onda zeleni, modri, a kad
napokon podpuno sazriju, onda su erveni pa inajljepsi. Krasni ovi
dragulji ponajvie propadnu za sviel, a tomu je kriv onda&nji jedan
zakon, koji nalaZe, da mora svatko, koji nadje ovedi dragulj, dr-
favi ga predati, a tko to neuéini, da de biti smréu kainjen. Ako tko
nadje vedi korund, obiéno ga nepreda, ali da ga mo#e bez pogibelji
pri sebi zadrzati, to ga onda razbije na vife manjih komada. —
Liepth korunda nalaze danas jus na otoku Cejlonu, za tim u juinoj
Ameriei 1 Australiii. Kao draguljl su korundi veoma clenjeni i
jako skupi. Sitnije vrsti -— osobito rubine — radi velike tvrdode
uzimlju za ure, da u nje udvriduju malena kolefca. Najprostiju vrst
lcorunda,, poznatu pod imenom smirak (Schmirgel), taru u prab,
pa s njom bruse sve dragulje osim sama korunda i dijamanta, do-
é¢im korund i dijamant bruse sa dijamantovim prahom.

Korunda razliluju 11 vrsti, a medju njiml su najznamenitiji
rubin, safir 1 orijentalui topaz.

Rubin je korund krasne crvene boje, ali desto ima u njem
bielik ljaga, koje ¢ée izfeznuti, ako takav rubin oprezno grijemo u
vatri. Ako male ledce rubina driimo u vatrl, to onl postanu, kada
se ohlade, bieli, a onda zeleni, a napokon dobiju opet svoju liepu
ervenu boju. Rubin je bio uz dijamant od vajkada najskupoeieniji
dragulj. Ved stari mu hvale njegov liepi sjaj, pa vele, da on na
suncu nali¢l zaZarenom ugljenu. Agrikola kaZe, da pred tamno
ervenim (muzkim) rubinom oko zadrhée. Ako je takav rubin pod-
puno éist, to za njega pladaju vise mnego za dijamant. U Parizu
su pri razprodaji draguljd nekoga markeza za rubin od 2! ka-
rata (1 lot ima 72 karata) platili 5.600 for. Do god. 1870. bila
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je n obde za vede rubine ciena manja nego za dijamante, no od-
kako su u juznoj Afriei nadli veliki brej dijamanta, od onda stoje
veliki i liepl rtubini vife nego dijamanti od iste velicine. Jedan
karat liepa rnbina placajn sa 75 for, a ciena velikim rubinom se
tako radnna, da se broj karata pommnoZi samim sohom, a taj pro-
izvod opet pomno#i sa polovicom ciene od jednoga karata (37 for.);
tako n. pr. rubin od 10 karata stoji 10 > 10 X 37 = 3700 for.;
premda 1 te radunanje nije za svaki slucaj valjane, jer se za oso-
bito liepo kamenje placa nekoliko puta vise nego 8to se ovim
ratunom izratune.

Safir je korund modre boje, koja je sada tamuiju sada svjet-
lija. Tamnije vreti safira zovn muZkimi, a bledje Zenskimi safiri,
doéim su svjetli poznati pod imenom vodeni safiri. Safir je bio
ved kod starih naroda clenjeni dragul), a Mojsija ga ved u svetom
pismu spowminje. Plinij ga imenuje radi njegove modre boje cyanos
(razlitak, Kornblume), a razlikuje muzke 1 Zenske safire. Najljepsi
1 najskupljl su safiri tamno-modre boje. Ako se safir u vatri drii,
izgubi svoju boju, pa svietli kao kakav brugeni dijamant. Najvige
safira nalazimo na otoku Cejlonu. Za karat safira pladaju obidno
35 do 40 for., a safir od 10 karata dodje ua 600 do 750 for.

Orijentalni topaz dobio jJe svoje ime, §to je zate boje
kao obiéni topaz. Zuta hoja ovoga lkorunda je po jakosti i svjetlosti
veoma raznolika, Od obi¢noga topaza lahko ga je moél po tom
razlikovati, Ste je vede tvrdode, pa ¥to je muogo ljepSega sjaja.
Najljepfe on svjetluca, ako ga pri sviedi motrinmo. Za Zuti ovakav
korund, ako je 10 karata tezak, pladain obiino 430 do 750 for.

Osim ove tri obiéne vrsti koruuda pojavljuje se on i u drugih
bojah. Tako je orijentalni akvamarin korund zelenkasto-
modre boje, orijentalni hrizolit je zuckasto-zelen, orijentalni
jakint je crvenkasto-Zut, orijentalni ametist je ljubicast,
a medjn svimi je najriedji tamno-zeleni orijentalni smaragd.

3. Topaz je manje tvrdode od korunda, tako da ga je moéi
s njim parati. Najobiénija boja, u kojoj se topaz pojavijuje, je #ué-
kasta kao vino, ali ga ima i bez boje i prozirna kao voda. Tme mu
poti¢e vec iz staroga vieka, a stari pripoviedahu, da ima u ervenom
moru jedan zmijski otok, na kom moraju stanovnici po zapoviedi
kraljevoj po nodl 1éi trafitl svjetlucavi topaz. 1 Plinij kaZe, da ima
u crvenom moru jedan otok Topazos, koji je uviek v magli 1 na
kom se nalaze liepi zeleni dragulji. Topazu su u prijadnje vrieme
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veliku moé pripisivali. Za njega su govorili, da mu tajna sila raste
kada mjesec raste, a da manja biva, kada mjesec opada. Kada se
on baci u kljufajuén vodu, onda joj oduzme toplinu, a vrijenje
odmah prestane. Sliénu moé rekose da ima on i na &ovjeka, jer
da on znade onom, koji ga pokraj sebe nosi, ublaZiti sréhu i raz-
drazenost. Ako se topaz metne pokraj kalvoga ofrova, izgubi svoj
sjaj, ali mu se on opet odmah povrati, ¢im se otrov odstrani.

Topaz se je brojio u prijasnje vrieme medju najskuplje dra-
gulje, a dauas mu je ciena ved tako malena, da ga ni nebroje viSe
medju plemenitije dragulje. Uzrok je tomu ponajvise taj, $to gan
Braziliji i Sibiriji u toliko] mno#ini nalaze, da mu je ciena morala
pasti. Osim toga ima u prirodi veoma mnogo jedne vrsti prozir-
noga i #uckastoga kremena, koji jako nalidi topazu, a tako se
jeftino prodaje, da za nj istn samo ono, $to brusenje vriedi.

Najglavnija mjesta, gdje topas nalaze, je Brazilija, Sibirija i
Saska. U Saskoj odkrise god. 1737. kod Auerbacha 80 stopa visoki
breg, Schneckenstein, koji je bio pun topaza. Ovdje nadjoSe u izo-
bilju velikih bljedozutih ledaca, s toga su u briegu dotle kopali 1
rovali, dok ga nisu sasvim sa zemljom sravnili. Od ovih topaza
imadu u DraZdjanih veoma krasnih uresnina.

Medju brazilijanskimi topazi su najpoznatije dvie vrsti, jedna
je bez boje a druga smedje-zuta. Najskupocienija je prva vrst, a
poznata je pod imenom »vodene kaplje« (pingos d' agoa), jer je
tako prozirna 1 éista, da dijamantu naliéi. Pa uz sva tu ljepotu
su vodene kaplje tako obidne i jeftine, da na mjestu za komad, koji
je kao grah velik, pladaju ne$to preko forinte. U kralja portugalskoga
ima jedau kawmen, koga su drzall za dijamant i cienili na 2240 mili-
juna forinti, jer je velik kao kokofje jaje all kazu vjestaci, da to nije
nifta drugo nego liepa i prozirna vodena kaplja iz Brazilije. — Sme-
dje-%uti brazilijanski topazi su radi toga cienjeni jer u vatri postanu
crveni kao rubini, pa i jer onda imadu veoma liepo i ugodno svjetlo.
Na godinu nalaze u Braziliji ovakvih topaza na 1000 kilograma,
a vedina se u samoj Braziliji izbrusi i onda u trgovinu razagilje.

Sibirski topazi su zelenkaste ili Zuckaste boje. Na glasu su
oni ovdje radi toga, &to se nalaze u velikih komadih, od kojih
gdjekoji vaze 10 do 15 kilograma. Najljepsi komadi nalaze se u
rudarskom zavodu u Petrogradu.

4. Smaragd je od vajkada na glasu kao skupoeieni dragulj, premda
je on manje tvrdode nego topmz. Visoku cienn imade on zahvaliti
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svojoj krasnoj 1 oStroj zelemoj beji, koja je oszobita liepa sjaja; —
boja je to, koja je danas poznata pod imenom smaragdne boje.
U starom vieku brojao se je on medju najdragocienije dragulje, a
Plinij veli, da je on medju ljudskimi uresninami zauzimao trede
mjesto; najskupocieniji da je bio dijamant, onda biser, za biserom
odwmah najskuplji je bio smaragd. All da to nije bile bez razloga,
veli Plinij, pa hvall njegovu zelenu boju kao najljep$u na svietu.
On veli, da nejma boje, koju bi Govjek take ugodno gledao, kao
na smaragdu, oko ju se nemore sito nagledati, jer se mnista zelena
na svietu tako liepo nezeleni, a za Neroua veli on, da je gledao
borbu gladiatora kroz smaragd. Za dokaz, kako je modan bio ovaj
gjaj] na smaragdu, navadja Plinij mramorna lava, $to je stajao na
grobu kralja Harmiasa na otoku Cipru. Lav je imac o8l napravljene
od smaragda, pa kako se je nalazlo u blizini mora, tako su mu
o8l jako prama moru svietlile, da su tune poplagene od obale
bjegale. Ribarom je to &tetu nosilo, za to oni izvadie lavu njegove
smaragdne ofi 1 umetnuse mu druge. Arapski pisac Ahmed ben
Abdalaziz kaZe n svoj razpravi o draguljih, da svaka zmija odmah
osliepi, ¢im uodi smaragd,

Kako je smaragd u starom vieku obljubljen kamen bio, vidi
se jo¥ 1 iz toga, 3to nalaze na egipatskih mumijah smaragdne
nakite. U Rimu i w Pompejib nalaze u zemlji dosta &esto rezana
smaragda, kojl je starim Rimljanom kao wres sluZio. Herodot pripo-
vieda, da je u glasovitom Polikratovom prstenu bio skupecieni sma-
ragd. Jo§ u ditavom srednjem vieku bijahu liepl i veliki sma-
ragdi dosta riedki, tako da se pojedini ljepsi smaragdi spominju
kao osobita riedkost. Tako kazu, da je papa u 8. stoljeéu imao liep
smaragd, koji je bio jedan palac dug. Tek odkricem. permanskih
mada, koji su sami vriedili 100,000 kruna (500.000 for.). Jednu hrpu
sraslib ledaca, od kojih nijedan nije bic deblji od prsta, platife u
Petrogradu g. 1818. sa 33.000 for. Uz tako visoku eienu nije ¢ado,
da su se jako poradovali, kada su oko Jekatarinemburga g. 1830.
nali veliku mnodinu liepih smaragda. U carskom rudarskom zavodu
u Petrogradu imadn jedan smaragdnt ledac, koji je 8 palaca du-
gafak 1 5 palaca debeo.

Ciena smaragdom je bila prije odkriéa peruanskih i ruskih
smaragda veoma visoka, no odmah iza toga je naglo pala. Upravo
u zadnje vrieme postadefe smaragdi riedji, jer ih mnogo manje
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nalaze, pa za to 1m je ciena opet poskotila. Najljepse vrsti sma-
ragda, koje sn tamno-zelene boje, ali uwz to ipak prozirne, pladaju
za karat 45 for., 2 karata 100 forinti, 4 karata 450 forinfi a 12
karata 1500 forinti.

Kod nijedne vrsti dragulja nejma tako malo liepih i &istih
komada kao upravo kod smaragda, a to je glavni warok, za Sto su
liepi smaragdi skuplji nego gdjekoji tvrdji dragulj. Ako je na sma-
ragdu najmanja kakva pogrieska ili ako mu je zelena boja samo
malo jasnija, ve¢ je zuatno jefliuije ciene. Najobi€nije pogriedice na
smaragdu su te, da nije podpuno proziran i da je izpucan.

Smaragd je danas u znanosti poznat pod imenom berilj, te
nije nista drugo nego zeleno bojadisaua vrst berilja. Inade znade
berilj takodjer biti Zut, modar a i bez boje. Sve one ljepde i prozirne
vrsti berilja, koje nisu tammno-zelene boje, zovu dragimi berilji,
a ‘medju njimi je najvise cienjen kao more zeleni alkvamarin,
Najljep3e drage bervilje nalaze davas na Uralu. Odavde imadu u
Petrogradn jedan Zudkasto-zeleni ledac 10 palaca dug, koji ciene
na 6G4.250 for, U DBraziliji nadjose jedan prozirni ledac, koji je
vagao 8 kilograma. Za uresnine u obde netrafe mnogo dragi berilj
2 m naravi ga mnogo nalaze, s toga mu je clena nizka. Za ljepde
vrsti pladaju po kavatn 3 do 4 for.

5. Granat broje medju dragulje slabije vriednosti, ali je on
ipak jako razsiren i dosta obljubljen. Pohlepa za nakitom nvriezila
se je medju sirotinjom mo#da vise nego medju bogatijim svietom,
-pa upravoe tu je granat nafao pravo pristaniste. Ciena mu je wma-
lena, jer ga posvuda u izobilju nalaze, a uz te je ipak tako liep,
da ga je moél za ures uviek upotrebiti, Granat je malene tvrdode
a obitno je jod 1 slabo proziran, s toga nejma na njem onoga
liepoga svjetincanja, $to ga kod ostalih dragulja nalazimo.

U naravi nalaze oko osam raznih vrsti granata, ali one nisu
sve kao ures od jednake vriednosti; neke vrsti nl neratunaju medju
dragulje, §to nejmaju odtre boje ili §to nisu prozirne.

Medju !jepse vrsti granata broje almandin. On je erven
kao krv. Gdjekad mu crvena njegova bhoja prelazi u ljubicastu,
pa ako ga onda motrimo pri sviedi, to stane poneSto Zuckasto
svjetlucati, a to kvarl znatno njegovu ljepotu. Po tom ga je lahko
razpoznati od crvena rubina, kojemu on gdjekad mnogo nalidi.

Almandin nalaze skoro poe svih zemljah. U Tirolskoj znadu
pojedina zrna biti velika kao covjedja glava, a i u Ceskoj nisu
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velika zrna riedka, ali uz svu tu veliku muozino almandina samo
je maleni dio liepe boje 1 proziran, a sve ostalo nije modi za ljepse
uresnine upotriebiti. Ljepia crvena zrpa, koja nisu dovoljuo pro-
zirna, lzradjuju se za ures tako, da im se jedna strana izgubi, da
tim postanu tanja i prozirnija. Tu vjestinu poznavali su ved stari
Rimljani, kako je to viditi na izdubljenih granatih, sto ih danas
izkapaju iz podrtina i ruSevina rimskih.

Mnogo poznatija Je druga vrst granata, koja se u obiCuom
Zivotu najvide za ures upoirebljuje. Ljudi ju zovu obi¢no samo jedno-
stavno »granat«, a v znanosti je poznata pod imenom éeski granat
ili pirop. Gréko ime pirop znaéi, da nam se unoduje kuo vatra,
jer mu je boja vatrena i crvena kao krv. NajljepSe pirope, &to ih
za ures bruse, nalaze u Ceskoj, pa odatle mu njegovo drugo ime,
deski granat. Ovdje se ou u naplavljenoj zemlji u velikoj mnozini
nalazi, i to u krugljastih 1 sitnib zrnih. Pokupljena zrna se po
veliéini u razne kupove razredjuju. Obiéno dodje ih 32, 40, 70,
100, 165 ili 400 na jedan lot; zrna, od kojih dodje 16 do 24 na
jedan lot su riedka, a najriedje su tako velika, da ih 5 ide na lot.
Ovako razredjena zrna prodaju se za brusenje 1 onda dolaze n tr-
govinu., Kako sn ovi granati dosta omiljeli, to je trgovina sa gra-
nati u Ceskoj veoma razvijena, pa i donasa veliku korist.

Spomenuti nam je ovdje joi dvie vrsti granata, koje se odli-
kuju posebnom svojom hojom. Jedno je uvarovit, a drogo je
melanit. Uvarovit je granat tamno-zelene boje kao smaragd. Ime
je svoje dobio po predsjedniku petrogradske akademije. Nalaze ga
u Rusiji 1 Kaliforniji, ali uviek jako malo. Kao ures je mnogo
cienjen. — Melanit (melas = crn) je granat crne boje, pa se za to
8 njim kite n Zalosti,

6. Dragi opal je tako malene tvrdode, da ga nebi po pravn
i8lo mjesto medjn dragulji, ali njegovo liepo svjetlucanje boja steklo
mu je toliku vriednost, da ga desto vife cieue nego mnogi pravi
dragulj. Boja mu je modruiasto-hiela., Premda je mutan i nepro-
ziran, to ipak pri svjetlu krasno svjetluca i pokazuje sve boje, koje
na dugi vidimo, a medju njimi osobite u oé¢i pada zelena, modra i
crvena hoja. Ved stari narodi so radi toga opal mnogo cienili.
Plinij pide o njem, da se na njem vidi blaga vatra rubina, svjetli
1 grimizni sja] ametista, liepo zelenilo smaragda, pa da ova nevje-
rojabna smjesa divno svietli. Rimski senator Nonius imao je krasan
opal, velik kao ljeSnak, koga sn radi njegove krasote ma milijun
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forinti cienili. Radi toga opala poslao je triumvir M. Antonius senatora
Noniusa u progonstvo. Ovomu je bilo laglje odieliti se sa Rimom nego
sa svojim opalom. KaZ%u, da su ovaj opal naili kadnje u ruSevinah
Aleksandrije. Najvedt poznati dragi opal se nalazi u dvorskom mi-
neralnom kabinetu u Bedu. On je 4 palea dug i 2] palea debeo,
a ciene ga na 700.000 for. Sva Napoleonova porodica je osobito
rado imala opale. Za dijamanti su im oni bili najmiliji. Jedino zadnja
carica francezla, Eugenija, nije opale pod niposto htjela nositi, jer
je mislila, da de joj oni nesredu donieti, Zena Muratova imala je
najljepdi na svietu ures od opald.

Najvede i najljepde komade dragih opala kopaju v Ugarskoj
kod sela Crvenice blizn Kasave, Ova rudckopnja iznajuljena je
jednom beékom draguljaru. Za njega ka%u, da znade na meobidan
nadin uzduvati visoku cienu svojih opala, Kada naime premnogo
opala nakopaju, onda kad i kad bace veliki die w Dunav. Iz ove
okolice bili su 1873. na becko] izlozbi tako krasui opali izloZeni,
da im se je sve divilo. Ciena dragim opalom je dosta visoka. Pla-
daju za karat 20 do 30 for. — U povije vrieme dovajaju liepe
opale i 1z Amerike. Opali, §to ih u Saskoj unalaze, sasvim su mutnoi i
neprozirni, nu kada ih neko vrieme u vodi drzime, stanu se tako
liepo svietliti kao najkrasniji ugarski dragulji, ali na zraku za neko
vrieme opet potamnine.



DIJAMANT.

Govjek je izabrao i izmedju ruda ljubimea, pa ga postavio nada
sve rude kao kralja, i dao mu vriednost i cienu kao nijednoj drugoj
rudi. Samo sjajno zlato w kruni i Zezlu Lraljevu izéezava svojom
vriedno$éu prama kralju svih dragulja, prama dijamantue, koji je
ondje najljepfim 1 mnajdragocieni)im uresom. Krivo bi uéinili o-
vjedjem umu, kada bl mu zamjerili, &to se je dao tadtinom tako
daleko zavesti, da je od uviek cienio vige dijamant, mnego zlato,
Zelezo, ugljen i stotinu drugih ruda, koje sn mu u Zivotu nepri-
spodobivo vife koristile. Upravo u tom lezi ljepda strana Zovjedjega
uma, da osim obifne potrebe za Zivot osjeda u sebi nesto visega,
a to je ukus, osjedanje ljepote. Pa upravo u dijamantu nagao je
¢ovjek svojstva, radi kojih on zasluiuje, da wmu je dao prednost
pred svimi ostalimi prirodninami.

Dijamant — alem kamen — je medju svimi dvagulji jedini,
koji sastoji, ako ga kemitki motrimo, samo od jedne tvari. U dija-
mantu nalazimo ¢isti ugljik, koji nije s nidim spojen i sluden.
Pa ¢udo, uprave ova tvar, koja je ovdje tako prozirna i svjetla,
inade je u naravi tako raz$irena i1 tako obifna. Ugljik je glavna
sastavina grafita (olovke}, kamena ugljena, drveta, petroleja, masti,
mesa, ugljicne kiseline i stotine drugih stvari, ali svuda ovdje je
on jo¥ spojen sa drugimi tvarmi i podeli — nigdje &ist kao u dija-
mantu, Jedini je joste grafit, lkoji je dijummantu srodan; on je ne-
prozirni ugljik, u kom ima ne§to neéistih primjesina, Pa uz sve
to, da je dijamant sastavljen od tako poznate i raziirene tvari, nije
ipak sve do danas Covjeku poslo za rukom, stvarati si umjetne
dijamante; svi pokusi uspje$e dosada dosta slabo.

(tlasoviti englezki zviezdoznanac Newton, bio je prvi koji
je doSaoc na tu misao, da dijamant moZe izgoriti, ali toga sam do-
kazati nije mogao. U to vrieme nisu jod znali, da dijamant sastoji
od ungljika. Udenjaci u Wijorenci, Betu i Parizn pravili su kroz dvie
sto godina pokuse, te nepodje nijednom do Lavoisieru g. 1776.
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u Parizu za rakom, da je dijamaut mogao spaliti. On je ujedno
prvi bio, koji je nedvojbeno dokazao, da dijamant sastoji od ugljika,
jer on u distom kisikn sasvim izgori 1 pretvori se onda a ugljiénu
kiselinu. Kada se dijamant wZarl uz pristup zraka ili &sta kisika,
onda se on zapall kao ugljen 1 gori dotle, dok sasvim bez traga
neizgort. U mnajvedoj jari ako k dijamautu nejma zrak pristupa,
tad ée on ostati sasvim nepromienjen, niti ée hoju, niti de svjetlost
svoju promieniti.

Medju vajvriednija svojstva, kojimi se dijamant odlikuje, ide
sigurno njegova tvrdoda. On je mnesamo medju dragulji nego
medju svimi rudami i svimi tjelesi najtvrdji. To svojstvo dijamanta
bile je veé starim narodom dobro poznato, ali oni nisu jo§ znali
razlike izmedju tvrdoga 1 krhkoga tiela. Za to su i mislili
Grei 1 Rimljani, da nije moéi ni najveéim kladiveem razlupati
dijamant, jer da je on najtvrdja ruda, pa da onda nemo#e niti
xrhak biti. No danas svaki znade, da i najtvrdja stvar moze biti
krhka, doéim da je opet mnogu mekaunu stvar modi veoma teZko
kidati 1 ciepati, Tako je upravo i sa dijamantom. S njim mo-
Zemo parati i rezati svaki predmet na svietu,a njega
samoga nije moéi s ni¢im drugim parati, pa ipak je on
u toliko krhak, da ¢e nam se u stotinu komada razpasti, ake ga
samo jadim kladiveem udarimo. Svaki znade, da je staklo tefe re-
zatl od drveta, da je dakle staklo tvrdje od drveta, pa ipak de
nam se udarcem prozor prije polupati nego njegov drveni okvir;
a to samo za to, jer je staklo veéma krhko nego drvo.

Uz nade znanje ¢ini nam se jako éudnovato, kako sa mogli
stari narodi tako pomiesati krhkost i tvrdodu, pa ipak to oni udi-
nife. Oni su smatrali samo onu rudu tvrdem, koja nije krhka,
koja se neda razlupati. Pa tako se je sigurno mnogomu dijamantu
dogodilo, da su ga pri iztraZivanju razlupali 1 onda baeili, kao da
nije pravi dijamant. (Glasovitl rimski pisac, Plinij, pife u svom
prirodopisu o dijamantu stvari, koje nam jasno svjedode, kako ¢udno-
vate nazore u prirodi imadjahu u ono vrieme. On pife ovako:

»Nesamo medju dragulji nego i medju svimi &ovjedjimi pred-
meti imade dijamant najveéu cienu. Dugo ga poznavahu samo kra-
ljevi, a 1 to samo malo njih. Nalaze ga kao i zlato u rudokopnjah,
ali dosta riedko. On dolazl uz zlato, pa éint se, kao da se samo u
zlatu stvara. Ima ga 6 vrsti, a medju njimi su indijski i arabeki
od neizrecive tvrdode; na nakovnju odbijaju udarac kladivea tako
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silno, da se #elezo i nakovanj u komade razpadne. I vatru dijamant
nadvladjuje, tako da se u njoj nikada neugrije; pa odatle mu i
ime adamas, $to u grékom znaél »nepobjedljivi«. Moé ovn nad
vatrom 1 éelikom mode samo skrditi jaréeva Jorv i to samo onda,
ako se dijamant svjeiom 1 toplom kreljn namoéi. Ovu veliku tajnn
mogao je samo bog dovieka priobéiti. Kada se na faj nacin dija-
mant srefno stane trgati, onda razpadne u tako sitne komadide,
da ik ¢ovjek ni viditi nemoze«. U srednjem vickuw opjevali su pje-
snici dudpovato ovo svojstvo dijamanta, a glasoviti allkemista Al-
bertus Magnus sasvim ozbilino pripovieda, da de jardeva krv tim
prije uniftiti moé dijamanta, ako se jareu prije dade, da pije vina
i jede persina.

I takve bajke Sirile su se jos stoljeda po svietu. Dugo vre-
mena nije nikomu palo na um, da srtvuje koji dragocieni dijamant,
da ga u vatri 1 pod kladiveem iztraiuje, nego to ostade sve do
najnovijega vremena neriedeno.

Uz sva tvrdodu dijamanta, dade se on nesamo udaranjem u
nepravilue komade razkidati, nezo ga je jo§ moédi u pravilnih praveih
ciepati i kalati. Pravilnom ovom kalanju 1 ciepanju leii uzrok u
tom, 8to je dijamant skoro uviek uledjen, ili to mu je bar nutr-
njost pravilno sloZena. Lik, §o ga vidimo na sl. 17. zove se osmerac
ili oktaedar; on je temeljui oblik, u kom se dijamant ledi. Ovako
uledjeni dijamant dade se kalati lahko u onom praven, kako plode
leze. To znadu dobre ljudi, koji se bave brusenjem dijamanta, jer
im to enatno olahkoduje posac. Navedeni oblik (sl. 17.) vidjamo
obiéno kod indijskih i afrikanskih dijamanta. Ali osim toga oblika
vidjamo dijamant jo§ 1 u drugih likovih, koji su prvomu sliéni i
srodni. Tako su Gesto brazilijanski dijamanti uledjeni u obliku, koji
je omedjen sa 12 &etverostranih ploda (sl. 18., rombitki dodelaedar),
no ima ih 1 u oblicth, kako ih vidjamo na slici 19., 20.. 21, 1 22.
Plode dijamantovih ledaca su malo kada podpuno ravue, nego su
ohidno poneito zavinnte, kako to prikazuju slike 20., 21. 1 22

Veliki dio nadjenih dijamanta nije se razvio u spomenutih
pravilnibh oblicih, nego ih ima &esto 1 u krugljastih pa i u sasvim
nepravilnih oblicih, ali se svi #i dijamanti dadu upravo tako ka-
lati kao osmerac.

Dijamant je obiéno bez ikakve boje, pa proziran kao naj-
éistija voda. Cim je on prozirniji, tim mn je veéa vriednost 1 clena.
Za podpuno nebojadisane i prozirne dijamante vele vje$taci, da su
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i vjestim brusenjem tako skriti, da je tefko takve pogriekke u
prvi mah uoéiti. Uz talkve pogrieske dakako gubi dijamant znatno
na svojoj vriednosti, pa za to kupac mora osobito biti oprezan, da
ga trgovac neprevari. Neo 1 tu si moZe Covjek lahko pomod. Valja
mu samoe uzeti sumporua vodika ili sasafrasova ulja, pa vnj sta-
vitl dijamant. Ako je dijamant bez tkakove pogrieske, to ga ne-
éemo 1 tekuéini skoro ni viditi, ali deino za to, ako je pogriefan,
odmah uoditi svaku najmanju totku, ljagu i pukotinu.

Tako iztraznju brudene dijamante. 1’osac je to tako lagan i
jednostavan, da e 1 najnevjedtiji doviek modi lahko omjeriti vriednost
1 eclenu dijamanta. Al mnogo teZji je posao ocienjivati naravne
dijamante, koji jod nisz bruseni. Ovakvi nebrufeni dijamanti, ako
su i najfiniji, Znadu jako desto biti neugledni, jer im je povriua
obkoljena koromn, koja je kadkad neprozirnma, izpucana 1 hrapava.
Citav dijamaut je onda samo na polu proziran, sjaj mu je neéist,
a boja ponesto siva. U takvih slucéajevih je desto upravo nemogude
unapred reéi, da i de dijamant biti, kada ga izbrusimo, prve ili
drage vode, Trgovei sa dijamanti moraju se muogo godiua vjezbati,
dolt se nande samo pribliZno pogadjati vriednost nebrugena dija-
manta, pa i najvjedtiji se znadu kadkad pri knpovanju znatno pre-
variti. Novéani gubitel mogu biti pri tom kadkad preveliki, pa za
to trgovel, koji kupuju dijamante w vedoj mnozini, nepogadjajn
se za pojedine komade, nego piadaju poprieke. Sto trgovac pri tom
izgubije na lofijem, to on dobije na boljem dijamantu.

Najzamamljivije svojstvo na dijamantu je njegov krasni sjaj
i ¢arobno svjetlucanje, pa za to nekaZn draguljari, da je dijamant
krasna sjaja, nego da je krasne vatre, da tim $to bolje oznade
njegovo liepo svjetlo. Vatra u dijamantu ovisi poglavito o njegovoj
¢istodi 1 prozirnosti. Kao Sto prozirnost, take i sjaj nije uviek oéit
na mnaravinom nebrnfemom dijamantu, ncgo se on tek u svoj svojoj
ljepoti onda pokaZe, kada se na njem izbruse pravilno poredane
plodice, kao &to ih vidimo na svakom skupljem DLrusenom dragulju.
Brusenjem tek dobiva dijamant pravu svoju vriednost i cienu, zato
i jest brusenje ovdje od najvede vaZnosti.

Svakako je to ¢udnovato, da stariji narodi nisu umjeli dija-
mante ovako brusiti, kalo 4o danas rade, Stari Grei i Rimljani,
pa onda Izrajelidani i Avapi dobivali su jz Indije svoje dijamaute,
pa su se rado s mjimi riesili, ali ih nisu zpali brusiti. Jedino Grel
i Rimljani su na dijamantovih ledeih zakrivljene plode izravnali i
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izgladili, a 1 to je bilo sve, §o su znali. A da su to amnali, svje-
doe nam neki dijamanti, koji su se iz onoga vremena sve do
dapas saduvali. Nekoliko takyvih dijamanta kite carski plast Karla
Velikoga. Kako su narodi ovi svoje dijamante brusili, o fom neznamo
upravo nista; sigurno je to bila tajna samo nekolicine, koji su tuj
posao obavljali. Nekoliko stoljeda je poslije toga jo§ prosio, $to nije
nitko znao dijamante brusiti. Tek o godini 1373. se pripovieda,
da je u Nirnbergu bilo nekoliko ljudi, koji su znali dijamante
brusiti, ali kako, to se nesna. Pravi podetak brusenju dijamanta
pada n godinu 1456. Za iznafatelja smatraju nekoga Ljudevita
van Berquena. Za njega vele, da je bio prvi, kejl je umio na
dijamantu izbrusiti pravilne plodice, te mu tako dati liep oblik,
nu kom se najbolje iztiéu sva lepa svojstva dijamanta.

Novim brusenjem dobife dijamanti tek pravu svoju clenu.
Van Berquen je bio veé sam na glasu velik vjeS§tak u brusenju,
a od mjega naudide taj posac mnogi drugi, take da danas ima
mnogo ljudi, koji se samo sa brusenjem dijamanta bave. Modni 1
tadti vojvoda burgundski Karlo Smjeli, dao si je kod van Ber-
quena vige liepih i velikih dijamanta brasiti. Od tik su se do danas
jo§ dva sacuvala 1 to Sancy i Florentinac, a na njih je vidis,
kakav je van Derquen vjestak bio u brusenju. On je imao vise
udenika, koji su se kasnje nastanmili u Parizn, Anversn ] Amster-
damu, gdje su se onda sami brusenjem dijamantd bavili. Bogati
francezki vladari 1 dostojanstvenici davali su u Pariza i Anversu
mnogo dijamanta brusiti, da tim uzdrie 1 podupru brusarstvo u
Franecezlkkoj. Tako je kardinal Mazarin dao u Parizu s nova brusiti
dvanajst velikih krunitbenih aijamanta, koji su bili dugo na glasu
1 poznatl pod imenom 12 Mazaring, no koji su vremenom izéeznali,
tako, da je god. 1774. bio u vladara samo jos jedan.

Uz sve to nastojanje nemogode Francezi uzdriati ovaj obrt u
Francezkoj. U Parizu i Anversu stalo je brusenje dijamanta pro-
padati, ali se je za to u Amsterdamu najljepse razvilo 1 procvalo.

" Amgsterdam je veliki svjetski trgovacki grad, u koji su sa svijuh
strana dovazali dijamante na prodaju, pa je sasvim naravno, da
su ovdje brusarl najvise posla imali.

Brusenje dijamanta u Amsterdamu nalazi se veé od dugo
vremena jedino u ruku amsterdamskih Izrajelidana. Ovdje ih ima na
28,000, a od toga bavi se oke 10.000 jedino sa trgovanjem dija--

Kifpatié: Slike iz rudstva. 10
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manta. Badi se ovdje u 500 mlinova sa parom, a odtale se sav sviet
sa dijamanti snabdjeva.

Samo brosenje je danas dosta jednostavan posao, premda ono
zahtjeva jo§ nviek puno izkustva. Neizradjen naravni dijamant,
koji se ima Dbrusiti, uévrsti se na vrh jedne drvene palice, pa se
onda poéme izrvadjivati onaj dio, koji stoji prost. (zlavmi posao sa-
stoji u tom, da se na dijamantu naprave malene plodice, a é&ine
to po prilici ovako. Na kamenu se drugim odtrim dijamantom dotle
para i vude, dok se na njem nepckaZe oveda pukotina. U pukotiuu se
sada stavi oitre delitno dljeto i udari po dljetu, a na dijamantu
se jedan dio odejepl 1 plodica pojavi. Posao ovaj ide dakako samo
onda, ako Zelimo napraviti ploéiew u onom smjeru u kom se dija-
mant lahko cjepa i kala. Ali ako neznamo, u kom se smjeru do-
tiéni dijamant cjepa, ili ako hoéemo u kojem drugom smjern plo-
¢icu napraviti, onda nesmijemo dljetom dijamant rezati, jer ga
mozemo lahko pokvaritl, nego nam se valja latiti drugoga sredstva.
Dijamant se onda mora piliti. Uzme se fina Geliéna Zica, namagze
sa maslinovim uljem i pospe finim dijamantovim prahom, Sa ovako
priredjenom zicom se sada odpile pojedini komadi na dijamantu, a
tim onda pastanu pledice. Pri pili mo#e raditi il dovjek, ili se
ona moZe gibatl strojem. Odrezani komadi od dijamanta znadu
dosta veliki 1 skupi biti, za to ih uviek sve pomno pokupe i sprave.

Kada je dijamant na taj nadin veé neki oblik dobio, cuda ga
tek poéimlju brusiti, Usmu obitno dva $to slitnija dijamanta, po-
stave jedan na drugoga, pa ih dotle tarm, dok jedan drugomu &to
pravilnije ploéice neizbrusi, All tim posao nije jo§ gotov. Dijamant
ie sada slabo prozirau, sive boje 1 slaba sjaja, a sva ta zla svojstva
moraju se tek pravim gladjenjem 1 brusenjem odstraniti. To oba-
vljaju u mlinovih na okruglih celiénih ploéah. Ploca se pospe sit-
nim dijamantovim prahom 1 nakvasi maslinoviin uljem. Dijamant
se pritisme na ploéu sa onom stranem, pa kojoj bl rada izbrusili
plo¢icu. Para stane sada gibati céelitnu ploéu velikom brzinom sve
dotle, dok se plocica sasvim neizgladi. U radnici Costerovoj u
Amsterdamu radi 400 ljudi, a parmi stroj, kojim se plode okrecu,
ima b6 konjskih sila; svaka plota se u minuti 8000 puta okrene.

Dijamantov prah, kojim dijamante bruse, dobivaju ili od zlo-
cestih dijamauta, koje nije vriedmo brusiti i{ii od komadida, $to pri
pilenju 1 brusenju odpadaju. Ovako razdrobljeni komadi dijamauta
stave se u &eliéne stnpe, pa se u njih deliénim kilipom dotle
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dijamante u oblilu briljanta brusiti, a od onoga vremena se oblik
briljanta nije skoro niita promienio.

Ruzica (Rosette) se brusi tek od god. 1520, Dolnja strana
rufice je ravoa, a na gornjoj se stranl naprave u dva reda plocice.
Sest plodica se sastaje u vrhu (sl. 26.) a ped njimi stoji 18 plo-
&ica, fako da éitava gornja strana ima onda 24 plotice (sl. 27.).
Obiéni oblik ruzice je okrugljast, no kod starijih dijamanta vidjamo
1 nepravilne, dogoljaste oblike.

_ ) Dijamante najradje bruse

Slika 26. Sliks 27. o . . ..
u briljante, jer su oni najskupljz,
a same onda kada je dijamant
takav, da bi se brusenjem mo-
ralo muogo odrezati, dok od
njega naprave briljant, prave
ruzice. Spomenuti dijamanti,
Sancy i Florentinac braseni su kao briljanti.

Vietina i finoda u brusenju doila je veé do takve savrienosti,
da jo] se danas diviti moramo. Na parizkej izlozbi god. 1855. bilo
je izlofeno u ninozemskom odsjeku tako sitno bruSenih ruzica, da
ith je tek 1500 komada vagalo jedan karat. Kakva je to radnja
lahko demo pojmiti, ako pomislimo, da 72 karata ¢inl tek jedau
lot nafe stare mjere. Pa ipak je ¢ovjek pod povedalim staklom na
ruficah ovih vidio, sasvim praviino poredaune plodice. Ovakve sitne
ruzice upotrebljuju, da ih pri prstenju 1 dragih uresninah oko ve-
cega dijamanta naokolo poredaju. Radjenje sa strojevi olahlkotilo
je danas brusenje na tolike, da se pojedine sitne ruzice, od kojih
ide 1000 komada na jedan karat, prodavaju po 40 pleniga.

Ciena dijamantu raduna se po njegovoj teZinl. Veé od ne-
kuliko stoljeda udlo je u obiéaj mjeriti dijamante kao i sve dragulje
po karatu. U Africi raste jedna vrst soéivnice, a ondaénji na-
rodi ju zovn kuara. Zruje od ove sofivnice, kada se posufi, sve
je skoro jednake teZine; jedno zrno smatra se kao karat. Jedan .
karat vaZie po novo] mjeri oko 2005 miligrama, a po staro) mjeri
ide 72 karata u 1 lot.

Ciena dijamantu nije uviek jednaka bila, ona je lesto rasla
1 padala, prama tomu da 1i se je dijamants vide ili manje u tr-
govinu uvaZalo. Kao §to svakoj robi, take i dijamantn raste i pada
ciena prama tomu, da li ga mnogo ima i da 1i ga mnogo traze. Kada
se u kojoj zemlji obavljaju Jrunitbene svetkovine, onda ciena dija-
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mantu brzo naraste. One godine, kada je svjetska trgovina slaba,
a u svieta malo novaca, onda dijamantu cienz padne, a to se isto
dogadi, ako gdjegod na jedanput munogo dijamanta nadjn. Kada je
brazilijanski vladar Don Pedro prije 40 godina platio u Londonu
kamate od drZavnoga duga sa dijamanti, onda im je ciena naglo i
duboko pala, ali se je za nekoliko godina opet digla. Za vrieme
francezke revolucije pala je clena dijamantu za polovien, no kasnje
kada je Napoleon I. stao razvijati razkos, digla se je ciena dija-
mantu po karatn od 75 na 135 for.

Prab dijamantov, kojim dijamante bruse, pladaju danas po 6
do 8 forinti za karat.

Briljant prve vode od jednoga karata placdali su prije po 70 for.
a danas pladaju obiéno po 100 do 120 for., a ruiicu po 75 forinti.
Dijamanti druge vode stoje mnogo jeftinije. Warat nebrufena dija-
manta placaju danas po 40 for.

Ciena vedih dijamanta radunaju na poseban naéin. Ako jedan
karat briljanta stoji 120 for., to briljant od 2 karata nestoji dva
put 120 for., nego detiri puta 120 for.; briljant od 3 karata stoji
devet puta 120 for., od 4 karata stoji 16 puta 120 for.; od 5 ka-
rata dvadeset 1 pet puta 120 for.; 1 to ide na ovaj nadin sve dalje,
No kod jako velikih dijamanta plada se osim izraCunane svote jo$
koja tisuda forinti vide prama pogodbi. Tako je prije negdje kupio
egipatski pedkralj dijamant od 49 karata; jedan karat je pogodio
po 120 for., pa mjesto da je platio po obi¢nom radunu (49 x 49 120)
288.120 for. morao je za nj dati 304.000 for.

Kako su poslije god. 1871. iz Afrike (Kap) donesli u trgo-
vinu velikn mnoZinu dijamanta, pala im je ciena jako znatno. Sada
pladaju obiéno svaki karat po 120 for., pa ma koliko ih dijamant
imao. Premda su ciene dijamanta tako pale, to je ipak jo¥ uviek
dijamant medju svimi predmeti najskuplja roba,

Najva#nija nalazi$ta dijamanta su u prednjoj Indiji,
na otocth Sumatri 1 Borneu, u Braziliji, na Uraln, u Australiji,
a u novije vrieme i1 u ju#noj Africi — u Kaplandu.

Najstarije nalazidte djjamanta nalazi se u prednjoj Indiji
Odavde su veé narodi u starom vieku svoje dijamante dobivali, a
sve do potetka prosloga stoljeda delazilo je u Buropu iz Indije naj-
vedi dio dijamanta, Dijamanti se nalaze ovdje na pet mjesta i to
na irtoénoj strani Indije. Skoro posvuda su oni zatrpani n mla-
djem naplovijenom kamenju. Naplovina ova sastoji ed tvrdo sljep-
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Jjena pieska ili &ljunka. Dijamanti su ovdje u dubljini od jedne
stope, a riedko kada mnesto dublje. Ondaduji narod kopa od vaj-
kada ovaj otvrdnjeli piesak i $ljunak, pa ga onda izpira i dijamante
kupi. Na muogih mjestih traze dijamante pokraj riekd, gdje je voda
sama tvrdn naplovinu razdrobila, jer je tu posao mnogo laglji, a
¢esto 1 dosta izdafan. Ve stari Ptolomej spominje ovdje jednu
dijamantovu rieku. Francez Tavernier, koji je iz Indije donio
mnrogo dijawanti, pie (1669.), da je kod Kistnaha nadao 60.000
ljudi, koji su se bavili trazenjem dijamantid. Danas se tude vec
malo radi. U obde se mode reél, da je danas traienje dijamanta
po cleloj Indiji jako utisalo.

Na otoku Borneun nalaze uz ziato dosta é&este 1 dijamantd;
oni su ovdje dosta desto liepe crne boje. Isto tako ima ponesto
dijamantd 1 na otoku Sumatri, samo u manjo] mnoZini.

Indijanski dijamanti dobise opasnoga takmaca godine 1727.,
kadno odkrife uw Braziliji Siroka 1 bogata nalazifta dijamanti;
za kratko vrieme bila je Furopa poplovljena dijamanti. Brazilija
je bila jedno vrieme nu glasu radi svoga hogatstva na zlatu, a pri
izpiranju zlata su muogo prije godine 1727, nalazili n piesku i
gljunku lepo svjetlueavo kamenje, zii nitke uije ni snivao, da je
ono lakn velike ciene. Crnel su pri izpiranju zlata ovo kamenje ili
pobacali ili su ga saduvall, da se s njim igraju. God. 1727, dogao
je u Braziliju neki Spanjolac, Bernardino Fouseka, koji je
bio u iztoénoj Indiji i oudje vidie u naravi dijamante. Cim je on
vidio ovo svietlucavo kamenje, prepozuao je odmah u njem dijamante,
nakupio ih veliku mnozivu i owda ih u Portugalsku odneo na pre-
daju. To u¢ini veliki prevrat u trgovini sa dijamanti. Europejski
trgovei, koji su imali indijskih dijamanta na prodaju, pohojaSe se,
da ¢e padanjem ciend mnogo izgubiti, pa za to razturide po svietu
bajku, da brazilijanski dijamanti nisu nista drogo nego zlodesti
indijanski dijamanti, koje su Portugizl iz svoga jednoga indijskoga
posjeda poslali u Braziliju, da ih onda odavde kao novo nadjene
dijamante u Europu na prodaju donesu. Sviet je u tu izmosljotinu
brzo povjerovao, ali Portugizi bijahu jo$ mudriji. Oni poslade svoje
brazilijanske dijamante na svoj posjed u Indiju, 2 odavde u Ben-
galiju, gdje su ih onda za skup povac prodavali kao indijske dija-
mante. I prevara im dobro prosla za rukom. Ali ipak istina se
nedade na dugo zaguiti. U Braziliji se nalazilo sve vise dijamanta,
i oni skore pokréide put kroz sviet pod svojim vlastitim imenom.
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Glavno nalaziSte dijamanta bilo je n provinciji Minas Gereas,
a dijamanta je bilo ovdje mnogo vige nego u Indiji. Brazilijanski
dijamanti nisu bili veliki; vedi od 35 karata bili su ved jako riedki.
Najveéi nadjose god. 1854.; on je vagao 254 karata, a dobio je
ime juZna zviexda, Ratunaju, da su u &itavoj Braziliji od po-
detka pa do god. 1860. nadli dijamanta u teiini od 0 milijuna
karata, dalle oko 44 kilograma. Vriednost svih ovih dijamanta iznasa
158 milijuna forinli. Posve je naravne, da je podeo sviet uz takove
okolnosti hrliti u Braziliju, pa se baviti trazenjem i trgovinom sa
dijamanti. Mjesto Tejuco bilo je god. 1801. jod sasvim neznatno
selo, a kadnje od njega nastade napuden grad, koji je poznat pod
imenom Diamantina. Zanimive podatke javlja nmam o tom gradu
Tschudi, koji se Je odande vratio g. 1858. On veli: »Toéka, oko
koje se ditava trgovina grada Diamantine krede, jesu dijamanti.
Bve $to ovdje Zivi, sve trguje sa dijamanti. Teiko je nadi i jednoga
stanovnika, koji nebi imao nekoliko dijamanta pri sebi u Zepu.
Bilo je vrieme, kada su i same gospodje veoma Zivo pristajale uz
trgovinu sa dijamanti. — No uprave za moga boravka zavladala
je po svih krajevib, po svih gradovih neobiéno slaba trgovina, a
ta nesreda snasla je i grad Diamantinu. Svi poslovi zapese, a di-
jamanti padode u cieni za polovicu. Za godinu 1848. vele, da je
bila ova mnesreda jod mnogo veda. Da trgovina sa dijamanti stane
propadati, nije uviek nuZdno, da se ovako vaini svietski dogodjaji
zgode; svaka viest o politiékih pobuna, koja dodje u Dijamanting,
znade znatno sniziti ciene dijamantom, za to i izéekuju Zeljno u
Dijamantini podtu iz glavnoga grada, koja svaki &esti.dan dodje.¢

Korist, 3to ga je Brazilija od dijamanta imala, bila je veoma
slaba i nesigurna. Obrt i poljodelstvo je bilo skroz propalo, a bex
toga nejma pravoga narodnoga bogatstva. Jedno vrieme je to por-
tugizka vlada uvidila, pa je za to portugizki ministar Pombal za-
brauio traZiti dijamante. Al sve zabrane su bile uzalud, lakomi
sviet se nije mogao obuzdati, kada je vidio, da se moZe na lagan
nadin doéepati silna blaga.

Sa frazenjem dijamanta bavili su se skoro sami robovi. Na
onih pjeskovitih ravnicah wuz silnu Zegu ju#noga sunca bio je to ne-
gnosan i upravo smrtonosan posac. Kade je rob onemogao 1 sustao,
veé¢ mu je bio za ledji nadzornik sa bifem u roci, a svaki &as se
je dogodilo, da je koji rob od napora poginuo. Ali za to si nije
nitko puno glave treo, novih robova je bilo uviek lahko dobitd, -
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Crnei su bili pri poslu prevejani lopovi; od kradje se nije moglo
nikada dovoljno naduvati, premda su nadzornict i preved pazill
Uviek je po jedan nadzornik stojao na kojern uzvidenmijem mjestu,
odkle je mogao lahko pogledati sve robove, gdje u koritih izpiraju
zgemlju. Al lukavi ernei znali su uviek po koji dijamant skriti u
kosu, medju prste ili u usta 1 to tako vjedto, da je malo kada
poslo za rukom ih nhvatiti n kradji. Kada su vidili, da se kradji
peda ma put stati, onda su se dosjetili boljega sredstva. Obedali
su, pa su i davali robu za svaki vedi dijamant, $to bi ga nadao
dobru npagradu. 1 to je obi¢no pomoglo, jer ernei i onzko nisu
mogli i smjeli ukradjene dijamante za skup novac prodavati, nego
su ih morali kradimice bud zasto davati. Uz sve to bili su trogkovi
pri trajenju dijamanta tako visoki, da je brazilijanska vlada uvi-
dila, da je najbolje, ako ona pusti monopol, koji je ona sve do
god. 1834. sama vodila. Od to doba povlade se po Braziliji citave
¢ete ponajvie samih crnaeca, koji trafe dijamante.

Na Uralu nadjo$e prve dijamante god. 1829. pri izpiranju
zlata. No dijamanti su ovdje jako riedki 1 maleni. Sve do god. 1848,
nadjofe samo 72 komada, a vedina nije hila ni jedan karat teika.
Najveét dijamant je bio 71 karata tezik. 7Za to danas ondje m
netraze dijamante, osim ako ga gdjegod uzgredice zapaze izpi-
rajué zlato.

I u Australiji nadjoSe na nekoliko mjestah uz zlato dijamanta
ali tako malo, da ni tamo nepomisljaju na trazenje dijamanta.

Veliki prevrat u trgovini sa dijamanti udini odkride bogatih
dijamantnih poljana w ju#noj Africi, Stono leke u blizini rieke
Oranje 1 Vaal. Dogodilo se to tek god. 1867. Neki lovac O. Reilly
koil se je u onoj okoliel bavio lovljenjem nojeva, svrnuo se k jed-
nom posjedniku, da ga zamoli, nebi li smic kod njega prenoditi.
Ovdje je mnafao veé jednoga drugoga putnika, koji je prije njega
onamo svrnuo, gdje je upravo sa domacom gespodjom pri slabom
vedernjem svjetlu razgledao neki veoma svjetlucavi kamen neobiéna
oblika. Djeca domadice su ga nasla na obali rieke, pa ga donesla
kudi. 8vim je liepota toga kamena odmah pala u odi, pa ga i
Reilly stao razmatrati. Sve troje je mislilo, da 1i to nije onaj dra-
gulj, o kom sv. Ivan u svojoj prikazi pripovieda. Napokon se do-
govorise, da predadn kamen Reilly-u koji bi ga odneo u grad
Grahamstown, koji je nekoliko dana puta udaljen, da ga ondje
dade iztraZiti, pa ako je mognée za 3o veén cienu proda. Dobitak



— 153 —

bl imali medju scbom razdieliti. Reilly se dade odmah sutra dan
na put, pa iza teika putovanje dospije napokon u Grahamstown.
Ovdje ga uputite neka ode ljeéniku dr. Atherstonu, jer da je on
jedini u éitavo] iztodnoj kaplandskoj okolici, koji se sa rudstvom
bavi. On ode k njemu, te Atherstone odmah prepoznade dijamant.
Dijamant je vagao 20 karata. Za nj dobise 5000 forinti.

Nije prosla ni godina dana, a ono nadje jedan Hotentot di-
jamant 83 karata tezak Kada su ga izbrusili vagao 44} karata.
Ponajprije dadoge za njega 120.000 for., a kagnje 300.000 for. Danas
je on u posjedu Lady Dudley, a poznat je pod imenom juzne afri-
kanske zviezde, Kada ljudi saznae za ovaj nalazak, nastade u
Kaplandu onakva pomama za dijamanti, kakva je prije dvadeset
godina vladala u Australiji za zlatom.

Silno pudanstvo stalo se je seliti prama rieki Oranje (Oran),
da dijamante trazi. Prve dvie godine i$lo je sve liepo i mirno. Nije
se tn zapaZalo one lahkomosti 1 razdraZenosti, $to se obiéno pokazuje
pri takvik zgoda. Nared je Zivio u mirnoj i blaZeng] sreéi. Uzrok tomu
je lefao uw maravi onih ljudi, koji su se prvo vrieme bavili traZe-
pjem dijamanta, a onda u samoj okolici. Malo je takvih zemlja, koje
bi tako odludene bile od ostala svieta, kao sto je upravo ovaj dio
juine Afrike. Stanovniétvo je sastojalo vedim dielom od holandezkih
doseljenih seljaka, koji su veoma mirno i poboino Zivili, svoja polja
obdjelavali, te kojim je jedina zabava bila, da su si psalme pje-
vali, Holandezki ovi seljaci su prve vrieme skoro jedini bili, koji
su 18l za dijamantl. Oni su poveli na kolih Zenn i djecu, pa uzeli
i svoje krave 1 ovece 1 odputovalli do dijamantnih poljanah, gdje
su onda dijamante trazili. Kako se je glas o dijamantih po obliz-
ujih gradovih brzo razneo, nije dndo, da je i mnogo skitalica po-
hrlilo, pa se gdjegdje pomiesalo sa mirnimi i destitimi seljaci, ali
uza sve fto bilo je mirnoga Zivlja u preteinoj mno#ini, skitalice nemo-
gose nigdje mah preoteti. Oni su svojom lahkomisljenodéu 1 svojim
razkalagenim Zivotom mogli jedino uliti u onaj jedrnostavni i dosadni
#ivot seljaka mnedto Zivota i veselja, ali vedega upliva neimadjahu.
Pa i okolica je neito doprinela blazenom ovom zivotu. Obala ricke
Je bila Sumami obrasla, a podnebje blago i zdravo, priroda na sve
strane bujna i liepa. Zivesa je bilo u prvo vrieme lahko dobivati, a
uz to je bio jako jeftin. Ljudi su plivali u izobilju, pa se skoro
moze reci, da je god. 1869.11870. na dijamantnih poljanah trajala
velika zajednidka gostha bez kraja 1 konca. Sam posao pri traZenju
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dijamanta bio je veoma lagan, a uz to izdasan. Valjalo im je samo
napuniti posudu sa &ljunkom od riséne obale, pak to jzprati, a
skoro uviek su se mogli nadati, da de u petoj ili Zestoj posudi
naéi jedan dijamant. Kada je koje druZtvo nadlo keji oveé dija-
mant, odmah bi tu veselu viest oglasilo pucanjem i kliktanjem,
a stanovnici 1z obliZujih koliba bi odmah doletili, da destitaju, jer
su znali, da ¢e biti gostbe i veselja. S prvoga kraja pjevali bi se
samo psalmi, ali kada Je veselle malo ponaraslo, zaorile bi i svjet-
ske pjesme. Naravno je, da Je veselle bilo tim vede, dim je vedi
dijamant bio, tako da je fovjek mogao skoro uviek po veselju i
gostbi suditi, kako velik je bio nalazak. Prve dvie godine placali su
za dijamante veoma visoke ciene, jer 8 podetka misu znali ocieniti
vriednost pojedinth dijamanta. Svaki je mislio, da su to najéistiji
dijamanti, sto ih ima na svietu, pa se je sve za njimi otimale, da
pri trgovanju nesto zasluzi. Jjudi dobise silni novae, pa nije éudo
da su onda radnicl na dulje vremena ostavljali izpiranje 1 trazenje,
pa trazili u gostbah i lovu zabave. Ali ovaj krasni Zivot prestade na
Jedanput god. 1871. U to vrieme stigode prve viesti iz Londona n
Kapland o prodaji kapskih dijamanta i o njilovoj vriednosti u Lon-
douu. Svi uvidide, da su se u raéunu jako prevarili. Ciene dijamanta
pado$e veoma naglo. Svi, koji su bili imuéniji, bavili su se trgo-
vanjem sa dijamanti, a taj udarac panese im svim veliku stebu, pa
tako prodjose stari dani blajena veselja. Sretni oni odnosaji pro-
mienife se jod radi drugih okolnosti, keje sada nastase. Nadjose
najme, da nekoliko milja daleko od riekd na pustoj 1 prasnoj visoéini
imade sirjib 1 bogatijih dijamantnibh poljana, nego Sto su bile one n
blizini rieki. Pa sada dedjofe ovamo mnogobrojue dete pustolovaca iz
Europe 1 Amerike, da se obogate sa dijamantt. U njih nije bilo onoga
mirnoga znaaja, $to ga imadose kapski naseljenici. Otimadine 1
razhojstva zgadjala su se svaki éas, Jer je svatko htjeo dodl ma na
kakav nadin do bogatstva. Austrijski kounzul, N. Adler pise odavde:
»Ljudi piju ovdje sve, §to je mokro samo ne vodu: 3ampanjac, bor-
deanx, xeres, englezko i becko pivo, $to na tisude skrinja ovamo
dolazi, gasi Zedju pucanstva, $to se je ovamo zgomilalo iz svijuh
krajeva svieta, da tra#i svietlucavo kamenje.« Tamo gdje su prije
¢etiri godine pojedine kude stajale, tamo se danas Sire veliki gra-
dovi, medju kojimi ima ih mpogo sa 25.000 stanovaika.

Nova ova nalazi$ta dijamantad lefe oko 170 milja sjeverno
od Kaptowna (Kapstadt). Poljane su te #roke, ali Zalostne, jer
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nadaleko ni drveta nije vidjeti. Silna suncana fega i1 mmnogi prah
je uzrokom, da Zivot ovdje nije mi najmanje ugodan. Sitni vap-
neni prah prodire w usta i nos, pa izpunjuje sve otvore (pore) na
kozi, tako da se na Covjeku ubvati kora od gada. Na vodi je velika
nestasica; ona se mora &esto iz velike daljine dovaZati, a uz to je
postao Zivot neizmjerno skup. Vredu krumpira pladaju sa 30 for., a
vreéu melje sa 42 for., pa ipak je tude znalo raditi na 50.000 ljudi.
Istina je doduse, da dijamanta ima ovdje w velikoj mnoZini, pa i
onda da se merazmjerno mnogo velikih dijamanta nalazi, radi
¢ega je ciena veéih dijamanta jako pala. Huropejski trgovei po-
kusali su laZnimi viestmi smanjiti cienu kapskih dijamanta, jer da
oni nmisu velike vriednosti, upravo take kao $to to uéinife sa bra-
zilijanskimi dijamanti. Veéina je dodude Zuckasie boje, pa spada u
red trede vode, ali svi ostali dijamanti su veorsa liepi i svjetlucavi
2 medju njimi je mnogo dijamantn prve vode. Velika pogriegka
dijamanta, a osobito velikih, je ta, da se veoma labke kalaju, za
to ih moraju obiéno u maslu odpremati.

Od oinjka god. 1867. pa do 1875. nadjode u ovih krajevih
dijamanta u vriednosti od 120 milijuna forinti. Na jednom male-
nom mjestu, Kopje, nadjose u nekoliko mjesecih toliko dijamanta,
koliko na &itavom svietu w 20 godina. Danas izvaZajn godisnje iz
Afrike dijamanta u vriednosti od 15 milijuna forinti. Na becko)
izlozbi bic je izloZen do onda najveéi dijamant u Afriei od 228 ka-
rata. Zvao se je »Stevart dijamant,« a bio je Zudkasti ledac visok
11 palea. Kasnje nadjoie jo§ veéi sa 300 karata. Tko je imao
zgode, mogao se u Beéu na izlozbi diviti bogatstvu 1 ljepoti izlo-
fenih kapskih dijamanta.

Dijamantne poljane juine Afrike spadale su slobodnoj drZavi
pri rieci Oranje. No kada se je razdirila viest o njithovu bogatstvu
na dijamanti, poZelio si je sav sviet, da dodje do toga posjeda. Po-
JagmiSe se za njim prastari stancvniei Hotentoti 1 Kafri, pa 1 samo
berlinsko misionarsko drnZtvo. Najmudriji bijahu Englezi. Ouni se
dosjetife, da je nekada jedan stari Kafrijski glavar odstupio En-
glezom ove poljane, pak si oni to usvojide, neobzirué se na nikoga.
Holandezki seljaci stadoSe prosvijedovati proti tomu i predloZige,
neka njemacki car izpita 1 rie§i ovo pitanje o pravue posjeda. Ali
Englezi nisu 2a to hajali, pa je tako od god. 1871. &itava ova
okoliea englezkom imovinom.
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Dijamanti su u obde veoma maleni. Komadi od 12 do 20 karata
su ved jako veliki i liepi. Preko 20 karata su veoma riedki. Dija-
manta od prelko 100 karata ima veowma malo, dodim preko 200
karata poznato je samo nekoliko. Veliki i hiepi dijamanti bili su
od uviek glasoviti, pa &undo, veéina #1h poznatih, liepith dijamanta
imade osobitu proflost, imadn sveju poviest kao i svjetski krajevi,

Regent ili Pitt (sl. 24. i 25.) je medju svimi velikimi dija-
manti najljepdi, jer je krasno bruden kao briljant. On je teiak
1364 karata, a nalazl se n francezkoj kruni. On potide iz iztodne
Indije, iz dijamantne rudare Parteala u okruzju Golkondi. Ovdje
ga je nasao god. 1702. jedan rob. Da ga laglje ukrade, ozledio si
je nogu, pak pod zavo] skric skupocienl ovaj kamen. Rob otisao
nekom mornaru, rekao mu, §to je nafo, pa mu obeéao dati kamen,
ako ga iz robstva izbavi. Mornar uze roba k sebi na brod, te prim
dijamant, ali je onda roba zadavio. Na to prodade oun dijamant
za 10.000 forinti tadanjemu zapovjedniku tvrdjavice St. George.
Zapovjednik se je zvao Pitt, te tako po njemu dobi dijamant 1me.

Medjutie je mornara zasluZena kazna stigla. On je novece u
brzo raztepac, pa se onda u zdvojenju objesio.

Zapovjednik Pitt odnio je kamen n Europu, te ga ponudic
vojvodi orleanskom, tadanjemu francezkomu vladaru, koji ga je za
jo§ nedorasla kralja Ljadevita XV. kuapio 1 za nj platio jedan i
pol milijuna forinti.

Dijamant je hio u to doba 410 karata fefak. Kada su ga
izbrusili u savrieni briljant, postao je za dvie treéine manji. Samo
brusenje je trajalo dvie godine, a stajalo je 40.500 for. Sama
dijamantova praha pofrosilo se pri brusenju za 13.500 forinti, a
komadi, §to su pri brusenju odpali, vriedili su jos 72.000 forinti.

Kada su za francezke revolucije god. 1792, oplienili kraljevski
dvor, ukradofe 1 Regenta sa mnogimi drugimi dijamauti. Nekoliko
godina se nije za ovaj dijaman{ nista znalo ni ¢éolo. Najednom
dodje tadanjem policajnom ministra u Parizu list bez podpisa, u
kom mu netko javlja, da su uwkradjeni dijamanti zakopani na eli-
zejskih poljanah 1 oznaduje todno mjesto. Pa zbilja ovdje nadjose
uz Regenta i sve vrednije dragulje. Bilo je dakako teiko ovako
velike dijamante idi nekamo prodavati, kada bi th svaki draguljar
lzhko prepoznao. Nefto kasrije dosdla je fruncezka republika n ne-
priliku radi novaca, pa zaloZila ova] dragocieni dijamant u Berlinun
kod novéara Treskowa. Kada su ga opet izkupili, nosio ga je



Miso Kispati¢ SLIKE IZ RUDSTVA ©MH 2010.



Miso Kispati¢ SLIKE IZ RUDSTVA ©MH 2010.



— 159 —

je u posjedu austrijskoga cara. Cienu mu radunaju na 1,050.000 for.,
a vaze 1331 karata.

Karlo Smieli ga je u bitei kod Gransona god. 1476. izgubio.
Na puta lefao je on n jednoj 8krinjici wz krasnu perln. Ovdje ga
je nadao neki vojnik, koji je s prvine dijamant kao bez ciene bacio,
a perlu uzeo. No wmedjutim se je ipak predomislio, pa ga uzeo i
prodac jednom svedeniku za jeduu forintu. Svedenik ga prodade
za 1 for. 20 mové., na &o ga opet bogati trgovac Bartol Mey,
kapi za 5000 for. Od njega dobi ga za nesto vide jedan Genovezac,
koji ga je opet prodac za dvostruku svotu wmilanezkomu vladaru.
(Odavde ga je kupio papa Julijo IL. za 20.000 dukata, a danas je
imovina austrijskoga cara 1 modi ga je viditi u dvorskoj rizniei
u Beéu.

Sancy (sl. 33.) bio je takodjer imovinom Karla Smjeloga.
On je kao i prijasnji bio u rukuh van Berquena, koji ga je brusio.
Po obliku je sasvim slidan Florentinen, ali je od njega mnogo
man})i 1 vaze samo 53 4 karata. Mnogo je prozirniji od predjasnjega

Sliks 83, i broji se medju dijamante prve vode.

Karlo Smjeli nosio ga je pri sebi u bitei kod
Nancy-a god. 1477., gdje je i poginuo. Neki §vi-
carski vojnik dodao je do Karlove ljedine, pa ju
oplienio, a pri tom uzeo i dijamant, On ga je
odmah prodac za malene novce. Kao §to prijadnji,
tako je 1 ovaj profao kroz mnoge ruke, dok nije n 16. stoljecn
dofao n posjed francezkoga plemida Nikole Harley-a, gospodara od
Sancy-a, po ¢em je i ime dobio.

Plemi¢ ovaj se je bavio god. 1589. u Solothurnu, da kupi
vojsku. U to vrieme je francezki kralj Henrik III. trazio po Fran-
cezko] u zajam novaca, da se proti buntovnitkom Parizu obrani.
Harley htjede svomu kralju pomodi, pa mu posla po vjernom slugi
gvoj dijamant. Na putu napadose razbojnici na slugu, pa ga ubise.
No sluga je dijamant progutao, pa su ga zbilja nasli u njegovom
teludeu. Poslije toga spadac je on dugo vremena ka krunitbenom
uresu francezkih kraljeva. Godine 1792. nestade on pri plienjenjn
kraljevskoga dvora sa -mnogimi drugimi dragocienostmi. Kadnje ga
opet nadjode, ali godine 1830. kupi ga Demidov za ruskoga cara za
cienu od 500.000 rubalja, gdje se jos i danas nalazi.

Najvedi medju dijamanti nalazi se sada u Rajaha od Ma-
tana mna otokn Borneu. Naili su ga na samom otoku; on je prve
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vode, a vaze 363 karata. On je velik kao pol poprieko razdieljena
jajeta. Po svoj prilici bio je on jod jedan put tako velik, ali drugu
mu polovicu nisu nikada nasii.

Sah perrijski nosi na desnom ramenu dijamant od 252 ka-
‘rata, a zove se Daria-i-noor ili sjajno more, a na lieve]
pogl ima jedan Koh-i-noor.

Dijamant nije samo kao uresnina za Sovieka od vaZnosti, nego
on imade i u tehnitkoj uporabi radi svoje velike tvrdode znamenitu
vriednost. Korist njegova ovdje biva za Covjeka svakim danom sve
veda. Pri gdjekojem poslu nejma u prirodi predmeta, koji bi mogao
dijamant zamjeniti. Dijumant su od vajkada upotrebljivali za re-
ranje stakla, a &ne to i danas. U tu svrhu wzimlju manje ko-
madide sa oftriml 1 nedto zavinutimi rubovi. Gladki i ravni ko-
madi nerezu staklo duboko i onda je staklo tezko ravno prelomit.
Sa giljatimi dijamantnimi komadiéi pifu na staklu. Za mjerenje
sitnih predmeta, koje samo pod sitnozorom viditi moZemo, uzimlju
tanka stakla, na kojith je urezena najfinija mjera. Mjera ta se pro-
gtim okom ni viditi nemoZe, pa ipak ju je dijamant tako tocwo
izrezao, da s1 je tezko vede toénosti pomisliti. Rezbar nemoze svoje
fine 1 toc¢ne risarije na bakrenilh plodah talo liepo izrezati nijednim
predmetom, kao 3to sa diyjamantom. Isto se tako na kamenu mogu
samo dijamantom najfinije crte izrezati. Na raznlh znanstvenih
strojevih za toduno 1 fino razdjelenje prostora upotrebljuju najbolje
dijamant. Za brusenje najtvrdjih dragulja nemogu nista tako dobro
rabiti kao dijamantov prah. Sa dijamautom se probusuju najtvrdji
predmeti. U tom pogledu dodao je Zenevski urar Lechot doizuma,
koji je postao u kratko vrieme od osobite vaZnosti, On je napravio
spravu za bufenje kamenja; na kraju sprave umetnuo Je dija-
mante. Sa takvom spravom su u Skriljavom kamenju u Englezkoj
probusili u 36 sati prokop od 84 stope duljine. (loviedja vjestina
nije dotle mogla s nijednim drugim sredstvom takva Xta izvesti. U
novije vrieme postadode ovi strojevi pri pravljenju Zeleznickih pro-
kopa i u majtvrdjem kamenn od osobite va%nosti. Kod sitnozora
potede mjesto siaklenih leda praviti dijamantne lede, jer one po-
veduju predmete mnogo vise, ali su za to takyi situozori preved skupi.

Kako vidjesmo, postala je u novije vrieme ciena vedim dija-
mantom muogo niZa, nego &to je bila prije odlrida afrikanskih
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dijamanta, jer su u Africi nasli toliku mnoZinu velikih dijamanta,
kako nigdje drugdje pa svietu. Ako dijanantna nalaziita nebudu
skoro presahnula, to je nade, da ée ova nizka ciena jo$ dugo po-
trajati. Zeljeti bi bile, da te ciene jo§ nife postanu, jer koliko god
bude dijamant jeftiniji postajao, u toliko e on vedu vainost imati
za, dovjed)i napredak. Ali slaba je tn mada; uprave je vjerojatno,
da de dijamant uviek ostatl najskuplji medju svimi dragulji. Dija-
mant nije bio kroz toliko stoljeda moZda za to najskuplji, §to su ga
manje nalazili od ostalih dragulja. Bag nasuprot se je dokazalo, da
je jos prije odkriéa afrikanskih dijamanta bilo na svietu vige dija-
manta nego ostalth cienjenih dragulija, a poslije toga dakako jod
vise medju sviet doglo. Najboljim je to dokazom, da je covjek od
vajlkada znao cleniti vriednost dijamanta, te da ta vriednost nije
sasvim wumisljens, kako neki misle.

Preostala bi nam sada samo j6§ dva pitanja, da ih u kratko
spomienemo, a to je, kalo je dijamant postac i da li se on moze
umjetno praviti?

Kako je dijamant postac, o tom se jod nemogode vjestael slo-
#iti. O ton ima samo razna nagadjanja. Dijamant danas nalaze po
ravnicah u naplovljenom kamenju, a ponajvise n naplovljenoni piesku
1 &ljunku. Sigurno je, da dijamant nije u ovoj naplavini postao,
nego da je on bio u gorah u drugom kamenju urasao. Voda je
ovo kamenje razdrobila, pa ga naniela u ravnice, a s njim doniela
i dijamante. Dijamanti su dakle morali postati u drogom kamenju
u davno] prodlosti. Jednt misle, da je velika zemaljska toplina po-
stvarala 1z ugljiéne kiseline dijamante, doéim drugi drZe, da je od
pokopanih biljka kemickin raztvaragjem preostao &isti ugljik i
stvorio tako dijamante, Neki su veé nasli u gdjekojih dijamantih
satuvane bilinske stanice. Ovo pitanje ostati de mozda joite dugo
vremena tajnom. Ako se ono jedan put sretno riesi, pa ako fovjek
udje n trag nafinu, kako je narav dijamante stvarala, podi ée onda
moZda i ¢ovjeku bolje za rnkom praviti amjetne dijamante. Do
danas su ve¢ napravili umjetne rubine, safire i smaragde, ali dija-
mante neznade jod nitko pravifi. Udenjaci udinie muoge pokuse,
ali nijedan nije onako uspio, kako zaelife. Jedini Despretz je
medju svimi jos najvife postigao, On je zatvorio ¢isti ugljen u
ciev bez zraka, pa je pustio, da mjesec dana prolazi munjina kroz
ugljen. Poslije toga vremena na$ao je na #el u ecievi sitni erni

prah. Pod sitnozorom vidio je, da taj prah sastoji od sitnih osme-
Kidpatié: Slike iz rudstva. 11
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raca, a bio je tako tvrd, da je wmogac s njim brusiti rubine. Nejma
dvojbe, da je ovaj prah dijamantu najsrodniji. U Braziliji nalaze
uz &iste dijamante u kowadih jo§ 1 neku vrst crnih dijamanta,
koju kao prahk drobe i za brusenje upotrebljuju, pa koja je Des-
pretzeva prahu veoma slidna. Sto nije Despretzu posle podpuno
za rukom, poéi de mozda kom drugom, a dijamant de onda, kada
ga bude Covjek znao dista stvarati, sigurno Covjedanstvu vide ko-
ristiti, nego dto je do danas koristitl mogao. Prava vriednost de
wu tek onda podett rasti, premda de mu prodajns ciena daleko
izpod danasnje pasti.



GRAFI'T
(Tuha, olovka, graphit, ¢crayon noir, black Iead.)

i

hlur)gostruki dovjedjl napredak razvijac se kroz tolika stoljeda, pa
se ved dovinuo do visine, kojo] se moramo divitli. Al uz sve to
gravice gvoje nije ni 1z daleka dostigao. Kako je ¢itav vasmir bez-
krajan, tako nejma nt Covjedjem napredku kraja — doklegod bude
dovjek po zemlji hodau, dotle ée on neprestano napredovati, Na-
predak 1 razvo] ova] oshovan Je na veoma Sirokom temelju. Priroda
je sa svojimi silaml 1 prolzvodi stvarala ovaj temelj, na kom je
goviel dalje gradio i zidao. Covietii wm je imao pri tom najkras-
niju zadadu; on je imao biratl u prirodi sredstva, kojimi de §to
bolje osigurati svo) obstanalk pa i napredak., Kamogod pogledjemo
u privodu, svagdje demo nadi predmetis, koje je ¢ovjek upotrehio,
pa kojl su za mjegov dufevni razvo} od najvede vainosti bili. Po-
mislite s &ovjeka bez domadih Zivotinja, bes sadjena bilja, hez
zlata, Zeleza, kamena ugljena, pa eto vam najsiromadnijega stvora
ove zemlje, Predmeti ovi ucinise éovjeka onim, §te je on danas u
svietn. Basvakom tom prirodninom je urko skopéan jedan
dio ¢ovjedjega napredka i razvoja. Medju timi pomagali,
kojimi se je coviek obogatio, nalazimo i grafit. On nezauzimlje
ovdje dodule prvo mjesto, ali sigurno niti zadnje.

Grafit je ruda, koju svatke dohro pozna., Nejma naprednijega
tovieka, koji se pije jos njom stuZio. Buda je to, od koje sastoje
nase olovke, kojimi svaki dan pidemo. Ime grafit potide od grike
riedi graphein, $to u hrvatskom znaéi pisati. Na$ izraz »olovka«
kao 1 niemadki »DBleistift< je nevaljao, a potekao je odtale, #o su
jedno vrieme wmislili, da ona tvar, od koje olovke prave, sastoji od
jedne vrsti olova. Kafnje se tek osviedodife, da to nije olovo, nego

posve draga ruda — nazvade ju grafit (tuha, graphit) — koja je
veoma srodna najmilijeniu nasemu dvagunljn, dijamantu.
Nije tomu tako dugo, od kako ljudi zoadu za grafit — tel

je tomu 3500 godina prosle, od kako su podeli praviti olovke od
*
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grafita, Prvo vrieme bile su olovke riedke i prilitno skupe, no
danas udomaéila se je olovka i u najsiromasniju kuéu. Oua nam
je danas tako obi¢nim predmetom, da nikad ni nepomiiljamo, od
kako velike je ona vainosti za nad dudevni zivobt. Djaku, spisatelju,
slikaru svim je ona od ueprocienive vriednosti. Pri shikanju i br-
zomu 1 lakomu pisanju nejma danas nidega, §to bi olovku zamje-
niti moglo. Olovka u rukuh umnika ima signrno vedu
moralnu vriednost nego najljepsi dijamant na glav.i
ma kojega svjetskoga dostojanstvenika. Pa nije L to
¢udnovata sudbina, da dvie rude, kao Sto su grafit 1 dijamaunt, koje
sastoje od iste tvari, da imadu fako razne clene i tako razne vried-
nosti ? Skupocieni dijamant moZe se po svojoj vainosti samo onda
natjecati sa grafitom, kada je u rukuh radnika, koji rvefe 1 brasi
staklo i razne dragnlje, iunade zaostaje on daleko za grafitom. Al
tadtina dovjecja bila je od uviek veda nego razhor. Taj nenaravni
odnodaj tzmedju grafita 1 dijamanta moZe se samo opravdati ve-
dom it mairjom riedko$én dotiénih ruda, ali on nije nikada smetao
svjetskomu napredkw, on mu je pade bio koristan, jer se je tim
olabkotilo Sireuje koristnije rude.

(ini se, da stariji narodi nisu grafita poznavali, Oui su do-
dude imali imena za nekn tvar (pluombago, molybdaena, molybdo-
ides 1 6. d.), kojom su pisali, ali je vjerojatno, da pri tom grafit
pije imao nikakva posla, nego da je fo bilo olovo mozda smjeiano
sa kojom dragom rodow. Prve sigurne viesti o pravoj olovel od
grafita dopirn nam po prilici od god. 15360., poslije kako su odkrili
prvo i glasovito nalaziste grafita kod Dorrowdala u Englezkoi,
gdje su i prve olovke pravili, Hovka je bila w to vrieme nesto
nova i vafna, pa prvi spisatelji, koji o ujoj piSa, spominju ju kao
veoma vaino jznafadde, Prvi ju spominje Conrad Gessner n
svom jednom znanstvenom djeln. (De ommi rerum fossilinm genere,
gemmis, lapidibus, metallis ete.} gdje se olovka i naslikana nalagi.
Englez Pettus opisuje {The laws of art and nature, 1583) olovkn
ne§to obdirnije, pa veli, da jn nklapaju u jelovo ili cedrovo drvo.
Muoogo obsirnije pise o tom Ferrate Imperato {Historia natn-
rale, Napoli 1589), pa vriedno je ovdje spomenuti njegove riedi,
da se vidi, kako sn o vainosti olovke ved onda sudili. On pige
po prilici ovako: »Graiit (grafio plombino) je za risanje mmnogo pri-
kladniji uego tinta i pero, jer se pismo vidi uesamo na bieloj
podlozi mego i na ernoj, jer je ono sjajno. A pismo se moZe po
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volji pridrzati ili izbrisati, a uz to je wmodl po pismu sa perom
pisati 1 risati. Na risariji, koja je naéinjena sa olovom ili ngljenom
nemoge se to udiniti, Ruda je gladka, mastna opipa, olovnate boje
a ostavija pa papiru trag, koji se sjaji kao kovina, Pojavljuje se
kadkad ljuskava 1 dade se n same [judtice razdrobiti, a gdjekad

¥,
b

Je opet ova ruda gudda i dvr$éa, pa onda od nje sjeku olovke za
pisanje.« :

Kako veé spomenusmo, prvo odkriée grafita zgodilo se je izmedju
god. 1540, 1 1560. Bilo je to sasvim slucajno kod Borrowdala pri
Keswicku u grofoviji Kumberland, a tim hje poloZen temelj novom
1 veoma vaznom obrtu, naime pravljenju olovaka.

Grafit lezi ovdje u briegu, koji je 650 metara visok. Ulaz u
rudckopnjn nalazi se u poloviet briega, a sam grafit lezi u listi-
¢avom hrusiloven; veoma je gust, a prvo vrieme bile ga je u ve-
Iikoj mpo#zini. Jo§ pred sto godina dogadjala se je ovdje mnoga
kradja. Ljudi iz ohliZnje ckolice znali su nakvasti toliko grafita, da
su tim obogatili. Posjedunici rudokopnje imali su dodufe namje-
stene straze, ali to nije nidta pomogle, ljudi su i8li v kradju
izvrgavajué 1 svoj Zivot opasnosti. Nekolicina radnika je jedanput
siloro nuvalila na rudaru, oruzanom ju rukem ofela, pa neko
vrieme gospodovala 1 radila u ridari. Posjednici moradode pozvati
t pomod vojni¢tvo, te preotett rudaru 1 razijerati otmidare. Kradji
moradofe od sada drugdije stati na put. Radaru obzidade kao kalvu
gradinu sa veoma debeliini zidovi. Kuéu i ulaz iz kude u riudaru
uévrstise tako, da nije nikomu vide lshko bilo unutra provaliti.
Kada je lkoji radnilk doSao wma posao, worao se je najprije u jednoj
sobi svuéi 1 obuéi rudarsko odielo. U ridari bi radio Sest sati, a
poshje dovriena posla morao se je opet u istoj sobi preobudi u
prisutnosti jednoga nadzervika, da nebl niti napmanji kowadié
grafita sa sobom poniett mogao. U drugoj sobi bila su dva éovjeka,
koja su pri velikom stolu izkopani grafit ¢istili i razredjivali; —
dokleged su tu radili, dotle su bili zatvoreni, a uz njih je bio ¢uvar,
naoruzan sa dvie nabijene pufke. Jedino tako se je mogao uzdriati
red 1 zapriediti svaka dalnja kradja.

Ynglezka vlada je brzo pojmila, od koje je vaznosti kumber-
landski grafit po englezki obrt i trgovinu, pa je za to odmah naj-
stroZije zabranila, da se on nesmije neizradjen izvadjati iz Englezke.
Samo gotove olovke smjele su se u sviet razmadati. Jedno vrieme
je pate bilo pod pretnjom smrine kazne zabranjen izvoz neizra-
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djena grafita. Da se radara brzo neiztrosi, smjelo se je u njoj na
godinn samo Sest nedelja kopati; ali kroz stotine godina. prem se
je kopalo uviek samo kratko vrieme, ipak se je ridara tako iztro-
§lla, da danas w njoj nejma nista do nedistih odpadaka, koji se
veé vise nemogu onako za olovke upotrebiti, kako se je to prvo
vrieme Ginilo.

Grafit, $to su on kroz fest nedelja kod Borrowdala izkopali
otistili bi, pa ga u velike 1 ¢vrste Zelemne Skrinje zmatvorili 1 ounda
u London donicli, gdje su ga posjednici u svojih stovaristib spre-
mili. Svaka takva $krinja imala je 150 kilograma grafita. Ovdje se
je sada svakoga mjeseca jedan pnt grafit javno na drazbi prodavao.
Ciena je bila grafitn poprieéno za 50 kilograma 1600 do 2000 for.,
pade se Je jedno vrieme prodavao najfiniji gralit za 160 for. kilo-
gram. Uz tako visoke ciene nije se ¢uditi, da se je svake godine
u kratko vrieme od Sest nedelja nakopalo grafita obiéno u vried-
nosti 300 do 400.000 forinti.

Kumberlandski grafit se je kopao u velikih gustih komadih.
Radi velike njegove &vrstode mogao se, je on mnajbolje samo za
olovke upotrebljavati. Komadi su se rezali n tanke sibke, pa u
drvo umitali 1 olovke su bile gotove. Grafit ovaj nije bie ni izda-
leka ¢ist, ali je bio ipak radi svoje jedrine veoma cienjen, Danas
je Kumberlandski grafit velika riedkost, a u trgovinu se skoro
nista neuvazava.

Odkako je podelo padati proizvadjanje grafita u Englezkoj,
obratife ijudi svoju pozornost na druge krajeve. I trud im se je
izplatio, jer danas poznadu toliko hogatih nalazista, da nas nije
strah, da ¢e nam olovke skoro poskupiti.

Kao najvainije nalaziste grafita postade u novije vrieme Si-
birija -— ona ista zemlja, koja je w novije vrieme postala tako
vaina radi svojih zlatnih poljana. Grafit u Sibiriji nasao je slucajuo
jedan sibirski trgovac, imenom [. Alibert. On se je zaputio u
iztoéui dio Sibirije u svom trgovackom poslu, pa je ondje ujeduo
po obliznjih riekah trazio zlata. Kopajué po piesku naidje sluéajno
u blizini Irkutska u jednom prodolu na liepe i diste komade gra-
fita. Alibert je kao vjestiji trgovac dobro poznavao grafit 1 njegova
vajnost, pa je odmah najmio Jjude, koji su mmu u okolicl kopali.
Godine 1847. osvjedo& se on, da je nui¥ao na veoma bogato skla-
digte grafita o« blizini kinezke granice 4000 vrsta daleko od Tv-
kutska. Alibert se odmahk dade na to, da napravi prokop, te naj-
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prije odkopa jedno 300 toma (1 tona ima po prilici 1000 kilo-’
grama) ne¢istoga grafita, a onda dodje na krasan i dist grafit.
Pojedini komadi, #to ih je ondje nalazio vagali su kadkad do 40
kilograma. Brieg ovaj dobi ime od svoga obretnika i sadanjega
posjednika — Alibertov brieg.

Put u grafitnu riudaru ide preko Siroke dretidtne visodine, te
se lagano sve vide dize. Dole u niéth krajevibh zarasla je okolica
mahovinami i lifajevi, a nz to poraslo je poneito raznovrstna grmlja,
tako da je pogled na ditavu okolicu veoma jednoli¢an i tuzan. Idud
putem neto vife, dolazl se u hladniji kraj, gdje na vlaZnom tlu
nista drugo rasti nemofe do mahovine i lifaja. Daleko naokolo u
toj #alostnoj 1 pustoj elkolici nevidi éovjedje oko nifta do gdjegdje
po koji drveni krizié, koji nam kaZe, kojim putem valja do radare
poéi. Napokon se stigne do male kolibe, gdje se je moél odmoriti.
Odavde vodi azki put jod 12 vrsta kroz nizko drvlje, gdje se ru-
dara nalazi,

Glavna #ila grafita je po prilici jedno 6 stopa $iroka, pa ide
okomito dole izmedjn sijenita i granita. U vecdo] dubljini postaje
zila slabija 1 grafit losiji. Osim glavne Zile ima jo$ nekoliko manjih
#ila, Osim toga se nalaze gdjedto n kamenu za sebe ovedi komadi
veoma fina grafita. Gdje nije grafit lahko izkapati, tamo se pecine
najprije prahom razirgaju.

Grafit nije uw obée onako dvrst i jedar kao kumberlandski,
on se obifno u ljuske kala, a i nije bag najljepda kovna sjaja, ali
ga za to ima u veliko] mnoiini. Samo u glavnoj #ili izrad¢unage,
da imade mmnogo milijuna kilograma, tako da samo ova mnoiina
moZe obasuti sviet sa nelzmjernim brojem olovaka. Najveda ne-
srea pri ovoj rudari je ta, &to je ona tako udaljena od Hurope,
da je dovaZenje grafita spojeno sa najvecimi poteikodami. Jedino
po zimi, kada snieg zapadne i kada s¢ sve posmrzava, naprave se
putevi, na kojih je modi grafit izvazati. Kada se grafit odisti 1 po
svojoj dobroti razredi, onda ga poslazu u drvene skrinje, u svakn
po 100 do 150 kilograma, pa se onda odpremlje u Europu. Dok
grafit dospije na svoje opredieljeno mjesto u Njemadku, prodje
uviek pol godine,

GFod. 1856. sklopio je Alibert ugovor sa starom i glasovitom
tvornicom oclovaka, koju vodi L. Faber u Steinu kod Niirnberga,
da mu ona prima sav izkopani grafit. Pa tako sada 1 za sva vre-
mena putovati de sav Alibertov grafit n Njematku. To dakako
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biva uz dozvole ruske vlade, koja nije znala tako oprezna biti kao
Englezka, da pridrii grafit u Rusiji, gdje bi se on u olovke jzradjivao.
Tim bi siloi novac, $to ga danas Njemaéka zasluiuje za Alibertov
grafit, ostao u Rusiji. Faber plada najfiniju vret grafita po centi
(56 klg.) po 600 forinti, kada mu se na mjesto u Stein dopremi,
Ciena je toga grafita danas mnogo niZa od stare ciene kumberland-
skoga grafita, premda je on ovom po dobroti skroz jednak.

Sibirskl grafit, §to je bio izloZen na zadnjih izloibah u Lon-
donn, Parizu i Beéu, bio je za mnoge mnogo zanimiviji, nego iz-
lozeni dijamanti. Liepo napravljene umjetnine od grafita pa 1 ukusno
poredanje u¢inilo je ma munoge liep utisak.

Osim u Alibertovu brdu naslo se jo§ na nekih mjestth n Si-
biriji dobra grafita, Tako ga ima u turuhanskom okruzjn u gu-
berniji jenisejskoj uz neke rieke, a za tim nadjofe veowa mnogo
grafita n guberniji tobolskoj, gdje u novije vrieme 1 mpogo zlata
kopaju. — U Aziji jo jo§ spomena vriedno nalaziste grafita na
otoltu Cejlonu, odkle se godifnje oke 5,800,000 kilograma n
trgovinu izveze.

Zlatom bogati amerikanski krajevi obdareni su jo$ 1 znat-
nom mnoZinom grafita. Veél dio sjevero-amerikanskih driava bogat
je grafitom, a medju svini je Kalifornija najbogatija. Ovdje se
grafit nalazi u blizini grada Sonore. Rudara grafitna zove se »Eu-
rekac (Eureka black lead mine), Zila grafita &roka je ovdje na
7-—10 metara, a proteZe se na 1300 metara duljine. Grafit, §to ga
ovdje kopaju, tako je ¢&ist 1 fin, da ga nl najmanje remoraju &stiti,
nego ga odmah u komade rezu i u trgovinu razadilju. Mjeseéno
izkopaju ovdje na 20.000 centi grafita, &to bi po Faberovom ugo-
voru sa Alibertom vriedilo oko 12 milijuna forinti.

Ni Australija neoskudjeva na grafitn. Ovdje ga nadjode
najvise u joinih zlatonosnih krajevih. Na Novom Seelandu nadjose
godine 1861, brada Curtis neprocienive naslage grafita. Nijedna
zemlja nam neobrife tako krasnme bududénosti kao upravo ova, wdje
se osim grafita nagomilala velika mnoZina zlata, kamena ngljena
1 Zeleza,

Aunstrijska monarkija obiluje takodjer velikom mno-
zinom grafita. Tako ga ima na jako mnogo mjestah u desko-mo-
ravskom gorju, osobito uz kristaliniéno kamenje. — U dolujoj
Austriji 8iri se grafit uz Dunav sve do moravske graunice duljinom
od deset milja. Ovdje se je god. 1833. izkopalo 328.000 kilograma
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grafita, a danas ga kopaju na godinu tri puta toliko. — Najvai-
nija nalazidta grafita u Moravskoj lese kod Hafnerludena i Pomica.
Ovdje su grafitne Zile na pol metra debele, a idu do 12 metara
dubljine. Kod Hafunerlndena samoga kopa se na godinu 224.000
kilograma grafita, a nedaleko od Schliigelsdorfa dobivaju godisnje
280.000 kilograma., a kod Muglitza na 448.000 klg. najfinijega
grafita. — U (leskoj -razvio se je grafit kod Krumlova uz Mol-
davn, gdje je mjestimice na 15 metara nadebljao, Ovaj grafit je malo
lada sasvim liep 1 &ist, obitno je pomiesun sa glinom, Zelezomt 1
bjelutkom. Pladaju ga po 4 forinta po centi (56 klg.). Prije su ga
izvazali n Njemadku, no od g. 1810, izradjuje ga domadi tvornidar
Hardtmuth u Budjejovicah. God. 1862, odkrio je rudarski posjed-
nik Anton Merlkel velike naslage grafita kod Svojanova u Ceskoj.

Osim toga nalazimo grafita u Stajerskoj kod Kaisersberga,
ali on je ovdje takeo nedist, da se nemogu od ujega praviti olovike,
nego ga izradjuju u opeke i malene loudide za kemiéke svrhe. —
Napokon nalazi se neito malo neéista grafita u Korugkoj kod
Klamberga. Od njega prave samo opeke.

Danas kopaju grafit u Austriji w 220 radara, a ickopa se ga
na godinu u prosjeku na 22,400.000 kilograma. Najvedi dio austrij-
skoga grafita a osobito ¢eskoga izvadja se u Englezku, a nedto u
Njemacku, Belgiju, Francezku, pa éa i u Ameriku, a najmanje
ostaje u Austriji samoj. Najvedi dio olovaka ditava svieta prave od
deskoga grafita, a neizmjerni broj kamina, peci 1 clevl oernjuju
samo sa austrijskim grafitom. Austrija dobiva za svoj grafit ne-
brojeni novac, a da je industrija u nas bolje razvijena dolo hi n
Austriju joi jeduom toliko movea.

Napokon spomenuti nam je veoma staro nalazidte grafita u
Njemadkoj kod [Masave. Ovdje su god. 18658, u 36 riudarah iz-
kopali 89.760 kilograma sa 216 radnika. Grafit ovaj prodaju po
3—9 forinti kilogram. Grafit ovaj malo je kada dist, pa se neda
ni izdaleka prispodobiti sa deskim, za to 1 prave malo kada od
njega olovke.

Coviek se je slutio sa grafitom preko 200 godina, a wnije
znao, Sto je grafit i od dega on sastoji, dolk nisu tek pod konac
prosloga. vieka dokazali, da on sastoji od iste tvari, od koje i dija-
mant. Dijamant je éist ungljik, dodim u grafitn ima osim ngljika
jos mesto malo primiefana Zeleza, gline i kremene kiseline. Grafit
u najveéoj jarl tefe izgara nego sam dijamant. Vriednost grafita
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za olovke meovisi o njegovoj &istodi, nego poglavito o tom, da i
je on fina zrna 1 bolje &vrstode. Kako je grafit nastac u kamenju,
u kom ga nalazimo, to je jo§ danas nerieseno pitanje. Veédina née-
njaka misli danas, da je grafit bilinska poriekla, te da je nastao
od kamena ugljena, Kameni ugljen sastoji u glavnom od ugljika
uz nesto vedika i kisika, pa misle, da je zemaljska toplina od
ozdol grijajué iztjerala iz ugljena sav vodik i kisik, a da je onda
preostali ugljik stvorio grafit. U novije vrieme pocell su stvarati
na razne nadine i umjetni grafit, ali on do danas nejma w obrtu
jos nikakve vainosti.

Danas se grafit kopa svada, gdjegod ga nadju, bio on sada
bolje ili lodije vriednosti, jer jedou i drugu vrst znadu Ijudi dobro
upotrebiti. Najobhi¢nije upotrebljuju grafit za pravljenje olo-
vaka. Prve olovke pravili su, kako smo spomenuli, tek poslije od-
krida grafita kod Borrowdala, a Finglezom ide u tom pogledu pr-
venstvo. U prijadnje vrieme pravile su se olovke na dva nadina.
Prave englezke olovke pravili su tako, da su naravni izkopani
kumberlandski grafit izrezali sa pilom u prikladne ibke, pa su
bez ikakvog drugog priredjivanja &ibke u drve umitali. Naravne
ove kumberlandske olovke bile su posvuda u svietn na glasu
radi svoje osobite dobrote. Drugl naéin pravljenja umjetnih
olovaka bio je mnogo vide razdiven. U Englezkoj sa naime od-
padke od naravnih olovaka, a u Njemactkoj su neéisti zemljnsti
grafit strli uw prah, pa od toga napravili tiesto, ali su najprije u
prah primiedali neku drugu tvar, koja je tiesto skupa drzala. Kada
se je tiesto posudilo, onda su od njega rezali olovke, ili $to je jos
prikladnije bilo, neki sa odmah od mekana tiesta praviii tanke
gibke za olovke, tako da se tiesto nije moralo rezati. Pri pravljenju
umjetuih olovaka osjedali su svi tvornicari tu potezkodn, da misu.
mogli nikada naéi takvn tvar, koja bi tiesto sljepila, a da nebi
olovke tim postale pretvrde i nevaljane za pisanje. Kao ljepilo
upotrebljivali su najobitnije sumpor, smolu, gumi, ali sve te smjese
nisn puno vriedile, jer su olovke bile veoms slabe vriednosti. Tomu
zlu doskoci jedan Francez. Nikola Conté, koji je sa svojim ro~
djakom upravljao n Parizn jednu tvornicu olovaka. Odkride svoje
nadao je on god. 1795, a tim ie neizmjerno mnogo pomogao prav-
lienju olovaka, dao mu upravo sasvim novi pravac, tako da su
od toga vremena zabacill sve dosadanje nagine pravljenje olovaka,
pa se svi njegovoga nadina latill.



Izum ovaj sastojao se je u tom, da se razdrobljenom i smlje-
venom grafitu primiesa nesto gline. Kada se ovakvo tiesto dovoljno
izkeze, onda daje najbolje olovke. Nadin ovaj je veoma jeftin, jer
je gline modéi svuda nakopati, a onda je modi tim, sto se vide il
manje gline primieda, dobiti tvrdje ili wekse, a 1 jasnije i tamnije
olovke, Tim izumom postade pravljenje olovaka jednim od najvai-
nijih obrta, a tvornice olovaka razvige se na veliko. U samoj Ba-
varskoj rade u 26 tvornica olovke, — a sve se osim dvie nalaze
u Niirnbergu. U tih tvornicah zasluzuje si 5300 ljudi svoj kruh, a
izradjuje se godignje 250 milijuna olovaka u vriednosti od 4 mili-
juna forinta. U mnajveéoj i najglasovitoj tvornici A. W. Fabera
izradi se svake mnedeije 360.000 olovaka., Premda se ovdje sve radi
parom, to je ipak u tvornici zabavljeno 500 ljudi. U drugo) veli-
koj Rehbaechovo]j tvornici radi se sa sto makina i napravi na
godinu 124 wilijuna olovaka, a pri tom se izdade 12,000 forinti
za Geski grafit, a 45.000 forinti za razue vrsti drva. U Austrija
uveli su nov mnadin pravljenja olovaka god. 1800. Najglasovitija
tvornica olovaka n Austriji je Hardtmuthova u Budjejovicah
u Ceskoj. Ovdje radi preko 230 radaika, a svake godine izrade
olovaka u vriednosti od 400.000 forinti.

Priredjeni i ukalupljeni grafit umide se u drvo, { to u tim
finije drvo, &im je finija olovka. Najprostije olovke dolaze u sasvim
mebhko drvo, nesto bolje olovke medu se u jovino, grabrovo i ja-
vorovo drvo, a finije vrsti dodju u virginske smrekovo drvo (juni-
perus virginiana 1 j. bermuadiana L).

Kako se grafit niti u najveéoj jari netali, to ga rado upo-
trebljuju za pravljenje lonéica, u kojih zlato 1 druge kovine tale,
za tin za kuhinjske posudje, opeke, ogujigta, peéne ploce, pa i za
same pedl. Grafitni londiél iz Pasave za talenje kovina su na glasn;
oni se prave od gline 1 grafita kao 1 obidni lonei, Na glasu je
takodjer tvornmica ovakvik londida u Londonu; ona na godinu po-
trodi 280,000 kilograma cejlonskoga grafita.

Sa prostijom vridu grafita maZn Zelezne cievi i pedi, da ue-
pohrdjaju, a finj grafitni prah rabe za ligilo i bojadisanje lkose.
Sa distim grafitnim prahom madn strojeve, da se ribanje nmanji.

U novije vrieme postao je grafit veoma vaZnim pri prirvedji-
vanju i odpremanju pndéanoga praha. Puidani prah se sa grafitom
izgladi, te se onda prebrzo nezapaljuje. Pri odpremanju praha se u
§krinji primiesa nesto grafita; ako se gdjegod prah zapali, to on
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onda izgori sasvim lagano, bez ikakve opasnosti. Za gladjenje (po-
liranje) olovnoga puSdanoga zrnja sluZi najbolje grafit. U novije
vriemne upotrebljuju veoma rado grafit i za bojadisanje Seira, a u
galvanoplastici je grafit danas od neprocienive vriednosti.

To je korist, $to nam grafit u svagdanjem Zivotu pruza. Vried-
nost njegova postaje ws napredak covjedii svakim dapom sve to
veda, pa za to mislim, da nismo ni najmanje krivo uradili dija-
mantu, kada smo rekli, da je grafit po napredak covjedji mnogo
vazniji od dijamanta.



KAMEN!I UGLJEN.

Jedue nedelje poslije sluZbe boije stajao sviet kod kolodvora i gle-
dao prolazeci vlak, a medju svietom nalazio se glasoviti englezki
mjernik George Stephenson i Buckland, geolog stare &kole.

— Imam Vas nedto pitati, redi ¢e Stephenson Bueklandu.
Nebiste li mi znao reéi, kakva sila giblje ovaj vlak ?

— I da, redi ée on, mislim, da ju giblje vada debela makina.

— Al tko tjera makinu?

— Sigurno kakav upravitelj parostroja iz Newcastla.

— A dto mislite o suncanom svjetlu?

— Kako Vi to mislite? upita u dadu Buckland.

— Vidite, vlaka Vam netjera uiti parostroi, niti kakav New-
castlac, veé sunéano svjetlo, koje se je kroz tisude godina vakup-
ljalo na zemlji -— svjetlo, $to su ga biline u se usisale, da mogu
plinoviti ugljik za svoga rasfa iz ugljidne kiseline izvudi i u tvrdu
trvar pretvoriti, pa u sebi sacuvati — svjetlo, koje je sakriveno n
kamenn ugljenu lefalo pokopano u zemlji kroz tisuée i milijune
godinz, pa se sada oslobodilo, da sluzi ljudem pri njegovih umnih
podhvatih, kao 3to evo 1 u ovoj makini, —

Divna je to istina! Svjetlo i toplina, $t0 nam se razvija,
kada gorimo drvo ili kameni ugljen, nije nista drogo nego sun-
¢ano svjetlo, 8to ga je biljka sisala 1 gutala, dok je Zivila i rasla.

Svietlo je uvjet #ivota; — bex njega bi éitavo bilinstvo pro-
palo, Sila sundanoga svjetla je stvorila u biljei sve njene tvrde
sastavine. Sila sundanoga svjetla pretvorila se je u silu kemicku,
koja pojedine bilinske Cestice na okupu drii. Kada se biliusko tielo
zapali, to se sundano svjetlo i toplina opet oslobadja i pojavljuje.
Svaka biljka razvija pri gorenju upravo toliko svjetla i topline,
koliko je sunéana svjetla 1 topline mw Zivotu svom usisala i upo-
trebila za razvoj svoga tiela. Sto valja za biline, to vriedi i za
kameni ugljen. On nije nista drugo nego bilinski ostanci, koji su
pokopani u zemlji leZali tisude i milijune godina, pa se vremenom
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u toliko promienili, da je na njih éesto veoma tetko prepoznati
njihovu bilinskn narav. T n uwgljenn je kao i u svakoj drugoj biljel
sunéano svjetio skriveno. Kada kameni ugljen izgara, onda nam
svietli i Zari onim istim svjetlom i toplinom, &to je moida pred
milijune godina od sunea na zemlju dolazilo, te omogudilo rast i
zivot ondagnjih bilina, od kojibh je kameni ugljen nastao. Neiz-
mjeran broj godina je protekao, dok jo§ ‘ovjeka ma svietu nije
bilo. Za to vrieme je sunce sjulo, bilje je raslo, ali sva sundana
toplina 1 sve bilje iz toga vremena uije za Govjeka propale. Bilje
se je saduvalo u zemlji kao kameni ugljen, a u uglienu saduvalo
se je 1 sandano svjetlo i toplina., Obgje se danas u tvornicah, u
razuih pecih oslobadja svoga robstva 1 sluil radenom éovjefanstvo
za njegove raznovrstne podhvate. Covjel je wmio ovo prastaro
sunéano svjetlo wpotrebiti i s njim si stvoriti najsignrniji tewelj
svom blagostanju.

Zamafniji razvoj tvornidarstva 1 velikoga obrta zapodeo je
tek onda, kada je Covjek podeo kameuni ungijen upotrebljivati, Ko~
glesi ¢ine pravo, kada nazivijn kaweni ugljen erunim svojim zla-
tom, jer njemu imadn zahvaliti svu svoju snagu i velitinu u obrtu.
Pa zbilja kameni ugljen je vide koristio covjedaustvu nego skupo-
cieno zlato. Nebrojeni visoki tvornicki dimmnjaci, koji su vam zivi
svjedoci blagostanja i bogatstva pojedinili predjela, mogu u tolika
broju obstatl samo nz kameni ugljen; izradba i obrt koviua ozno-
van je dauas na porabi ugljena; o njem ovisi brzina posla, jefti-
noéa, jednom rie§ju, kameni ugljen je postao najvaZnijom silom,
koja krede veliki obrt 1 promet.

Jedino dto bi moglo douekle zamieniti kameni ugljen, bilo bi
drvo, ali uza nj nebi ono postigli, #to ugljenom izvadjame. Ljud-
stvo se sve vide povrfinom zemlje &irf, pa uz to uniStnje silne Sume,
da tim gospodarstvu namakne dovoljua zemljidta. Maleni broj Suma,
§to se je do danas saduvao, brzo bi izfeznuo, kada bi veliki obrt
® svom dana$njem obsegu poc¢eo upotrebljavati drvo mjesto ka-
mena ngljena. Pa kako uZasne posljedice bi iza toga sljedile! Sume
nam d¢iste zrak od otrovne ugljicne kiseline, razbla#uju podnebje,
djeluju na umjerenije padanje kife, bez njih nebi bilo po gorah
ohilnih 1 uvztrajuib potoka, okolice bi bez Bumi opustile. Pohlepna
éovjedja ruka posekla je krasne Sume sa Krasa, a narav se je za
to grozno osvetila; nepregledna pusto$ i nzasna golotinja 1 sirotinja
razdirila se Sirom hrvatskoga Primorja, koje je jednom slovilo radi
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ljepote 1 bogalstva, pa to se je dogodilo svagdje, gdje je toviek
nerazborito $ume izsjekao, nebrineé¢ se za njihov podmladak. Ali
éovijelk nemora za svoje obrtnidke svrhe uviek posizati u $umnu,
narav se je pobrinula, te spremila u slojevih toliko goriva, da de
tovjek moéi njim tisude godina podmirivati svoje potrebe. Gorivo
to, je kameni ugljen.

Biljke , $to su nebrojeni broj godina prije dovieka na zemlji
rasle, nisu sve po mjega propale; mnogo se je toga saéuvalo kao
u skladidtu, da posluil jednom ¢&ovjeku za njegove velike svrhe.
Na mnogom kamenom ugljenu nije dodufe viditi, da je on od
biljka postac, ali se za to ipak u znanosti sigorno vjernje, da je
sav uglien od biljkd postao. Tstraiivanje pod sitnozorom, bilinske
okamenine 1 druge neke okolnosti nam jamée, da se o porieklu
kamena ugljens nevaramo, no najboljim dokazom za nade mnienje
pain sluze pojavi, koji nam se pred ofima zgadjaju i pokazuju
prvi pocetak, kako kameni ugljen nastaje. Mislimo na postanak
treseta, koji se 1 danas neprestano razvija, te od koga de sigurno
vremenom nastati kameni ugljen, Treset moZemo smatrati jod ne-
razvijenim kamenim ugljenom, od koga postaje ponajprije mrki a
onda crni kameni ugljen.

Kada biljka izumre, to se ona veé za kratko vrieme gznatno
promieni. Ako do nje dolazi topliji zrak, to ée ona vremenom sa-
svim isleznuti; od nje nede upravo niSta preostati. Drugéije je to,
ako biljka raste po vlaZnith mjestih, po moévarah. lzamrla biljka
padne tude u glib, u vodu, a zrak jn nemoZe onda raztvarati, ona
neizéezne, nego se samo promieni. Biljka izgubi ponajprije svoju
boju, stane bivati smedja, a onda izgubi i svoj oblik. Na takvih
wjestih raste dakako uviek velika mno#ina moévarnih biljka. One
padaju u glib ili vodu, pa se tu — tako rekué — pougljenjuju 1
tvore onda naslage treseta {Torf).

Sjeverni krajevi Europe bili su ved od davna na glasu sa svojih
mnogohrojunik i &irokih tresetidta. Plinij ik veé spominje. On
pripovieda o primorskih stanovnicih izto¢noga mora, da neimaju
marve, kao njihovi susjedi, koji se kravjim mljekom hrane. Oni
nisu lovei, jer meimaju $uma, pa niti dobre divljagl. Bave se po-
najvise ribolovom; mre#e pletu od sitine, $to im po umwodvarah raste.
Muljiz moévara kalupe rukama, pa ga na suncn suse.
Zemlju ovu pale; pri njoj kuhaju jela i prinjojgriju
svoja ozebla uda. Mulj ovaj, $to ga Plinij spomiuje, nije nista
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drugo nego treset mekan i pun vode, koga su ved onda znali ko-
ristno upotrebljivati u krajevih, gdje je drvo velila riedkost.

U gdjekojih krajevih sjeverne Njemacke a osobito n dolovih
prama njemackom 1 baltickom moru, pa za tim po dolinah sjeverne
Rusije, Sibirije i Amerike Sire se mjestimice nepregledna tresetiita,
Ogrommne ove ravnine su pnste i od naravi neplodne. Na gdjekojem
mjestu se ovieka priéinja, kao da stoji na moersko] pudini; kamo-
god okom dosegne, svuda nepregledna ravnica, nigdje drvebn, nigdje
grmka, nigdje kude ni kolibe, svuda se nastanile samo modvarne
mahovine 1 druge pomanje modvarne biljike. Kada nastann kioviti
dani, pretvore se tresetidta u mocvare, kroz koje nije modi éo-
vijeku prodi,

Najvede njemacko tresetifte 3iri se na 60 geografiskih de-
tvornih  milja. Hanoveranska imade 350.000 jutara najboljega
treseta, koji je skoro dva metra debeo. Treset ovaj dobro gori, pa
mn eiene jutro na 750 for., take da hanoveranske tresetne poljane
imadu vriednost od jedno 263 milijura forinti. U Teskoj pokrivaju
tresetista skoro detiri 1 pol milijuna jutara, a sam treset je blizu
H) metara debeo.

Najvainije biljke, od kojih treset postaje, jesu mahovi, Iizaji
i vriesine, a uz to jod po gdjekoje druge moévarne biljke. Mahovi
i lifajl rastu malo ne kroz tri detvrta godine bez prestanka, jedni
druge pokrivaju 1 tako nastajn vremenom debele naslage treseta.
Najdeblje naslage poznate su danas u Irskoj; one dosizu mjestimice
debljinu od 12 metara, Obidna debljina njemaékoga ) ruskoga tre-
seta iznosi 3 do 6 metara.

Viditi je éesto, kako su pojedina jezera i mnévare u Ugarskoj,
Njemackoi, Rausiji i Trskoj obrasle ma povrdini gusto izpletenimi
mocévarnimi mahovinami (splagnum i t. d.). Mahovine se nagomilaju,
te stvore vremenom plivajude otoke od 1 do 2 metra debljine. Na
takvn otoku porastu Cfesto vrbe, breze, jele, korenje im se u ma-
hovinu zaplete i uévrsti, pa to sve stvori évrsto tio, po kom ljudi,

konji i marva sigurno hodi. Otolk biva na gornjoj strani sve deblji,
ali mn za to odozdol otrule mahovine odpadaju, pa se na dnu
mocvare slazn. Na taj nadin znade se moévara sasvim izpuniti bilin-
skim trulefom, a od n)e onda nastane {resetidte puno najéistijega
tresets. Na gerdauerskom jezeru u iztodnoj Pruskoj plivao je tako
velik otok, da je na njem do 100 goveda paslo. Kainje ga je vjetar
razkidao, a pojedini komadi popadoSe na dno jezera. Na drugom
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Jednom jezern plivajn ljeti otoci na okolo, dodim ih zimi kraju
- priveu.

Za razvo] tresetidta su svakako hladni sjeverniji krajevi pri-
Jatniji negn topliji predjeli na jugu. Veé su same biljke, $to na
sjevern uspjevaju, prikladnije za tvorenje treseta nego juznije biljke,
a onda u hladnijikh krajevih nemogu izumrle biljke tako trunuti
1 raztvarati se kao mna jugu. To je uzrok, zadto su tresetidta u sje-
veru obiénija nego na jugu. Gdje se je jednom treset udomio, tamo
dovude 1i se

se oun tako nztrajno siri, da ga nista smetall nemoze;
tresetiste do Sume, to ono polagano ubija drvo za drvetom. Maho-
vina se.popinje po stabljiki do vrhunea drveta, pa ga tako za-
gusi i unisti., Sitpa i neznatna biljka poubija na taj nadin najvede
Sumske gorostase, a vjetru je onda lahko, poruditi potrula tjelesa,
pa tako nadje $umsko drvlje siguran grob a fresetistu. Kako su
se tresetiSta razmaknula i razfirila, svjedoti nam najbolje to, §to
pa dnu treseta uwalazimo desto prastare gradjene ceste, ostanke
ljudskih stanova, d¢ovjecje rukotvorine 1 mnoge druge stvari, koje
nam jasno svjedofe, da je tu bila neko¢ ravnica bez treseta ili
jezero i modvara.

; Cvrstoda tresetista uije svagdje i uviek jednaka, Za suha i
topla vremena se znadu tresetifta tako posuditi, da na njem poému
rasti sofnije 1 holje trave, a pusta tresetiita se pretvore onda u
padnjake, No &m se opet stane vlaga uakupljati, preotmu tresetne
biljke mah, a sve drugo pougiba. Potraje li kifovito i vlazno vrieme,
to se nutrnjost tresetista prepuni vodom; tresetite postane mehko
i glibovno, pa ako je na povrdini jo§ tvrdja kora, to se oma pod
nogama valovito giblje. Ali umeksa gdje$to 1 kora, da nemeoie na
sebi nositi vedega tereta. Teiko si ga ouda dovjeku ili Zivotinji,
koja se zabludi u takvo tresetiste. Covjeku se pod nogama obvara
duboki glib, pa ¢im brie misli izbjeéi gotovo] propasti, tim dublje
zapada u mualj. Naokolo mu se $iri nepregledna pustos, pa ako za
pomodé viée, nejma Ziva styora, $to bi ga &ulo. Badava mu svaka
muka i naprezanje, jer nejma graka. nejma stabljike, o koju bi
se nhvatin. Mulj ga napokon ugudi. Treset raste i dalje, sakrije
sasvim svoju #Zrtva, koja se ovdje pougljeni i saéuva, dok jn moZda
slndajno lopata radnika neizkopa. Dogadjalo se to &esto. Citave
gete vojnika znale sun u takvih tresetistih za uvieke propasti, za
pojedine historicke osobe se znade, da su na ta] nadin zaglavile.
Zadnji Jagelonac propao je u tresetnom mulju u bitei kod Mo-

Kispatié: Slike iz rudsiva, o 12
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haca, a tako propade i Vilim holandezki. Po tresetistih nalazimo
dosta desto ostanke danas #ivuéih Zivotinja. Kadkad i takve #ivo- -
tinje, koje su do danas posve izumrle, kao &to je mamut, jelen
gorostas, 3piljski medvjed i f. d.

Mekane naslage tresetna mulja znadu se mjestimice tako
uzdiéi i nabreknuti, da tvore &itave brezuljke. Jedino évrsta kora
drzi joste ovdje, da se mulje nerazidje. Ima primjera, gdje se je
u ravnici u kratko vrieme uzdigao tako visok breZuljak tresetna
mulja, da se iz jednoga sela u drugo nije moglo viditi kao prije.
Pukne i kora ovakovomu breiuljku, to se mulje iz ujega izlije i
tete kao rieka na &iroko i daleko, pa =zalije 1 opustodi sve, kamo
dospije. Nalitl to provali vnlkana, te kao 8to ovdje unisti nsjana
lava sve, kamo se izlije, tako 1 ovaj mul] poubija svoda sav bi-
linski #ivot. Takve provale dogodide se vise puta u Irskoj, Skot-
skoj, Rusko] i Ugarskoj, pa uciniie uviek znamenite Stete. Zna-
menite su dvie provale tresetnih brezuljaka, $to se dogodise u Tr-
skoj u grofoviji Antrim kod Tulamore-a. Prva se dogodi 25. lipnja
1821., a druga 17. rujuna 1835. Prva provala unistila je n prvi
mah 300 jutara oranice. 3000 ljndi wzbacilo je na brzo visok ob-
kop, da zatvori put mulju, koje je bez prestanka teklo, ali mulje
je 1 taj obkop provalilo. Kod druge provale se je za detiri nedelje
razlio truleZ na prostoru, koji je bio 100 metara Sirok a 2 kilo-
metra dug. Truleza je bilo na 10 metara debljine. Naravno je, da
je mulje moralo unistiti sve, to mu je na putu stojalo.

Nejma dvojbe, da se je treset razvijac i u najstarijoj proslosti
nase zemlje po modvarnih krajevih, pa gdje$to valjda i wz druge
okolnosti 1 druge hiljke. Pa gdje je danas taj treset? Izdeznuo
nije. On se je saéuvao u zemlji. Preko njega izlile sn rieke, ielilo
je more malje, piesal, pa ga tako zakopalo u dubljinu, gdje se je
on uz pritisak gornje zemlje 1 vz foplinu sve vige .mienjao, pre-
tvorio se ponajprije u mrki a onda u erni kameni ugljen, Da se
je to zbilja fako dogadjalo, smijemo labko zakljuciti po tresetu, sto
nam se pred ofima razvija 1 mienja. Najmladji treset, koji je tek
nastao, obiéno je Zuckaste boje. 10 njem se mogu jo§ razpoznati
sve biljke. od kojih je postao. Nesto stariji treset je veé smedje ili
criie boje; on je vec tako stisnut, da se v njem samo bilinska vla-
kanca jos prepoznaju. Stari pako treset je obiéno veé tako gust i
¢vrst, da se u njem vide nevide biljke. Gidjekoje starije vrsti tre-



. - 179 —

seta, koo $to je n. pr. smolinasti treset, tako su veé kamenu ugljenu
naliéne, da ih nije modél od njega raziikovati.

Kada bi treset, Sto danas nastaje, ostao wvetaknut ue koju
stotinu nego koju bisuéu godina, to bi se on pretvorio u kameni
uglien. All dovjek nede to da deka, veé gleda, kako bi s ved sada
tresetom okoristio. Upravo u takvih krajevih, gdje se tresetista Sire,
drvo je riedko i skupo, za to tude treset kopaju i kae gorive upo-
trebljuju. U sgjevernih krajevih Zivi ua tisude obitelji jedino od
kopanja treseta. Iz sjeverne Njematke puntuje u proljede veliki broj
radnika u. Holandiju, da si ondje kopanjem treseta zasluii ziminu.
0Od Mounakova pa do bodenskoga jezera viditi je uz Zeleznicu Citav
niz malenih zemnib kolibica, u kojih stanuju kopadl treseta. Radi
skupode drveta i kamena ugljena postao je treset na mnogih mjestih
veoma vainim predmetom. Mnoge talionice Zeleza, mnoge tvornice
sluze se danas izkljudivo sa tresetom. Kao &te prave od drveta
ugljen, tako prave i od treseta tresetni ugljen, da bolje gorl. Osim
ugljena prave od treseta jo$ i plin i tekudu smolinu. Uz tako raz-
noliku uporabu naravno je, da je postao treset vaZnim u obrtu.
S pokusi se je dokazalo, da pri gorenju 100 klg. drvena ugljena
upravo toliko topline proizvede, koliko proizvede 105 kig. kamena
ugljena ili 113 klg. tresetna ugljena, ili 118 klg. treseta il1 234 kig.
omoriéna drveta.

Gdje je treset poneito gust i dvest, tamo ga reiu i kopaju.
Ponajprije naprave u tresetu jarke i odvodue eievi, da snvidna voda
iz njega odtede, a onda se ili sa strojevi freset izree u komade,
koji nalide opekam, ili to obave radnici rudnim djelom. Izrezani
komadi postave se na zralk, da se ovdje jedno 6 ili 8 nedelja suse.
Na salzburikom tresetigtu izreZe vjestiji radnik na dan po 3000
komada treseta. Rezanje 1 sulenje od 1000 komada dodje ovdje na
1 for. 5 nové Okn Mounakova izrefe radnik na dan 10,000 Jko-
mada treseta, a centa (50 klg.) treseta na mjestn dodje samo na
14} nové. — Mnogo muéniji posao je svakako ondje, gdije je treset
tako mekan, da posve mulju naliéi, kao &to su to na primjer holan-
dezka tresetista. Mekani treset se ovdje posudami grabi 1 siplje u
prostor, koji je daskami ogradjen. iz koga moZe voda lagano od-
ticati. Kada se je ovdje treset ponefto posuiio, ondu ga gaze i lu-
paju, dok nepostane sasvim &vrst. Ovakva ga reZu i kalupe 1 onda
u trgovinu uvadjaju. S R RIS

~ *
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Munoga tresetiéta n sjevernih krajevih dopira upravo do mora
a imade 1 gdje se je obala sa tresetom tako spustila, da se je daleko
preko nje more prelilo, pa gdje je onda treset dodao pod wmore. T
jedvom 1 u drugom sludaju znade more izliti nad tresetom velikn
muezinu pieska, pa ako ovakovo tresetite dodje opet na suho, to
na njem s nova treset poraste. To se moZe po nekolike puta ope-
tovati, take da nastane vide slojeva treseta, gdje je jedan od dru-
goga odieljen samo naslagow pieska. Dolnji slojevi treseta su pod
pritiskom, pa se 1 rdie mienjaju, pa za to obitno naliée skoro sa-
svim mirkom ugljenn. Kod Skagena u Jiitlandu leie tri sloja tre-
sefa jedan nad drugim, a ireset je veé tako promienjen, da ga
nije modi razlngiti od mrka ngljena.

P'o svem ovom lahko de svatko vjerovati, da je mrki ugljen
mogao od treseta nastati. Za mnoge vrsti mrka ugljena je upravo
znanost dokazala, da su od treseta nastale. Duakako da u svih slu-
¢ajevih nije morao nastatl od samih mahovina, nego da su osobito
u starijih formaeijah pri tom sudjelovale 1 druge raznovrstne mo-
¢varne biline, koje su pade i drvolike bile.

Spomenuti mi je ovdje joste jedan nacin, na koji je lkameni
ugljen nastajati mogao. Gdjekoje amerikanske rieke, koje tekn kroz
zapuitene 1 ueunredjene krajeve, zarasle gustiml Sumami, doplavljuju
do mica velilku mnozinu drva 1 drugih bilina, $to su ih sa obala
odrle. Drvlje se do uniéa obitno napije vode, napokon ugujili, po-
stane teiko 1 onda popada Ba dno. Traje }i ovakove nanasanje
dugo vremena, to je naravno, da de se na dnu pri udda nakupiti
toliko drvlja, da de od toga modi postati velike i debele naslage
kamena ugljena. Vidjamo n. pr. pri uién rieke Misisipi, koja pro-
tice veliki komad lkroz guste cipresne $uwme i dovaza odatle silon
mnodinu drveda. Vedi dio toga drvlja popada u more, samo neéto
odnesu wmorske struje prama sjevernim krajevom HKurope, gdje ga
ljudi pohlepuno hvataju, jer im w hladnom podpoeblju ono neraste.
Sto se danas dogadja, dogadjalo se je sigurno i u prijasnja vremena,
pa je naravne, da uma kamena ugljena, koji Je i na taj naéin na-
gtao. S droge strane je opet v)erojatno, da je ovoga ugljena u
manjoj mno#ini 1 u wanjem ohsegu, nego ima onoga, koji je va-
stao 1z modvarnth biljka.

Svi ovi pojavi tako nam jasno tumace postanak kamenoga
ugljevja, da pri tom nemoZemo biti u dvojbi. Kako ved spowenusino
mi razliknjemo n glavnom dvie vrsti kamena wvgljevia i to mladji
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mrki 1 stariji crni kameni ugljem Jedna i druga vrst
dosta desto tako medjusobno naliéi, da nije uviek moéi odluditi,
koje je erni a koje je mrki ugljen. Kao tredu vrst ugljena spo-
menuti nam je ovdje joste ugljac ili antracit. Ugljac je naj-
vedma promienjen wgljen, pa je obiéno i najstariji, premda ne uvielk,
a lahko se razpoznaje svojim osobitim gjajem.

U proslosti nase zemlje dva su poglavito odsjeka, dvie su
dobe, u kojih se najvide kamena ugljena postvaralo. Prva doba
spada u najstarijn davninu naSe zemlje, 8 u znanosti ju zovu ka-
meno-ugljenom dobom ili kameno-ngljenom forma-
¢ijom, dodim druga doba dosiZze jo§ u nedavnu proslost, a poznata
je pod imenom mrko-ugljevite ili tercijarne formacije.

Danas je obcenito priznato u =znanosti, da zemlja nije od
uviek ovakova lica bila, da nisu na njoj od aviek ove iste biljke
1 zivotinje Zivile, kako th danas nalazimo. Milijuni godina su proili,
dok su se te promiene dogodile. Mora i rieke mienjale su svoje
mjesto, ali svagdje iza sebe ostavise naslagano kamenje, stvorise
slojeve pieska, pjeddenika, gline, §kriljavea, vapna, sadre i t. d. a
n tom kamenjn saCuvale su se mnoge okamenjene Zivotinje 1 biline.
Po tih okameninah znamo, da li je dotidno kamenje nastalo u
moru ili w rieei, po njih sudime &itavu proslost nade zemtlje.

Kada se je zemaljska kora na toliko ohladila, da su vodene
pare iz zraka pale na zemlju i stvorile prvo more, pojavile su se
i prve Zivotinje i biljke. Prvn ovu dobu zovemo mi silnrskom
formacijom, a za Citave te dobe nije bilo jod ni kopnenih #i-
votinja ni kopnenih biljka, pa iz te dobe nejma ni kamena ugljena.
U sliededoj — devonskoj — dobi pojavise se prve biljke na
kopnu, a prama konen te dobe raslo je mjestimice veé toliko bi-
lina na okupu, da su se podele stvarati naslage kamena ugljena.
Taj ugljen je najstariji. Poslije devonske formacije dolazi po kameni
ugljen wnajvagnija doba, doba kamena ugljena.

Za vrieme kameno-ugljene formacije Sirile su se od juga pa sve
do najsjevernijih krajeva uade zemlje jedue te iste biljke: na Islandu,
Spitzbergu, Australiji, Novoj Seelandiji, svuda sretamo isti bilinski
zivot. Jasno nam to sviedodi, da je za to vrieme po &itavoj zemlji
jednaka toplina vladala. Nije onda jo$ bilo razlike izmedju ljeta i
zitme, svuda je vladalo vjeduo ljeto. Ali ¢udan je to bio bilinski
zivot! Pogledjimo si sliku 84., koja nam predstavlja sumoviti i
vlaZni predjel iz kameno-ugljene dobe, sliku, $to st je Zovjek po
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nadjenih okameninah u svojoj masti stvorio, pa demo viditi biljke,
kojim danas na zemlji nejma nigdje traga. Sve je to izumrlo. Vi-
dimo tu stabla, koja niti nali¢e listnatom niti crnogoriénom drvlju
nasih krajeva, a niti palmam juznijih krajeva. Biljke ove imadu
doduge svojih dalnjibh rodjaka, koji jo§ danas Zivu, ali ti rodjaei su
danas ponajvise maleni i sidusni. To su raznovrstne preslice, pa-
prati 1 crvotodine, koje sa se razvile do drvolike veli¢ine, Medju
njimi su sigilarija 1 lepidodendra znaéajne ljepote, jer imadu na
stabljiki pravilno poredane utiske. Sve te biljke spadaju n red
tajnocvietka. Mahovinam i lidajem, 3to danas treset tvore, nejma
ovdje ni traga. Od visih biljka nalazimo ovdje samo dalnje rodjake
¢etinjaca 1 palma.

Sume ove premda su u toplom i vlainom podnebju bujno rasle,

ipak su bile 7alostne. Suma bes listnata drvlja, bez cvieda, pa tomu
pusta 1 prazna. U to doba jo$ nije bilo sisavaca ni ptica, koje bi
fumn ozivljivale, a kukei i plazavei &inl se da su bili u tih Sumah
veoma riedki. Gdjekoji Zabnjak 1 pui povladio se po modvarnmom
tlu, a po drveéu vukao se po koji pauk, Skorpion, kukac i stonoga.
Inace je bilo sve prazno i pusto. Radunaju, da je posvnda vladala
toplina od jedno 23° C. Sitne hiljke, koje su se na vlainom tlu
brzo razvijale, davale su dovoljuo gradiva, da se od njega stvori
vremenom kameni ugljen. Mjestimice su naslage kamena ugljena
ogromne debljine, pa nejia dvojbe da je moralo proéi mnogo vre-
mena, dok se je toliko biljka naslagalo. Kod Saarbriickena u Prusko]
ra¢unajn, da imade u kameno-ugljenoj formaciji preko 90 bilijuna
funti wvgljena, pa Bischof raduna, da je morale prodi 1,004.177
godina, dok je toliko biljka izraslo, koliko treba =za dotiéni ugljen.
Ovaj broj godina dakako da nije ni izdaleka todan, pa ako jei za
tredinu prevelik, to je ipak na njem bar to vjercjatno, da on mora
biti veoma velik.
, . Naslage kanmena ugljena u ovoj formaeiji su skoro svuda na-
stale ondje, gdje su biljke rasle, Da je tomu take, vidimo iz toga,
sto po naslagah desto nalazimo éitave stabljike sa koremjem tako
da dovjek moZe skoro ozmaditi mjesto, gdje je dotiéna biljka rasla.
Nadalje su naslage u pojedinih predjelih, na velikom prostorn raz-
§irene; tu su morale ogromne modévarne dume uspjevati, doplovljeno
to nije moglo biti.

Poslije kameno - ugljene dobe nije vise nikada na zemlji hilo
tako zgodnih okolnosti za stvaranje kamena ugljena. Biljke posta-
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jale su savrienije i raznolignije ali nisu nigdje vise tako bujno
rasle, da bi stvorile tako velike naslage ugljena kao u kameno-
ugljeno] formaciji. U permskoj, triaskoj, jurskoj i kredinoj formaciji
nalazimo dodude pojedinih naslaga kamena ugljena, pu one nedo-
sizu nigdje velike razdirenosti. Ali poslije kredine formacije a prije
dobe éovjeka jo¥ je jednom bilinstvo mjestimice u prikladnijih okol-
nostih raslo i stvorilo naslage ugljena, koje uisu dodufe take oh-
seine kao one iz kameno-ugljene formacije, ali sn ipak tako mnogo-
brojne i ¢ovjeku labhko pristupne, da sn postale u obrtu veoma
vazne. Ugljen iz te dobe pozmat je pod imenom mrkoga ugljena,
a sanmu dobu zovemo mrko-ugljevitom dobom ili jodi terci-
jarnom dobom.

Na sliei 35. vidimo okolicu iz mrko-ugljevite formacije. Slika
nam je ta veé mnogo poznatija, jer drvlje koje ovdje vidjamo, veé
ponesto nalidi drveéu danasnjih Suma. Po #ivotinjah i bilinah suded
moralo je u to doba jod munogo toplije podnebje vladati na zemlji
nego danas. Prosjeénu toplinn ove dobe racanaju na 20° C. Sume
su bile obrasle listnatim drvljem 1 crnogoricom, a medju njimi
dizale su se ponosne palme, kojib dunas w srednjoj i sjevernoj Eu-
ropi vife nejma. Medju drvljem su za ova dobu veoma vaini janta-
rovel, jer je iz njih iztekao sav jantar, §to ga na sjevernoj njemacko]
obali love i kopaju, Zivotinjstvo, §to se je povladilo po ovih fumah,
jo& nam je dosta tudje. Bili su tu gusteri, #abe, konji, slonovi, ali
sve izumrle vrsti, koje samo ponedto nalide danas Zivuéim Zivotinjam,

Kameni ugljen se je skoro svuda i u svih formacijah stvarao
i slagao po dolovih 1 ravninah. Na gdjekojih mjestith kao n. p. u
linglezkoj i Rusiji osfali su slojevi ugljena u onom istom poloZaju,
u kom su 1 npastali. No mnogo obidnije nadi demo slojeve ugljena
u zemlji raznoliko previjene, uzdignute u brda, jer kakogod se je
zemaljska kora na pojedinih mjestih previjala i dizala, tako su se
za mjom i naslage ugljena savijale. Na pojedinih mjestih malo demo
kada naéi samo jedan sloj ugljena, obiéno ih le#i po vise poslaganih
jedan povrh drugoga. Mjestimice ih nalaze po 20, 50 pade 100 i 200
slojeva. lzmedju jednoga 1 drﬁgoga sloja leze uviek naslage pjes-
¢enoga 1l glinenoga kamenja, a pri tom je obi¢no ugljena wanje
nego drugoga kamenja. Kod Drazdjana razvila su se 4 sloja ugljena
a od njih se samo jedan izkapa, jer su ostali pretanki. Kod Dudley-a
u Englezkoj ima 11 slojeva, a od tih se samo jedan kopa, ali je
za to on sam na 30 stopa debeo. Kod New-castla razvio se ugljen
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u 40 slojeva, ali je vedina tako tanka, da se samo 2 izradjuju.
Kod Baarbriickena ima 164 sloju, mnogi su dakake jako tanki:
svi skupa dosizu debljinu od 358 stopa. U juinoj Rusiji kod Doneca
razvio se ugljen u 225 slojeva, koji svi skupa iznose debljinu od
410 stopa (130 mt.).

Ako 1 nedosizu pojedini slojevi kamena ugliena velike deb-
ljine, ali se za to onl Cesto Sire osobito irokim prostorom. Naslage
ugliena kod Saarbriickena protein se prostorom od 7 éetvornih geo-
grafickth milja, kod New-castla pokrivaju one 22, kod Derbyshi-
re-a 35, kod jufnoga Walesa 43, a u Americi u dr¥avi Illivois
na 2070 getvornih geogr. milja. Sve je to dakako snino erni ka-
nieni ngljen, mrki ogljen se nije nigdje na velikom prostora razvio,
premda  wu znada slojevi dosegnuti mmnogo veén dubljinu, nego
slojevi crna ugljena.

Kopanje kawmena ugliena spada u rudarsive jo# davas medjn
najtegobuije 1 najopasnije poslove, premda st je ¢ovjek tolika po-
mocny scedstva izmislio. Redi toéno, kada se je podeo kameni
ngljen pravilno iz zewije izkapati, nije mogude. Jedino se zna, da
je ova rudokopnja u Belgiji zapocela, gdie su se ved u 12, stoljedu
pravilni ugljenici nalazili, Mnogo prije toga bio je kameni ugljen
dobre poznat, a 1 znalo se je, da on gori, ali »nitko nije na to
pomisljao, da ga stane Lkao gorivo upotrebljivati. Kako je u to doba
jos obrt bio slubo ramvijen, to nije nitko osjedao potrebe, da po-
segne za kamenim ugljenom. Knagleska, koja danas najvise ugljena
proizvadja a 1 najvide potrodi, podela je umnije kopati ugljen i
sluziti se 5 njim tele pred 200 godiva. Jod u 14. stoljedu izdalo je
poglavarstve u Londouu strogu zapovied, da nitko neswije loZiti
kameni ugljen, jer da je to zdravljn Skodljive. A danas nejma na
svietu ni jednoga grada, n kom bi razmjerno toliko ugljena izgo-
rilo kao u Londonu, pa se ipak London breji medju najzdravije
gradove,

Kameni ugljen se kopa ili s povrdine ili pod zemljom. Mrki
ugljen se ¢esto nalazi plitko pod glinom ili pieskom, a onda na
takvih mjestih odstrane sa ugljena samo pokrov, pa izkapaju
ugljeu, kao 8to se obicno izkapa pjefdenc 1l vapreno kamenje.
Na taj uvadin kopaju mrki ugljen u Ceskoj i sjevernoj Njemackoj
na mnogih mjestih. (idje vlastuik zemljista ima pravo na svom
posjedun ugljen kopati, tu on jednostavne izkopa okrugln jamu do
ugljena, pa ga izkapa zdola na sve strane dotle, dok nemisli, da
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izkapa 1 do izlaze lzvadja. Kumenje nad ugljenom se lahko rusi,
za to ga sa stupovi i daskami izpodupivn. Pri kopanju smeta veoma
gesta voda, pa jn moraju il sisaljkami izviaditi, ili joj napraviti
prokope, kojimi ¢e otedi. Izkopani wgljen se na malenih kolih po
Zeleznih tracih doviadi do izlaza, a odavde se onda gore izvlaéi.
Na slici 86. vidimo proves od velika ugljenika, gdje se vide sve vaz~
nije pojedinosti pri kopanju ugljena.

(zdjekoji ugljenici su veoma zanimivi, Takav jedan zanimivi
ugljenik palazimo kod Kladna u Ceskoj. Na dva mijesta ide
250 metara dubok prokop do-samoga ugljenika. U prokopu nose
Zelezna wieta wveliku spremun, u kojoj se ljudi pomodjn parnoga
stroja u rudnik spudtaju. Na dnu prokopa nalazsi se velik sveden
prostor, glavno spremiste, do koga sa sviju strana zviezdoliko dolaze
zeleznicki putevi. Pokraj ovoga prostora nalazi se kovafuica, u
kojoj se pri svjetiljki popravlja sve raduitko orudje. Nedaleko
odatle ualazi se kotao, iz koga izlazl para u minoge parne strojeve,
koji prevagajn izkopani ugljen. Parni strojevi ovdje nesamo da
olahkoduju posan, nego 1 ¢iste zrak tim, Sto ga griju, jer se on
sani dize 1 wlazl iz riadoika. Da se uzdrzi neko redovito izmlenji-
vanje zraka, to vodi w radunik nekoliko zralnih prokopa. U gije-
kojih hodnicih je gibanje zraka tako jako, da naliti najjadoj buri,
rto moraju na takvih mjestili napraviti vrata, koja uzdrzajn vielar.

U wekih waglienicih w Francezkoj 1 Englesko] upotrebljuju
konje za prevaZanje izkopana ugljena. Dodju i jednom konji u
raduik, to oni obigno nikada vige nevide sunéana svjetla, a to im
ui pajimanje nehudi zdravlju. Posao im je aviek jednalk, hranjenje
jednako U unmgjereno, pa uz to u rudniku nejma nagiih promjena
u toplini, u liepu 1 zlodestu vremenu kao na povrdini zemlje, pa
to zunino djeluje na zdravije #ivotinje. Pa i sami Ljudi, koji ostaju
po duije vremena u ugljentku, a da neizilaze van, malo se kada
tuZe na zdravije.

Malo u kgjoj rudokopnji se dogadia toliko nesreéa koliko n
ugijenicih. Proradunalo se, da je jeduo vrieme svaki milijun kilo=
grama ngljena stojao jedau covjedji zivot. Dogadjale su se upravo
strasne nesrede, a 1 danas nisu one tako riedke, premda se neiz-
mjerno pazi, da se svaka nesreda zaprieti. Najvedi broj nesredi se
dogadjn od upale praskava plina.

Oue cesti bilive, od kojih vremenom imade nastati kameni
ngljen, sastoje poglavito od tri pocela 1 to od ugljika, vodika i
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dogoditi, da se plin zapali. U starije vrieme su po ugljenicih imali
uviek po jednoga odvaznoga radoika, koji se je defde potrbuike
provladio po rudnikn i nosio na dugu Stapn upaljenu svjetiljku,
da kuda je 1i zrak édist. Ako je uw zraku bilo malo plina, #n bi on
onda izgorio bez ikakve tete, a to je bivalo uviek, ako se je dedce
plin palio. A dogodilo se je ipak desto, da je takva radnika izneunadio
strasan prasak, pri kom je oun, a ¢esto 1 mnogi drugi radnik izgubio
glavu. Za radnike postade ponesto bolje doba, kada im je Euglez
Davy izmislio svjetiljlkn, koja ih je duvala od upale plina, Davy-
eva svjetiljka (sl. 37.) obkoljena je guste ispletenom bakrenom #i-
com. Ono male plina, $to u svjetiljkn udje, izgori unuiri bez opas-
nosti, a Zica uzdrzi toplinu, da se nemoze plin izvan svjetiljke
upaliti. Radnici nerado nose ove svjetiljke, jer iin malo svjetla
daju. Oni radje pnstavljaju otvoreme svjetillke na takva mjesta,
gdje plin izlazi, da odmah izgori, dok ga ze jo# mnogo nenakupi.
Najbolje sredstvo proti ovim nesredam je za sada dobar propuh,
koji n rndniku neprestano izmienjuje zral.

Kako uZasne se nesrede upalom ovoga plina znadu dogoditi,
uveka mi posvjedodi ovo nekoliko studajeva God. 1857. na 20. sieénja
dogodila se kod Lundhilla u Englezkoj strasna nesreéa. Plinovi pra-
snuge oko 12 sati a tek za vekoliko sati moglo je dvanajst srdéanih
Yudi uéi u rudnik. Ugljen je veé gorio, ali ipak im je poilo za rukom
brzo izvedi iz kuZnoga zraka 19 ljudi 1 spasiti im Zivot. Na dalnje
spafavanje nisu mogli misliti. Za nekoliko dana mogode tek izvudi
180 mrtvih radnika. Jo§ grozniia se nesreda dogodila 2, kolovoza 1869.
" kod Draidjana u ugljeniku Burgk. U jutro n pet sati uila je ditava
ceta radnika u uglienik. Nije proslo detvrt sata, kada uz silmi
prasak propade najednom 276 ljudi, pa to ne na jednom mjestu,
nege na razno udaljenih toékah. Prasak je $ako stradan bio, da je
u svojoj prvoj blizini uZasune stvari pocinio. Jedno Coviedie tielo se
je u trenu tako posusilo, da je nalidilo pougljevijenoj mumiji. Ka-
nienje 1 stienje se je porudilo, balvani na daleko odletili, nato-
varena kola na 200 koracaja odletila. U silnoj gomili kamenja,
stienja, drveca, ugljena nadle su se razkidane tovjeéke ruke, noge,
trupla, glave. Nesto dalje od toga mjesta, gdje je praskanje zapocelo,
nadli su ljude ponajvide izgorene, ali kako! Odjelo, koZa je izgorila,
ruke noge bile su zavinute: jednom su oéi izgorile, drugow su
bile izbuljene, da je bilo uZasno sve to motriti. Bile je to oko
800 koragaja od prvoga mjesta, pa tu je jod tolika Zega bila! Naj-
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gorje su prodli oni, koji su bill u rudoiku najudaljeniji. Prvi su
bar na jednom zavr$ili svoje muke, nu ovi moradose gledati n svojn
sigurnu smrt. Kada se plinovi npale onda se razvijn novi otrovni
plinovi, koji covjeka uguse. Kada je prasak minuo, bila su jo§ 34 Ziva
¢ovjeka, keja su htjela kroz postrane hodnike pobjedi. 13 njih
ugudilo se je odmah u prvein hodniku. Ostali 21 podje u visi
hodiik, pa tu odekivahu ili pomod ili smrt. Ali pomodi nije bilo,
otrovan zrak dolazio je do njih, oni pomislide na boga 1 na rod-
binu, napisase sa olovikom 1 kredom pe zidu zadnje svoje mish i
onda pogibofe. Pa tako se zavrdi ta grozua nesreda.

Nisu ova dva slugaja jedina, 8to bi 1h mogao navesti, svaki
das oglaguju dpnevni listovi slifne uesrede. Radniei u ngljenicih
postaju sve oprezniji, pa se t mesrede smanjnjn, ali sasvim im pre-
dusresti dosad nemogodc.

Kako su prokopt u ugljenieth obitno siabo évrsti, to ith mo-
raju podupirati, a ur sve to se oni ipak desto rufe 1 poubijaju
mnogo radnika. God. 1867. je u Hnglezko} po raznih ugljenicih od
upale plinova, od rusenja 1 drugib nesreéa poginulo 1190 iudih,
a u Pruskoj su iste godine propala 293 dovjeka. —

Svatko de znati, da se deste dogadja da se slojevi kamena
ugljena npale i dougo vremena pod zemljom gore. Pri upali plinova
se kadkad ngljen zapali, a dogodi se to t uz neopreznost ljudi sa
svjetiljlcont ili ma kojim uZigalom. No jod jedan je maéin, kojimi
se slojevi ngijena upaliti mogn, a da doviek pri tom nesudjelaje
Ako se naime u ungljeun uz pristup zraka Zelezna pakovina naglo
trodi, to se tim troSenjem moZe tolika toplina razviti, da se ngljen
zapali, Ako do upaljena ugljena moze zrak dopirati, fo ée on
dalje goriti, ali nede plamencom Izgarati, jer mu za to premalo
zraka dolazi, nego de lagano tinjati. Grore I jednom slojevi ugljena,
onda ih je teiko ugasiti, jer nije moéi tako lahko zapriediti, da
zrak pedopire do ugljena. Na povriini se pozna, da u zemlji ugljen
gori, #to se na pojedinih njestih dize dim, &to se zemljn ngrije,
pa $to se rudi ondje, wdjegod je uglien ved iugorio. Ako gornéi
uglien nije duboke pod zemljom, onda se obidno povriina znade
tako ugrijati, da se drvlje i zeljue biljke posufe. Gdje se gorenjem-
ugljena povriina zemlje samo wmjoreno ugrije, tamo obicaju u no- -
vije vrieme pravitl umjetne tople vrtove, kq]l dobro uspJevaJu i
liepu korist donasaju.



Nedaleko od teske granice kod Planitza (Zwickau) gorio
je slo] ugljena valjda duije od 400 godina, jer ga veé Agrikola
(1494 —1555) spominje, pa sve do nedavoo. Na razne naline po-
kusase, da ga ugase, ali su se veoma dugo uzalud muéili, Vatra
se nalazila jedno 60 metara dnboko u zemlji, a povr§ina zemlje
je bila tako topla, da mna wujoj nije mogao po zimi snieg ostati.
Kada se je samo malo kopalo, doglo se je na takvu toplinu, da su
pri njoj jaja otvrdnula. Koliko je tu siluo blage izgorilo! — Kod
Duttweilera u Bavarskoj gori 12 stopa debeli sloj ugljena ved
nebrojeno godina. Mjestimice se iz zemlje pudi kao iz kakva vul-
kana a iz pojedinih pukotina iztiéu pare puue sumpora i razuih
soli. — Prije nekoliko godina upalio se mrki ugljen kod nas u
krajini 1 to po svoj prilici od #elezne pakovine.

Vriednost ugljena po sve grane obrta je tako ogromuna, da se
ueda owmjeriti. lza 7elexa zaozimlje uglien odwah prve mjesto.
Ugljen je sklopio sa Zelezom najuii savez, jedno s drugim proiz-
vadja sve ono §to zovemo velikim obrtom. Njemaéka, a osobito
Euglezka imade Zelezu i ugljenn zahvaliti svoju obrtnu snagu. U
tnglezkoj je blagostanje 1 bogatstvo naroda take uzke skopéano
sa ugljenom, da ved sada u uajvedem strahu rudunaju ono vrieme,
kada de presahnuti engleska bogala nalazidta ogljena. Dobivanje
i jzradba Zelesa i svih drogih kovina osniva se danas na kamenu
ugljenu. Neizmjerni broj tvorsica radi skore sasvim sa kamenim
ugljenom. Bilui strojevi, kojl obavijaju toli raznoliéne poslove, mogn
gamo uz kawmeni ugljen obstati, Uglienom uzdriajemo Zeleznice 1
parcbrode, Jedna kubiéna stopa dobra ugljeua daje toliko topline,
koliko 7 kubiénih stopa bukova drveta. Kada bi htjell ugljen dr-
vetom zamieniti, kakve peéi pa kolika spremista bi nasi strojevi
morali imati. Pa kame bi fek onda doili! (God. 1852. izkopafe n
Prusko] 103 milijuna kilograma ugljena, a to pri gorenju vriedi
upravo toliko kao 10 milijuna hvaii borova drveta. Za ovu mno-
#ina drveta trebali bi samu od 1200 detvornih milja ili skoro
jednu petinu ¢éitave monarkija. Cielokupni trosak na kilogram ugljena
doao je samo na 10 novdita, a koliko bi stojalo drvo, pa koliko hi
se tim otelo zemljidta fumskom gospodarstyn! Sam London potrodi
na godinn 70 milijuua kilograma ugljena, pa kolike bi se Sume
morale posedl, kada bi htjeli bar kroz deset godina n Londonu
sve potrebe podmiriti sa drvetom mjesto ugljenom, pa kolika bi
~razlika u potrofeun noveu bila, a da negovorim o dragih silnih
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posljedica, koje bi 8 tim skopéane bile. Jednom riedju, kameni ugljen
i kao gorivo od neprocienive vriednosti. Sav obrt bi nam najed-
nomt zapeo, kada bi ngljen izdeznuo, jer je prirast sumskoga drveta
tako siab, da nemoZe uzporedo koracati sa potrebom.

Kameni ugljen imade danas i u kemickomu obrtu velikn vaz-
nost. Najvedét dio plina, koji nam razsvietljuje ulice, javna mjesta,
sobe, pravi se od kamena ngljena, pa tako nam ugljen nesamo
toplinn nego 1 svjetlost daje. Iz kamena ugljens se u toplini pre-
kapljivanjen: dobivajn najraznolitnije boje, poznate pod imenom
anilinskih boja. Boje su ove najkrvasnije i najéivlje, $to ih tma, a
k towmun su tako dobrih svojstva, da bi bez njill danas teZko mogh
biti u bojadisarstvu 1 tiskarstvu. )

Ako se sve to uzne u ohzir, labko je pojmiti, zadto svi napred-
niji narodi vife pozornosti obradaju na traZenje 1 kopanje ugljena,
nego mna traZenje zlata 1 draga kamenja. Hoglezka obrtna snaga
imade veén podporn u domademn ungljenu nego n zlatn, o ga nalaze
u englezkom pogjedn u Anstraliji.

Uglienom naijbogatije driave su danas Englezka i sjevero-ame-
rikanske savezne drzave., U Englezko]j Sire se slojevi ugijena
prostorom od 500 &etvoruth milja, te zanzimljn jednu desetinn &i-
tave zemlje. 1 sjevernih grofovijah Zivi pod remljom vide ljudi, koji
se kopanjem ugljena bave, nego nad zemljom. Najbogatije nalaziste
se nalazi u juinom Walesu, gdje raénnaju da na jutra ima 2 mili-
juna kilograma ugljena.

U saveznih amerikanskih dr#avah se slojevi erna
ngliena §ire ogromnim prostorom, valida preko 20.000 &etvornih
milja. U samoj driavi Illinois proteZe se ugljen prostorom tako
velikim kolika je ditava Hnglezka, do¢im su ostala nalazidta mnogo
veda, pa ipak se n Huglezko] na godinu dvaput toliko ugljena na-
kopa koliko w saveznih drzavah.

Njemaclka driava proizvadja poslije saveznih drzavah najvide
ugljena. Najbogatije su joj zemlje Pruska, juiua Njemadka i Saska.

Naslage kamena ugljena Sire se iz Njemacke u Belgiju.
Oune lee ovdje n velikoj dubljini, pa je kopanje tezko, ali podn-
zetni Belgijanci uz sve potezkode na svom malenom zemljidtu ko-
paju godiduje skore toliko ugljena koliko ciela Francezka. Sama
Francezka je bogata ungljenom. Cini se, da slojevi ugljena pre-
laze iz Francezke izpod kanala n Fuglezku. Kod Creunzota se nalazi
najmoénija naslaga ovoga svieta. Velikim prostorom se dire naslage
ugljena 1 u Rusiji, premda je ovdje proizvadjanje ugljena jod

Kiépatid: 3like iz rudsiva. . 13
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dosta slabo razvijeno. U7 Anstriji se jo kameni ngljen na mnogo
mjestah razvio. Uz crni oglien ima mnogo 1 mrkoga ogljena. U
Hrvatskoj ima crnoga ungljena samo kod Ivanea, Lepoglave, Vr-
[=] [ It 1 bl

hovea i Graba uw maleno] mnozini, dodhm mrkoga ngljena ima skoro
po svih gorah u Trvatskoj, Slavoniji 1 Dalmaeiji.

Kolika ogromma mnoiina ugljena se na zemlji izkapa, pa

o] .] n Ll

kako se je u zadnje vrieme u towm uznapredovale, ueka pam po-
kazu ovi brojevi, koji ako 1 nise podpuno toéni, a ono su sigurno

bar priblizno vjerni. voul. milij. centt god. Juilij. centi
Englezka . . . . 1832: 740 1873: 2,540
Saverne driave . 1865H: 436 1874 : 1.000
Njemadka. . . . 1862: 310 1865 570
Prusija sama . . 1863: 2060 1875 368
Francezka . . . 1863: 214 1870 378
Belgija. . . . . 1858: 180 1875 340
Austrija (e1s) . . 1869: 118 1871 170
Rusija . . . . . 1863: i20 — —

U eielakupnoj [Trvatskoj se je eod. 1862, proizvelo 163.870 centi
mrkoga uglijena

U nijedunoj zemlji se neogjeda vaiuost ugljena toliko, kao u Eu-
glezkoj. Svi znadn ondje jako dobro, da njihova trgovadka 1 obrt-
nicka premoé nad ostalimi narodi ovist o dobrom 1 jelfinom ngljenn,
pa da bi im to bez ugljena odinab propalo. Za to se je n Koglez-
koj ved vige puta potaknnlo 1 Zivahno pretresivalo pitanje, kako dugo
de jo§ potrajati njihov ngljen. Kako se éovieku u pryvi mah priéinja
ovo pitanje ¢ndnovato, kada vidi, kako se ogromune naslage ngljena
po svietu dre, fo ipal za praktiena Engleza nije one wi najma-
nje nezuatno. God, 1863, poveo je Williami Armstrong n skup&tint
jedunga druitva ozbiljuu ried o tow pitanju. On je radunano, da se
ngljen samo do dubljine od 4000 stopa kopati mo#e, pa da bi se
onda dalo jzkopati w svem [,600.000 milijnna centi ugljena. Ha-
cunajué, da de se svake godine sve vite ugljena izkapati 1 troditi,
to b1 citava mnozina englezkoga uvgljena dosegla samo jo§ za 212 go-
diva. Brojevi ovi dojmise se englezkoga pucanstva veoma neugodno.
Kada je glasoviti ndenjak Stuart Mill ustao n parlamentu govoriti
profi novom driavuom zajmu, naveo je kao razlog upravo ove pi-
tanje, veled, da Iinglezi nesmiju ostavljati potomkom dagova, kada
im 1 onako svan glavnicu, sto jn Englezka u ugljenu imade, veé
sada trofe, pa da potomkom nede nista preostati ved samo dugovi.
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Sve se je tada stalo zanimati s ovim pitanjem, a sama vlada
imenovala je posebno povjerenstvo, koje de stvar prouditi. Povje-
renstvo je to ponedto umirilo obéinstvo, Ono je dosio do sliedeéih
zakljudaka (1866). — Tz Fnglezke idu slojevi ngljena pod more, pa
se na nekih mjestih protezu ridnici i pod nfore, a bude li potrebe,
sigurne ée se i dalje protegnuti. Ugljena ima sigurno neizmjerno
puno, ali taj se sav ngljen nemofe izkopati, jer su mnoge zapreke
na putu. Ponajprije se neda pomisliti, da de se moéi kopati n vecoj
dubljint od 4000 stepa 1 to radi velike topline. Poznato je, da je n
zemlji tim toplije, éim dublje idemo. U ridviku Jednom kod New-
Castla u dubljini od 1800 stopa viada toplina od 28° (., a ta to-
plina je ved za radnike nesnosna. U dubljini od 4000 stopa nebi
bila niza toplina od 45" C., a valjda 1 muogo vifa, a to dovjek nebi
mogao poduieti, premda je vjerojatno, da bi se naglo 1 izumilo sred-
stva, da se 1 ta toplina ma na koji naéin snizi. Drugi vaZni uzroei,
koji priece duboko izltapanje ugljeuna jesa veliki pritisak gornjega
kamenja i onda veliki troskovi, radi kojih bt ugljen jako poskupiti
morao. All uza sve to se neda radun izvesti, kako dugo de trajati
ugljen, jer nitko wije u stanju proradunati tolmo mnozinu ngljena,
§to se w Emglezkoj valazi, isto tako kao §to nitko nemoie pobrojati
ribe po moru. Ako Englezkoj 1 pomanjka ugljen, nade je, da de se
on modi iz drugih udaljenih i bogatih zemalja dovaZati za nizkn
cienu, a onda — ¢ini se — da de vremenom manje trebati ugljena.
Mjesto ugljena podeSe u novije vrieme za grijanje strojeva upotre-
bljivats petrolej. Ako petroleju samo padne ¢lena, to de signrno on,
kako vise topline razvija od ugljena, u wmnogom zamieniti ugljen.
Preustrojivanje pedi, kotlova i strojeva u novije vrieme ide na fo,
da se #to manje goviva potrosi, pa se je u tom do danas ve¢ mnogo
postiglo, te de tako razmjerno sve manje ugljena trebati.

Iz svega se toga vidi, da se netreba niti ostalom sviebu bojati,
da de im skoro ugljen nestati. God. 1873. izraCunaée, da de en-
glezki ngljen potrajati jos 1200 godina, ps signrno je jos i faj
broj premalen. Kod Saarbriickena raéunajn, da ée biti ugljena jog
za 17.000 godina, ako ga budu tolike kopali, koliko danas izkapaju.
Pa gdje su jos uaslage ugljena n Awmerici 1 Aziji! Nebrojene de
godine proéi dok uzmogne éovjek sve fo potroditi, a onda? Dotle
ée ¢ovjek umjeti nadi 1 drngih izvora topline, umjeti ¢e mozda i

v

bez ugljena #iviti.



PETROLEJ ILI KAMENO ULJE.

()Sim kamena ugljena imamo u zemlii jo§ jednu rudu zakopanu,
koja ima po svoj prilici svoj postanak zahvaliti bilinstvn, &to je
prije nebrojeno godina na zemljl uspjevalo, te koja stoji u naj-
nZem savexn sy samim ugljenom. PPetrolej je to, koji je tek u
novije vrieme stupio na pozornicu svieta, te zauzeo u kudanstvn
veoma vaino myjesto.

Postanak kamena ugljena nam je, kako smo se u predidudem
clanku osvjedodili, dosta jasan. Sa petrolejem nije to tako. 1 née-
nom svietu nemogose se jof do danas sloZiti u tom, kalko e protu-
maditi postanak petroleja. Najvedi dio udenjaka ipak misli, da je
najvjerojatnije, da je petrole] postao od pokopanih hiljlka, koje s
se u kameni ugljen pretvorile. U mnogih naslagah kamena ugljena
nalazimo joi danas, kako su pojedine naslage take pune wulja, da
su podpuno mastne, ili kako n gdjekojih ridarah mjestimice nlje
kaplje kao kifa. Ulje ovo, &to iz kamena ugljena samo kaplje, nena-
Iidéi podpuno petroleju, ono sadriaje nele sastavine, koje se ali
mogu pomodju vode ili promieniti ili izvuéi, tako da onda pre-
ostalo ulje postane sliénije petroleju. Mastnih i smolinastih tvarl
imna u kamenu ugljenu tim vide, éim je wngljen mladji. U ernom
kamenom ugljenu ima smolinastih tvari ved jako malo, a u ugljaen
skoro nifta, dodim je n mrkom ngljenu najvise uljevitih primiesina.
Pojavi ovi 1 nehotice namién dovjeku tu misao, da 1z kamena
ugljena, ¢im on stariji biva, sve vise uljevitih tvari izlaziti mora,
pa da se ulja ova u zemlji nakupljaju i tvore onda kameno ulje
ili petrolej. Ako u dobro zatvorenoj posndi grijemo kroz dulje vre-
mena nekoliko bilina, to de se hiljke pretvoriti u crnu tvar, koja
podpuno nalidi kamenu ugljenu, a osim toga de se u posadi na-
kupiti ngljiéni vodik kao plin Sto ovdje doviek proizvadja u ma-
lenom pomodju topline, to je narav proizvela u velikom kroz uveiz-
mjeran-hroj godina pomodju pritiska. Kako se biline pretvaraju u
kameni ugljerr, &uli smo ved u predidudem ¢lanku. Pri tom pre-
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“tvaranju izlazi iz bilinskih tvari vodik i kisik, a onda ugljik
spojen sa vodikom kao ugljicni vodik. Ugljiéui ovi vedici, &to su
se na ta] nadin razvill iz ugljena, neostanu plinoviti, nego se u
onom velikom pritiskn, u kom se razvijaju, odmah pretvaraju u
tekudinu 1 tvore tako petrolej.

To je u glavnih crtah mnienje veéine prirodoslovaca, kako
si oni tumade postanak petroleja. Od drugih nazora, kako tumade
postanalc petroleja, spomenuti éu samo onaj, da neki misle, da se
je petrolej razvio raztvaranjem zivotinjskih tjelesa, koja su nekada
u morskih dubinah pokopana bila. Druga tumadenja neéu da ovdje
spominjem, jer se Gine veoma nevjerojatua.

Kameno unlje, kako ga u zemlji nalazimo, nije uviek jednako.
VYeé u boji pokaznju razne vrsti kamena ulja veliku razliku. Gdje-
koje ulje je prozirno kao voda, a drugo je opet Zuékasto, smedje,
a 1 sasvim crmo. Najéi¥¢u i najprozirniju vrst ulja zovemo naf-
tom, wzagasitije vrsti poznate su pod imenom petrolejun, dodim
crne vrstl zovi paklinom. Uz petrolej nalazi se u zemlji veoma
¢esto jof 1 zemna smolina ili asfalt, pa se misli, da je ova
smola nastala iz petroleja tim, $to se je petrolej dielomice izhlapio,
a od njega onda preostala gusta smola.

Kameno ulje i sliéue mu tvorine bile su éovjeku ved od vaj-
kada pozuate. Veé kod gradnje gradova Babilona i Ninive pravili
su ljudi od kamena ulja tvidu smolinu, 1 njom se pri gradjenju
sluzili. Greki pisac Herodot pripovieda za dva izvora na otoku
Zaute, iz kojih iztie kameno ulje, 1 to tim vife ¢im se holje iz
njik grabi. Jo§ su na glasu od staroga vieka goruél izvori kamena
ulja na poluotoku Abseron na Kaspickom moru, Narod je tu vjeénu
vatru ogradjivac hramovi 1 unosio Zrtve hogovom vatre, No danas
ve¢ neimade ovede pokrajine, gdje se nebi kameno ulje nalazilo.

Malo je bilinskih proizvoda, koji bi u svietu za toli kratko
vrieme teliko prevrouli odnosaje, koliko petrole]. Oko god. 1860.
dizala se silna graja medju trgovadkim svietom u Europi proti
tom novom naseljeniku. Sve dotle se u tvornicah u velike 1zra-
djivao loj, stearin, vosak, parafin, ulje i sve za skup novac pro-
davalo. Al u to stupl na pozornicn svieta mocan protivnik, koj se
je n deset godina unvukao u najzabitnije krajeve i najnize kolibe,
razsvietlio nam ulice i radionice, te tako omoguéio dulji rad i pro-
met. Silan novac otiao je za petrolej u Ameriku, a to sve na
Stetn nadim tvorni¢arom, pa nije éudo, da se je na novo ulje digla
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tolika graja. Sve novine a ponajvide englezke ozloglagivahu, 3to
su mogle 1 znale novu rebu. Tako pifa jedne novine od god. 1862
po englezku ujedljivim mnacdimom: »Citava atlantiéna i great-wes-
ternska Zeljesnica smrdi danas kao kakova gadna parafinska svje-
tiljka, pa ako se uskoro nepronadje kakav lick od toga kuziva,
to demo ved po njubu labko pormati u druftvu Amerikanca kao
moskatnjaka, Kola 1li brod, na kojem se je jednom petrolej vosio,
nemoze se vife upotriebiti za prenadanje hranivih stvari, Pa ko-
lika je tek opasnost, ako se petrolej na brodu zapali. Na otvorenom
moru jod 1 koje kako, ali da se to dogodi na Temzi, prije bi iz-
gorili svi brodovi 1 sam London, nego $to bi se vatra ugasiti moglae.

Ali badava je bila sva ta vika, jer je korist, $to ju sviet od
kamenog ulja ima, veda, nego li bi éovjek pomiiljao, — s takovim
takmacem bilo badava boriti se. Borba & kamenim uljem bar je
u toliko koristila, da su oblasti stale brinuti se, gdje i kako de
se ono stovarivati, da se 3to manje nesrede dogodi.

Prava trgovina 1 proizvadjanje kamenog ulja poéelo je n
Americi prije jedno 20 godina! Davuo prije toga nailazili su po-
jedinel na izvore petroleja, ali nitko neznade njihovu vriednost
ocieniti, Veé sami Indijancl su joi prije odkriéa Amerike kopali
mjestimice zdence i 1z njih grabili petrole), pa ga kao liek upo-
trebljavali, Godine 1772. opisuje jedan putnik dosta toéno rawne
izvore petroleja, a god. 1819. su pri kopanju soli dosli na veoma
izdagan izvor petroleja, ali okoristiti se tim nitko neznade. 12. kolo-
voza 1859. najvaZnijim je danom u trgovini kamenog ulja. Taj
dan izkopase u sjevernoj Awmeriel, u driavi Pensilvaniji bogati invor
petroleja. lz toga lzvora izticalo je s pofetika na dan 2 a ka$nje
detiri hiljade ltara ulja. Vrelo je to doduSe za nekoliko mjeseci
usahlo, al poduzetni Amerikanci nisu od tada mogli wirovati. Sve
se je dalo samo na kopanje petroleja. Vel za godiuu dana bilo je
u saveznih drzavah preko dvie hiljade zdenaca. (idjetko bijase sretan;
‘ved je pri 20. mmetru dubljine dogao do ulja, drugomu je bilo tre-
balo kopati 100—150 metara, a treéi nije ni dofao do ulja. Ameri-
kanske novine donafale su svakim danom viesti, za koje bi ¢oviek
prije pomisltio, da su iz pripovjedke »tisué i jedna nod«, nego i
istiniti dogodjaji nagega vieka, Najsiromainiji ljudi, koji su se na
svom zemljistu jedva kruhom inogli hraniti, postali su preko noél
miljonadi. Kopali jamu na svom zemlji§tu, a iz nje izticalo dan na
dan ulja w vriednosti od koje tisude forinti. Drugi opet potrodili
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su sav svoj imetak kopajud ulje, dok napokon pisu postali prosjae,
jer do ulja nedopriese, tako da su worali nadnidarenjem #ivotariti.
Zemljidta, koja su danas samo nekoliko forinta vriedila, stojala su
sutra nekoliko stotina tisuda, samoe da se je doslo do kamenog
ulja. Da navedem samo jedaa primjer izmedju stotine.

U Kanadi blizu Bnniskillena stoji dubok zdenac, koga je njeki
John Shaw nekoliko mjeseci dan 1 noé vrtao. Sav svo) imetak bio
je potrodio na kopanje zdenca, ali badava, ulju nije bilo ni tragas
do¢im su zdenei njegovih susjeda preticali uijem. Bio je veé postac
skroz siromaSan dovjek. Novaca nije vie imao, odielo i obuda mu
se poderala, tako da wva zimi nije mogao vide raditi. Bile je to
svrietkom siednja 1862, Nije znao drugo, nego podéi bliZnjemu
¢izmaru, da si obuéu na vjern kupi. (i%mar je zunao, da je propao,
pa mu é&zama unehtjede dati. Shaw dodje zdvojan kudi, pa odluéi
samo jod jednom pokuati sredu. Nagne jos zadpji put vrtati zdenae
najvedom silom. Nepotraje dugo, ali pod svrdlom mu stane neito
gumiti kao voda — 1 evo provri ulje. Irodje 5-céasova, prodje 10,
& za 15 napuni se zdenac do vrika uljem. Ulje nagne 1 preko
zdenca izticatl; wa das je bila velika posuda puna. Shaw je skritao
i lamao ruke, gledajuét kako mu eto ulje potokom odtide, a on ga
nstaviti nemoZe. MoZete misliti, kakvo ga Je duvstvo osvojilo, kada
je vidio, da je na jednom postao majhogatijim &ovjekom u ololici.
Ta viest raznjela se poput munje wmedju naseljemici. Sve doleti
Shawu, da mu destita na sredi, pa i sam ¢izmar dofao je da po-
nudi Shawu sve, §to mu unztreba. Kameno ulje teklo je s podetka
tolikom silom 1 brzinom, da ga nije bilo mognée izmjeriti. Tek
kasnije, kad je tok postao praviluiji, izradunale se je, da je u pol-
drog ¢asa iztelklo 160 litara. Po najniZoj cieni racunano izteklo je
iz zdenca kamenog ulja u jednoum: satu n vriednosti od 80 forinta;
u 24 sata na 2000 for., a u godini dana, ako neradunamo nedelje,
kuda se nije grabilo, do 600.000 for. No uzalud bilo Shawu sve
blago i bogatstvo, kada nepotraje sreda mi godinu dana., Kada se
je jednom u zdenac spudtao, da ofisti ciev, slade gu para duditi:
a on brzo dade znak, da ga iz udenca povuku. Ali prekasuo;
omamljen nije s¢ vide mogao dr#atl na launcu, nego je pao u zdenac
i u ulju se ugusio.

Taj isti pojav ponavljao se stotina puti na sve strane. Tz zemlje
iztiealo ljudem toliko bogatstvo i u toliko] muozini, da nisu znali
§to b1 s njim podeli. Posudja nije se moglo dosta nasmagati. Ciena
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ulju pala je toliko, da je bilo jeftinije od posudja. Mnogi su sto-
jali zdvojni kod svojih zdenaca, jadikujuéi za silnim blagom, sto
im badava u potocih odtice, Potoci su bili vide pula na milje da-
leko pokriveni kamenim uljem. Cesto se je takovo ulje i zapalilo,
ditava okolica stvorila se jednom vatrom. Kamogod je ulje doprlo,
sve je izgorilo, gradovi, sela, sve se pretvorilo pustinjami. Od toga
se nije modi obranitl. 'a tako #irila se uz bogatstvo s druge strane
nesreéa 1 nevolja.

Na slici 38. vidimo izvore petroleja kod Oil Creeka u Pensil-
vaniji. Dva su tu navrtana zdenca u onakvom stanju, kako su
obitavali prvo vrieme sve zdence praviti, Prednji zdenac je bio
tako bogat, da su iz njega svake mnedelje blizu 3000 posuda sa
petrolejom napunili. Iztiéude ulje se pri svih izvorih v veliko iz-
paruje, a ¢éttava okolica po plinovih tih veizmjerno zaudara. Pli-
novi se lahko zapaljuju, pa se jake lahko dogadja, da se oni za-
pule, a onda podme goriti 1 petrolej pri izvoru, pa goreé tede 1
opustosi éitavu okolicu.

Pokrajine najbogatije kamenim uljem u sjeverno) Americi
jesu Alabama, Georgija, Tenesse, Kentucky, Virginija, Maryland,
Ohio 1 Pensylvanija. U iztodue krajeve Europe mnogo se dovaga i
tro$1 kamena ulja iz Avije. Najvie se proizvadja u birmanskom
carstvu. Samo kod mjesta Jamanghoung ua lievoj obali rieke [ra-
vadi ima 520 zdenaca, koji davaju na godinu 1,820,000 litara ulja,
a Sitava driava proizvadja na godinu 120 milijuna litara. Ni Kina
ne zaostaje za munogo.

Velikn mnozino kamena nlja nalazimo 1w Kaukazu. Ulje
je ovdje veoma éisto 1 tvori najbolju vrst nafte. Najvainiji iavori
nafte nalaze se kod Kaspickoga miora na poluotoku Abieron u bli-
zini grada Baka, Ved god. 920 po Krstn bilo je ovdje zdenaca, iz
kojih su ulje grabili, nu tek poslije odkrida amerikanskoga petro-
leja poéese ovdje nattu umnije u vedoj mnozini dobivati. God. 1869.
izvrinfe na amerikanski naéin prvi zdenac; — on je davao prvo
vrieme na dan preko 490.000 kilograma ulja. Poslije bivao broj
zdenaca sve to veéi, a sada daju svi zdenci na Abgeronu godisnje
oko 20 milijuna kilograma ulja. Dolina balahanska daje danas ved
preko 200 milijuna kilograma nafte. Da bi putevi i #eleznice u
ovih krajevih bolje uredjene bile, moglo bi se kankazko ulje lahlo
natjecati sa amerikanskim. — U okolici Baku-a iztiée sa naftom
velika mnozina plina (ugljikov vodik), a mjestimice istiée iz zemlje
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samn plin u toliko] mmnoZini, da ga ljudi pale i na razan nadin
upotrebljuju. U zemlju zataknu Zeleznu clev, & plin onda, Sto kroz
ciev izhice, zapale, te tim razsvietijuju puteve i radionice. Ved u
prastaro doba su mnogi azijatski narodi goruéi ovaj plin obozavali.
SBagradise hvam, pa kroz cievi dovedoe plin u hram, i tade obo-
Zavahu svetu vjeénu vatru. Od vajkada su radi toga ovamo
hodoéastili a hodocaste jo§ i danas mnoga plemena. No svedeniei
znadode ovaj plin 1 na dohro upotrebiti, Oni nabaeaju vapneno
kamenje na takvo myjesto, gdje mnogo plina iz zemlje iztice, za-
pale plin, te dobivajn na taj nadin #efeno vapno. U novije vrieme
svadjaju plin kroz duge cievi i dovadjaju u tvornice, gdje ga mjesto
drveta za gorivo upotrebljuju. Jedna staklana i jedoa pamuéna i
Zelezna tvornica radi danas sa ovim plinom.

Sama Huropa imade toliko kamena ulja u zemlji skrivena,
koliko bi joj za njenu potrebu trebalo. Ali danas joj se je jo§ ha-
davua natjecati sa mnogo bogatijom Amerikom. U Kuropi se jos
neda proizvesti toliko ulja po onu cienu, kakva je u Awmerici, s toga
mora za sada svaki podhvatnik kod nas jodte propasti, Valja nawm
dakle éekati do boljih vremena. U Klsasu su kopajué 150 stopa
pod zemljom do#li do pjeddanika, koji je skroz napojen kamenim
uljem, tako da se je nadati da ée se po vremenu barem jedan dio
Europe -odatle obskrbljivati moéi uljem. U Galiciji veé su odavna
nulazili kamena uija, ali se je vrlo malo izradjivalo 1 prodavalo.
Tek kako je amerikansko ulje iziglo na glas, podede i u Galiciji
pomisljati o uwmnijem izradjivanju wlja. No svi pokusl ostadode do
danas na nizkom stupnju razvoja. Slojevi, pod kojimi se u Galieiji
nalazi kameno nlje, mnogo su évrdéi 1 tvrdjl nego u Aumerici, s toga
je vrtanje tese 1 mnogo skuplje. Podhvatnici u Galiciji napustaju
industriju petroleja, pa se obradaju na kopanje zemljena voska —
ozokerita.

Ozokerit je po postanku petroleju slidan, te je po svoj
prilici od njega i nastao. Boje je obiéno zuckaste ili tamno-sinedje,
a u zewljl je tako mekan, da poneito te¢e. Ciena mu je dvaput
tuko velika kao petroleju. On se danas po austrijskih tvornicall u
veliko pretaplje 1 ¢isti. Tim postupkom postaje ozokerit mjedene
ili bielo-zute hoje kao najfiniji péelin vosak, od kog se onda veomu
malo razlikuje, s toga { upotrebljuju ga w iste svrhe kao i péelin vosak.

God, 1875. su u Galiciji izkopali 20,066.000 kilograma pe-
troleja n vriednosti od 2,126.000 for., a ozokerita 8,138.000 kilo-
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grama u vriednosti od 1,484.840 fer. U Hanoveranskoj kod Lehrte
i Sehnde 1 u Ttaliji kod Parme iztide toliko kamena ulja, da se
njim trguje. T kod mnas po Hrvatskoj poznato je nekolike mjesta,
gdje nam ulje iztiCe. Tako se u Medjimurju u piesku nakuplja
dosta ¢isto ulje, da ga je modél za gorivo upotbriebiti. Isto tako
izvire iz zemlje kod DPetrova sela, a kopaju ga kod Raida, onda i u
Badin-dolu u Slavoniji. Kod Mikloske u Moslavini iztice iz dva
izvora erma paklina. Ona se ovdje grabi i prodaje za mazanje kola
i strojeva. Na godinu se prosjetuo dobije 30.000 kilograma pakline.
Valjalo hi nam obratiti malo vise pozornosti na te izvore, mozda
bi nam oni mogli danas sutra podiéi narodun blagobit i promet.

Kameno se ulje riedko kada nalazi u slojevili kamenog ugljev-
lja. Ono lahko iz njega iztie, pa izpuuni u zemljl Supljine 1 pu-
kotine ili &npljikave slojeve drugog kakvog kamenja. Dodl do kamena
ulja u #upljinah zavisi od srede i sludaja. Ote supljine pojavijuju
se ved u dubljinl od 20 metara, doéim se pokra] njih mora po ne-
Koliko stotina stopa kopati, dok se do ulja dodje. Ako se nedaleko
jeduoga zdenca kopa drugi nesto dublji, to ée prvi brzo usahnuti,
do¢im ce drugi preticati uljem. Pokraj nlja nalazi se u slojevih i
lako upaljivih plinova, koje ved spomeunusno, ai vode. Pri kopanju
nagnu plinovi velikom silom lefiti van 1 uza se visoko nositi ulje
u zrak. Zovu taj pojav u Americi disanjem zemlje. Ako se nad
uljern nalazi voda, valja ju najprije sisaljkami izvudi, a onda se
stane ulje samo dizati. U slabijih se zdencih upotrebijuju velike
sisaljke sa parnimi strojevi, koji ulje brie izvlade.

Surov 1 ueizradjen petrolej je smedje, zelenkaste ili tamno-
Zute boje, pa je riedko kada prozracan. Od vode je mnogo laglji,
s toga na njoj pliva, On je smjesa od jedno desetak razuih vrsti
ulja, ali sva ta ulju sastoje ipak samo od ugljika i vodika. Neka
ota ulja izhlapljuju vrle lahko, a druga tezko. Lahko izhlapljiva
ulja veoma su opasna, jer se lahko zapaljuju. Kameno ulje nemoZe
se onako kako iz zemlje iztice, odmah u trgovinu unvesti, jer se
lahko zapaljnje i meugodno smrdi, nego se mora najprije n tvor-
nieah o8istiti, ili kako to w trgovatkem svietu zovu, rafinirati. U
tvoruieall imadu velike Zelezne zatvorene kotlove iz kojih idu cievi
kroz hladnu vodu. Stane H se kotao sa uljem lagano grijati, poému
najprije izticati najhlapivija ulja. Najprije izadje kerasolen i benzin.
Kerasolen se zapali ved iz daleka od plamena. Benzinom vade mastue
ljage 1z odjela a 1 ulje iz uljevitog sjemenja. Poslije toga stanu
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izticatl iz posude razna goriva ulja, medju kojimi je najvaZniji
petrole]. On je suda prozirne vodene i ponesto #uckaste boje, a
ako se krozanj ua svjetlo gleda, ounda plavkasto svietluca. Svaku
posudu kamenog ulja, prije nego Sto prodje u tegovinu, moraja
pregledati drzavni &¢inovnici, da se osvjedote, da H je ulje lahko
eapaljivo, jer takvo onda nepustaju u trgovinu, — Poslije &ista
kamena ulja stane iz kotla izticati gnide i tefe ulje, koje rado
upotrebljujn za mazanje strojeva. Kada 1 to izadje ostane u kotlu
tyrda smolina ili asfalt, koji upotrebljuju za gradjenje cesta i podova.

NajvaZnija uporaba kamenog ulja je za razsvjetu. Svjetiljke,
u kojih petrolej gort, moraju posebna ustroja biti. Najglavniji je
pri tom stakleni tuljak. Na mjestu gdje plamen gori, ima tuljak
biti napupden, a zgora stisnut, da Sto vie zraka provlaél. Kada
zapalimo stien, podme se kameno ulje, 3to ga je stien usisao, pre-
tvarati n paru i spajati sa kisikom, koj iz sraka do plamena dodje.
Ovo spajanje zovemo uw cobiénom Zivotu gorenje.

Kameno unlje sastoji, kako sam ved prije spomenuo, od ugljika
i vodika. Vodik se pri gorudem stienn vrlo labko spaja sa kisikom
i izgara vrlo vrudim ali skoro nevidivim plamenom. U tom vodi-
kovom plamenu plivaju sitne krogljice ugljika, koje takodjer sa
leisikom izgaraju 1 jasno svietle. Da sav ugljik izgori, mora pro-
laziti tuljkom &to vife wraka; ako je zraka premalo, onda ostaje
ugljik ne izgoren i hvata se kao éadja na staklo. Razsvietljivanje
kamenim nljemr ndomilo se danas u sve kude, radionice, urede 1
tvornice, pa se ipak ncmoze tolike ulja potrositi, koliko ga samo
u Americi proizvadjaju. 8 toga nije éndo, da su veé danas poceli
premishjavati, nebili se kameno ulje dalo jo§3 1 za druge svrhe
upotrebifi kao n. pr. za kuhanje 1 loZenje. Zna se, da je plamen
od ulja mnogo vruéi nego od ugljena, pa nije nevjerojatno, da ce
se skoro Zeljeznice 1 brodovi loziti kamenim uljem mjesto ugljenom.
Brodovi, koji na daleko pntwju, moraju vedl dio prostorija zapre-
miti uglienom, 3to se nebli moralo uéinitl, kada bi se stroj uljem
grijao. Malo je koga, tho jo§ nije vidio malih sprema zn kuhanje,
u kojih se petrolejom: lozi.

Korist, $to ju je kameno ulje m sviet unielo, neizmjerno je
velika. Covjek nebi povjerovao, da je mogla toli neznatna stvar
kao kameno ulje toliki promet u svietu pokrenuti. Narod je postuo
t gjevernoj Americi kamenim uljem bogat 1 mnapredan. Bog zna,
bili se bio zapodio 1 onako uztrajuo vodio krvav hboj za oslobodjaj
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robova, da se mnije narod uljem obogatio i osviestio. Novi izvori ka-
menog ulja stvorise n sjeverno] Americi nove gradove i digose toli
#iv promet, kakova ga nigdje vide nevidimo. Za laglje iznvazanje 1
prodavanje ulja stvoriSe se u Americi za kratko vrieme ncbrojeno
zeljeznice, prokopi 1 brzojavi. Tisude se hrodova stade baviti samo
prevaZanjem ulja iz Amerike u Europu. Za éifdenje ulja stvorio se
neizmjeran broj tvornica, u kojih su tisude 1 tisnée ljudi nashi liepe
zasluge. [ najsiromadnija koliba moZe si za malen novae nahaviti
dobrn razsvjetn, pokraj koje danas milijuni marljivih radnika i po
noéi rade, da samo sebe i1 obitelj obskrbe. A koliko se opeb imili-
juna ljadi pri jeftinom svjetlu naobraZuje 1 udi! Nije jos bilo pro-
izvoda, koj hi folike blagotvorno uticao u sve grane &ovjedjega
rada keliko petrolej, — tomu slidna primjera nenalazimo u po-
vjestnict naroda.

Promet se je 1 trgovina sa kamenim uljem u zadnjih godina
toliko razvila, da je vriedno o fom jo§ loju proshoriti, Kameno
se ulje odprema iz Amerike u jednakih modro bojadisanih bagvah,
u koje stane oko 150 kilograma ulja, pa tako putuje po é&itavom
svietn. Godine 1880. ixveslo se iz gjedinjenih driava kamena ulja
6 milijuna litara, a god. 1868. ved 397 milijuna, god. 1871, iz-
veslo se 624 milijnna a danas izvozi se do 900 milijjuna litara.
Ovi brojevi pekazuju jasno, kakvimi se je ogromnimi koraci raz-
vijalo prolzvadjanje ulja. 1o danas ima sjeverna Amerika blizu do
4000 zdenaca iz kojih se ulje grabi. Najvainija sn stovarista petro-
leja u Enropi Bremen, London i Hamburg. U njih se uvaZa sada
svaku godinu na milijune centl kameua ulja. Po vriednosti zau-
zimlje kamenc ulje ¢etvrto mjesto u svjetskoj trgovini; pred njim
dolazi samo pamuk, riza 1 duhan.

© e o



JANTAR

Bog sunea, Helios, imao sina Phadtona. Sinu se sazelilo jednom
da mjesto ofca sjedne na sondana kola { da proveze sunce preko
neba. On zameli otea, a ovaj mu dopusti, da jedan dan upravlja
sunéanimi koli, Ali Phaton bio nevjedt, pa nije znao obuzdati
divlje suntane konje, a kola sa suncem dodjode tako blizu zewmlj,
da je ona podela goriti. Boginja zemlje stade sada mohiti boga
Zeusa, neka ju obrani od propasii i on ju uslida i nbije gromom
Phaétona, pa ga strovali mrtva u riekn Eridanns (danadnja Bajna).
Rie¢ne vile zakopade ljedinu na obali, ali ju valovi izprae. Sestre
Phaétonove pa 1 njegova majka nadjofe mn grob, ali od tuge i
zalosti nemogose se od groba razstaty, nego ostadose ondje, gorke
suze prolievajué. Bogovom se smilovalo, gledajné njihovu tugu, pa
dadose, da e one zakorjene i pretvore u dvveda. All iz granja suv
telde i kadnje suze. Na suncu su suze ove otvudnule i od njth po-
stao jantar, a vieka ga hvatala, pa ga Salje Rimljankam, da se
niim kite.

Tako pripovieda stari Ovid u svojih pjesmah.

Njezna ova griéka priéa najboljim nam je dokazom, da je veé
u najdavnijo] predlosti bio jantar (Bernstein) dobro poznata 1 omi-
ijela rnda, kojom su se ponajvife Zenske tako rado kitile, Osim
koviné 1 slonove kosti nejma nijednoga trgovadékoga predmeta, koji
bt sizac tako daleko w davnu proslost, kao npravo jantar. On je
bio uzrokem, da sn se majstariji narodi podell upoznavatr sa dale-
kiml sjevernimi i zapadnimi krajevi Europe, da im se je tako znanje
o svietu raziirilo i trgovina razgranila. Poduzetni Fenifani plovili
su od juga na sjeverne strane Furope, o kojih ondadnji sviet
upravo nista nije znao, pa bt odavde donasali sa sobom jantar i
onda ga u Grékoj 1 Ttaliji =za shup novac prodavali. Narod motred
ovu Cudnovatn rudn, stvarao si jod &ndnovatije pride o njenu po-
stanku 1 0 onoj nepoznato] zemlji, odkle ju trgovei donafahu. I
takvih priéa iz staroga vieka saduvalo se vife. One su za nas za-
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nimive, jer nam one nepokazuju samo njeinu i poetidkn narav sta-
rih naroda, nego 1 njihov odtrowmni sud o samom jantarn.

T Sofokles pripovieda pri¢n o postanku jantara. Ona je sliéua
Ovidovoj, ali ovdje je junak Meleager, koga oplakujn njegove sestre,
pa koje su se onda pretvorile u indijske biserke.

Feni¢ki trgovel dolazeé sa svoga puta, pripoviedali bi lahko-
viernom narodu mnoge pri¢e o dalekom svietu 1 o samom jantarn,
da im tim roba u $to vedoj cieni ostane. Najstariji narodl pozna-
vali sn samo maleni dio nafe zemlje. Znall su za juini dio Knvope,
za sjevernu stranu Afrike 1 veliki dio Azije, drugogn nifega 2n njih
nije bilo na svietu. Ovu malu plodéu svieta obljevalo je po njihovu
muienjun more, a tu je bio 1 kraj svieta. Tako pripoviedaliu Fe-
nidani, da se na sjeverozapadnom kraju svieta sa visoldh hrdina
(Alpa) izlieva n ocean rieka Eridanus. Na udéa rieke, pripoviedahu,
da raste neko drvede, od koga dobivamo jantar. Stari priéahu, da
bog Helios dovede svulko vede sunce na zapad do moera, a onda ga
na camen po morn preko sjevera dovexe na ixtol, odlde ga opet
sa konji odveze preko neba na zapad. Na pnin po sjevernom moru
— pripoviedahu Feni¢ani -— proveze se sunce bliza spomenatoga
drveda, 1z kojega stane od velike sundane Zege cuviti jantar, pa za
to ga 1 pazivaho stari elektron ili snadani kamen,

Stari Feniéani bijahu lukav narod. Oni su znali dobro, da
na sjevernih obalal neraste nikakvo drvede, 1z koga bl jantar la-
pao. Ali tko bi im pladac skup novac za jantar, kada bi rekli, da
ga ondje more svojimi valovi ma obaln n veliko] mmnozini izba-
cuje? Pa 1 dngo vremena mnekazivahu oni nikem puteve, kojirni
bi dolazili u sjeverne krajeve Europe 1 odikle bi donasali Lo-
sitar 1 jantar. Oni bi Grkom sawmo tajinstveno pripoviedali, da
onamo idué, valja vositi iza Siecilije krow nide oceana, koji nam
zemljn obkoljuje, a odavde da se wle, ostavljajué na lhevo atlas,
suncana vrata i sretno prebivaliste blazenih pokojnika, a na desno
vlaz u podzemni sviet, i do neba visoke srebrne pedine, iz kojih
ocean izvire, sve dalje pokraj pmidnih obala, dok se napokon ne-
dodje uz velike opasnosti do rieke Dridanns, gdie jantarovo drvlje
raste 1 gdje se nalaze otoct puni kositra. Narod gréki je n svojoj
madti ove pride jod bolje izkitio, pa th pjevao 1 pridao, a Veni-
¢ani ih pnstiSe n hludnji, jer im je to korist donasalo. Fenifani
uvidie odmah, da jantar mora biti neka smola, koja je istekia
iz drveca, pa se i neprevarie. Tek u novije vrieme dokaza$e, da
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sn stari narodi o jantaru bolje uwmovali, nego svi uéenjaci u sred-
njem viekn,

Najstarijn viest o jantarn saéuvala nam se u Homeravo]
Odiseji (oko 1000 godina pr. Kr.)), gdje se pripovieda, kako je je-
dan feni¢ki brodar nndjao na prodajn zlatan ovratnik, na kom je
bio wanizan jantar, koji je nalidio svietledemu sunen. -— Glasoviti
gréki povjestnidar Iterodot (oko 400 godize pr. Kr.) spominje,
da se iz najdaljibh krajeva dovaza u Griku kositar 1 jautar, ali n
ostale pride on nevjeruje, — Najzanimiviji je Tacit (oko god.
100 pr. Kr)), koji u jednom spisn opisuje Njcmee i tom zgodom
spominje jantar. Zanimivo je ¢ubi, kakvih su nazora n to doba i
izobraZenijt ljudi hili, s toga neka mi bude dopusteno ovdje vai-
nije izreke iz Tacita spomenuti.

8 one strane Sviona, pide Tacit, nalazi se jeduo drugo niore,
koje, kako se éini, éitavu zemljn obkoljuje, jer ondje zadnji traci
rapadajndega sunca svietle sve do zore tako jasno, da zviemde po-
tamunjuju*. Prida se uz to, da se pri zapadn sunca éuje stropot i da
se vide bogovi 1 sievajuée krune na njihovih glavah. Ovdje kao
"da sviet prestaje, a biti de to valjda i istina. Na desuoj obali ovoga
mora stanuje navod, koji Zito 1 druge usjeve sadi. All on 1 move
iztrazuje, pa medjn svimi narodi je on jedini, koji po plitdinah i
po morskih obalali kupi jantar. Ljudi ovdje nepozuaju narav i po-
stanak jantara, pa i nikoga za to nepitaju. Dugo je leZao na obali
jantar, #to ga je more izbacilo, a nitko ga nije dirao, dok mu tasti
Rimljanl nedadose glus 1 vainost. Oni ga sami neupotrebljuja.
Opalio prost i peizradjen, kako ga pokupe, ide on dalje, a ljndi
primajo u éudu za nj plada. Jantar nemoze nifta drugo biti nego
sok od drveda, jer u njem moZemo jo§ jasno kadkad viditi gdjekoje
kopnene zivotinje, a medju njimi i koju krilatu. Kada je sok bio
jo§ tekué, oblio je ove Zivotinje, a one su ostale zatvorene, kada
je sok otvrdnuo. S toga je vjerojatno, da u zapaduih zemljah i
otosih rastu hbujne Same i gajevi, iz kojih curi tamjan i balzam,
upravo tako kao $to u tajinstvenih iztocnih krajevih, Traei blizu
nalazedega se sunca iztjeruju valjda ovaj sok, a tekudina pada u
obliznje more, odkle ga bure dotjeraju na protivnu obalu. Izirazuju
li se svojstva jJautara u vatri, to se on zapali kao baklja i gori da-
djavim 1 mirisavim plamenom, pa se onda kao smola raztopi. —

# Misli sjevernu zoru.
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Osim Tacita vriedno je spomenuti 1 Plinija, jer on navadja
sve, §to se je za njegova vremena o postanku i domovini jantara
pripoviedalo. Pri¢aju se tu price jedna od druge nevjerojatnija i
¢udnovatija. Al vidi se iz svega, da se je za Plinija ved todno
znalo, odkle se jantar dobiva. Spominje on, da je od Karnutuma
(oko Pozuna) jedno 100 milja germanska obala, odkle se jantar
dobiva, a to je oko dana$njega Kbonigsberga. Naravno je, da je
pobjedonosna vojska rvimska, kojs je daleko prama sjeveru prodrla,
donasala sigurnije glasove o domovinl jantara. Plinij pripovieda o
jednom rimskom vitezn, da je proputovao &itave obalo, na kojoj
se jantar dobiva, Kada je Nero na pofetku svoje vladavine htjeo
u Rimu prirediti jednu velidanstvenu svefanost, poslao je Klandius
Julianus, nadzornik nad carskimi gladiatori, spomenutoga viteza,
na sjever, da donese &to vide jantara. Vitez ode, pa se poslije godinn
dana povrati i donese veliku munoZinu jantara, to mu je jedan
njemacki kralj dao, da oduese kao dar carn Neronn. Vele, da je
tu bhilo 13.000 fanti jantara. U eirkasu, gdje se je svedanost obav-
Lala, bilo je sve sa Jantarom okideno; wreze, kagje su dielile zvierad
od borilidta, gladiatorsko ornZje, mrtvacki ljesovi, sve je bilo jan-
tarom urefeno. Kako je car Nero ljubio jantar, vidi se i iz toga,
§to je za kosn svoje ljubljene Sabine govorio, da je jantarove boje.

Mnogi rimski spisatelji spominju, da su bogati Rimljani mnoge
uresnine i posude rado od jantara dali praviti, pa vele, da je
mali kip covjeka od #udkasta jantara vide stojao nego #iv Govjek,
Osobito clenjen je bio jantar, ako je bio Zut kao falernsko vino.
Od jantara, $to je po boji kosti nalidio, pravili su cienjene kocke
za igranje. Jantaru sn n obde pripisivali osobite ljekovite modéi,
pa sn se radl toga jako rado s njim kitili. Pjesniei u svojih pjesmah
slavili su jantar, a glasoviti Martial prispodablja jantarov zadah
zadahu od poljubca. Od istoga pjesnika ima tri epigrama, u jednom
opjeva péelu, u drugom mrava, a u tredem zmiju, $to ju je jantar
uldopte 1 sadavao. U wnogih rimskih grobovih iz najstarijih vre-
mena, pa onda u srednjoj Huropi nalaze desto liepe uresnine od
jantara. Danas znawo, da i u Siciliji jantara ima, ali za to u staro
vrieme nitko nije znao, bar nijedan pisac to nespominje, pa za to
je vjerojatno, da je sav jantar starijega vremena dolazio sa sje-
vera. Sami benidani, koji su prvu trgovinu sa jantarom uveli, nisa
znali sa bogata nalazita jantara na baltitkom moru uz ravno
njemadko primorje, nego su samo dolazili do obala Nizozemske i

KiBpatic: Slike iz rudstva. 14
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ondje pobrali ono malo jantara, $to ga sjeverno more ua obalu iz-
bacuje. Da su oni samo slutiti mogli, da nz obalu baltickoga uniora
le#i badava razbacana velika mnoZina jantara, kako to Tacit spo-
minje, sigurno bi oni bili oplovili Dansku 1 ofi¥li u balticko more,
premda ovdje bure i pjeskoviti ostrovi otezdéuju putovanje. Signrno
nebi onda pladali Grei jantar tako skupo kao zlato, a niti bi mn
se Rimljani toliko divili.

Odkridem baltickoga jantara pala je dodu$e njegova prvotna
visoka ciena, ali mu je njegova va¥nost po obrt 1 trgovinu posta-
jala svakim danom sve veca. Koia 1 jantar bili su veé za rimske
doba najglavniji trgovaéki predweti, radi kojih je sviet putovao
stranom po moru stranom po kopuu do sjevernik 1 zapaduoib unje-
mackih obala. Da jeo ovo trgovanje osobito sa sjevernimi obalami
bilo jake razvijeno veé u staromn vieku, dokazuju stari rimski novei,
3to ih danas nalaze na onih mjestih, kojini sa trgovack: puteva
i3li. Pa éudnovato, onim istim putem, kojini je jantar isao u sta-
rom i srednjem vieku wa jug, ide on jos 1 dan danas. Jod i sada
najveda mnoiina njemackoga jantara pntuje kopnom preko Beda
na jadransko i na crno more, a odavde se onda razdiruje po dita-
vom svietu.

Premda je jantar veoma poznata uresnina, to de ipak muogim
biti nepoznato njegovo glavuo nalasidte, ujegov postanal, pa i
trgoving mu, s toga neka mi bude dopudteno o tom ovdje koju
ob#irnije prozboriti,

Domovina jantara su sjeverni krajevi i to poglavito sje-
verna Amerika, Sibirija i primorski krajevi lubtodnoga (baltickoga)
i sjevernoga (njemackoga) mora. Veoma malo jantara nalaze i u
Siciliji; on je ovdje liepe boje, ali skuplji od sjevernoga, jer ga
malo ima. U uovije vrieme donadaju iz Indije, Afrike i Brazilije
nekn vrst smole, koju mjesto jantara podmicu, ali to nije pravi
Jantar, nego su to razne vrsti bilinskih smola — zovu th kopali
— koje vedim diclom iz danas zivuéih bilina kopaju. Lahko ih je
od jantara veé tim prepoznati, da nejmaju onaj miris, kada gore,
§to ga jantar ima.

Sjeverni jantar, Sto u trgovinu dolazi, potide sa dvijuh strana.
Nesto malo ga dobivaju kopanjem iz ilovaCe i pieska, koji se sje-
verninii dolinami proteze. Gdjegdje je dodude na pojedinih mjestih
jantar u veéoj muozini nagowilan, alt obiéno je on ua riedko raz
treSen, pa ga se u obdée odavde tako malo dobiva, da je on sve do
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Kada nastupi zgodno vrieme i jantar poleti prama obali, onda
se posvuda nadju radunici, da ga pohvataju i pobern. Sve, §to u
blizini stanuje, poleti prama moru, muZevi, Zene i dieca, sve se
to dade ma posao, Sto valovi izbace na suho, to se lahko pokupi,
jer je toga mnajmanje. Mnogo teiji a i vaZniji posao je pohvatati
onaj jantar, $to ga valovi sa morskom travom nabacujn, jer on
znade sa valovi od obale opet odploviti. Na taj posao daju se uaj-
zdraviji i najjaéi ljudi. Oni wzmu &rokae predju (mreiu), koja stoji
nataknuta na dugackoj motki, pa se s njom postave u more na
plitka mjesta, gdje de najbolje modi travn hvatati. Biva to obiéno
n drugom i tredem valu, a gdjesto 1 dalje — po 50 de 100 kora-
¢aja od obale, dakako ako nije tnde predaboko.

Morske biljke, u kojih je jantar ponajvise umotan, zovn jan-
tarovowm travom (Bernsteinkraut), a nisu nista drugo nego obiéna
morska haluga (Sectang, fucus vesiculosus i fastigiatus). Ljudi ju
sa svojimi predjami hvataju i onda izhacuju na obalu. Zene i dieca
staniu odmah izbhacanu trave razmatabi 1 umotani jantar vaditi, pa
ga onda po velidini razredjivati.

Zgodni vjetrovi se nepojavljuju bad jako desto, za to se i radi
bez prestanka dan 1 nod, éim dobar vjetar puhne; negleda se tu,
da i je ljeto ili zima, liepo ili zlo vrienie, jer skupocieno ovo blago
nepundta se lahko iz ruke, kadu se liepa zgoda pruii. U to vrieme
nadju se odmah i trgovei na obali sa gotovim noveem, pa prekupljuju
nalovljeni jantar. -

Najja¢i vjetrovi, koji po dulje vremeua traju i najvide jantara
doplave, pojavijuju se obidno u zimi i to n mjesecu studenom i
prosincu. Dakako da je to vricme upravo najneprijatnije za lovljenje,
jer sa sjevernimi vjetrovi dolazl 1 oftra #ima. Ljudi moraju dane
i nodi stojati u hladnoj vodi uz o¥tar vietar, pa za to sc na taj

posao daju mnajzdraviji i pajéiliji ljundi. Da im bnde laglje zimn
podnadati, obuku se od glave do pete n tople i dvrsto koznato
odjelo, pa uz to jod Zeme na obali podpaljuju vatru, pri kojoj se
lovei svaki das ogrievaju. Vele, da je gdjekad upravo urasno mo-
triti, kako se ljudi u vodi majvedom silom moraju boriti sa bjes-
neéimi valovi, koji im znadu kadkada preko glave letiti. Pojedinci
nisu sigurni, da ih neée valovi srusiti i sa sobom odnieti, Da se
kakva pesreéa nedogodi, to se obiéno po vife njih jedan za drugoga
uZetom poveZu, pa kada vide, gdje se silni i opasni koji val pri-
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nedavna u svjetskoj trgovini izfezavao prama jantaru, koji se s dru-
gogn izvora dobiva. Sav ostall jantar, Sto ga u prometu iwmamo,
nalazi se nz obale, kamo ga sjeverno ledeno more, njemadko more
i onda baltidke more izbacuje. Najvainija su ovdje ipak nalazista
nz zapadnu obalu Danske i Schleswig-Holsteina, te
onda na sjevernoj pruskoj obali od Stralsunda do Me-
mela. Zapadoa obala Danske 1 Schleswig - Holsteina daje doduse
veoma liepa jantara, all ga godiSnje jedva 1600 kilograma nakupe,

U trgovini je svakako od najvede vaZnosti pruski jantar. Na
samoj obali, §to se proteie od Danziga do Memela dobivaju un
na godinu 30.000 do 40.000 kilograma jantara. Ovo je najvaZnija
toéka za dobivanje jantara. Najbogatije okolice su ovdje friska
polojina (PFrische Nehrung) 7 obalaod Pilan-a do Briister-
Orta (vidi prilozenu kartn). Ovdje su od najdavnijih vremena uviek
najvie jantara dobivali. I dupas znade more toliko jantara na-
bacati, da ga nemogu svega ni pohvatati. Tako su jedne jesenske
vodi god. 1862. a okolici Palmnika nahvatali jantara na 2200 kilo-
grama u vriednostl od 18.000 fr. Po mnoZini jautura dolazi iza
friske polojine kuriika poleojina {Kurische Nehrnng).

Kada stanu sjevero-zapadni vjetrovi pubati, uzbuni se more
do svoga dna, pa podme onda odavde kupiti 1 nositi nagomnilani
jantar. Valovi potrgaju bilike, $to ma dnu mora rastu, pa ib ta-
kodjer ponesu sa sobowm. Dugadke ove hiljke omotajn se obiéno
oko jantzra, pa s ujim zajedno plove prama obali. Jautar nije
tezak, skoro je iste teiine (1'07) kao i morska voda, za to on ne-
pada na dno, nego plovi sa valovi. Svi dielovi sjeverne njemacke
obale nejmaju isti poloiaj, za to jedan te isti vjetar nenosi jantar
na sve obale jednako, skoro svaka obala ima prama svom polozaju
drugi vijetar, koji joj jantar donafa. Cim vjetar nenosi valove iz-
ravno prama obali, to odmah 1 jantar nedolazi k dotiénoj obali.
Cesto se dogadja, da stanovnici koje obale moraju Zalostuo gledati,
kako nezgodni vjetar u walencj udaljenosti od obale pronasa éitave
hrpe morskih frava sa jantarom, te il vodi de koje susjedne obale,
gdje obidno veé éekaju radine ruke, da pehvataju skupoeienu ovu
radu. Nn nije ovdje samo pravac vjetra odludan, nego 1 vrst vjetra.
Primorski stanovnici znadn dobro iz izkustva, da e onda jantara
najvise nahvatati, kada se bjesneca bura umiri, pa kada poslije nje

laglji vjetar more ublaiuje.
Y
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Kako svi ljudi va jednoj strani barke rade, to se ona obiéno do
ruba w vodu nague, a ljudi sami polofe se skoro ¢itavim tielom
nad povriinu vode, da bolje vide i laglje rade.

U okolici Briisterorta vade sa dna mora prilitnu mnoZinu
jantara, ali ovdje to &ine na poseban naéin. U dubljiui od 15 do
30 stopa mnalazi se ovdje &irok i dugadak komad dna, koji je pun
jantara. Ovdje mije samo onaj jantar nagomilan, $to valovi donesu
1 §to na dno popada, nego Gini se, da se ovdje nalasi stara naslaga
zemlje, u kojoj imade posvuda primiedana jantara. Netreba tu
jautar tek traiiti, veé je dovoljno, ako se samo zemlja i kamenje
izkopa, pa se skoro uviek sa tom izkopinom 1 jantar nadje. Za to je
moéi 1 onda raditi, kada more nije posve mirno. Po nekoliko stotina
-barka znade se ovdje kadkada nadi, koje jantar izkapaju. Velikoga
kamenja nalazi se na dnu veoma mnogo, pa ovo smeta kopanje.
Za to valja veliko kamenje najprije hvatati i onda izviaciti, da se
dno ogisti. Kamen se po kamen su kijeStami pomodju keloturnika
(Flaschenzug) sa dna vadi 1 wa splav postavlja 1 onda dalje odnasa.
Kada je tako dno na komadu otiiéeno, onda se duo sa mrefami
struZe. MreZe imada na svom obodu o$tro i jako #elezo, da s njim
zemlju 1 kamenje ¢im laglje rovati mogu. Sitno kamenje pada pri
stroganju n mrefu, a4 s njim i sam jantar.

Jantar iz okolice Briisterorta je krasne boje, éist i évrst, pa
za to u velikoj cieni. Pa ako se jod uzme, da su naslage janta-
rove ovdje jako bogate I skoro neizerpive, to nije éudo, da su podu-
zefni [judi pomigljali na drage nadine, kako bi ovdje u veliko duo
izkapali i tako jantar vadili. HtjedoSe ponajprije sa velikimi strojevi
dno kopati, ali od toga podhvata odustafe skoro. Uz takav stroj
mora biti uviek vedi brod, ali taj nije nikada siguran, da se nede na
opasnoj obali odmah razbiti, ¢im se more uzburka. U blizini nejma
nigdje zgodna pristanidta, v kom bi se mogsao takav brod pri ne-
nadanoj burt odmah skriti. Drugi pokus uéinise sa ronilom (Taucher-
glocke), all 1 8 njim mnepostigofe mnogo 1 to s istih razloga. Mnogo
veél uspjeh postigofe sa ronci. Veé je u profastom stoljedu bila
poslula proska vlada vjedte ronce u Briisterort, da u moru jantar
kopaju, ali oni prestadose skoro raditi. Poneito ih je u tom zima
priedila, a i onda ondadnji stanovnici praviSe im razne neprilike,
jer im se nije htjelo gledati, da im drugi posao kvare. God. 1863.
uzese najamnici ove obale u Parisu dva vjedta ronca, pa podese
s njiml s nova raditi. Posao je podao za rnkem, pa je i broj ro-
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naca narasao. Kod ronaca je jedina ta neprilika, sto nemogu pri
uzburkanom moru raditi, jer onda na dua nidta nevide.

Prije desetak godina uvedode jo# jedan wovi naéin, kako de
na nekih mjestih jantar izdasnije kopati i to u kuridkom zatonu.

Put od Kranza i Kdnigsberga uz kuridki zaton pa do Memela
izvrZen je poplavam, more ga festo muljem zasipava. No da se
put uwdrzi éist, wzdriavala je njematka vlada strugare (Bagger),
koji su strojevi put &istill. Kada nije bilo na putu posla, onda M
strugari znall s svojimi strojevi kopati duc u zatonu i take jantar
dobivati. Posao se bio dohro izplatio. Poduzeini trgovei Becker
i Stantien u Memelu zamolife vladn, da im dopusti samim ko-
pati u zatonu, a da ¢e oni za to &istiti cestu 1 pladati znatau na-
jamninu. Vlada pristade na to 1 oni ustrojise na kurigkoj polojini
devet strojeva na paru i tri stroja na roke, pa s njimi rade i ko-
paju jantar kroz fest mjeseci u godini dan i nod. Citay posao osno-
vafe oni pa veliko. Nacinife ¢itavu naselbinu, u kojoj do 600
radnika stanuje, a uz to sve mogude 1 potrebne zgrade 1 djelaonise.
Uz tako dobro uredjenu osnova podjose 1 poslovl juko dobro. U
jednoj godini izkopade oni na 41.000 kilograma jantara u vrieduosti
od 270.000 forinti. Od toga dodje na dan 225 kilograma jantara
u vriednosti od 1500 for. Premda je cielokupan trodak, osobito
ako se uratuna osnovanje toga poduzeda, Jako velik, to je ipak
¢isti dobitak razmjerno dosta velik.

Zemlja u kuriskom zatonu, u kojoj se jantar zatrpan nalazi,
sastoji od zelenoga pieska. U piesku ima osim jantara jod i mnogo
raznoga pouglienjenoga drvlja i morskih trava. Cini se, da w pri-
jasnje vrieme nije bilo kurifke polojine, nego da Je waton bio u
savezn sa otvorenim morem. MoZda kroz tisude godina nosili su
valovi jantar u ovaj zaljev, gdje se je on onda na dno slagao. Jos
u historitko vrieme se znade, da polojina nije dopirala do Meniela,
nego da se je ona tek kasuje ovamo primakuula.

U novije vrieme pokusage i u friskom zatonu kopati dno, ah
se¢ toga skoro okanige. Uzrok tomu hio je, &to je veda éesto jako
uzburkana osobito u blizini Pillan-skoga prodora, pa onda, dto je
jantara ovdje mnogo manje naéi nego u kuridkom zatonu,

Jantar ovaj, &to se na obalah baltickoga mora 1 u zatonih
dobiva, nije jedini 3to sa sjevera u trgovinu dolazi. Veé prije 200
godinu padjode, da i1 podalje od obale imade u zemlji u raznih na-
slagah toliko rastrefena jantara, da ga je vriedno izkapati. Seljaci
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pri oranju znadun ¢esto iz zemlje po koji komad jantara izorati, pa
je fudo, da nisu ved prije dofli ondasnji stanovnicl na tu misao,
da 1 po kopnu juntar kopaju. Tek god. 1677. spowminje Hartman
u sjevernih krajevih prvo kopanje jantara na kopnu. On vel da je
tek 15 godina, od kako podese rudari prokapati bregove i jztra-
Bivati one naslage, u kojih se jantar zakopan ualazi Izkapanje
ovo skoro kroz 200 godina nije za proizvadjanje jantara bilo od
osohite vagnosti, [judi su sludajno sada ovdje sada ondje dolazili
na slojeve sa jantarom, a o kakvom uredjenom i sustavuow ko-
panju nijo bilo ni govora, jer nisu znali totno, koji slojevi su bo-
gatiji na jantaru, pa kako se ti slojevi pod zemljown Sire. Tek ne-
wmornim i savjestnim proudavanjem ondasnje okolice ustanovio je
profesor Zaddach u Kbnigsbergu, koji slojevi nose jautar i kalko
se oni razprostiru. Na temelju njegova iztrazivanja pocede u uovije
vrieme u veliko izkapati jantar na kopnu, pa nas oun njedno i naudi,
odkle dolazi ovaj jantar, §to ga more svojimi valovi na obalu iznasa,

Zaddachova iztrazivanja odkrie evo ovo:

Uz ujemactkn sjevernu obalu sire se nizki brezuljei, n kojih
skoro posvuda nalazimo jednako naslagano kaumenje. Dolnje naslage
toga kamenja sastoje od zelenkastoga pleska. Nad tim pieskom leze
naslage mrkoga ugljena i svietloga pjeSdenika, a povrh svegu toga
giri se mnajmladji naplovljeni piesak, $ljunak 1 lapor. Sve ove tri
vrsti slojeva sadrzavaju u sebi Jantara, ali u jednoj je vige a u drugoj
je manje. Dvie gornje vrsti naslaga imadu malo jantara i to samo
pa gdjekojih mjestih. Najdolnje naslage zelenoga pjesdenika su jan-
tarom najbogatije. U ovom zelenom pjeséeniku dire se mjestimice
debeli slojevi pjeskovite modre zemlje, a upravo ta modra
zemlja je puna. jautara.

Kada su poceli prvih puta na kopnu jantar kapati, to su naj-
prije izkapali pjesdenike uwz mrki ugljen, jer ovi pjeddeniel stoje
mjestimice goli na povrdini. Premda je ovdje bivalo malo jantara,
to su ipak pu sve strane kopali, jer je posao bio veoma lagan. U
modroj zemlji poceli su tek pocetkom ovoga stoljeda kopatis
pa kada uvidide, da se ova zemlja na sve strane daleke &iri t da
je prepuna jantara, nadlo se je u brzo mnogo poduzetnih i bogatih
ljudi, koji dadode posvuda po bregovih modrw zemlju izkapati. Na
strmib obroneil primorskih brezuljaka izkopage Siroke jame, sniwide
svu zemlju, koja lezl nad modrom zemljom, da iz nje onda jantar
laglje izkapaju. Citavi redovi radnika idu onda, pa sa lopatami
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polagano modru zemlju prekapaju. Kada motika u zemlju wudari,
pa kada se osjeti tvrda zapreka, odmah radnici znadu, da su naigh
na komad jantara. Oni ga onda oprezno odkapaju irukom poberu
i dodadu odmah nadzornikom, koji za njimi zastopce sliede. U pro-
sjekn se moZe redi, da u 12 kubiépih stopah modre zemlje nadju
uviek pol kilograma jantara. Ako se uzme, da ponesto samo ljepia
vrst ovoga izkepanoga jantara stoji po kilogram 10 do L5 forinti, to
‘e svatko odmal uviditi, da se ovakvo kopanje dobrauo izplati. Gdje
je pri kopanju slab nadsor, tu dakake poduzetnik neée nikada do
svoga novea dodi, jer svaki radnik krade &to vife moZe.

Mjestimice stoji wmodra zemlja jako duboko, pa kada se do
nje prokopa, to znade veoma CGesto iz gornjih slojeva tolile vode
na mnodru zemljn doéi, da se u njoj nemode kopati, Moraju za to
na takvibh mjestih napraviti strojeve, a konji onda pomodju strojeva
izvlade neprestano vodu, 8to odozgor dotide.

Izkapanje jantara na kopnu postalo je u novije vrieme pra-
vom blagodatin u onih krajevih. Na tisude radnika zasluiujn ovdje
ljett i zimi liep novae, pa ako se uzme da u prosjekn na godinu
izkapaju iz modre zemlie na 22.000 kilograma jantara, to dobiju
podnzetniel za taj jantar oko 300,000 forinti.

Da jeo to tefank posao odkopati sve naslage, koje leZe nad
modrom zemljom , lalike je razumiti, s toga su veé vide puta po-
kusali, nebi 1i se mogli izpod zemlije izkopali kanali, iz kojih hi
wodru zemlju izvladili, a da tim gornje slojeve nedirajn, kao $to
to ¢ine, kada kopajn kameni ungljen. Njemadka je viada desto na
to pomisijala, pa je izaslala god. 1867. W. Rungeaidr Berenda,
da prouge ondadnju okolicu 1 izvide, u koliko bi se moglo izka-
panje jantara raziiviti, W, Runge je izrekao nadn, da nejma ni
najmanje dvojbe, da je modél uz tehnicka sredstva, koja Covjek da-
nas poznaje, podzermuno jantar u veliko izkapati, T njegov predlog
poprimise, pa se je ved do danas mnogo u tom pogledun udinilo.

Spomenuti mi je ovdje jof, da se u nekih Sumah u 1ztotno
1 zapadnoj Pruskoj 1 Poznanjskoj u naplovljenoj ilovaéi 1 pieskua
nalazi dobra mnozina jantara. Netreba ovdje duboko koputi, samo
koju stopu, pak eto jantara. Jantar se ovdje nalazi nz komade dr-
veda 1 morsku travu, kakvu more jo§ i danas izbacuje na obalah.
Dakazom je to, da je &itava ova okolica bila n zadnje vrieme blizn
mora, s koga su valovi jantar na obalu izhacivali, a kasnije da se
obala pomakla dalje u more,
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Kako veé spomenusmo, Zaddachova iztrativanja protumadide
nam ujedno kako 1 odkle more dobiva onaj jantar, §to ga sa va-
lovi na obala izbacuju. Kvo u kratlko Sto o tom danas wusle.

(rlavno spremi$te 1 nalaziSte jantara je modra nemwlja. Oua
se §iri velikim dielom sjevernoga njemackoga primorju. Na wmnogih
mjestih, daleko od obale nadjose pri kopanju zdenaca modru zem-
1ju. Dalje na kopnu prama jugu ide ona duboko n zemlja, dodim
se prama sjeveru t. j. prama obali sve vife diZe. P'o tom je vjero-
jatno, da se u moru nedaleko od obale modra zemlja dize do
povriine dua. I tim bi bilo protuwmadeno, odkle more izbacuje jan-
tar. More ¢ini ovdje cno isto, $to na kopno dovjek é&ini, kada iz-
kapa modru zemlju. Kada se more do dna azbuni, onda ono
prokapa i ruje modru zemlju, §to proviruje na dnu, pa iznada na
obalu jantar, koji je i onako veoma lagan. A i drugi pojavi, $to se
pri iznadanju jantara zapagaju, dokazujn, da jantar dola<i iz rodre
zemlie, &to se u morn Sri. Covjek nemoie dospjeti do dna mora, da
u njem izkapa jantar a 1 nije mu to nuZdno, jer mm more samo taj
posao obavljs, dovjekn valja na obali samo dodikati, da pohvata ono,
sto mu je more izkopalo. To je dakake ndobnije, nego na kopnu ko~
pati, samo kada bi more htjelo uvielk kopati 1 §to izkapa, na obalu
donagati. More lkopa i ruje svoje duo sigurno kroz tisuce i tisude
goding, pa iznada jantar na obalu. Onaj plesak, koji lezi na kopnu
povrh modre zemnilje ima mjestimice jantara. Plesak taj je more
izbacilo 1 naslagalo, pa u nj 1 jantar zatrpalo. Da danas primorci
nekupe jantar, $to ga more na obaln izbacuje, nastale bi tude de-
bele naslage, a u njib bt kroz tisuée godina na3 potomei mogli
izkapati zatrpani jantar, kao Sto ga danas kopaju iz starijih naslaga.

Svi vjetrovi, §to sa mora prama obali pusu, nedonafajn sa va-
lovi jantar. Cisti sjevernjak, pa 1 sjevero-zapadnjak nedotjernju jan-
tar, jedini je sjevero-iztoénjak s kojim jantar doplovljuje. Iz toga
se moZemo po prilici stvoriti sliku, gdje i kako izlazi modra zemlja
na dnu mora. Bit! ée tu prostur od jedno deset milja, u kom pro-
viruje modra zemlja 1 gdje more pri svakoj buri jantar izkapa
1 iznada. U zadnjih 300 godina iznadalo je more skoro svake godine
dosta jednaku mnoZinu jantara. MoZe se redi, da se je u progjeku
svake godine po obalah nahvatalo jedno 28.000 kilograma jantara.
More je sigurno i vige izbacilo, ali dosta se je toga izgubilo i si-
gurno 1 kradomice prodalo, da o tom raéuna uejma. Al uz sve to
se vidi iz zabiljeienih brojeva nahvatana jantara, da je modra
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zemlija, koju more podkapa, posve jednako puna jantara, Alko se
nzme, da i u toj modroj zemlji dolazi na 12 kubicénih stopa zemlje
nefto preko pol kilograma jantara, to mora more svake godine pro-
ravati 600.000 kubigaih stopa zemlje, da nzmogne izbaciti 28.000 kilo-
grama jantara,

Modrazemlja, 8fo ju more ruje, nemoze daleko biti od obale,
gdje je velika dubljina. Svim je poznato, da se 1 pri najveco] buri
more do duboka duna neuzburka. Mnogi fizici tvrde, da se pri ve-
likih valovih more samo do 50 stopa dubljine uznemiri, a sva voda
izpod te dubljine da je mirna. Kada bi modra zemlja bila u dub-
Ijini od 50 stopa, to ju more nebi moglo izkapati. Ona mora dakle
biti dosta blizn obale, gdje je more tako plitke, da valovi mogu do
dna doseél 1 onda rovati.

Deset je tomu godina, kako se upriese sve sile, da se proiz-
vadjanje jantara na Sto visi stepen digne. Jo§ prije deset godina
proizvadjala je Pruska u prosjeku na godinn 112.200 kilograma
Jantara. Od toga je bilo izkopano u kuriskom zatonu 41.000 kilo-
grama, U primorskih bregovih 25.000 kilograma, a dalje u kopnu
na 5.600 kilograma, doéim su u mora nalovili na 41.000 kilograma.
Godine 1876. dobilo se je n Pruskoy 150.000 kilograma jantara, a
sama rudokopnja kod Palmnickena dala je 95.000 kilograma jantara.
A kako se je poéelo u novije vrieme razvijati kopanje juntara na
kopuu, fo nejma dvojbe, da de se ovi hrojevi skoro podvostruditi
i potrostruditi.

Jantar je danas kao uresnina tako razsiren, da ée malo koga
biti, koji ga nebi posnavao, a 1 njegova svojstva biti de valjda
muogomn poznata.

Na jantaru su najprije naidli stari filozofi na jedno svojstvo,
koje je dotle bilo nepoznato, premda se ono w naravi tako desto
pojavljuje. Bila je to munjina (Elektricitit). Ako jantar u raki
ili na sokno ribamo, pa ga onda primaknemo sitnim komadidem
papira, to dée papiriél na &as skoditi na jantar i odmah za tim opet
odpasti. Uzrok tomu privlacenju i odbijanju je munjina ili kako
ju stari veé nazivahu, elektridnost. Rie¢ ova potelda je od Grékoga
imena za jantar, elektron. Filozof Thales (640 pr. Kr.) mishio
je, da jantar ima u sebi dodu, jer privladl i odbija predmete.

T vatrl gori jauntar liepim bielim plamenom, pa Sirl onda
ugodan miris. Za to su jantar ved uw staro vrieme rado upotreb-
ljivali za kadjenje, pa ga veé i Mojsija u svetom pismu spominie.
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Pri kupovanju i prodavanju jantara paze najvife na velidinn,
hojuiéistodn, jer mu o tom zavisi ciena. Kada ga u naravi uadju,
to mu oblik unije ni najmanje liep. Jantar je obiduo onda pokriven
neprozirnom 1 uenglednom korom, s toga se mora ova kora silom
skinuti, da se uzmogne viditi, da 11 je dotiéni komad édiste 1 liepe
boje. Tek ovako odidden janatar dolazi u trgovinm, gdje se on dalje
izradjuje za uresnine,

Po veligini diele prodavacei uviek svoj jantar u pet vrsti,
koje onda za raznt cienu prodaju.

U prvu vrst meén sve takove komade, koji su najmanje 5
loti tezki. Zova ovn vrst »Sortimente.

Druga vrst, poznata pod imenom »Tonnenstein,« sa-
stoji od takvih komada, od kojih 20, 40, 60 i1t 70 ide na kilogram.

Tredn vrst zovn koralji, a ona sastoji od tako sitnih zroa,
koja je modi samo za perle upotrebiti.

Cetvrtu vrst zova piesak, jer su joj zrna tako sitna
kao piesak,

Peta vrst sastoji od sitna zrnja, koje je posve nedisto. Ova
kao t prijasnju vrst upotrebljuju sanmo za kadjenje i za druge ueke
tehnicke svrhe.

Pri kopanju kao 1 pri lovijenju dobivaju dakako svih ovih
pet vrsti ali me n jedpako] muoZini. U sto dieli dobivena jantara
ima od prve vrsti obidno samo jedan dio, od druge vrsti ima 9 dieli,
od trede vrsti na 40 dieli, doé¢im sitni jantar iznasa obitne polo-
vicu dobivena jantara. Medju jantarom, &to ga na kopnu izkapaju,
znade uviek biti vedéth komada nego u onom, $to ga more izbacnje.

Komadi od kojik ide 3, 4 1li dest na kilogram veoma su riedk:,
a komadi tezji od pol klg. jedva se nadju svake druge, trede godine.
Kuako veé spomenuh, najvede komade nalaze pri kopanjn na kopno.
Ovdje bi sigurno nalaxzili 1 vede komade, da se nespretno nekopa.
Radnici, hodeé po modroj wemlji, #nadu éesto sa nogom ili sa o3-
trom svojom motikom muogi veliki komad tako ozlediti, da ga
moraju razeiepiti, ako ga Zele za uresnine upotrebiti. Na taj nadin
oitete se obidno najljepsi komad:,

Najvedi porznatt komad jantara, $to su ga do sada nasli, potide
iz Jiitlanda v Daunskoj. Za njega vele da je vagao 15 kilograma. U
novije vrieme unadjose u Praskoj jedan bieli komad jantara, koji je
vagao 11 kilograma, Kupili sn ga za berlinsku mineralogi¢ku zbirkn
za 3000 for, U istoj zbirei éuvaju drugi veliki komad od 7§ kilograma.
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Covjek, $to ga je masao u jednom jarkn god. 1803., odeiepio je od
njega 8 loti; za nagradu dobio je on 1500 for., a sam komad ciene
na 15.000 for. On je 13% palea dug, 81 palea %irok, doéiin je na
jednoj strani bl a na drugoj strani 31 palea debeo. I Plinij spo-
minje jedan komwad, koji je 7 kilograma vagac. U muzeju u Ma-
dridu imadu komad lepa jantara od 41 kilograma.

Veliki komadi jantara stoje toliko koliko ista teiina zlata, a
kadkada se ljepsi kowadi pladaju 1 mnogo vise. Stari Grei so i za
manje komade pladali toliko koliko 1 za zlato, danas je dakako
ciena manjim komadom mnogo niza. Komadi, koji su tegji od 5 loti
pa sve do funta, ciene se tako, da za svaki lot placdaju 1 for. 50 nov.
Upravo je to ona ciena, keojn 1 srebro ima.

Od vedih komada prave vréeve, posudice, krizeve 1 druge sitne
vresnine. Za cara njemaékoga napravige prije nekoliko godina od
jednoga komada veoma skupocienn i liepn pisacn sprava. Grofica
brandenburzka dala je uapraviti od jantara ditav nared za Sah, pa
ga poklonila danskom kralju, a markgraf Albrecht poklonio je Luteru
zlice od jantara, a za sebe je dao napraviti jantarne posadice i dade.

Komadi jantara, kojl su sploftena oblika, izradjuju se ponaj-
vide za uaprsnice i nauénice. Dugoljaste liepe komade &lju pounaj-
vige u Carigrad, gdje se od njih prave pusace sprave. Turci misle,
da se na jantar neljepe priljepéive bolesti, pu za to ga rado imadu
pa svojil pusadih gpravah, U Carigrado pladaju gdjesto za liep i
izradjen komad, ioji je biele hoje kao mljeko 1 na kom nejma ni-
kalvih lLaga 1 Zila, po 60 do 150 for.

Hituiji jantar izradjuju sav, ako je samo iste 1 liepe hoje,
kao perle. U avih gjeveranih krajevih nose Zeuske oko vrata janta-
rove perle veoma rado, te i priliécne mmogo za njih pladaju. U
gdjelojih krajevih nije nadi bolje stojede seljakinje, koja nebi oko
vrata imala takav niz jantara. No najvedi dio izradjenih javtarovih
perla $ilje se na jug 1 to poglavito u Afriku, Ameriku, [ndiju,
Kinu, Japan 1 na Australske otoke neizobragenim onim warodon.
Moméad pa 1 kapetani skoro na svakom brodu, sto iz Londona
ili Francezke plovi u ove juine krajeve, ponesu uviek sa sobom
vedn muno#inn izradjenoga sitnijega jantara, pa ga oudje {mmienjuju
za druge mnoge sknpocienije stvari, jer se prosti narod npravo
ofimlje za jantarom,

Boja jantara je veomia raznolicna. Ima ga prozirna kao voda,
biela kao kreda, Zuckasta, zelenkasta, ervenkasta, krvava i smedja.
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Fouékasti jantar je najobiéniji, Zelenkasti 1 modri jantar je u sjever-
nih krajevih veoma riedak, ali ga tedde nalaze u Miciliji. Ovdje ga
zonadu nacél zelenkasta kao smaragid, liepo ljubidasta 1 modra kao
safiv | onda purpurno-crvena, Kao $to nisu svi jantari jednake
boje, tako i nisu svi jednako prozirni. Biele 1 jasno-zate vrsti sa
testo skroz neprozirne. Zovu ih onda skostic (Knochen). Ove vrsti
bile su u staro doba veoma cienjene, jer su mislili, da u njih ima
ljekovite modi, a danas ih upotrebljuju za vadjenje jantarove kise-
line. Uz ueprozirne biele vrsti imademo napolu prozirne i obladne
vrsti, a onda sasvim prozirne vrsti (Gelbblank, HRothblank) Naj-
skupocieniju vrst zovu »Bastartc. Ona je sammo na polu prozirna,
pa je jasno-zelenkasto-zute boje. Ovu vrst najradje imadu u Europi
i po &itavoj Turskoj, dodim un Americi, Africi 1 Australiji ljube
prozirne jantare,

Slabo prozirni, oblaéni komadi znadu kadito biti veoma liepo
igSarani. Masta covjedja wnade u toj sari Cesto nadi najéudnovatije
slike, osobe, okolice i gradove, pa ih za to mnogo ciene 1 dobro
predaju. Od osobite eciene su i oni jantari, u lojih iina nklopijenih
zivotinja, samo &to znadu ovakve liepe vrsti 1 wmjetno praviti.

U samoj Njematkoj se jantar malo kada izradjuje, ohiéno se
on naravan 1 nelzradjen u inozemstvo izvadja, gdje ga onda u
urespine izradjuju. NajvaZnija wjesta, gdje se jantar izradjuje, jesn
Beé, Pariz i Carigrad.

Samo izradjivanje jantara je veoma lagan posac. Sprava i
strojeva netreba tu mnogo; nekoliko pila 1 dljeta, pa imamo dosta
orudja, kojim je moél jantar ocistitt 1 dati mu neki oblik. O#trim
nozidem se odiste i izravnaju sve plode, a kada je 1 to gofovo, onda
se on samo kredom 1 plovnécem (Biwmstein) izgladi. Posao taj ne
samo da je veoma lagan mego i veoma zabavan. Zna se za mnoge
odlitne velikade i1 velikadice, da su se rado havile za zabavu sa re-
zanjem sitnih jantarovih nresuina.

U vrijudem ulju modl je jantaru oduzeti boju a i po volji ga
bojadisati. Jedno je samo, $to bi raduici sa jantarom najvise zelili,
a Sto nemogose do sada postidi, a to je, da mogn po volji sljepiti
dva ili vise komwada tako, da nije moéi, prepoznati, nego da to
naliéi jednom komadu. Mnoge jantarove uresnine postale bi onda
jeftinije. Dosada postigose samo to, da mogu dulje komade previnuti,
ako ih samo postave u raztopljeni vosak ili kljudajuéu vodu.
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Za izradbu uresnina dospije jedva samo jedna polovina po-

lovljena i izkopana jantara. Druga polovica — a ta iznosi un Nje-
mackoj na 78.000 kilogr. — je tako sitna i neéista, da se nemofe

za ures izradjivati. Dakako da je onda 1 ciena ove vrsti veoma
malena. Za kilogr. fakva jantara nepladaju gdjedto vide od 40 nov.,
pa ipak je 1 taj jantar u obrtu danas od dosta velike vaZnosti
Jedan dio ovoga jantara upotrebljnju za to, da iz njega vade jan-
tarovu kiselinu. Sto kilogr. jantara daje 2 do 4 kilogr. juntarove ki-
selive. Ona je dosta skupa, jer ju moogo upotrebljuju u kemiji, u
ljekarstvu, u bojadisarstva i fotografi)i, Pri vadjenju jantarove ki-
seline debiju od 100 kilegr. jantara jod 1 20 do 25 kilogr. jantarova
ulja, koje u ljekarstvn dosta desto upotrebljuju. Uz ulje dobiva se
pri tom jod i jantarov lolofonij. Iz ovoga kolofouija dobivajn jednu
vrst smoline, kojom ma#u zeleznu i drvenu robu. Osim ove tamne
smoline prave jo§ 1 jednu finun 1 éistu vrst smoline, kojom sobe
maiu 1 od koje pringotavljajn vodéano platno (Wachsleinewand).
Pri pravljenju ove smoline nesmije se praviti jantarova kiselina i
ulje, nego se mora sav jantar u smolinu pretvoriti. —

U najstarije vrieme smjeli su na sjevernom njemadkom pri-
morju stanovnict loviti i hvatati jantar, kelikogod im je drago
bilo, a isto sn tako smjeli nz obale kopati; smatrali sa to ljudi
ohéenitom imovinom. No i odnosaji promienise se, &im se je kr-
i¢anstvo rawdirilo do sjevernih obala, pa ¢im se je n Fischihausenn
utemeljila hiskupska stolica. Ciena jantaru bila je tada mmogo veéa
nego danas, premda sn sa svib strana dolazili trgovel, da ga ku-
pujn. Biskape je to zamamilo, pa proglasise, da u biskapiji sav
jantar ujim pripada. Od god. 1264. valazimo prvu listinu, v kojoj
se jantar spominje. Red majke boije, poznat pod imenom njemadkih
vitezova, dopro je u to vyrieme do njemacdkoga jantarova primorja,
a biskup iz Fischhauseva pokloni ma u pismu od god. 1264. ko-
mad zemljista 1 ustupi im dvie tredine jantara, $to ga u Witi-
landsortu unadjn. Njematkl vitezovi se sa biskupom pogodige, pa
ved god. 1265 sagradide si oni n Lochstettu veliko stovariste za juntar.

Kada su vitezovi uvidili, keolike im jantar unieti moze, to
oni zasnovade pobiranje 1 razpodiljanje jantara o najvedem obsegu.
Oni postavise posebne sluge, kaji su na obali hvatali 1 kupili jan-
tar, za tim upravitelje i nadzornike, da se jantar nepokrade. U
mnogib velikih gradovih u Njemackoj, pa i izvan Njemaéke imali
su spremista sa jantarom, gdje su njihovi vlastiti ¢inovnici jantar
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prodavali. Nilkomu drugomu nedadoSe oni jantar hvatati ili s njim
trgovati, Grad Danzig 1 samostan Oliva imali su pravo jantar Lva-
tati i kupovati ga, ali ga nisu smjeli drugomu prodavati, nego su
ga morali dati njemaékim vitezovom uz stanovitu cienn. U d&itavoj
Pruskoj nije se smio nigdje nastaniti zanatlija za izradjivanje jan-
tara. Tek god. 1534, sklopio se je u Stolpe-u prvi ceh ovih zanatlija.
God. 1584. bilo je veé u d&etiri grada ovih cehova. Cehovi se slo-
7i3e, napravide si pravila i zakone, a knezovi i kraljevi im te za-
kone uviek potvrdjivahu.

Primorski narod nije mogao mirnim okom gledati, kake jaéi
1 bogatiji bez ikakva prava sam pohire skupocieni jantar, pa je
stao u veliko sa jantarom kriomdariti. Ta to posjednici prepriede,
postupahu sa krioméari najvedom okrutuo$éu. Koga su slage uhva-
tili, gdje potajuo kupi il krade jantar, toga bi odmah bez ika-
kve iztrage i presude na obliZnjem drvu objesili. Pa sama sumnja
ili kakva potajua prijava bila je veé dovoljna, da su osumnjice-
noga na najgroznije muke stavljali, pod kojimi bi nesretnik ohituo
i poginuo. Kada je kadnje preflo pravo pobiranja i prodavanja jan-
tara u ruke grofova i knezova, nepostade za siromasne primorce
nista bolje. Posjednici ustrojise posebne sudove za lirfomdéarenje sa
jantarom, pa izdaSe najokrutnije zakone. Kriowdare kaznide sa za-
tvorom, mukami i smréu na vjesalih ili mafem. Sirom krasne
obale protezali su se fitavi redovi vjedala, na kojith bi svaki das
koji nesretnik dokonéao. Svi stanovuoici uz more moradose poloziti
zakletva — Bernsteineid — da ce prijaviti svakoga, ma mnu
to roditelji ili najblidnji rodjaci bili, ako samo saznadu, da u njih
ima sakrivena jantara. Siroma$ni stanovnici kada bi na8li i na-
lovili jantara, moradofe ga predati oblasti, pa bi za nj dobili istu
muozinn soli; samo za ljepie komade dobili hi dva puta toliko
soli, koliko je dotiéni jantar vagao. Samu driavn stoji sol veoma
malo, pa se moZe redi, da je ona jantar skoro badava dobila. Ali
judi, koji #iva od ribarenja, nemogu biti bez soli, pa su morali uz
najvedl trud jantar traZiti i loviti, da mogn s njim do soli doéi.

U 16. stoljeén promienisé se ovi wenaravni odnofaji. Driavna
oblast 1znajmila je u to vrieme lovljenje i trgovinn sa jantarom
jednoj trgovaékej kudi u Danzigu. Trgovei stekofe za kratko vrieme
silan novac a I primorskim stanovnikom postade bolje, jer su im

poduzetuici morali vedu nagradu 1 zaslnga pladati.
Kifpatié: Slike iz rudstva. 15
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Kada je dr#avna oblast vidila, koliku korist dobife poduzetniei,
preuze opet u svoje ruke dobivanje i1 prodavanje jantara. Ali za
vrieme drZavne uprave razvl se opet kriomdarenje, tako da je dr-
Zava morala opet sve u najam dati. I tako se je vie puta izmie-
njivala uprava drZavna 1 privatna. Najamnici su radi velike koristi
sve vide viadi najamnine nudjali, tako da je na posljedku vlada
dobivala 60.000 for. najamnine. —

Na koncu prosloga stoljeéa dokinuse zakletvu radi jantara, a
god. 1837. wstupl Fridrik Wilhelm pravo na jantar od Danziga
pa sve do Memela pojedinim primorskim obéinam i posjednikom
uz najamua svoin od 15.000 for. Za ta) novac smjedode obéine i
posjednice jantar kopati, iz mora vaditi i Joviti, pa ga po volji
prodavati. Tek od god. 1868, poéela je viada napose iznajmljivati
kopanje jantara iz primorskih bregova. Danas nebavi se driava
nigdje sama dobivanjem jantara, all za to ipak smatra driava sve
to svojim posjedom, jer joj svaki mora za zemljifte ili za inorsku
obalu, gdje Jantar hvata, platitt malenn najamninu, Koji nadje na
svom zemljistu komad jantara, to on mora svaki takav komad
ustupiti vladi, ako on za dotidno zemljidte nikakve najamnine ne-
plada. Kao nagradu za svaki takav komad dobije dotidnilk od driave
jednu desstinu od onoga Sto jantar vriedi.

Timi ustanovami zapodeo je novi, slobodniji #ivot u primor-
skib krajevih, pa danas moZe se svatko uz obalu mirne prod, a da
se neboji, da de ga iznenada koji driavni éinovnik uloviti i zatvo-
riti. A i blagostanje dotiénih obéina stoji danas mnogo bolje, nego
§to je ikada stojalo, jer svakomn stoji prosto, da si svojim trudom za-
sluzi $to vise novea. Narod je postao usljed toga marljiviji a 1 posteniji.

Ako se uzme, da se u Pruskoj na godinu uw prosjelcn dobije
140.000 kilgr. jantara, pa ako ra¢unamo poprieéno kilgr. po 15 for. ‘
to ostaje u zemlji godidnje najmanje dva milijuna forinti, a to je
ve¢ liepa privreda. Koli razgranjena 1 obseina je pruska trgovina
sa jantarom, svatko de lahko pojmiti, ako mu samo spomenem, da
trgovatka kuda Stantier 1 Becker u Memelu ima glavna i velika
skladista jantara u Parizu, Bedu, Londonu, Carigradu, Berlinu,
Livornu, Hongkongu, Kalkuti, Bombaju i Mazatlanu u Meksiku.

Preostaje nam jo$ jedno zanimivo pitanje, a to je o postanku
jantara. Ako pogledjemo pojedine ljep§e komada jantara, u kojih
ima sacuvanih biljka i Zivotinja, pa ake prispodobimo jantar sa
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smolom danadnjega drveda, to se moramo éuditi, kako su ljudi i
jedan &as samo mogli misliti, da jantar nije bilinska smola. Pod-
punim pravom je mogao Runge u svojoj razpravi o jantaru, koja
mi je u ovom ¢lanku slufila kao temelj, prispodobiti mnoge ko-
made sa preostalimi rudevinami Pompeja. Kao #to vidimo u Pom-
pejih po saduvanih ostanel sviet, kako je on #ivio prije 18 stotina
godina, tako moiemo u jantaru éitati jos startju proglost nase zemlje.
Mi vidjamo wu jantaru cviede sa svojimi pradniei i pestici, vidimo
kapljice rose, vidimo zelenilo liéa i mahovinu, na satuvanih ko-
madih drveda moZemo odbrojiti njegove godine. Mi vidimo paukove
predje, mnoge kulce u raznom stanju, gdje se plode, gdje nose
jaja, gdje se bore sa smréu 1 izvlade iz smole, mi vidimo gusenice
i liéinke; — pred nami se, veli Runge, otvara podpuna slika &itave
$ume, u kojoj se je jantar radjao, sa éitavim njenim Zivotinjskim
1 bilinskim #ivotonm. A i danas u svietu ima mnogo primjera, kaji
nam mogu protumaditi, kako je jantar postao. Svakomu je poznato,
da ima mnogo drveda, Iz Loga iztice smola. Na glasu je u tom
osobito neko jufuno bilje. Da samo spomenem ovdje dvie biljke i to
dammara australis 1 d. orientalis. Prva biljka raste u
Novoj Kaledoniji. 1z stabljike pa i1z granja tede joj smota u velikoj
mnozini i pada na zemlju. Pojedini komadi smole znadu veoma
veliki biti, pa dosegnu kadkada teZinu od 30 do 60 kilograma.
Druga biljka veoma je razdirena na lztodnom i indijskom otodju.
I na njoj iztide iz stabla i granja jasna i mebhka smola, koja se
veé¢ za nekoliko dana stvrdne u liepe 1 prozirne grude. Kada se u
drvetu kora zareZe, to iz pjega obilnije potete smola, a Hudi ju
pri korenju u posude ili jame hvataju i kupe. Na Sumatri nije
potrebno drve zarezivati, jer iz njega smola u tolikoj mnoZini iztide,
da u velikih grudah sa drveéa spada. Cesto je viditi kako na dr-
vetu visi nebrojeno mnogo velikih kapljiea prozirne smole.
Da je i jantar jedna vrst bilinske smoline, to su veé slutili
stari 'enidani, kada su pripoviedili lahkovjernom svietu ¢udne bajke
o nepoznatih sjevernih krajevih. Plinij pa 1 mnogi drugl stariji
spisatelji bili su podpuno o tom uvjereni, da je jantar morao iz
drvija izeuriti. Poslije toga proslo je mnogo stotina godina, a nitko
se n znanosti nije brinuo za postanak jantara. Tek u 16. stoljedu
zapodjelo se o tom na novo pitanje. Pa ¢udo! u to vrieme imali
st o postanku jantara podpunoma krive nazore. Stari narodi su

uz sve svoje hajanje bilt istini mnogo bliZi nege udenjaci nekoliko
*



stotina godina kafnje. Cuveni i uéeni Agrikola napisao je go-
dine 1546, glasovito djelo o rudah i rudokopnjah. pa je u njem
izamjehavao stare ufenjake. On veli, da kako bi mogao jantar po-
ticati od drveéa, kada ga more izbacuje, — ta u morun neraste dr-
vede! Jantar je po njegovu zemaljska smolina, koja iz zemlje u
moru iztice isto take, lkao §to iztide na mnogih mjestih crna pa-
klina, Uz Agrikolu pristadose kasnje dakako svi ucenjaci, dok na-
pokon ua konen prosloga stoljeéa nedokazade ono, u sto su ved
stari Grer 1 Rimljani vjerovali, naime da je jantar smola, koja je
iztekla pred mmogo tisuda godina iz izumrla drveda, pa koja je leZala
zakopana n zemlji, dok ju nije more izkopalo i na povriinu iznielo.

Prvu obsefniju znanstvenn razpravu o postanku jantara na-
pisao je Schwelger god. 1329. U njoj je dokazao, da jantar ne-
potice od palmi, kako su neki bili tvrdili, nego od savrienijega
drvlja, pa je veé on mislio, da je bilo vise vrsti drveda, iz kojega
je jantar curio. Po bilinah 1 #ivotinjah, $to ih je u jantaru nadao
tvrdio je, da je za doba, dok je jantar izticao, u sjevernih krajevih
bilo mnogo blagije 1 toplije podnebje, nego Sto je danas.

Poslije Schweigera bio je Ayke (1835.)), koji se je mnogo
bavio zuanstvenim iztraZivanjem jantara, Po njegovua mnienju je
jantarovo drvo bila jedna vrst oworike. Iz jantarova drveta izticalo
je toliko smole, kao sto ni iz jednoga danas zivucdega drveta. Jautar
je gdjekada curio tolikow silom, da je sa drveta odlupio velike
komade kore, a gdjesto i Zitavo drvo razkidao I unidtio, Ayke je
nadalje pokupic veliku mnoZinu dokaza, pokraj kojii se nemoze
niti éaskn dvojiti o postankn jantara. On tvrdi, da je sa jednoga
te istoga drveta rnao prozirui i neprozirni, bieli i bojadisani jantar
izticati, jer je kadkada moéi na jednom te istem komadu viditi,
kako je jedan dio drngéije bojadisan i drugéije proziran nego drugi
dio. Po oblika raznih komada jantara vidi se, da ou nije bio uviek
jednake mebkode, kada je izticao. Gdjekad se je otezao u duge
niti, a gdjekada je opet bio tako mekan, da je mogao zahvatiti
i saduvati najfiniju paudinu i kukea sa raz$irenimi krili, kao da
hoce letiti.

Sada podefe néenjaci proudavati jedno novo pitauje. Znalo se
je ved, da je jantar izadao iz jedme vrsti crnogoriéna drveta, a nije
bilo dvojbe, da je to drvlje raslo na oknpu u velikih i sirokib $n-
mah. Sume su te dakako ved prije mnogo i mnogo tisuda godina
jzezle sa lica mase zemlje, pa ostavile za sobom tragove svoga #i-
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vota jedino u jantaru i u Zivotinjah i hiljkabh, &to u jantarn na-
lazimo. Te ostatke podede sada bolje proudavati, da si po njih
uzmognu stvoriti sto jasniju slikw o jantarovo] Somi, pa da vide,
kakve Zivotinje i kakve biljke su u toj davnoj dohi na svietu Zivile.
Berendt u Danzigu skupio je na 2000 komada jantara, u kojih
bijage sadnvanih bilinskib i Zivotinjskih ostanaka, pa ih je stao
proucavati. Poslije njega je Goppert (g. 1853) n mnogom raz-
svietlio i razjasnio Zivot jantarove sume. On je u njoj nasao 163
vrsti bilja. U jantarovoej sumi je po Géppertn rasla jedna vrst breze,
jedna vrst johe, jedna vrst bieloga grabra, jedna vrst topole, dvie
‘razne bukve, sedam hrastova, tri vrbe, oko 30 vrsti jela i omorika,
20 tempresa i tuja, jedan kesten i jedan bagrem, a osim toga ve-
lika mnoZina zelenih biljka, koje su ponesto srodne danas zivuéim
biljkam. Davas nejma prediela, koji bi svojim bilinstvom ne&to vise
nali¢io jantarovo] izumrlo] Sumi.

Goéppert je s podetka razlikovao osam raznth vrsti crno-
goridna drveda, iz Lkojih da je jantar izticao; kasnje je taj broj
smanjio, Jednoj vrsti juntarove omorike, iz koje je najvise jantara
izteklo, nadjenuo je ime pinus succinifera ili pinites
suceinifer

U jantaru nalazimo Zesto zatvorene zradne Supljine i vodene
kapljice od kige ili rose. Jantar je dielomiee ili curle pri korenju
ili je uz stablo tekao i pri korenju se nakupio. Tu su po svoj
priliei leZali najvedi komadi. Dielomice je on opet sa granja kapao
na zemlju, pa padao na lisce, koje se i sada vidi otisnuto na dolnjoj
strani takvih komada.

Zivotinje, koje su #ivile n jantarovej §umi, bile su doduse
po oblike naliéne davafnjim #ivuéim Zivotinjam, ali se po rodu i
vrsti skoro sasvim razlikuju od sadaujih Zivotinja. Od tih iznmrlih
vrsii saduvalo se najviSe kukaca, pauka, stonoga i raka.

Kako je jautar tekao i bio jako mehkan, to se nisu mogli
manji i slabiji kukel, mravi i pauci iz njega izvuéi. Jade fivotinjice
su se izvakle, ali im je kadkada zapala 1 ostala noga ili koje krilo.
Vece 1 jade Zivotinje se radi toga riedko kada nalaze n jantaru,
pa ako ih je kada i uadi, to su one obiéno u takvu stanjun, da
moramo misliti, da ih je jantar tek onda obkolio, kada su one
le#ale mrtve. :

Da su jantarovu Sumu ofivljule ptice, o tom nejma dvojbe.
Hranivih pledova bilo je w $umi mnogo, ps je naravno, da je tude
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bilo izobilje i ptica. Dosada nadjose samo jedno ptigje pero, koje
se je u jantarn saCuvalo. Od sisavaca nije se saduvalo nista do
nekoliko dlaka, za koje misle, da su od sljepoga miSa. Zaba, gus-
tera, zmija i riba nenadjode doslje u jantarn. Pokazivali su i pro-
davali dodufe veé d&esto naravni jantar, u kom se je vidila riba,
guiter, ili #aba, all svagdje je tude bila prevara. Zpali bi uzeti
dva jednaka komada jantara, pak ih na jednoj strani malo izdubiti
te onda uwmetnuti u ovu udubinu izmedju oba komada dotiénu Zi-
votinju. Sada sa nekom mirisavom smolinom zaliju sve preostale
fupljenice, a obadva se komada tako sljepe, da je teiko prevari
uél u trag. Ako se postavi ovakav slepljeni jantar u vrelu vodu
il Zestu, edmah e se on razpasti,

Sve zivotinje, koje do sada poznajemo iz jantarove sume, bile
su kopnene. SBamo jedna jedita ¢ini se kao da je morska Zivotinja.
Bio je to mali morski rak. On je bio izagao na obalu, a vjetar ga
je moZda odnio u oblizuju jantarovu Sumu, gdje ga je jantar po-
klopio i sve do danas sacuvao. U jantarovoj Sumi bilo je mnogo
potoka i moévara. Znamo to odtle, 8to vedi dio sacuvanih kukaca
pro#ivi, dok se preobrazuje, u vodi. Svi ostali kukel bili su éisto
sumskl kukel.

Velika jantarova duma protezala se na &iroko po sjevernih kra-
jevih. Ona je vremenomn sasvim izumrla. Biljke i Zivotinje se pro-
mienie, a danas se proteZu sjeverom sasvim druge vrsti. Smola, sto
je iz jantarova drvlja izcurila, saduvala nam se, all kamo je mne-
stalo drvo, to neznamo. Od mnogih bilina, $to su nekada na okupu
rasle, nalazimo danas viSe puta debele naslage ugljena. Ugljen taj
je postao od izumrlih bilina, ali od jantarovoga drvlja nenadjosmo
do danas ugljena. Radunaju, da je u jantarovoj $umi nacurilo najmanje
56 milijuna metrickih centi jantara. A za tu mpoZinu jantara tre-
bala je velika mnozina drveda. Pa kamo je ono nestalo? To se
nezna. A i gdje se je upravo jantarova Suma girila, to se neuna.
Mo#da se je ona protezala onuda, gdje danas le#i njemadko ili
balticko more? Jer gdje danas jantar zakopan nalazimo kao n. p. u
piesku 1 u nodroj zemlji, tamo on nije postao; — onamo ga je
voda tek naniela, upravo tako, kao %o jo§ danas morski valovi
.izbacuju jantar na obalu u piesak.

Nejma dvojbe, da demo danas sutra i u tom biti bolje na
¢istom, nego §to smo danas.

e ——— -
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