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"PREDGOVOR.

Osobite okolnosti, u kojih jo§ i danas zivimo, krive su,
da su i u naobrazenijih nasih krugovih prirodoslovne nauke
slab koren zahvatile. Tomu htjede donjekle doskoéiti ,Ma-
tica Hrvatska®, te izdade prije dvie godine ,Slike iz
rudstva®, a sada evo pruza hrvatskom obdinstvu ,Slike iz
geologije®.

U ,Slikah iz geologije“ poredao se miz é&lanaka, niz
slika, od kojih svaka za se ¢ini samo donekle neku cje-
linu, posto su svi ¢lanci ipak tako poredani i tako sastav-
ljeni, da zajedno predoc¢e neku zaokruzenu sliku danasnje
geologije. Kako je ova knjiga namienjena Sirjemu obéin-
stvu, to se ona nije mogla uviek strogo drzati znanstvenih
granica geologije. (Gdjekoji odsjeci iz geologije moradose
sasvim 1zpasti, niti jednom rie¢ju se o njih u knjizi ne-
spominje, kao n. pr. odsjek o kristalinitnom skriljavom
kamenju, jer se nije htjelo ¢itatelja zaplesti u labirint ne-
rieenth geologickih pitanja.

Greologija ima sigurno svojih vrlo zanimivih strana,
a ja sam nastojao, da upravo te zanimivije stvari 1ztaknem,
da ¢itatel] knjigu priljubi. No ima u geologyl i tezjih
stvari i tezjih pitanja, a nje nisam mogao uviek mimoidi,
all sam 1t tu traZio $to jednostavniju i razumljiviju formu.

Pri 1zradbi ove knjige sluzila su mi razna geologicka
djela od Secchia, T'yndalla, Miillera, Lyella, Pfaffa, Zittela,
Cotte, Ratzela itd. U &lancih o taloznom kamenju sluzila
mi je kao uzor krasna geologija od Geikie-a. Opisati po-
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pularno i zanimivo postanak taloiZnog kamenja, svakako
je najtesi posao u geologiji. Citajué geologiju od Geikie-a,
nemoze se ¢ovjek dosta nadiviti onoj finodi i jasnoéi, kojom
je on umio raztumaciti postanak taloznog kamenja. Kako
st mnoge slike o kamenju iz Geikie-ve knjige prerisane,
to se nisam mogao oteti, a da mjestimice Geikie-a posve
nesliedim, §to mi sigurno éitatel)i nede zamjeriti.

U Zagrebu 15. lipnja 1880.
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¢ovjeka, Zivotinje i biljka, zna to svaki dobro. Voda je temeljni uvjet
svakog danadnjeg Zivota. Rekli smo veé i 0 suncu, da je u njem izvor
svakoga Zivota na naSoj zemlji. Mi ostajemo pri tom, ali to nadopu-
njujemo, veleé, da je sunce naslo u vodi nabolje sredstvo, pomodju
kojega ono na zemlji izvadja sve promiene 1 uzdriaje Zivot.

I za proslost i ruzvoj nase zemlje je voda od najvede vainosti.
Veoma je malo pojava u razvoju zemlje, gdje nije voda imala naj-
vainiju zadaéu. Citava proslost nase zemlje uzko se je splela sa dje-
latnoséu vode. Mi éemo se i kadnje svaki éas svradati na upliv vode,
2 ovdje bi samo rada u glavnih crtah orisati kolanje vode na povrsju
zemlje, te napomenuti najobéenitije pojave, koji se pri tom opaiaju.

L.

Prodjimo uz rieku do njena izvora. Poémimo ali od udda njena,
gdje se ona u more izljeva. Uz put sresti demo, kako se u riekn
potoci izljevaju, a gore povrh tih pritoka naé demo nadu rieku uviek
manju i slabiju. Mala je to riefica, koja dalje sve slabija postaje,
dok ju napokon nenadjemo kao potok. A i potok ovaj se razdieljuje
u manje potodide i vodene filice, koji nam napokon kao izvori iz
zemlje iztién. Sjelo izvord nalazimo obine u gori.

Tako izvire Dunav u brefuljcih Crne Sume, vrela Save se nalaze
pod Triglavom, vrela Drave u tirolskin Alpah, Kupa izvire pod Ris-
njakom, Una pod Cemernicom, Rajna u Alpah, Ganges u Himalaji.

Ali pri izvorih jo§ nismo nadli pravi zaletak nadih rieka. Odkle
prvim ovim izvorom njihova voda? Na to pitanje ¢emo lahko odgo-
voriti, ako se zadriimo koje vrieme u gorskom kraju. Mi demo viditi,
da polodiét svoju vodu od kiSe imadu. Po suhom vremenu naéi demo
potoke slabe, a gdjekoji e hiti i presusen. Za vlaina i kiSna vremena
postati ée od potoka nagle bujice. Kisa de probiti kroz zemlju u ka-
menje, pa de se proturati kroz sitne Zilice pukotine do povriine i stvo-
riti tako izvor i potok.

Mi nismo ali jo§ dospjel nafemu ciljn. Valja nam potraZiti, odkle
dolazi kifa, koja izvore i potoke stvara. Malo razmatranje po prirodi
ée vam odmah i tu pomoéi. To svatko zna, da kisa nepada iz vedra
neba. Kiga pada samo iz oblaka. U svakdanjem Zivotu susriet fete svaki
dan stotinu primjera, koji vam kaiu, odkle i kako oblaci postaju.
Svatko je od vas vidio, kako se iz dimnjaka na parobrodu ili Zeljez-
nici odtiskuju zgudcene pare, koje nadim oblakom nalice. Obladei ovi
tvore se tek nesto povrh dimnjaka. Ako pomnije motrite, to ée se obiéne
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viditi izmedju oblaka i dimnjaka posve 8ist i proziran prostor. Posve
je naravno, da je ohlak morao kroz taj prozirni prostor prodi, da je
dakle morao sam biti jedan éas proziran i nevidljiv. Pa kakva je to
stvar, koja je u jednom trenutku prozirna i nevidljiva, pa koja se u slie-
dedewn trenutku pretvorila u neproziran oblak?

Vodena je to para.

U kotlu se grijanjem razvijaju iz vode vodene pare. One su tu
prozirne i nevidljive. A da vodena para ostane uviek prozirna i ne-
nevidljiva, to ona treba toliko topline, koliko je u kotlu. Kada para
izadje iz dimnjaka, pa se pomie$a sa hladnim zrakom, to ona ohladi,
pa se stegne u presidudne kapljice vode, koje onda u zraku lebde i
tvore oblak.

Ako dulje vremena motrite ove oblake, 3to iz dimnjaka izlaze,
to dete zapaziti, kako one postaju sve to riedje, dok napokon sasvim
neizéeznu, Jedan put dete moéi ove oblake dulje motriti, a drugi put
¢e oni opet brzo izéeznuti. Zavisiti de o danu. Za vlaZna vremena
ostati ce ti oblaci dugo u zraku, a za topla dana e oni brzo izlez-
nuti. Cim je zrak topliji i sudji, to ée se oblak tim brie moci u njem
razidi, te postati nevidljivim.

Za hladna i studena dana dete viditi, kako ¢e vam na prozorih
gdjekad voda upravo tedi. Pri disanju izlaze iz pluda neprestano vo-
dene pare, one se na prozoru ohladjuju i zgudéuju u vodu. Ako ljeti
ulijemo u Gafu hladnu vodu, odmah de se ona izvana zamaglati, jer
ée se vodena para, 5to se u zraku nalazi, oko fade zgustnuti i u
maglu pretvorifi. Pri toplu vremenu nevidimo naSega daha, ali u zimi
naliti nam dah malom oblaku, jer se vodena para iz nasih pluéah
zimom zgudéuje. Dok su zimi u toploj plesaoniei prozori i vrata za-
tvorena, dotle €e u njoj biti zrak proziran i jasan, ali ¢im se vrata
ili prozori otvore, odmah de se u sobi zamagliti. Hladan zrak de vo-
denu paru u plesaonici zgusnuti i u maglu pretvoriti. Ako je zima jako
odtra, pa se vrata otvore, to moZe u plesaonici snieg pasti. To su veé
vise puta zapazili u ruskih plesaonicah.

Vodene pare ima uviek u zraku, pa ma dan i najsu$niji bio. Mi
moZemo u pd ljeta, kad nas je volja, u nadoj sobi stvoriti si mraza.
Uzmimo samo zdjelu, pa smje§ajmo u njoj raztufena leda i soli, Ova
smjesa stvoriti ée veliku zimu. Na posudi ée se izvana skupiti toliko
smrznute vode, da demo ju modi odstrugati.

Mi smo vidili, da nam je oblake iz parostroja stvorila toplina.
A i sve oblake, $to nam u uraku lebde, stvorila je toplina. Ta nepre-
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sahnjiva toplina, 8to od uviek na zemlji pretvara vodu u paru, te
onda u maglu i oblake, dolazi nam od sunca. T tako evo nas pro-
laze¢ redom od rieke do potoka, od potoka do izvora, od jzvora do
oblaka, napokon kod izvora svakog Zivota nase zemlje, kod sunca.

Suncana toplina pretvara po ditavoj zemlji vodu u vodenu paru
Voda se posvuda na zemlji izparuje. Dapace se sigurno znade, da se i
iz samoga leda i sniega diZu vodene pare. Ali najvede izparenje se
na zemlji ondje pojavijuje, gdje je suntana toplina mnajjaca, gdje sun-
éani traci okomito na zemlju padaju. A to biva, kake svatko znade,
u ekvatorijalnih krajevih Tude padaju sundéani traci okomito na zemliu,
pa ju veoma jako wgriju. Zemlja ugrije obliznji zrak. Ugrijani zrak
se raztegne, postane tim laglji, pa se onda diZe gore u vis, upravo
fako kao 3to se drvo diZe na povrSje, kada ga u vodu zaronimo. Topli
ovaj zrak u visini ode u hladnije polarne krajeve. Na tom putu po-
staje on hladniji, pa se sve blite zemlji spudta. S protivne strane
dolazi iz polarnih krajeva hladniji zrak, pa izpunjuje onu prazninu u
toplijih krajevih, odkle je wgrijani zrak otidao. Ovo gibanje zraka
stvara vjetrove.

No okomiti sunéani traci padaJu i na morskre povrdinu. Voda se
tim ugrije, premda ne tako jako kao zemlja. Tz vode se stvaraju ne-
prestano vodeue pare, pa se sa ugrijanim zrakom u vis diZu. Zrak
raznese sada vodene pare u hladnije krajeve. Cim se vodene pare u
zraku ohlade, pretvore se u oblake, a iz njih onda pada kida ili snieg.

7Zrak dakle raznaSa vodene pare od ekvatora prama polarnim
krajevom, pa na tom putu gubi paru, ona pada na zemlju, kako ved
rekosmo, kao kifa ili snieg. Veliki dio vodene pare padne kao kisa
veé oko samog ekvatora. Zrak se ovdje dife sa vodenom parom do
velike visine. U visini- se veliki dio vodenih para ohladi, pa pada ovdje
kao kiSa. U tih krajevih neima skoro dana bez kife. Kada sunce izlazi,
uviek je tu vedro nebo. Tek pred podne se po&mu na nebu pojavlji-
vati pojedini oblaci, koji postaju sve to guddi i guddi, dok se napokon
neizliju kao silna kifa uwz buru i grmljavinu, Od straha i uZasa sve
se gkrije u svoje zakutke, a tek pred vede poému se oblaci kidati.
A kad sunce stane zalaziti, odisti se nebo kao oko. Covjek i titavo
iivotinjstvo tek sada odahne, uias je profao, a zrak se ohladio. A to
biva skoro svaki dan najvedom pravilnoSéu, Kidu tu zovu tropié-
nom kidom.

Ona preostala vodena para, §to nepadne u toplijih krajevih, ode
prama polovom. Gdjegod se vjetrovi sa vodenom parom sukobe sa
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hladnijim zrakom, svagdje tude pada ki%a. Kada vjetar sa vodenom
parom udari na gore, to se zrak preke gore razhladi, vodene pare se
pretvore u oblake i eto kiSe. U nasih primorskih krajevih. znadu si-
gurno, da ¢e w gori podeti ki%a, éim pubne juini topli vjetar. On je
pun vodene pare, koja se u gori zgustne. Koliko put je modi naéi n
Lombardiji nebo &isto i vedro, doéim u Alpah snieg i ki%a pade,
premda jedan te isti vjetar preko Lombardije i Alpd pude. U Lombardiji
je vjetar jod topal, vodene pare se w njem nevide, ali ¢im vjetar n Alpe
dospije, odmah se ohladi, a vodene se pare pretvore u guste oblake.

Culi ste mo#da, da $ume imadu upliv na kisu. Vaino je to pi-
tanje za nas. Odkako su nam opustodili bujne 3ume sa nasega Krasa,
izteznuli sn potoci i izvori, okolica osiromasila, da nemoie gorje. Ne-
ima dvojbe, da je nad bujnimi $nmami i livadaini zrak po ljetu hlad-
niji, nego nad golim kamenom. Nad Sumami ¢e onda vodene pare
laglje zgustouti n oblake nego nad golim kamenom. Znade se, da je
u gornjem Kgiptu jo§ w proslom stoljeéu hivalo desée kife, ali od-
kako su Arapi uz Nil posekli $ume, od onda su blage kiSe prestale,
a okolica je opustila. Nasuprot oko Aleksandrije pada sada godiSnje
30 do 40 dana kisa, jer su tude velike nasade pamuénoga drveta za-
sadili, dotim je prije toga bila ki$a veoma riedka. Takvih primjera
ima i u Buropi mnogo. No uza sve to nije se desada moglo dokazati,
da je cielokupna mnoZina kiSe, $to w pustih krajevih preko godine
padne, manja nego §to je bila, dok su ti krajevi osmmljeni bili, Cini
se samo, da n pustih krajevih kisa riedje pada, aki n vedoj mmnoini
i veéom silom. Gdje neima u gori fume, gdje se u zemlji nije raz-
plelo korenje, tamo ki%a kao bujica preleti preke obronaka, uniiti jos
ono malo trave %to je proraslo. Kisa 1193fplje tu blagodati, ona jod
pustosi. U Sumskom kraju pada kila s liféa lagano na zemlju. Voda
se u zemljii medju korenje nvnde, napoji zemlju, te gdjegod postrance
izadje kao potok. Pa to je ba§ ono, 3to u nadem Kradu neima. Svuda
golotinja i sula, syuda nestaSica vode!

Dopratili smo evo vodu iz mora, odkle se je ona kao para u
zrak digla, te pretvorila u oblake, te opet kao kifa na zemljn pala.
Jedan dio ove vode odtefe povrdinom, pa se izlije u obliZnje potoke
i rieke, te tako dospije najkradim putem opet natrag u more. Ostali
dio vode ugile zemlja. Ne$to od te vode upiju opet biljke, ali sva
ostala voda probije dublje u zemlju.

Kada bi skinuli sa povriine zemlje onaj pokrov, u 'kom biljke
svoje korenje Sire, to bi naSli svuda sada tvrdje, sada mekse ka-
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vodun nepropusta. Voda ée se u njem u veliko nakupiti, pa ¢e na
lievoj strani gore kao vrelo izlaziti. Ali ako se u sredini doline izkopa
zdenac, voda ée u vis skakati, jer ju sa obadve strame nakupljena
voda pritiSte.

Artezki zdenci postali su saharskoj pustari prava blagodat. Ko-
pali su ih tamo veé odavna, a u mnovije vrieme pofela je francezka
vlada u svojih naselbinah na svoj troSak mnoge zdence kopati.

Kada voda kroz zemlju prolazi raztapa i izpira ona mnoge rude,
pa ih na povrije iznafa. Ona postvara festo n kamenju mmnoge 3pilje
i Supljine, a kad na povrije izadje ima ona uviek u sebi raztopljenih
ruda, Jedni izvori iznose vapna, mi velimo, da im je voda tvrda. U
njoj se nemoze grah dobro skuhati. Drugi izvori iznose kuhinjsku sol,
drugi gorku sol, sodu, jod, sumpor, Zeljezne rude. Gdje u izvoru ima
mnogo tih raztopljenih ruda, tu velimo za takvo vrelo, da je rudno
ili mineralno vrelo,

Gdjekoja vrela imadu veliku toplinu, pa ba3 takova vrela i naj-
vide ruda raztapaju i izna3aju. No o njih ¢u tek u sliededem ¢lanku
progovoriti.

Kakve promiene voda pod zemljom stvori, neda se lahko motriti.
No kad voda na povrije izadje, onda tek poéme njena djelatnost po-
stajati olitom. Od izvora postanu potoci. Potoci se sloZe u manje
rieke, a ove se sliju u vede rieke, koje svoju vodu opet natrag u
more izliju,

Rieke su se razlirile po povriju zemlje kao Zile po Eovjeljem
tielu. Uz rieke se je Covjek od vajkada najradje nastanjivao, uz nje
su postale najvaZnije naselbine i najveéi gradovi. Rieke otvaraju d&o-
vjeku putove po svietu, njimi se je prva trgovina stala razvijati.
Rieke natapaju doline, a plodnost mmnogih krajeva zavisi o riekah.
Poslije duge sude postaju rieke slabije, a imade ih, koje se posve po-
suSe. Kgipatski Nil poznat je medju riekami kao velikan. Redovito
svake godine prelije mu se voda preko korita, naplovi i napoji obliinje
doline, koje onda rode plodom, kake ga malo gdje na svietu nalazimo.
Ovu poplavu imade Nil zahvaliti svojim pritokom i to poglavito Mo-
drom Nilu i Atbari. Za su$e postane Modri Nil skoz plitak a Athara
se sasvim posudi. Pa ipak je Atbara inafe sna¥na rieka, a radja se u
jednom ¢&asu. Zanimivo opisuje Baker njen postanak. ,No¢ zahladila,
4 ja leiao napolu u snu na postelji uz obalu suhe rieke, kad iznenada
zaduh neobiénn tutnjavu kao daleki grom. Veé vile mjeseci nisam
takva glasa &mo. Podmukla ova tutnjava postajala je sve to jala, ali
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je jo§ uviek dolazila iz velike daljine. Kada sam podigao glavu, da
bolje ¢ujem, nastade u arabskom nociftu buka i trka ljudi, a za ne-
koliko ¢asaka navaliSe Arapi u moj konak i stadofe mojim ljudem
vikati: evo rieke, evo rieke! Za &as saznadoh od svoga tumada, da
rieka dolazi, pa da se tutnjava od vode éuje. Bila je tmica. Sve je
bilo u zabuni, sve je govorilo i vikalo, a nitke nije ¢uo. Zbio se naj«
vainiji dogodjaj, rieka je dokla, kao tat po nodi. U jutro 24. lipnja
stajac sam na obali velicanstvens Atbare. Vidjeh jedno fudo pustinje!
Jos juce povlalilo se je tu korito rieke kao pruga uZaremoga pieska.
Citave dane putovali smo po tom izsuenom koritu. Citava okolica je
bila opustila i osiromadila. Nijedan grmié¢ nije imao lista, a pod drv-
ljem nigdje nebilo sjene. Pa kakva promiena nastade iza jedne nodi,
premda ni kapi kige nije palo. Ali za to je u udaljenoj Abesiniji kiia
ljevala.® :

Necéu i nemogu da ovdje opisnjem redom velicanstvene rieke nade
zemlje. Radje bih vas poveo iza kakve silne kise na obronak koje gore.
Viditi dete tude stvari, koje su za nas od vede vainosti. Viditi dete
tude stotine i stotine dubljih i pliéih jaraka, $to ih je voda izrovala.
Prije ki%e ih nije bilo. U jarcik i potocih naéi dete gdjegdje komade
kamenja, preko kojih voda Sumi i leti, Mnogi taj kamen nije prije
kiSc tude bio. Ako podjete po tragu vode vige u goru, moida dete jo3
naéi mjesto, odkle se je kamen odkinio i skotrljap. Da vam je moglo
biti za kiSe u gori, éuli hi krienje i kotrljanje, onda bi tek pojmili,
koliku silu i snagu imade bujica vode. Na zrakn se kamenje po gorah
trodi i puca, a voda ga onda nemilice kida i kotrlja. Kada bi tofnije
pogledali prodole i doline po gorju, lahko bi se osvjedocili, da je naj-
vedi dio tih dolova voda popravila.

Ako podjete nz potok neito dalje od obronka gore, nadi dele u
njem jo3 unviek kamenja. Al to kamenje nije vise tako veliko, neima
bridova i uglova, ono se je veé zaokruzilo u Sljunak. Idete li jo§
dalje sa potokom uz rieku, viditi éete, da Zjunak postaje sve to sit-
niji, a napokon dete na¢i mjesto 3ljunka samo piesak i mulje. Viditi
dete, da piesak i Sljunak sastoji od istoga onoga kamenja, od kojega
sastoje i one pecine, koje ste nasli na pocetku potoka. Pa kako se je
moglo uglato kamenje pretvoriti u okrngli 8ljunak i piesak ? Mi demo
se na to pitanje jo$ jednom vratiti. Sada ée biti dovoljno, da kaZemo,
da je to bila voda, koja je kamenje odkotrljala, pa da se je tim ko-
trljanjem kamenje izlizalo i zaokruZile. Rovanje i krienje je tim vede,
éim je strmije korito vode. Sila vode je najjaca uz samu goru, a u
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kadnjem toku postaje ona sve to slabija. Za to i nosi rieka na po-
fetku svoga teka vede kamenje, a kaSnje sve sitnije.

Gdje veda iz velike visine u dolinu pada, tu tvori ona vodopad
ili slap. Vodopadi zauzimlju medju prirodnimi ljepotami na kopnu
gignrno prve mjesto. Ali vodopadi sm i u geologiji vaini. Oni pod-
kapaju i ruyju svakim danom strminu, preko koje padaju, pa se sve
vide primi¢u svomu izvoru. Liepo se to vidi na vodopadu u Jankoven
i na vodopadih Krke.

Najvelicanstveniji i najpouéniji u tom pogledu nam je pad Nia-
gare. lz jezera Krie iztide siroka rieka mirnim tokom, pa kasnije
postaje sve to bria, dok nedodje do samoga pada. Otok dieli ondje
vodu u dva diela, te tako stvara dva slapa. Vedi slap nali¢i podkovi,
te je Sirok 340 metara, a zovu ga podkovni slap; manji slap ili ame-
rikanski slap je 195 metara dirok. Voda pada iz slapova u dubljinu
od 54 metara, te Sumi i buéi najvedim uiasom. Od vodopada se vi-
juga rieka izmedju visokih pedina, dok napokon w hlizini gradova
Queenstown i Lewinston nepredje w ravnicn, Ve na prvi pogled se
¢ovjeku i nehotice nametne misao, da je vodopad Niagare morao nekod
biti w blizini Queenstowna, pa da je vremenom uzmaknuo do sada-
njega poloiaja. Na svom uzmicanju je morala Niagara izrovati medju
pec¢inami ono duboko korito, koje leil izmedju Queenstowna i sada-
njega pada. Pri padu se i danas vidi, kake on svoje strme pedine
podkapa i rudi. U zadnjih petdeset godina pomaknue se je i promienio
poneito vodopad. Lyell uzimlje, da je vodopad svake godine za jednu
gtopn uzmaknuo, pa raénna po tom, da je trebalo 36.000 godina, dok
je vodopad od Queenstowna do sadanjega polozaja dodao. Za sliededih
70.000 godina dodi de pad do samoga jezera Krie. Vremena dakle
samo treba, pa se na zemlji mogu dogoditi i najsilnije promiene.

Ali rieke i u mirnijem toku stvaraju neprestane promiene. Po-
gledajte si samo obale Dunava, Save ili Drave, pa déete svada viditi,
kake rieka ruje i rudi svoje obale. Vidit éete ma tih riekah, a to po-
kazuju 1 sve ostale europejske 1 azijatske rieke, kako im se desna
obala sve to vide rudi, kako rieke syoje korito sve to vife na desno
prenafaju. Sava je nekada tekla kod Zagreba bliZe nz zagrebalkm
goru. Dolina izmedju Zagreba i Save puna je Sljunka, 8to ga je Sava
nanesla, dok je tom dolinom tekla.

Pa kuda nose rieke sav taj &ljunak, piesak i mulj, sto na putu
skrde 1 odkotrljaju? Dok je rieka jaka i brza, dotle ona tura sljunak
i piesak, ali ¢im rieka postane mirnija, odmah stane $ljunak i piesak

Kispatic : Slike iz geologije. 3
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na dno padati. Sljunak se staloZi jo§ na pocetku rieke, a piesak ode
neéto dalie, te se u zatonih naslaZe. Tako dete nadi uzduZ Dunava i
Drave mnoZinu otoka i prudova od pieska, Sto ga je voda naniela,
Sitni mulj dospije sa riekom najdalje. Rieke ga obifno i u samo more
odnesu. Mulj 1 piesak se onda u samom moru naslaze. (dje uz usde
neima strujd ili jake plime i oseka, tu se iz rieke plesak I mulje
odmah pri ugéu utaloZi i stvara otoke, a fakva uiéa nazivljemo mi
deltasta (raztoka) uséa. Inace se mulj 1 piesak raznese daleko u more,
pa se onda na firoko po dnu utaloZi.

Rieke domasaju neizmjernu mnoZinu pieska i mulja u more, a
donasale su to od uviek. Rieke neprestane ruse nase kopno, pa ga
snafajn u more i ondje taloze. Rafunaju, da Misisipi i (Ganges snesu
u more godisnje na 10.000 milijona kubiénih stopa mulja i pieska.

IL

Ako pogledate na kartu cielokupne nase zemlje, Iahko dete viditi,
da se je more na mmnogo vedem prostoru razdirilo nego suho kopno.
Povriina mora je nesto preko 2'i2 puta veda od povrSine kopna.

Dubine mora bile su dugo vremena za éovjeka nerieSena zago-
netka. Najbujnije stvari su se o njih pripoviedale. Tek u novije vrieme
néinio se je 1 tom pogledu znamenit napredak. Jedino u blizini kopna
i otoka, te na obiénih putevih, kojimi brodovi prolaze, znale se je za
dubljinu mora, sve ostalo je bilo nepoznato, U zadnjem desetku go-
dina opremife tri broda, snabdjese ih sa najboljimi spravami i s njimi
podjose znameniti uéenjaci. Englezki hrod Challenger, njemadki
Gazelle i amerikanski Tuscarora uéini§e najviSe za poznavanje
morskoga dna.

Pripoviedalo se je prije, da more dosize do dubljine od 15.000
metara, pa da su nasli mjesta, gdje nisu ni do dna dodi mogli. No
novija iztrafivanja su dokazala, da su ta mjerenja pogriesna. Bad na
tih predubokih mjestih nasli su jedva tredinu prijadnje dubljine. Mi-
slilo se je dosada, da se najvede dubljine nalaze daleko od kopna, u
otvorenoj morskoj putini, no iz novijih iztraZivanja znademo, da ve-
likih dubljina imade éesto blizn morske obale. U blizini azijatskoga
kopna nasli su skoro najveée dubljine i to od 6 do 8000 metara, Naj-
veéu poznatu dubljinu izmjerio je brod Tusecarora nedaleko od Japana
(44" 557 sev, §ir. i 152" 26’ iz. dubij.), pa je ona iznosila 8513 me-
tara. Jedan od najvisih vrhunaca na zemlji, Gaurisankar na Himalaji,
ima 8840 metara, te je dakle jo$ viSi za 300 metara nego Sto je ova

*
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najveéa poznata dubljina duboka. T u atlantitkom oceanu nadjode, da
se najvede dubljine nalaze u blizini kopna i to prama meksikanskom
zaljevu. U tihom oceanu su najvede dubljine n sredini oceana. Mnoge
doduse niorske obale prelaze lagano pod more, ali za to se na drugih
mjestih opet obala naglo spu$ta pod more.

Za atlantidki ocean se je mislilo, da mnali¢i velikom koritn, koje
je u sredini najdublje. Sada znamo, da je wpravo n sredini atlantid-
koga oceana najplie. Sredinom oceana se Siri ¢itav niz visokih hrb-
tova 1 ravnina, koje atlanti®ki ocean u dvie ili tri doline diele.

Ogromna ta mnoZina vode, Sto se je povrsinom zemlje razlila,
nemiruje nikada, ona se uviek giblje. Tko je imao zgodu motriti more
uz obalu, taj se je mogao osvjedoditi, da more mira nepoznaje. I naj-
mirnije more se jo§ uviek ponesto giblje, Pa to je bad, to moru
toliku drazest daje.

U moru vidjamo, kako morska voda mjestimice struji kao naj-
bria rieka, pa i to uviek, i uviek u istom praveu. Tako pravilno gi-
banje morske vode zovemo mi morskimi strujami. Tko jos nije
‘#no za Golfovu struju? Rieka je to slane vode, koja tede kroz atlanticki
ocean, Maury kaZe o njoj: ,Rieka je to n oceanu. Ona nikada nepre-
staje tedi. Rieka ta neizilazi iz svoga korita, ma preko nje i najvedi
valovi prelazili, Obaln i dno toj rieci tvori hladna morska voda, a sama
rieka je topla. Izvor toj rieci je meksikanski zaljev, a uice joj je u
severnom moru. Golfova je to struja. Na svietu neima tekunde vode,
koja bi joj majestetitnom veli€inom nalicila. Ona teCe brie i oStrije
nego Misisipi i Amazonska rieka.®

Brzina Golfove struje jé vrlo velika. Ona oko Floride provaljuje
u jednom satu po 5 geografitkih milja, no kasnije postaje ona laga-
nija. Od Amerike se ona odmi¢e prama Norveikoj, a tu veé postaje
tako lagana, da se nedto dalje u severnom moru posve umiri i izgubi.
Voda joj je s pocetka za 16" C. toplija od obliZnjega mora. Ali kao
to brzina, tako joj postaje i toplina prama udéu sve te manja. Gol-
fova ova struja donasa sa sobom od juga u severne krajeve Europe
nimogo topline. Englezka ima svoje blago podneblje zahvaliti ovoj
struji. Golfovoj struji protivio tefe druga struja od severa prama
jugu. Zovu ju polarna struja. Ona nosi hladnu vodu iz severnoga
mora prama toplim krajevom Amerike, te tu ublaiuje toplo juino
podneblje, Ona dovadja velike komade leda iz severa tako daleko
prama jugu, dok se oni od topline nerazidju. Kao §to ove dvie spome-
nute struje, tako ima i po svih ostalih morih raznih struja, koje raz-
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nasaju sada topln sada hladnu vodu. Pravi uzrok strujanju morske
vode se jo§ nezna., Uzrok ée tomu moida biti ponesto stalni vietrovi,
koji mjestimice uviek jednim praveem pusu, za tim nejednaka slanost
1 toplina u moru.

Ako sjedite dulje vremena uz morsku obalu, viditi Cete, kako
more pravilno raste i pade. Po prilici jedno 6 sati raste voda uz
obaln, mi zovemo to plima, a sliededih 6 sati pada opet voda, a
to padanje zovemo oseka. Svaki dan se dakle vidi dvaput plima i
i dvaput oseka. Ali ove dvie plime i dvie oseke se nepovracdaju toéno
zd 24 sata, nego trebaju ukupno 24 sata i 50 minuta i 28 sekunda.
0d jedne plime do druge treba dakle 12 sati i po prilici 25 minuta.
Od jednoga dana do drugoga zakasni plima za jedno 50 minuta. Po-
znato je, da i mjesec od dana do dana za 50 minuta zakadnjuje. Radi
toga su veé odavna doSi na tu misao, da plimi i oseki mora mjesec
povodom biti. Pa i zbilja je tako. Mjesec svojom privlagivom silom
privlaéi k sebi gibive Cestice vode, pa tako stvara plimu i oseku. Ali
i sunce radi svoje velidine, premnda je toli udaljeno, djeluje na plimm
1 oscku. Kada se sunce i mjesec sloie svojim privla¢enjem, onda je
plima najveéa, a to biva za puna i mlada mjeseca, dodim je za prve
i zadnje éetvrtl plima najslabija.

Plima je samo u velikih i otvorenih morih znamenita, u malih
i zatvorenih morih jedva se ona i opaZza. U tihom oceana digne se
plima do 1 metar, uz Spanjolsku obalu dosegne ona do 4, a uz fran-
cezku ohalu do 5 metara, a isto tako visoka je kod uica Temze. Ve-
liku visinu dosegne plima u zaljevih i kanalib, gdje se ona tako rekué
stiskava. U bristolskom kanalu naraste plima 10 do 15 metara, a na
podetku fundajskoga zaljeva je ona visoka 3 metra, doéim dalje u
zaljevu naraste ona do ogromne visine od 21 metra. Ako uz ova-
kove visoke plime dodje i jak vjetar, onda znade morsku vodu zatje-
rati daleko u rieke i na ravne morske ohale, te poplaviti i opustositi
citave okolice. Toj nesreéi su osobito izvriene nizke severo-njemacke
obale, gdje su n. pr. god. 1872. vjetrovi natjerali visoku plimu na
obale, pa uni8tili sela i gradove.

Plimom i osekom se more do dna giblje, a to je gibanje, kada
vjetra neima, jo$ uviek lagano. NajuZasnije gibanje stvaraju na moru
vjetrovi, Oni podizu valove i bacaju ih silnom brzinemn. Vjetar se
tiblje o povrije mora, nise ga u sitnih valovih. Valovi se dizu sve
viSe 1 viSe, spajaju se u vece valove, a uz to im i brzina raste. Ako
vjetar samo kratko vrieme i na malenom prostoru puse, to nede stvo-
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riti velikih valova, ma kako on jak bio. Valovi se brzo poslije vjetra
umire. Samo na velikom prostoru ako vjetar dulje vremena puSe,
stvore se silne valovi, koji se onda teiko umire. Kako uzasni postaju
tu valovi, zna samo onaj, koji ih je na otvorenom moru dezivio. Ba-
caju najveéi brod kao igraéku, a u sobah sve Stropode i lupa. Valovi
rastu sve vide, dok nestanu letiti i kidati po palubi, pa priete svaki
das, da de utrnuti vatrn pod strojem. Na uzrujanom morn znadu va-
lovi jo& dugo poslije vjetra bjesniti. Oko azorskoga otoja festo po
najmirnijem vremenu nabacuju se valovi takvom silom, da najvede
brodove hacaju kao kakav dun.

Uza sve to nisu ni najuZasniji valovi od velike visine. Oni obiéno
dosegnu visinu od 4 metra. Najvisi valovi, $to suih dosada mjerili, nisu
bili vedi od 10 metara. Ako nije visina, a ono je dubljina kod valova
dosta znamenita. Naivedi valovi uzbune more do dubljine od 100 do
150 metara. Pod tom dubljinom je more i za najuzasnije bure uviek
posve mirne. Duboko dno mora nepozns valova, tu vlada najvedi mir.
Sila valova je za to velika, jer oni lete velikom brzinom. Oko azor-
skoga otodja lete valovi brzinom Zeljezni¢koga vlaka, a uz obalu York-
shira im je brzina triput tako velika.

Jeste 11 ikada vidili, kada morski valovi svom silu udaraju o
strmu ohalu? Val se sa valom srazi 1 $trca do uZasne visine. Neima
uzasnijega 1 velidanstvenijega pogleda! Krsi i lomi se tu najvedom
silom. U atlantickom oceanu znadu valovi pomaknuti komade kamenja
od 600 metri¢kih centi. Pa pomislite si ma 1 manju silu valova, gdje
oni dan na dan, godinu za godinom o obalu udaraju, kolike ée pro-
miene oni proizvesti morati! Najévrice i najsilnije kamenje mora pod-
ledi toj uZasnoj sili. Koliko je ved otoka sa povrija zemlje izéeznulo,
§to su ih valovi tako rekud razdrobili i raznieli! Od Texela do Fidera
bilo je za rimsko doba jod 23 oteka, 0Od 7 otoka neima danas vige
ni traga. Valovi su ih vremenom podrovali i raznieli. A i preostali
otoei postadoSe uii, ovi gu danas samo joi maleni preostatak, pa nede
ni oni izmadi sudbinm svojih poginulih sudrugova.

Danas lezi na severnoj obali Njemacke izmedju Dollarta i Jah-
dehusena velik morski zaljev. Pocetkom trinaestoga stoljeda nije mu
tu bilo jo§ ni traga. Tek god. 1277. poée more snaZnije prodirati u
kopno. Za tri stotine godina propade grad Torum sa petdeset trgo-
vista, sela i samostana i to najbogatijih u d&itavoj okolici. Danas se
na tom mjestu 8irt more. Od god. 1219, do 1287, prodrle je more
do jezera Suider i stvorilo od jezera morski zaljev, Na obali Yorkshira
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izruju morski valovi svake godine do 2 metra zemlje. Morski valovi
su na Englezkoj mnogi dio kopna odejepili i stvorili otoke, a 1 mnogt
veé od tih otoka je izceznuo u moru. Mogli by skoro proradunati,
koliko ¢e vremena trebati, kad od Fnglezke nede preostati nista do niz
malenih otoka.

Pa &to hiva od tih unidtenih otoka i obala® Valovi kidaju i ruse
kamenje, valjaju ga napred i natrag. Kamenje se brusi i lize. Od pe-
éina postaje sljunak, od Sljunka piesak. Diva to upravo kao u potocih
i riekah. Valovi raznesu iljunak 1 piesak, pa ga na mirnijih mjestih
staloie.

Mi demo na dnn mora dakle morati nadi naslaga pieska i $ljunka.
Valovi stvaraju neprestano uz obale piesak, rieke unaSaju u more
piesak i mulje, pa to sve mora ostati na dnu mora. Ali piesak i mulj
slodio e je same u blizini morskih obaly, daleko 1 moru ga neima.
Pa odkle mi to znamo? {'uli smo ved prije, da je najvedi dio mor-
skoga dna izmjeren, Dubliinn dna mjere sa spravami, koje se na dno
zabodu, pa izkopaju i donesu do povrdine nesto izkopanroga morskoga
dna. Pa po tom znamo, kakve je morsko dno naravi.

Uz obale kopna i otoka, uz uziée vedih ricka naé je po koju
milju daleko naslagana pieska 1 mulja, §to ga je voda razdrobila i
naniela. Osobito rvazsirene su tude naslage zelenoga 1 modroga mulja,
kao n. pr. oko azijatskoga otoéja, oko Afrike, Australije 1 oko poje-
dinih dielova amerikanske ohale.

U morskih dubljinali daleko od primerskih obala nalaze poseban
mulj, koji sastoji od samih vapuenih ljustica od najnizih morskih Zivo-
tinjica, koje na dnu mora u neizmjernom broju Zivu. On ¥ mnoegom
naliéi nasoj kredi, pa je i vjerojatno, da je kreda nastala od takva
mulja. Mnogi pace tvrde, da je i najveéi dio nasega vapnenoga ka-
menja na isti naéin postao.

U svih tih morskih naslagah nalaze zakopane ostanke raznih mor-
skih Zivotinja i hilina. Stvar je to posve naravna 1 na njoj nije nidta
neobi¢na, ali mi ju napose izticemo, jer ona ima za geologiju najvedu
vaZnost. Mi demo kadnje &uti, da w nadih gorah nalaze po kamenju
dosta Cesto okamenjenih morskih Zivotinja i bilina. Morati demo pri-
rmati, da je to kamenje moralo na dnu mora postati, jer drugéije
nebi u nj mogle dospjeti te okamenine, Mi demo kadnje govoriti, kako
je to kamenje postalo i kako se je ono moglo iznad morva didi i stvo-
riti gore. Za sada zadovoljimo se samo tim, da priznamo, da se na
morskom dnu taloZi piesak i mulje isto take kao po riekah i potocih.
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Jeste 1i ikada vidili raztaljeno, tekuée Zelezo? Ako u takvo Ze-
lezo bacite kemad hladna, tvrda Zeleza, to ono neée potonuti, nego
de na povr$ini plivati. Zar vam se nede to ¢udno priciniti¥ Vi ste
nauéni slusati, da svako tielo postaje ohladjenjem uije, pa da onda
mora 1 tezje biti. Obiéno i biva tako, ali ne uviek. Evo vam primjera
kod Zeleza. Drugi poznatiji i za nas zanimiviji primjer je voda. Led
je smrznuta voda, pa ipak pliva na vodi, jer je laglii od vode. Kada
se je voda smrzavala u led, onda se ona sigurno nije suzila, nego
raztegnula. Da se je voda u ledu suzila, onda bi led morac potonuti.

Divna je to uredba u prirodi!

Cim je voda toplija, tim ona veéi prostor zauzimlje. Kada voda
ohladjuje, onda ona postaje vija i teija. Ali to ima svoju granicw. Kod
49 C. je voda najuZja i najtezja. Biva 1i toplina jod niZa, to se voda
stane s nova &iriti, dok nedospije teplina de 0" €. Voda se onda
smrzne 1 pretvori u led, koji je sada laglji od vode, te za to na njoj
pliva. U najveéoj zimi smrzne se na riekah i jezerih povriina. Led se
uhvati kao kora i brani dolnju vodu od zime. Da je led teZji od vode,
on bi pao na dno. Pa kakve bi to uZasne posljedice imalo. U jakoj
zimi hi pndae led u riekah i jezerih na dno, voda bi se sve dalje
smrzavala, dok se nebi napokon jezero i rieka do dna smrznula, I na
niorskom dnu bi se nagomilavao led, a w takvih okolnostih nebi niti
zivot na zemlji mogac dugo wztrajati.

Ali i u drugem pogledu je to svejstvo leda po nas od velike
vaznosti. Stavite po zimi flasu sa vodom na hladan zrak. Voda ée se
u flai smrznuti, a flasa ée puknuti. Mi znamo sada zaSto. Led se je
razdirio, prostor mu je u flagi postao preuzak, pa je staklo moralo
puél. Sila. kojom je led posudu raztrgazo, veoma je velika. Napunite
teleznu kuglu vodom, pa ju ostavite, neka se voda smrzne. Sada dete
tek viditi, kolika je to sila. Ona de i Zeleznu kuglu rasztrgati. To
svojstvo leda je gospodarn veoma milo. U orapici probija voda u naj-
sitnije pukotine, pa kada se smrzne, onda ona raztrga zemlju, ona ju
razdrobi 1 prerahli, a to znamenito pomaiZe plodnost zemlje.

Podjite zimi u goru, kada se za hladna dana stane voda smrza-
vati, pa dete Cuti, kako pedine pucaju, kako se ogromni komadi odva-
ljuju i ciepaju. Veda se zavude n sithe pukotine, pa smrzavanjem sve
to vise pukotine &iri. Po hladnih gorah, gdje nikada kisau nepada, nadi
dete neizmjernu mmnoiZinu razkidana kamenja. Sve je to voda svojim
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smrzavanjem postvarala. Sto po zimi u umjerenijih krajevih led raz-
kida, to po Ljeti voda kidnica odnada i drobi. Led samo pomaie vodi,
Voda kisnica u kamenitom gorju nebi nikada mogla onoliko kamenja
sploviti, da joj led nije posao olahkotio.

Govorili smo dosele veé o dvie vrsti rieka. Jedne nam teku po
kopnu. ('uli smo za tudnovate rieke, koje teku kroz more. Bile su to
morske struje, koje neprestance teku istim praveem u svom vodenom
koritu, upravo tako kao nase obidne rieke na kopnu. Ali imamo jo§
jednu tredu vrst rieka spomenuti, i to ba® najéudnovatiju vest. To su
ledene rieke ili rieke od leda. Svaki je ved za njih éuo. Teku one
u svojem koritu sa obronka hregova u dolove u istom smjeru kao
svaka druga rieka. Vi ih poznate pod imenom ledenjaka. Da vas
nevodim daleko, odvesti éu vas u Alpe, du vam ih ondje pokaiem i
protumadcim,

Alpe su divne radi svojih naravnih ljepota. Krasne doline, vodo-
padi, bajna jezera, vrletni bregovi najdivnijim su uresom alpinskih
krajeva, ali vrhunac sve te ljepote sadinjavaju ipak njeni ledenjaci.
Strance je od uviek domamljivala ta ljepota ledenjaka, da joj se éude
i dive. Domadim stanovnikom bili su ali ledenjaci na unias i trepet,
jer im oni uviek priete pohariti polje i kudéu. Za znancst postali su
ledenjaci tek u novije vrieme od vaZnosti. Jo$ danas neprestano pu-
tuju onamo najznamenitiji prirodoslovei iz svih krajeva svieta, da pro-
uéavaju ledenjake. Pa to proucavanje je, kake demo kadnje u jed-
nom &lanku viditi, razjasnilo veé znamenit dic tamne proslosti nade
. zemlje.

Kada se na visoki brieg penjemo, naéi demo, da je zrak sve to
riedji i sve to hladniji. Na jako visokibh briegovih mora se onda doéi
do granice, nad kojom se snieg niti za najtoplijega vremena posve ne-
raztopi. Granicu tu zovemo granicom vieénoga sniega. U Alpah
podimlje viediti snieg po prilici u visini od 2700 mefara. Izped te gra-
nice viditi je u Alpah, kako se daleko dole kroz prodele povlade ¢&i-
tave rieke leda. Ledenjaci su to. Oéevidno je, da ledenjaci nisu mogli
na tom mjestu postati, gdje se nalaze, jer njihov poloiaj stoji pod
granicom vjeénoga sniega. NevjeStu oku de se prifiniti, da ledenjaci
leZe posve mirne uviek na jednom mjestu, da se ni najmanje nemicu.
Duboke dole u dolini vidjamo, kako se ledenjak neprestano raztapa,
iz njega iztidu éitavi potoci. Clovjek bi mislio, on mora na dolnjem
kraju svakoga ljeta kradi postajati. Pa ipak on nepostaje kradi. On
- mora dakle da se dole po obronku spuzava. Ali ako se ledenjak dole
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spustava, to bi on morac na gornjem kraju sve to kra¢i postajati,
dok se nebi napokon sav u dolinu spustio. Ali i to nebiva. On uviek
dosize do viednoga sniega. On mora dakle da odozgor raste. Pa tako je u
istini. Viedni snieg, koji se povrh ledenjaka nakuplja, brani ledenjak.
Ledenjak je prava rieka. On ima svoj izvor u viednom sniegu, a svoje
ugée u toplijoj dolini.

Da prouéimo narav ledenjaka, podjite samnom po ledenjaku od
dolnjega mu kraja pa do viednoga sniega.

Na strimom obronku zavriuje ledenjak veoma raztrganimi i na-
¢ickanimi pedinami leda. Ako obronak nije strm, onda i ledenjak la-
gano prelazi u dol, te nije obidno nita raztrgan. Covjek se moie
odmah na dolnjem mu kraju popeti na hrbat, te po njemu dalje poéi.
Svaki kraj ledenjaka je wjedno i izvor potoku. Sva voda, $to se raz-
tapanjem ledenjaka stvara, otice sad jatim sad slabijim potokom. Kada
se uzpnemo na ledenjak, naéi ¢emo mu povriinu gadnu i prasnu od
mnogoga sitnoga kamenja, $to se je na ledenjaku razasulo. Ali ako
nadjemo gdjegod pukotinu, to cemo viditi, kako je led u nutrnjosti
¢ist kao najéidéa voda, pa kako odsjeva najkrasnijom modrom bojom,
kakvu vidjamo u dubokih jezerih.

Evo nas sada na ledenjaku. Doklegod ga moiemo okom zahva-
titi, svuda nam se on pokazuju kao prava rieka. Kakogod se dolovi
na briegu zavijaju, kolikogod ovi postaju wiji ili Sirji, upravo tako
se 1 ledenjak zavija, &ri ili suzuje, pa se tako nastavlja sve do vied-
noga sniega. Sirina i duljina pojedinih ledenjaka je veoma raznoliéna.
Ledenjak A ar dugaéak je 16.000 metara, a de Bois 15.000 metara.
Prvoga je Sirina izmedju 550 i 1450 metara, a zadnjega 300—1000
metara. Dubljina ili debljina ledenjaka je veoma znamenita. Kod veéih
ledenjaka ¢ini se, da im debljing dosize 300 do 450 metara.

Ako dodjemo na ledenjak u vrieme, kada nije snieg pao, zapaziti
demo ponajprije, kako su se poprieko po ledenjaku nanizale mnoge pu-
kotine. Cuti emo gdjekad pod nogama strasnu pucnjavu, pa ako tod-
nije pretrazimo povrsinu leda, naéi éemo, da pucnjava dolazi od nzkih
pukotina, $to u ledu postaju. Led se sve vife previja, a pukotina puca
i raste. Pukotine te zadaju putnikom najviSe neprilika i opasnosti.
(lovjek ih mora viseput nadaleko obilaziti, ili se mora u nje spustati,
a na drugoj strani opet penjuti, da na povrije ledenjaka dodje. U tih
pukotina je veé mnogi stradao i glavu ostavio. Pukotina se odozgor
napuni sniegom, a neizkusni putnik ni nesluted, kakav mu se je ponor
pod nogama raz$irio, nabasa na nju i propadne. Ako neima na blizu
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pomoci, lahko ée se tu i smrzauti. Da se takve nesrede nedogode, to
gse vodje i putnici jedan za drugoga privezu uzetom. Ako koji u pu-
kotinu i propadne, lahko de ga ostali izvuél

Na ledenjakn éemo viditi jod nesto drugo osim pukotina, to de
nas zanimati. Na obadva ruba uzduz éitava ledenjaka leZi &itav niz
kamenja. Ako kamenje tocnije promotrimo, naci demo tamo takvo ka-
menje, od kojega vidi djelovi gore sastoje. Kamenje se n gori krdi i
rosi, pada na ledenjak, pa putuje sa ledenjakom u dolinu. Nena-
¢ 1i i a tom ledenjak tekucoj rieci, koja sobom nosi raztrgano ka-
menje ¥ 1x, naliéi, ali malenom razlikom. Riecka kotrlja kamenje, pa
ga brusi i zaokruiuje. Na ledenjaku leii kamenje mirno, pa za to ono
ostaje uviek uglasto.

Rekogmo, da na ledenjaku lezi blizu ohadva ruba poredano kamenje.
Ali mi demo naéi desto, kako se i po sredini ledenjaka &iri po du-
ljini ¢itav niz istoga kamenja. Kako je moglo doéi kamenje ovamo u
sredinu, pa se tako pravilno povedati? Najvedi dio kamenja pada samo
na rub ledenjaku. No odmah ¢ nam i to hiti jasne. Mi demo po
ledenjakn doéi na takvo mjesto, gdje se dvie doline sastaju. Iz jedne
i iz druge doline dolazi po jedan ledenjak. Svaki nesi na svojih okrajeih
¢itave nizove kamenja. Sada se oba ledenjaka sastanu, srastu u jedan
Jedenjak 1 onda dalje teku. Na onom mjestu, gdje se njihovi rubovi
spoje, sloil se i njihovo kamenje, pa tako nastane u sredini novoga
ledenjaka sloZeni niz potrganoga kamenja. T u tom nali¢i ledenjak
rieci. Kao $to kod rvieke pomanji pritoci rieku povedavaju, tako i u
ledenjake utitu pomanji drugi ledenjaci, da tako spojeni u dolinu dopru.
Ako nadjemo na ledenjaku viSe ovakovih ogrednjih nizova kamenja,
to déemo znati, da je ledenjak nastao od vide postranih ledenjaka.

Ledenjaci dona3aju ovo kamenje u dolinu. Dolnji dio ledenjaka
se foplinom raztapa, a kamenje popada na zemlju. Pod svakim lede-
njakom za to i nalazimo ¢itave hrpe ovakvog nanefenoga kamenja. Ako
gdjegod nadjemo dalcko od danadnjega ledenjaka n dolini ovakvo
uglasto snedeno kamenje, to smijemo zakljuditi, da je doti¢ni ledenjak
nekada mnogo dalje u dolinu dosizao, a da je sada mnogo kraci postao.

- Kada se dalje uz ledenjak wzpnemo, viditi demo, da se led u

ledenjakn podimlje sve vise mienjati. Mjesto évrstoga i prozirnoga leda
naéi demo najednom poprilici takav led, kakva ga vidimo sa proljeca
ra nasih poljanal, kada se poéimlje snieg topiti. Led taj sastoji od
samoga zrnja. Po tom ledu demo ved odmah poznati, da se nalazimo
blizu izvora nadega ledenjaka. 1 zbilja mi cemo ga odmah nadi,



Miso Kispati¢ SLIKE IZ GEOLOGIJE ©MH 2010.



45

Tolnimi pokusi i mjerenjem dokazalo se je I izracunalo, kako le-
denjaci u dol teku. Ciela masa se negiblje jednakom brzinom. Biva
tn uprave kao kod rieke. Sricdnji dio ledenjaka ide Drie nego kra-
jevi mu. U rieci je takodjer voda u sredini brZa nego uz obale. Jedni
ledenjaci se brie, drugi polaganije giblju, pramna tomu, da i im je
put vise ili manje strm. U godini dana prevale ledenjaci put od 60
do 120 metara.

Kako ledenjaci po obronkn puzu, to oni svoje dno lizn i1 brnse,
pa i kamenje drobe, s togz potoci izpod ledenjaka iznadaju uviek ve-
liku mnozinu mulja.

Imadu li ti ledenjaei i za proslost nade zemlje kakvu vainost?
Dakako i to jako veliku. Ako nadjemo na gori izlizane i izbruSene
obronke, ake dalje w dolovih nalazimo uglasto kamenje, $to éemo iz
toga zakljuciti? Redi demo, da su tu ledenjaci bili, pa ma na tih
gorah danas ni nebilo viednoga sniega. Mi demo redi, da je tu mo-
ralo neko¢ biti hladnije, pa da su se po tih gorah ledenjaci povladili.
Mi éemo kasnije o takvoj jednoj dobi gevoriti.

Osim ogromnih ledenjaka u zapadnom Tibetu i Novom Seclandu
1 Pirenejah najzanimiviji sn oni u polarnih krajevih. Na Spitzbergih i
Gronlandiji ni neima drugih rieka mnego ledenjaka. Ledenjaci dopiru
tude sa gora do samoga mora. Yeliki komadi se u moru odtrgnu, pa
plivaju sa morskimi strujami daleko prama juga, gdje ih onda toplina
raztopi. Mi ih zovemo ledenimi briegovi I na njih lede veliki
komadi otrgnutih pedina, koje onda daleko gdjegod w morn na dnu
popadaju, kada se i ledeni brieg raztopi. Po severno-njemadckoj ravnici
nalaze veliku mnoZinu kamenja, koje mnogi nemogn drugéije protuma-
¢iti, nego da su ih nekada ledenjaci pomodju ledenih briegova sa skan-
dinavskoga gorja donesli ovamo po moru, koje se je nckada tude
girilo. Zabludjelo to kamenje je sigurno iz skandinavskoga gorja,
ono nije moglo ovamo drugéije dospjeti, nego pomodju ledenjaka i to
u onoj dobi, kada je m Kuropi bilo mnoge hladnije, nego 3to je danas.
Tu dobu zovu ledenom dobowm, a mi éemo o njoj kasnije jo3 go-
voriti.

...... ?"’<



Vruéa vrela.

Toplina rdenaca, podruma i rudnika. — Vruda vrela. — Gejziri na Islandu,
Novowm Seelandie © u Awmerici. — Tumadenje gejziva,

Up]ivom sunca mienja se na povrdini zemlje toplina svaki dan, skoro
svaki sat. Toplina ta probija pone$to i zemlju. ali polagano. A kada
povréina zemlje ohladi, onda ona donekle i u dubljini ohladi. Alii to
ohladjivanje ide mnogo polaganije. Gornji slojevi zemlje se dakle ugrie-
vaju lagano, ali lagano i ohladjuju. S toga se ljeti zemlja u dubljini
nikada tako neugrije kao povrina, ali se nikada take niti neohladi.
Mi znamo, da nam se radi toga priéinja u podrumu ljeti hladno a
zimi toplo, jer je ljeti vani toplije a zimi hladnije.

Pa ipak je u plitkom podrumu neka razlika izmedju ljetne i zimne
topline. Razliku tu dakake nesmijeme mjeriti nasim osjeéanjen, nego
toplomjerom. [jeti je u takvom podrumu za koji stupanj toplije nego
u zimi. U tu dubljinu dakle dopire jo$ sunéana toplina. ldemo li neito
dublje w zemlju, to éemo naéi, da postaje razlika izmedju ljetne i
zimske topline sve to manja. A §to demo iz toga zakljuéiti® Mi demo
reci, da sundana toplina tim slabije djeluje, &im je dublje. Kad to
tako biva, zar necemo onda morati doéi u dubljinu, gdje prestaje dje-
lovati suncéana toplina? Dakako. Ako ma gdjegod kopamo dublje u
zemlju, svagdje éemo doéi do dubljine, gdje je toplina ljeti i zimi
posve jednaka. Tu dakle vlada stalna toplina.

Veoma je to vaino edkride za geologiju, pa ipak nije tomu davno,
odkako su do njega dosli, Bilo je to god. 1671., kada je Giov. Cas-
sini opazio, da je u podrumu parizkoga observatorija kroz égitavu
godinu posve jednaka toplina. Tek sto godina kasnije razabrao je pra-
unuk prijadnjega, Jean Cassini, vainost toga opaZanja, te je stao
god. 1771, kroz dulje vremena mjeriti toplinu podruma. Podrum je
bic nesto preko 27 metara dubok. Yadnjih sto godina pokazivao je
toplomjer tude neprestano 12 C. (11-82"), nikad niti vide niti manje.
Sada poéede i na drugih mjestih na%e zemlje na to paziti, pa uadjoSe,



47

da je svagdje modi doéi do dubljine, w kojoj se toplina kroz Citavu
godinn nemienja, a to je u umjerenih krajevih u dubljini od jedno
24 do 30 metara. Kod nas je u toj dubljini stalna toplina od jedno
11 Cels.

Ali sada tek dolazi za nas jo§ zanimivi pojav. Upitati cete, da
i je u vedoj dubljini toplije ili hladnije ili je u gvih dubljirah jednaka
toplina? Na to pitanje je modi u toliko odgovoeriti, n koliko nam je
poznata dubljina zemlje, Danas ima izkopanih dubokih zdenaca, ima
dubokih rudnika, pa je tude toplina tofno mjerena. Sve te izkopane
dubljine su dakako jo§ vrlo neznatne prama ogromnej velidini nade
zeimnlje. Kakva je toplina u tih dubljinab, do kojih ¢ovjek nije do-
segnuo, niti de valjda dosegnuti, to neznamo, to samc moZemo na-
slucivati.

Ako idemo dublje u zemlju izpod 30 metara, to demo viditi, da
je uw mutri tim toplije, ¢im dublje dopiremo. Bila je to veé
dayno poznata stvar. Rudari su veé dugo znali, da je u dubokih rud-
nicih viseput tako velika toplina, da ju je teiko podnasati bilo. A u
novije vrieme izmjerena je toplina mnogih rndnika i arteikih zdenaca,
pa se je svuda naslo, da sa dubljinom i toplina raste.

Posve je naravno, da ta toplina nemoZe od sunea dolasiti, jer
onda ona nebi mogla sa dubljinom rasti. Teplina se ta nemienja niti
ljeti niti zimi. Uzrok toj toplini dakle mora leiati duboko u zemlji samoj.

U solnom rudniku kod Sperenberga nedaleko od Berlina nalazi
se prokop 1208'6 metara ili 4042 stope dubok, pa u tom prokopu
nadli su u dubljini od 700 stopa toplinu od 15654 "R.

. . 900 . . 17849
., 1100 .. 10043
., 1800 .. 210080,
. . 1500 .. 23830
.. 1700 . . 25653 .

" . 1900
» . 2100

. . 27315 .
.. 28206 ,

., 3300 . . 36756 |
., 4042 ., 38500 ,

U arteikom zdencu kod Grenella blizu Pariza naslo se je u dub-
ljini 1650 stopa toplina od 27:7° C., a u solniku Neusalzwerk u West-
phalenu u dubljini od 2050 stopa toplinu od 32:75" C.

S tim se slaiu i sva ostala opaZanja, samo neraste toplina sa
dubljinom upravo svada posve jednakom brzinom. Uzrok tomu nije
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joSte tofno poznat. U koliko dapas poznamo toplinu raznih dubljina,
to moZemo refi, da za svakih 30 metara biva za 1" C. toplije. U naj-
dubljih do sada izkopanih jamah se je taj zakon svuda obistinio. Veoma
je vjerojatno, da de i dalje, i to &m dublje, tim veéa toplina biti.
Pa kada bi nada slutnja istinita bila, onda bi u dubljini od nekolike
milja morala takva toplina biti, da bi u njoj sve kamenje raztaljeno
i tekuée bile. A to nebi za nas bilo nikakovo éudo, jer smo &uli, da
je zemlja nasa po svoj prilici bila jednoé sasvim usijana, pa da je
tek kasnije olladjenjemn dobila na povrdini tvrdu koru.

Utenjaci se dapnas jo§ u veliko prepiru o tom, kakvo je srediste
nate zemlje. Pitanje je to jod vrle zamrSeno, pa demo ga se mi za to
i kaniti. Mi demo se samo toga driati, da mora u nasoj zemlji n
nekoj dubljini biti velika toplina. Kroz vulkane izti¢e iz zemlje usjano
i raztaljeno kamenje, a iz zemlje izlaze i vrela sa velikom toplinom,
pa to je za nas dovoljan dokaz, da u nutrnjosti zemlje mora i velika
toplina biti. O vulkanih ¢e hiti na drugom mjestu govora, ovdje nam
se je samo na vrela ograniciti.

Ako koje vrelo izti¢e iz dubljine od 30 metara, onda ée ono biti
ljeti i zimi jednako toplo, jer um toj dubljini veé nedjeljuje sunéana
toplina, tu je toplina ljeti i zimi stalna, Takva vrela imadu kod nas
po prilici 11° €. Ako mi znamo, da je u zemlji za svakih 30 metara
za 1" C. toplije, to éemo za vrelo od 12" C. redi, da iztiée iz dub-
ljine od 60 metara. Onda de i dubljine od 90 metara biti vrelo 13% C,,
od 120 met. 14° C., od 150 met. 15% C., od 180 met. 16" C. itd.
Mi cdemo na taj nadin modi proradunati dosta priblizno za svako vrelo,
ako mu toplinu znamo, iz koje dubljine ono dolazi.

Svakomu e biti poznato, da ima po svih krajevih svieta vrela,
kojim je toplina veca od 30" C. Takva vrela zovemno mi vruca vrela
ili toplice. Ona se pojavljuju u najsevernijih krajevih, kao 3to i da-
leko na jugu, po dolovih, breiuljeih a i visoko na gorah. Hrvatska
obiluje vrudimi vreli, a toplina im je evo ova:

Satinsko . . . . . . . 31 de 37" (.
Lesde . . . . . . . . 36,
Krapinske toplice . . . . 41 do 47 ,
Lipik . . . . . . . . 31 , 47,
Daruvar . . . . . . . 40 , 47 ,
Varaidinske toplice . . . . 56 , 57 ,
Topuske . . . . . . . 5 , 61,

Stubice ., . . . . . .. . b8 ,
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Izvan Hrvatske spomenuti mozemo toplija vrela, i to:

Wicshbaden sa . . . . . . . 700" C.

Karlsbad sa . . . . . . . . 750 ,

Burtscheid sa . . . . . . . 975, )
Katarinska vrela u Kaukazu sa . 887 ,

Trincheros u Venezueli sa . . . 970 ,

Kako sam veé spomenuo, ima vruéih vrela svuda po svietu, ali ih
nigdje neima u tolikom brojn, kolike u vulkaniékih predjelih, Veé uz
ugafene vulkane nac¢i je pojedinih toplih vrela, ali djelatna ée vulkana
tezko igdje biti, gdje nebi po viSe takvih vrela bilo. Gdjekad je vulka-
ani¢ko tlo izbudeno kao regeto, a iz svakog otvora onda iztice vrucéa voda.

Kod vulkana diZe se usjanc i raztaljeno kamenje visoko kroz pu-
kotine, te se izlije viSe puta i na povriinu zemlje, a ta toplina grije
i obliznja vrela. Ako se vulkan zatvori i ugasi, to on moZe jo§ dugo
vremena grijati vrela. Vulkani¢ka toplina se lagano gubi. Poznato je,
da je vezuvska lava od god. 1822. na povriini zemlje trebala Sest
godina, dok se je ohladila. U vulkani¢kih predjelih nemora dakle voda
doprieti do bog zna kakve dubljine, da se ugrije.

Vulkanicka vrela mienjaju Cesto svoju toplinu, jer ih vulkani¢ka
toplina uviek jednako negrije. Tako su vulkanika vrela kod ugaSe-
noga vulkana Solfatara kod Napulja imala toplinu od 80" C., onda
im toplina pala ta 38" C., a kadnje opet skodila na 60¢ C. Vulka-
ni¢ka vrela na hebridskom otoku Tanna imadu svaki dan drugu toplinu.

Ali sva ta vrela, o kojih smo do sada govorili, imadu toplinu
manju od 100" C. No imade vulkani¢kih predjela, gdje se nalaze vrela
toplija od 100" C. Pa upravo ta vrela su najzanimivija. Mi ih vidjamo
na Islandu, Novom Seelandu i severnoj Americi.

Island lezi nad Englezkom visoko na severu. Otok je taj sav vul-
kanian. Gorje mu je pokriveno vieénim sniegom i ogromnimi ledenjaci,
a u blizini toga gorja nanizala se ¢udnovata topla vrela, koja das mi-
ruju a ¢éas opet bacaju vrelu vodu visoko u zrak. Zovu ta vrela gejziri.

Medju islandskimi bacajuéimi vreli najznatniji je veliki gejzir.
On se nalazi u okolici Hekle, najznatnijega islandskoga vulkana. On
se dize kao mali breiuljak. Na vrhuneu breiuljka nalazi se okrugla
kotlinasta dolina oko 16 metara Siroka. U sredini te kotline je okrugao
otvor oko 2 metra Sirok, odkle vrijuéa voda u zrak %iba. Od otvora
ide ciev u dubljinu do 20 metara. Kada je gejzir miran, onda je kot-
lina puna ¢iste i kao more zelene vode. Voda onda mirmo kroz po-
strane pukotine otile.

Kidpatié: Slike iz geologije. 4
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gve strane vodena para i vrnda kljufajuda voda, te u draZestnih vodo-
padih pada u jezero. Covjeku se pridinja, kao da pod zemljom rade
stotine parastroja, iz kojih suklja para i voda.

No najvelicanstveniji prizor se pojavijuje tek kod sela Tokanu.
Iz daleka vidi se tu, kako se vodene pare kolebaju po zraku, a sa
vodenimi parami kako skade i vrijuda voda. Glavni taj izvor zovu
Pironi. Oko njega %iri se mnoZina malenih kotlina, punih kljuéa-
juée vode, a onda puno malenih otvora, iz kojih samo vodena para
suklja. Na tih otvorih kuha ondjadnji narod svoja jela, a na toplom
tom zemljistu grade si kolibe, u kojih preke zime stanuju. Kamo-
god ¢ovjek pogleda na milje daleko wz obalu jezera, svuda vidi, kako
se pusi 1 kako se nadbacuju vruéi vodometi.

1z jezera Tampo iztice rieka Waikato, te protiée na severnu
stranu otoka, a jedno Zetvrt milje uz obe obale rieke razasula se naj-
velicanstvena bacajuéa vrela, Sto ih Novi Seeland ima. Kup ovaj vrela
zovi Orakeikorako. Krasne te izvore opisuje Hochstettier ovako:

»Silnom brzinom strmoglavljuje se rieka Waikato medju strmimi
briegovi kroz uzku doelinu, a obala mu se pusi od silnih vodopada
vruée vode, $to se u rieku rude, te od malenih kotlina kljuéajuce vode
Eno tamo diZe se zapufen vodomet do velike visine, pa tek $to je
on izdeznno, eno se veé opet malo dalje drugi vedomet pojavio. I on
je prestao, ali se najednom u isti ¢as pojavila dva vodometa, jedan
na obali rieke a drugi ponesto dalje u ravnici. I take se neprestano
ta Carobna slika izmienjuje. Ja stadoh brojati sva takva mjesta, iz
kojih izvire kljuéajuéa ili vodena para, pa nadjoh ih 74, premda sam
samo jedan dio te okolice pregledati mogao. Najveéi dio izvora ledi
na desnoj obali rieke, ali je veoma teiko do njih doéi, s toga se mo-
radoh ogranititi samo na lievu obalu oko sela Orakeikorako.

Najzanimivija i najznamenitija vrela Citave okolice izlaze tik
uz obalu rieke iz bielog kamenitoga dolca. Moja dva druga htjedose
se rano zorom nauziti kupanja u riesi, pa postavile svoje odielo po-
kraj jednog dolca, u kom je kljufala voda. Najednom zaule stragnu
tutnjavu i zapaziSe, kako se voda u doleu uznemiruje. Poplageni sta-
dofe bjefati, a malo je manjkalo, da ih nije polila vrijuda voda. Uz
sikanje 1 brujanje izletila naime kljuéajuda voda postrance dosta vi-
soko. Jo§ u najvedoj uzrujanosti pripoviedase mi drugovi tu nezgrapnn
Salu zlobnoga gejzira. Kada sam do%ao do dolca, bilo se je vrelo veé
umirilo, a kristalna voda se je u doleu jo¥ samo malo kome3ala. Bila
je topla 94° Oko 11 satii 20 minuta dofekao sam sim provalu. Dolac
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dolaca, iz kojih se topla voda u jezero svaljuje. Osim toga izviru mnogi
fopli izvori iz samoga dna jezera.

Kamogoed ¢ovjek pogleda psiCe i $umi voda i para. No medju
svimi timi ljepotamni 1 dudesi Rotomahane najljepsi i najéudnovatiji
je izvor Tetarata. Visoko na brefuljku lezi ogroman kotlinasti dolac,
koji je na jednoj strani prama jezeru otvoren. Delac je gradjen od
najéistijega bjelutka, a u njem se vidi krasne modra voda. U sredini
kljuéa i skade voda nekoliko metara, a oko nje se turaju vodene pare,
u kojih odsjeva modrina vode. Od vrhunca pa do podnoZja briega po-
redalo se je sve niZe i niZe &tav niz malenih ravnica, bielih kao snieg,
kao da su od najéiSdega mramora izkljesane. Krasotu tu nije modi
opisati niti vjerno naslikati. Najugladjeniji ukus i razko$ nebi si mogao
smisliti i stvoriti taukve krasote. U dolnjih ravnicah ima malenih do-
laca, u kojih se voda svjetluca- najdraZestnijom modrom hojom. Poje-
dini dolei su tako veliki, da je u njih moéi udobno plivati, Pomislite
gi jo§, da od jedne ravnice prama drugoj visi neizmjerna mnoZina
bielih svieda od najlistijega bjelutka, pa eto vam slabe slike te naj-
divnije krasote, §to ju je narav stvorila.

Na protivnoj strani jezera diZe se drugi jedan, slifan brezuljak
— Otupakuarangi — sa kljutajudom vodom i bielimi uresenimi
terasami i dolei. On je dodude u svemu manji od prijasnjega, ali je
njezniji 1 umiljatiji. ‘

Sa neopisivom ovom naravnem ljepotom gejzira na Novom See-
landu smiju se podpunim pravom takmiti gejziri amerikanski,
koji su nam tek od god. 1871. neSto bolje poznati. Savczne ameri-
kanske driave poslale su te godine znanstvenu komisiju, koja je imala
prouciti taj divni severni kraj. Okolicu tu, na kojoj se razprostrlo na
stotine gejzira i vrudih vrela, proglasile su savezne driave narndnim
imetkom, da od njega stvore narodni park. Na visokoj ravnici teku
ricke Yellowstone i Madison. Visodinu obkoljuju visoki briegovi,
pokriti vieénim smiegom. Zima je ovdje ufasnc stroga, a ni po ljeti
neima mjeseca bez mrazova.

Iz velikoga gejzira pljuska ovdje Siroki trak vode do visine
od 60 metara, a para se diZe do 300 metara visoko, a bacanje traje do
20 minuta. Od jedne provale do druge prodje 32 sata. U njegovoj
blizini nalazi se mali gejzir. Giant baca 45 metara, a Giantess
do 80 metara. Old Faithful baca svaki sat, a bacanje traje Citava
pol sata. Pa to je sve samo neznatan dio silnih gejzira, koji su se
ovdje razvili. © .- B
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pretvorila u paru i digla uw vis, da ju nepritifte odozgor veliki stup
vode. Poslije velike provale se voda u ¢itavoj clevi znatno ohladi, ali
se voda potme odozdol sve vie grijati. Ugrijana voda stane se dizati
u cievi, pa kad dodje dosta visoko, onda ved pritisak nad njom nije
tako velik, voda se pretvori u paru i izbaci ono nedto vode nad sobom
u vis. Yoda se opet nesto ohladi, ali za to odozdol jof uviek toplina
raste, pa opet dodje mala provala, dok se napokon voda i u vedoj
dubljini na toliko neugrije, da stvori u dubljini pare, koje de veliki
stup vode vise puta do ogromne visine izbaciti. Izestaviv druge po-
tankosti, to je u glavnih crtah tumacenje gejzira.




Vulkani.

Lijepota © grozota vulkana. — Vulkan Temboro. — Ugadeni i djelatni vulkani.
— Vistna pulkane © §irina kratera. — Razprostranjenje vulliana. — Obdéeniti
pojavi pri vulkanickoj provali, potrest, pepeo, lave. — Mauna Loa. — Skaptar
Jokul. — Podmorske provale. — Novi vulkani: Monte nuovo, Jorulle. — Pro-
vale Vezuwva god. 79. pr. Kr., 1631. { 1872.

L

Uias i ljepota, koli su to razna osjeéanja! Covjek bi mislio, da ih
nije nikada moé na okupu naéi. Al pogledajte si djelatan vulkan, pa
eto vam najljepdega ali i najuZasnijega pogleda. Proti toj najgroznijoj
prirodnoj sili izGezava Govjedja sila i smaga, on drhée i strepi pred
njom kao najkukavniji i najsiromagniji stvor ovoga svieta. A ipak se
sva ta strahota pokazuje u tako velidanstvenoj slici, da joj se mora
nekim neobi¢nim udivljenjem Cuditi. ‘

Nije 1i bacajuéi Vezuv najkrasnijim biserom napuljske okolice?
Kada se poslije najdivnijega zapada sunca, $to ga je igdje modi na
svietu viditi, stanu lagano gubiti sa ohzorja éarobme hoje, iznikne
najednom u sumraku razsvietljen Vezuy, gdje siplje visoko pod oblake
ufarene bombe kao zviezde kriesavice. Prikovan uz morsku obalu mogao
bi Govjek nodi i noéi probditi, a da se skoro nezasiti toga velianstve-
noga prizora. Ili pomislite si nepreglednu pucinu juZnoga ledenoga
mora, gdje se iz nje dize vietnim ledom 1 sniegom pokriven vulkan
sav u Zaru i obliven usjanom lavom, koja pretiée preko sniega i leda!
Kako neobi€no &uvstve obuzme brodara, kada se poslije dugog puta
u nepreglednom tihom oceanu stane priblizavati otoku Luzon, pa mu
se najednom ukaZe vulkan Ambil, koji nikada nemiruje, gdje kao viecna
lu¢ darobno razsvietljuje ulaz u manilski zaljev! Sve draZesti i kra-
sote juinoga podnebja i otodja postaju u toj raasvieti jo§ ljeple t
velidanstvenije.

Pa taj divni pojav znade opet toli uZasan postati. Na jugoiz-
toénom kraju Azije lezi malen otok Sumbava, a na njem se diZe vulkan
Temboro, koji je najuzasnijom provalom, $to ju poviest biljezi, unitio
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skoro sav otok. Od kako je otok poznat, bio je Temboro miran, On-
daSnji stanovnici, kojim su vulkani¢ki pojavi tako dobro poznati, nisu
mislili niti da je Temboro ugafen vulkan. Kad najednom 5. travnja
1815. posve neoekivano provali Temboro uz grozne potrese i silnu
tutnjava. Provala bivala je svaki dan sve to jada, a vrhunac svoj po-
stigla je 15. travnja. Taj dan uzdiZe se silan crn dim, sav brieg je
s podetka bio u golemoj vatri. No dim se spusti, zamota brieg i okolicu,
a u po dana nasta crna noé. Uz to je tutnjalo i treslo, da su kude
na ofoku pucale i rudile se. Tutnjava se je éula u daljini tako velikoj
kao od Sueza do Petersburga ili od Vezuva do Nordkapa u Skandi-
naviji. Tutnjava i potresi trajali su nekoliko dana. Na otocih Javi,
Sumatri, Celebesu i Borneu bili su potresi tako jaki, da su ljudi u
najveéem strahu Zivili. 10. travoju nije bilo na moru ni vjetrica, kad
al najednom se digose uZasni valovi. Oni se razliju na obalu, pa edpla-
vide kude, polupade drvede, a brodove pobacase daleko na kopno. Taj
wiasni prizor trajao je doduse samo tri minute, pa je ipak toliku Stetu
pocinio. Jo§ isti dan na vede uzvitlao 1 uzvrtio se zrak, stao sve
rugitl, fupati stabla, dizati ljude i drvede, pa ih kao slamke u visini
vrtiti 1 bacati.

Ali to nije bilo sve. Usjano kamenje i vrué pepec padao je po
¢itavom otoku, po moru pa i po obliznjih otocih. Na Sumbavi se po-
rusile pod pepelom sve kude, a otoku Lombock pokrio je pepeo fitavu
okolicu na dvie stope visoko. Otok Sumbava se pretvorio u bezkrajnu
pustod. Na njem se do 12.000 ljudi pogusilo, a u samom gradu Sum-
bavi ostalo je samo 26 ljudi zivih. Polja su opustila, marva pougi-
bala, pa na to nastao uiasan glad, pri kom je jo preko 40.000 ljudi
zaglavilo. . -

Kada su na otoku Javi éuli tutnjavu, poslaSe jedan englezki brod
prama Sumbavi, jer su mislili, da se bije bitka sa morskimi razbojnici.
Poslije éetverodievnoga putovanja zapazife u jutro sa broda, kako se
sa obzorja sve vise dize crn oblak, pa kako se on zakrvavljuje. U
11 sati stade padati pepeo, a o podne nastade takva tmica kao naj-
tamnija no¢. Pepeo je padao i tmica je trajala kroz 18 sati nepre-
stano. More je na daleko i Siroko bilo posute pepelom i plovudcem,
tako da je brod samo lagano mogao napred idi.

Ur grozotu i ljepotu, uz koju se vulkani pojavljuju, ima u njih
jo¥ mefto tajinstvena, radi dega su od vajkada vulkane prouéavali,
ali tek u najnovije vrieme poceSe ozbiljnije odkrivati tajnu vulka-
nicke sile,
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Pod vulkanom razumjevamo manji ili vedi brieg, koji povremeno
ili neprestano izbacuje dim, paru i kamenje, te iz koga se desto jos
i izljeva raztaljeno kamenje. Vulkane su obifavali dieliti w ugadene
i djelatne vulkane. Ali je tu razredbu teZzko izvesti. Ima toliko
primjera, gdje su mnoge vulkane smatrali posve ugaSenimi, pa su oni
ipak izmenada provalili, O Vezuvu nije nitko ni snivao, da je to vulkan.
Ljudi se bar nisu sjecali, da je on ikada baeao. Kada al na jednom
godine 79. prije Krsta dosadilo mu to mirovanje, pa provalio toli
uzasnom silom, da je uniStio najljepie gradove. Kadnje je opet jednom
mirovao kroz 300 godina. Sve je mislilo, ugaSen je to vulkan. Ali
god. 1631. provali on novom silom. Vulkan Ararat nije kroz tisude
godina bacao, dok napokon mnije opet god. 1845, pofeo rigatl. Za to
je teZko redi, koji je vulkan ugafen. Toj nemani nije moci nikada
vjerovati. Danas radunaju one vulkane medju ugadene, kop bar zad-
njih 800 godina nisu bacali.

Prije se je mislilo, da su vulkani¢ki briegovi postali tim, Sto je
raztaljena masa prodrla iz zemlje, podigla zemaljsku koru w vis i stvo-~
rila brieg, kroz koji onda izlazi para i kamenje. No danas se sigurno
znade, da vulkanitki briegovi sastoje od nabacanoga kamenja, da to
nije uzdignuta zemaljska kora. Kada hode gdjegod postati novi vulkan,
onda nastoje ponajprije vodene pare iz nutrnjosti da probiju na povr-
§inw. One si ili same probiju otvor ili nadju kakvu gotovu pukotinu,
pa onda najvedom silom prolaze van. Vodene pare stanu sada izbaei-
vati pepeo i kamenje. To se slafe sve vide i vise oko otvora, pa tako
raste i postaje vulkani¢ki brieg. Pa za to i nisu vulkani stalna oblika.
Poslije svake provale promieni se brieg; on postaje sad vedi sad manji.

"Vulkani su vrlo razne veli¢ine. Mali ali vrlo djelatni vulkan Koo-
sima medju Niponom i Jessom nije nitt 220 metara visok. Vezuv
ima 1150 metara, Ktna 3260, Pic Teneriffa 3650, Kljuéevskaja sopka
na Kaméatki 4800, a Acocagna u Cile 7080 metara,

Pri vulkanu njzanimiviji je otvor, kroz koji para i kamenje leti.
Otvor taj zove se krater. Kod jednog te istog vulkana mienja
krater Cesto svoj poloZaj i velidinu. Glavni krater se nalazi obi¢no na
vrhuncu briega, kroz njega najobi¢nije vulkan baca. Ali éesto provali
vulkanidka sila i na drugih mjestih, pa stvori postrane kratere. Etna
ima takovih postranih kratera oko 700. Sa vrha kratera vodi ciev u
dubljinu. Kada je vulkan umiren, onda je ta ciev dole zaepljena, a
onda nali¢i krater velikom zadepljenom levku. Veliéina i dubljina
kratera neovisi ni mnajmanje o visini vulkana. Tako ima spomenuti
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mali vulkan Koosima, premda je samo 220 metara visok, krater Sirok
960, a dubok 192 metara; 3650 metara viscki Pic Teneriffa ima
krater 190 metara $irok, a 38 metara dubok. Medju djelatnimi vul-
kani ima najirji krater Tengger na Javi. On je skoro jednu milju
sirok. Dno toga kratera je posve plitko, te naliéi kakvej pjestanoj
pustari. U tom velikom krateru diZu se cetiri briega sa svojimi kra-
terl. Najmanji brezuljak jo§ danas neprestano baca.

Kako ima jo§ mnogo krajeva svieta, koji su neiztrazeni, tako
ni neznamo toéno, koliko ima na zemlji vulkana. Humbolt je raéunao,
da ima 407 vulkana, a medju njimi, da ima 225 djelatnih. Fuchs
rafuna, da je u zadnjih 300 godina bilo 323 djelatna vulkana.

Ako pogledamo na kartu, kake su se vulkani po zemlji razredali,
to demo nadi veoma zanimiv pojav. Navedl dio vulkana smijestio se
je na otocih ili blizu uz morsku obalu. Daleko od mora u zemlji ima
veoma malo vulkana. Tako je Sangay od moera udaljer 28 milja, Po-
pocatepl 33 milje, a najudaljeniji od mora su srednjo-azijatski vul-
kani Pedan i Hotleu i to oke 370 milja.

U Europi jesu danas samo jo§ dvie okolice, gdje se djelatni vul-
kani nalaze. Italija je to na jugu, a na severu Island. Najvedi euro-
pejski vulkan je Etna. On je 3260 metara visok. Zadnje jake provale
bile su mu god. 1865. i 1878. Severno od Sicilije prama Vezuvu na-
lazi se hrpa vulkanickih otoka — liparski otoci, a medju njimi
su pajznamenitiji Volcano i Stromboli. Na otoku Stromboli dize
ge vulkan istoga imena. (M kako ga ljudi znadu, nikada nije mirovao.
Iz njega se uviek diZe para i kamenje, a po nodi se na daleko svjetli
kao svjetiljnjak. On je wza svu svoju djelatnost vrlo neduian. Bez
ikakve pogibelji mu je moci sa ruba kratera motriti, kako se u briegu
lava pravilno diZe i pada. Medju europejskimi vulkani svakake je naj-
poznatiji Vezuv, koji ledi na iztoénom kraju napuljskoga zaljeva. Na
Vezuv se je nanizao éitav red ugasenih vulkana, medju kojimi ima
Monte nouvo osobito zanimiva proslost. Na grékom otoéju su dva
vulkana i to Santorin i Nisyroes.

Mnogo veéa vulkanitka djelatnost razvila se na Islandu. Ima tu
devet djelatnih vulkana. Vulkan Hekla dize se 1540 metara visoko.
Vrhunac mu je pokriven ledom 1 sniegom, pa kad on stane bacati,
raztopi se snieg i led, pa potete sa kamenjem i pocini silnu Stetu.
Najstrahovitije provale na Islandu ima Skaptar-Jokul Jo§
severnile od Islanda nalazi se malen otok Jan Mayen sa tri
vulkana,
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Kako je viditi, vulkani nisu ni najmanje riedki pojavi u prirodi.
Uza svu tu veliku mnoZinn vulkana ima ipak malo vulkana, koji ne-
prestano bacaju i rigaju. Najvedi die vulkana se poslije dulje ili krade
provale umiri, svi otvori se na njem zalepe lavom, izbacanim kame-
njem i pepelom. Kada se sada vulkann s nova prohtjedne provaliti,
nenadje on gotova otvora, valja mu ga dakle silom napraviti.

Pripreme za provalu vulkana osjete se obiéno veé nekoliko dana
napred. Slabiji potresi stanu dejavljivati, da se u briegu miée i giblje.
Cesto su zapazili, da se u okolici vulkana prije provale posuse zdenci
i igvori. Na visokih vulkanih, koji su pokriveni sniegom i ledom,
stane se snieg topiti, kako su to festo na Catopaxiju zapazili. Potresi
pred provalom su obiéne tako slabi, da se osjete samo u okolici vul-
kana, premda znadu oni gdjekad i tako snaini postati, da se na da-
leko osjete, pa da poruse mnoge kude i zgrade. God. 1669. protresla
se je Etna tako silovito, da se je od vrhunca do podnoija razcjepila.

Kada si je vulkani¢ka sila otvorila krater, stane u vis lefiti vo-
dena para. Para pocrni, jer sa sobom odnosi sitan pepeo, 3to ga je
iz lave iztrgala. Nije to obitan pepeo, &to ostaje, kada nam nale
obitne stvari izgaraju. To je sitno razdrobljena lava, razmrvljeni su
to kamendiéi, a zovemo to samo radi toga pepeo, jer je obiénom pe-
pelu veoma nali¢an. Vodena pare se u visini zgustnu u crne oblake,
a onda stane ljevati kisa puna pepela i kamenja, te zatrpa na daleko
1 na &iroke najbujnije krajeve. Pri jakih provalah najgrozniji je to
pojav. Potresi iztjeraju ljude iz kuéa, jer nisu sigurni, da im se nede
krov nad glavom sruditi. Ali napolju ih jo& grozniji uZas dodeka. Crna
noé ih cobvila, ma to i u poldana bilo. Nebo kao da se provalile. Kisa
1 pepeo sve zaljeva, a grem za gromom udara. Nikad i nigdje nisu
gromovi tako desti i uZasni, kao pri provali vulkana. Vulkan je prava
tvornica, u kojoj se velika mnoZina munjine razvija. ‘

Mnozina pepela, to ju vulkan izbaeci, je festo upravo ogromna,
a oblaci znadu pepeo raznieti u najudaltjenije krajeve. Pri provali
Vezuva god. 1631. padao je pepeo ¢a u Carigradu. Kada je god. 1833,
bacao mali vulkan Coziguina na Panami, padao je pepeo u odaljenosti
od 170 milja na otoku Jamajki jo§ 1 tolikoj mnoZini, da se je dan u
no¢ pretverio. Pri opisanoj provali Tembora na Sumbavi padao je
pepeo u daljini od 240 milja. Kolika je tek mnoZina pepela pri tom
morala pasti. Na Sumbavi je bilo sve bilinstvo zakopano. Na Javi sa-
moj pao je jo§ 9 palaca debeo pepeo. U daljini od 70 milja pretvorio
se dan u najtamniju noé. Radunaju, da je povrSje, na kom je pepeo



64

%

padao, bilo tako veliko kao é&itava Njemacka, pa kaiu, da bi od tog pe-
pela mogli sagraditi 30 takovih briegova, kao §to je Vezuv. Ako uzmemo,
da je tom zgodom iztekla iz vulkana velika mnoZina lave, to demo
morati priznati, da je to najuZasnija sila, $to se na zemlji pojavljuje.

Pri provali se u vulkanu Siri wiasna tutnjava i puenjava. Ka-
menje s¢ iz vulkana kida i kri, w zraku razpada i puca, u samom
valkann se kome$a i puca, pa se pri tom éuje tutnjava, koja je stras-
nija od najjade pucnjave gromova i topova.

Vodena para leteé u zrak izbhacuje osim sitnoga pepela jo$ i mno-
zinu krupnijega kamenja. Ona iznaSa raztopljemu lavw, pa od nje pravi
u zraku okrugle hombe. Vodena para trga jos i postrane peéine u kra-
tern, pa izbacuje esto i ogromne komade kamenja. Na Vezuvu su nali
veé komade izbacanoga kamenja, koji su bili 2, 3 i 4 metra dugadki.
Vulkani Coziguina i Isalco u centralnoj Americi hacali su komade od
500 metr. centi. Veci izbaleni komadi kamenja nisu pri provalah has
riedki. God. 1772. je vulkan Papandajang na Javi bacao neprestano
veliko kamenje, pa s njim zatrpao do 40 sela, a mjestimice je toliko
toga kamenja napadale, da su postali ¢itavi breinljei. Prostor od dvie
milje nalitio je kakvoj rufevini. Kamenje je tu bilo naslagano do 50
stopa debelo, a pojedini breZuljei kamenja dizali su se do 100 stopa. Sila,
koja ovo veliko kamenje izbacuje, mora da je uiasna. Pojedini ko-
madi s toga i lete gdjekad do visine od 6 do 10.000 stopa. Catopaxi
znao je bacati ¢itave pedine u kosom praveu do 1'/s milje.

Pri provali nekojih vulkana pedine veliku $tetu Citave ricke mulja,
5to se sa vulkana u doline svaljaju. Ovakve poplave mulja su veoma
¢esto posve vanjski pojav vulkani¢ke sile. Vile puta spere silna kida,
§to na vulkan padne, sav pepeo sa vulkana, pa ga snese u doline i
stvori od njega gusto mulje. +djekoji visoki vulkani pokriveni su snie-
gom i ledom. Kada vulkan stane bacati, ugriju mu se stiene, snieg
i led se raxtopi, a voda onda potele sa pepelom u silnoj mnoZini.
Na visokom vulkanu Catopaxi se je god. 1803. u jednoj nodi sav
snieg raztopio, pa su s njega potekle &itave rieke mulja, koje su na
daleko svu okolicu opustogile. Na Islandu se je god. 1755, na vul-
kanu Kotlugja stao naglo topiti snieg i led. Na tri strane potekode
riecke mulja. Voda je sa sobom poniela fitave briegove leda, pa do-
plavila pieska i kamenja u tolikoj mnoZini, da je zatrpala okolicu u
duljini od 10 milja.

Gdjekoji vulkani imadn za svoga mirovanja u svojih kraterih &i-
tava jezera. Kada vulkan .provali, izbaci najprije ovu vodu i to gdje-
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u dubljinu, to moie bez opasnosti do sita se nauZiti najkrasnijega
prizora. U jednom otvorn n krateru viditi e, gdje svietli usjana lava
kao raztaljeno Zelezo. Lava se w otvoru dife, pa kada dodje do vrha,
razpukne snaznim glasom, iz nje izleti vodena para, koja se odmah
u zrakn zgustne u srebrnast oblak. Sa parom izleti 1 mnoZina raztr-
ganih komada usjane lave. Kada je para i kamenje izletilo, stane se
lava natrag u svoj otvor povladiti. Ali to netraje dngo. Za malo ved
poéme se lava 8 nova dizati i opet izbaei ona paru i sitne komade
lave. Ali od vremena do vremena navali i vela provala. Brieg se za-
trese, iz lave izleti veda mnoZina pare, a i vedl komadi lave prelete
daleko m more, gdjekad i preko glave motrioca. Lava sada intide iz
otvora. Krater je postrance pukao, a mi moZemo wmirno motriti,
kako kroz ovu pukotinn lava lagano iztie, pa se po obronku Dbriega
valja. Pa ta krasna igra traje neprestance u briegu sve od najstarijih
yremena pa do danas.

Kojom snagom znade lava provaliti, pokazalo se je ved vise puta
na Vezuvu 1 Etni. God. 1861. provalila je na Veauvu lava posve na
podnozin hriega, te je odavde skakala u vis najveéom silom. God. 1872,
koje godine sam sim na Veznvu bio, provalio se je brieg postrance, pa
zatrpao mnoge strance, koji su se sluéajno na briegu desili. Mi éemo
o toj provali jod kasuije govoriti. U proslom viekn bavio se je Spal-
lanzani proucavanjem Ktne. Pred njegovima oéima se na jedunom brieg
od vrhunca do podnoZja razejepio, kao da bi ga wZarenim noZem pro-
rezao. Pukotina se odmah na gornjem kraju rzatvorila, a na dolnjem
krajun izticala je lava.

Na nijedrom vulkanu nepokazuje lava tako velidanstvene pri-
zore kao na vulkanu Mauna Loa, koji leZi na jednom sandvitkom
otoku. Najslobodnija masta nemoie takve slike stvoriti. Brieg je preko
4100 metara visok. Na vrhu ima on glavni krater, koji je oko
3800 metara Sirok. G. 1866. digla se je lava skoro do vrha ovoga kra-
tera, pa se n njem razlila kao more vatre, Jedno 950 metara pod vrhun-
cem stvorio se otvor, a iz njepa skakala lava kao kakav vodomet
100 do 125 metara visoko. Bio to po nodi tako velidanstven prizor,
da ga nije moéi ni opisati, Lava S$trcala sad vise sad niZe, sad se
sirila sad suzivala. Veli¢anstvenijega vodometa si éovjek pomisliti ne-
mole, pa ipak je to bila usjana lava a ne voda.

Nijedan vulkan se nepokazuje u tolikom velitanstvu, kao upravo
Mauna Loa, s toga evo jedan opis od misionara Coana, koji je g. 1851,
sam jednu provalu doZivio,
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LBilo je to 20. veljade, kada nas na jednom prestrasi silna pro-
vala. Iz jednog postranoga kratera stade teéi uzarena rieka lave, te
se za malo stroposta u dolinu. Nad hbriegom se digofe silni oblaci,
koji su bili sad bieli, sada crni, sad modri i erveni prama tomu, kako
ge je lava od njih odsjevala. Gdjekad je stup svjetla skakao u vis 1 opi-
sivao krasan luk, ili nali¢io repu repatice. Yatra sa briega vidila se
je po moru u velikej udaljenosti, a gdjekad se je nebo tako zacrve-
nilo, kao da je u jednom plamenu. U mjestu Hilu sjalo je sunce iutim
svjetlom, kao da kroz Zuto staklo prolazi. Pepeo 1 tanke staklene
niti padale su po krovovih i po ulicab. Kada je s nova jaée brieg pro-
valio, odlnéih iz blizega motriti ga. Dr. Wetmore odluéi se, da samnom
podje. Mi si uzesmo nekoliko ljudi, koji ée nam stvari nositi, pa kre-
nusmo 23. veljade kroz Sumu na brieg. Prve dvie noéi prenodismo u
gustoj Sumi, kroz koju smo si festo morali sjekirom put kréiti. U
sriedu 25, veljace dospjesmo na jedaw breiuljak u 3umi, s kojega smo
nogli viditi tekuéu lava, Jedno G englezkih milja od nas na lievoj
strani tekla je lava, unidtujué sve pred sobom. Lava je bila ved pre-
valila dvie treéine puta od vrhunca do podnoZja. Dr. Wetmore je vidio,
da lava mora za dan dva dospjeti do morske obale, pa bojeé se, da
¢e gospodje biti u najvedem strahu, odluéi se, da se natrag vrati. On
povede sa sobom natrag jednoga voedju, a ja pedjoh sa trojicom dalje.
Moradoh se kroz modévare i &ikarje tezkom mukom provladiti, pa tek
26. dospjesmo iz $ume na é&istinn. Ali tn pas zahvati gusta magla.
No¢ moradosmo na otvorenom prespavati. Pred zapadom sunca razisla
se magla, a pred nami sc ukazaSe vrhunci u svom velicanstvenom
obliku, Citavu noé¢ mogosmo motriti Zar vatre i slusati uzasnu tut-
njavu vulkana.

Mi bijasmo ved fetiri dapa na putn, a jos je hilo 20 engl. milja
do kratera. Na lievoj strani tekla nam je uiarena rieka lave. 27. ve-
ljate dadosmo se opet na put u nadi, da demo jo¥ isti dan despjeti do
mjesta, gdje je vulkan provalio. Za ravnanje na putu sluZila nam je na
lievej strani rieka lave, a napred stup vatre i oblak. Put je bio nia-
san, ali znatizeljnost mas je napred tjerala. Cim smo blize dolasili,
tim nas je vife ovaj velitanstveni pojav sebi privladio. Poslije podne
dodjosmo do kamenja, koje je tako oftro bilo, da ni ljudi nisw mogli
prelaziti. Moradoh tu ostaviti dvojicu. Jednoga sam obuo u évrste
cipele, dobro ga omotao, pa sa nesto malo hrane krenusmo nas dvo-
jiea napred, Zeleé da se jo§ isto vece pri vatri vulkana grijemo. Put
je Dbio uiasan, moj vodja stao zaostajati, a oko '/24 sata doproh sim do

*
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groznoga kratera, i stajah tu u svjetln njegove vatre. Neopisive me
&uvstvo popalo. Pric¢injalo mi se, kao da stojim u blizini, da pred
samim priestolom vietnoga boga, pa da su svi glasovi umukli, a da
on sam govori. Bio sam 3000 metara nad morem na osamljenom
mjestu, gdje jod nije nikada stupila noga covjeka ili Zivotinje, gdje se
jo# nije éuo Zivudi glas, svuda samo uzasna pustod. Bio sam ovdje
sav zasliepljen od nesnosnoga sjaja, bio sam skoro gluh od uZasne
tutnjave, bio sam skoro okamenjen od groznoga pogleda. Zega je bila
tako velika, da se nisam mogao na strani, odkle je vjetar dolazio, niti
na 50 korataja pribliziti. Na protivnoj strani se nije mogao fovjek
niti na pol milje pribliZiti. Provala pocela je na najviSem vyrhunen
briega, ali lava je svojim velikim pritiskom jedno 950 metara pod
vrhuneem probila, napravila tu otvor, nabacala oko njega kamenja i
stvorila take breiuljak od 60 metara visine. U koliko mi je toplina
dopustala, priblizio sam se toma breiuljku, iz koga je neprestanc n
vis $treala usjana lava 120 do 150 metara. Cula se uz to tutnjava i
buka, éovjek bi mislio, raznieti de sav brieg. lz kratera letila je ne-
prestano lava, a dole je padala kao trak vode. U zraku se je koma-
dala lava u milijone komada. Dok su jedni komadi u vis letili, dotle
su drugi dole padali, jedni su postrance a drugi u okrugu letili. Xo-
madi su svietlili kao najjasnije zviezde i u zraku opisivali najkrasnije
oblike. Neima ried, neima pera, neima kista, lojim bi mogli opisati
krasotu, veli¢inu i groznu uzvidenost toga prizora. To je morati samo
viditi. Ogromne mnozine lave skakale su neprestano u vis u oblicih
Siljeva, piramida, éunjeva, tornjeva, a %to je dele popadalo, to je u
valovih teklo i skakalo kao najvedi vodopadi. Odavde je tekla prava
rieka vatre, mi smo ju odavde mogh okom daleko sliediti prama pod-
nozju, gdje se je ona u Sumi izgubila.®

Lava je raztaljena masa, pa zatoe 1 tece niz brieg kao kakva rieka.
Ona tura i riva sa sobom vile put ogromne komade kamenja. Cim je
strmiji obronak, tim brie ona leti, nad ponori se ona razprskuje kao
i voda u sitne komade. Tek u dolu, kada se lava stane ohladjivati,
onda podme i laganije tedi. U tekndoj lavi imade jod uviek vodenih
para, koje se iz lave neprestano dizu, Na gdjekojih mjestih provaljuju
vodenc pare iz lave u tolikoj mnezZini, da se na samoj tekuéoj lavi stvore
mali krateri, oko lojih vodena para nabaca komade kamenja.

Tekuia lava nepokazuje po danu uviek osohbite ljepote. Ona nije
uviek tako topla, da bi po dapnu svietlila, ona ¢esto biva sivkaste povr-
§ine, pa i tede veoma lieno. Ali vife pnta znade lava tako topla biti,
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da i po danu najsvietlijim Zarom svietli, Po noéi ali pruia lava uviek
najkrasniji vidik.

Toplina lave je vrlo visoka. Kada lava dodje u dodir sa drvecdem,
to onaj dio drveta, $to na zraku stoji, odmah plane, dodim unutri drvo
odmab pougljeni. Stavljali su u wiavenu lavu Zice od srebra i bakra,
pa su se one odnah raztahle. God. 1737, prodrla je vezuvska lava
u karmelitanski samostan kod Torre del Greco, pa se je u blagova-
listu sve staklo odmah raztalilo, premda ga lava nije ni dotaknula.
Lava se na povrsini okori 1 ohladi, & Zar sc u nutri znade jo§ mnogo
godina saéuvati. Lava, Sto je god. 1614. iz Etne izasla, tekla je jo§
deset godina, dakako posve lagano.

Iz vulkana iztede malo kada toliko lave, koliko on izbaci pepela
i kamenja, premda ima i n tom iznimaka, Sve vulkanitke provale ne-
traju jednuko dugo, pa za to i neiztece svuda jednaka mnoiZina lave.
Pri gdjekojih provalah iztice lava samo koju urw, dedéim drugdje opet
ona iztice Citave mjesece, Tok lave na Vezuvu je obiéno jednu miljn
dug. Na Etni je ohiéno dulji. Lava od god. 1832. bila je 1'/2 milje
duga. God. 1669. bila je Java na Etni 6 milja duga, a na najirjih
mjestih 2'/: milje §iroka. Najvecdi tok lave na Vezuva bio je god. 1631.
Ako uzmemo u obzir, da se je on izlio u dvie nre, to ¢emo morati pri-
znati, da nijedan vulkan nije u tako malo vremena toliko lave izlio.
Radunaju, da je tu bilo 2000 milijona kubiékih stopa lave. Ogromnu
mnoZinu lave izlio je vulkan Mauna Loa god. 1839. Luva je tu po-
krila prostor 14 milja dug i 5 milja sirok.

Jo$ samo na Islandu znadu tako uZasne mnozine lave izticati.
[z vulkana Skaptar-Jokula iztekla je dosada najveda mnoiina lave,
sto je dosele poznata. Bile je to 3. lipnja 1783, kada su se poslije
jakog potresa pojavili na vulkanu oblaci od pare 1 dima. Ckolica je
potamnila, a ki%a puna pepela stade padati. Najveca ricka na otoku,
Skapta, stala je nositi veliku mnefinu vrnde zamuljene i guste vode,
pune pepela. Rieka se ali najednom posusi. Dva dana iza toga srusi
se ufuxna rvieka lave u posudeno korito. Za malo se izpunila Citava
dolina, u kojoj je rieka tekla, usjanom lavom. Svi dolovi se izpunife
lavom, g odavle stade lava tedi u jeduo jezero. Lava je vodu iz jezera
stranom pretvorila u paru, a stranom opet iztjerala u ravnicu. Za ne-
koliko dana izpunilo se i jeszero lavom, a lava stade odavde dalje
teéi na dvie strane. Jedan dio ode preko stare lave, a drugl potece
opet. koritom rieke dalje hrleé¢ i padajué u najdivoijih slapovih. U isto
yrieme provalila je lava jo$ i na drugom mjestu, te je na daleko opu-
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a god. 1707. Neakaimeni. Preko 150 godina nije tu bilo nikakve pro-
vale. Ljudi se nastani%e na jednom otoku i kod jednog toplog slanog
izvora napravise kupelj. U sienju god. 1866, stalo se selo spustati,
a kuée se odklizade lagano uw more. Morska voda stala se grijati, a
plinovi, &to sw iz vode izlazili, upaliSe se na zraku. More se raztr-
galo, a usjana lava prodrla van, a do potetka veljaée hio gotov
valkan. Gréka vlada poeslala odmah onamo brod sa drom. Schmidtom,
20. veljace stao vulkan uZasno Zviidati. Brod doSao blize otoku, da
uzmogne Schmidt na kopno izadl 1 sa viSega mjesta provalu motriti.
Brod bacio sidra pokraj jednog drugog maleg trgovatkog broda. Na-
stade najednom silna pucnjava. Bombe od uZasne velidine, komadi
kamenja i pepeo stade najvedom silom do ogromne visine u zrak le~
titi. One kude, koje nisu ved u more propale, upalide se. Jedna homba
razori katolicku crkvu, druga pade na trgovacki brod, ubije kapetana
i zapall brod. Treéa bomba pade na Schmidtov brod, probije palubu,
te se sredom zaustavi upravo pred spremistem praha. Clanove povije-
renstva stiZe na kopnu kisa od vatre. Schmidt se htjede u prvi kraj
skriti pod jednu pedinu, ali ona se stade tresti. Morade i odavde. Kosa
i odjelo mu poée goriti, a on sko¢i u more, odkle ga spasi éamac, &to
ga 8 broda poslaje. Nepreostade im nista drugo, nego brzo skupiti
sa otoka svoje ljude, pa pobhjedi od sigurne smrti.

Pomorske ovakove provale dogadjaju se Cesto 1 na takvih mjestih,
gdje dotle nije bilo niti kakva vulkana niti kakva otoka. Bilo to go-
dine 1831., kada osjetiSe na juznoj obali Sicilije u malom gradién
Sciacca nekoliko Zestokih potresu. Nitko nije ni slutio, da ti potresi
dolaze od vulkana, koji se je osam milja daleko od obale pod morem
stvarao, Ohzorje je bilo pokriveno inaglami, pa se s toga u daljini
nije moglo nista viditi. Nekoliko dana kasnje dotjerade valovi na obalu
veliku mnoiinu pepela i lahkog Supljikavog kamenja. Na povrdju vode
nadjose mnogo jo§ svjeiih poubijunih riba. Ribari su ib skupili, pa ih
prodavali. Sliededeg dana u jutro zapazise, gdje se daleko iz mora
dize ern dim. Na veée vidilo se je i svjetlo, i sad tek uvidiSe, da je pod
morem morao vulkan provaliti. Slu¢ajno bio ondje jedan njemacki
geolog, pa se zaputio u more, da iz blizega motri provalu. Dosav
onamo, vidio je, kako se iz mora ved digac mualen crn otok, ili bolje
rekué, bio to krater, iz koga su letile pare, pepeo i kamenje. Brieg
je oéito sve viSi postajuo. Poslije Sest nedjelju prestuo je vulkan ba-
cati, a onda je dovjek moguo na otok izadi. Otok sastojao je od samog
nabacanog kamenja. Morski valovi su ga krdili i lomili, a za dva
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mjeseca izGeznuo je otok sasvim. God. 1868, postao je u isto] okolici
podmorskom provalom drugi jedan otok, koga su inorski valovi jo§
prije raznieli. U azorskom oto&¢ju bilo je takvih podmorskih provala
mnogo, ali more je brzo raznielo otoke, koji su se tom zgodom iz
mora digli. Podmorske provale zapazili su kod Tslanda, Kaméatke i
na drugih mjestih. a bivalo il je sigurno i vide, koje ¢ovjek nije vidio,
osobito u ono vrieme, kada je brodarenje bilo manje razvito.

Al novi vulkani postaju i na kepnu. Imade primjera, gdje je u
ravnoj okolici najednom vulkanicka sila pred &ovjetjima olima prova-
lila, pa nabacala toliku mnoZinu kamenja, da je od toga postao visok
brieg. Najstariji takav sluéuj opisuje Pausanias i Strabo. Oko ged. 375.
prije Krsta postade najednom na grékom poluotoku Methana vulkan,
koji je za kratko vrieme stvorio brieg 200 metara visok, Vulkan Fusi-
no-yama, najvisi brieg u Japanu, koji je vjeéitim sniegom pokriven,
postao je provalom god. 285. pr. Kr. Tom zgodom se je velik komad
zemlje spustio, a na tom je mjestu postalo onda jezero. God. 1007.
po Kr. postao je u Kini vulkan Tanto.

Najznamenitiji vulkan, koji je u novije vrieme postao, je Monte:
uuovo. On se nalazi nedaleko od Napulja tik wz morsku obalu. Oko-
licu tu zovu phlegrejskimi poljanami Ona je upravo nadié-
kana ugasenimi vulkani, tako da nali¢i kojem komadu mjesetne povr-
Sine. Na tom mjestu, gdje je danas Monte nuovo, bila je do god. 1538,
liepa dolina, a uz nju malen brieZuljak sa wumiljatim selcem. Vezav
je bacao god. 1139., pa je mirovao sve do god. 1631., pa za to vrieme
mirovanjz postade Monte nuove. Veé u pocetku god. 1538. — pri-
povieda Francesco del Nero — osjelile se u okolici Puzzuoli nekoliko
potresa, koji su kadnje sve &e$éi 1 grozniji bivali. Dne 27, i 28. mjna
u podne podife se ¢itava morska obala, a more odmakne daleko od
ohale, tako da je nebrojemo mmoge riba na kopnu ostalo. Na tom
mjestu, gdje danas stoji Monte nmovo, ctvori se 29. rujna u jutro
zdrielo, iz koga potefe hladna voda. Zemlja se pode dizati, a pred
veée pokaza se ved i vatra. Zemlja je sve vedma pucala, usjano ka-
menje stalo je letiti u tolikoj mnoZini u vis, da je éitavu okolicu za-
trpalo, a pepec je w sam Napulj padao. Ta je grozota trajala dva
dana i dvie podi, a kada se je uti$ala, pokaza se na selu Trepergole
i Monte del pericolo nov ogroman brieg, koji prozvase Monte nuovo.
I onda se je tek saznalo koliko je ljndstva poginulo.

Monte nuovo se je za malo umirio, al za nekoliko dana zaigra
iz nova, Dne 3. i 6. listopada bacao je jo§ strainije kamenje i pepeo.
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150 milja dalcke padae je pepeo kao ki%a. Sve do siednja sliedece
godine vidilo se je uviek noéju slabo svjetlucanje iz #driela, a onda
s¢ je sve do danas umirio. Francesco del Nero pide o toj zgodi svom
prijatelju Beninu: ,Pomislite, da od Castella St. Angela lete rakete
u tolikoj mneiini, da tim naprave brieg, koji nije nista manji od Santo
Silvestro u Tusculanu -- na taj- na¢in napravilo se Zdrielo, koje je
kamenje izbacivalo.“ Nastao tim hrieg 135 metara visok, a éitava luka
Bajae ostala je suha.

God. 1872. dne 9. travnja obilaze¢ ugasle vulkane u napuljsko;
okolici, imao sam zgodu viditi 1 Monte nouvo. Jedno 10 metara od
morske obale dizao se on strmo u vis. Izvana je hio ohrasao grmljem
i &karjem, pa bas zatekosmo ondje Covjeka, gdje grmlje kréi, da si
tw zasadi vinograd. Mi se popesmo gore do ruba 1 spastismo. se u
samo Zdrielo, koje je bilo sa svijuh strana kao kotlina stienami obko-
ljeno, tako da je nali¢ilo velikom lievku. Citavo ddrielo biti ée duboko
jedne 120 metara, a Siroko do 370 metara. 1 iznutra podraslo je grm-
ljem 1 drveéem, a gdjegdje se samo vide gole stiene od pepela i ka-
menja. Jasno se tu vidi, da brieg sastoji samo od nabacanoga pepela
1 kamenja. Na dnu Zdriela raste bujno Zito i zelje, $tono ga je sviet
iz okolice posadio. Nabrasmo si tude kamenja i narisasmo si za uspo-
menu zidove sama Zdriela.

Medju novo postalimi vulkani poznat je Yorulle u Meksiku,
Kroz vise mjeseci osjecali su se potresi, kad al najednom 28. rujna
godine 1759. provali vulkan u plodnoj delini, koja je hila sladorovom
trskom i pamuéikom zasadjena. U toj dolini hila je malena naselbina.
Sliededeg dana bila je ona veé unidtena. Stanovnici jedva spasise gol
Zivot. Za kratko vrieme iztekla je silna mnoZina lave, a izbacano ka-
menje postvaralo je vise briegova, medju kojimi je najvidi bio 430
metara visok.

Slitnih primjera o postanku novih vulkana nalazimo n Americj,
osobito u Meksiku, zatim u Aziji 1 azijatskih otocih. Sve nam to svje-
doéi, da vulkani¢ka sila nase zemlje nije ni izdaleka oslabila. Ako me
upitate o nutarnjoj naravi vulkana, o sili, koja ih stvara, to vam ne-
znam sigurno odgovoriti. Sve §to se danas o vulkanizmu govori, sve
je to samo nagadjanje i hipoteza. Mi samo znamo, da iz zemlje izlazi
usjano kamenje, da vodena para pri tom najvide djeluje. Ali odkle ta
vodena para dolazi, da 1i iz mora ili odkle drugud, da li je srediste
zemlje sasvim raztaljeno ili samo na malenih prostoril, to je sve za
nas jod tajna.
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Prije nego &to zavriim ovaj ¢lanak, rada bih jo§ opisati najvai-
nije provale Veruva. Vezuv nam je najpoznatiji vulkan, le# u dra-
zestno) 1 napucenoj okolici, pa je tako i najvise Stete poéinio, pa nas
u toliko i najvise zanima.

11.

Napuljska okelica je glasovita radi svoje naravne krasote. Liepa
pravilno zaokruzena luka nakidena je ukusnimi gradovi, kojim se u
zaledju pruza niz vrletnih bhrdina, a iz mora se difu éarobni otoci
Capri, Ischija, Procida i sastavljaju sa briegovi na kopnu krasan vienac,
Ondje, gdje je priroda najobilatije izasula svoje draZesti, ondje je ona
bila i najstrainija, Na sve strane vide se tragovi vulkanidke djelat-
nosti. Podje li dovjek sa mora od otoka Tschije na Procidu, za tim
na obali preko phlegrejskih poljana oko sama Napulja pa do Vezuva
nabrojiti de do 27 mjesta, gdje si je vulkanika sila nasla odudka.
U samom Napulju leze tri vulkana. Na jednom stoji danas najkras-
niji vrt ,Capo di Monte*, a na drugom ,Castello dell’ Ovo“. Severo-
zapadno od Napulja niZe se ditav red vruéih vrela, koja nam nose
svjedotanstvo o vnlkani¢koj toplini, na kojoj le#i Napulj i divna mu
okolica. Ta vruda vrela i krasna okolica domamljivase veé u stare
doba bogate i razkosne Rimljane, koji si tu pogradiSe kupalista i
ukusne dvorove.

Od svih tih vulkana najvede je Stete naneo Vezuv ovom divnom
kraju. Do god. 63. prije Krsta bio je Vezuv posve miran, nitko mije
ni slutiti mogao, &to se u njem krije. No reéene godine pode se on
micati. U okolici mu osjetide uZasne potrese. Pompeji i Herkulanum
srudige se do temelja, a u Napulju i Noceri popadade pojedine zgrade.
Stanovnici nepomisliSe, da je toj nesre¢i Vesuv kriv, pa iznova sazi-
dode poru$ene gradove. Za kratko vrieme podigode se Pompeji i Her-
kulan mnogo ljepsi, nego &to su prije bili. Nitko nije ni slutio nesrede,
§to ih je cekala. Na jednom odutise nodju 24. kolovoza T79. prije
Krsta strafan potres. Kuée se po gradovih uzdrmage, a more uzmace
od obale. Taj put je vulkanicka sila bila jada. Ona je probila otvor
na Vezuvu. Odmah sliededeg dana zapaziSe, kako iz briega suklja crna
vodena para puna pepela i sitna kamenja. Vodene se pare u zraku u
toliko nagomilafe, da je u pol dana zavladala crna noé. Iz oblaka
stade padati kida puna pepela i kamenja, zatrpavajuc sve pod sobom.
Cetiri dana 1 Cetiri noéi padase neprestance pepeo, ljudi iz obliZnjih
gradova bjeZahu na more, da si spase Zivot, a liepi gradovl Herkulan,
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Pompeji a valjda 1 Stabije izginude pod pepelom. Ljudi, koji su htjeli
svoje dragocjenosti spasiti, pa se povratili natrag w grad, ili koji su
se sakrili u ¢vrste zgrade ili podrume, platide svoju smjelost glavom.
Oni se ovdje zaguiile, a poslije 2000 godina mnadjoSe ovdje jo§ otisak
od njihova tiela.

Uzasnu ovu provalu Vezuva opisao je Plinij mladji u dva lista.
Upravo u to doba bavin se je on u Misenu kod svoga ujaka, poznatoga
pisca Plinija starijega, koji je tom zgodom i poginuo. Kada je po-
viestni¢ar Tacit svoju poviest pisao, umeli Plinija mladjega, da mu
opife smrt svoga wjaka. On to i utini i pisa mu sliedeéi list:

»Ujak moj bio je u Misenn zapovjednik brodovlja. Dne 24. ko-
lovoza okolo 1 sat po podne javi mu moja majka, da se diZe nekakav
neobiéan crn oblak. On se odmah opremi i podje na uzvideno mjesto,
odkle je mogac ¢udnovati ovaj pojav holje motriti. S podetka e nije
mogle razabrati, iz kojega se briega oblak dife, tek kainje opazi, da
ge on iz Vezuva diZe. Oblak taj nali¢io je kakvom drvetu. Dizao se
kao stablo u vis, a tu se je onda razdirio, kao da grane pusta. Oblak
bio je sad svjetao i hiel, sad opet taman i pjegav, kako je ved dizao
vide ili manje prah i pepeo. Ujaku se taj pojav pritinio vaZzan, pa ga
htjede bolje protraziti. On zapovjedi, da se priredi lahak brodi¢ i meni
dozvoli, da ga pratim. Ja mu odgovorih, da du radje ostati kod kude,
da uéim. Polazeé od kuce dobi list iz Retine, gdje su ga vojnici mo-
lili, da ih dodje spasiti. On sjedne u brod, pa htjede nesamo u Retinm,
nege i drugamo, da spasi, gdje ito moZe. On srne u pogibelj, iz koje
su drugi bjezali, bez ikakva straha, da je cieli prizor opisao i narisao.
Veé je stao u brodié padati pepeo sve gudéi i topliji, ali onda navali
i plovudac i vede od vatre procrnjelo kamenje, Obali se ved nije dalo
pribliZiti od silnoga kamenja, $to je sa Vesnva padalo. Plinij pomis-
ljase Casak bili igao dalje ili bi se po savjetu krmilara natrag vratio.
No najednoé rece: bogovi pomazn odvainim, tjeraj brod k Pompini-
janu. Pompinijan je stanovao u Stabijah, te se je veé sa brodovi spre-
mio, da zgodnim vjetrom odplovi, kad nadodje Plinij, koji ga stade
brabriti it tjediti. Medjutiin hukne Vezuv na vide mjestah jo§ jace, a
uzasna noé nastade najednoé. Plinij legne n kudi gpavati i zaspi tvrdo.
Ali kada se je dvoriste nmapunilo toliko pepelom, da bi skoro nemo-
guce bilo iz kude izadi, probudise ga, a on ode onim, koji su bdili.
Sada podese viedati, da Li de ostati u kudi ili bi van izadli. Kuda se
je od silnih potresa tresla i njihala, kao da ju tke hode iz temelja
iz¢upatl, a vani je padalo kamenje. Ipak se odludise van izadi. Da se
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od padajucega kamenja obrane, povezaie si na glavu jastuke i tako
podjose prama moru. Drugdje je veé bio dan, ali ovdje vladaSe tamna
i gusta noé. Podju k moru, da vide, da '1i mogu morem pobjeéi, ali
more bijaSe jo§ uviek bjesno i1 uzbunjeno. Plinij legne na razprostriu
ponjavu, te je zahtjevao i pio hladne vode. Tada zasja vatra, a s njom
se razsirl strasan sumporni smrad. Svi stadoe bjegati. Upirué se o
dva roba, htjede se i Plinij di¢i, ali on pade opet na zemlju. On se je
ugusio. Treéi dan nadjose njegove tielo posve neoStedeno. Bijase kao
da spava, & ne kao da je umro.®

U drugom listu pise Plinij mladji Tacitu po prilici ovo:

»Veé vide dana prije toga dogodjaja osjetio se éedée zestok po-
tres. No u Kampanji smo mi na to navikli, pa se nitko nije pre-
stragio. Ali one nodi, kada je Vezuv provalio, bili su potresi tako silni,
da se je éinilo, kao da ée se sve nesamo srusiti, nego upravo preo-
krenuti. Majka dotréi w moju spavaén sobu i ja ustadoh. Sjedosmo
u predvorje i ja uzeh mirno itati. Bijase ved oko 7 wati u jutro, ali
tamno 1 mirklo. Xude oko nas ljuljahu se i drhtahu. Bijasmo nepre-
stano w pogibelji, da e nas zasuti. Odludismo dakle otidi iz grada.
Za nama grnule je mnoitvo zastrasenc svjetine. XKola, na kojih se bi-
jasmo iz prada izvezli, kolebala su i skakala na ravnu putu simo i
tamo kao lopta i nije ih nikako bile moguée u miru zadriati. More
kao da se u sebe povuklo, te kao da je od silnih udaraca uzmaklo
od kopna. Na suhom Zalu leiale su ribe i druge morske Zivotinje.
S druge strane od kopna vukao se stradan crn oblak, iz Xoga je Zarki
plamen sukljao, hijase kao bljesak, nu znatno vedi. Nije dugo trajalo,
a oblak se spusti i prikrije sve more, zakri nam otok Capri 1 grad
Misenum. Tad navali na me majka, da bjezim, da ¢éu se mlad lahko
spasiti, a njoj starici da nije teiko umrieti. Ja joj odvratih, da cu se
samo ¢ njom ili nikako spasiti. Ja ju uzeh za ruku i stadeh vudi, da
se Zuri. Sada pode na nas lagano padati pepeo. Ja se obazrem i vidimn,
gdje se za nama kao rieka kotrlja crna pomréina, Moradosmo na
stranu, da nas ka$nje u tmini nepogazi ljudstvo, Sto je iz grada srnulo.
Tek &to sjedosmo, obkeli nas grobna tmina. Do nas je dopirao samo
jauk Zena, pla¢ djece i vika muzkaraca. Mnogi dozivahu smut samo
od straha pred smréu. Na to malkoe prosvauu, al ne kao dan, veé kao
da je blizu vatra. No vatra nas mnestize, nego opet pritisne mrkla
no¢ i silni pepeo padafe na nas, Cesto moradosmo ustajati, da se
pepela otresemo, jer bi nas inage zakopalo hilo. Napokon se vaz-
tepe tmina kao dim, dan nastade, sunce se pojavi, ali slabo i bliedo,
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kao da hode pomrtati. Sve §to ngledasmo, hijale pusto i pepelom
zasuto.®

To je poviest prve provale Vewnva. On se umiri, ali ne za uviek.
Ljudi kao da se priviknu$e na nemiloga susjeda, pa pogradide u nje-
govoj blizini Ljepusna sela, Zivué w miru, dok im opet kakva veéa
provala nije ditavu imovinu unidtila. Pa to se je dogadjalo tolike i
toliko puta sve do danas.

Za prvoga tisucljeéa provalio je Vezuv — u koliko ge sigurno
zna — samo pet puta i to god. 202, 407., 512., 685..1 993. Dru-
goga tisucljeda bio je on mnoge nemirniji. God. 1036., 1139., 1306.
i 1500 bijabu provale dosta slabe. Al najuZasnija provala dogodi se
god. 1631.

Ved nekoliko mjeseci pred provalom osjetide se u blizini Vezuva
lahki potresi, Neéju izmedju 15. 1 106, prosinca god. 1631. natjerade
silni potresi puéanstvo u strah. U jutro 16. prosinca nkaza se na Ve-
zaviu uzdizuél se dim. Za €as Je bhio sav Napulj na nogama. Na kro-
vovih i trgovih sve je vrvilo od svjetine. Bio se ukazao velicanstven
prizor. Upravo stalo sunce izlaziti, a oblak stao mienjati boju i oblik.
Nebo se zaZarilo, iz oblaka stala munja za munjom udarati, kao da
se nebo sa zemljom zaratilo. U isti éas stade iz Vezuva letiti usjano
ogromne kamenje, pucajué 1 kried n zraku. Oblak se razsirio i pokrio
more i kopno i najednom nastala nod. Jauk I molitva se razlegala
na sve strane. Po podne oko tri sata padae je pepeo veé u daljini
od 22 milje. Od 2 sata po podne pa do 6 na veée fresla se jei va-
ljala zemlja u Napulju tako, kao da bi se ¢ovjek na uzburkanom moru
na brodu nalazio, uz to se ¢ula tako uZasna tutnjava, da je sve od
straha okamenilo. Podkralj napuljski poslac medjutim povjerenstvo
prama Vewuvu, da izvidi, kakva pogibelj gradu prieti. Na putu sre-
tose toliko bliedih i zastraenib bjegunaca, da su jedva napred mogli.
Od njih saznadose, da Vezuv neprestano baca silno kamenje, pa da
je veé poubijao mmnogo ljudi i Zivotinja. Ali oni ipak podjose papried.
Kamogod dospjede, svuda samo ufas i trepet. 1 potresi se umnoZase,
mrak navali, pa se moradoSe vratiti, U Portici nadjode silno mnoztvo
ljudi u najvedem strahu i zdvojenjn. Straza ih nije htjela u Napulj
pustiti, jer su se bojali kuge, koja je u Lombardiji vladala. U vece
navali hladna ki%a, pa se mnogi vratide u zdvojenju u svoja sela, odose
w sigurnu smrt. U to zaéu podkralj za ove jadnike, te zapovjedi, da
ih u grad puste. Tu noé¢ i sliededi dan doSlo ih je do 40.000 Iljudi
iz napuljske okolice.
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Za to vrieme bio je sam Napulj u najvedem strahu. Zidovi su
se ljuljali 1 pucali, prozori i vrata su se otvarala, premda vjelrn ni
traga nije bilo. Mnoge kude srusiSe se do temelja. Na to navali i kiSa
sa pepelom, & od smrada jedva se je dalo disati. Kardinal dade otvo-
riti sve crkve, a za ¢éas su Dbile sve prenapunjene. Sve se je htjelo
izpovjedati i na posvedenom mjestu umrieti. Za izpovjed nije bilo dosta
svedenika, a kardinal morade opredieliti neke poboine svjetovnjake,
koji ée smjeti izpoviedati. Po erkvah i ulicah se je izpoviedalo, a tko
nije mogao do izpoviednika dodi, taj je glasno vikao svoje griehe.

Nadosla za Napulj uzasna noé. Nitko nesmjede u kudi ostati od
straha, da mu se nede krov nad glavom srusiti, jer su potresi sve to
grozniji 1 sve to ¢edéi bivali. Sve je bilo na trgovih i na ulicah, sve
je samo uprlo oéi na Vezuv, iz koga je neprestanc usjano kamenje
letilo. Poslije pol noéi poce Vezuv jo¢ ufasnije bjesniti, Po selik na
podnoiju Vezuva ostalo je jo dosta stanovnittva, Sto nije pobjeglo,
pa ti prozivie uzasnu noé. Sliededeg dana u 9 sati u jutro stann sa
Yezuva tedi citave rieke kljucajuce vode, noseé sa sobom mulje, ka-
menje, velike pedine, unidtujué drvlje, kude i sve $to je na putu sta-
jalo. Gdjekoja sela Dila su skroz. poplavljena. Voda je tekla na sve
strane. Jedan dio prevalio je kroz Portici i Resinu, poéupao kude iz
temelja i odplavie ih n more. Tako je voda odnela éitav jedan sa-
mostan sa ljudmi i Zivotinjami i w moru ih pokopala. U isto vrieme
uzbunile se i more, Ono se nzdui ¢itavoga zaljeva u tri put povuklo
za pol milje daleko od obale, pa onda najvedom silom udarilo natrag
o obalu. Silni se brodovi razhise. Voda postade tako topla, da su stale
ribe pogibati. Oko 10 sati pode se u Napuljn éistiti, kiSa i pepeo sta-
doge laganije padati i sada se nkaza Vezuv u cieloj svojoj strahoti.
S ujega su tekle silne rieke lave na sve strane. No dvie rieke hile su
najstrasnije, jedna je tekla prama Portici i Torre del Greco, a druga
prama Torre dell' Annunciata. Iz Napulja se je toéno vidilo, kako se
lava u valovih valja, kako sve upaljuje i uniStuje, 8to joj na putu
stoji. Drvlje, kude. Zivotinje a i mmnogi ljudi propadoSe u jedan tren.
Zapovjednik od Torre del Greco, koji je dopratio zarobljenike u Na-
pulj, morade se natrag vratiti. Tu nadje jo§ mnogoe svjetine u naj-
vedem zdvojenju. NeznadoSe, kamo de bjeiati. Ulice bijahu dnbkom
pune ljudi, zivotinja i kola, Sam zapovjednik neznade si u toj smetnji
pomodi. Najednom oko 11 sati raznese se glag, da tefe Siroka rieka
lave upravo na Torre del Greco i veé se je vidilo iz daleka svjetlucanje.
Zapovjednik skupi u brzo oko sebe 1000 ljudi i zapovjedi, da se prama
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svih ulica tekla je lava i nijedan neiznese Zive glave. Osim ovih n
samom mjestu propade jo§ 1500 ljudi, stranom po ulicah, stranom
po kudah i erkvah. Lava unidti najkrasnija sela, tekué prama moru.
Jedan ¢ovjek hjefao cestom prama Napulju. Na pubu sreo dvoja kola.
Na kolih i oko kola bilo puno ljudi. On obidje kola, pa tek ito je
pred njih dosao, obazre se i zgrozi. Ljudi i kola nije vise bilo, preko
ceste se valjala usjana lava. Drugi jedan vodic dvoje djece, pa bjegao
putem. Najednom se slila lava, odniela mu ohoje djece, a njega nije
n dirnula.

Jod tri dana proZivise u najvedem strahu, a onda se tek stade
Vezuv miriti. Podkralj posla brodove i vojnike u obliZnja mjesta, da
se spasi, ako se job $togod spasiti dade. Sada se je tek moglo viditi,
koliko mZasa i nmesrece je Vezuv poéinio. Zivih ljndi nadjose malo. Sve
je ostalo poginnlo. Oni hijahu jo§ najsretniji, koje je lava odmah po-
kopala. Ali mnoge nadjose bez ruku ili bez nogu, druge je opet na-
polu ohladujela lava zahvatila i stisnula, tako da je samo jedan dio
na polje ririo. Pri toj provali je pepeo padao da u Carigradu, a u
okolici Vezuva bhilo je 40 gradova i sela, koja je dielomice lava zatr-
pala, a dielomice potresi porudili. Ljudi pogibe na 4000, a domacih
tivotinja na 10.000.

Strasne provale Vezuva bijahu i god. 1737., te god. 1794., kada
je 15, srpnja preko nodi lava zatrpala Torre del Greco. Ovoga sto-
ljeca provaljivao je Vezuv veoma éesto. God. 1858. malo neunisti lava
opet Resinu, a 1861. Torre del Greco.

Svakako mnajznamenitija provala u ovom stoljeéu dogodi se go-
dine 1872, Veé god. 1871. poteo se Vezuv uznemirivati. U jeseni 1871,
prodrla je kroz maleni otvor lava, te je mirno tekla malenim potokom,
tista i uZarena kuao raztaljeno srebro. Za stanovnike vezuvske okolice
hila je to najveda sreca. Dan i noé vodili oni putnike gore. Bez opas-
nosti se moglo de potoka lave dodi, vaditi ju kljedtami, pa od nje
praviti medalje 1 uresnine i za skup novac prodavati. Uz veliki krater
se napravie drugi mali krater, a Veruv sve vide i vife bacao. U do-
linu jednu na Vezuvu se veé izlila i lava, pa se tako pripravljale na
veliku provalu,

U to vrieme do$ao sam u vedem druZtvu u Napulj. Bivsi onda jo3
djakom u Befu, zaéusmo, da je Vezuv podeo snaZnije bacati. Profesor
geologije, Eduard Suess, saknpio brzo ovede druitvo, te tako stigosmo
3. travnja u Napulj. Kada smo sliedeéega dana dosli natrag iz Pom-
peja, ukazao nam se tek na veée Vezuv posve od oblaka Cist, tako
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da smo odluéili sutra dan uzpeti se na nj. Pri pomrdini vidio se Vezuv
u cielom svom velitanstvn. Para, $to mu je iz otvora sukljala, po-
ervenjela i nanizala se u Eitave povorke daleko prama Siciliji. Mali
krater neprestano sjao kao svjetiljka na dalekom moru, pa se vi-
dilo, kako tik uz njega iz velikoga kratera suklja ern dim. Dole na
lievo, gdje se je prije nekoliko dana izlila lava, vidilo se &itavo jezero
vatre, kako éarobno u zraku svjetluca. Taj divni prizor uzveliavao
¢ag po das sam veliki krater. Iz njega eto sad izletila hrpa crvena
usjana kamenja visoko pod nebo, a sad se opet kamenje v zraku raz-
priilo i kao zviexde iz rakete ma brieg popadale. Taj mnas prizor
take zanio, da nam je bilo tezko ¢ekati do sliededeg dana, kada demo
iz bliZega diviti se tom veliéanstvenom prizoru.

5. travnja tek podelo svitati, 2 mi bijasmo veé na noguh. Ne-
obiéno nas éuvstvo svladalo. Svakom na licu mogao si ditati veselje i
strah. Natrpasmo nase dZepove kesami, papirom, zavoji i kojekakvom
ljekarijom, lievo o hok pripasasmo dekide, a na noge navukosmo vi-
goke cipele, debelo podkovane, da neprogore na pepelu 1 lavi. Tako
opremljeni odvezosmo se n Resinu, koja leii na zatrpanom Herkulanu,
Za Gas nadjosmo dvanaest konja. Nad vodja napred a mi za njim.
Tza3av iz sela, stanemo se odmah penjati na brieg vrlo zlofestim pu-
tem, koji vodi kroz glasovite vinograde, u kojih rode Krstove suze
(lacrimae Christi). Povrh vinograda nisi ni$ta vidio do same crne lave,
§tono se je u svom toku na briegu zaustavila, kao u kobasice uvila
1 onda hladnila. Za jedno dva sata naporna puta stigosmo do prve
gostione ,k pustinjaku¢, obidjemo ju odmah, pak podjemo k drugomu
»pustinjaku“. Ovdje se malo odmorismo i okriepismo. Naruédiv za po-
vratak objed, poklopimo konje pak dalje. Za pol sata eto nas ved na
polovici Vezuva — atreo dei cavalli. Dalje se nije moglo vise na ko-
njih iéi. Bio to stari krater jo} od prve provale Vezuva. U njem se je
dizac visok brieg sa danadnjim kraterom. Sad je trebalo prevaliti naj-
teZji komad puta, na kom je leZala na sve strane razlivena lava kao
crnilo. Dovde nas dopratilo mnogo ljudi iz sela, koji nas htjedose gore
vuéi. O struk si pripasali remenje i uzeta, kojih bi se mi imali uhva-
titi, da nas gore vukn. Ali mi ih odbismo, pa se stadosmo sami ve-
ratl. Penjasmo se tako jedno pol sata, dok sasvim umoreni, izderani
i izkrvarenima rukama nestigosmo na malo liepdi i ugodniji put, gdje
nije vife bilo neravne lave nego sam pepeo.

Tu tek osjetismo, da smo na djelatnom vulkanu. Svagdje vidig

sad veéi sad manji otvor, iz koga suklja neugedna sumporna ili soina
Kigpatid: Slike iz geologije. 6
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para, da si mora$ rnbcem nos i usta zadepiti. Kada smo jos bili n
atreo dei cavalli, ¢uli bi svaki put, kadgod hi veliki krater zasoptio,
slabu tutnjavu n briegu. Ali ju ovdje cusme tako strainu, da nam se
koza od straha jezila. Pod nogama bi nam se brieg potresao, a u nutri
bi se &ula tako silna pucnjava i lomitha, kao da bi zajedno deset gro-
mova opalilo. Mukli glas te tutnjave dade se tezko s iéim prispodobiti.
Najsliéniji bio bhi kakvoj nepravilnoj kanonadi, koja bi kidala i ruila
daske i1 kamenje. Vodena para, dok 1z briega leti, kida lavu, kida ka-
menje, pak sukne napolje sa usjanim odtrgnutim kamenjem i ponese
ga koju stotinn stopa visoko u zrak, da onda sto vedom silom opet
na brieg popada. Koji ¢as bio brieg miran, enda se opet potresao,
¢ula se tutnjava, a onda smo znali, da de odmah i kamenje poletiti.
Sto mi dalje, sve to groznije bivalo. Vjetar neprestance prama nam
nosio nesnosne pare, pa se veé pobojasmo, da ée se na nas izliti pljusak
kise. Odavde mogasmo najbolje promatrati veliki i mali krater, ali
nam vodja nedopusti, da gubimo vrieme. Moradosmo dalje gore. Cim
bi desli do kakva otvora, odmah bi vodja povikao, da pazimo i da
bjezimo okolo otvora, da se nebi komu pod nogama srusio i pro-
gutao ga. Mali krater c¢rna dima i jasna plamena — prama njemu
nas je vodja vodio — bijage nmalik na kakvo noéno stragilo. Sto dalje,
to sve blize dolazismo onom praveu, kamo je kamenje padalo. Kada
smo zafuli tutnjavn i zapazili leteée kamenje, odmah poletismo ne-
koliko hvati niic dole, gdje smo mislili, da nas kamenje nede dosedi:
Svakomn na licu si vidio strah, uZas i &udjenje. Nijedan nije mogao
ni riedi prozboriti. Samo bi jedan na drugoga mukom pogledao, kao
da hode pitati: zar demo jo3 dalje? Ali sad tek dodjosmo na naj-
opasnije mjesto. Vodja nas hladnokrvno opomene, da samo pazimo u
vis, kamo ¢ée kamenje letjeti. )

Brieg se zatrese i zahudi, kamenje izleti najvedom silom, pras-
kajué i pucajué n zraku, i za Casak eto ved lebdi nad nadimi glavami.
No sada nije nitko na bjeg niti pomislio, nego ostao kao prikovan na
mjestu. digao glavu u vis i okom sliedio svaki kamen, da mu se laglje
ukloniti moZe. Svi smo drhtali kao prutovi, svaki je mislio, da mn je
zadnji ¢as kucnuo. Medju kuglami u vatu nede biti uzasnije, nego $to
je ovdje bilo. Kamenje ved popadalo u pepeo, silna se pradina oko
nas digla, mi pogledamo oko sebe: nikomu se nedogodi veda nesreda,
samo jednoga pogodi kamidak w nogu. No sada nedasismo vise niti
trenutka na tom opasnom mjestu, mego u najbriem trku hajde 7za vo-
djom prama malom krateru. Tu je opet trebalo obtrkivati pomanje
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otvore, skakati preko ogromnih peéina, koje su potrgane na sve strane
lefale. Uz te nezgode dodje jo§ oluja sa kifom i soljom, i sreda, te
radjemo odmah malen zaklon, koji je netko kac kucne zidove od la-
vina kamenja napravio. Tu se malo u zavjetrini odmorimo, pa po-
djemo odmah dalje, jer smo vidili, da se vrieme mnede popraviti. Za
nekolike dasaka bili smo tik maloga kratera. Odmah za ledji mu se
dizao jo§ jedno dvie sto stopa u vis veliki krater, koji nas je kao
zaklon od vietra Stitio. Tn smo mogli mirno mali krater promatrati.

Pro§le godine u siefnju provalila vodena para na tom mjestu
brieg, digla u vis tri velike pedine i lagano bacala kamenje oko pe-
¢ina, te tako do danas sazidala pravilan briezuljak jedno 6 hvati visok.
Na zidovih mu se vidi, da oni sastoje od veéih i manjih komada na-
bacana kamenja. Sam vrh bio mu opasan liepimi bojami. Pod jasnim
ervenim pasom vidila se najlepSa smjesa zelenila i Zutila, a ped tim
bio velik #ut pojas. Te licpe hoje popravile sn Zelezne, sumporne i
solne pare, §to iz otvora sukljaju. Na okolo brieiuljka leZe komadi ka-
menja, koji su sa svoje liepe Zute boje nalik na sumpor. Putniel, koji
dotle dopru, ponesu si za uspomenu po komadié toga kamena. No kada
dodju n Napulj, moraju haciti nesamo kamen nego i odiele, gdje je
kamen bio. To kamenje je solno Zelezo. Ono se u vlaZnom zraku raz-
topi, a solna kiselina skaplje, pak umaze i izjede dZepove i odjelo.
Toga dakako mi neuéinismo. Takve uspomene nehtjedosmo sa Ve-
zuva donieti.

Otvor u maloga kratera bijade na pol drug hvata Sirok, a iz njega
sukljaSe ¢rna vodena para puna sitna pepela kae iz kakva ogromna
dimnjaka. Medju parom u sredini vidio se ecrven plamen, kako se u
graku previja. Pri mnegih vulkanih se vidja, kako se iz kratera diie
visok stup svjetla. No taj stup svjetla nije uviek plamen. Vjetar moZe
pubati ma kako, on de ostati uviek miran. Nije te dakle plamen, nego
samo odsjev nutrnje uiarene lave. No ovdje bic pravi plamen. Razne
pare su pri velikoj vrudini na zraku izgarale, pa se vidilo, kako pla-
menom vjetar titra. U samoem briefuljku riedko se kada éuje tutnjava,
jer vodene pare izlaze iz briega dosta lagano, te kad i kad izhace po
koji kamen samo stopu visoko, koji opet padne na brieg, tako da nije
ni najmanje opasan. Yodja htjede, da se popnenmo na vrhunac maloga
kratera, veleél, da je ved viSe puta gore bio. Mi ga opomenusmo, da
vide nikoga gore nevode, da se nebi brieg pod-nogama porusio.

Odavde krenemo juino oko velikoga kratera, da se uzmognemo
laglje popeti na njegov rub s one strane, od koje vjetar nosi dim i

*
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kamenje na drugn strann. Pod nogama bila nam sila boZja naslagana
pepela, tako da smo do ¢lanaka w vrudem pepelu propadali. Ovdje
veé nije kida padala, veé sam snieg i solja, tako da su nam se ruke
na polu smrznule, a noge opet samo da neizgore u vrudem pepelu.
Najednom zavije vjetar dim i pepeo iz velikega kratera na nas, tako
da smo nekoliko minnta bodali. a da jedan drugega nismo ni vidili,
nego smo se samo morali dovikivati, Za kratko vrieme nestade opet
dima i mi mogosmo opet dalje. Tdu¢ neprestano kroz pepeo, dodjemo
u malu dolinw, odkle bi se najbelje moglo gore na krater. Tn se za-
ustavimo. Profesor upita bojazljivim glasom vedju, $to on misli, hili
se mogli bez ikakve opasnosti popeti do ruba velikom otvoru, da po-
gledamo dole. Vodja rede, da bi doduse bilo veoma opasno, kada bi
vjetar nosio kamenje prama nami, ali ovako da se neimame nifega
bojati. ako smo samo i male na oprezu. Nije nam to iflo u glavu,
Bili sno ved¢ prepuni straha, a jo§ sada pogledati u taj zlokobni ponor,
to je hila uiasna misao! Upitasino po drugi i po tredi put vodju, da
li je on siguran, da nam se nede nista dogoditi, pa kad nas je on ne-
prestano uvjeravao. da jest. odluéi profesor ipak gore podi. Tko neima
grdca, refe nam profesor ozbiljnim glasom, koji nam je kao stricla
Zivce progjecao, taj neka ostane dole i deka, dok se ostali povrate.
Bila nas je sigurno polovica, koji su odluéili neiéi gore. Vodja podje
prvi, profesor za njim, pedje drugi, jedan gledao na drugega, pa svi
do jednoga krenu gore. Noge su nam od straha klecale. Yodja je bio
prvi na rubu i mirne sve dodekivao i opominjao, da neidu dalje, da
se Guvaju. Prvi na rubu povie ,bhura!* i odtréa na drugn stranu
dole i tako evi uéinife. Na rubu imao sam vremena baciti u utrobu
zemlje samo jedan pogled, ali pun uZasa, pun groze. Vodja je htjeo,
da tu na rubu éekamo, dok iz nutra poleti para i kamenje, ali se na
to ved¢ nedadosmo nagovoritt. Nekoliko metara dole u krateru jasno
smo vidili strme i klisurine, koje mozZe svaki ¢as para iztréi i sa sobom
odnieti. U natri se ¢éula huka 1 rulja, para se vitlala i mulila, a
samo gdjegdje se vidilo kroz paru crvenilo nfarene lave. Bio to pravi
pakao.

T sad nestalo na jednom straha. Misac, da smo bili na vrhuncu
djelatna vulkana, neobitno je ma sve djelovala. I8lo i letilo se je dole,
kao da nas veé nikakva nevolja stiéi nemoZe. I bilo je dobro proslo.

Boravili smo jo$ nekoliko dana w Napulju, pa se onda vrousmo
natrag. Jo§ nedospjesmo niti kudi, al nas na putu sustigofe glasovi o
groznoj nesreéi, §to se iza nas na Vezuvu dogodila. :
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24. travnja, dakle niti tri nedjelje iza nas, pojavilo se na Vezuvu
vife otvora, a lava stala u vedoj mnoZini po briegu teéi. Sliedeéi dan
se opet nesto umirio Vezuv, iz njega izlazile samo tanke pare, a mnogo
stotina znatiZeljnoga svieta uspjelo se pred vede na brieg, da po noéi
motri ovaj najdivniji naravni prizor. Najvedi dio svietw nalazio se u
atreo dei cavalli. U 3 sata u zorn 26. travnja u jedan tren puée brieg
i za jedan &as se razkoli do atreo dei cavalli, pa stade upravo ovdje
bacati silnu mno#inu lave. Na vrhuncu Vezuva otvoriSe se u isti mah
dva ogromna kratera, iz kojih poletife nebrojene usjune hoinbe, a vrué
pepeo stade zasipavati dolinu, gdje se je sviet nalazio. U najveéem zdvo-
jenju bjegalo se je izmedju homba i lave. Odozgor letilo je kainenje,
a izpod nogu, take rekud, provaljivala je luva. Mnoge je lava odniela
i za uviek zakopala, a druge je samo opalila. Koliko je u lavi nastra-
dalo, nikad se nije moglo tofno saznati. Do stotine mrtvih nadjode,
%o ih je kamenje poubijalo i pare zagusile. Jo§ najsretniji bijahu oni,
koji su lagljom ili teZjom ranom utekli. Ali tih je hilo malo.

Po noci bio je Vezuv kao izbusen, na sto i sto mjesta Zarvila je
lava. Dva toka lave tekla su, jedan je iSao prama Torre del Greco,
a drugi prama San Sebastianu, Sliedeéi dan unistila je lava San Seba-
stian posvema, a Torre del Greco i Somma dielomice. Za nekoliko
dana se Vezuv opet posve umirio.



Potresi.

Grozota potresi. — Okomiti, walovity © okrudni potresi. — Pravac potresd, seis-
mometar. — Podzemne tutnjave; otok Mljet. — Trajanje i mnofina udaraca.
— DBrzing i razprostranjenje potresa. — Udinct polresa w zemaljskoj kori, wz
morske obale ¢ po gradovih. — Potres u Dubrovniku god. 1667, — Potres u
Lisabonu god. 1755. — DPotres w Kalabriji god. 1785. — O postanku potresd.

Nledju najuzasnije pojave u prirodi smijemo sigurno potrese ubrojiti.
Vulkani¢ke provale, poplave i druge nepogoede nepojavljuju se nikada
iznenada i bez ikakvih predte¢a. Covjek im mode uviek koliko toliko
izbjedl. AL potresi navaljuju iznenada, pa kada se u svoj svojoj snagi
pojave, onda nemilice poharaju najkrasnije gradove, te u njihovih ru-
fevinah pokopaju tisude i tisude ljudi. Neima pomora, neima prirodne
gile, koja bi tako iznenada i w tako kratkom vremenu toliki unZas i
nesreéu stvorila. Tko da nezna za grozne posliedice, &to ih je donio
potres, koji je god. 1667. unistio do temelja Dubrovnik. Dubrevacka
republika bila je slavna u svakom obzirn, i sva ta slava osta zako-
pana za kratki ¢as pod rudevinami. Sile joj se skriiSe, nemogose se
vi§e oporaviti, dok nepropade 1 sloboda. Tko da nezna za uzasni potres,
koji je god. 1755. u jedan trem unistio Lisabon! Pa takvilh groznih
primjera ima puno na svietu. I sva sreda, da svi potresi nisu tako
uzasni, da najveéi dic potresa prodje bez opasnih posljedica.

Po ¢itavom povriju zemlje, na moru i na kopnu, dogodjaju se
potresi od godine do godine nebrojeno puta, skoro bi mogli sa Hum-
boldtom reéi, da nepredje ni jedan sat, a da se nebi ma gdjegod
zemlja potresla. Malo je jod ljudi, koji nisu jod sami kakav potres
ocutili. Pojav je to veoma obdenit. Svakomu de sigurno ostati neza-
boravljen onaj neobiéni utisak, Sto ga je odutio pri prvom potresu.
Utisak ovaj nedolazi mozda odatle — piSe Humboldt — 3to smo se
pri potresu sjetili onih riedkih i neobiénih potresa, koji su uniStili
sela i gradove. Ne, nas iznenadjuje to, jer smo se prevarili u priro-
djenoj vjeri, da je mirna i nepomiéna naSa tvrda semaljska kora. Od
djetinstva vikli smo smatrati, da se samo voda giblje, a da zemlja
miruje. Sve nas je u toj naSoj vjerl utvrdjivalo. Ali kada se iznenada
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stane zemlja tresti, udje meSto w mrtva ovu koru, pa ju oZivi. Naga
nas vjera najednom iznevjeri. Svaki zvuk, svaki titraj zraka nas ne-
mimoidje. Covjek tako rekud nevjeruje niti zemlji, po kojoj hoda. Ne-
obiéno ovo stanje ulije u Zivotinjstvo neki nemir i strah. Psii svinje se
ponajprije uznemire. Krokodili u Orinoku, inaée nieme Zivotinje kao i nasi
gusteri, ostave gibajuce se korito rieke, pa bjegaju urlikajué¢ u Sumu.

Covjek nije po &itavom svietu jednak. Na njega uplivaju razne pri-
rodne sile, pa ga stvaraju sad blaZijega, sad surovijega, sad poduzetnijega,
sad stradivijega. I’a i potresi svojim neobiénim gibanjem uplivaju veoma
muogo na ¢ovjedji dub. Ona tajinstvenost, ona grozna smaga, sto u
potresib lezi, uljevaju u duSu covjedju neki strah, neko nepouzdanje
u samu prirodu, pa éoviek postaje bojazljiv 1 praznovjeran. A timi
svojstvi znade odsjevati znacaj Citavoga naroda, ako on staruje u kra-
jevih, gdje su potresi veoma Gesti. Spanija i Italija su takve zemlje,
gdje su potresi vrlo Cesti, a 1 nigdje nije toliko praznovjerja kao ovdje.
Nesigurni pomorski Zivot i mnogi potresi su sigurno uzrok mnogom
praznovjerju, §to ga nalazimo kod hrvatskoga naroda uz jadransko
more. [J Americi u drzavi Peru su potresi skoro svakdanji pojavi.
Covjek bi rekao, da se ljudi tude moraju na njih tako nauditi, da se
na slabije potrese ni neobziru. Ali ljudi su tame puni straha i prazno-
vjerja. Darwin i Tschudi pripoviedaju, da se Peruanci pri svakom po-
tresu, ma on kako slab hio. tako prestrafe, kao da ih svaki put &eka
sigurna smrt. ,

Uz takve utiske nije dudo, da su se ljudi od uviek zanimali sa
pitanjem, odkle potresi, pa kakva je to sila, koja iz nubtrnjosti nade
remlje tako neobiéne pojave proizvadja ¥ Poganski narodi smatrali su po-
trese kao kazan boiju, te su ih ovom ili onom hogn pripisivali. Rimski
svedenici su pri potresilh ustanovljivali blagdane, pa kada su Zrtve Zrt-
vovali, nisu se nsudili spomenuti nijedno ime kojega boga u strahu,
da nebi nepravoga izazvali. Peruanci pripoviedaju, da im bog kadkad
sa gjedala ustaje, pa da mu pri svakom koraku zemlja zadrhée. A on
to €ini, da pobroji Jjude na zemlji, jer da on onda po tutnjavi znade,
koliko je ljudi na zemlji. Za to Peruanci pri svakom najmanjem po-
tresu jztrée iz svojih koliba, pa stann skakati, lupati i vikati: evo
nas, evo! Kako se zemlja pri potresih veoma &esto valovito giblje, to
su mnogi naredi mislili, da zemlja pliva kao kakva plo¢a na moru,
a da u tom moru ima straSnil Zivotinja, koje svojimn gibanjem potre-
suju zemlju. Tako si tumade potrese Japanezi, mnogi Amerikanci, a
to su vjerovali u stare vrieme i u EKuropi.
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A Sto danas znadu u ufenom svietu ¢ postanku potresi? Vrlo
malo, al bar znadu to, da ima pri potresih puno toga, &to si protu-
macditi neznadu. S toga su podeli sada pojedini ljudi savjestno kupiti
pojedine viesti o potresih, jer de samo na taj nafin modi uéi u trag
pravom uzroku potresi.

Obicéno se uzimlje, da imade tri vrsti potresd. Prva vrst je oko-
mit potres, gdje se zemlja naglo diZe i pada: druga vrst je, gdje se
zemlja valovito giblie, dodim se pri tredoj vrsti zemlja tako reknd
u okrugu pomide.

Pri okomitom potresu éovijek jasno osjeda, kako se zemlja
odozdol gore giblje, kao da se naglo diZe i pada. Okomiti potresi se
riedko opaZaju. Oni se po svoj prilici ondje osjecaju, gdje potres za-
potimlje, a gibanje se zemlje onda od toga mjesta valovito dalje raz-
prostire. Ako bacimo kamen u vodu, to se voda na mjestu, gdje kamen
padne, okomito dighe, a dalje se onda u okrugu valovito giblje. Oko-
miti potresi se n Zagrebu dosta desto osjecaju. Pri jakom potresu,
koji je u veljadi i oZujku 1783. juinu Kalabriju i Mesinu opustogio,
vidilo se je posve toéno, kako vidi dielovi granitnoga gorja u Kala-
briji gore i dole skaéu. Vele, da je pri toj zgodi potres pojedine ljude
i pojedine osamljene kuée u vis bacio 1 bez ikakve stete gdjegdje i
na vise mjesto spustio. Temelji od kuéa pocupase se, kao da se pod
njimi prah upalio, pa su n tisuée komada u vis odletili, a pojedino
kamenje popadalo je obrnutom stranom dole. U blizini grada Semi-
nara sjedio je éovjek na éetrunu i brao je detrune, a okomit potres
najednom dignuo dovjeka 1 stablo sa korenjem i zemljom visoke u
zrak. Pri potresu, 8to je god. 1797. razorio grad Riobamhu, pobacali
su okomiti udarci mnoge poubijane stanovnike na jedan ovisok brte-
fuljak. Osobito izraZzen okomiti potres bio je u Melfiju 14. kolov. 1851.
Vrhunci od dimnjaka su se poodkidali 1 u vis odletili, a svjedoci pri-
peviedaju, da su pri ohjedu kod biskupa vidili, kako je burmutica sa
stola vife puta odskoédila i velikem silom opet natrag na stol pala.

Mnogo éedée se pojavljuju valoviti potresi. Oni znadu samo
onda opasni postati, kada se velikom smagom pojavljuju, inade su oni
razmjerno manje opasni nego drugi potresi. Zemlja se kao val diZe i
pada, a val se onda velikom brzinom napred $iri. Najvedéi dio potresa,
koji su u Hrvatskoj zabiljeZeni, hio je valovitoga gibanja. Mnogi su
ipak tako jaki bili, da su znatne itete uéinili. Potres u Zagrebu od
22. rujna 1837. bio je valovit, ali uz to tako silan, da su se dimnjaci
rudili i opeke sa krovova na zemlju padale. Pri potresu u Ardehilz u
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listopadu 1848. skore se je CGitav sat zemlja valovito gibala. — Va-
lovito gibanje zemlje u Jamajki god. 1692. bilo je upravo uzasmno,
Jedan tamo$nji svedenik pisao je, da mu se je u Port Royalu priéi-
nilo, kao da je ditava zemlja postala tekuda. Tlo se je gibalo i dizalo
kao uzburkano more. Ljude, $to su na poedetku potresa bili na trgovih
i ulicah, zahvatilo je gibanje, pobacalo ih na zemlju, pa ih onda va-
ljalo. Zemlja je stala pucati. Vidilo se je gdjekoji hip, kako se po
dvie sto i tri sto pukotina na jednom otverilo i onda opet zatvorilo.
U tih pukotina propade mnogo ljudi. Gdjekoji zapado$e u pukotinu
do polovice tiela i onda ih pukotina sasvim zdrobila, a mnogim je opet
iz pukotine samo glava virila. — Kada je 1. studenoga 1755. prvi
udarac unidtio Lizabon, pripoviedaju brodari, da su sa rieke vidili,
kako se pri drugom udarcu rudevine grada giblju kao lahki morski
valovi, — God. 1871, u Battangn u Kini stade se iza viie potresa
na jednom zemlja tako gibati kao brod nu moru. -— Pri valovitom
gibanju zemlje u Kalabriji god. 1783. vidile se je, kako se drvede
valovito giblje, kao da ga vjetar nide. Drvede se je tako pregihalo,
da je vrhunci de zemlje dosegnulo. Takvo gibanje zapazili su 1 na
mnogih drugih mjestih. Svi ti pojavi jasno pokazuju, da je dotié¢no
gibanje zemlje éisto valovite naravi.

Napokon opazilo se je pri nekih potresih, kako se zemlja po-
nedto m okrugu giblje. Pravoga vrtenja i okretanja nije se nigdje
vidilo, s toga se misli, da se zemlja ondje ponjesto u okrugu giblje,
gdje se dva ili viSe valovitih gibanja u raznom praveu sastanu. Po
tomu bi onda bilo ove okruine gibanje samo sastavljeno gibanje od
vise valova, koji se u istl #as na jednom mjestu sastanu. Djelovanje
ovakva potresa je upravo uZasno. Predmeti se potrgaju, pa lete u
sraku kao da ih je vjetar zavrtio i onda na sve strane nepravilno po-
padaju. Pri potresu nu Kalabriji god. 1783. su se pred jednim samo-
stanom dva kratka é&etveronglasta obeliska na kamenitom podnozju
tako zavrnula, da je jedan naprama drugomu posve svoj poloZaj pro-
mienio. Dogadja se gdjekada, da se zidovi zakrenu, a neporuse, pa i
brazde na oranicah posve zavinu. Pri potresu u Valparaisu god. 1822,
zaplele su se tri blizu stojede palme fako jako, da su tako zapletene
i kaSnje ostale, Humboldt pripovieda, da se je pri potresn, 5to je go-
dine 1812. razorio Carracas, osjetio ponajprije okemit udarac, a na
to da su navalila u isti das dva valovita potresa, jedan naprama
drugom u okomitom praveu. Oni u jedan muh porudise ditav grad i
pokopase u rusevinah do 10.000 ljudi. Odevidci pripoviedaju, da im



90

se je pridinile, da se zemlja giblje kao kljudajuda voda, T pri spome-
nutom wiasnom potresu na Jamaiki od god. 1692. sastajali su se mje-,
stimice valovi, te su zavrtill zemnljom i poéinili silnu Stetu.

Za proutavanje potresa od osobite je vaZnosti pravac, u kom
se potres 8iri, jer se po praveu moze pronaéi izhodiste potresu, a to
dakako moZe veoma mnogo doprinieti k razjasnjenju o postanku po-
tresa. Pu bad radi toga je Zaliti, da je najvedi dio viesti o praven
potresi veoma nesiguran. Svatko, tko je doZivie koji potres, zna dobro
in izkustva, da se obiéno nemogu ljudi sloZiti o praveu potresa. Tu
dakako Dbez znanstvenoga stroja neima absolutne sigurnosti. 8 toga
izumise stro) — seismometer -— koji oznaluje pravac potresa.
Posuda napunjena Zivom imade na okolo osam otvora, a pod otvori
se nalaze manje posudice. Potres nagne posudu, a Ziva izteée jednim
otvoromm u posudicu, a tim se odmah znade, n kom se je praveu
potres sirio,

Sa najvedim dielom potresa skoplana je podzemna tutnjava.
Svi se slazu u tom, da tutnjava ova dolazi iz nutrnjosti zemlje. Tut-
njavu ovu opisuju kao grmljavinu, kao pucnjavu topova, kao oftro ili
podmuklo kotrljanje kola, kao zviZdanje ili kao lepr3anje ptica. Samo
uz slabe i lahke potrese necuje se nikakva tutnjava. Ali potres i tut-
njava nisu uviek jednake jakosti. Pri potresu, koji je god. 1797. uni-
§tio Riobambu, nije se ¢ulo uprave nikakve tutnjave. Tutnjava i po-
tres nelire se uviek jednakom brzinom, a ako se §ire, onda se potres
i tutnjava u isti mah. osjete. Kod potresa u Novoj Granadi 16. stu-
denoga 1827. fula se je tutnjava tek iza potresa. Obiéno se tutnjava
prije razprostre, pa se 1 prije ¢éuje od samoga potresa. Ima mnogo
primjera, gdje je tutnjava dalje doprla. nego sam potres. Tutnjava
se medjutim gdjekad pojavljuje 1 bex ikakva potresa. Tako se je u
Zagrebu 31. listopada 1872. éula tutmjava bes potresa, premda se je
isti dan vise put cula tutnjava sa potresom. No svakakoe najzanimiviji
sluéaj ovakove tutnjave bez potresa poznat je sa Mljeta.

Nedaleko od Dubrovnika lezi otok Mljet. Bilo je to god. 1822.
u mjesecu oiujku, kada najednom osjetiSe na Mljetu u Babinom-polju
strasnu tutnjavu i pucnjavu. Liudi pomislise, da se cuju topovi iz
Bosne. No tutnjava se stala sada cedce javljati, ljudi uvidise, da to
nisu topovi, jer se po gdjekoji put uwz tutnjavu pocela i zemlja tresti,
premda je to bivalo riedko. Obiéno se je ¢ula tutnjava bez 1 najmanjega
potresa. U pufanstvo usao silan strah, no medjutim se sviet umirio,
jer je od mjeseca rujna 1822, pa do oZujka god. 1823. tutnjava pre-
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stala. Ali u ofujku 1823. pofe tutnjava iznova, a naju¥asnija postade
ona u kolovozu i rujnu 1823. U pufanstvu cieloga otoka zavladao
takav strah, da su se poceli sa otoka seliti, jer su mislili, da mora
otok propasti.

Zupnik u Babinom-polju, $t. Milovéié, izviestio je o tom zadar-
skom namiestniétvu sliedeée:

.Dme 23, kolovoza 1823. bio je na Mljetu éist i miran zrak. Puk
se posve mirno zabavljao vani svojim poljskim poslom, kad al se na-
jednom oko 5 sati po podne zafu dvostruka tutnjava, a uz nju navali
okomit potres, koji je sa briega Veliki grad odtrgnuo veliku peéinu.
Pecina je, padajué dole, razkinula se un vise komada i malo da nije
oblifnje kuée zatrpala. — Nodju 3. rujna vladao na otoku podpuni
mir. Sviet je u svojih kuda poéivao. Iznenada navali tutnjava. Uz tut-
njavu bi se osjetili valoviti ili okomiti jaéi i slabiji potresi, tako da
su se ljudi iz sna probudili. Tutujava je uz malene stanke éitavu noc
trajala, a u predvecerje sliededega dana zatu se pet do fest put oso-
hito jaka tutnjava, a uz nju stala se zemlja valovito gibati, tako da
su zidovi po kuda stali pucati. Majke sa svojom nejakom diecom na
rukul, a muZevi sa svojom stokom stadofe uz jauk i pla¢ iz svojih
stanova hjeiati.*

Tutnjava vradala sc kroz vise godina, a gdjekad nije proslo dana,
nije prosli nodi, da se tutnjava nije jedan put ili vise puta ¢ula. Za-
darska vlada dozvala iz Befa dva strukovnjaka. da razvide stvar, da
kaiu, jeli otok u opasnosti. Oni dodjoSe u listopadu 1824. i ostae tu
mjesec dana, a za to vrieme ¢ufe viSe tutnjava. Oni izrekode, da otoku
neprieti nikakva opasnost, pa da tutnjava dolazi od iste one sile, koja
i potrese proizvadja. Tutnjava se vradala jos veoma desto god. 1825.
i 1826., a onda je postala riedja. Po gdjekoji put ju éuse god. 1827.,
1828., 1829. i 1830. Sliéne takve tutnjave hbez potresa osjetile jo3
samo na dva tri droga njesta, medju kojimi su najznamenitije tut-
njave u meksikanskoj visoéini.

Potresi se pojavljuju obiéno iznenada bexs ikakvih predteda. Vje-
rojatno je, da su potresi posve neodvisni od topline i pritiska zraka.
Mnogo vjerodostojni svjedoci kaiu, da su se desto pred potresom uz-
nemirile Zivotinje, tako da je teiko izredi, da to nije istina.

Trajanje pojedinih udaraca pri potresu uviek je kratko. I naj-
strasniji udarci trajali su jedva samo nekoliko sekunda. Dogadja se,
da su Jjudi pri potresih tako zbunjeni, da neznaju vrieme mjeriti, a
to hiva veoma Cesto, pa onda 1 vele, da je potres trajao po koju mi-
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nutu. Cesto se potresi poslije krade ili dulje stanke opetunju i to sada
vise sada manje puta. Stragni potres u Carracasu god, 1812, imao je
samo tri udarca. Svaki je trajuo samo 3 do 4 sekunde, a nije ni jedna
minuta profla, a u rusevinah ostade do 20.000 ljudi pokopano. Pri
potresu od god, 1755, u Lisabonu zbila su se u 5 minuta 3 udarca,
koja su grad do temelja unidtila. Poslije toga su se jo§ kroz tri mje-
seca neprestano potresi vradali, Pobresi u severnoj Americt trajali su
od god. 1811. do god. 1813., a n Kalabriji od god. 1783. do god.
1788., gdje se je u samoj god. 1783. osjetilo 949 udaraca. Potresi u
Phokisu trajali su 3'/2 godine, pa raéunaju, da je u to vrieme bilo
oko 300 jakih i opasmih udaraca, a jedno 50.000 manjih udaraca.
Prvih dana vraéali su se potresi svake 3 do 4 sekunde. Pri potresu
u Zagrebu od 31. listopada 1872. osjetilo se je u vremenu od 20 sati
sedam raznih udaraca. Na Rieci osjetie 11. svibnja 1870. od 1 sat
30 minuta u jutro do 2 sata 18 minuta po podne 33 udarca. Iste
godine osjetise na Rieci kroz éeliri mjeseca preko 60 udaraca. (idje-
koji potresi u Dubrovniku, Stonu i Slanom osobito god. 1843., 1844,
i 1845, vraduli su se kroz &tavu godinu nebrojeno puta.

Brzina, kojom se valovito gibanje potresa &iri, veoma je velika.
Brzina se ta lahko dade izradunati samo pri takvih potresih, koii se
gire velikim prostorom, a uz to se jo¥ mora predpostaviti, da ure na
doti¢nih mjestih idu dobre. Razni racuni, keji su se doslje izveli, po-
kazuju, da se svi potresi nesire jednakom brzinom. Najbrii prevalili
su u 1 minuti 6 geografickih milja, a najsporiji 2 geogr. milje. Lisa-
bonski potres prevalic je u jednoj minuti 4'/2 geogr. milje.

Prostor, na kom se pojedini potresi $ire, veoma je razne veliéine.
Gdjekoji potresi nedopru niti do povréine. God. 1812. osjetile rudari
u jednom rudnikw u Rudogorju tako jak potres, da su od straha van
pobjegli. Ali na povrdini samoj nije potresa nitko ni osjetio. Gdjekoji
slabiji potresi se neosjete niti u daljini od jedne milje, dotim se opet
drugi fire ogromnim prostorom. Lisabonski potres osjetio se je u Spa-
njolskej, Francezkoj, Njemackoj, Italiji i Svedskoj, Englezkoj, na obalah
Afrike i u velikom dielu severne Amerike. Pri gdjekojih potresih znadu
gore zaprietiti dalnje $irenje gotresa. Napomenuti uzasni potres u Ka-
labriji od god. 1783. se je na iztodnoj strani Apenina vrlo slabo osjetio,
doéim je na zapadnoj strani bilo na tisude udaraca, koji su najuias-
nija opustosenja pocinili. 1 takvih primjera je poznato vige.

Znatniji potresi proizvedu dosta desto svojim snainim gibanjem
na povrSini zemaljskoj znamenite promiene, Kada se zemaljska kora
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polme nelto jade previjati, to je posme mnaravno, da ona gdjegod na
povriini ili unutri izpuca. Dogadja se vrlo Zesto, da se poslije potresa
potoci posude ili da se novi pojave. God. 1867. i 1B77. osjetilo se
je u okolici Ogmlina n tri put potres, a svaki put se je obliZnje vrelo
Ribnik na kratko vrieme presugilo, a dogadjalo se to, kako ondasnji
stanovniei pripoviedaju, i n prijasuje vrieme dosta desto puta. U Svi-
carskoj se je god. 1855. poslije mnogih potresa pojavilo n okoliel Vispa
mnogo nevih vrela, Poznato je vide primjera, gdje su pojedina vruda
vrela iza potresa postala mnogo toplija. Siine pukotine nastadose pri
napomenutom potresu u Riobambi. Mnogi ljudi, konji i ¢itave kara-
vane mazga propadode tom zgodom u pukotinah. 21. listopada 1868.
zateCe San-Francisco 1 jedan dio Kalifornije uZasan potres. U blizini
grada, pa i u samom gradu po ulicah otvorise se pukotine, koje su
preko 10 metara Siroke hile.

I drugih znamenitih promiena proizvedu Cesto jadi potresi. —
9. oiujka 1830. pri potresu kod Kisliara u Kaukazu sruio se gornji
dic jednog visokog briega, a raztrgano kamenje 1 pedine zatrpaSe krasnu
plodnu okolieu sa svimi naselbinaini. God. 1840. porudilo se je n Sa-
voji pri jednom potresu vise briegova. U Meksiki se je potresom go-
dine 1868, srusio brieg v vodn. koja onda nije mogla odticati, nego
se nakupila 1 stvorila jezero.

Pri jakih potresih w primerskih krajevih zapazilo se je, kako se
i more uznemiri i uzburka. Onc se naglo od obale pevuce dateko na-
trag. Clitavi komadi morskog dna ostanu suhi. Za neko vrieme stane
se voda n silnih valovih natrag vradati, pa velikom silom prodre da-
leko u kopno. Ovo pomicanje se obiéno opetuje vise puta, ali biva
sve to slabije, dok se napokon more posve neumiri, God, 1690. pri
potresu kod Pisca povuklo se je more dvie milje natrag, pa se je tek
za tri sata natrag vratilo. Za napucene obale je ovo gibanje mnogo
opasnije nego sam potres. Voda navali najuiasnijom silon na obalu,
sve portdi i kida, a rudevine zajedno sa ljndi odvude natrag sa sobom
u more. Odmah iza prvoga udarca u Lisabonu god. 1755. diglo se
more do 20 metara visoko, pa je stalo razbacivati brodove, kao da
bjesni najniasnija bura. To gibanje mora osietilo se je daleko po oceanu.
28. listopada 1746. razorio je potres grad Limu. Tsti dan u vece dize
se more u obliznjoj luci Callao preko 20 metara visoko, navali na
grad, pa ga tako unidti. da nije preostala nijedna kuda. nijedan sta-
novnik. Mnogi se brodovi u luei odmah potopide, drugi se odtrgnuse,
a voda ih onda odniela i1 ostavila na kopnu Citav sat daleko od obale.
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Pri potresu u juinoj Ameriei, w Peru, 13. kolovoza 1B68. uzne-
mirio se veliki ocean sye do Novog Hollanda i Novog Seelanda. 1z
{quiqua, nedaleko od samoga sredista, odkle se je potres stzo &iriti,
imamo od jednoga oéevidea sliededi opis: ,Kada se je zemlja pone§to
nmirila, podjoh po skalinah dole 1 madjoh pred erkvom Zene iz naSe
kude n uzasnom stanju. Htjedoh je umiriti, ali je bilo badava. Baojale
su se, da jos nije sve proflo, pa ih odvedoh na most za ukrcavanje,
uvjerajué ih, da su tu posve sigurne, ako se i kude poruse. Odoh n
kudu, da pregledam $tetu i da kojeSta uredim, pa se htjedoh na ulieu
vratiti, gdje su i ostali ukudani bilk. Kad sam dofao na ngao kude,
odkle se je upravo na more vidilo, zapazih uzasom, kako se je more
diglo tako visoko, kao 3to je ulica. Gospodje dotréase grozno jankajué
sa mosta, pa stadoSe prama briegovom bjeZati. More se stalo sada
natrag povladiti 1 to uZasnom brzinom. pa sve do otoka ostalo morsko
dno na suhom. Na jednom se ukaxa iza otoka grozno visoki val, koji
se je stao prama obali primicati. Vidio sam, da nesmmijem vife vremena
gnhiti. Dozvah iz kuée dva prijatelja, koja sn jo$ unutri bila, da il
upozorim na opasnost. Oni dodjose, ali rekode, da ¢e se val morati o
otoku razbiti. Poéekasmo dakle jos i to, pa vidjasmo velifanstven
prizor, kako je more uzasnom silom preletilo preko otoka, te kako je
voda skoro do neba Streala. Nesmjedosmo niti Caska vide éckati. Sve
vife 1 vife se Cuo %um, voda se kotrljala, a nas trojica stadosmo na
bricg bjeZati. Zadnjeg od nas, kojl je nekoliko korafaja za nama i3ao,
uhvati voda i stade ga kroz rusevine vudi. Kada se more natrag po-
vuklo, ostade on ipak sav iznbijan na kopnu, neznaju¢ sam kako. Po-
jimajué opasnost ipak nemogoh, a da se neohazrem, da vidim taj uZasni
val. Bio sav crn, pa streao i skakao preko kuda, te nemilice sve ruio
i lomio. Moradoh opet hjezati, kad: sam ali na lievoj strani vidio,
kako je voda unitila i odpiela é¢itave ulice, ostayi me snaga. Ja
stadol, misleé, da mi neima spasa, ali more me poitedilo. Ono se za-
ustavilo blizu mene, pa se stalo natrag povradati, Kada se je more
natrag povuklo, nije bilo vise grada, samo ostala crkva i nekoliko
kuéa, Sto je stajalo na viSem mjestu.® ‘

A i potresi saini za sebe znali su n rnnoglh kra]enh u napu-
¢eunih gradovih potiniti silnu Sietu. Amerikanski grad Limu, sagradige
u Sestnacstom stoljedu, a od onda pa do dunas razoride ju potresi do
temelja ve¢ jedanaest puta. Herkulan i Pompeji srusi se god. 50.
i 63., Antiohija propade god. 115. T u Hrvatskoj uéinife potresi veé
mnogu §tetu. U Zagrebu je 26. oZujka 1302. sru$io potres toranj
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sv. Marka i mnoge kude u gornjem gradu, a god. 1590, Medvedgrad.
Zadnji ovaj potres razorio je Kaniiu i sru$io u Beén toranj sv. Stjepana
i mnoge kuce. God. 1757. razorio je potres Viroviticu. God. 1750.
srusio je potres na Rieci mnoge kucde i toranj gradske viednice.
God. 1563, razorio je potres grad Kotor. U Hrvatskoj je svakako
Dubrovnik najvide od potresa trpio, a i nisu nigdje u Hrvatsko] po-
tresi tako Cesti, kao upravo ovdje. Najjaéi potresi bijahu ovdje god.
1481., 1496, 1520., 1639, 1843., 1844, 1850., kada su se mnoga
zdanja i knée porusile. No medju svimi dobrovadkimi potresi naj-
uzasniji je bio omaj od god. 1667. On e u poviesti hrvatskoj ostati
uviek crnimi slovi ubiljezen.

(3od. 1639. osjetiSe se u Dubrovniku jaki potresi, tako da se
je mnogo kuda do temelja srusilo. God. 1666. ogjetio se je po cielo
Dalmaciji znatan potres. NajuZasniji se ali dogodi god. 1667. dne
6. travnja, upravo na veliku sriedu.

Bilo krasno jutro, nebo vedro kao riblje oko, a zrak bio blag i
miran, niti najmanji vietri¢ sc nije osjetio. Bilo se je nadati najkras-
nijemu danu. Dubrovéani veé davno poustajali, pa je sve vrvilo u
crkve, da vrii svoju poboZnost. Bio u Dubrovnikn ohiéaj, da se na
veliku sriedn sastane gradsko viede, pa da vieda, kojim de zlodincem
na taj dan oprostiti kaznu i uma slobodu pustiti. Bilo je oko 9 sati,
kada se je kod kneza Sime (retaldida sakupilo mnogo odliénih vied-
nika. Pri sveéanoj tidini, pri najvedem miru, osjeti se iznenada cielim
gradom snafan potres. Bio jedan jedini udarac i u oka tren nije bilo
vige ponosnog Dubrovnika. U jednom trenu pretvori se skoro sav Du-
broviik u Zalostnu ruevinu, iz koje se dignuo samo silan prah. Osim
lazareta 1 nekoliko évridih kuéa sve ostale zgrade i knée srusise se,
pa pokopafe u svojih runfevinah do 3000-ljudi. Crkve su bile dubkom
pune svieta, a sve to ostade najednom  pokopano u ruSevinah. Koga
nezahvatiSe u prvi mah rudevine, taj stade bjezati na ulice, Ali i tu
izgubise mnogi glavu. Zemlja se gibala i pucala, pa tako mmoge za-
kopala. Mnogi pobjegoSe prama moru, da se tude spase, ali tu vidjede
uZas, More se uzburkalo, diglo se n visoke valove, koji su se sad od
obale povlacili, sad opet na obalu navaljivali, Brodovi stadode jedan
o drugi udarati, mnogi se odtrgnude, ali mmogi odmah i potonuse.
Najljepsi brodovi, koji su Siromn svieta raznadali slavu dubrovaéku,
propadode na jedanput.

Uz potres dula se uZasna tutnjava, kao da se ¢uje tutnjava gro-
mova. Kao §to geste, tako su i ovaj put mnogi potoci i zdenci u
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okolici posufili. Iz rufevina dizala se silna prasina kao gusti oblaci.
Tutnjava se éula vise dana, a i potresi su se opetovali kroz osam dana.

Tko se je u prvi ¢as spasio, kad se je grad rusio, dobjee bez-
svjestan na trg ili potede, kud su ga samo noge nosile. Lza prvoga
udarca spasi se sretno na trg jedno Sest stotina ljudi, Ali svi bijahu
u nfasnom stanju. Jednim bijase ranjena glava, drugim ruka ili noga,
a svi su drhtali od straha. Jedan drugoga nije poznavao, a nitko nije
ni pomislio na spas svojih milih rodjaka i prijatelja. Kada su se malo
razabrali od prvoga straha, podjose pojedini, da pod ruSevinami traZe
gvoje roditelje, djecu i prijatelje. Ali zemlja se stala s mova tresti,
preostale podrtine stadole se opet rusiti i pokrivati one, koji su dodli
zakopane traZiti. Ostali izgubite svaku nadu, da ée moéi ikoga vise
spasiti, Sav grad bijade tako porusen, da se niti ulice vidile nisu, a
mnogi nije mogao naéi mjesta, gdje mu je kuda stajala.

Popis mrtvih pokazuje nam najuiasniju slikn te nesrede. Naj-
ugledniji i najbogatiji gradjani, ¢itave obitelji izginuse sasvim. Knez
dubrovatki Sirae Getaldié nadje swrt u svojoj paladi sa cielom obi-
telju, a s njim postradade i mnogi vieénici, koji stajahu pred dvorom
i odekivahu ¢as, kada de ih zvono na viefanje sazvati. Osim toga
poginu Gjuro Croock, odredjeni holandezki rezident kod porte sa ie-
nom, djetetom i pratnjom, za tim dva maltezka viteza, jedan Niemac,
duvne sv. Marka i mnogi drugi odli¢ni gradjani. Ista nesreéa snadje i
cieln skolu male djece, koju su jo3 nekoliko dana za tim éuli plakati,
a nisu im mogli pomodi. Od svedenstva neostade no samo deseti dio.
Osobitim nacinom spasi se nadbiskup. On skoéi sa svoga grada kroz
prozor i tako umade sigurnoj smrti. Premda si je nogu jako ozledio,
hrlio je ipak uz svu bol sa preostavsiri svecdenici kroz ulice po gradu,
kndgod se je samo prolaziti moglo, da blagosivlje i izpovieda umirude
i da tjedi preostale, da neklona duhom.

K potresu se pridruZi jo3 i druga nevolja. Kako je u mnogih
kuéah na ognjistn vatra gorila, to su porudemi drveni dielovi kuda
zahvatili plamenom. Na brzo se dignu silan vjetar, pa razsiri plamen
na sve strane, take da je u skoro bio ciel grad u plamenu. I tom zgodom
postrada opet mmnogo ljndi, koji su se dosele bili spasili. Nitko ni ne-
pomisli, da vatru gasi. Sve je bilo pobjeglo izvan grada. Jedni sta-
jahu omamljeni pred gradom, a drugi se ukreade u brodove pred Lo-
krumom, pa odekivahu uZasom onaj ¢as, kada de se razvaline grada
na sve strane razprsiti. U gradu bila je naime na tri mjesta sprem-
ljena velika mnoiina praha i salitre, a poiar se je sve viSe tomu kraju
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priblizavao. No na sreéu nedosegnu vatra do praha; ona se prije za-
ustavila i tako ostadoSe bar razvaline na svom mjestu.

Kada je treéi dan pozar prestao, nahrupi w razoreni grad mno-
fina prostoga svieta iz okolice, da plieni i krade ono malo, &to je iza
potresa i pofara ostalo. Tko je htjeo izpred njih svoje blago braniti,
toga sn oni nemilice ubili. Narod je sav zdvojio, na kakvu pomod
nije veé ni pomidijao. Od gradskih viednika preostalo je joi 25. Oni se
sakupide, da viedaju, $to valja ¢initi. Medju njimi bio je i odvaini Nikola
Bunié. On ih hrabrio, skupio &etu gradjana, prodro u grad i pro-
tjerao divlje ¢opore, koji su grad plienili. Pod njegovim vodstvom
stadoSe rufevine odkapati, te jo$ mnogoga spasiSe od sigurne smrti.
Porudene kude poéese s nova graditi, a bogatli Dubrovéani, koji su
dotle Zivili u Rimu i drugih gradovib, gannti ovom nesredom vratise
se kuci, da pomognu diéi propali Dubrevnik. Dubrovnik se je zhilja
digao, ali nikada viSe nije se mogao uzpeti do one modi i slave, gdje
je bio prije potresa. U gradu se jo¥ danas vide mnogi ostancl te ne-
srede, oni jo& uviek sjecaju puk, $to se je nekada zbilo, pa §to se opet
svaki Cas dogoditi moze. Za to sc Dubrovéani boje potresa vise nego
i¢esa, oni strepe i drhéu, ¢im se poéme zemlja tresti, a te¢ se na ne-
sreéu u Dubrovniku vrlo éesto dogadja.

Grozni ovaj petres opisase Serafino Razzi, Travagini Franeisci i
Jakeb v. Damm. Prva dva opisa nemogoh nigdje, niti u Dubrovniku
dobiti. Jedino od Damma nadjoh opis u riedkoj knjizi; ,Alter und
neuer Staat des Konigreichs Dalmatien. Nirnberg 1718.¢ Damm je
bio holandezki konzul, koji je htio na svoje mjesto u Smirnu iéi. On
je putovao zajedno sa Croockom, koji je imao podi kao rezident u Ca-
rigrad. Na putu svrnude se u Dubrovnik, kamo dospjese 2. travnja.
Dubrovaéki plemidi primiSe ih vrle prijazno. Damm se nemoZe dosta
nanvalitl ljubezljivostl dubrovadke, © travnja htjedoSe odvratiti mnoge
posjete, kad al ih najednom zatede potres, pokopa i ubi rezidenta,
dodim se je Damm svetno spasio.

Potres taj osjetio se daleko i Siroko po Albaniji i Bosnoj. U Dol-
cignu i Antivaru ostade wmalo koja kuda éitava. U Kotorn pogibe
280 ljudi, premda su se samo dvie palade sruile i nekoliko malih
kuda. U Budvi propade 500 ljudi, 2 grad se tako porudi, da nije u
njem nista éitava ostalo.

Neprodje niti sto godina, a ono stize Lisalon slitna sudbina.
Bilo to 1. studenoga 1755. U jutro jod bio to bogat, krasan, napulen
grad, koji je ¢itavim svietom trgovas, a na vede bila to gomila ka-

Eidpaiid: Slite is yeolagife. 7
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menja, bilo to gari$te, iz kojeg se dizao plaé nesretnika. Bilo divno
blago jutro, kako ga samo u juinom kraju na¢i mozemo. U sred te
tifine zadu se najednom oko 10 sati n jutro neka neobiéna tutnjava, a
na to se zemlja wiasno potrese. Bio je dan Svijuh svetih, a velika
mnozina naroda sc upravo nalazila po erkvah, kada je nesreca nastala.
Nije trajalo 5 minuta, a najkrasnije palade, najvelianstvenije crkve
i silne knée pretvoriSe se u rudevine, pod kojimi je tisude Ijudi
ostalo zakopano. U prvi hip srndi se kudéa inkvizicije i kraljevska pa-
lata. Na sreéu bijafe kralievska obitelj izvan Lisabona na ladanju.
Krasna palaca kolegija Tsusovaca zakopa sve &lanova zbora. U luci
bila je velika mnoiina bogato natovarenih brodova iz svil krajeva
svieta. Bilo tu zlata, slonove Xkosti, svile, pamuka, kave, sladora i
svake druge robe u vriednosti od mnogo i mnogo milijona. Bilo tu
tuz to brodara, radnika, trgovaca iz cieloga svieta, a za nekoliko ta-
saka propadoSe svi ljudi, sva roba i brodovi, voda ih progutala.

Na sve strane zavladao takav nZas i strah, da ga nije modi opi-
sati. Sve je po ulicah hjegalo, dizalo ruke prama nebu, prosed za mi-
lost. Djeca, stavei i bolestniei, §to bijahu jo§ u posteljah, doéekase
groznu smrt; kamenje ih je zdrobilo ili pogibo$e od gladi. Opeke i
kamenje sa kuda je padalo, pa poubijalo mnoge, koji su kroz ulice
bjegali. Silna mnoZina hjegala je prama kraljevskoj paladi, da odavde
"dodje na brodove, ali odavde ih ofjera jo$ grozniji uZas. Rieka na-
breknula, pa silnimi valovi stala na ockolo kviiti i ruditi, turajué i
noseé Citave briegove polomljena drvlja i brodovlja, U gradu dizao se
iz rufevina silan prah. Kazu, da je najednoin dan potamnie. Sada
nastala strahovita stanka. Oblaci od praha nestadole, a sviet je tek
sada mogao viditi clelu strahotu. Djeca, roditelji, prijatelji lamahu
rukama od Zalosti za poginulimi. Mnogi se spasiSe od sinrti kao na
¢udo, pa se izvukode izpod podrtina, drugi opet visahu zavjeSeni u
velikoj visini na balvanih i zidovih polomljenih kuda i vikahu za po-
moé. Sve je budalo od jauka i molitve umirnéih, ranjenih i osakadenih.

Za nekoliko céasaka navali drugi udarac. Ono malo kuda, $to se
jod nije porudilo bilo, stalo se nihati kac stabla pri buri. Sretni i ve-
seli, koji su hili ostali Zivi, zgroZiSe se s nova, pa stadosc bjeiati preko
rudevina prama crkvam, da onde bogu mole. Ali nadjofe sa uZasom
porusene crkve, a pod njimi zakopan silan narod. Za malo ogjetio se
i treéi udarac. Ljudi veé nemogode bjegati, noge ih viSe nisu driale.
Oni moradoge na zemlju led ili kleknuti. Kamo je ¢ovjek pogledao,
gvuda samo strah, zabuna i jauk.
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Ali tim se nezavrsi nesreda. Na nekoliko krajevah grada pojavi
ge izpod rudevinah vatra, a na vete bio je ved sav grad u jednom
plamenu. Na galenje nije nitko ni pomislio, vatra je sve dalje i dalje
rahvadala, tako da su preostali stanovnici postali prosjaci. Vatra je
osam dana bjesnila. Vjetar je tjerao vatru iz jedne ulice u drugu.
Ljudi meoradoSe na polu goli pobjeéi izvan grada na poljanu, gdje je
sve ber razlike moralo glad i nevolju trpiti. Od javnih zgrada ostade
samo novearnica i dvorska riznica ditava. Do 40.000 ljudi propade
tom zgodom. Bili bi se sigurno mmnogi spasili, kako pise odevidae,
englezki lieénik Wolfall, u jednom listu na lendonsku akademiju, da
sviet nije bio prestrasen i zbunjen. Svaki je samo na sebe mislio. Naj-
vide je svakako ljndi poginulo po crkvah. Prosta svietina stala je
krasti, plieniti i ubijati, tako da je kralj odmah jednu stotinu tih zli-
kavaca objesiti dao. U kudi, gdje je Wolfall stanovao, bilo je 38 ljudi.
Od tih se je smno Cetvero spasilo. A tako je bivalo i po ostalih knéah,

Ved vise puta sam spomenuo grozni potres, koji je god. 1783.
opustodio veliki dio juine ltalije, osobito Kalabriju. O toj nesredéi
imamo zanimiv opis od englezkoga poslanika Hamiltona u Napulju.

»Oradovi i sela u blizini Apenina srudise se do temelja veé pri
prvom potresu 5. veljade po podne. Od toga dana bila je zemlja dugo
vremena skoro u neprestanom gibanju, a 26. 1 28. veljace i 1. ozujka
navalise opet jadi ndarei, koji su porusili i udaljenija mjesta. Zemlja se
je mjestimice okemito, a mjestimice u okrugu ili valovito gibala. Ra-
éunam, da je tom zgodom najmanje 40.000 ljudi poginulo. U Casal-
Nuovo poginu pringesa Gerace Grimaldi sa 4000 stanovnika, u Bag-
nari 3000 ljudi i tako je islo redom.

Htjeo sam se osvjedoéiti o negredi, za koju sam saznao, pa sam
se zaputioc u Kalabriju. Od razorenog Rozarna krenuh divnom okoli-.
com prama Polistenu. UZasno tuino je to putovati takvom bogatom .
zemljom, a nigdje nevidjeti niti jedne kude. Gdje je prije koja kuéa
stajala, vidila se sada ruSevina i1 kukavna koliba sa nekoliko nesret-
nika. Mjesto grada nalazio bi samo razbacane podrtine, a okolo ne-
koliko kukavnih koliba. Na licu preostalih stanovnika vidio bi samo
tugu 1 nesredu.

Cetiri dana putovao sam dolinom punom jada, koji se opisati
neda. Potres je ovdje bio tako jak, da su svi stanovnici u jedan mah
bili zakopani Zivi ili mrtvi u ruSevinah. U gradu Polistenu ostade
od 6000 stanovinika na 2100 ubijenih. U opati¢kom samostanu se je
od 33 opatice samo jedna spasila. Odavde odoh u Casal-Nuovo, gdje je

*
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preko 4000 ljudi poginulo. Yjudi, $to su ih Zive izkopali, kazivahu
mi, da su najednom osjetili, kake ih je ne$to zajedno sa kudami u
zrak bacilo. U drugih gradovih ostali su jo§ pojedini zidovi citavi na
mjestu, ali ovdje se nije moglo raspoznati, gdje su kuée a gdje ulice
hile. Jedan mi pripoviedao, da je za potresa bio na jednom brezuljku.
Kada je osjetio potres, okrenmo se prama gradu, sli mjesto grada
vidio je samo oblak od pradine.

Odavde podjoh dalje njeinom dolinom do Terra-Nuova. Tokraj
grada bila duboka i velika jarnga. Pri potresn se odtrgnuse dva
ogromna komada zemlje, na kojih je veliki dio grada stajao, pa od-
letiSe sa kudami daleko u jarngu. Pa ipak nadjoSe u rufevinah po-
jedine ljude %ive, koji su taj vratolommi skok sa kudom udinili. Od
1600 stanovnika n Terra-Nuova ostade samo 400 %ivih. Jednoga sve-
éenika, koji mi je ovdje vodjom bio, zakopao je prvi udarac pod ruge-
vine vlastite kude, ali ga je drugi ndarac opet iz rudevine izbacio i oslo-
bodio. Drugo jedno obliZnje mjesto bacio je potres takodjer uw jarugu.

0d Terra-Nuova podjoh u grad Oppido, koji lezi u dolini izmedju
dvie rieke. Nadjoh ga uzasno razorena. Sa oblitnjih briezuljaka pood-
kidali su se ogrommi komadi i popadali u dol, tako da sn se obie
rieke zanstavile i stvorile jezero. Pripoviedali su mi, a to mogu lahko
vjerovati, da je jedan seljak na poljn sa dva vola orao, a potres ga
na jednom sa zemljom, plugom i volovi prebacio na drugn stranu
doline, a da se nikom nista dogodilo nije.

1 dalje kamo dospjeh nadjoh samo razorena sela i gradove, Grad
Palmi zakopa 1400 ljudi. Tu mi je vodja pripoviedao, da ga je prvi
udarac u rufevinah kude wzakopaoe, a pri drugom wdarew odwmab iza
toga na%ac se je na grani jednog drveta, U Scelli pobjegac je knez
poslije prvoga potresa sa cielim stanovniétvom na obalu morsku, da se
ondje spasi. Al nepotraje dugo, a sa mora navalie na kopuo valovi,
te odnesode sa sobom kneza i 2473 stanovnika.*

Slican uiasan potres dogodio se 13. kolovoza 1868. u juinoj
Americi. Ja sam ga ved prije spomenuo, (fradovi Iquique, Moquegua,
Locumba, Pisagua i Arica pretvoriSe se u jedan mah w pusted, U
okruzju od vide stotina milja nije ostalo nita &itava. Za tri dana na-
valio s nova potres, a on unidti gradove Tharra, San-Pablo, Atuntagui,
Imantad i mnogo manjih mjesta. U Kecuadoru pogibe 40.000, a u
Novoj Granadi 30.000 ljudi.

Kako vidjesmo, grozna ova sila od uvlek je proganjala fovjeku,
pa nije ¢udo, da se Covjek od uviek bavio pitanjem, odkle potresi, pa
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kakva je to sila, koja takve neobiéne 1 uZasne uéinke proizvadja.
Ljudi su umjeli smi$ljati vazna nagadjanja, tako da u nijednom vieku
nisu hili strukovnjaei u neprilici, kako da protumade potrese. Jedno
mnienje je za drugim padalo, a ni danas jo§ nedodjode na éisto. Danas
zmamo samo to, da mora biti vife uzroka, od kojih potresi postaju.
U pojedinih krajevih vjeruje sviet, da se potresi pravilno vradaju. U
Kanadi ocekuju, da ée svake 25 godine doéi potres, koji traje 40 dana.
U (lile otekuju jake potrese svake 23 godine. Tu se je naime grad
Copiapo tri put uviek iza 23 godine potresom razrudio i to god. 1773,
1796, 1 1819., premda je grad i medjutim viSe puta stradao. Bilo
Je od uviek ljudi, koji su si utvarali, da znadu unapred pogoditi, kada
ée se potres dogoditi. Ali hila su to uvick samo prosta bajanja.

Jedan dio potresa je vulkanicke naravi. Mi smo o takvih potresih
ve¢ u prediduéem ¢lanku govorili. Ovi se pojavljuju pred samom pro-
valom vulkana, te se prije ili kasnije umire.

Sigurno je, da u zemlji imade mnogo 8Bupljina, koje je voda vre-
menom izprala. Posve je naravno, da se ove Supljiine mogu kadkad i
ruditl, pa tim proizvesti onda tutnjavu 1 petres zemlje. Za pojedine
slabe potrese u okolici, gdje ima prokopanih rudnika, dokazalo se je,
da su oni na takav nadin nastali. Najvedi ali dio potresa nije mogao
na ovaj -naéin postati.

Kako mnogi uzimlju, da je nutrnjost zemlje raztaljena i tekuda,
to neki misle, da ova masa mora rasti i padati, kada ju sunce i mjesec
priviade. Oni vele, da u nutrnjosti zemlje mora postajati upravo takva
plima i oseka, kako ju vidjamo na moru. Tim bi onda u nutrnjosti
zemlje postajali valovi, koji bi tako kadkad, udarajué o zemaljsku koru,
stvorili potrese. Prama tomu bi imao broj i jakost potresa ovisiti o
poloZaju vemlje prama suncu i mjesecu. Najvise potresa bi uslied
toga moralo biti za puna i mlada mjeseca i po zimi, a najmanje za
prve i zadnje Cetvrti i po ljetu. No o pravilnom ovom pojavljivanju
potresa neima ni govora. Uzrok potresom de dakle biti gdje drugdje.
Al gdje? Vulkani¢ka sila nije uvick u savezu sa potresi. Potresi se
pojavljuju po svih krajevih svieta, gdje ima i gdje neima vulkana.
Vulkaniékoj sili su prije pripisivali, da nam je ona gore postvarala,
a danas se znade, da su gorve drugéije postale. A upravo u postanku
gora traZe danas i uzrok potresom.

Gore su postale tim, §to su se pojedini djelovi zemaljske kore
stegnuli i w nabore digli i nakupili. Jo§ i danas nesto steie povriinu
remlie, ona se jo$ uviek poneSto previja 1 zavija. Previjanjem ovim
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moraju slojevi gdijekad na dolnjem zavinmtom dielu pucati, a tim
misle, da postaju mnogi potresi. Na onom mjestu, gdje je u zemlji
pukotina nastala, osjeti se okomit potres, koji se onda na okole u
okrugu siri.

Imade jo§ i drugih nazora o postankn potresi, no ja ik nemagu
ovdje navadjati, jer mi nije to svrha.



Gdje je ubiljeiena poviest zemlje?

Razvoj geologije. — Leonarde da Vinei, Fraecastoro, Cuvier. — U kamenju je ubi-
ljeZena poviest zemlje. — Raznovrstnost kamenja. — Pjescenik, granit © kreda,

Od uviek se je u zemlji kopalo 1 rovalo. Ta Covjek je imao stotine
potrebStina, a da ih on podmiri, morao je i duboko pod zemlju po-
segnuti. Tu je veé u najstarijo] proslosti traiio &ovjek &vrst kremen,
da si od njega napravi noZeve, igle i drugo potrebito orudje. Iz zemlje
je Covjek kopac kamenje, da si kucéu gradi, da uzdigne palade i spo-
menike. 1z zemlje je stao vaditi zlato, srebro, #elezo, bhakar, sol i
ugljen. Izvlaéio je on iz zemlje koristi, kolikogod je mogao, ali dugo je
vremena prodlo, dok je saznao, da je zemlja otvorena knjiga, iz koje
je modi éitati njezinu proflost. Ljudi su mislili, da je zemlja od uviek
ovakova bila, kakva je danas. Nitko nije motrio, kako danas vode uni-
$tuju gore, splavljuju mulj i piesak, jer da su zapazili te silne pro-
miene, koje se danas dogadjaju, to bi hili morali odavno doéi na tu
miszo, da se je zemlja i prije mienjala, pa da nije od nviek ovakova
bila. Ali to se dogodi virlo kasno.

Veé stari gréki pisac Herodot pripovieda, da se n kamenju po
egipatskih gorah nalaze okamenjene $koljke. Kasnije su po briefuljcih
apeninskih nalazili mnogo okamenjenih morskih Zivotinja. Bio to sva-
kako za onda vrlo éudnovat pojav, da se u kamenju po gori daleko
od mora nalaze ostanei morskih #ivotinja. HtjedoSe to protumaciti.
Jedni rekose, da su zviezde ili da je neka tajinstvena naravna sila
postvarala u gori takve predmete, koji naliée Zivotinjam. Drugi opet
pomislife, da je kakav potop naneo #ivotinje u goru i ondje ih za-
kopao. A bilo je jo§ drugih mnogo tudnovatijih nazora. Najzrelije i
najjasnije razjasni stvar ponajprije glasoviti slikar i ucenjak Leo-
nardo da Vineci. On se je rodio god. 1452. a umro god. 1519.
Njegova krasna slika ,zadnja vefera® stekla mu je u slikarstva neu-
mrlo ime. No ou je i u drugih vjeStinah i u znanostih pokazao izvan-
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redan talenat. Bio je on naobraZen glashenik, u fizici pronadao je neke
nove zakone, hio izvrstan mehanik, po njegovih osnovah gradili su n
Italiji prokope i kanale. U ratnoj vjestini izkazao se vrlo o$troumnim.
Napisao mmnogo razprava, iz kojih se vidi, kako velik i1 darovit je to
muz bio. On je svojim oStrim umom i sudom razbistrio i pitanje o
okameninah. On stade tvrditi, da su te gore, u kojih se nalaze okame-
njene Zivotinje, hile neko¢ dno morsko. U moru da se je stalozilo ka-
menje, a u kamenju da su ostale zakopane Zivotinje, keje danas na-
lazimo u gori, posto se je mote odatle povuklo. On pife: ,Vi mi
hodete redi, da je neka tajna prirodna sila ili neki upliv zviezda po-
stvarao one Skoljke po gorah: ali i pokaiite ma gdjegod u gori i
jedno mjesto, gdje bi jos i danas zviezde stvarale tako razne Zkoljke.
Pa kako dete mi modi protumaditi onaj krupni piesak, koji se u razuoj
visini 1 gori u slojeve poslagao i otvrdouo u évrst kamen?¢

Iza Leonarda da Vinci bio je uGeni Fracastoro iz Verone, koji
je stao okamenine proucavati i opisivati. Bilo je i drugih, koji su oka-
menine sakupljali, te postala to moda bez ikakve znanstvene svrhe, ali
tim se je bar poloZio temelj mnogim zbirkam, koje su kasnije geo-
logom dobro dosle. Najljepsu zbirku okamenina steée god. 1717,
englezko sveudilifte n Cambridge-u, gdje su utemeljili i posebno
uditeljskn mjesto za proudavanje geologije. Tim se je undario prvi
temelj znanstvenoj geologiji.

Pri gakupljanju okamenina vidilo se je, da zemaljska kora nesa-
stoji od nekakve nepravilne smjese kamenja. Naslo se je doduse mnogo
raznoga kamenja, ali se je vidilo, da najvedi dio toga kamenja lezi
poslagano jedno povrh drugoega, da ono le#i u slojevih ili nasla-
gah. Nadlo se je nadalje, da u svih slojevih nisu iste okamenine, da
svaka vrst slojeva imade svoje stalne okamenine, pa onda da su jedni
slojevi mladji, a drugi stariji, dakle da nisu svi u isto vrieme nastali.
Okamenine, 8to su ih prvo vrieme nalazili, bile su ponajviSe morske,
pa se nije znalo, da i su te Zivotinje veé izumrle ili da 1i one jo¥
sve Zivu. Ali je na to glasoviti francezki uéenjak Cuvier nadae u
parizkoj okolici kopnene Zivotinje, koje su posve izumrle. On je bio
prvi, koji je dokazao za kosti i zube slonove, &to ih posvnda u nasih
krajevih nalaze, da to nisu ni od azijatskoga niti od afrikanskoga
slona, nego da je to posve izumrla vrst slona, a zovu ga mamut,
Poslije toga nadjode 1 mnoge druge 1 vrlo éudnovate iivotinje, koje
danas viSe nezivu. Naslo se je, da su nekada u mnogih krajevih Zivile
Zivotinje, koje danas tamo vide nefivi, a i da je najvedéi dio tih Zivotinja
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veé izumro. Mi demo u kasnijem jednom élanku o tih veoma zani-
mivih Zivotinjah jo§ govoriti.

Zanimiva ova odkrida potaknula su mnoge znamenite ljude, da
se poblize have iztrazivanjem zemlje. Oni stadoSe proucavati razne
prirodne sile, koje danas na povrdini zemlje djeluju, da si na taj nadin
protumade razvoj i prodlost zemlje. Stadofe motriti djelovanje vode
na zemlji, stado$e proucavati vulkanicke sile, te dizanje i padanje ze-
maljske kore, a na tom iztraiivanju osniva se danasnja geologija. Ima
tu danas jo§ mnogo neriefenih pitanja, ima nagadjanji i hipotezd, ali
imade i mnogo dokazane istine. Nagadjanja ta moramo mimoiéi, ovdje
bih rado &itatelje samo upoznati sa golom i sigurnom istinom.

Medju prirodnimi znanostmi je sigurno geologija jedna od naj-
zanimivijih. Moze 1i hiti za dovjeka ljepde, zanimivije i uzviSenije,
nego poznavatl proslost zemlje, na kojoj on kao prikovan Zivi? upo-
znatl se silnimi promienami, koje su se na zemlji degodile, te upo-
znatl se sa izumrlim Zivotom, koji se je nekad zemljomn Sirio? Si-
gurno ne! Vidimoe po dolinah ilovadu, piesak, Sljunak, u gori nalazimo
tvrde pjesCenike, vapnence, granit, pa zar nas nede zanimati, da sa-
znamo, kako je to kamenje onamo doslo? U kamenju ¢emo naéi oka-
menjeni list, ribu ili 8koljku, a kada motrimo te ckamenine, namet-
nuti ée nam se sigurno pitanje, kako te okamenine dospjeSe duboke
u zemlju? Sigurno cée nas veseliti, kada budemo prolazili dolom ili
gorom, pa da nam tu nehude tudje, nego ake budemo umjeli histrim
okom zaviriti u sve slojeve zemlje. T zemaljska povrdina stoji pred
nami kao otvorena kujiga, pa bili to nas dostojno bilo, kada si nebi
dali truda, da naudimo tu knjigu éitati i razumjevati?

Mi i neznamo, kako smo u djetinstvu naudili pismena, naucili
¢itati, bilo je to upravo igrajué. Pred nami se je tim otvorio novi sviet.
Nakupismo si tim veliku mnoZinu znanja, koje bi nam inale ostalo
nepoznato. Jo$ i danas nas veseli ditati u poviestni¢kih knjiga, koje
su se vojne vojevale, kakvi su se zakoni uvadjali, pa kako su se stari
obi¢aji lagano gubili. Mi znamo, da nam je tim laglje razumjeti,
kako su postali danaSnji zakoni i obidaji. I geologija je takva po-
viestnitka knjiga. Ona nam pripovieda Zivot naSe zemlje, Zivot svih
stvorova na zemlji. Al poviest ta nije pisana slovi i rieémi, kako su
pisane naSe obifne knjige. Nu jeuik taj, u kom je pisana poviest zemlje,
nije ni najmanje tefak. On je veoma lagan i razumljiv, pa ako si
malo truda damo, mi demo ga lahko nauéiti. U zemlji ima tragova,
po kojih se moZe dokazati, da je n. p. veliki dio Kurope bio jedne
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vrieme pokriven sniegom i ledom, kao #to je danas Grinlandija, pa
1 da to nije bas tako davno bilo. Ali mi mofemo pokazati, kakoe su
jednoé u nadih krajevih rasle ¢itave fume samih palma i drugih juinih
biljka, kada su pojedine nade gore bile na dou mora, ili kada su one
virile iz mora kao osamljeni otoci. U zemlji je modi opredieliti razne
starosti, odluditi mladju od starije dobe i to najvedom tolnodcu i si-
gurnodéu.

Neka to nitko nedrii nedto Gudnovatim i neobiénim. Sve je to
posve jednostavno. Svaka promiena, koja se je na povriini dogodila,
ostavila je neke tragove u kamenju, keji se pod naima nogama pro-
stiru. Svaki najobiéniji i najprostiji komad kamena moZe nam pridati
jedan dio zemaljske pro$losti, samo ako ga znamo dobro pitati. Ako
proutimo, kakov je to kamen, ako promotrimo, kako je on postao,
kakoe je om onamo dod3ao, eto nam odmah jedan dio zemaljske pros-
losti. A to je lahko nauditi. Pa kada to postignemo, onda se neéemo
zadovoljili samo sa pisanom knjigom. Mi cemo nadi slasti u tom, da
polazimo na ohale rieka i mora, da pregledamo kamenolome i gorske
provaline, da iz prve ruke éitame poviest zemlje, da pitamo kamenje,
§to one znade pri¢ati o prastaroj dobi nade zemlje.

Valja nam dakle saznati, kako i gdje je pisana poviest zemlje.
Mi moramo upoznati kamenje, te nauditi, kako ono jod danas postaje.

Vi znate sigurno 3te je kamen. Vi poznate granit, mramor, pjed-
¢enik, ali nemojte po ovom kamenju suditi, da sve drugo kamenje
mora hiti tvrde. U geologiji nazivlju sve one vede dielove, koji sa-
stavljaju zemaljsku koru, kamenom, pa ma oni bili 1 mekani. Mi
nazivljemo kamenjem i piesak, $ljunjak, ilovadu, treset i kameni ugljen
uprave tako, kao $to i tvrdi mramor ili granit.

Da li mi znate redi, koliko vrsti kamenja poznate? Ako se niste
tim nikada bavili, valjda niste na to nikada ni mislili. No ako imate
malo unztrpljivosti, pa me budete sliedili, to Cete viditi, da ipak po-
znajete toliko vrsti kamenja, koliko dete trebati, da se naudite éitati
proslost zemlje.

Razgledajte si kude, po kojih stanujemo, pa éete veé tu nadi
mnoZinu raznoga kamenja. Viditi dete, da su zidovi od vapnenca,
pjestenika ili peenih opeka. Dimnjak zna od mramora biti. Krov je
pokriven crnim &kriljaveem ili opekom. Na ognjitu gorl kameni
ugljen. Uz kude naéi dete plocnike od vapnenca ili pjeSéenika, a gra-
djene ceste naci dete od granita i drugoga kamenja. A hedete li vi
to kamenje znati prepoznati, ako ga nadjete u prirodi, u gori. Necete
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svaki, jer je mnogi kamen za porabu izradjen i preradjen. Kamenje
u kuénih zidovih je izklesano i izdjelano, mramor je izbrusen i iz-
gladjen, a Skriljevac na krovu je opet izcjepan i izkalan. Ali mnogo
kamenje morade jo§ mmoge vele promjene pretrpjeli. Cigle, opeke
napraviSe od mekanc ilovate, pa ih stavide u pedi, da sc pri velikoj -
jari otvrdnu. Zamaz, kojim zaljeplinjemo zidove, nedete u prirodi nadi.
Ljudi su ga tek umjetno napravili, Oni su vapnenac u pedi Zegli, pa
su tek tako dobili gadeno vapno, kejim zidove zamainju.

8ve to razne kamenje, od kog su nam kude gradjene, izkopase
izpod zemlje. Skoro svuda, kudgod se obazremo po zemlii, naéi demo,
da je é&itava povrdina obrasla zelenilom. Po dolovik, po obroncih gora,
pa i visoko na samih gorah bujno uspjevaju livade, vinogradi, $ume,
te kao zeleni sag pokrivaju povrsinu zemlje. Kada bi digli zeleni ovaj
gag, pa s njim digli i zemlju ecrnien, iz koje biline ni¢w, to hi po-
svuda nadli razprostrte naslage kamenja. Pokrov taj nije dubok, vidimo
to w prokopih i kamenolomih, a na mnogih mjestih, gdje su nesretni
odnofaji unidtili bilinski Zivot, kao na nadem siromafnom Kradu, tamo
ga ni neima, tu leZi kamenje odito na povriini.

Kamenito tlo proteic se Sirom ditava svieta. Ono se dize iz do-
lova u najvise vrhunce, a odavde se opet spulta u najvede morske
dubine. Pogledajmo si razne krajeve hrvatske nam domovine, pa demo
viditi, kolika je razlika w pojedinih krajevih. Negdje demo naéi krasne
plodne doline obrasle bujnimi pa$njaci i oranicami, drugdje opet demo
naéi doline, koje su cesto poplavljene, pa zarasle Sikarjem i moévar-
nimi biljkami. Viditi éemo brda sa njeinimi obronci, po kojih bujaju
zelene Sume i plodni vinogradi, ali éemo naéi t brda golih i pustih.
U jednom kraju viditi demo pucanstvo, koje s¢ bavi gospodarstvom
ili vinogradarstvom, drugdje opet gdje se ono bacilo na obrt, trgo-
vinu. Pa §to je uzrok toj raznolidnosti? Sto je uzrok, da je jedan
kraj briegovit, a drugi ravan, da je jedan plodan a drugi pust, da
je jedan dobro a drugi slabo napuden, da n jednom evate gospodar-
gtvo 1 obrt, a da w drugom toga neima? Sve to samo ovisi o raznih
svojstvih kamenja, koje se zemaljskom povrinom $iri. Mi demo viditi,
da raznovrstno kamenje nije tek kakogod porazbacano po povrdini
zemlje, nego da svaka vrst imade svoje stanovite opredieljeno mjesto,
pa da s tim stoji u savezu oblik gora i dolova.

Kamenja imade puno vrsti. Kada bi se htjeli s tim raznim kame-
njem upoznati bez ikakva reda, kake nam koji u ruku dodje, naishi
bi na vrlo teiak posao. Okaniti demo se moida toga posla prije



108

reda. Pomislimo si, da nas netko stavi u veltku knjiinicu, gdje su
knjige bez ikakva reda porazbacane. Dodi demo u veliku smetnju. Mi
se nefemo sami znati tude iznaci, doklegod si nebudemo knjiZnicu
uredili. A kako cemo to uraditi? Mi cemo jednake i jednake knjige
“za se stavljati. Ali u éem demo traZiti tu jednakost? Mi sigurno ne-
demo gledati, da Ii su knjige male ili velike, uvezane ili neuvezane,
da li su sa slikami ili bez slika, da 1i su pisane hrvatski, francezki
ili englezki, nego demo gledati na sadriaj knjiga, pa demo ih po sa-
driaju poredati, jer je te najbitnije i najvainije svojstvo knjiga. U
takvo] uredjenoj knjiZnici biti ée sada lagan posao biti knjiZniarom.

Zelimo )i se snaéi medju kamenjem, to nam valja isto ono udi-
niti, $to je ucinio knjiiniéar u knjiZzniei, Mi moramo razrediti kamenje
u pojedine odjele. No mi se pri tom nedemo obazirati na mnoZinu,
na hoju, na tvrdoéu, jer demo viditi, da jedan te isti kamen moie
biti sada na vedem, sad na manjem prostorn, da on moze biti hiel
ili crn, mekan ili tvrd, jer to nisu najglavnija svojstva kamenja.
I kod kamenja demo se morati kae kod knjiga obasrieti samo na
njihov sadriaj, pa de nam hiti lahak posao snadi se medju kamenjem.
Mi demo tu naéi vrle malo glavnih razlika.

Uzmimo u ruke tri razna kamena i to:

komad pjeStenika,
komad granita i
komad krede.

Mi sigurno dobro poznamo sve ove tri vrsti kamenja. Od pjedée-
nika desto grade kude i plo¢nike po ulicah. Od granita prave desto
nadgrobne spomenike i plote. U palacah vidjamo éesto citave stupove
od granita, a vedi gradevi su posve taracani granitom. Spomenik
Jelagi¢a bana u Zagrebu stoji na granitnom podneZju. Obiéna biela
kreda biti ée nam sigurno najbelje poznata.

Uzmimo ponajprije komad pjediéenika u ruke, pa mu potra-
#imo sadrzinu. Za boju i tvrdedu mu nedemo mariti, jer ima pjesée-
nika sivih, Zutih, crvenih, zelenih, imade ih mehkanih i tvrdih, ali
de im svim biti sadriina jednaka. Kvo $to demo na pjedceniku viditi.

Nadi demo, da pjedéenik sastoji iz samoga sitnoga zrnja. Poje-
dina zrna ¢emo naéi sada viSe sada manje zaokruZena i izbrudena. Ako
razdrobimo komad pjedcenika, to demo dobiti hrpu zrnja upravo take, kao
da imamo pred sobom hrpu pieska. Nadalje demo viditi, da sva zrna
leze u pjeddeniku u pravilnih redovih. Najveéi dio zrnja hiti ée posve
tvrd, Mi demo viditi, da ta zrna sastoje od razdrobljenog bhielifastog
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“Evo nam tri najvainije vrsti kamenja. One nam predstavljaju
tri najvaznija odjela, u koja imamo sve kamenje na zemlji razrediti.
[zuzam samo nekoliko vrsti kamenja, na koje se nedemo ovdje oba-
zirati, modi ¢emo zbilja sve kamenje, koje nam pod ruku dodje, wna
n koji od ovih trijuh razreda smjestiti.

Mi ¢emo nadi ilovaéu, piesak, Sljunak, pjeicenik, pa demo viditi,
da sve to kamenje sastoji od krupnijih ili sitnijih Cestica, koje su se
u pravilne redove slozile i staloZile. Mi ¢emo sve to kamenje u jednu
hrpu smjestiti, pa demo ga nazvati taloinim kamenjem. Po-
stanak toga kamenja je vrlo poucan i zanimiv, pa éemo o njem na-
pose u jednom ¢lanku govoriti, gdje demo ujedno viditi, za 3te smo
ga taloznim kamenjem nazvali.

Ako si pogledamo lavie na Vezuvu, Etni ili ma na kojem drugom
djelatnom vulkann, to demo viditi, da ona sastoji kao 1 granit od
raznovrstnih ledaca. Mi demo radi toga sve lave smjestiti u isti odio
sa granitom. Ali mi demo pri tom jo§ neSte druge nauciti. Mi demeo
morati uviditi, da je i granit morao nekoé isto tako bhiti raztaljen 1
uZaren kao &to je svaka lava bila. Mi demo osim granita nad i drugog
slitnog kamenja, koje demo morati staviti w isti odie, samo nedemo
kod svega toga kamenja smjeti zakljuéiti, da je ono nekod upravo
tako izilazilo iz zemlje, kao $to izilazi danas lava. O granitu samom
govoriti demo joS napose.

1 uz kredu naéi éemo sliénoga kamenja. Mi demo viditi, da skoro
svi vapnenjaci sastoje od Zivotinjskih ostanaka. Ali mi se u ovom odjelu
neéemo smjeti obazrieti samo na takve kamenje, koje je postalo od
zivotinjskih ostanaka. Mi demo nadi u prirodi kamenja, koje sastoji od
samih bilinskih ostanaka, kao n. p. treset i kameni ugljen, pa demo
i to kamenje u isti odjel smjestiti, te demo red, da je kreda, vap-
nena¢, treset i kameni ugljen takvo kamenje, koje je postalo od Zivndih
stvorova, bilo to Zivotinja ili hilina. Postanak treseta 1 kamena ngljena
protumadio sam u knjizi ,Slike iz rudstva“, $to ju je ,Matica
Hrvatska® prije dvie godine izdalz, a ovdje ¢u samo o kredii sliénom
kamenju progovoriti.

Evo u svem tom kamenju ubiljeZena je proslost nase zemlje. Uvi-
dismo, da to nije tezak posao, razabrati se u toj silnoj mnoZini ka-
menja, $to se je zemljom razfirila, a osvjedoCiti de se, tko me hude
u sliede¢ih élancih sljedio, da je takodjer lahko nanditi iz toga ka-
menja éitati samu prodlost nale zemlje. Takva nauka sigurno nemoze
biti dosadna i suhoparna. Kamogod se svrnemo domovinom ili iro-
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Granit.

Sto je gora fovjeku? — Granitni Sinai, — Tatri. — Granit « Alpah, Mosla-
vint, PoZefkoj gori. — Granitno zabludjelo kamenje. — Granitni obelisci u
Egiptu 1+ Rimu. — Sastavine granita: bjelutak, Zivac { tinjee, — Postanak
granita.

hd
Sto bi bila zemlja bez gord? Tuina slika!

(rore su iznicle do povrija sve blago, $to ga nutrnjost zemlje
skriva. Iz gora izvlaéi dovjek Zelezo, koje mu daje smagu i mod. Iz
gora dobiva on ugljen, koji mu tjera strojeve, kojimi je sviet obvladao.
Iz gora izvladi on joste stotine drugih dragocienosti, kojim ima zahva-
liti svoj napredak i svoju moé, Iz gora nam izlaze vrela, potoci i
rieke, te natapaju zemlju, pruzaju plodnost i siguraju dovjedji obstanak.

Gora je ovjeku sloboda. Na$ pjesnik pjeva:

Oro gniezdo vrh timora vije,
Jer slobode u ravnici nije.

Tu se rode junaci. Tu nam je narod nalazio zadtitu, tu spasio
slobodu. U goru se povukle vile, dobri i zli dusi. Tu narod nam pjeva:
Visa je gora od gore,
Najvisa Lovéen planina;
U njoj je trnje i grablje,
U njoj su sniezi, mrazi
U svaka doba godista;
Vilinski u njoj stanovi.
Svedj vile tance izvode. —

Vile i vjestice se n Sriemu kupe u gori vrh sela Molovina, a u
Hrvatskoj na starcu Kleku. Vrh Velebita, prica narod, da je Vrzino
kolo, na kom vile igraju, a koji je djak na Vrzinun kolu bio, postane
grabancijas.

Svi narodi su nalazili svoju svetinju na vrhuncih gora. A i neima
ra svetinju dostojnijega i uzvilenijega mjesta od gore. Svi narodi su
visoke gore motrili nekim sfrahom i poéitanjem, pa nisu ni mislili,
da bi im begovi mogli naéi dostojnije mjesto za stanovanje nego u

Kifpatid: Slike iz geclogije. 8
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najviih gorah. Zanosni gréki narod nastanio je svoje bogove na vrlet-
nom i pustom Olimpu. Tu im je stanovao otac Zeus i ostali nenmrli
bogovi. Kod Rimljana je bio ,Mons Albanus® najvisem svetinjom.
Stanovnici zdruZenih latinskih gradova polazili su ovame svetim
putem —- via sacra — da mole boga, da im svezu 8titi i brani.

A krasnijega vrhunca, uzviSenije gere vam neima, nego Ste je
granitni vrhunac, granitna gora.

Tko nepozna iz svetoga pisma goru Sinai? NajuzviSenija je to
granitna gora, koja stoji kao straia izmedju dva kontinenta, izmedju
Azije i Afrike. Odavde se je prije mnogo i mnogo stetina godina po
prvi put propoviedala nauka o jednom bogu. U drugoj knjizi Mojsije
stoji pisano: ,I neka budu gotovi treéi danm, jer de treéi dan sidi
gospodin na goru Sinai pred svim narodom* (Moj. II. 19. 11.). Na
granitnih ploGah ureza bog deset zapoviedi, ,rie¢i zavjeta, deset
riedi“ (Moj. 11. 34. 28.). U granitnoj sinajskej pustinji, gdje nerodi,
kako sveto pismo vell (Moj. IV. 20.), ni %ito, ni smokva, ni groidje,
ni ¥pak, a ni vode neima za pide . . ,dife Mojsija ruku svoju i
udari n stienu $tapom svojim dva puta, i izide voda mnoga, te se
napije narod i stoka njihova“. Pri Djebel Musa iztide jos danas Moj-
sijey izvor. Nafli su u granitu skrivenu vodenn Zilu, probili granit i
izveli vodu na povrije,

Krasna sinajska gora uzdide se nad sve visine u Siriji, Egiptu i
Arabskoj. Sa vrhunca joj se vidi, kako s juga prodirn u zemlju dva
morska zaljeva Suez i Akaba, pa kako se prama severu ¥iri vapnena
pustara sve do briegova Jude. Izéidkani vrhunei diZzu se pod nebo,
koje je skoro uviek vedro. U cielom sinajskom gorju neima potoka,
neima rieke. Prava je to pusted, nigdje travka nepokriva kamen, pa
7a to se on pokazuje u cieloj svojoj ljepoti. Granit je sad erven, sad
biel, a u njem se mjestimice nakupile u veliko krasno zelene rude,
tako da se iz daleka pri¢inja, da se tu &iri zelena livada ili gusta
fuma. A nad timi svimi krasnimi bojami nadvilo se divne modrilo
juZnoga neba. Na sinajskom poluotoku stanuje danas samo malo ski-
tajuéih Beduina. Po $piljah i Supljinah u granitnih peéinah u prvo
kr§éanske doba stanovalo je stotine i stotine poboinih pustinjaka, koji
su svoj Zivot posvetili pokori i molitvi. A mmnogo prije toga bila je
ginajska pustinja zarasla najbwjnijim bilinskim Zivotom,

Ova krasota granitne gore pokazuje se svagdje, 'gdjegod se je
granit u vedoj mnoZini razvio. Medju najdivnije granitne gore brojimo
visoke Tatre u karpatskom gorju. U visini, pdje ved ni drvo neraste,
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difw se najraznoliéniji vrhunci, $iljel 1 izéidkane pedine od granita, te
pruiajn éovjekn najkrasniji pogled, Sto si ga pomisliti moze. U visokih
granitnih ravnicah izvalile su se zatvorene kotline, a u njik se nakupila
voda 1 stvorila najkrasnija planinska jesera. Glasovita ta tatranska
jezera zovu ,morske oéi“. Ima ih 58, U mirnoj tamnoj vodi zrcale se
izéitkane granitne pedine, te tim povisuju éar morskih oéiju.

Divno alpinsko gorje odlikuje se mnogimi krasnimi granitnimi
vrhunci. Da spomenemn samo najvisi vrhunac w Alpah, koji je ujedno
najvi§ji vrh u Kuropi. Mislim Montblanc. On sastoji od jedne
vrsti granita, koju zovu protogin, prvoredjeni. Sam vrhunac obkoljen
je naditkanimi §iljevi 1 tornjevi od samoga granita, koji daju Mont-
blancu velianstven pogled, ali nam oni ujedno kazu, kako na zemlji
nista stalnoga neima. Oni nam jasno kaZu, kake vie¢ne sile najvide
i najévrice gore izjedaju i unittujn.

Ali granit se nije uzdigao jedino w visokom gorju. Imade i nizih
gora, gdje granit provirnje iz nutrnjosti zemlje. Pa i tu daje granit
gori neki neobicni velianstveni znadaj. Krasni izjedeni brieZuljei u
Moslavaékoj gori imadu svoj dostojanstveni oblik zahvaliti granitu,
koji ovdje na sve strane proviruje, Veliéanstveni vrhunei u Orljavskoj
gori, koji zatvaraju najplodnije i najojeinije doline, sastoje od gra-
nita. Severno od poZeike doline diZe se granmit u kragnih vrhuncih
Papuk i Crni vrh. U velicko] dolini, gdje se nemozeS dosta nadiviti
prirodnoj njeinosti i krasoti, zaustavlja te najednom brdo, oblo i
osamljeno u sred prodoli, kao da je ono gospodarom u okoliei. Ve-
licko to brdo, na kom se oholo gradina diZe, ima granitu svej po-
stanak zahvaliti.

I tako granit, ma gdje se on pojavio, bilo to na Sinaju i visokih
Alpah, ili u njeinoj Moslavatkoj i Pozeikoj gori svuda je on okolici
podielio neki velidanstveni oblik. Tim se on odlikuje od svega dru-
goga kamenja,

Jo$ nas negdje drugdje iznenadjuju granitne pedine. Ne u gorah
i u najvisih vrhuncih, nego po ravnil dolinah, kamo je granit do-
plovio iz dalekib krajeva. Po primorskih ravnicab oko baltickoga
mora nalaze se osamljene stiene i peéine granita. Covjek se mora
sad velidini, sad opet mnozini toga doplovljenoga kamenja Cuditi.
Vidilo se je, da tu nije pravo mjesto toga granitnoga kamenja, da
je ono moralo ovamo od nekle drugde dospjeti. Pri¢a je pripoviedala,
da su se bogovi i divovi ovamo nabacivali tim kamenjem. Covjek ga
ovamo nije mogao donieti. Al oftro oko prirodopisea naslo je druge

*
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divove, koji su to kamenje ovamo dopremili. U njem su nasli zanimiv
dio zemaljske proslosti. Baltitke zemlje bile su jedno vrieme zarasle
silnimi $umami jantarovca, iz koga je izeurio jantar kao smola. Jan-
tarove Sume izéeznu$e, more pokrilo zemlju i ono se je razdirilo da-
leko u srce Europe. Zemljom zavladala silna studen. Na granitnom
skandinavskom gorju povladili su se silni ledenjaci sve do mora.
U moru se veliki komadi ledenjaka trgali, kao $to se jo§ danas trgaju
sa Islanda i Gronlandije, pa su plivali daleko u danainju Europu kao
ledeni briegovi. Ti ledeni briegovi su donesli sa skandinavskoga gorja
na svom hrbtu éitave pecdine granita, pa su ih daleko morem nosili,
Led se u moru otopio, & pedine popadale na dno. Na tom morskom
negdanjem dnu Sire se danas napuéene ravnice, jer se je zemlja digla
iznad mora. Pruski primorci grade danas od toga kamenja svoje kude,
ni neslute¢ moZda, koli zanimivu poviest to kamenje u sebi skriva.
Cuti éemo kainje mnoge dokaze, da se je Zesto more i kopno mie-
njalo, a vidimo, kako ledeni briegovi jo§ i danas raznalaju sa gora
silne potrgane peéine daleko po moru, pa onda smijemo bez ikakva
zaziranja tumaditi postanak ovog, zovu ga, zabludjelog kamenja.

I o kulturi i prodlosti samoga covieka nemoZemo govoriti, a da
nespomenemo granit. I on je uz ostale prirodnine uticao na razvoe] éo-
vjeka. Bez Zeleza nam nebi bilo velikog obrta i trgovine, hez mramora
savriene liepe umjetnosti, a granit je stvorio velidanstvene gradnje i
stupove staroga vieka. Kgipat i Rim pripoviedaju nam svojimi gra-
nitnimi gradnjami negdanju moé i snagu.

U egipatskoj faraonskoj palaéi stoji u kamenu pisano, da je ,sin
sunca, Amenophis, dao sagraditi te zgrade, te ih posvetio svomu oteu.
On ih je sagradio od tvrdoga i dobroga kamena“. A taj dobri
i tvrdi kamen bio je granit. Propade i nesta kraljevstvo, ali ostadoSe
palade 1 hramovi i obeliski od tvrdoga granita, kao jedini Zivi svje-
doci negdanje modi i velitanstva. Ogromni stupovi, obeliski, koji
su riesili stari Rim, a jo§ ga danas riese, pozajmljena je samo slava
egipatska. Covjedje ruke nisu nikada toli ogromne predmete prenasali,
kao te obeliske. Veé to prenaSanje svijedofi moé rimskoga carstva,
Kada je Englezka prije nekoliko godina preniela jedan obelisk iz
Bgipta, divio se je &itav sviet. A $to uéinife mocni Rimljani u davnoj
proslosti sa manjimi sredstvi®

Rimski obeliski prifaju nam zanimivu proflost. Tri put ih je
tovijedja ruka izpravljala nebu pod oblake. Svaki put u slavu drugog
bozanstva i u znak druge modi. Dvanaest obeliska od najkrasnijega
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crvenoga granita ukrasuju starodrevni Rim. Egipatski kraljevi ih da-
doSe iz Zivoga kamena iztesati. Kroz tisuée godina krasili su oni ve-
litanstvene egipatske hramove. Egipatska mo¢ izdahnu pod snainom
rukom rimskom. Kimski viadari, a medju njimi ponajprije August,
stadode ove gorostase prenasati u Rim. Kolika je sila i snaga za to
trebala! Ali oni ipak dospjese u Rim i propoviedade kroz stoljeda mod
rimskoga naroda. Ali pade i stari Rim, a padoe s njim i obeligki, zemlja
ih zatrpala, o mnogih su samo priée govorile, gdje zakopani leze. Ali
Rim se stao poslije stotine i stotine godina s nova podmladjivati. On
se digao iz svoje propasti, a s njim se digofe i obeliski, pripoviedajud,
da je kricanki Rim wuzkrsnuo. Moéni papa Siksto V. dade obeliske
podizati. Veli¢anstveno se diZe danas ogromni obelisk pred Petrovom
crkvom, na vrhu mu krst u znak pobjede kricanstva nad poganstvom.
Farao Nunctoreus zavijetovae se suncu, da de mu podidi obelisk, ako
mu pokloni izgubljeni vid, a taj obelisk stoji danas pred vatikanom.
Najvedi obelisk w Rimu — lateranski obelisk — razpao se u tri ko-
mada, koja su opet liepo sastavili, Farao Thutmosis dao ga izkljesati.
20 tisuda lLjudi na njem radilo, a Farao se brinno najvedom pomnjom,
da se kamenu nidta nedogodi. Na vrh obeliska svezao svoga sina, da pri-
sili samo radnike, da Sto pomnije paze, da se pri dizanju kamenu
nista nedogodi. T snazni Rim ga odnese. Tri stotine veslaéa tjeralo
je brod, koji ga je u novu postojbinu preneo. Normani ga porusise i
slomise, pa je tako tisuéu godina lezao zakopan. Danas se opet oholo diZe
pod nebo, a stari Farao da se digne iz svoga groba, nehi prepoznao,
da mu je kamen ikada prelomljen bio.

Starom Egiptu bio je granit najvecim ponosom. Bio je to svet
kamen. Svi gradovi imali su svoje obeliske, pate su malene hramove
gradili od jednog jedincatoga kamena. Bila su to najveda tudesa egi-
patske gradnje, kako sam Herodot veli. Tisuée i tisuée nesretnih ljudi
morale je Zrtvovati cieli svoj Zivot, dok se izkljeSu, dovuku i uzdignu
ti granitni gorostasi. Ali oni de ostati jo& vjekove i vjekove, nase novije
najkrasnije gradnje de propasti, a granitni spomenici ée jo§ vjekovati.

1 uw Rimu moradode pogibati mnogi nesrebnici, dok su se donieli
i uzdigli ti ogromni spomenici. Granit nam tu priéa nesamo mo¢ i
slavu, nego 1 nesredu tolikih jadnika. A $to je za to bila briga slavo-
hlepne vladare rimske! Oni su krali i plienili étav sviet, pa snadali
najljepse kamenje u Rim.

I danas je jo§ uviek granit uz mramor od najvede ciene. Palace
se njim riese, spomenici se od njega difu 1 grade. Bruse ga i glade,
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da tim ljep#i i sjajniji bude, i da mu promiena topline i voda ne-
naskodi.

Ali granit je Ziv kamen, on znade i svoju vlastitu poviest pri-
cati, koja je isto take zanimiva kao i poviest Covjecja.

Vi znate sigurno $to je ledac. Vidili ste valjda prozirni kremen
ili vapnenac u tako krasnom pravilnom obliku, kao da ga je éovjek
izkljesao. No umjetnik, 3to je oblik taj stvorio, bila je narav sama.
To je najsavrieniji stvor u mrtvoj naravi, koju veé radi toga nehi
smjeli mrtvom nazivati. 1 granit je sastavljen od milijona ledaca.
Ledac se do ledca stisnue, pa za to 1 nisu ledei zvana pravilni. U
glavnom su tri uledjene rude, od kojih granit sastoji, bjelutak je to,
zivac 1 tinjac. U silnoj mnoiini granita, pa 1 w mnogom drugom ka-
menju su se te tri rude razvile. One tako rekud satvaraju najvedi dio
zemaljske povrdine, pa za to bih rada o njib ovdje dvie tri progovoriti.

‘Bjelutak je najglavnija sastavina granita. On mu daje évrstodu
i uztrajnost. Bjelutka ima mnogo vrsti, a mnoge te vrsti su nam
dobro poznate. Najprostija vrst bjelutka je kremen. U najdavnijoj
proslosti, kada nije covjek jo§ Zeleza poznavao, bio je kremen od oso-
bite vaZnosti. S njim se je u veliko trgovalo, te su ga morali Eesto
iz dalekih krajeva dopremati. Od njega su pravili igle, noZeve, bodke
i razno drugo orudje. No od kada se je ¢ovjek upoznao sa Zelezom i
stac praviti elik, onda mu je kremen pofeo-sluZiti za kresivo. Nije
tomu dugo, da su nam puske jo$ hile sve na kremen, a ima jo§ danas
Jjudi, koji se nemogu odjeliti od svoje kremenarke. Noviji izumi iztis-
nuse danas kremen posve éovjeku iz ruku. Jo$ neku cienu imadu samo
neke uledjene vrsti bjelutka. Najéisce vrsti su prozirne kao voda, a dugo
vremena mislili su ljudi, da ovakav prozirni hjelutak nije nista drugo
nego led. Gtrei su ga za to i zvali led ili kristallos, a kasnije su rie¢
kristal zadriali za sve rude, koje imadu pravilni oblik. I naSa rie¢
ledac ima isto znadenje. Stari Grei su uledjenom hjelutku pripisivali
silnu moé. Svedenik Onomakrites pi%e: ,Tko u hram donese u ruci
bjelutak, njegovim molbam se nemogu hogovi oprieti; njegove Zelje
de sigurno biti uslilane®, — Biti Ce svakomu poznat ljubidasti kamen
— ametist -— Sto ga Jesto u prstenu nose. On nije niSta druge nego
uledjen hjelutak, koji je ljubidasto bojadisan. Zute bjelutke, citrine,-
upotrebljuju danas desto mjeste topaza.

U granitu je hjelutak staklenast. Ledei mu se tu nisu mogli
dobro razviti. Jedino po Supljinah u granitu naéi je kadkad krasne
velike ledce. U moslavadkom granitu ima gdje$to liepa ametista, Kada-
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se granit na zraku razpadne i raztroSi, jedino bjelutak ostane ciel.
Voda ga odnese i izliZe u sitno zrnje, te tako pretvori u piesak.
Budu¢ ima hjelutka mnoge i u drugom kamenju, za to i sastoji naj-
vedi dio pieska po riekah i delinah od bjelutka.

Zivac u granitu je bjelidasto mesnate hoje. Kada se granit trosi,
onda sec Zivac razpadne u zemlju, glinu i ilovadu. Glina i ilovada,
koja se je toli silno po ravminah razdirila, te u kojoj nade hilje ko-
renje svoje 3iri i odkle si hranu vadi, vedim je dielom postala od
zived. U glini, ilova&, pa i u Ziveu ima dvie veoma vaine kovine.
Jedna se zove aluminij. Aluminij je liepa kac srebro hela kovina, a
cetiri puta je laglja od srebra. Danas prave od aluminija pera, razne
nakite, a za pokuse su od njega pravili ved i topove. Neima dvojbe,
da de aluminij posbati danas sutra vrlo vainom kovinom, samo kada
budu naudili laglje i jeftinije ga vaditi iz gline. Druga kovina, $to
se u fiveu ili ilovadi nalazi, jest kalij ili pepelik. Bez njega nebi
mogle biljke Ziviti. Kada biljku spalimo, onda nam preostane pepeo,
a2 u tom pepelu se najvise pepelika nalazi. I tako cto mora granit
pruzati biljei skoro najvaZniju hranu.

Treéa ruda u granitu je tinjac. On se tu vidi uviek u tankih
ljuskah i listiéih. Svjetluca kao srebro ili zlato, za to ga narod zove
maeino zlato, macino srebro. Mi ga moZemo skoro u svakom piesku
naéi, na suncu ga je vedé izdaleka viditi radi svjetlucanja mmu. Tinjac
je poznat jos i pod imenom rusko staklo. Iz Urala su naime dobivali
velike plo¢e listidava tinjea, pa su ga mjesto stakla u prozore metali.
Osobito na hrodovih su bili takvi prozori ohljubljeni, a to za to, jer
se tinjac previja ali puknuti neée. U novije vrieme su ali nauéili pra-
viti i staklo, koje se lahko previja, a da nepuca, pa su sada prestali
praviti prozore od tinjea. Danas jo3 rado prave od tinjea cilindere
za lampe, jer oni nikad nepucaju. U Kini i Indi}i prave pa tinjcu
najkrasnije slike.

Granit. skriva u svojoj nutrnjost! jo3 mnoge druge rude. U njem
se ali nalaze i gdjekoji skupocieni dragulji. NajljepSe zelene smaragde,
zute topaze i crvene granate nalaze un granitu. Najstariji taj kamen
nade zemlje pruzio je Covjeku i biljei mnogo Magodati.

Kako je granit postao i kako se je on digao u najviSe vrhunce,
o tom se jo§ danas mnogoe prepiru. Neima dvojbe, da je granit nekot
bio raztaljen, kao Sto su danainje lave. Za to nam jamée mnogi po-
javi. On je morao Dhiti uvZasno topal, vidi se to éesto na obliZnjem ka-
nmenju, pokraj kojega on leZi. Prosti vapnenac se je na mpogih mjestil
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od njegove topline pretvorio n zrnati mramor. Granit nalazimo obiéno
u glavnom hrbtu vzdui &itavih gora. On dakle nije na povrdinu izticao
kroz vulkanidke otvore, kao 3to izlaze danaSnje lave. Budu¢é se on na-
lazi uzdui gore u najvisih vrhovih, to su prije mislili, da se je on
sam dizao i dotifne gore podigao i stvorio. Danas znadn, da to nije
mogude. Gore su postale tako, da se je wemaljska kora stezala i pre-
vijala, a u pukotine, 8to su tim nastale, stjerao se je granmit, i tako
je granit kroz pukotine do¥ao do najvidih vrhunaca. Tu je on moida
bio na mnogih mjestih pokriven drugim kamenjem, ali to kamenje je
vremenom izdeznulo, voda ga je izprala i odniela, a granit je ostao
u vrhuncih nepokriven kao svjedok najstarije proslosti nafe zemlje.
Granit je i zbilja postajao n najstarijoj dobi zemaljske proslosti. Poslije
njega pojavljivalo se mnogo drugo raztaljeno kamenje na povrdini
nase zemlje, upravo tako kao i granit, ali ono nigdje u gorah nepo-
kazuje onu velitanstvenost i Ljepotu, $to ju granit imade.




Kreda.

Mogu Ui Fvotinjski ostanci postvarati naslage kamenja ? — Guana. — Postanak
lapora na dnu jezera. — Zivot w morskih dubljinah, — Okamenine u kredi.
— Mikroskopicka slika krede. — Postanak krede { drugih vapneneca. — Na-
lazista krede w Furopl i Africi, — Privedjenje krede za tryovinu. — Kredina
formaceija.

Da biline mogu stvoriti debele 1 velike naslage u zemlji, te da od
njih postaju slojevi kamena ugljena, to de svako lahko povijerovati,
jer se je o tom modi lahko na svoje odi osvjedoéiti. U mnogih mod-
varnih predjelib viditi je, kako od godine do godine jedne biljke izu-
mirtl, a na njih neprestano nove rvastu. [zumrle biljke se na takvih
mjestih gomilaju u debele naslage, te stvaraju najprije treset, koji se
onda vremenom pretvara u kameni ugljen. To je bivalo od uviek na
zemlji, a biva i danas. A da i Zivotinje mogn stvarati velike slojeve
kamenja, to je na prvi mah nedto teije povjerovati. Evo za 5to.

Mi vidjamo, da je gdjegdje zrak pun kukaca, u gdjekojoj dobi
godine vidimo silne mnoZine ptica, po Sumah znamo, da Zivi velika
mnozina zeceva, krtova i drugih Zivotinja, ali za to ipak riedko kada
da nadjemo gdjegod koju mrtvu Zivotinju, a kamo 1i da bi one gdjegod
titave slojeve stvarale. Zivotinje se zavuku u jamu i ondje umiru.
Tielo im razpada i truune, dok napokon sasvim neizéezne. Rekli bi po
tomu, da se Zivotinjski ostanci nigdje na zemlji u toliko] mmoZini ne-
nakupljaju, da bi oni mogli vremenom postvarati Citave naslage ka-
menja. Ali bi se prevarili, jer nismo dofli na prave mjesto, gdje bi
trazili ostanke od pomrlih Zivetinja.

Na pojedinih otocih i primorskih krajevih skupljaju se pomorske
ptice u neizmjernih jatih, pa ako su tude ki%e riedke, znadu se onda
ovdje nakupiti debele naslage guana. Tu se nagomila velika mno-
zina ptitje pogani, a u njoj je naéi jos 1 kosti od pomrlih ptica, pa
i onda ostanci mnogih drugih Zivotinja, koje su ptice ovamo doniele,
da ih pojedu. Pa tako su debele naslage guana, Sto ih nalazimo na
zapadnoj obali Amerike, skoro sasvim od Zivotinja postale. Guano je
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poznat u gospodarstvu, jer ga na daleko raznaSaju i prodaju kao iz-
vrstan gnoj za polja. Ali imade drugih jo§ zanimivijih primjera, kako
mogu Zivotinjski ostanci velike naslage kamenja postvarati.

U gdjekojib jezerih Zivi na dnu tolika mnoZina $koljka, da demo
odmah na prvih mah povjerovati, da je mogude, da Zivotinjski ostanci
mogu stvarati naslage kamenja. Ako se famcem u takvo jezero na-
vezemo, pa sa dna izgrabimoe nedto mulja, to demo viditi, da je ovaj
mulj mnogo nalidan kredi. Mi ga zovemo laporom. On sastoji od
ikoljka, koje su se razdrobile i raztroSile. Zivotinje ove, koje su u
Skoljkah Zivile, poumirale su, ljultura im je ostala na dnu, gdje se
je ona raztrodila i razdrobila u sitan mulj. Takvih jezera, gdje su
gkoljke u velikoj mnogini Zivile, bilo je od uviek. Voda iz jezera moZe
na razne nacine izéexnuti. Jezero se moie izpuniti pieskom, muljem
ili biljkami, ali mi zramo céesto i na umjetan nadin jezero posusiti,
da tim namaknemo za gospodarstvo zemljista. Ako mi sada na dnu
takva izéeznula jezera kopamo, to demo naiéi na naslage bielicasto
siva kamena, na naslage lapora, koji je postao od raztrodenih ljudtura.
Mi bi u tom laporu mogli naci kadgod koju kost od koje Zivotinje,
koja se je u jezeru mnekad utopila, kao 3to se je to Eesto i nadlo.
Maogli bi tu nadi kakav éamac, kakvo orndje ili ma kakvu drugn ru-
kotvorinu kojega starijega plemena, koje je u toj okolici Zivilo, dok je
jo& jezero vodom napunjeno bilo. U laporu ée nam se moida odkriti
t¢itava slika 1 pro$lost nekdanjega Zivota u jemeru i njegovoj okolici.
Mi ¢emo se mozda osvjedoditi, da je u to vrieme zivilo Zivetinjstvo,
koje je danas veé izumrlo, ili da je Govjek posve drugéije Zivio, da
nije poznavao drugoga do kamenog orudja.

Ali 1 uw moru mogu se stvoriti naslage lapora. Upitati de tko,
kako je modéi razpoznati, da li je koji lapor postao u moru ili u je-
zeru. Ako ima u laporu zakopanih Zivotinja, to demo odimah modi
znati, da 1i je lapor postao u moru ili jezeru, jer je poznato, da se
morske Zivotinje dobro razlikuju od sladkovodnih.

Nedvojbeni su to dokazi, da moize kamenje postajati od samih
#ivotinjskih ostanaka. Ali mi nismo tim nase dokaze izerpili. Najljepse
i najjasnije dokaze nalazimo tek na dubokom dou velikoga mora. Tu
nam se otvara najdivnija slika, koja nam je u stanju protumaditi i
postanak naSe obicéne kvede. ‘

Uz primorske obale i na plitkom morskom dnu nadi demo obiéno
naslage od Sljunka, pieska i mulja, 8to su riecke naniele ili 8to su
morski valovi sa ohale potrgali. Neima tu nidta, §to bi nam moglo
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protumaciti postanak krede. Doklegod nisu poceli iztraZivati velike
dubljine velikog oceana, sve dotle ostala nam je sakrivena tajna, ko-
liko mogu najsi¢uénije Zivotinje doprinieti velikom stvaranju kamenja.
Kada su polagali u velikih dubljinah podmorske bhrzojavne Zice, kabel,
pa kada su u novije vrieme na pojedinih brodovih mjerili morske duh-
ljine i iztraZivali morsko dno, osvjedodili su se, da razdrobljeni piesak
1 mulj nedopire daleko u more u velike dubljine, nego su nasli ovdje
nesto sasvim drugo.

Po tihom i atlantitkom oceanu u velikih dubljinah nadjose na
prostoru od tisude i tisnde cetvornih milja neku vrst vapnena gliba
ili mulja. Svjez taj glib, éim se sa dna iznese, Zutkaste je boje i po-
neito priljepciv, a kada se posudi, onda u mnogom nalid nagej kredi.
Taj sluzavi glib iztraZivae je ponajprije umni englezki prirodoslovac
Huxley. Al on je dohio u ruke takav glib, koji je ve¢ 10 godina
lefao u spiritusu. Huxley refe, da taj sluz nije ni§ta drugo, nego naj-
niZi stvor, koji na svietu Zivi, te koji iz sebe izluéuje vapnena zrnea.
Stvor taj nazvao je on bathybius, #to znaéi stvor, koji u dubljini
fivi. Njegova Iztrazivanja posvjedolile kasnije neki drugi udenjaci, a
sav ufeni sviet bio je iznenadjen tim na3adéem. Mislilo se je, da se
je na%ao najnizi i prvi stvor, koji niti je Zivotinja niti biljka, pa se
na tom vec stala snovati razna nagadjanja. Kad al najednom razpii-
nuge ge sve te nade. Prirodoslovac W. Thomson, koji je na hrodu
Challenger iztraZivao morsko dno, osvjedocio se je prije nekoliko godina,
da wz sve nastojanje nije modé nigdje na morskom dnu naéi Ziva ha-
thybiusa, da ga dakle ni neima. A ono, $to su dosele za bathybius
smatrali, da nije ni§ta drugo nego obifan sluz, koji postaje na dnu
trunjenjem pomrlih Zivotinja. 1 danas veé nitko w bathybius ne-
vieruje.

Ako i nije taj morski glib nikakav Zivué stvor, to je on ipak
za nas vrlo zanimiv. Ako mi taj vapnoviti sluz pod sitnozorom mo-
trimo, to ée nam se pred oéima otvoriti krasna i zanimiva slika. Vi-
ditl demo tu neizmjerno sitne vapnene ljusturice od pomrlib Zivoti-
njica, koje nazivljemo foraminifere ili krednjaci, jer od njih i nasa
kreda sastoji. Cini se, da te Zivotinjice Zivu visoko nad dnom u moru.
Tu ih ima ne na milijone, nego na milijarde i milijarde. One Zivu
brzo, a brzo i umiru. Mrtve Zivotinjice neprestano padaju na dno,
tielo im iztrune, a vapnena ljuska im ostane i tako se stvaraju ne-
izmjerno Siroke naslage tih ljudturica. Svako pokoljenje, koje se radja
i izumire, umnozuje te naslage. Osim ovih ljuiturica nadi demo u
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morskom glibu joy nekakva okruglasta zrnca od vapna, koja su ta-
kodjer Zivotinjskoga poriekla, ona takoedjer poma#u, da vapnene na-
slage na morskom dnu rastu i debljaju. Ako pomislimo, da to biva
kroz tisude i tisude godina, to demo lahko vjerovati, da mogu i naj-
sitniji ovi stvorovi stvoriti najdeblje naslage vapnena kamenja.

Ako prispodobimo sada nafu kredu sa ovim morskim glibom, to
demo se lahko osvjedoditi, da je i ona nekad morala na morskom
dnu upravoe tako nastajati, kao #to danas nastaje morski glib. Poku-
fajmo to.

Podjimo na otok Riigen ili na morsku obalu izmedju Dovera i
Brightona, gdje se najveéi dio krede iz zemlje izkapa, §to u trgovinu
dolazi. Mi ¢emo tu u kredi prostim okom viditi mnoge okamenine.
Ali sve te okamenine su morski stvorovi. Badava demo tu traZiti kop-
nenth biljka, kopnenih sisavaca, plazavaca ili kukaca. Vidjamo tu samo
morski Zivot. Naéi demo tu kadsto po koju morsku ribu, mnogu lju-
Sturu od morskih mehkusaca. U kredi vidjamo velikn mnoZinu mor-
skih jeieva i zviezda, gdje su osobito dobro satuvane. Ima tu krasnih
morskih }jiljana, koji sigurno spadaju medju najljepse izumrle Zivo-
tinje. Nadalje se u kredi nalaze mnoge morske spuive, koje su izlu-
¢ivale vapnene ili kremene iglice. Pa sve te #ivotinje, koje ovdje oka-
menjene nalazimo, izéeznule su posvema sa povrija zemlje, one su izu-
mrle. U danadnjih morih nalazimo jo§ samo njihove dalnje rodjake.
Kada nebi u kredi ni$ta drugo nadli, nego samo te okamenine, ved
bi po tom morali zakljuéiti, da je kreda postala na morskom dnu.

Okamenine morske nalazimo mi i u drugom kamenju, £to je u morn
nastajalo. Ali mi moZemo u kredi nadi i druge jo$ zanimivije stvari.
Kako je kreda mekana i zemljasta, to su se u njoj sacfuvale jo¥ i
druge sitnije i njeZnije stvari. Kada motrimo razdrobljenu kredu pod
povecalim staklom, viditi demo sliku, koja ée nas osobite iznenaditi.
Viditi demo nedto, sto smo veé vidii w morskom glibu. Ukazati de
se nam neizmjernaz mnoZina sitnih ljuturica od poznatih nam Zivo-
tinja, foraminifera ili krednjaka. U gdjekojoj kredi ima tih ljudturica
uZasno puno. Ehrenberg je proradunao, da ih u jednom kubiénom
paleu krede zmade biti preko jednoga milijona. U nekoj vrsti krede
na¢i je malo ljusturica, ali demo za to tu nadi isto toliko razdrob-
ljenih vapnenih komada od §koljka, koralja i drugih morskih Zivoti-
njica. Uz jo§ bolje povedalo staklo viditi demo u kredi jo§ neizmjernu
munoZinu vapuenih zrnaca, nalik onim, $to ih na morskom dnu nala-
zimo. Na slici 19. C. vidimo 1200 puta povedana takva plodasta zrna
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mnogi morski stvorovi odIndnju.-Zanimivo bi bilo znati, da li nije i
u onom morn, u kom se je kreda stvarala, hilo stvorova, koji su
kremen izlufivali. Sigurno da je bilo. Mi danas nalazimo na mmnogih
mjestib takvu kredu, w kojoj ima tolike kremena, da s njomn nije
modéi pisati. Mjestimice je ona tako tvrda, da ju wupotrebljuju za
gradnju kunda. Tu se je dakle kremen saéuvao raztrefen un &itavoj
kredi, I n naslagah najéistije krede ima kremena, ali se kremen nije
tude po cieloj kredi razsuo, nego se nmakupio u pojedine kruglje, koje
su sada kao pjest a sad opet kao glava velike. Kruglje ove su se
poredale u kredi u redove, a redovi se ti viSe puta na éitave milje
provlace kroz bielu i éistu kredu. A tih redova ima puno, jedan peavrh
drugoga je jedan do dva metra udaljen. Po tom se Cini, da se je
tude kremen iz krede povukao i skupio uw hrpe i kruglje, pa tim oéi-
stio kredu. Narav se tu dakle sama pobrinula, te stvorila takvu kredu,
da ju &ovjek moZe odmah bez mmnogih priprema za svoje svrhe upo-
trebljivati.

Kreda sastoji, kako smo ved rekli, od vapna. A inadi tvrdi vap-
njenjaci, kojimi kude gradimo, kojimi ulice taracamo, te od kojih pra-
vimo Zezene vapno, sastoje takodjer od vapna upravo tako kao i kreda.
Lahko ¢¢ nam se nametouti misao I pitanje, da 1i nisu i ti vapne-
njaci postali od Zivotinjskih ostanaka, kao $to je kreda postala. Na$
Kra$, skoro ciela Dalmacija, svi otoci dalmatinski, pa i mnoge nage
druge gore sastoje od samih vapnjenaka, pa bi nas sigurno zanirnalo
znati, kako su ti vapnjenaci postali.

Skoro svi vapnjenaci postali su na morskom dnu. O tom neima
dvojbe, jer u njih nalazimo mnoge morske Zivotinje kao okamenine,
Ali da li je modi i u njih naéi onih sidudnih ljuSturica i zrnaca, $to
gmo ih u kredi vidili? Modi je, ali ne uvick. U gdjekojih mekanih
vapnjenacih nasli su te malene stvorove, a tvrdi vapnjenaci su se tako
stisnuli i promienili, da nije nikakvo tude, ako ih .ovdje nemoZemo
naéi. Dranas moZemo sigurnoe redi, da skore svi vapnjenaci sastoje od
ostanaka morgkih zivotinja. Gdjekoje sladke vode, na primjer potoci
i izvori. taloZe i stvaraju naslage vapna, ali to vapno jo sladka voda
izprala iz morskih naslaga.

Kada hodamo po nasem vapnenom gorju ili po naslagah krede,
mora nas neko neohi¢no éuvstvo obuzeti, ako pomislimo, da mi tu ho-
damo po negdanjem morskom dnu, da su se tude $irile i Zivile raz-
novrstne Zivotinje. Kamo je to more odislo, u kom se je to vapneno
kamenje stvorilo? Kako je od morskoga dna postalo kopno? Pa kako
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se je to kopno previmulo i gore stvorilo? Vrlo su to zanimiva pitanja,
a mi demo gledati, da ih u sliededih ¢lancih rie§imo.

Sad jo$ koju o samoj kredi. — NajvaZnija nalazi§ta biele krede
u Euwropi su u severnoj Njemalkej, severnoj Francezkoj, Danskoj,
juinoj Englezkoj i na pojedinih obliZnjih otocili. Najéudnovatiji je to
kamen, $to ga covjek w prirodi nadi moZe. Dolnji tok Seine si je u
naslagah krede izkopao Siroku dolinu i u njoj svoje korito. Na jednoj
i na drugoj obali Seine stoje pojedine pedine najéudnovatijega oblika
od hiele krede, napunjene sa redovi kremena. Sad se vide ogromne
kugle, a sad opet $iljaste igle i tornjevi od krede. Silne peéine od
najéisée biele krede na glasu su radi svoje neobifne ljepote na otoku
Riigen. Nad modrudasto-zelenim morem diin se 100 do 150 metara
visoko strine pedine kao smieg biele krede, 2 nad njom se raziirile
zelene bukove &ume, NajdraZestniji je to pogled, $to si ga éovjek po-
misliti moze. lstu prirodnu krasotu susriceme na otecih Seeland i
Moen, a na obalzh englezkih od Dovera do Brightona neobiéno nas
iznenadjuju izrezane 1 izciepane obale Dbiele krede,

Krasotu kredinih pedinah u Afiiei, u libijskoj pustari opisuje
Zittel ovako: ,Kada je Rohlfova ekspedicija na povratku svem od
Ammonove oaze prevalila kamenitu i Zalostnu visoéinu, dospjela je
na rubove viso¢ine, koji se strmo u dol spudtzju. Pred nami pukla
uvalina, u kojoj su se u oazi Far freh vrtovi od palmah kao tamne
totke pokazivali. Uprave pod nogawna nade strmine $irio se Stroki
niz peéinah, éudnovata oblika. Iz daljine nam se pridinjalo kao da
vidimo ledene briegove. Jedva nekako nadjosmo zgodan put, po kom
se je mogla nada karavana spustiti u dol. pa take dospjesmo u oke-
licn, koja nas je ved iz daljine toliko zanimala. Pricinile nam se je,
kao da smo do3li u ogroman zadaran i razruSen grad. Citave sate
prolazilt smo kroz labirint osamljenih peéina, a oko nam je mnalazilo
uviek i uviek nove naslade u tih éarobnih oblicih. Mi vidjasme ogremne
piramide, kako se sa Sirokoga svoga podnoija visoke w vis diZu, na-
djesme njeine i tanke obeligke, stupove i minaretom naliéne tornjeve,
koji stoje kao strazari pred velicanstenom palacom, napravljenom od
bielih kredenih zidina. Na8a razdrazena masta vidila je u pomanjih izje-
denih pecéinah sad covjecje sad Zivotinjske oblike, tako da nam se pricinilo,
kao da hodamo galerijom, u kojoj stoje izloZeni raznovrstul kipovic.

Ovakve krasne oblike izjela je voda u kredi na Donecu u juinoj
Rusiji. T kredine pecine su samo na takvih mjestih, gdje ih je mogla
voda izkidati ili uz morske obale, krasne i liepe; gdje toga nije, tamo
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stvara kreda tuinu okolicu, koja je tim #alostnija, §to na njoj biljke
slabo uspjevaju. :

Kako je svakom poznato, upotrebljuju kredu za pisanje, za &id-
éenje i za razne obrtne i kemidke syrhe. Ali kreda ova, kakvn ju u
trgovini dobivamo, nije takva iz zemlje izkopana. Kreda je u prirodi
riedko kada tako ¢ista 1 mekana, da ju je modi odmah takvn upo-
trebiti. Ona je oneéi$dena sad pieskom, sad kremencm, sad okameni-
nami i drugimi stvarmi, a sve te primjesine moraju se iz krede od-
straniti, prije nego $to oma u trgovinu dodje. Cit¢enje krede obavlja
se na razne nadine. U severnoj Njemadkoj éine to po prilici ovako.
Kreda se ponajprije samelje i onda prosijavanjem oéisti od krupnijih
primjesina. Oc¢iséena 1 samljevena kreda dolazi sada u velike posude,
kroz koje neprestano voda protile. Strojevi neprestano mjeSaju u po-
sudi kredu, tako da tezji nedisti dielovi na dno padaju. Iz velike posude
otice bielo kredino mlieko u druge manje posude, gdje se razmuljena
i splavljena kreda lagano na dno sjeda 1 taloZi. Kada se je kreda sva
staloZila, onda se pusti voda iz posude, a staloZena kreda se onda u
povede komade izreZe. Ti se komadi izsuSe, reZu u manje komadice,
koji onda u trgovinu dolaze.

(Ostalo bi nam odgovoriti jo3 na jedno pitanje, kada se je naime
kreda utaloZila?

* Na$a zemaljska kora sastoji od veoma mnogo mnaslaga raznoga
kamenja. To kimenje nije postalo najedanput, nego se je lagano raz-
vijalo i stvaralo. Od najstarijega doba, kada se je prvo kamenje sta-
loiilo, pa sve do danas proSlo je neizmjerno mnoego godina — kolike,
to se neda izratunati. Ali ipak tu cielu proslost razdielio je covjek
u razne dobe, u razne odsjeke. Svaki taj odsjek zove se formacijom.
Mi éemo taj izrax i kasnije zadriati, jer se s njim obdenito svuda n
u znanosti sluze. Za vrieme jedne formacije bilo je na nekih mjestih
na zemlji more a na drugih opet kopno. S toga nedemo u jeduoj te
istoj formaeiji naéi uviek jednako kamenje. Dok se je na kopnu ta-
lozio piesak, Sljunak, mulj, dotle se je w dubokom moru slagac vap-
nenae, @ pri morskih obalah piesak ili mulj. Za to moZemo u jednoj
te isto] formaciji nadi najraznovrstnije kamenje. Po kamenju dakle
samom mnedemo moci formacije razpoznati. K tomu dolazi jo§ druga
poteZkoca. Vapnenac ili pjeicenik na primjer pojavljuje se u svakoj
formaciji, 1z toga se jasno vidi, da se na kamenje nemoZemo puno
osloniti, ako Zelimo formacije razpoznati. U tu svrhu imame drugo
sigurnije sredstvo. U kamenju nalazimo okamenjene Zivotinje i biljke,
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a po njih dielimo prodlost zemlje u razne formacije. Zivotinje i biljke
nisu bile na zemlji uviek jednake., Svaka formacija imala je svoje po-
sebne Zivotinje i biline. Ako na dva razna kraja zemlje pa ma i u
raznom kamenju nadjemo jednake ili slicne okamenine, to moZemo reéi,
da to kamenje spada u istu formacijn. Svaka formaecija dobila je svoje
ime. Jedna jo dohila ime po okolici, gdje su ju najprije proudili, a
druga opet po kakvoj osohito] vrsti kamenja, koja se je u toj forma-
ciji razvila.

Ona formacija, u kojoj se je kreda razvila, zove se kredina
formacija. Ali neka nikoga nezavara ovo ime, da pomisli, da kre-
dina formacija sastoji od same krede. U mnogih zemljah, gdje nala-
zimo kredinu formaciju, neima ni traga kredi. U Hrvatskoj i to u
Fruskoj gori, Kalniku, Zagrebackoj gori, Trgovskoj gori, n Primorju
1 Dalmaciji razvila se je kredina formaeija, ali tu neima nigdje pi-
sade krede, nego ponajvide vapnenjaka i lapora. A tako jeiu mnogih
drugih zemljah. Jedino u severnikh krajevih Europe, u juinoj Rusijii
Africi ima samo u gornjih dielovih kredine formacije pisace krede, a
po njoj nazvale onda &itavu formaciju kredinom formacijomn, pa ma
i njoj 1 nebile krede, samo ako su joj okamenine sli€ne onim, 3to ih
nalazimoe n. p. u kredinoj formaciji Englezke.

Kredina formacija spada medju mladje formacije. O njenoj sta-
rosti nemoZzemo ovdje govoriti, jer demo se na to morati kasnije jod
jednom obazrieti.

e
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Postanak taloinog kamenja.

Sto je talog? — Gromada, pjesienik i glineni dkriljavac. — Postanak Sljunka,
pieska © mulja u tekucof vodi © ne morskej obali. — Kako se talo# $ljunak,
piesak i mulj? —— Slojevi. — Kako je mehko kamenje otvrdnulo? — Okame-
nine 1 mjihova vasnost, — Poviest jednoga hamenoloma,

I

Podjemo Ii gorom ili dolinom, to ¢emo &esto nadi neke vrsti kamenja,
koje niti su iz zemlje raztaljene izaSle, niti su postale od biljka ili
#ivotinja. Mi ik nedemo moéi niti sa kredom, niti sa granitom pri-
spodobiti, Mi mislimo na naslage ilovale, pieska, Sljunka, tvrdoga
pjestenika i slitnoga kamenja. Sve to kamenje postalo je sasvim drug-
¢ije nego kreda ili granit. Mi to kamenje nazivljemo taloZno ka-
menje, a samo to ime ved ima nam redi, kako je to kamenje po-
stalo. Kamenje to stvara se jod i danas pred nadima ocima. Neima
ljepSega i zanimivijega primjera, koji bi nas mogao bolje upufiti n
proutavanje zemaljske proSlosti, nego upravo ovo kamenje. To ka-
menje nam govori tako jasnim jezikom, da ga moramo lahko razu-
mjeti. Da pokuSamo!

Vi znate, &to to znadi talog, 3to znadi utaloziti se? Napunimo
¢afu sa vodom i uspimo u nju nedto Sljunka. Ako dobro promutimo
§ljunak i vodu, pa stavimo &aSu u mirn, to de za déas 8ljunak gjesti
na dno. Ovakvu naslagu 3ljunka zovemo mi talog. Mi velimo, da se
je 8ljunak utaloZio. Uzmimo opet &asu sa vodom, pa metnimo
u nju mjesto $ljunka nefto pieska. Ako sada promutimo piesak, to
ée kroz nekoliko casaka ostati voda mutna, ali ée se odmah na to
piesak staloZiti a voda odistiti. Mi demo tim dobiti talog pieska.
Metnimo napokon u éadu nedto mulja ili ilovade, pa ju dotle mje-
sajmo, dok se posve u vodi nerazidje. Ako ostavime sada dadu na
miru, to e ostati voda dugo jo¥ mutna, ali emo ipak ved za koji
sat opaziti, kako veé¢ pocimlje mulj na dno sjedati. Za neko vrieme
viditi éemo, kako se je voda sasvim prodistila, a mulj na dno sta-
logio, fe demo i tu dobiti talog mulja.
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Siroku rieku. Obidjemo oko klisurah i peéinab, pa demo viditi, kako
ih je zima i kiSa izkidala i izcjepala. Oko njith leie sad sitniji sad
krupniji komadi, $to su se poodkidali i na zemlju popadali.

Medju timi klisurinami naéi demo mi najzanimiviju pouku. Ne
da nam bude $to jednostavniji posao, izaberimo si samo jednu klisuru,
1 to takvu, koja se na primjer svojom bojom razlikuje, tako da ju mo-
Zemo lahko od drugih klisura razlikovati. Recimo, da je klisura zelena.
Ona se oholo dize na strmom obronku, a na njenom podnoZju vijuga
se potodié, koji se dalje provlaéi kroz =zelenu delinu kao srebrna nit.

Popnimo se na nadu zelenu pedinu. Ona ovdje stoji bog zna ko-
liko ved stotina godina. Zima i kifa ju je kroz to vrieme izpreciepala
i izjela, pa postvarala u njoj mnoge pukotine i jarke. Na okolo pe-
dine, pa u svik njenih pukotinah naéi demo veliku mnoZinu izkidana
i izkrSena kamenja. Ima tu sitnijega i krupnijega kr$ja, & mi nedemo
ni ¢as podvojiti, da je sve to kamenje od nade pedine poodpadalo.
Kada kiSa stane ljevati, potete voda kroz sve pukotine i jarke u pe-
dini, slije se velikom brzinom u dol i odplevi sa sobem svaki ka-
medak, §to se je s pedine odlupio. Voda splavi sav ki w potok, koji
se izpod pedine vijuga.

Sidjimo sada sa pedine k potoku. U koritu potoka naél demo
mnogo doplovljenoga kamenja. Biti de tu tamnoga, sivoga kamenja,
ali medju njim demo lahko prepoznati zeleno kr§je sa nade pedine.
Pa je 1i to zeleno kr§je jo§ uviek onakvo, kakvo je bilo gore ma pe-
éni? Ve¢ nije. Na obronku pedine bilo je krije bridasto i uglasto.
Ali u potoku nije ono vide uglasto, nego veé poneito izlizano. Po-
djimo jo& ne$to dalje uz potok, pa si opet razgledajmo kamenje, Sto
u kovitu lezi. Mi éemo ovdje nadi samo manje komade naSega zcle-
noga kamena. Oni ée biti jo§ viSe izlizani i izbruSeui. Na njih ne-
demo viSe naéi uglova 1 bridova, oni su veé izgladjeni i izbrufeni.
Podjimo jo$ dalje uz potok, pa éemo moZda nadi, kako je voda mje-
stimice nasula malene prudove §ljunka. Ovdje ¢emo naéi nase zeleno
kamenje, kako je posve zaokruZeno; nedemo ga modi u nilem razli-
kovati od svakog drugog Sljunka. Kada bi jo& dalje i3li uz nasu rieku,
to bi vidili, kako 8ljunak dalje na putu sve to sitniji biva, dok na-
pokon nebi nasli sam piesak. Kad bi ovaj piesak pod povedalim staklom
motrili, to bi u njem nadli sama zaokruZena zrna, a medju njim bi
vidili mnogo zeleno zrno.

Hodaju¢ uz potok, vidili bi, kako $ljunak i piesak u koritu dosta
mirno leZi, pa ée nam se moida Cudno viditi, kako je to mogude,
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za vrieme vjetra, pa cemo modéi razumjeti, kako mogu morski valovi
i najuZasnije promiene izvesti. Val za valom leti prama obali, diZe
kamenje, pa ga najvedom silom baca prama klisuri. Tek Sto je val
pobacao kamenje, veé se odmah stane val natrag povladiti, da ustupi
mjesto sliededemn valu, ali odmah sa sobom povufe syu mnoZinu raz-
drobljena kamenja, te ga strufe i brusi. Neprodje niti koji cas, ali
evo ve¢ doletio drugi val, te potjerao opet kamenje natrag prama
klisuri, I ta se igra opetuje gdjekad kroz ciele dane t mjesece, pa
tko je ¢uo onu ufasnu buku na morskoj obali, koju valovi valja-
njem i razbijanjem kamenja proizvadjaju, taj de modi pojmiti, kake
ogromna sila ovdje radi, kako ona moZe i najvece pedine izkidati i
izbrusiti u najsitniji piesak. Kada se poslije duge nepogode vremena
more umiri, viditi dete na morskoj cbali, kako su se potrgani komadi
kamenja izbrusili u &ljunak, piesak i mulje, upravo tako kao $to smo
to vidili u potoku i u rieci.

Pomislio bi tkogod, da voda sama liZe 1 brusi kamenje, ali nebi
pogodio. Voda samo tura i giblje kamenje, ali ga nebrusi. Jedan ka-
men brusi drugi, a veda pomaZe tu samo u toliko, $to ona jedan
kamen preko drugoga valja i tura.

L

Saznali smo evo sada, da je Sljunak, piesak i mulj postao tim,
Sto je razdrobljeno kamenje popadalo i doplovilo u vodu, pa &o ga
je onda voda valjala i turala. Valja nam sada odgovoriti na drugo
pitanje, kako se naime od 3ljunka, pieska i mulja stvara taloino ka-
menje, pa kako omo moZe otvrdnuti. ‘

1 pa to pitanje demo modi najbelje odgovoriti, ake se opet vra-
timo k potoku, rieci i moru, jer demo tu naéi five primjere, koji Ce
nam stvar najbolje razjasniti.

Mi znamo, da sve rieke neteku jednake brzo, a znamo i to, da
jedna te ista rieka u jednom dielu brie, a u drugom laglie tede. (im
je u rieke strmije korito, tim ¢e u njem voda brie teéi. Posve je na-
ravno, da je rieka tim snaZnija, ¢im ona brie tece, pa da de ona modi
vece kamenje turati nego mirnija rieka. Za to i nosi jedna rieka samo
krupnije kamenje, a druga opet sitnije. T u jednoj te istoj rieci naci
demo, da ona u jednom dielu nosi krupnije, a n drugom sitnije ka-
menje, jer na jednom mjestu voda brie, a na drugom laglie tele.

Dok rieka brzo tele, dotle se neée niti &ljunak, niti piesak, niti
mulje u njoj taloziti, sve ée to voda nositi i gibati. Kada poéme rieka
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mirnije teéi, stane ponajprije Sljunak na dno sjedati. Piesak i1 mulj
‘pliva jos dalje vodom. U mirnijem toku poéme se tek piesak taloZiti,
dotim mnlje jo§ duge vremena vodom putuje, dok se napokon i ono
gdjegod posve lagano neutalozi.

Mi se o tom moZemo na vlastite svoje odi osvjedociti, ako samo
podjemo od izvora koje rieke pa do njenoga u¥éa. Na poletku nadi
demo samo uglasto kamenje. Dalie demo viditi, kake se je na dnu
ricke poslagac sam $ljunak. Pieska i mulja tu nedemo naéi, voda ga
je dalje odniela. 1 mi demo zhilja iduc dalje naéi ponajprije naslage
pieska, a gdjegod prama uséu ili u samom moru naéi éemo tek na-
slage mulja.

To je za nas veoma vazno. Mi demo na mnogih mjestih medi
nadi naslage $ljunka, pieska ili mulja, gdje danas neima tekude vode.
Pa kako éemo si to protumaditi? Mi znamo, du Sljunak, piesak i
mulje postaje samo u vodi, pa demo morati zakljuciti, da je tude ne-
kada voda tekla. Ali mi édemo jo$ nedto drugo modi zakljuditi. Gdje-
god bndemo vidili naslage &ljunka, odmah demo znati, da je tude
tekla brza voda, a gdje budemo madli piesak ili mulj, red ¢emo, da
je tu voda laganije proticala. [ mi se nedemo u nafem zakljuéku pre-
variti. Mi smo vidili u potocih i riekah, da to danas neprestano tako
biva, pa je sigurno, da je to i nekada tako bivalo. Poave siguran je
to zakon, da se na primjer moze mulje samo ondje taloZiti, gdje voda
posve mirno tefe, ili gdje ona potimlje mirovati. Drugéije to nije
moglo nikada biti.

Mi éemo sada modi lahko razumjeti, kako je mogla postati gro-
mada, pjeStenik ili glineni &kriljavac. Mi smo vidili, da gromada sa-
stoji od slepljenoga sljunka, pjeséenik od slepljenog pieska, a glineni
Skriljavac od stisnutoga mulja, pa demo razumjeti, kako je to kamenje
moglo nastati. Taj Sljunak, piesak i mulj mogao je samo u vodi na-
stati, a kasnije dakako su se te Jestice medjusobno slepile i stvorile
¢vrst kamen. Gdje mi to kamenje nadjemo i tamo éemo moéi pogoditi,
da li je tude bria ili mirnija voda tekla. Mi nesamo da éemo znafi,
da je gromaca postala od Sljunka, nego jo§ i to, da je to hilo u
briem koritu rieke ili na morskoj obali, pa ma mi gromaéu nasli i
visoko u gori. Nam de isto take jasan biti postanak pjeséenika ili
glinena Zkriljavea.

Iz svega mulja, pieska i §ljunka, $to se danas po riekah i u
moru taloZi, postati ¢e jednom isto tako tvrdo kamenje, kao $to je
nasa gromata, pjeSéenik ili glineni Skriljavac.



Miso Kispati¢ SLIKE IZ GEOLOGIJE ©MH 2010.



139

Mal i neznatan je to primjer, $to smo ga ovdje maveli, ali je
vrlo poudan, jer kake se ovdje talog slae, tako se on slaie po svih
vodah na svietu, hile one velike ili male.

Uzmimo mjesto ove malene hare kakvo veliko jezero, kao n. p.
ienevsko jezero, a mjesto malenoga jarka veliku rieku, kao 3to je
Rona, kojom voda neprestano u jezero dotice, pa demo viditi, da je
uc¢inak isti. Veli¢anstvena rieka tjera velikom brzinom svoju zamu -
ljenu vodu prama jezeru. Val za valom propada u jezero, dok se na-
pokon éitava zamuljena rieka neizgubi u tamno-modroj vedi Zenev-
skoga jezera.

Popnimo se na koji brieg, s kojega demo moét pregledati rieku
1 jezero. Pod numi ce leZati divan prizor. Viditi éemo vijugajucu se
rieku, oko nje zelene livade, koje s obadve strane rieke kao klin za-
laze u jezero, a na okolo razasute kuée i sela. Ovaj klin, keji se sa
gvojimi zelenimi livadami w jezero produiuje, stvorio se je tako, sto
se je na pofetku jezera iz rieke najvise taloga sleglo, te izpunilo
gornji dio jezera. Taj klin dakako nije postac u kratko vrieme, tre-
halo je za to viSe tisuéa godina. Jedno tri kilometra od jezera u ze-
lenoj dolini lezi maleno selce. Ono se zove jof danas Port-Vallais ili
luka Vallaiska. Prije osamnaest stotina godina lefalo je selo jos pri
jezeru, pa odatle mu i ime. Od toga vremena produljivao se je nasip
sve to dalje u jezeru i tako danas stoji selo tri kilometra od jezera
udaljeno.

Gledajué sa vigine, vidimo iz daljine Ronu sa njezinom zamu-
ljenom vodom. Mulj je tako biel, da nam se pri€inja, kao da rieka
mliekom teée. Jezero je modruiasto, tako da se posve dobro vidi,
kako rieka u nj ulazi i kako se biela voda sa modrom sve viSe miesa,
dok se ona sasvim u jezern meizgubi. Na dolnjem kraju jezera izlazi
opet Rona, ali mi bi rekli, druga je to rieka. Neima u njoj ni traga
viSe onom bielom mulju, ona je krasno modre hoje, kao 1 samo je-
zero. Mi éemo lahko pogoediti, gdje je onaj sav mulj, 5to ga Rona
neprestano kroz viekove i viekove u jezero unaa. On se je na §iro-
kom dnn ogromnoga jezera utaloiio, te se jo3 uviek hez prestanka
talozi. Kada nebi hilo nikakvih zaprieka, to bi se jezero moralo jednom
poslije neizmjerno mmogo godina posve izpuniti, & u njern bi preostao
jo§ uzak kanal, kroz koji bi Rona jo& dalje proticala. Ostali dio jezera
bi bio posve izpunjen naslagami naplavine. Kada bi tu naplavinu iz-
trazivali, to bi na$li, da se je krupniji talog, naime Sljunak, legao
na poletku jezera, a da se je piesak i mulj razsirio dalje po jezeru.
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Snainija voda bi sigurno kadkad i sam sljunak dalje u jezero naniela,
ali za to ipak nebi nigdje nasli 8ljunak, piesak i mulj posve izmiegano,
nego bl uviek vidili naslagu #ljunka, onda naslagu pieska i naslagu
mulja, jedno od drugog odieljeno, jedno povrh drugoga u pravilnih
slojevih,

Jezero ovo je mnogo puta vede od naSe bare, ali je svietsko more
opet tisué¢ puta vede od samoga jezera, pa ipak se i u moru isto ono
dogadja, Ste smo vidili u jezeru i u bari. Neizmjeran broj rieka do-
nasa neprestance velike mmoZine $ljunka, pieska i mulja u mora. Cim
se rieéna voda sastane sa mirnim morem, popada $ljunak odmah na
dno. Riefna voda je lagljs od slane morske vode, pa za to ona jo$
neko vrieme pliva povrdinom wmora. Tu se ona lagano sa morskom
vodom mieda, dok se posve u moru neizjednadi i neizgubi. Sa rietnom
vodom pliva daleko n more laglji piesak i mulje, pa se daleko od
morske obale lagano na dno slaze, i tu opet najprije piesak a onda
mulje. 8 toga bi i w moru kao i u nasoj bari i u jezeru nasli pra-
vilno poredane naslage $ljunka, pieska I mulja. Daleko od obale u
morskih dubinah nebi dakako vise na$li ovih naslagah, jer su se one
veé prije na dno staloZile.

Sve ovakve pravilne naslage kamenja, Sto ih je voda npaniela i
u pravilne redove poredala, zovemo mi slojeve, a za samo kamenje
velimo, da je onc uslojeno.

81. 26. predocuje nam takve pravilne slojeve taloZnoga kamenja.
Tua vidimo slojeve gromaéa, pjecenika i glinena Skriljavea, kako se
pravilno izmienjuju. Ake mi to uslojeno kamenje prispedohimo sa
nasim uslojenim kamenjem, 3to smo ga vidili u bari, jezeru ili u
moru, to éemo naéi ovdje samo jednu razliku. Ovo kamenje je tvrdo,
jer su ga pojedine gestice sljepile i spojile, dofim naSe kamenje jod
nije otvrdnjelo i sljepljeno. Mi znamo sigurno, da se je i ovo tvrdo
kamenje nekada iz vode staloZilo, da je dakle i ono moralo nekada
mehkano biti. Ono je dakle tek vremenom postalo tvrdo. Ali kako?
I na to pitanje ¢emo moéi odgovoriti, ake samo napravimo neke po-
kuse, koji ée nam stvar razjasniti.

Uzmimo nedto mulja, pa ga pritisnimo kakvim teikim predme-
tom. Voda ée iz mulja izaéi, mulje ée se posusiti, a mi cemo dobiti
onda tvrd kamen. A tako ¢e se morati i u prirodi dogoditi. Ako se
na naslage mulja staloZi drugo kamenje, to de se mulje pod ovim
pritiskom pretvoriti u tvrd kamen. 1 tako vidimo, da pritisak moze
gdjekad od mehkog kamena stvoriti tyrd kamen.
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nadjemo koju kopnenu biljku, nede nas ni najmanje to pobuniti, mi
demo se brzo domisliti, da je ta biljka doplivala sa riekom n more
i tu se onda utalozila. Mi znamo nadalje, da neke Zivotinju u moru
ziva samo u plitkoj vodi, a druge opet u veéoj dubljini, pa éemo i
po tom odmah modéi pogoditi, da 1i je koja naslaga postala u plitkoj
ili dubokoj vodi. Ako proputujemo zemlju od severa prama jugu, vi-
diti ¢emo, da u hladnijih krajevih druge Zivotinje i biljke Zivu nego
u toplijih. Mi znamo, da gdjekoje vrsti koralja samo u toplom pod-
neblju Zivu, il da palme samo na jugu uspjevaju. Pa i to znanje de
nam puno pomoéi u prouéavanju zemaljske proslosti. Ako mi u Hrvat-
skoj ili na oledjenom Islandu nadjemo okamenjenu koju juinu biljkn,
kao $to ju zbilja nacdk moZemo, to demo mi morati zakljuéiti, da je
n tih krajevih moralo mnogo toplije hiti u ono doba, kada se je do-
titno kamenje taloZilo. Nam ée okamenine otvoriti jasnu sliku pros-
losti, mi demo po njih moéi prosuditi, kakav je nekoé Zivot na svietu
bio i kakvo je podneblje u pojedinih krajevih vladalo. Mi éemo sasvim
drogim okom meotriti ovo mrtvo kamenje. Ali krivo velimo ,mrtve
kamenje“, ne, ono ¢e pred nami uskrsnuti puno liepim i zanimivim
zivotom. Kamenje ée nmam to postati izvorom najkrasnije zabave i mi
sigurno nedemo zaliti, da smo i jedan &as potrodili proudavajué tu za-
nimivu znanost.

Podjite sammom u kakav kamenolom, da vidite, $t0 u njem mo-
Zeno nauditi. Kamenolom vam sigurno nije tudja stvar. Vi ste sigurno
ved vidili u brieiuljku, gdje izkapaju n. pr. tvrd pjestenik za tara-
canje. Pomislimo si, da smo dosli uw kamenolom, kakva ga vidimo
na slici 29,

Kada ga pogledate, 3to dete najprije uofiti? Sigurno femo oko
najprije’ svrnuti na pravilno poredane slojeve, pa demo se gjetiti, da
oni upravo tako leie jedan povrh drugoga, kako smo to vidili kod
kamenja, koje je taloZenjem nastalo. ALl mi bi jo§ neSto ovdje u ka-
menolomu vidili. Mi bi opazili, da sve kamenje u kamenolomu nije
jednako, Mi bi ponajprije vidili slojeve gromage, koji su na slici ozna-
éeni sitnimi okruzi i tofkami. U drugih slojevih b vidili poslagane
pjedtenike, koji su nam na slici oznaeni sa sitnijimi totkami, a na-
poken bi tu na8ll jo§ i naslage gline ili glinena $kriljavea, $to je na
slici ravnimi crtami oznadeno. Mi nebi ni Gaska dvojili, da su sve te
naslage nastale taloZenjern w vodi. Mi bi nadalje lahko jo# mogli po-
goditi, koje su naslage starije a koje mladje. Jedan pogled bi nas
odmah uvjerie, da najdoInji sloj n kamenolomu. mora wjedno i naj-
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tu ponajprije jedan koralj «), onda komad &lankovitoga enkrinita ili
morskoga ljiljana, koji je nafioj morskoj zviezdi veoma glidan &), te
napokon s$koljku ¢), kojoj srodniei jedine u moru Zivu. Sve te Zivo-
tinje Zivu jedino u moru, pa s toga mofemo sigurno zakljuditi, da se
je i ovo kamenje u moru stalozilo.

Mi iz svega toga znamo sigurno, da se je naje kamenje stalozilo
uzduZ obale u plitkej vodi, a ta voda da je hila more.

Na ovaj nadin, kake smo iztraiivali na¥ kamenclom, moZemo iz~
trazivati svaku drugu prokopinu u zemlji, ma ju Ljudi gradeé ceste i
zeleznice umjetno napravili ili ju narav sama stvorila. Pri tom iztra-
zivanju demo se ali osvjedoditi, da je najvedi dio kamenja po éitavom
svietu u moru postao. Naslagd, koje su u sladkoj vodi postale, imade
veoma malo. Skoro svi briegovi, pa uprave najvisi briegovi sastoje
od kamenja, koje je u moru postalo. Neima dvojbe, da je tude, gdje
to kamenje lezi, nekada bilo morske dno. Toga mora ali tude viSe
neima. Ili je moralo more uzmaknuti ili se je dno uzdiglo nad povrije
mora, drugo 3to se dogoditi nije moglo. Pitanja su ta vrlo zanimiva,
s toga demo se mi s njimi u sliedeéih c¢lancih napose bavifi.



Dizanje i spustanje zemaljske kore.

Sve kamenje se nenalazi na svom prvoftnom mjestu. — Celsius o skandinavskaj
obali, - Dizanje zemaljske kore us Ingleskn, Skandinaviju itd. — Spustanje
cemaljske kore wz Englezku, Dalmaciju itd. — Kako su dosle naslage ugljena
duboko pod povrsinu zemlje?

Kada su geolozi prvi put pomislili, da je nntrnjost nase zemlje usjana
i raztaljena, onda su nazvali onaj vanjski hladni i tvrdi dio zemlje,
koji raztaljenu masu obkoljuje, zemaljskom korom. Premda danas
neki geolozi nemisle, da zemlja nije unutri usjana, to oni ipak zadriae
ovaj izraz, te razumjevaju pod njim onaj dio zeralje, koji éovjek moZe
iztrazivati od najviSega vrhunca pa do najdubljega prokopa. Zernaljska
kora sluii dovjeku, Zivotinjii biljei za obitavalidte, u mjoj ¢oviek kopa
gvoje rudnike, iz nje mu iztiu izvori i potoei.

Nam je poznata zemaljska kora do malene same dubljine. Mi
gino 1 prediducih élancih veé i proudili, od kakva kamenja je sagra-
djen onaj dio zemlje, do kojega je Covjek doprieti mogao. Mi smo tu
nadli veliku mmnozinu kamenja, koje je iz zemlje raztaljeno izaSlo. Vi-
dili smo tu nadalje silne naslage taloZnoga kamenja, onda velike mno-
zine kamenja, koje je postalo od Zivotinjskih ili bilinskih ostanaka.
Naslage taloinoga, bilinskog i Zivotinjskog kamenja izpunjuju najvedi
dio zemaljske kore, a medjn njimi se samo mjestimice pojavljuje ka-
menje, koje je raztaljeno iz zemlje dodlo. Mi demo taloZno, hilinsko
i #ivotinjsko kamenje odsele nazivati uslojenim kamenjem, jer se
je sve to kamenje poslagale i poredale n pravilne naslage ili slojeve.

Mi sme veé vise puta imali zgodu viditi i ¢uti, da mnogo uslo-
jeno kamenje neleii u svom prvotnom poloiaju. Mi znamo, da su na-
slage krede postale u velikih morskih dubljinah, a ipak nalazimo u
muogih krajevih kredu na kopnu visoke nad dana$anjim morem. Mi
smo u nasem kamenclomu (sl. 29.) vidili, da mu se je kamenje na-
slagalo u plitkom morn, da se je dakle tude, gdje je danas suho,
nekad more rilo. Mi se na isti na¢in moZemo osvjedoditi, da je naj-
veél dio kamenjn u nafih najvi&ih gorah postac na dnu morskom,
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Naslage kamena ugljena leie ¢esto mnogo stotina stopa duboke pod
zemljom. Mi znamo sigurno, da je taj kameni ugljen postac od nekad
zivudih hiljka, dakle da su nekad te biljke rusle na povriju zemljes
doéim su one danas pokopane pod kamenjem. Na mnogih mjestih je
to kamenje, koje leZi nad ugljenom, postalo na dou morskom. Morale
su se tu silne promiene dogoditi, Bilo je tu ponajprije kopno, obraslo
silnimi biljkami, od kojik je kameni ugljen postao. Kasnije je to kopno
doglo pod more, u kom se je toliko kamenja naslagalo, da danas ka-
meni ugljen lezi duboko pod povr3jem. More je tu ali opet izteznulo,
postale tu po drugi put kopne. 1 takvih promiena nalazinmo na sve
strane svieta. '

A kako su se te promiene mogle dogoditi?

Mi smo navikli, da smaframo nafu zemaljsku koru posve mirnom,
da je kopno i more od uviek ovako razdieljeno bilo, kako je dauas,
Nije tomu uprave takoe dugo, 3to se je pronaslo, da xemaljska kora
nije miirna, nego da se polagano ali bez prestanka giblje.

Poznati Svedski prirodoslovac Celsius, koji je toplomjer ma
100 stupnjeva razdielio, opazie je godine 1743., da se uz iztoéno
more obala Skandinavije sve vide nad povréinu morsku diZe. On
je pate proratunao, da se u 100 godina obala digne za 4H pa-
laca. On je imao sigurnih dokaza, da morska obala biva sve to visa.
Nije si znao to drugcije protumaéiti, nego da uzme, da more sve to
vie opada. T mnogi néenjaci su dugo u to njegovo tumadenje viero-
vali. Tek god. 1802. bio je Englez Playfair i god. 1807. Niemac
Buch, koji su stali tvrditi, da neima ni govora, da mere opada, nego
da se tude sama kora zemaljska diZe. Mi demo Cuti dokaze, kaji =u
poglavito Bucha na to naveli, da je podeo tvrditi, da se kora diie,
a ne da more pada. Za sada cdemo si izabrati jedau laglji primjer,
koji ¢e nam pokazati, da se zemaljska kora zbilja dizati moze,

Na mnogih mjestih na okolo Velike Britanije $iri sc¢ uz morsku
obalu nizka ravnica. S jedne strane grani¢i ta ravnica sa morem, a
na drugoj se strani dizu klisure i briegovi. Na ovoj ravnici su pri-
morski gradovi sagradjeni; tako n. pr. dielovi Glasgowa, Greenock i
Leith. Okoli§ ovaj je tako ravan, da mu se na povriini na milje da-
leko protein putevi izmedju oranica, livada i kuda. Slika 33. pred-
ofuje nam takvu jednu ravnicu, koja se samo neznatno malo nad po-
vrijem mora uzdiZe. Na protivno] strani od mora difu se uz raviicu
strme klisarine. Na podnozju tih klisurina vide se mnoge Spilje, kako
ih i nada slika pokazuje. Ako stojimo ma ovoj ravnici, pa ju proma-
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gpilji poodtrgalo, pa da ga je onda voda valjanjem izlizala. Ali pogle-
dajmo s1 jo§ jednom gole stiene u Spilji, pa demo viditi, da su one
izgladjene i izlizane, kao da ¢u ih valovi bhrusii. Takve izlizane pe-
¢ine viditi demo svuda uz strmu morsku obalu sve do one visine, do
koje mogu valovi doprieti. Pa 1 tu nije moglo drugéije hitt. Posve
je jasno, da je nekada more moralo dosizati do peéina, pa da su
morski valovi po pedinah izbudili 3pilje, jer drugéije nebi moglo u
§pilji biti zaokruZeno kamenje, niti bi mogle stiene #pilje biti izlizane.

Ako je dakle more do peéina i klisurina dopiralo, onda su mo-
rali morski valovi klisurine i izvana izlizati. lzadjime iz $pilje, da
vani vidimo, je li zbilja take. Ali peéine su vani posve hrapave i iz-
pucane, nevidi se tu nigdje ni traga, da bi ju morski valovi izgladili.
All to nas nede ni najmanje smetati, mi éemo zato ipak ostati pri
nasem uvjerenju, Moralo je to davno biti, kada je more do klisurina
dopiralo. Onda su klisurine sigurno od valova bile izlizane, ali od
onda pa do danas je kiSa i zima klisurine izjela 1 izcjepala. 1 u tom
nam lezi odgonetka.

Ali mi imameo i drugih dokaza, da je more nekada prelazilo preko
nade ravnice, pa dopiralo do klisurina. Ako gdjegod u ravnici kopamo,
to demo nadi svuda pieska i Sljunka. Jedno i drugo leii ovdje pra-
vilto poslagano u slojeve. U piesku i $ljunku nadi éemo jos po koju
zakopanu $koljku i to veoma desto uprave onakovu, kakve jo$ danas
valovi na obalu izbacuju. Iz toga demo se uvjeriti, da se je nekada
more ravnicom protezalo i da su se u to vrieme naslagali slojevi
&ljunka i pieska, pa da je to isto more izbudilo i izgladilo #pilje, to
ih na podruzju klisurina nalazimo.

Neima nam dakle ovdje dvojbe, da je tu more i kopno nekada
drugéije stojalo. Ako uz morsku obalu stojimo, pa promatramo, kako
se s jedne strane more mice i giblje, a kako s druge strane stoji
morska obala mirno i nepomi¢no, to c¢emo vrlo lahko pomisliti, da
se je laglie moglo more povudi, nego da se je obala digla. Tako je
pomislio i uéeni Celsius, kada je opazio, da je uz Skandinaviju more
nekada do vede visine dopiralo. Ali ako malo toénije promotrimo stvar,
doéi demo do drugog uvjerenja. Da se je zhilja move natrag povuklo,
to se ono nebi moglo samo na jednom mjestu povuéi, nego hi mo-
ralo po ¢itavom svietu. Kada bi gdjegod u ribnjaku prokopali dno,
onda se sigurno nebi voda samo na onom mjestu spustila, gdje smo
prokopali, nego u Citavom jezeru. Uzmimo drugi sludaj. Kada bi gdje-
god u ribnjaku nabacali veliku mnozinu kamenja, to se nebi voda
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samo na tom mjestu uzdigla, nego bi narasla w ditavom ribnjaku.
Sto u ribnjaku vidimo, to vriedi i za svietsko more. Sva mora stoje
u savezu. Ako dakle na jednom mjestu more opadne, to ono mora
upravo toliko na ¢itavom svietu opasti. Ili ako gdjegod more naraste,
to ono mora i svada na svietu za istu mnoZinu narasti.

Na nadoj ravnici moiemo izmjeriti, da je stara morska obala za
6 metara vise bila od danas$nje obale. Ako je dakle ovdje more opale
za 6 metara, onda je ono moralo upravo za toliko opasti po cielom
svietu. Mi bi onda ovakve ravnice morali posvuda nalaziti. AN mi
nebi morali daleko putovati, da se osvjedotimo, da se to nije svuda
dogodilo. Kada bi samo obisli Njemalku ili Englezku, vidili bi, da
svuda nije more opadalo. Na mnogih mjestih nebi nadli ovakovih
raviica, 4 gdjegdje bi nadli, da je jedna ravmnica visa a druga niZa.
Sve si te pejave nemoZemo drugéije protumaditi, nege da wzmemo,
da je more mirno, a da se zemaljska kora mjestimice vise ili manje
dize, a mjestimice da se ona opet spudta.

Mi smo ved spomenuli, da je Celsius na obalah Skandinavije uz
iztotno more naduo stare morske obale, koje stoje danas puno vise
od danasnje morske obale. Spomenuli smo ujedno, da je on mislio,
da je iztoéno more opalo, da je postalo niie. Pofetkom ovoga sto-
ljeda zaputio se je L. Buch u Svedsku i Laplandiju, da taj zanimivi
pojav na samoj obali prounéi. Dosay onamo, odmah je opazio, da je
stara obala na nekih mjestih via, a na drugih mjestih opet niZa, da
tu dakle nemoze govora biti o kakvom opadanju mora. On stade tvr-
diti, da se je tu obala dizala i to na jednom mjestu vecéma, a na
drugom manje. Da se jo§ bolje osigura, urezao je na nekoliko mjestah
pri morn na obali znakove. Kada su god. 1820. i 1821. i8li te zna-
kove pregledati, nasli su, da oni stoje nad vedom, te se osvjedodile,
da se obala jo¥ neprestano diZe. No ti znakovi su se negdje vile, a
negdje opet manje uzdigli, pade se je opazilo, da se juini dio Svedske
nije ni najmanje digao nad more, nego da se je jo spustio pod more.
Bilo je sada posve jasno, da se more nije natrag povuklo, jer bi se
ono moralo svuda za jednaku mnoiinu povudi, a uz to se nehi moglo
nigdje diéi.

Uza sve te dokaze bilo je jod uviek ufenjaka, koji nisu htjeli
vjerovati, da se moZe zemaljska kora dizati. Medju timi je bio gla-
soviti englezki geolog Lyell, najzasluiniji &ovjek u geelogiji. On
podje sam u Svedsku i Norvefku, pa se odande povrati posve osvie-
doden, da se tu nije pomaklo more, nego da se morska obala uzdigla.
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Na otoku Prince Patrick nadjofe m visini od 2830 metara okostnicu
Jednoga kita, Naravno je, da se kit do ove vigine nije digao, nego je
on ogtao na morskej obali, koja se je kasnije za 230 metara nad
more digla. Sliéno dizanje morske obale nalazimo i oko sredozemnoga
mora. Na pedinah oko Gibraltara vidjamo, kako su se ome uzdigle
nad more na mjestih za 50, 100 pade i 180 metara, a na Etni se
vide jo3 u visini od 290 metara tragovi stare morske obale. Na mnogih
mjestih Azije, Afrike i Amerike nadjose, kako se je mjestimice morska
obala do znatne visine uzdigla.

I tako postade ono, sto su prije geolozi smatrali bajkom i pri-
¢om, neoborivom istinom. No mi znamo jo¥ i to, da se na svih tih
mjestih nije morska obala maglo digla. Kao $to u Svedskoj,
tako i na drugih mjestih napravili su znakove uz morskn obalu, pa
su opazili, gdjegod se obala dize, da se ona tu tako lagano pomice,
da se to reda u jednom casu zapazitl. Tek kroz godine i godine dade
se tek to dizanje izmjeriti. Na nekih mjestih se znade obala didi u
sto godina za fetvrt, za pol ili za jedan metar.

Sto smo dakle sada saznali? Mi smo se osvjedodili, da se pojedini
dielovi zemaljske kore uzdizu. Pa ako to danas biva, to imamo pod-
puno pravo, ako tvrdimo, da se je to i prije dogadjalo, jer imamo i za
to dokaza. Mi ralazimo danas na kopnu gdjekad i u velikih visinah
morske naslage sa morskimi okameninami. Mi demo si sada znati to
protumaciti. Zemaljska kora se je na takvih mjestih uzdigla, a more
je moralo ostati na dubljih mjestih. ‘

Ali zemaljska kora nediie se po ¢ditavom svietu. Imade mmogo
mjestah, gdje se ona spu§ta, gdje ona dakle uz morsku obalu
sve vife pod vodu dolazi. Mi smo ved spomenuli, da su uz more na
Svedskoj obali napravili biljege, pa da su poslije 15 godina opazili,
da se juini vrh Svedske nedife, nego da se on spu$ta pod more.

Gdje se morska obala iz mora diZe, tu se ovo dizanje lahko
vidi, jer tragovi ostaju na obali. Covjek ih moZe lahko iztraZivati.
Ali kada se obala spusta pod more, onda dodje stara obala pod vodu.
Yoda ju promieni, pa da ju covjek i vidi pod vodom, nebi u njoj
mogao vie lahko prepoznati staru obalu. Ali ipak imade na mnogih
mjestih znakova, po kojih je modi viditi, da li se obala spusta.

Evo jedan jednostavan i poudan primjer, $to ga nalazimo na
nekih mjestih englezke obale. Na plitkoj i pieskovitoj obali, kada se
za vrieme oseke more natrag povuce, viditi je, kako iz pieska provi-
ruje velika mnozina nizkih stupova. Ako te stupove bolje pogledamo,
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Na mnogih mjestih u Dalmaciji vide se ostanci starinskih zgrada,
gdje iz mora proviruju, pa to nam je dokazom, da se dalmatinska
obala polagano pod more spusta. Mi smo veé spomenuli, da se juini
dio Svedske pod more spuita. Kod Trellehorga nalazi se jedan ogromni
kamen. God. 1749. je Linné izmjerio udaljenost toga kamena od mora.
God. 1836. nagli su, da je taj kamen za 120 metara blize k moru
dosao. Skoro sto milja nzdu? juinoga diela Grdnlandije spustilo se je
1 zadnjem stoljeéu pod more. Mnogo kamenje, do koga je jedva naj-
visa plima dosegnula, leii danas daleko pod vodom. Stanovnici mo-
radoSe se sve dalje u zemlju od obale pomaknuti,. — Kao §to u
Englezkoj, tako nalaze i na nekih mjestih uz francezku obalu u vodi
ostanke nekdanje Sume, a gdjesto i podrtine od raznih zgrada. I jzvan
Europe u nekih krajevih Afrike, Azije, Australije i Amerike zapazilo
se je sliéno spuitanja zemaljske obhale.

Mi vidimo, da se zemaljska kora malazi u neprestanom gibanju,
da se ona na nekih mjestih diZe, a na drugih opet spusta. Razno ka-
menje, §to ga na zemlji nalazimo, kaZe nam oéito, da se je to dizanje
i spuStanje 1 u prijaénja vremena zgadjalo. Na mnogih se mjestih
vidi, da se je zemaljska kora jedno vrieme dizala, a onda spustala,
pa da se je to vile puta opetovalo. Navesti éu ovdje jedan vilo
zanimiv primjer.

Poznate je, da je kameni ugljen postao od bilinah, koje su u
velikoj mnoZini u modcvarnib krajevih Zivile. Slojevi kamena ugljena
leze dznas mjestimice veoma duboke u zemlji, tako da se moraju
duboki prokopi praviti, dok se do ugljena dodje. Malo da se je gdje
samo jedan sloj ugljena razvio, obiéno ih imade vide. Slika 36. nam
predotuje takve naslage ugljena. Vidimo tu pet slojeva. Prokop ide
sve do najdubljega sloja. U njem se kopa, jer je on najdeblji, dodim
su gornja detiri sloja tako tanka, da se u njih nebi kopanje izplatilo.

Najdolnja naslaga je sigurno najstarija. Kada je raslo bilje, od
kog je postao najdolnji ovaj sloj, onda dakake nije bilo povrh njega
poslaganog onog kamenja, $to ga danag nalazimo. Bila je fu fwma,
koja je rasla na &rokoj i moévarnoj ravnicl. Kada se je u Sumi na-
slagala velika mnoiina pomrlih biljka, izceznu $uma, a nad njom se
razli voda. Voda splovila sada mulja 1 pieska, te tako zakopa pro-
palu $umu. Naslagani taj mulj i piesak nalazimo danas povrh ugljena
kao mnaslage pjeStenika i glinenih $kriljavaca. Za neko vrieme nestade
voda, a na povriju naslaganoga mulja stade opet Suma rasti. Ova
$uma stvorila je drugu maslagu ugljena. No 1 ona je dodla pod vodu,
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leko i na &iroko razdirene naslage poglavito od pjeddenika, gromada
t vapnenjaka. Mi znamo veé od prije, da je to kamenje postalo u
vodi 1 to pomajvise u moru. Mi moZemo u tom kamenju naéi oka-
menjenih morskih Zivotinja i biljka, i to gdjekad u najvecéih vrhuneih.
A to sve tako jasno govori, da nemoZemo biti ni najmanje u dvojbi.
Gdje je danas gora, tu se je nekada moralo diriti morsko dno. Naj-
prije se je moralo kamenje na dnu mora poslagati, a onda je tek mogla
gora postati. Tomu nemoge prigovora biti. O tom danas nitko nedvoji.

Stavite u vadu toplu sobu jabuku, neka vam stoji neko vrieme.
Ona e se posuditi. Nutrnji mekani dio u jabuki ¢e se suuti, Koia
¢e na jabuki postati prediroka, ona Ce se u nabore nabrati. Na jabuki
dete onda viditi, kako se je ljuska na nekih mjestih uzdigla u brdine,
a na drugih opet spustila u doline, dotim ¢e na nekih mjestih opet
izpucati. Ako mzmmemo, da je na%a zemlja u sredini raztaljena, pa da ju
obkoljuje tvrda zemaljska kora, onda moZemo nasu zemlju prispodo-
biti sa jabukom. Zemlja se je od uviek ohladnjivala, ohladnjuje se jod
i danas, zato se ona mora neprestano suzavati i stezati. Naravna
posljedica toga stezanja mora biti ta, da se zemaljska kora na mjestih
izbodi i nzdigne u hrbtove, a medju timi hrbtovi moraju se pojedini die-
lovi spustiti u dolove. Hrbtovi ovi stvorile &itave nizove gorja, a niZe
dielove izpunilo je more. A dizanje i spustanje, 8to ga jo¥ danas na
zemaljskoj kori opaiamo, nije niSta drugo nego ona ista sila, koja
neprestano previja zemaljsku Kkoru i stvara meizmjernc lagano gore.

Ako uzmemo, da nije ovo nase tumacenje o postanku gora istinito,
nego da je neka droga sila gore postvarala, kao 8to neki i misle, to je
ipak vjerojatno, da je ona ista sila, koja dife i spusta zemaljsku koru,
izprevijala zemaljskn korn i postvarala gore. No hilo kako mu drago,
nam je dosta, ako znamo 1 ako smo se uvjerili, da zemaljska kora
nemiraje, da se ona diZe i spuSta, da se ona previja i da- su gore
tek vremenom 1 to posve lagano postale.

Sila ta, koja je gore postvarala, hila ona kakva mu drago, morala
je svakako uzasno velika hiti. Pogledajmo si na zemlji ove ogromne
nahore, koji su se kao gore po <itavoj povrsini uzdigli, pa demo modi
pojmiti tu stra$nu silu. Ogromni ovakav nabor razvio se je uzdui
ciele Amerike. On podimlje na severu sa Kamenitimi gorami, te se
povlati do najjufnijega diela Amerike, tvoreé Kordilere i Ande. Ovakvi
uzdignuti nabori stvoriSe n Huropi Pireneje, za tim Alpe, odkle se
prostrani nabori produiuju u Apenine, Karpate i Kavkaz. Gore po

Hrvatskoj su samo nastavei alpinskih nabora. Ural, Himalaja i druge
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dublje i &rje doline prokapaju, ¢im one w svom. toku Zirje postaju.
Ali tim rieke ujedno izrezuju visoku ravnicu u briegove i briefuljke.
A 1 ti se briegovi vremenom troSe i postaju sve to niZi, jer ih voda
i kida sve vide unistuje. '

Gdjekoje gore dakle mogun postati u ravnici bez ikakva dizanja,
ako voda samo ravmicu rovati i izpirati moZe. I takvih gora nad
¢emo mmogo na svietn. Tako su mnogi brieZuljei u Slavoniji u kutu
izmedju Drave i Dunava postali ovakvim izpiranjem. U Njematkoj
su mnogi brieiuljei samo preostanci od visokih ravnica. Visoki Gath
u Indiji i Ploéro gorje (Table mountain) u Kapu nastalo je takodjer
od visokih ravnica, $to su ih vode izcjepale i izrovale.

I tako na svietu nidta stalno nije. Sve #to danas stoji, to nekadi
nije hilo. Razne sile jo§ 1 danas neprestano na povriju zemlje dje-
luju, pa ju neprestano mienjaju. Zemaljska kora se jo§ uviek pre-
vija, a mi moramo vjerovati, da se i sada gore stvaraju. Mi to ali
samo zato nevidimo, jer se to neizmjerne lagano dogadja. Sve &to
je neka nutrnja sila digla i stvorila, to zima, ki3a, izvori, ledenjac
neprestano ruse i umistuju, @ na drugoj strani opet stvaraju nove na-
slage, novo kamenje, Sto je jednomu smrt, to je drugomu Zivot.



Poviest zivuéih stvorova na zemlji.

Gdje je ubiljeiena poviest Zivudih stvorova? — William Smith. — Razdieljenge
zemaljske prodlosti u dobe ¢ formacije. — Silurska, devonska, kameno-ugljena,
permska, triaska, jurska, kredina, eocensha i neogenska formacija, te bilinski ¢
Zivotinjski Fivot ovih formacija.

Kao §to imade ¢ovjek svoju poviest, tako ju imade i zemlja i njeni
stvorovi, Citava geologija nije nita drugo nego poviest zemlje i nje-
zinih stanovnika. Jedna i druga ova poviest u mnogom si palide. Kada
poviestni¢ar Zeli napisati poviest svojega naroda, to mu valja pregle-
dat: sve pisame spomenike, a i mozda poéi u koju drugn zemlju, da
1 ondje potraZzi spise, koji bi mu protumadéili i razjasnili domace do-
godjaje. Kada poviestnicar skupi preglednu sliku svojega naroda,
naiéi ée uviek na gdjekoju dobu, koja mn nede biti podpuno razjas-
njena, jer su se pisani spomeniei iz te dobe vremenom izgubili. Sto
rekosmo za poviestnidara, to vriedi i za geologa. Poviest zemlje 1
njenih stvorova ubiljeZena je u kamenju. Geologu valja dakle prouca-
vatl kamenje 1 u njem Citati proflost zemlje. On mora cielu zemlju
progledavati, jedno s drugim prispodabljati. Do mnogoga kamenja ne-
moze Covjek ni dodi, a gdjekoje se je tekom vremena unidtilo 1 izgu-
bilo, s toga nemoZe niti poviest zemlje biti podpuna, kao niti poviest
kojega naroda.

Mi smo veé &uli, kako mrtvo kamenje umije svoju vlastitu poviest
pripoviedati. U njem moZemo é&itati, kako i gdje je ono postajalo, kako
se je dizalo i previjalo. Ali u kamenju ima ubiljeiena jos jedna druga
poviest, pisana jasnimi i razgovjetnimi slovi, poviest Zivudih stvorova
na zemlji. Ako smo nadli kakve zabave 1 naslade, proudavajud, kako
je kamenje postajalo, kako se je more i kopno izmienjivalo, kako su
nastale doline i gore, to de nas tim vise morati zanimati, da saznamo,
kakve Zivotinje i kakve biljke su pa zemlji Zivile, prije nego Sto je
¢ovjeka na svietu hilo. Tragovi toga izumrloga svieta saéuvali su nam
se u kamenju kao okamenine.

»
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Citava proslost nase zemlje bila bi nam veoma nejasna, da neima
u kamenju okamenina. U toj tamnoj prodlosti su nam okameniue kao
svietiljke, koje nas dovadjajn na sigurne puteve. Ved u starom viekn
nalazili sn ljudi 0 kamenjn okamenjene Zivotinje i biljke, ali su dugo
mislili, da su to samo igracke, koje je narav tako rekué od 3ale stvo-
rila. Tek u petnaestom i $estnaestom vieku dodjefe do tog uvjerenja,
da su okamenine u istinn pravi ostanei od nekad Zivuéih Zivotinja i
biljka, ali onda jo§ nisu slutili, od koje ée vainosti okamenine biti
za geologiju.

Pod konac prosloga vieka (god. 1793.) nasao je englezki zemaljski
mjernik William Smith pri proutavanju raznih rudnika i kame-
noloma, da nisu po raznom kamenju okamenine posvuda jednake. Bile
je to jedno od najvainijih odkrica u geologiji. Mi vidimo i danas, da
se na zemlji nestvara svuda jednako kamenje, a tako je bivalo od
uviek. Mi moZemo naéi svake vrsti kamenja iz mladje i starije dobe,
pa ih neéemo po vanjdtini modi medjusebno razlikovati. Jedino nam
okamenine tu mogu pomodi. Zivotinje i biljke su se na zemlji jako
micnjale, pa zate i nisu okamenine svuda jednake. Svaka doba imala
je svoje stalne 1 znatajne Zivotinje i biljke. Ako iztraiujemo okame-
nine u kojoj gori, to cemo naéi, da starije kamenje ima sasvim druge
ckamenine nego mladje. Ako na dva mjesta nadjemo u kamenju sliéne
ili jednake okamenine, to onda moZemo sigurni biti, da je te kamenje
u isto vrieme postalo. U geologiji se nebi moglo 0 vremenu govoriti,
da neima okamenina. Kao 8to je poviestnidar razdielio poviest fovjeka
u stari, srednji i novi viek, tako je i geolog po okameuninah razdielio
poviest zemlje u razne viekove.

Prvi viek obuhvada u geologiji onu najtammiju proslost nase
zemlje, kada na njoj jos nikakva Zivota nije bilo. To je bezZivotni
viek. Sva oatala prodlost zemlje razpada u stari, srednji i novi
viek. Sve ono kamenje, koje imade srodmne ili jednake okamenine,
uzimije se u jednu formaciju. Formacije je modi sigurno i jedino pe
okameninah pogoditi. Kao Sto mode graditelj po slogu kakve stare
zgrade pogoditi vrieme, kada je ona gradjena, tako geolog pogadja
po okameninah dobu dotinoga kamenja.

Ciele zivotinje i biljke su se malo kada n kamenju saduvale. Je-
dino u jantaru nalazimo podpuno saduvane kukce, dodim su sve ostale
okamenjene Zivotinje i biljke oitedene i nepodpune. Obiéno su nam
ge sacuvali samo tvrdji dielovi. Tako nalazimo od biljka njihova stabla,
tvidje lisée i plodove. Od Zivotinja su nam se safuvale kosti, zubi,
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rogovi, ljuske, ljusture. (idjekad nalazimo uw kamenu ofisnute stope
kakve ptice ili guStera, koji je po pieskovitoj obali hodao. U sibirskom
ledn nasli su saduvane mamute sa koZfom i mesom, tako da su ih psi
jo§ pojesti mogli, Ali takvi satuvani stvorovi su neizmjerno riedki.
(reolog dobije obifno u ruke samo nepodpune ostanke, pa si po njih
mora feikim trudom stvoriti cjelinu. Cesto se tu uvuku pogrieike, ali
drugéije nije mogude. Nu znanost je i tu napredovala. Po zubu ili
po komadica kosti znadu danas prepoznati i razlikovati Zivotinje.

Ali na jo¥ vele poteikode nailazi geolog, ako si zeli stvoriti pod-
punu sliku Zivota koje dobe. Mnoge Zivotinje i biljke brzo iztrunu,
pa se ni nemogu safuvati kao okamenine, a koliko je opet okamenina,
koje ¢ovjek nije mogao ni naéi! Ali ako i nije slika o prodlesti nafe
zemlje podpuna, to je ona ipak priblifno vjerna. Mi ipak moZemo
bar donekle zaviriti u tu tamnu pro$lost i naéi u njoj veoma mnogo
zanimivih stvari.

Nam, koji smo navikli na dana¥nje Zivuée stvorove, pridinja nam
se taj izumtli sviet veoma Céudnovat. Mislilo se je, da su obde izumrli
stvorovi razmjerno wmnogo vedi bili, nego $to su danas Zivuci. Na tu
misao dosli su ljudi, jer su nasli ogromne mamute, gorostasne lje-
nivee, velike ptice i uZasne plazavee, te onda velike paprati i pre-
slinjade. AH nz te ogromue stvorove Zivile su u svako doba i manje
1 sitnije Zivotinje i biljke. A i danadnji mmnogi stvorovi nezaostaju u
velitgini 11 najmanje za izumrlimi vrstmi Od nasih kitova po svoj
prilici nije bilo nikada ogromnijih Zivotinja, a mnogo danasnje drvlje
nadmasuje daleko sve izumrle biljke.

Prva i najstarija formacija, u kojoj su se pojavile prve Zivotinje
1 hiljke, nazivlie se silurska formacija. U Englezkoj, u Walesn,
stanovale je nekad keltitko pleme, Siluri. U tom kraju prouéide po-
najprije najstariju ovu dobu, pa ju okvstite po plemenu, koje je tude
nekad stanovale. U silurskom kamenju nalazimo prve sigurne tra-
gove Zivota na zemlji.

Zemljom se protezalo na daleko i na $iroko more, a ako je gdjegod
i kopna hile, to je omo bilo pusto 1 bez svakoga Zivota. Sve $to ovdje
nalazimo, sve su to.samo stanovnici mora. A céudan je to sviet bio,
malo u njem nalazimo sliénosti sa danadnjim Zivotom. Od svih tih
vrsti. §tc su u silurskoj formaciji Zivile, neima viSe ni jedne Zivude
vrstl, sve je izumrle. 04 nizih Zivotinja vidjumo {u mnofinu korala,
morskih zviezda 1 jeieva. Na dnu morskom bili su uévriceni morski
1jiljani. Te Zivotinje su svojcm {lankovitom kamenitem stapkom i
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kopno, Pojedini kontinenti i pojedini otoci &irili su se od severa pa
do juga po Eitavoj zemlji. Stroke rieke i modvare Hrile su se po
kopnu, a na vlaZnoj zemlji bujale su biljke u tolikoj mnofini, kako
to danas samo u gdjekojih juznih krajevih vidimo. Ali veoma su to
tudne Sume hile. Neima tu jo3 listnatog i ernogoriénog drvlja, $to
po nagih Sumah raste, niti palma, koje uresuju juine krajeve. Nijedna
biljka u #umi kameno-ugljene dobe neimz jo§ cvieta. Sve su tu same
tajnocvietke bile. Sve te biljke su ved davne izumrle. One imadu do-
duse jo3 svojih dalnjih rodjaka, koji jo§ danas zivu, ali ti rodjaci su
danas ponajvide maleni. Tu vidjamo razne paprafi, preslice i ervo-
toéine, koje su se razvile do drvolike velifine.

U toj neobiénej Sumi bile su najkrasniji i najveéi kalamiti, lepi-
dodendroni i sigilarije. Kalamiti nali¢ili su po ne$to naSoj poljskoj
preslici. Najvede preslinjace dan danas w juinih krajevih jedva do-
gegnu visinu od 4 metra, dofim su njeni rodjaci n kameno-ugljenoj
dohi dosizali visinu od 12 metara. Lepidedendroni hili su u ondjas-
njih 3umah pravi gorostasi. Dosegli bi visinu od 30 metara, a stablo
im je imalo u obsegu po 4 metra. Njegovi danadnji rodjaci su malene
i sitne biljke, koje se po zemlji vuku. Sigilarije bile su neito nize.
Stablika im je bila osuta pravilnimi utisci, a grane su im bile nabijene
liféem. Medju timi visokimi biljkami rasle su po Sumah mnoge vrsti
paprati, a gdjegdje se veé pojavio i gdjekoji dalnji rodjak naseg crno-
goriénog drvlja 1 palma.

Guste te Sume bujale su isto-tako u najsevernijih krajevih Europe
kao 1 oke polutnika. Toplina je po ¢itavo] zemlji morala biti dosta
jednaka. Svuda je vladale vjetno ljete. Raéunuju, da je toplina ka-
meno-ugljene dobe iznasala 20 do 25° C. Ali uza svu tu bujnost
bile su te $ume ipak veoma Zalostne. Nigdje kakva sisavea niti kakve
ptice, da $umu ozivljuju, a i sami kukel i plazavad kao da su u te
doba bili veoma riedki. Gdjekoji Zabi naliéni plazavac ili po koji pui
povladic se po modvari, a po drveéu vukao se po koji pauk, skorpion,
kukac i stonoga. Bila to sigurno samotna i tuina Suma. Nedte sliéna
nalazimo danas u novo-seelandskih $umah medju devolikimi papratmi.
Hochstetter pife o toj Sumi: ,U nutrnjosti nove-seelandskih 3uma je
tuzno i mrtvo. Neima tu sarenih leptira niti ptica, da nam oko raz-
vesele i da neku raznolifnost pruZe. Sve Zivotinjstvo kao da je ovdje
izumrle. Pa ako sam i Geznuo za Sumcm, to sam ovdje ipak morao
neobiénom mneuztrpljivodéu ocekivati, da mogu poslije dugog putovanja
kroz te puste i tuZne Sume opet pozdraviti otvorenn poljanu®.
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dalo toplo podneblje. Najvedi dio eocenskih sisavaca hranio se je sa
biljem, morao se je dakle u to doba i bujan bilinski sviet na zemlji
giriti. I mi zbilja nalazimo ovdje veliku mnozinu vrlo raznoliéna bilja.
Paprati i crnogoriéno drvlje postade riedje, a mjesto toga stale se
pojavljivati mnoge palme, listnato drvlje, i to vazdazeleni hrastovi,
smokve, lovori, mirte, sandeli i mnogo grmlje, i sve to raznovrstno
bilje nam je sviedokom, da je za eocenske dobe vladalo pesvuda toplo
juino podneblje. Sume eocenske nisu ni iz daleka hile tako jednoliéne,
kao 8to su danadnje pade Sume u umjerenth krajevih. Vladalo je tu
po prilici onakva raznolidnost, kakva ju vidjamo u juinih krajevih.

Kada stupimo iz eocenske u neogensku? formaciju, nailazimo
na sve poznatiji sviet, a i samo kopno podelo sve vise urimati da-
nasnji oblik. Pojedini dielovi Europe stadoSe se dizati iznad mora.
U sredini neogenske dobe bila se iznad mora digla veé Nje-
madka i veliki dio Francezke. Italija bila je jo& kao uzki komad zemlje.
More se je pokraj Alpa proturalo kroz Bavarsku u beéku dolinu, a
odavde se je ono Sirile Poljskom, Ruskom, Ugarskom, Bugarskom do
u Malu Aziju. U Hrvatskoj obljevale je more malo ne sve nage gore.
Dalmacija je uw to doba veé hila skoro sva na suhom. Pod konac
neogenske dobe imala je Xuropa skoro sasvim danadnji svoj ohlik.
Veliko neogensko more, koje se je iztoénom stranom Europe Sirilo,
izéeznulo je. Crno more, Kaspitko more i uralsko jezero moZemao
smatrati samo kao preostatak negdanjeg neogenskog mora. Na nekih
mjestih se je iz toga mora naslagala kamena sol kao n. pr. w Wielickoj.

Za vrieme neogenske formacie Zivio je na kopnu veoma bujan
bilinski Zivot. Mi tu nalazimo razne zelene cvietnate biljke, trave,
palme, ljiljane. Po gustih Sumah ragli su platani, vrbe, vazda zeleni
hrastovi, topole, briestovi, lovori, orasi, magnolije, lipe, javori, pale
i jedna vrst vinove loze. Mnoge te biljke, koje su nekada u FKuropi
zivile, nalazimo danas raztrefene po juinih krajevih Amerike, Azije i
Australije. Od tog bujnog bilinskog svieta postvarale su se u Europi
mnoge naslage kamena-ugljena. Najvedi dio mrkog ugljena, 3to se
je u Hrvatskoj razvio, potide iz neogenske dobe.

Tekom neogenske dobe pofele lagano juZnije biljke u Europi iz-
tezavati, a mjesto njih poéede se pojavljivati biline, koje Zivu u umje-
renijem podneblju. Mjesto vazdazelenog listnatog drvlja, pojavilo se
drvede sa opadajudim lifdem. Iza ove promiene u bilingkom svietn
smijemo zakljuéiti, da je u FEuropi poéelo sve to hladnije hivati. Izra-

! neoogenes = novorodjeni.
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produljen u dugu trubu. Iz ustiju su mu virile dvie duge kljove, a
gdjekoje vrsti imale su jo§ po dvie manje kljove.

Dinotherium? bio je vedi od ijednoga danadnjega kopnenoga
sisavea. Po kostih suded, morala je to hiti Zivotinja od uzasne ja-
kosti. I on je imao dvie duge kljove, ali njegove kljove nisu izilazile
kao kod danafnjih slonova iz gornje &eljusti, nego iz dolnje.

Od pravih preiivadéa nalazimo u neogenskoj formaciji razne
vrsti deva, Zirafa, jelena, antilopa i gazela. Medju zvieradi vidjamo
tu hijene, za tim pojedine Zivotinje, koje nalie nasim psom, mackam,
lavovom i medvedom. I rod majmuna se je ovdje u velikom broju
pojavio, a gdjekoje savrienije vrsti u mnogom su naliéne gorili, ¢im-
pansu 1 orangutanu.

Tim narisasmo u kratkih crtah sliku neogenskoga Zivota, pa do-
spjesmo tim ujedno do najvainije granice u proSlosti nade zemlje. Mi
vidjesmo nizom raznih formacija, kako se je Zivotinski i bilinski sviet
na zemlji mienjao. Vidili smoe, kako su se na zemlji najprije pojavili
najnii stvorovi, pa kako su tekom vremena izumirali, a mjesto njih
se pojavljivala sve to savrienija bia, dok napokon nismo u neo-
genskoj dohi naisli na sviet, koji je dananjem Zivotu veoma nalian.
Crte ove su istine, proti njim nemoze biti prigovora. Nepobitne do-
kaze zato nalazimo u zemlji, u kamenju. Narav je te jasne spoimne-
nike davne proslosti saduvala u zemlji, a éovjek se nebi smio dovjekom
zvati, kada nebi smatrao, da mu je najuzvifenija duZnost, proudavati
te spomenike. Prouéavanjem geologi¢ke proglosti morao je fovjek posve
promieniti svoje stare nazore o cielokupnoj proSlosti naSe zemlje. Ali
istina ide nada sve, nju moramo smatrati svetinjom. Jedine kada bi
htjeli tumaditi i traziti uzrok tim promienam, mogli bi zaéi u po-
grielke i bludnje.

Clanak ovaj zavriujemo neogenskom dobom. Tza nje nastupiSe na
zemlji po nas najznamenitije promiene. Covjek se pojavi sam na po-
zornici svieta. Prvo vrieme njegova Zivota neopisa fovjedja ruka, ali
nam zato ipak ostadose iz te dobc mnogi tragovi pokopani u zemlji,
po kojih mofemo ipak kakvu takvu sliku dovjecjeg Zivota orisati, te
izpuniti donekle onw prazninu, do koje nije mogla dosegnuti povjest-
ni¢areva ruka. Znamenitu tu dobu pokusati -femo ponedto razsvietliti
u sliededem ¢lanku,

! deinos = straSan.



Covjecja doba.

Zabludjelo kamenje w Svicarskaj © severnoj Njemadkej 1 Rusiji. — Kake je za-
bludjelo kamenje na seoje danasuje mjesto dﬂsp}elog — Ledena doba t njen
uzrok. — Odhkride dilwvijalnoga dovjeka. — Spilie. — Spiljski medved, Spiljska
hijena, lav, vuk, lisicq, severni jelen, gorostasni jelen, konj, mamut, nosorog, vo-
deni komj, ptice. — Covjeije kosti u spiljah. — Orudje od kamena, rogova i
kosti. — Zivot spiljskoga covieka. — Kjikkenmdddinger, hrana © Fivot éovjedsi
u taj dobi, — Starost te dobe. — Odkrice sojenica. — Kakve su bile sojenice ?
— Doba kamena, broncana i Felezne orudja. — Rukotvorine u sojenicah. —
Ostance gojenih biljka w sojenieah, — Domade Fivotinje w sojenicah. — Da-
nasnje sojemice. — Zakljudak.

L

Po nasih dolinah i ravnicah nalazimo éesto &iroke i debele naslage
gljunka, pieska i ilovace. Naslage su te mladje od zadnje, neogenske
formacije. Danasnja doba nije dakle odmah iza neogenske dobe na-
stupila. Moralo je izmedju danadnjega vremena i1 neogenske formacije
proteéi mnogo vremena, dok su se spomenute naslage staloZiti mogle,
a vrieme to nazvafe diluvium, poplava.

Pregledaju¢ naslage diluvijalnoga kamenja naidjode geolozi ved
davno na pojedine poteikode, koje si meznadofe protumaditi, U gdje-
kojih zemljah nalaze po dolovih, a gdjekad i na obroncih samih gora
veliko kamenje. Kamenje to je w okolici toj posve tudje. Ono je mo-
ralo iz dealjine ma neki neobidan nadin onamo dospjeti. O tom su bili
svi uvjereni, ¢ toga mu nadjenude ime zabludjelo kamenje.

Svicarski dolovi su puni toga zabludjeloga kamenja. Oni se ovdje
raz8iriSe prama jurskom gorju, te se i na samo ovo gorje do zname-
nite visine dizu. Razgledajué¢ to kamenje dokazade, da ono dolazi sa
najvisih djelova Alpa, sa sv. Bernharda, Monte Cervina, Monte Rosa,
Simplona, Jungfrau dapace i sa sv. Gotthardta. Kamenje je to mo-
ralo mjestimice prevaliti put od 20 do 40 milja dok je sa Alpa do
danasnjega svoga mjesta dospjelo. Ali to kamenje moralo je na svom
putu preéi preko mnogih brdina i dolova, predéi preko jezera, pa se
gdjegdje jo§ popeti na veliku visinu. To neobi¢no putovanje biti de
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Veliku mnozinu zabludjeloga kamenja nalazimo uz severno i iz-
toéno more. Ono se poredalo ovdje u velikom luku. Tma tu sitnijeg
i krupnijeg kamenja, a mjestimice je u toliko] mnoZini nagomilano,
da tvori éitave breiuljke. Ono poéimlje u Belgiji, prelazi kroz West-
falsku, Sasku, Slezku, prolazi izpod Varfave kroz Poljsku, te zavriuje
u Rusiji.

T ovdje je to kamenje posve tudje. Kamenje je to &vedsko, nor-
veizko i finlandsko, o tom neima dvojbe. Ono je imalo ogroman put
prevaliti, dok je na danasnje mjesto dospjelo, a pri tom je moralo
i preko mora predi. Na bojuom polju kod Liitzena poznavali su ved
odavna ogromnu pedinu. Zvali su ju ,Svedski kamen*. U mnogih ovih
ravnicah, gdje neima drugoga kamenja, bilo je zabludjelo kamenje prava
bagodat. T sama narav kao da se je htjela pobrinuti za ¢ovjeka, da mu
donese kamenje za gradju, kad mu ga ovdje veé prije stvorila nije.
Narod je to kamenje od vajkada upotrebljivao za razne svrhe, pa ga
Jje zato mnogo veé i nestalo. Primorski stanovnici gradili su od njega
svoje kude. U Petrogradu stoji na senatskom trgu spomenik Petra L.
na ogromnom zabludjelom kamenu, koji je lefao blizu grada. Narod
g3 je nazivao ,grom*. Granit je to iz Finlandije. Kada su gradili n
Petrogradu Nikolin most, nabacali su u rieku na tisuée komada fin-
landskoga kamenja. Silno zabludjelo kamenje, 3to je CGovjek nekada
mogao viditi na putu od Moskve do Petrograda, nestalo je, jer su
ga potrodili pri gradnji cesta i Zeleznica.

Da nebi vremenom zabludjelo kamenje posve nestalo, stalo je na
primjer &vicarsko prirodoslovno drutvo kupovati pojedine vede komade,
a to je utinila i francezka vlada.

Svatko to znade, da rieke nose na daleko raznovrstno kamenje,
ali se to kamenje u rieci izbrusi. Ono nesamo da se zackruinje, nego
jo§ postaje i sve to manje. Ali zabludjelo kamenje nije skoro nista
izbru$eno, pa se zato moramo ¢uditi, kako su mogli jedno vrieme
misliti. da je voda mogla ovo kamenje iz dalekih krajeva doploviti.
No priznati se mora, da je u istini bilo veoma teiko protumaditi,
kake je to kamenje na danasnje svoje mjesto dospjeti moglo.

Bilo to u mjesecu kolovozu god. 1815., kada je poznati geolog
J. Charpentier obilazeé divne alpinske ledenjake, svrnuo u selo
Lourtier, te htjeo prenodifi kod nekog lovea. Zvao se on Perraudin.
Sjela obadvojiea k veseloj vatri, pa stala razgovarati o Alpah, po kojih
se je jedan i drogi toliko veé motao. Govor se je svrnuo i na ogromuo
granitno zabludjelo kamenje, 3to ga danas nalaze po dolinah daleko od
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svoga izhodista. Geolog stao loveu na daleko 1 na diroko tumaditi,
kako su danadnji ulenjaci o¥troumnim proradunavanjem dokazali, da
je velika i nagla voda to kamenje ovamo doplovila, Na to uéeno tuma-
tenje neznade lovac niSta odgovoriti, nego stade glavom klimati, ali
ge napokon ipak odvaZi i reCe: ,Meni se ini, da su alpinski ledenjaci
nekada bili mnogo veci, nego Sto su danas. Nada ova dolina bila je
nekada pokrivena jednim ogrompim ledenjakom, koji je dosizao do
grada Martigny. U blizini grada nalazi se tako veliko kamenje, da
ga voda nije mogla ovamo doplaviti. To kamenje su mogli samo lede-
njaci na svojih ledjih donieti“.

1 tu teiku zagonetkn, &to ju je undeni sviet u zabludjelom ka-
menju nalazio, znao je prost éovjek tako jednostavmo i maravno rie-
Siti. Veé preko 10 godina prije toga stao je jedan Englez, Playfair,
tvrditi, da su ledenjaci sve zabludjelo kamenje raznieli, ali nitko ne-
htjede u to vjerovati.

Godine 1834. prolazio je Charpentier kroz Alpe. T3a0o je u Lu-
7ern, da prisustvije skupstini $vicarskih prirodoslovaca. Na putu sretne
jednoga drvara, pridrufi mu se, pa stane o koje &em razgovarati.
Kada je drvar zapazio, kako Charpentier ogleda zabludjeli jedan gra-
nitni kamen, reéi ée on na to: ,Ima ovdje puno takva kamenja. Sve
je ono doSlo sa Grimsela“, Na to ga Charpentier upita, kako on misli,
da je to kamenje moglo ovamo doéi. Drvar bez ikakva premisljanja
odvrati, da je ledenjak sa Grimsela nekada dopirao daleko sve do
Berna, pa da se je na ledenjaku to kamenje raznielo. Charpentiera
obuzelo osobito zadovoljstvo, jer je pri sebi ved nosio napisano tuma-
¢enje o razprostranjenju zabludjela kamenja.

Ledenjaci bi dakle to bili, koji su sa visokih gorah na svojih
ledjih donieli veliko kamenje, pa ga daleko od gore po briezuljcih i
dolovih ostavili. Ledenjaka ali tih danas neima. Doline, gdje danas
zabludjelo kamenje leZi, osute su bujnimi padnjaci, oranicami i $umami,
pa nam je ¢udno pomisliti, da je tude nekad mogao biti sam led.
Alpinski ledenjaci jedva dopiru danas do podnoZja svojih obronaka,
pa ako su oni nekada prelazili preko dolova, briezuljaka i samih jezera,
to je moralo podnebje u alpinskih krajevih biti sasvim drugéije, nego
§to je danas.

Od kako se Covjek sjeda, poznato je, da alpinski ledenjaci nisu
bili uviek jednako velikii U spomenutoj dolini, gdje se je Charpen-
tier sa lovcem Perraudinom sastao, narasao je ledenjak na obliznjem
brdu god. 1816. i 1817. tako silne, da se je god. 1818, ogroman komad
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srudio n dolinw, zasuo ju, presekao vodu, tako da ge je jezero stvo-
rilo. U isto to vrieme narasli su ledenjaci i na drugih mjestih po
Alpah. Uvjerife se tom zgodom, da su ledenjaci i w prijainje vrieme
mogli mienjati svoju veli¢inu.

Veé na jednom drngom mjestu govorili smo ob$irnije o lede-
njacih. Mi znamo, da ledenjaci postaju na visokih goral,, koje su po-
krivene vieénim sniegom. Nakupljeni snieg se tw pouesto raztapa i
onda opet smrzava, tako da od njega postaju ogromni komadi leda.
Led je taj ali gibak, on se spudta polagano uz obronke u dol. Na
dolnjem kraju se ledenjak raztapa, a gornji mu kraj neprestano raste
od novoga sniega. U gori se peéine krie i lome, pa padaju na lede-
njak, pa kako se ledenjak u dolinu spuita, tako dolaze i ove pecine
s njim n dolinu. Kada se ledenjak raztopi, popadaju pedine u dolinu,
pa se tude vremenom sve viSe nakupljaju. Mi moZemo pod danadnjimi
alpinskimi ledenjaci naci ¢itave nasipe ovakvoga kamenja, koje je doslo
na ledenjaku sa najviSih vrhunaca, Kada se za toploga ljeta ledenjak
natrag jako povuce, onda se vidi nz kamenju, preko kojega se je on
spustao, kako je ono izbrufeno i izparano. Pod ledenjakom se maime
nalazi razdrobljeno kamenje, pa kako se ledenjak spusta, to on tura
ovo razdrobljeno kamenje i njim brusi i reZe svoje dno. '

Kamenje, 3to ga ledenjaci na svom hrbtu snesu, te izbruseni
obronei, to su najvaZniji znakovi, §to ih ledenjaci iza sebe ostavljaju.
Po njik mozemo uviek sigurno zakljuéiti, gdje i dokle su se ledenjaci
protezali, ma ih daras u dotiénoj okolici i nebilo.

Pojedini udenjaci stadoSe prouncavati doline i brieZuljke izmedju
Alpa i jurskoga gorja, pa nadjoe svuda sigurne tragove nekdasnjih
ledenjaka. Danas vi%e neima dvojbe, da su se nekoc¢ sa Alpa spustali
ogromni ledenjaci, Jezera, koja leZe danas u delinah alpinskih, bila
su izpunjena ledom. Ledenjaci su prelazili preko tih jezera, izpunili
su sve dolove, pa se dovukli do jurskog gorja, a i ovdje se do zna-
menite visine uzdigli. Ledenjaci ti izéeznuse, a iza njih ostalo samo
zabludjelo kamenje i izbruseni obronei. Danadnji alpinski ledenjaci
nisu nidta druge nego samo maleni patuljei, maleni ostanci negda-
njih gorostasa.

Spomenusmo i jedno drugo mjesto, gdje se nalazi velika muoZina
zabludjelog kamenja, pa rekosmo, da je to kamenje doslo iz Finske,
Svedske i Norveike preko iztoénoga mora. Dokazalo se je. vda jeu
ono isto vrieme, kada su Alpe uledjene bile, bila i Englezka, Svedska
i Norvezka posve pokrivena ledom. Ogromni ledenjaci su se sa gorskih
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vrhunaca na sve strane $irili sve do mora. Iztodnoc more je u to vrieme
dublje zasizalo u Europu, pa su prije mislili, da su po moru plovili
veliki ledeni briegovi, koji su se od ledenjaka odtrgali, pa da su oni
donesli n Njemadku i Rusiju zabludjelo kamenje. Danas podimljn tyr-
diti, da je iztoéno more bilo zaledjeno, pa da su se ledenjaci sa severa
neposredno preke mora proturali i nanieli @ Njemacku 1 Rusiju za-
bludjelo kamenje. No bilo kake mu drago, te je bar sigurno, da su
to ledenjaci morali biti, koji su sve to zabludjelo kamenje sa severnih
gora na jug donieli,

Tragove nekdaSnjih ogromnih ledenjaka nalaze i na Pirenejah,
Vogezih, po Aziji i Americi. Jasno je i sigurno je, da je u to doba
morala na zemlji vladati veda zima nego &to je danas. A to sigurno
nije trajalo kratko vrieme. Dok su se tako ogromni ledenjaci stvorili
1 natrag povukli, moralo je mnogo i mnogo tisuéa godina prodi. Tako
ratunaju, da je spomenuti zabludjeli kamen pierre 4 bot, dok je
dosao iz okolice Montblanca preko Zenefskoga i neuenburikoga jezera
na danainje svoje mjesto trebao po prilici 1000 godina.

A §to se je to zbilo na nasoj zemlji, da se je ona na pojedinih
mjestih tako rekué posve oledila ?

U 2adnjoj opisanoj neogenskoj formaciji ¢uli smo ved, kako je
toplina na zemlji znatno pala. Sve do neogenske formacije &ini se,
da je na zemlji vladalo toplo podneblje. Jo$ i na pofetku neogenske
dobe uspjevale su na daleko po Europi juine biljke, ali prama koneu
stadoSe one izezavati, a mjesto njih se pojavise biljke, koje rastu u
umjerenijem podneblju. Dokazuje nam to, da je zaelo na zemlji hlad-
nije postajati, Iza neogenske formacije nastade nova doba, u kojoj
se je led i snieg na daleko razsirio, doba, koju radi toga nazvase
ledena doba (Eiszeit).

Jo$ danas neznamo, koji su to uzroci bili, keji su proizveli ledenu
dobu. Tma tu razna nagadjanja, ali nijedno nije moglo geologe posve
zadovoljiti. Moida ce buducénost 1 to pitanje riesiti.

Ako ¢ovjek pomisli ma ogromne ove ledenjake, koji su se za
ledene dobe na zemlji $irili, to bi moida pa prvi mah pomislio, da
je u to vrieme vladala na zemlji uiasna zima. Ali u istini to nije
bilo. Mi znamo, da se danas za jake zime, kada neima toplijih dana,
ledenjaei nepoveduju. Ledenjaci onih godina najveéma narastu, kada
je ljeto vlaZno i hladno. Nije dakle niti za ledene dobe morala na
zemlji biti strasna zima. Jedan francezki poznavalac ledenjaka raduna,
da je u Alpah trebala srednja godiinja toplina samo za 4° C. niia
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biti, pa da su se onda mogli onako ogromni ledenjaci stvoriti. Mnoge
diluvijalne Zivotinje jamée nam, da su klimati¢ki odno3aji za ledene
dobe bili ponesto drugéiji nego Sto su danas. No te Zivgtinje su do
danas vedim djelom izumrle, a gdjekoje su se samo povukle u druge
krajeve svieta. Spiljski medved, hijena, mamut, nosorog, severni jelen
bile su najobiénije Zivotinje, koje su za diluvijalne dobe po Europi
iivile, a uz te Zivotinje nalazimo i prve tragove éovjeka. On je bio
svjedekom ledene dobe, a i poznavao je Spiljskoga medveda, mamuta
i druge izumrle Zivotinje.

II.

(lasoviti francezki prirodeslovac Cuvier tvrdio je, da &ovjek
za diluvija sa diluvijalnimi Zivotinjami nije Zivio. Ugled Cuviera bio
je tako velik, da nitko nije htjeo vjerovati, kada se je keja viest po-
javila, da su ovdje ili ondje nasli uwz izumrle diluvijalne Zivotinje
ostanke od &ovjeka. Nitko se nehtjede ni obazrieti na pripoviedanje
fupnika Espera, koji je godine 1774. naSao u gailreutherskoj $pilji
kosti §piljskoga medveda zajedno za dovjedjimi kostmi. Zasluini geolog
Ami Boué, koji je napisao geologijn Bosne i Hercegovine, nasao
je god. 1823, u diluvijalnih naslagah rajnske doline &ovjeéju okost-
nicu, a za njim nadjo$e mnogi drugi orudje i kosti éovjedje u starijih
naslagah, ali sve to pade u zaborav. Tomu dvojenju udinide konac
odkrica Bouchera de Perthes u diluvijalnih naslaga kod Abhe-
villa nedaleko od Amiensa. Medju kostmi mamuta, nosoroga, &pilj-
skoga medveda, 3piljske hijene nadje on god. 1833, nespretno radjeno
orudje od kremena. God. 1858. posla francezka akademija onamo ne-
koliko vjeStaka. I oni se osvjedodiSe, da tu neima prevare. God. 1863.
nadjofe tu dolnju celjust i vile kosti od ¢ovjeka, a od toga vremena
nadjoSe na sve strane nepobitne dokaze, da je Covjek ve¢ u diluviju
#ivio zajedno sa izumrlimi Zivotinjami.

Medju najvaZnija mjesta, gdje nalazimo tragove éovjedjega Zivota,
moramo ubrojiti ponajprije &pilje. Naravna su to zaklonidta, gdje
je tovjek ako ne ciele godine a ono bar u zimi nalazio poneSto udob-
nije pristanidte. Za diluvijalne dobe zalazili i stanovali su ljudi veoma
mnogo po §pilja. Po vapnenih gorah u svih zemljah nalazimo obilje
¥pilja, a medju njimi ¢emo malo koju nadi, gdje nebi nasli tragove
fovjeka i diluvijalnih Zivotinja.

Uz $pilje moZemo smatrati sojenice kao najvainija nalazista
Sovjetje prodlosti. Bili su to po svoj prilici drveni stanovi, koje je

Ridpatid: Slike ¢ geologije. 13
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fovjek nekad po mnogih jezerih gradio. U mulju oko tih sojenica na-
lazimo mnoge pokopane ostanke, koji nam razjasnjuju tamnu proslost
dovjeCjega Zivota.

Sviedoke ovo dobe nalazimo mjestimice uz morsku ohalu, gdje
se je Bovjek hranio &koljkami. Na takvih mjestih lefe nabacane Lju~
Sture u tolikoj mnoZini, da tvore &itave briezuljke, a uz to se tude
palazi razno Covjeéje orudje 1 Zivotinjske kosti. Tragove Covjeljega
Zivota nalazimo nadalje w mnogih tresetistih, pa u naplavijenom piesku
i mulju po raznih dolinah, te u starih grohovih,

Pa #ta vidjamo u tih nalazidtih?

Mi tu nalazimo ponajprije sama d&ovjeka, naime njegove kosti.
Nalazimo tu nadalje Covjedje rukotvorine, njegovo orudje, te napokon
razne Zivotinje, koje je.dovjek lovio.i uzgajao. U tih nalazistih na-
djosmo sigurne dokaze, da je sa ovjekom Zivilo mnogo Zivetinja, koje
su do danas posve izumrle. Covjek je postajao vjedtiji i moéniji, a i
podneblje se je znatno promienilo, pa to je najvide doprinielo, da su
dolitne. Zivotinje sa povrija zemlje izceznule,

Ako si Zelimo predoditi najstariju sliku dovjedje prodlosti, to mo-
ramo’ posegnuti ponajprije u &pilje. Mi nalazimo doduse i po na-
plavljenih dolinah mnoge ostanke joi iz one dobe, kada je mamut,
§piljski medved, severni jelen po srednjoj Europi #ivio, kada je Govjek
gvoje orudje samo od kamena pravio, ali ih nenalazimo nigdje tako
na okupu i u toliko] mneZinmi kao upravo u Spiljah.

U prastaro doba Zfivio je Covjek sigurno veoma mnogo po Spiljah.
Ta je on palazio najnaravnije zaklonidte od svake nepogode vremena.
Jo 1 danas nalazimo, kako se ljudi za velike Zege ili za ljute zime
zavlate u §pilje, da u njih nadju zakloniste. :

Ako pregledamo razne ostanke, koji-su se u Spiljah saduvali, to
ée nam oko najprije zapeti ma velikoj mno#ini Zivotinjskih kosti. Zi-
votinje su te ili same u $pilju zalazile, pa tude pougihale ili ih je
tovjek dovladio, da se s njimi nahrani

Na prvom mjestu spomenuti nam je kosti Spiljskoga med-
veda, koje se po naplavinah i po &piljah u veliko] mnozZini nalaze.
S8piljski medved je posve izumro. U prvo vrieme Covjetjega obstanka
morao je on na daleko po Europi u velikom broju Ziviti. Gdjekoje 3pilje
gu upravo prenapunjene njegovimi kostmi, ma stotine ih tude zako-
pane lefe. U Hrvatskoj ga nadjoSe na mnogih mjestib, u Baradevoj
gpiljii kod Krilja naSao sam kopajué viSe kosti i zubi od Spiljskoga
medveda uz Sovjetje kosti. Cini se, da je Govjek mnogo lovio Spilj~
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skoga medveda radi koZe i mesa mu, pa ga onda u 3pilje povlatio,
Spiljski medved bio je veci od severnoga medveda, ali uz to teika i
‘nespretna tiela, tako da nije ¢udo, da ga Je Covjek sasvim utamanio.
Njegovom koiom se je sigurno Covjek odjevao. Svjedede nam to igle
od kosti, kojs po Epiljah nalazimo. Meso mu je za hranu sluiilo,
Kosti medvedje su bile mehke 1 Supliikave, ali moidina u njih nelezi
onako prosto, kao $to ju nalazimo u kostih nasih preiivaca. Neima
dvojbe, da se je &ovjek vrlo rado nasladjivao moidinom iz kostiju,
Kosti od prezivata nalazimo skoro sve razcjepane, jer je foviek iz
njih moidinu vadio. Ali u medvedjih kostih je moidina sakrivena u
pojedinih malenih Supljinicah, zato te kosti i leie skoro uviek ne-
razlomljene. Ali se ipak 1 ma pojedinih drugih medvedjih kosti vidi,
kako se je éovjek mudio, da iz njih moidinu izvude, Na obadva kraja
kosti napravio je éovjek lukuju, onda kost na vatri ugrijao, pa kroz
luknju raztopljenu moidinu siszo, upravo tako, kako to joi danas line
HJudi u severnih krajevih. Luknju na kosti je pravio éovjek vrlo jedno-
stavnim orudjem. Uzeo je jednu polovicu dolnje medvedje &eljusti, pa
ostavio u njoj samo oéni zub i onda je s njim u kost udarao, dok
nije luknju izdubio.

Uz spiljskoga medveda nalazimo na mnogih mjestih kosti od
gpiljske hijene, koju u mnogom naliéi pjegavej afrikanskoj hijeni.
Uz hijenu nalazimo ovdje &piljskoga lava, koji takedjer nalici
afrikanskom lavu. Ris je u prastaro doba mnogo vide bio razsiren
po Europi nego danas. Yuk, lisica, divlja madka, jazavae,
vidra bili su veé onda po Europi razsireni, ali domadega psa nije Go-
vjek jod imao. Iz te dobe nulaze takodjer i kosti od divlje svinje.

Severni jelen bio je nekada 1 po srednjoj Europi vrlo razdi-
rena iivotinja. Vidi se to po silnoj mnozini kosti, §to ih po &piljah
nalazimo. Danas se je severni jelen povukao u najsevernije krajeve,
Norvelka mu je jod najjuinije pristaniste. Kao Sto je on danas u se-
veru, tako je on nekad i po ostaloj Europi bio za Covjeka jedna od
najvainijih Zivotinja, Covjek ga je mnogo lovio. Njegovim se je mesom
hranio. Kosti mu je razbijao, pa iz njik vadio moidinu. Jelenje kosti
su u Spiljah skoro sve ruzcjepane 1 razlupane. Jelenji rogovi bili su
za dovjeka od velike ciene. Od njih je on pravio veoma razmovrstno
orudje. Na mnogih rogovih se vidi, kako je fovijek kremenom izre-
zivao igle, a i gotovih igala od jelenjih rogova naéi je u Spiljah dosta
éesto. Od rogova pravili su neku vrst noieva, kojimi su valjda svla-
¢ili koZu sa Zivotinja. Udice pravio je Covjek takodjer od rogova.

»
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Kozom jelenjom se je ovjek sigurno odjevao, pa tako je severni jelen
bio fovjeku vrlo vaZnom Zivotinjom. Jeleni ti ali nisu sigurno bili pri-
pitomljeni. Covjek nije imao jo¥ onda psa, a bez njega si nemoiemo
pomisliti pripitomljena jelena.

Gorostasni jelen, koji je daleko po Euroepi Zivio, izumro
je posve. Njegovi gorostasni rogovi od jednog vrha do drugog mje-
rili su do 3'/2 metra.

0d danadnjeg domaceg goveda, ovee i koze neima iz te dobe ni
traga. Zivotinje te se pojavite mnogo kasnije. Ali od divljih goveda
nalazimo ovdje veé vile vrsti. Bos primigenius, koji se ovdje na-
lazi, praotac je naSeg goveda. O njem govore jod stare price. Bizon
ili tur iz prastare dobe satuvao se jo3 do danas. U litavskih Sumah
hrane i ¢uvaju ga jod i danas, a u zapadnoj Aziji Zivi on jo§ divlje.
U srednjoj Europi vidjevao se je on jo3 u predproslom i prodlom sto-
ljecu. Mo3katni bik se je za diluvija uz severnoga jelena Eesto u
srednjoj Furopi pojavljivao. Danas se je on kao i severni jelen po-
vukao u hladnije krajeve.

Konj, $to ga u 3piljah i naplavinah nalazimo, bhic je malena
tiela, po prilici kao poni. On je divlje u velikih &oporih Zvio. Co-
vjek ga je lovio, pa ga je u Epilje uvlatio, gdje mu je meso jeo i
kosti razbijao, da iz njih moidinu izvadi. Mnogi konjski zubi sekutici
bili su na dolnjem kraju probu3eni. Coviek ih jo valjda na sebe vjeSao
i kao ures ili ¢aroliju nosio.

Kosti od srne, jelena i zeca nenalazimo po $piljah. Iz toga ne-
mozemo jod zakljuditi, da w to vrieme tih Zivotinja jo$ nije bilo. Co-
vjek ih valjda nije mogao loviti, jer nije imao psa.

No najzanimivije Zivotinje, koje su u diluvijalnoj dobi u Furopi
tivile, svakako su slon, nosorog i vodeni konj. Dugo se je prepiralo,
da te Zivotinje nisu sa fovjekom uz 3piljskoga medveda Zivile, da ih
tovjek nije nikada vidio, nego da su one izumrle, prije nego #to je
dovjek na sviet stupio. Ali danas se sigurno znade, da je Covjek te
iivotinje proganjao i wbijao, pa se je s njimi valjda i hranio. Na
kostih. i na rogovih nasli su naslikane te Zivotinje, covjek ih je dakle
mora¢ poznavatl. Mi im nalazimo kosti po ¥piljah zajedno sa kostmi
dovjedjimi.

Slon, koji je za diluvija po Kuropi Zivio, izumro je posve. Zovu
ga mamut. Dugo i dugo je tomu, kako su njegove kosti poznate,
ali su ljudi driali, da su to kosti od ljudskog gorostasnog plemena,
koje je nekad na zemlji Zivilo. U naSih krajevih, osobito po Slavoniji,
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‘od propasti spasio. Severni medvedi i psi su ga bili ved ra polu izjeli.
On je nadao jo¥ kosti spojene 7Zilami, jedan dio koZe, jedno oko,
jedan dio crieva i jedno 15 kilograma dlake, Zivotinju odnesofe u
Petrograd, gdje jn jo§ danas duvaju. Kasnije nadjoSe u sibirskom
ledu vife safuvanih mamuta. Kako sibirske rieke prokapaju ohale, to
one Cesto izpiraju 1 mnoge zamrznute mamute. Radunaju, da su u
dva zadnja stoljeda rieke izprale vile tisuda mamuta., Poznato je, da
po severnoj Aziji ve€ odavna izkapaju i traic mamutove kljove, te ih
kao izvrstnu slonovu kost prodaju.

Uz mamuta $irio se po cielo] Europi nosorog (rhinoceros ticho-
rhinus) u velikoj mnoZini. Njegove kosti nalaze po naplavljenih dolinah
i po spiljah. Ged. 1771. nadjoSe uw Sibiriji u smrznutoj zemlji Citava
noseroga sa mesom, koZom i dlakom. Po tom nalazku znamo, da je
ta ogromma Zivotinja imala nad nosom dva roga i da je bila odjevena
gustom i dugom dlakom. Od toga nosoroga donesole u Petrograd
samo glavu i dvie strainje noge. Kasnije nadjo3e u Bavarskoj pod-
punu okostnicu jednog nosoroga. Cuvaju ju u Monakovu.

Uz ova dva gorostasa, kojim danadnji srodnici samo u teplijih
krajevih Zive, spomenuti mi je jo§ 1 trefega im druga, naime vo-
denog konja, koji je za vrieme diluvija u pojedinik krajevih
Europe Zivio.

Medju kostmi od sisavaca nalazimo po 8piljah i kosti nekih ptica,
kojimi se je &ovjek hranio. Na prvom mjestu spomenuti nam je la-
buda, koji se je u ono vrieme daleko po Europi &irio. Po krajevih,
gdje se on danas riedko vidja, bivao je on prije u velikoj mnoZini,
gto smijemo zakljuditi po veliko] mnoZini njegovih kosti u pojedinih
&piljah. Uz labuda nalazimo u $piljah dosta kosti od divlje guske
i patke. ;

U tom neobinom druitvw, koje se je do danas ve¢ znmamenito
promienilo, palazimo i prvoga ¢ovjeka, Kosti dovjedje nalaze zajedno
sa kostmi spomenutih Zivotinja nesamo po &piljah, nego i po naplov-
ljenih dolinah, ali je razmjerno broj éovjedjih kosti ipak mnogo manji.
Najvide i najbolje satuvane kosti nalaze svakako u $piljah. Mnoge spilje,
slufile su dovjeku samo kao groblje, doéim se u gdjekojih vedih $pi-
Jjah vidi, da je éovjek u prednjem dielu Spilje stanovao, a s traga
da si je mrtve pokapao. Tako sam sim u spomenutoj Baradevoj 3pilji
nafao u strainjem dielu tolikn mmo7inu ¢ovijedjih kosti, da dovjek i
nehotice mora pomisliti, da je tu moralo biti groblje, gdje je fovjek
svoje mrtvace polagao. ~ '
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Sudeé po malenoj mmoZini dobro saduvanih &ovjedjih kosti, moZe
se reéi, da dovjek u prastaro doba nije bio nikakav gerostas. Bilisn
to vedim dielom maleni ljudi, ali &vrstih 1 jakih kosti. Mnogi ljndi
morali su u to doba holovati na kostih, jer su nerazmjerno mnogo
takvih kosti nasli, na kojih se vide tragovi oéite bolesti. Spilje, u
kojih je Govjek stanovao, bile su nezdrave radi vlage i nedistode. Co-
viek nije odpadke od jela i drugi gad bacao i izna3ac iz 3pilje, pa u
take okuienu i nezdravu zraku nije ¢éudo, da je dovjedje zdravije mo-
ralo stradati.

Kakva plemena su u prastaro doba u Europi Zivila, to je neriegeno
pitanje. Po ustrojstvu glave modé je jedino te redi, da su to hili
Ijudi slabijih duSevnil sposobnosti, a neki da su naliéili dana$njim
Eskimosom.

Nesto jasniju sliku moZemo si stvoriti o samom Zivotu covieka u
prastaro doba. Coviek nije umio ohdjelavati zemlje, a niti je uzgajao
domacih Zivotinja. Covjek je bludio po fumah, ubijao divlju zvierad
za hranu i odjelo. U najstarije vrieme znao si je ¢ovjek vatru pra-
viti, a da Govjek nije ni§ta drugo umio, veé bi to doveljno bilo, da
gra daleko nad Zivotinjom stavimo. Ali 1 osim vatre pokazuju svi i
najstariji proizvodi &ovjedje ruke, pa makar oni jednostavni bili, da
je tovjek sve vrlo spretno i promisijenc radio.

Najvainije rukotvorine déovjecje, Sto ih nalazimo po &piljah i na-
plovljenih dolinah, svakake je njegovo orudje. Covijek u to doba
nije imao Zeleza niti bronca. Sve njegove orudje bilo je napravljeno
od kamena ili od kosti i rogova. Neima niSta naravnijega, nego da
je fovjek u svom prvom razvoju za obranu pograbio za kamenjem, to
ga je nalazio u potocih i u gorah. A medju tim kamenjem bio je naj-
spretniji i najtvrdji kremen. On se dade lahko razcjepati u odtre i
giljate komade, pa to je bile najobiénije orudje i oruzje, $to ga je
dovjek u prastaro doba pravio. Ali kremena nije moéi svuda u obilju
naéi. Covjek ga je vise put morao dobavljati iz udaljenijih krajeva, a
gdjekad je morao potraiiti i drugo. évrsto kamenje, da si od njega
orudje pravi.

Neima dvojbe, da je fovjek u pravijenjun svoga orudja postajao
sve to vjestiji i spretniji, s toga su neki htjeli po orudju opredjelivati
starost pojedinih &pilja i npaplavina. Ali kako se je u novije vrieme
pokazalo, éni se, da se to neda izvesti. Poznato je i danas, gdje na-
rodi tako labko medjusobno obée, da su u pojedinih krajevih Ijudi
napredniji 1 spretviji, do¢im su drugdje za stotine godina zaostali.
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U prastaro doba morala je ta razlika jod veca biti. 8 toga nemoZemo
tako na lahko odluéiti, ako a jednom kraju nadjemo ljepse i spretnije
orudje, a na drugom jednostavnije i prostije, da je ono mladje a ovo
starije.

Od kremena je Covjek najradje pravie malene noZeve za rezanje,
paranje i struganje. Siljaste komade nabadao je na koplja i strielice,
kojimi se je branio i Zivotinje ubijao. Da su noZevi od kremena zbilja
sluzili za porabu, vidi se cesto na njih, jer su im oftri bridovi
kadkad izlomljeni i iztrofeni. Gdjekoji komadi bili su nazubéani, te
su sluZili kao pila. Premda je sve to orudje veoma jednostavno, te je
ipak trebalo mnogo uztrpljivosti i vjeStine, dok ga je Sovjek napravio.

0d jelenjih rogova i kosti pravio je dovjek veoma rado razno-
vrstno si orudje. Nalazimo tu Siljeve za koplja, dljeta, udice, harpune
i igle, a na svem se vidi, da je Covjek velikom pomnjom radio. Tako
su na primjer igle bile liepo zaokruzene i izgladjene, te na jednom
kraju providjene uhom a na drugom o$trim &iljem. Na gdjekojih mjestih
imadu jo§ danas Eskimosi igle od jelenjih kosti, a konac prave od
#ila i crieva. Sigurno su tako radili i prastarl stanovnici Eurepe.
Jedan putnik pripovieda iz profloga stoljeda (god. 1777.) o stanov-
nicih nekih aleutskih otoka kod beringova tjesna, da nisu imali nikakve
domade Zivotinje, niti samoga psa, a sve orudje da su pravili od ka-
menja i kosti. Stanovali su u $piljah, koje su si u zemlji izkopali,
Hranili su se ribami i sisavei, koje su u lovu poubijali. Odpadke od
hrane ostavljali su u svojih podzemnih stanovih, u kejih je radi toga
silan smrad vladao. Odjelo im je bilo od koie, a saSiveno je bilo Zi-
lami. Uza sve to su Zene osobito vezle i kitile svoje odjelo. Slika ta
se veoma slaze sa Zivotom najstarijih europejskih stanovnika.

U tom jednostavnom Zivotu se je dovjek ipak rado kitie i ure-
sivao. U jednoj francezkoj ¥pilji nadjoSe komade crvene boje, kojom
se je po svoj prilici dovjek mazao. Na drugih mjestih nadjoSe pro-
budene $koljke i zube, koje je dovjek nanizane na sebi nosio, a isto
tako vidjeva se mjestimice probuseno kamenje i izbru3ene perle, koje
su fovjeku za ures sluzile.

Najobiéniji stan Govjeka u prastaro doba bile su bar u zimi
pa tu se vide jo¥ i odpadci od gostbe, orudje i razne spreme, kojimi
je tovjek orudje pravio. Kada je pofeo postajati 8piljski medved i mamut
u Buropi sve to riedji, onda je bila dovjeku poglavita hrana konj i
gseverni jelen. Kako smo ve¢ spomenuli, nije se &ovjek samo zado-
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voljio sa mesom, nego je takodjer iz kostiju vadio moidinu i s njom
se nasladjivao. Mogudce, da je uz to dovjek jeo i vode i korenje, $to
ga je u $umah mogao nalaziti, ali takvi ostanci nam se nesaduvase.

No proti prastarim stanovnikom FEurope podigla se tuiba, da su
oni mjestimice bilii ljudoZderi. Nadjose zato dokaze n Francezkoj,
Belgiji, Italiji, Svicarskoj, Njemadkoj i Austriji. Pokraj ognjista na-
djose wuz Zivotinjske kosti jo# i kosti Govjeéje. Na njih se vidi, da ih
je sam dovjek cjepao, da moZdinu izvadi. Na kostih u jednoj &pilji
dokazase, da su to bila samo djeca i mlade Zene, kojimi se je covjek
hranio. Dakle éovjek je pri tom znao i izbirati.

Najobiéniji posao prastarih stanovnika FEurope bio je lov, jer si
nisu znali drugéije hranu dobaviti. U slobodnih d&asovih stac je on
gojiti 1 umjetnost. Na slonovoj kosti i na jelenih rogovih rezao je
tovjek sa kremenom razne %ivotinje. Na driku od noZeva nalazimo
cesto izrezane jelene 1 mamute. Na pojedinih komadih jelenjih rogova
viditi je vie puta narisane mamute, medvede, jelene, konje, divlja
goveda, ribe, gdjekad i ptice, a 1 same ljude. Ako i jesu te risarije
i rezbarije vrlo jednostavne, to one ipak dosta Cesto pokazuju visok
stupanj vje$tine i shvadanja. Te rezbarije su nam ujedno i dokazom,
da je ¢ovjek zivio zajedno sa izumrlimi Zivotinjami, koje je izrezao.

Covjek, koji je po $piljah stanovao, pravio si je i glineno posudje.
U glinu je mjesao krupan piesak, da bolje drZi, a posude je pravio
rukom. Nije ih pekao, ali je na njih sa prsti razne urese utisnuo. Iz
svega se vidi, da je S3piljski Zovjek uza sav svoj jednostavni nadin
Zivota imao dosta osjedanja za ljepotu.

1H.

Uz obale danske nalazimo vrlo zanimive tragove fovjecjega
tivota. Ali ti ostanci su mladji od onih, dto smo ih malo prije u
Spiljah opisali. Kada su oni postajali, onda je iz Danske ved izéeznuo
mamut, 3piljski medved i severni jelen. Uz ¢ovjeka su u to doba ved
zivile Zivotinje, koje su danas po Europi razdirene.

Po danskih otoeih i na jitskoj obali, osobito uz duboke zaljeve
i tjesnace, nalaze se na mmogih mjestih u veliko] mnoZini nakupljene
ljusture od Skolika. Vedéi dio tih ljudtura potite od oStriga, a wuz
to se nalaze jolte ponajvife ljndture od cardium edule, mytilus edulis
1 litorina litorea. Ostrige danas mnefivu u obliZnjem iztoénom moru.
More to je danas tako slabo slano, da w njem oStrige nemogu vise
uspjevati, pa iz toga mi zakljuéujemo, da je more od onda postalo manje
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slano, nego &to je bilo, kada su one nakupine ljuStura postale. Na-
kupine tvore ¢itave briezuljke, koji su &esto do 3 metra visoki, po 6 me-
tara Siroki, a gdjeito 30 do 500 metara dugaéki. Te nakupine nisu
same po sebi mogle nastati, netko ih je morao onamo nanieti i nabacati,
Jer tu nalazimo samo ljuiture od izraslik Zivotinja. Danski uéenjaci, a
medju njimi poglavito Steenstrup, koji su te nakupine stali pro-
uéavati, izjavise, da su to odpadci od jela, da je ¢ovjek te Skoljke
jeo, a ljusture, da je na hrpu pobacao. Nakupine te nazvaSe oni kjok-
kenmdddinger ili kuhinjski odpadei, a Dancem na &ast zadriade
to ime u svih jezicih za slidne nakupine, 5to su ih 1 u drugih kra-
jevih nah.

Nakupine te leie obiéno blizu uz morska obalu. U njih se gdje-
kad vidi prazan prostor. Mogudée da je tude stajala kuda, koja je
medjutim kasnije posve propala.

Kjokkenmdddingi su ali radi toga veoma vaini, jer se u njih nalaze
mnogi ostanei i drugih Zivotinja, kojimi se je éoviek hranio, te onda
razno éovjedje orudje. Mi tu vidjamo osim ljuStura mnogo ribljih
kosti, osobito od haringe, kalara, ploe i jegulje. Sudeé po tih ostancih,
morali su se prastari stanovnici Danske sigurno baviti ribarenjem, a
na more su se po svoj prilici pustali u céamecih, koje su od jednog
komada drveta napravili i vatrom izpalili i izdubili.

Ali stanovnici ovi znali su i za drugn hranu. Nalaze se tu kosti
od raznih vodenib i meévarnih ptica, od divljih pataka, gusaka i labu-
dova. Ronca, kojim se je takodjer Covjek hranio, danas u Danskoj
viSe neima. lsto tako neima danas u Dauskoj vise velikog tetreba,
prem da mu kosti festo medju ljusturami nalazimo, ali zato neima
danas u Danskoj niti crnogoriénog drveca, bez kojega tetreb bar u
proljedu nemoZe Ziviti, jer se on u to doba najradje brani sa mladimi
pupovi od jele, omorike itd. Od naSega domacdeg petla i od nekih
drngih ptica, kao n. pr. laste, vrabea, rode, $to danas u Danskoj Zivu,
‘neima niti traga medju ljusturami.

0d sisavaca nadjose ovdje ostanke od jelena, srne, divlje svinje,
jednog bika, dabra, nedto riedje od vuka, lisica, risa, divlje macke, kune
i vidre, Covjek se je svimi timi Zivotinjami hranio. Kosti od zeca tu
neima. Moguce da su ga ondje$nji stanovnici smatrali neistom Zivo-
tinjom, kao &to to jo§ danas kod gdjekojih naroda nalazimo. U samoj
okolici zagrebalkoj n. pr. neée seljaci jesti zeca, jer im je oduran.

T ovdje vidimo, da je &ovjek iz kosliju vadio moidinu, Jer su
gkoro sve dugalke Kosti razcjepame. Na gdjekojoj kosti se jod vide



203

tragovi od orudja, kojim su kost ciepali. MoZdinu je fovjek jeo, a
mo¥da je njom i uéinjao koiu, kako to danas &ine Indijanci u severnoj
Americi. 1 danas je Lapom i Gronlandezom moZdina iz jelenjih kosti
najveéa poslastica, kojom Gaste stranca i vladina &inovnika.

Domadik Zivotinja &ovjek onda nije imao, jedino se tu nalaze
kosti od psa. Ali se i na tih kostih vide tragovi od noZa, pa se je
sigurno &ovjek i psom hranio. Steenstrup uza sve fo ipak misli, da
je pas u to doba veé bio domadom Zivotinjom. On to zakljuluje iz
toga, 5to medju ljndturami neima slabijih 1 mekljih kosti, kojimi se
pas rado hrani. Na mnogih kostih opet manjkaju meklji dielovi, doéim
st évrdde kosti uviek ciele. S toga misli Steenstrup, da je pas Zivio
uz Covjeka, te da je medju odpadei trazio meklje kosti i s njimi se
hranio. Ako je pas 1 pripitomljen bio, to je jo§ uviek mogude, da je
sam &ovjek psa jeo, kako to esto jo¥ i danas vidjamo.

Svi ovi ostanci prikazuju nam dosta jasnu sliku Zivotinjstva,
koje je Eovjeka obkoljivalo, ali iz bilinstva nenalazimo tu skoro niSta.
Vidja se tu dodule ugljena i pepela dosta, ali kakvom usjevu ili
kojoj drugej koristnoj biljei neima tu ni traga.

Posred ljustura vidja se desto ognjiste, napravljeno od bjelut-
kasta, kremenasta kamenja. Uz to se nalazi festo polupano glineno
posudje, koje je &ovjek rukom pravio. Da se pri palenju glina bolje
drzi, miefali su u nju krupan piesak ili razdrobljene ljuSture.

Medju nagomilanimi lju§turami nalaze veoma mnogo fovjedjega
kamenog orudja i oruija ponajviSe od kremena. Orudje je to ponaj-
vife tako neugledno i prosto radjemo, da bi fovjek na prvi pogled
rekao, da to kamenje nije nikad bile u Covjecjih rukuh. Tek tocnijim
promatranjem viditi je, da je te komade &ovjek ciepao i lomio. Uz
to se dakako gdjedto mnalaxzi i veoma liepo izbrudeno orudje, ali takve
stvari mogle su riedje medju ljusture dodi, jer ih je ¢ovjek bolje fuvao.
Uz to se nalaze dobro izradjeni &iljevi za strielice 1 koplja. Ima tu
“liepo izradjenog kamenja sa odtrimi Siljevi i bridovi, kojimi je dovjek,
kako misle, ubijao vodene ptice. Svojimi kremenimi nofevi je &ovjek
veoma mnogo izradjivao jelenje rogove, te pravio razmovrstno potre-
bite orudje, koje se &esto medju ljuSturami nalazi.

Kako se je Covjek mnogo i ribami hranio, to je on morao i na
more izlaziti, da ih lovi. %2 lov su mu sluZile udice, 2 mogude, da
je imao i mreZa, premda se od njih nije niSta saduvalo. Na more se
je vozie na éamecih, koji su bili od jednog komada napravljeni. Tri
tamea, 5to ih uvaju u Kopenhagenu, pokazuju, koliko je éovjek posla
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imati morao, dok ih je napravio, kada nije imao nego orudje od ka-
mena i kosti. Gdje nije mogao orudjem izraditi, tu se je morao sa
vatrom pomodi. Koliko posla i uztrajnosti je morao éovjek zato imati!

Iz koje dobe potitu nakupine ljudtura, to je modéi samo pri-
blizno opredieliti. Kako ved spomenusmo, medju ljusturami nalaze
kosti od tetreba. Tetreb se hrani pupovi od jele i omorike, morale su
dakle za njegova Zivota u Danskoj biti razsirene ernogoriéne Sume-
Danas je Danska obrasla najbujnimi bukovimi $umami, kake ih malo
jo8 gdje na svietn nalazimo. No prije bukve znade se, da su u Danskoj
bile skoro samo hrastove $ume, a prije hrasta, sudeé po tetrebu, mo-
ralo je tu biti ernogoritno drvlje, a u to doba stvorile su one ogromne
nakupine ljustura. Da su danske Sume zbilja ovu promienu dotivile,
nalazimo dokaze u danskom tresetu, Na dnu treseta nalazimo mjesti-
mice veliku mnozinu stabalja od omorike. Danas one u Danskoj nigdje
nerastu, a i u obée neima ni spomena, da bi se ljudi sjecali, da su se
ikada u Danskoj omoriéne fume 3irile. NeSto vife u tresetu nalazimo
hrastova stabla. Omorike su se dakle morale lagano gubiti, a mjesto
njih su se poleli pojavljivati hrastovi. Ali i hrastovi izéeznude, danas ih
je jo§ samo na pojedinih mjestih moéi viditi. Bukva ih je posve iztisnula.
A bukva sama se je ved¢ u najstarije doba u Dansku uselila. Najstariji
spisi veé spominju krasne bukove $ume, kojimi su se Danci ponosili.

TeZzko je nadi pravi razlog, zasto su se ove promiene dogodile.
Promiena u podneblju po svoj prilici nije tomu kriva. Bukva netreba
blazje podneblje nego i hrast, a i omorika pogve dobro uspjeva u kra-
jevih, koji imadu blazje podneblje nego Danska. Uzrok ovoj promieni
de valjda leZati u samoj zemljl. Zemlja nemoze uviek jednu te istu
vrst-drveda hraniti, pa se tako drvlje izmienjuje. Dok je omorika u
Danskoj rasla, dotle je Covjek jo8 uviek imao kameno orudje. To je
jedino, $to moZemo o starosti nagomilanih lju$tura sigurno reéi. Da
B je od toga vremena prodlo 3000 ili 4000 godina, kako neki ratu-
naju, to se neda niti dokazati, niti oprovréi

Ovako nakupljenih ljudtura nalazimo i u drugih krajevih svieta.
Mi ih vidjamo na englezkoj obali kod Devonshira, onda u Skotskoj
kod Haddingtonshire-a. Na zadnjem ovom mjestu nadjoSe ostanke od
jedne vrsti vola — bos longifrons, — razno orudje od Kkostiju i vrlo
jednostavno glineno posudje. Na jednom drugom mjestu u Skotskoj
nadjose medju ljudturami tragove od zgrada. Medju jednostavnim
orudjem nadjoSe ovdje veé i bronc i Zelezo. Nakupine ée ove biti po
svoj prilici mladje od danskih. U Norveikej nadjoSe prije nekoliko
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godina uz obalu u blizini Drontheima nagomilane kosti i ljusture, koje
¢e hiti valjda tako stare kao danske. Kosti su skoro sve razcjepane,
U Francezko] nadjose nagomilane ljuSture na usdu Rone, uz kapal,
te na uSéu Somme. I u Portugalskoj su take nakupine poznate, ali
nigdje nisu one tako dobro proutene kao u Danskoj. U genovskom
zaljevu odkriSe u Spiljah velike hrpe kosti i ljustura. I u Ugarskoj na
lievoj obali Dunava kod Kéménda ima ¢itavih briezuljaka od &koljka,
koje je dovjek naneo. Spomenuti mi je jo8 ovakve nakupine ljustura
u severnoj Americi u Novoj Skotskoj, za tim na obalah Ecuadora,
Brazilije, na malajskom poluotoku, na andamanskih otocih, u Japanu.
No neda se reéi, da li su te sve nakupine jednake starosti, jer se
znade, da sw se kasnije na mnogi obalah pojedini narodi u veliko
Skoljkami hranili, a €ine to mjestimice jo5 i danas. Tako je n. pr. na
ohali kod Montpelliera na ribarskom pristanistu naci velike hrpe praznih
ljuStura od $koljka, kojimi se ondjasnji ribari rado hrane.

IV,

Godine 1853/4. poslije duge suSe opadoSe svicarska jezera u
toliko, da se ljudi nisu sjedali, da su jezera ikada tako malena bila.
U ziriskom jezeru stadoie u to doba na jednom posuSenom mjestu
izkapati zemlju. Za malo naidjoSe na raznovrstno orudje od kamena,
rogova i kosti, a uz to nadjoSe u zemlii zabite stupove ili soje. Fr.
Keller iz Ziricha stade odmah tvrditi, da su tu u jezeru morali
biti ljudski stanovi jo¥ u ono vrieme, kada se je covjek sluzio kame-
nim orudjem. Stupovi imali su do povrsine vode dopirati, a nad njimi
da su bili ljudski stanovi sagradjeni. Niemei nazvale takve stanove
Phahlbauten, mi demo ih zvatli sojenice, jer tako nazivlju u
na$oj Posavini ponesto slitne stanove, kako demo to kasnije cuti.

Nije dugo trajalo iza ovog prvog odkrica, a ono nadjose sli¢ne
sojenice 1 po ostalih $vicarskih jezerih, a za malo 1 na mnogih drugih
mjestih u Kuropi.

Sojenice gradjene su na dva naéina. Prvu vrst nalazimo u zi-
riskom, bielskom, neuenburikom, Zenevskom, bodanskom jezeru. Hra-
stove soje ili stupovi zabijeni su ovdje jednostavno u dno jerera, ili
je dno ponefto nasuto kamenjem, a u taj nasip su onda soje zabijene.
Drugu vrst sojenica nalazime u Irskoj i mjestimice u Svicarskih je-
zerih. Jezere su mjestimice nasuli kamenjem i balvani sve do povr-
gine, tako da su postali maleni uévriceni otoci, na kojih su onda kude
sagradili. ' T
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Sojenice u jezerih bile su sagradjene u blizini obale, a ako je
gdjegod u jezeru otokd bilo, to su se one i uz otoke poredale, a od
same obale bile su riedko kada vise od 100 koradaja udaljene. Za
gradnju birali su dakako uviek najpli¢a mjesta. Samo na nekih mjestih
naéli su mosiove izmedju sojenica i ebale ili izmedju dvie obliZnje
naselbine. A su zate na8li uz sojenice mmogo damaca, koji su bili
izdubljeni u jednom komadu drveta, pa se &ini, da su stanovnici so-
jenica iz svojih stanova najvise na ¢ameib izlazili. Po svih sojenicah
modi je viditi, kako su lLjudi umjeli za sveje stanove izabrati najzgod-
nija mjesta, gdje su bili zaklonjeni od vjetrova i nepogode vremena.
Naravni ti ljudi bili su vise ovisni od prirode, pa su joj se i znali
bolje prilagediti, nego $to mi to danas éinimo.

U pojedinih naselbinah bilo je veoma mnogo-kuéa ili bolje rekué
koliba, a sve te kolibe stajale su na . zajedni¢kom podu. Mjestimice
moralo je biti tih koliba u velikom broju, jer ima naselbina, koje su
ge girile na prostoru od poldrug tisude ¢etvornih metara, pa gdje na-
lazimo preke sto tisuda zabijenih soja. Kolibe same su dakako vedim
dielom posve propale, a gdje su se njihovi ostanci jo5 ponesto sadu-
vali, tu vidimo, da su kolibe bile Zetverouglaste. Zidovi su hili od
pletera i blatom zamazani, a krov je po svoj prilici bie pokriven
slamom, rogozom ili trskom. Kolibe su imale samo jednu jedinu sobu.
U sredini sobe bile je od kamenih ploéa napravljeno ognjiste. Da 1i
je bila soba od tavana odieljena, to se nezna. Isto tako se nezna, da
li su stanovnici sojenica driali svoju marvu u svojih kudah ili su za
nju imali posebne staje ili su ju gdje na kopnu drizali.

Kako su ljudi u ovih sojenicah dulje ili kraée vremena stanovali,
fo je dofla na dno jezera mmoega d&ovjetja rukotvorina. Gdjekad je i
vatra pojedine stanove unistila, pa su onda mnoge pougljevljene stvari
dosle na dno i ovdje se tim bolje sacuvale. Yoda je u dubljini mirna,
te neunidtuje i nerazbacuje predmete, a ima jo3 i to svojstvo, da se
u njoj gdjekoje stvari jake dobro saduvaju. S toga i nenalazimo skoro
pigdje toliku mmoZinu tako dobro satuvanih ostanaka dovjedjega Zivota
kao uprave ovdje. -

U mpogih sojenicah nalazimo samo orudje od kamena, kostijui
drveta. Neima tu jod nikakva traga broncu i Zelezu, ali zato ipak
ima -sojenica, gdje nalaze uz kameno orudje jo3 i orudje od bronea i
teleza. Bio je obifaj prastaru dobu Govjeka dielibi u tri odsjeka, i to
u dobu kamena, u dobu broneena i u dobu Zelezna orudja, pa ako su
na jednom mjestu nadli orudje od kamena, na drugom mjestu orudje
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od bronca, a na treem orudje od Zeleza, onda su rekli, da je prvo
orndje najstarije, drugo da je mladje, a treée najmladje. Tvrdili su
pri tom ujedno, da je &ovjek poslije kamene dobe naudio najprije pra-
viti brone, a dugo poslije toga da se je tek sa Zelezom upoznao.
Biti ée ovdje na mjestu, gdje prvi pnt govorim o kovnom orudju, da
iztaknem, u koliko je ova obcenita razdjelba kriva.

Neima dvojbe, da je Coviek u svom prvom razvoju ponajprije
posegnuo za kamenjem, da si od njega orudje pravi. All iz toga jo§
nesliedi, da je fovjek odmah bacio svoje kameno orudje, ¢im su ko-
vine pronash. Covjek se je sigurno na mnogih mjestih jo§ dugo sluzio
kamenim orudjem, dok su drugdje veé kovine izradjivali. Mi u istinu
nalazimo po ¢itavom skoro svietu tragova dovjeljeg Zivota iz one
dobe, gdje je on samo kameno orudje rabio. U pojedinih krajevih da-
pade nadjoSe i u novije vrieme pojedina plemena, koja su imala samo
kameno orudje, premda je Zelezo ved skoro svuda razSireno bilo.
Gdjekoji Indijanci u severnoj Americi i stanovnici nekih otoka u oceanu
misu poznavali sve do dolarka Huropejaca drugoga orudja nego od ka-
mena. Zato i nesmijemo, ako gdjegod nadjemo samo kameno orudje, jos
tvrditi, da u to vrieme nije gdjegod drugdje veé bilo kovnoga orudja.
Mi znamo, da su Grei i Kimljani ve¢ dugo poznavali kovine, dodim
su severniji narodi imali jo$ samo kameno orudje. Poraba kovina se
je u prastaro doba veoma lagano Sirila svietom. U jedan kraj se je
ona uvukla prije, a u drugi kasnije, s toga je i kamena doba u jednom
kraju prije prestala, a u drugom kasnije. O obéenitoj kamenitoj dobi,
koju je do nekog stalnog vremena trajala, nemoie dakle biti govora.
Pojedini krajevi mogu imati svoju kamenitu dobu, ali ona moZe biti
sada mladja, sada starija.

Kako i kada su kovine dolle u porabu, to se neda reéi. Vjero-
jatno je, da se je ¢ovjek medju kovinami najprije sa zlatom upo-
znao. Na gdjekojih se mjestih na zemlji nalazi tako ¢&ist bakar, da
ga je modi bes ikakvih priprava cdmah u orudje izradjivati. 8 toga
je vjerojatno, da su 1 bakar na mekih mjestih ved u prastaroj davnini
upotrehljivali. Tako su na primjer neki Indijanci u severnoj Americi
od vajkada bakar za orudje izradjivali. Covijek se je sigurno veoma
rano upoznao i sa Zelezom, jer mu je ono Cesto iz svemirskih pro-
storija na zemlju padalo, a neima dvojbe, da je €ovjek uz to veoma
rano naudio i iz Zeleznih ruda Zelezo vaditi. Za naprednije iztodne
narode se znade, da su oni dvie pate i tri tisuée godina prije Krsta
veé znali Zelezo izradjivati. U knjigah staroga zavjeta spominju &esto
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zelezno orudje. U rudevinah Ninive nadjofe dobro izradjena Zeleza.
Iste tako znamo za stare Grke, Gale i Germane, da su Zelezo pozna-
vali. Izradbu Zeleza, kako se ¢ini, pronadli su na tri razna mjesta:
ponajprije u Aziji, onda kod crvenih Indijanaca w Ameriei i napokon
kod crnaca u Africi. Za neka afrikanska plemena se zna, da nisu ni-
kada bronca poznavali, nego da su neprestano samo Zelezo izradjivali.

Mnoge Zelezne rude, ako se samo sa ugljenom uZave, daju Zelezo,
koje se dobro kovati dade. Zelezo dakle nije bilo teiko prona¢i. Mnogo
tezje bilo je Covieku dodéi do brenca. Bronc nije jednostavna kovina,
bronc se kao takav nenalazi u prirodi. On se dobiva tek onda, ako
bakar sa kositrom smjeSamo. Brone se liepo tali i onda debro izpu-
njuje pri ljevanju svaki kalup. Na zraku prevude se on modrulasto-
zelenom prevlakom, koju zovu patina. Gdje su prvi put nauéili
praviti brone, to se pravo nezna, nego se &ini, da je to bilo u Aziji
oko Turkestana, gdje se na blizu bakar i kositar nalazi.

Kako smo veé spomenuli, tvrdili su stariji arheolozi, da je iza dobe
kamena “orudja nastupilo doba broncena orudja, a onda tek da su
pronaéli Zelezo, koje je polagano brone iztisnule, pa da je na to na-
stalo doba Zelezna orudja. Novija iztraiivanja su dokazala, da nije ni-
kada postojalo doba broncena orudja, u kom nebi takodjer i Zelezo
poznavali. Sigurno je doduSe, da je poraba bronca veoma stara, te
da su se mnogi stari narodi dugo i dngo sluZili broncenim orudjem,
ali je 1 to sigarno, da je covjek Zelezo prije poznavao nego bronc.
Ako mi u prastarih grobovih 1 nalazidtih nenalazimo Zelezno nego
samo bronceno orudje, to iz toga jo§ nesliedi, da n to vrieme nisu
ovdje ili na kojem drugom mjestu Zeleza poznavali. Zelezo se laglje
raztrod 1 propadne nego brone. Uza sve to je ipak veoma vjerojatno,
da se je u Europi u prastaro doba u velikom najvide bronc upotreh-
ljivao, a da je tek kasnije Zelezo prevladalo, pafe da se je u mnogih
krajevih Burope dugo vremena upotrebliivao bronc, a da Zeleza nisu ni
poznavali. Uzroka pravega tomu neznamo. Mi znamo, da i dapas u
Kini, gdje je Zelexo dobro poznato, jo§ uviek rado prave noZeve od
bronca. Mi nedemo uviek pogriesiti, ako kaZemo, da je nalazak bronca
stariji od nalazka Zeleza, ali zato ipak nesinijemo tvrditi, da u ono
vrieme, iz kojega nadjeni bronc potife, nije jok bilo u samoj dotidnoj
okolici ili gdje drugdje Zelezo u porabi, Iz toga vidimo, da razdjelba
prastare c¢ovjedje debe u dobu kamena, broncena i zelezna orudja
neima pravoga temelja. Ona moZe imati samo za pojedine krajeve
neku vriednost. Obdenite vriednoesti ona nemoZe imati.
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Vratimo se opet k naSim sojenicam. Spomenusnio, da se u mnogih
sojenicah nalazi orudje samo od kamena. Najobdenitije orudje, 3to ga
ovdje vidjamo, jesu batovi. Neima skoro male &vridega kamena, od
kojega nije Covjek batove pravie. Oblik batova bic je razan. Bili su
oni sada uzji i #iljatiji, te su naliéili klinu i dljetn, a sada opet Sirji
kao kladivei. Batovi su bili riedko kada probudeni. Na nedovrgenih
batovih se vidi, da ih je Covjek rezao i pilio sa kremenom, a onda
na tvrdjem kamenu izgladio 1 izbrusio. Neprobufene. batove su uti-
cali u drzalo od drveta ili roga, te ih uy drialo privezali. Osim bru-
sova, kojiini su batove brusili, nalazimo u sojenicah izdubljeno ka-
menje, u kom su drugim zaokruzenim kamenom Zito trli i mljeli.

Po sojenicaly, gdje neima kovna orudja ili gdje ga ima veoma
malo, nalazimo velika mnoZinu orudja od kremena i od rogova. Od
kremena vidjamo tu mmogo mnoZeva, pila, Siljeva za koplja 1 striele.
Kosti i rogove izradjivali su po sojenicah u orudje za kopanje, za
nozeve, za kuke, udice, za striele, koplja, za igle, te za razno drugo
orudje, kojim su preli, pleli i tkali, te za mnoge druge stvari, koje si
ni protumaciti nemozemo. Na jednom mjestu nadjo$e tkalacki éun od
zuba napravljen, a na drugom mjestu malenu Zlicu takedjer od zuba.

Nigdje se nisu takoe dobro satuvale drvene stvari kao ovdje u
sojenicah. NadjoSe ovdje jedan kota®, mnoge batove, zdjele, velike
ilice, noZeve, pace i Cesljeve, i to ponajvize od hrastova, javorova i
tisova drveta. Hrastove drvo je obiéne na polu zgnjilo, 2 najbolje se
safuvalo tisovo drvo.

I glinena posudja nadjoSe u sojenica veoma mnogo. Ono je da-
kako ovdje veéim dielom razlupano. Tma tu najprostijega posudja,
koje je ovjek prostom rukom pravio, ali ima i ljepSega 1 ukusnijega
posudja. na kom je Covjek urese pravio, a napokon ima i posudja,
koje je &ovjek na okretaljki vrtanjem pravio, kako to danas nasi lon-
¢ari prave. Ovaj razvoj u posudjn ide postepeno sa porabom kovnoga
orudja. Vidjaju se tu lonci, zdjele, vréevi 1 mnogi drugi oblici.

Vrlo zanimivi su ovdje nalazei od pletiva i tkanina, a sve je to
pravljeno od lana. Konoplje u to doba €ovjek jo$ nije sadio. Uz to je
éovijek dobro znao za tkanine upotrebifi Iiko i grane od vrbe. Da su
niti od lina na mjestu preli, dokazuju nam vretena i préljeni, $to ih
u sojenicah nalazimo. Tkanine pokazuju svakako veliku vjestinu, premda
one potitu iz dobe, gdje se nalazi samo kameno orudje.

Spomenuli smo veé prije, da se u mnogih sojenicah palazi i crudje
ad bronca. Neima dvojbe, da je ono u jednostavnom Zivotn tada-
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njih ljudi moralo wéiniti veliki prevrat, te zasegnuti u sve grane éo-
vjetjega Zivota.

Medju raznovrstnim orudjem od bronca zawzimlju i ovdje naj-
vaznije mjesto batovi. 1 oui se ovdje pojavljuju w svih moguéih
oblicih, Macevi i bodeZi su mnogo riedji. Isto tako riedki su Ziljevi
7a koplja 1 striele. Mnogo deSce se ovdje pojavljuju raznovrstni ne-
Zevi. Sve ovo orudje pokazuje veliku savrienost, te je i Gesto veoma
bogato urefeno.

Uz to nalazimo po sojenicah srpove, dljeta i kladivee. Osim ovog
potrebitog orudja nalazime u sojenica veliku mnoZinu broneenih ures-
nina. Vidja se tu mnogo raznovrstno ukrasenih igala za pribadanje,
za tim razne spone, 3to su ih na rukuh i na noguh nosili, te napokon
sitnije wresnine, %to su ih ljudi na sebe vjegali.

Zielezno orudje, to ih u sojenicah nekih ¥vicarskih jezera mna-
lazimo, spadati ¢e po svoj prilici n mladje doba.

Zelezni madevi iz neuenburfkoga jezera bili su na obe strane
o8tri. Korice tih maéeva sastojale su od dva Zelezna lista, koja su
bila gore i dole spojena. Od Zelezna orudja vidjamo tu nadalje razne
giljeve za koplja 1 striele, za tim srpove, batove i mnogo drugo orudje,
kojim se je dovjek u svom gospodarstvu sluZio. Isto tako ima ovdje
obilje Zeleznih uresnina.

Kada se je u sojenice uvukae brone i Zelezo, upotrebljiivao je
foviek joi u obilju druge razne tvari za uresnine. Covjek je jod uviek
bugio kosti, zube i liepo kamenje, pa se njim kitio. Ima tu i uresnina
od jantara, staklenih perla, koralja, ¢ista kositra i drugih sli¢nih
stvari, §to je dokazom, da su stanovnici sojenica stojali u trgovaékom
savezu i sa ostalim svietom. No medju svimi ostanei, $to ih u soje-
nicah nalazimo, ipak su najzanimiviji za nas ostanel od hiljka i
tivotinja, koje je ovjek odgajao u svoju korist. One nam najbolje
predoéuju napredak, §to ga je Covjek ucinio. Mi se tu najbolje upozna-
jemo sa Zivotom stanovnika u sojenicah, jer tu nalazimo najstarije tra-
gove gospodarstva.

Po mladjih i starijih sojenical nalazimo razne Zitarice, koje je
tovjek sadio i uzgajao. U sojenicah poznate su ved tri vrsti psenice,
koje je dovjek sadio, a medju njimi je veé i jedna egipatska vrst.
Ovdje nalazimo jedno Sestredmu vrst jedma. Ona ima kratke klasove
i sitnija zrna od nasega obinoga jefma. Danas se ta vrst malo jo3
gdje sadi, kao n. pr. oko Zagreba, no stari Egipdani, Grei i Rim-
ljani su ju mnogo éefde uzgajali. Zob se je u sojenicah pojavila tek
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onda, kad 1 kovno orudje. Osim toga nadjoie ovdje joi i proso, ali
razi i drugih Zitarica nemogo$e dosadi u sojenicah nadi, pa se &ini,
da il tadanji ljudi ni poznavali nisu. Kukolj i drugo divlje bilje, $to
medju Zitaricami raste, nije niti onda manjkalo.

Uz Zitaries najvainija gojena biljka bio je lan. On potite od
jedne divlje vrsti, koja raste oko sredozemnoga mora, a i egipatski lan
je od iste biljke uzgojen. Na$ danasnji lan je potomak sojenickog lana.

U pojedinik sojenicah nadjo$e ostanke od jabuka, koje, kako se
¢éini, potitu od divlje jabuke, koja jo¥ danas po nasih Sumah raste.
Mnoga zrna od trnjine, divlje trednje, za tim ljuske od 1jes-
njaka, onda maline, horovnice i jagode dokazuju nam, da
su u to vrieme ljudi zalazili u polja i Sume, pa si i ondje hranu
trazili, Na nekih mjestih nadjoSe veé i gradka, a za dobe kovnoga
orudje bilo je i hoba. Covjek je od #tarica svojih pravio siikrul,
bar su ga dosada na vife mjesta nagli. Zitarice su ali bile vrlo
zlo samljevene,

Medju domadimi Zivotinjami, koje je Goviek u to doba uz-
gajao, stoji na prvom mjestu govedo. Govedo je i danas najholja pod-
pora u gospodarstvu, a éini se, da je ved i onda govedo bilo za dovjeka
od najvede vainosti. U sojenicah nadjoge dosele u svemu detiri vrsti go-
veda. U najstarijih sojenicah nalaze se poglavito dvie vrsti. Prva vrst
je potomak divljega goveda, bos primigenius, dodim druga vrst (longi-
frons) nali¢i jednom afrikanskom govedu, pa se ¢ini, da su ju doveli
s iztoka ili juga. Treca vrst (bos frontosus) pojavljuje se u sojenicah
tek kasnije, te je takodjer potomak europejskog divljeg goveda. Istog
poriekla je i detvrta vrst goveda (trochoceras). '

Od domace svinje nalazimo u sojenicah dvie vrsti. Starija vrst,
tresetna svinja, potice od jedne izumrle divlje vrsti, koja je bila manja
i slabija od danadnje divlje svinje. Za dobe kovna oradja pojavila se
je nada domaca svinja, koju su po svoj prilici iz juga uselili.

Domaéi konj pojavlinje se veé uz kameno orndje, ali kasnije
postaje on sve to CeSéi. Isto take su koze i ovee Dbile s podetka
riedje, dodim su kasnije postajale sve to vainije domace Zivotinje.
Spomenuti mi je ovdje jod i domadeg psa, kog Je Covjek uz svoje
razvijeno gospodavenje sigurno mnogo trebao. Svakako je dudno, da
tu neima domadeg magarca, madke i peradi.

Uz kosti ovih domacih Zivotinja nalazimo u sojenicah joS i mnoge
druge sumske Zivotinje, koje je Covjek lovio. Vidjamo tu kosti divljeg

goveda (bos primigenius), bizona, losa, medveda, vuka, divlje maéke,
*
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divlje svinje, dabra, divokoze, jelena, srne, dofim se zec vrlo riedko
vidja, jer ga valjda nisu jeli. Uz to ima ovdje kosti od jazavca, vidre,
kune, lasice, lisice, jeZa, veverice, poljskog misa.

To je u kratkih crtah narisana slika Zivotz u sojenicah.

Kako spomenusmo prve sojenice odkriSe u dvicarskih jezerih. Kas-
nije stadofe iztraZivati jezera po cieloj Kuropi, pa nadjose, da ima
malo jezera, gdje se nebi nadli tragovi ovakvih gradnja. Paée i u
mnogih tresetistih, koja su postala u negdanjih jezerih, odkrise mnoge
sojenice. Bilo bi predugo, kada hi iSao nabrajati sva mjesta, gdje
su dosada sojenice nasli, a nije mi to ovdje ni svrha.

Mnogo se je prepiralo ¢ tom, n koju svrhu je éovjek sojenice
gradio. Bilo ih je, keji su tvrdili, da je &ovjek sojenice gradio za
obrann proti divljoj zvieri ili proti ljudskim napadanjem, a bilo ih
j&, keoji su mislili, da su sojenice bile samo stanovi i skladista stranin
trgovaca. All sva ta tumadenja stoje na slabih noguh. Vjerojatno je,
da su sojenice bile dovjekn za obranu i za ribolov vrlo zgodne, ali
jedino radi tih uzroka ih &ovjek nije sigurno gradio. Mi nepoznamo
dugevne sposobnoesti tadanjih ljndi, pa nemozemo ni prosuditi, $to ih
je moglo na to nagnati, da su svoje stanove u jezera prenieli. Kada
su se jednom u jezera nastanili, onda su ljudi ved rad obiaja tu i
ostali. Mi iz izkustva znamo, da se ljudi teiko svojih navada odricu.’
Danadnji Malajei stanuju jo$ danas u sojenicah, pa ako ih Covjek
upita, za sto to oni dine, odgoveriti de, da je to tako obiéaj, pa da
su to tako i njihovi pradjedi éinili.

Da su sojenice bili pravi ljudski stanovi, éini se, da de biti
posve sigurno. Mi znamo za mmoge narode iz starijega 1 novijega
vremena, da su u sliénih sojenicah stanovali. Tako pise Hercdot,
gréki pisac iz pefoga stoljeda prije Krsta, o jednom plemenu u Traciji,
da je imalo u jezern Prasias svoje sojenice, u kojih je stanovalo.
Nagelhina im je uvjek rasla. Svaki mui, kada si je Zenu uzeo, morao
je iz obliZnje gore donieti tri soje 1 u jezeru ih postaviti, a Zena si
je mogao uzimati vie. Na sojah napravio bi pod, a na tom bi ko-
libu sagradio. Koliba je bila od vode lezedimi vrati odjeljena. Malu
djecu vezali sn na ufe, da u vodu nepadnu. Konje i goveda hranili
su ribom, a ribe je bilo toliko, da je trebalo samo otvoriti lefeda
vrata i mriefom zagrabiti. '

Hippokrates pripovieda, da je po modvarah uz rieku Phasis,
koja utiée iztodno u Crno more, bilo sojenica, m kojih su ondadnji
ljudi stanovali.
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Ali i dan danas naéi je pojedinih plemena u Aziji, Africi 1 Ame-
rici, koja u sojenicah stanuju, a ima sliénih primjera i-w-samoj Europi:
U spomenutom jezeru Prasias stapuju u sojenicah jo§ dan danas
pojedini ribari. U Novoj Guineji stajao je ¢itav grad Tondano na
sojah u jezeru, dok to nisu Holandezi zabranili, jer su im u .ratu
takve naselbine mnogo posla davale. Takvih primjera mogli bi- vife-
navesti. Negto sliéna nalazimo, kako sam ved spomenuo, 1 uw Hrvat-
skoj. U posavskoj ravnici, gdje su poplave vrle Ceste, ima vise sela-
sagradjenih na sojah. Selo Svinjar je cielo na sojah gradjeno. Ljndi.
tamo zovit takve kude sojenice. U proljede 1 u jesen, kada poplava
navali, ostanu sojenice po vife nedelja u vodi. Svaka-kuda 1ma sv;oj,
damae, jer se hes njega unemogu niti koraka :maknuti. o

Svi ovi primjeri nam dozveljuju, da smijemo tvrditi, da JB in
prastarih sojenicah narod zbilja stanovao. '

. ~-
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Pripoviedajué najstariju proslost eovmka 0 kO_]O] nije poviest:
niti glova zapisala, iztaknuli smo samo najvainije stvari. Imade do--
duge i drugih prastarih spomenika - Covjetjega Zivota, ali mi-ih obi-
djosmo. Mi se zadovoljismo samo sa najglavnijimi ertami. Drugo i ne-.
mogosmo uéiniti u obsegu ove knjige. Mi se upoznasimo sa éovjekom
iz najstarije dobe, kada je uz njega iivio nam posve tudji Zivotinjski
sviet, pa kada se je éovjek samo sa kamenim orudjem sluio. Vidjesmo,
kako je covjek napredovao, kako si je uzgojio domade Zivotinje i biljke,
kako se Je upoznao sa kovinami, te tako, dodjosmo na prag one dobe,
gdje je pocela poviest hiljetiti djela &oviedja, gdje geolog mora ustu-
piti mjesto poviestni¢aru. A tim izpunismo nadu zadadu.

Covjek se je svojim newmornim naporom digao do znamenite
visine, pa ipak je on u tom svom napredkn bio ovisan ob onoj ze-
maljskoj kori, po kojoj stupa, kojoj je on danas donekle i gospodarom
postae. Geelogicki sastav naSe zemlje uplivao je od uviek, a upliva i
danas posredno 1 neposredno na Zivot i na razvoj ¢ovjeka.

Pogledajmo si éovjeka po raznih krajevih svieta, pa deme viditi,
kako su mu druZtveni odnodaji, kake mu je zanimanje, kako su mmu
dulevne sposobnosti raznolidne. A toj raznolicnosti je vecim dielom
uzrok geologicki sastav zemaljske kore. Nitko nede posumnjati, da je
bogatstvo zlata u Kaliforniji i Australiji uplivalo na druitveni Zivot
dotiénih zemalja. Obrt u Englezkoj se sigurno nebi bio dovinuo do one
visine, u kojoj se danas nalazi, da neima u Englezkoj znamenitih
naslaga kamena ugljena i Zeleznih ruda. Granit je stvorio u Egiptu
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monumentalno graditeljstvo, kojemu se jo§ danas diviti moramo.
Mramor u Grékoj i Ttaliji stvorio i podigao je u tih zemljah liepu
umjetnost.

Uz podneblje imade na uspjeh bilinskoga svieta geologitki sastav
zemlje najveéi upliv, a o bilinstvu ovisi u veliko Covjesji Zivot. Sto
se fovjek u jednom kraju bavi stocarstvom, u drugom kraju vinogra-
darstvom, drugdje opet poljodjelstvom ili obrtom, to nije ni najmanje
sluéajno, nego je to obifno naravma posljedica geologitkog sastava
nade zemlje. ‘

Geologitki sastav zemlje je svojimi gorami i riekami stavie na-
ravne granice medju ljudska plemena, tako da se je svako u svom
praveu razvijati moglo. Utemeljenje sela i gradova bilo je skroz ovisno
o sastavu zemaljskog povrija. Sav promet i trgovina vezana je na
geologitki sastav zemlje, jer je on opredielio pravac riekam i goram.
Pade i same bitke, u kojih se je zamraZeno Sovjetanstvo klalo, vodile
su se na onih mjestih, koja im je geologitki sastav zemaljskog po-
vrija opredielio. T tako je &oviek u cielom svom Zivotu ovisio, a i
ovisiti de u budude o zemaljskoj kori, toga se upliva mede on nikada
otresti. :
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