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Kako je wMatica Hrvatska® zeljela radi izmjene, da pre-
kine ove godine zapoéeto izdavanje crtica: , Iz bilinskoga
svieta¥, to nije mogla u Zivotinjskom carstvu naéi zgod-
nije rpe Zivotinja, nego $to sn kukel, s kojimi bi svoje
élanove uvela u novi sviet. Kukel de svezatl niz knjiga
o zivotinjah, koje ,Matica® kani izdati, sa knjigami o
bilinskom svietu, a k tommu nvesti ée oni ,Mati¢ino®
¢itateljstvo upravo u sredinu najbujnijega i najraznoliéni-
Jega zivota, koje Zivotinjsko carstvo poznaje. Tu de nam
se otvoriti pogled u nebrojene potezkode zivota, tu de
nam se prikazati najljepsa shika vesela i radina Zivota,
slika srede i nevolje. I u istinu bit de sve, &o sam tu
nanizao, samo Sarenc slike, koje neimaju druge svrhe
nego da u nama potaknu voljn 1 Ljubav za ¢istom 1 neiz-
kvarenom prirodom. Nenapisah ovu knjigu ni za sumara
ni za gospodara, u njoj mnede ni vrtlar ni péelar nadl
podpuno 1 znamstveno poredanu gradju, a nadam se, da
¢isto strukovne poduke u njoj nitko ni traziti nede.
Zeljah ija i odbor ,Matice Hrvatske“, da budu kukei
u jednoj jeditoj kmjizi opisani. Al pod rukama nagomilala
mi se tolika gradja, da je u jednu knjigu, koja stanoviti
obseg mnesmije prekoraciti, nemogoh smjestiti. T zato izadi
de o kukeilt izim ove jo& jedna knjiga. U prvej ovoj knjizi
upoznavaju se citatelji sa cjelovitim Zivotom kukaca 1
sa prvimi velikani toga neobiénoga carstva., Sve ostalo,
§to se jo¥ u ovoj knjizi spominje o kukeih i §to de
se pripoviedatl u drugoj, ograniéit de se li na ono, #to
se tovjeka tite. Veé 1u ovoj knjizi govort se o kukeih,
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koji zive u fnmi i vodénjaku, a u drugoj dodéi de na red
najznamenitiji kukei, koji nam kvare povrée 1 cviede,
tamane ugjeve 1 vinograde, &to dosadjuju ¢ovjeku i Zivotinji,
a nede se zwaboraviti ni na one kukee, koji éovjeku koriste.
Za ova) razpored nzeh osnovu, #o juima E. Taschen-
berg usvojnj knjizi: ,,Die Insekten nach ithrem Schaden
und Nutzen. Prag. 18824 a sluzile su mi u ovom poslu
i mnoge druge radnjc ovoga pisea o istom predmetu, kao
$to Jo¥ napose shiedede knjige: Figuier: Les Insectes.
Paris, 1883.4; .Graber: Die Insekten: Miinchen. 1877.%;
sBeneden: Die Schmarotzer des Thievreiches. Leipzig.
1876.%; ,Lubbock: Blumen und Insekten. Berlin. 1877.%;
sBitchner: Aus dem Geistesleben der Thicre. Leipzig.
1880.% nd.

U Zagrebu, koncem god. 1886,
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CARSTVO KUKACA.

Ragprostranjenje lukoca. — Kuolel na vrbi, u dreenoy ogradi, na Upi, lvedi
i wg vodu, — More 1 fwkel. — Judni krafevi. —  Alpinski i polarni
kuici, wjthova sliénost © wzrok io7 slicnosti, — Nodai kukci. — Zivot

kukaca w zimi.

%a,rstvo malenih, ali carstvo, komu u veligini na svietn
neima para, zahvatilo cielu zemlju od sjevernoga do juZnoga
kraja. Supee ga je vodilo 1 nzgojilo, & sunce mu 1 odwgjerilo Zivot.
Kada se je u proljede zagrijala grud zemaljska, stalo se buditt 1
arstvo kukaca. Od dana do dana postajala vojska kukaca sve
obilnija i raznovrstnija. Jedni obavife svo] posao, pa se izgubife
s& poxornice svicta, & novl 1h lzmicnife, da doskora opet drugim
ustupe mjesto. Blo je to buran i veseo Zivot, nu doSao mraz i od-
pjevao mu pjesmnu posmrtnicu, zakopao ga uw grobuicu, iz koje éo
ga proljetno sunee opet uzkrisiti.

Tko da nepozna tih Savenih stvorova, koji nam se prikazuju
u nebrojenih oblicih! Bez njih nemoZemo ni pomisliti evjetnatih
polja i livada, Veselo se cviete zaodjelo u najkrasnije ruho samo
kulkeem za volju, da ih scbhi domami i $te svedanije dodeka. Ta
je najsvetiji hram kukaca, nu nije jedini. T u zraku i pod zem-
Lom, u Suml [ u veénjaku, w moévari i u potokn razpreli su oni
svoje carstvo, Zavukode se 1 u stanove d&ovjedje, nastanide se na
samom dovjeku 1 Zivotinjl. Thko bi ih sve prebrojao, ta ima ih kao
pieska u moru i zviezda na nebu! Da i ste ved vidjeli kadgod u
muzejn kakve ogromnu zbirku kukaca? Todpune jo§ nije nitko
na svietn skupio! Poredala se #krinja do kvinje, a u njima deta do
éete, pa ta mrtva trupla moradofe u nama zametnuti misao, da je
carstvo kukaca u prirodi velevlast prvoga reda, dija vied mnogo od-
luduje. A tu je samo od svake vrsti po jedan par, dodim u prirodi
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nebrojeni milijuni njthovih redjaka gospodnju. Koli sitan i razno-
vrstan jo to Zivot! Tko bi prebrojao sva ona krila, koja zrakom
hvataju, i &eljustt, koje brate i bue! Kolike su tu majke, koje se
za svoje potomsivo briuu 1 izvode podhvate, kojim se dosta nadiviti
nemozemo ! Tu se kolje 1 ubija, vesell i miluje.  Carstvo je to naj-
bujnijega Zivota, pak zato zadjimo u to carstvo, da ga prodjemo
u brzom lietu.

Tz poiok se poredale vrbe, a proljetno sunce otvorilo 1
evjetnate mace, kao da ih je osnlo suhim zlatom. Tisuée muabka
osa 1 pdela dodlo, da pordravi prvoga viestnika proljeta u nadi, da
sc neée praznih ruku vratiti. Tost je dugo trajao 1 Zeludel se
izprasnidi, pa tho da i zamjeri, $to neostavljaju wi jedne mace,
a da je neoplienc. Funo navrh stabla oblice debell humbar i dubo-
kim glasom bruada staru svoju pjesm, a tamo dolje zaletjela se
péela medariea, te veé mosda po stotinu puta deprka svojim rileem
po istom cvietkn, a zavistne drugarice mahom za njom doletjele i
objesile se na eviet. Na to jo doletjela mubha nibaliea, za koju bi po
opravi rekao, da s¢ je u osinjaku rodila, pa se zaustavila pred
péelami, iu zraku visi, kao da ju éarobna ruka drzi, te deka, dok
se odliéniji a 1 jadi gosti udalje. Po cevieéu se razmide jod ciela
teta pdela samotarka, te sc u plienjenju natjede sa tankostrukimi i
oholimi mubami, koje su se zaodjele w najraznovrstnije ruho. Drzo-
noge 1 farene wmuhe (Tachydromia) brzajn kao pomamne po stablu,
a u toin metezo mirno se Seée muha zoljarica (Holopogon), za koju
nebi rekao, da na ta drugo misli, nego kako ée kojega nedwinoga
gosta iz zasjede probosti 1 izsisati.

Sve su to samo nezahvalui gosti, koji ¢e prvom prilikom vrbu
ostaviti i potraziti bolju, izdagniju hranu. Ne vrba ima i svoje stalne
goste 1 stanarc. Kada bt dolazilli od rana proljetsa pa do leasne
jesenl, pa dan na dan pregledali korien 1 stablo, grane 1 pupove,
listove 1 evietove, to bi skupili clelu zbirku od osam stotina raz-
nih vrsti kukaca. Ta na samom lisén imali bi par mjeseci posla, dok
bi skupili sve one ose listarice 1 mufice habuskarice, koje po lidéu
stvarajn male kvrge i babnike. Ako ste kadgod ogledali vrbovo
lisce, onda ste mogli na licu i na naligju naél cervenkaste 1 zclen-
kaste, velike 1 male kvrgice, u kojih se tove kao erviéi maleni
potomei raznih osa 1 mufica. Sigurno da u tom udobnom skrovistu
nepate gladi, jer se lidde zdusno i za njih brine.

Od vrbe proéi éemo pokraj posudenih bazga i kupina, pa éemo
njekolike §ibke odrezati. I gle, gotovo svakoj je srdee nabugeno,
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pa kada smo veé tako dalcko dosli, razkolit éemo #bke, da vidimo,
tko ih je izbusio. Nevjerujemo pravo ni odima svojim, jer smo
opet naghi novu zhbirku kukaca. U jednoj &ibki smjestila sc preko
zime malena obitelj mravi, uw drugoj ruju upljuvel muhe buiilice
(Agromyza), a u ostalih &ckaju kukuljice 1 svileni zapredei raznih
osa 1 pdela, da im uskrs svane,

Nu dosta nam je toga, vratit éemo se s proljeine Setnje e,
Put nas vodi pokraj vrtova sa drvenimi ogradami, pa evo i u tih
daskah i stupovih nastanilo sc earstvo kukaca. Ograda nam stoji kao
otvorena knjiga, izpisana ¢udnim pismom, koje nam valja proditari.
Evo daske, izbufene sitnimi luknjicami, kao da ju je olovo iz puike
izduabilo. Djelo je to ervi drvoioda. Tivo oguljena borova stupa,
koji je iziaran najnjesnijimi potezi, a bit éc zgode, pa éomo se
upoznati s timi umjetniei, &to izpod kore izbe grade, Drugdje opet
izpada iz velike rupe Zuckasta, fina pilotina, koju izbacuju neu-
morni wmravi iz svoje drvene palade. U stare ervotodine zavlade se
opet sitne péelice 1 tanke ose, koje su zaokupile gotove stanove. Na
daski se priliepila malena guba, nebi rekli, da ju je lepir napravio,
da je to jajinje gniezdo. Eno opet nechi¢ne ose, koja se svaki das
zalite na daske, da od oglodanoga drveta sliepi svoje papirnato
gniezdo. Da su ju ljudi motrili, davno bi prije papir jzumili.

Osvanuo lipanj, a lipa se zaodjela u cvietnatu odoru i osula
miomirisom, te dodekuje zvane i1 nezvane goste, da ih kraljevski
podvori. Tolika je tu zuka 1 komefanje, da nije ni u babilonskom
tornju moglo biti burnije. Sve $to gmiZe i plazi, leti 1 skade, srodilo
se tu, pa bi mogli debelu knjign napuniti, kada bi htjeli sve te
krilate i hezlaile goste opisati. Visoko su nam nad glavom u lrodnji,
nemozemo ih ni dogledati, pa éemo radje zaél na cvietnatu livadu.
I dosli smo evo u najzgodnije vrieme. Sareno oviece i bujno zele-
nilo hvata se oka i dufe, a n prvi das kao da zaboravljaio, da
bi sva ta ljepota bila mriva i pusta, da nije onih draZestnih, Zivih
stvorova, #to oko evieta oblidu, Zivi taj sviet kao da se zagledao
u fareno bilje, pa ga &esto opona¥a I u boji i u obliku, Ako po-
zorno promotrite, onda écte vidjeti, da se &esto u Saremih lepirib 1
raznobojnih bubah, u hitronogih skakaveih i dudnih gusjenicah tako
vijcrno odsieva obligje evjetova i pupova, listova i stabljika, da se
jedno od drugoga u prvi mah ni nerazaznaje. U toj Sarcnej druZini
neima cvietka, ncima biljke, kojoj nebi krilati 1 bezkrili gosti udva-
rali. Svaka evjetnata glavica kraljevska jo dvorana, u kojoj se

ES
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sastaje najodlicniji sviet. Cvjetovi se poguuli zemlji, tolike se od-
litnih gosti sakupilo na poklon. Pogledajte one zlatocke i zcleno-
oke muhe, kako se uljudno i njezno kreéu, da neuvriede stotinu
drugih hitrokrilih 1 brzonogih muha, koje su se zaodjele krili od
cedeta. Da bude veselje vece, cto med njima ciela deta svirada, koji
kupe med 1 prak, pa i rpa tankostrukik osa plesadica. Bube po-
glage ovamo svoje najodliénije zastupnike: vitke gizdeline u ervenih
i zelenilh ogrtadih, brkate strizibube i njihovu rodbinu sa Sirokimi
ovratnici, sitne ovéice i cielu vojsku zlatica 1 sjajnika. Sve je to
druzina dostojna kraljevske dvorane. Nu nedodjose ti velikasi samt,
eno im dolje izpod evieéa siromadniji pratiocl. Neéete naéi ni pupa
ni lista, ni vlati ni koriendica, a da nebi na njemn bilo po kojega
kukea. Tu su sitnl ufenci, koji se hvataju ligéa 1 korienja, tu
zeleni lepiricl, koji se po stabljikah skrivaju jzpred lakomih oéijn
razbojni¢kih muha 1 osa, tamo sive gusjenice po korienju, a zelene
po stablu i ligéu, 1 tako redom bex kraja 1 konea. Da mjesce dana
ovdje sjedimo, nebi ih sve pokupili

Na livadi pripeklo sunce, pa ée nam biti ljepde, ako se skri-
jemo u hladovinu pod vitke johe, koje su sc pokraj vode poredale.
Ta éemo sresti najotmeniji sviet, Sto ga earstvo kukaca ima, tu je
rocifte tankostrukih vodenih koujica, kojim so staklenasta krila pre-
licvaju najdivnijimi bojami, tu trkalidte vodenth moljaca 1 komara
1 mnoge druge lukokrile druzine. A Lkakov je tek sviet u vodi!
Do povrfini skakuéu dugokralte vodeno stjenice, pod vodon plivajn
erni 1 simedji plivadi, a izmed njih veslaju na ledja izvrnute pod-
vodne stjenice. U dnu samom ruje stotina raznih kukaca, a med
te rovade zale su éudne bube, koje ui plivati neumiju.

I svi ti kukei pravi su vodeni stanovniel, no osim njih prozivi
ovdje u vodi svoju prvu mladost i mnogi zraéni kukac. Tu je ko-
licvka vodena cvieéa (Ephemera, Fintagsfliegen, Effimera) i vodenih
moljaca, tu se rodifc 1 oni prekrasni vodeni konjici, koji sada
visoko po zraku obli¢n, pa koji su u prvoj mladosti svojoj upravo
tako vjeito umjeli plivati, kao $to danas znadu letjeti.

Nagi potoci i rieke odvest ée nas na morsku obalu, gdje se
uz smokvu i uljiku smjestio mirisavi ruZmarin i dostojanstveni aloj.
U njeznom grmlju, 3to je okitilo morsku obaly, skupila se vesela
druzina neamornih pjevada 1 vikada, koji na svu silu hoée da dokazu,
da je na kopnu vide Zivota nego u mora. Vojska skakavaea poslala
Jje ovamo svoje najvede vikade, svoje degrtaljke (deridide, Schnare-
heuschreeken Alticolli], kojie su strazuje noge ludae, a naborana
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krila strune, na kojih izvode glasove, da ti udi popucaju. Njima
se pridruzide cvrkutaljke (Cleada), 1 najvjestijl pjevadi u ecarstvu
kukaca, koji tako nstrajno i tuko neskladno mapinju svoj bubnjié
u trbubu, kao da ih je tko najmio. Joi jedav korak od tih pje-
vada, pa o te zahvatiti 1 morski val. Tu se nablizu zahvatile
zadnje kopuene biline, koje se od mora nikada nediele, jer ljube
samo slanu zemlju, & po njima brste gusjenice primorskih prelaca
i drogih sitnih lepirica. Jo# njekoliko primorskih buba dovest de
nas do morskoga vala, do naravnoga zida, kojim se je carstvo ku-
kaca opasalo. I ni korak dalje. Kako liep 1 raznovrstan je Zivot
u morn, ali kukeem nigdje ni traga., Medju Zivotinjstvom neima
vetih kommopolita nego #io su kukel, pa oni nemogose w moru da
nadju nigdje pristanifta. Na kopnu ncboa mjesta, gdje se nenmje-
do¥e nastaniti, a more im zatvorilo vrata. Cudan je to svakako
poiav, a azreka bl mm tefko mogh naél. Carstvo kukaca jest i
bit ¢e uviek samo kopnena velevlast, gospodstva na moru nece
nikada zadobitl.

Sa mora imali B jod poéi u tople 1 bladne krajeve. Pod Zar-
kim suncem uz nabujale ricke prikazuje nam se priroda u svom
najdivoijem velidanstva. Trave 1 druge zeljane hiline natjedu se tu
s palmawi 1 drvenimi gorostasi, pa u tom obilju skupilo carstvo
kukaca svoje najkrasnije zborove. Nepregledna vojska kukaca tre-
pece i leprdi zrakom, kao da vieter guste pahuljice sniega pronosi.
Drazestni lepiri, koji kod nas pojedinee ili jedva na descthke i stotine
po livadah lepriaju, dizu se ovdje sa pjeskovite obale na milijune.
I najvedi i najljepdi nadi Jepiri neka se sakriju pred ovimi velikani,
kojim je juZno sunce najiivljimi bojami krila nasaralo. T nepre-
glednil prafumah, kojim je privoda uzkratila one njeino cvieée,
kojim se nade livade kite, lopivl su zivi, leteél cvjetovi. Da tek
oni gorostasni vodeni konjiei 1 necbiéni skakavel, koji su svoja
krila kao 1 lepivi nakitili, ili kojl sad listu sad grandiel nalide!
I tko bi nabrajao sve one bube, stjenice i evrkutaljke, koje se za-
adjee n najfarcnije rulio 1 pokride upravo gorostasnimi oklopi.
Bujna juina narav i nije mogla stvoriti drugih stvorova!

S daleka  juga napravit ¢emo veliki skok, te se wzpeti na
visoke Alpe, koje su svoje glavice pokrile biclimi kapicami. U more
nijo moglo carstvo kukaca zahvatiti, ali ovdje mu uije mogao ni
snieg ni led graniee postaviti, DPutem iz wmiljata alpinskoga sela
prate nas sve do zadujib livada veseli sviraéi i pjevaéi, a med
njiina naéi éemo dvojicu, koji se svojom svirkom ponose ne samo
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u nafem primorju, nego i w Africi i Americi (Sfenobothrus proto-
rum i st. veriabilis). Po alpinskih ruZah i drugom grmlju i zelju
lepriia ciela éeta sitnih, Savenih lepiriéa. Njihovu rodbinu po dolovih
gone 1 mude ptice pjevadice, pa se zato ona mora po danu skri-
vati, ali ondje visoko u gori progonitelji su riedki, pa sc lepirici i
po danu slobode nawZivaju. Uz lepiriée sunéaju se tu razne muhe
i bube, skakavel 1 stjenice. No nije sve to ¢isto alpingki sviet, Eto
ga tu susricemo. Ima tu i doseljenika, koji su se priugilhi na odtriji
zrak, pa zaboravili, da im pradjedovi jos sada u toplijih dolovil Zive.
Ta mmoge je 1 dovjek san n neprijatne one krajeve doveo. Covjel
se je priudio na sva podncbja 1 na sve krajeve svieta, a njega
jo desto 1 nehotice nzastopee sliedila mnoga bilina 1 mnogi kukac.
Nisu to bili wviek samo oni lkukel, koji Zive na Sovjelku 1 u nje-
govih stanovih. (Vfovjel{a jo pratilo 1 mnogo bilje, pa s njim se

razselise 1 kukel, koji na tom bilju Zive. Tako su dospjeli i na
alpingke livade mnogi lepivi i muoge muhe, koje su prije samo po
dolovih Zivjcle.

Sa zelene alpinske livade vodi mas put na sniezno i ledeno
polje. Pa zar éemo i tu na ledenjaku naéi jod kukaca? Pogledajmo
samo nackolo po ledu, pa ¢emo vidjeti, kako su sl sitne plesadice
stvorile ovdje ledenn plesnu dvoranu. Ledenjacdki je to skokun
{Desoria glacialis, Gletscherfloh, Desoria dei ghiaceD), élju rodlbinu
smo vidjeli ved dolje, kako po poteku skakuée. Na milijune ih plege
po ledu, pa nam se &ini kao da je ledenjak crnim prahom posut. ©
tom neprijatnom kraju tefak je Zivot, no skokuni se i na taj Zivot
priucide. Po noéi nespavaju, nego sc ukode i obmrtave, a po zimi se u
ledu smrznu, pa ipak neuginu, kao §to neuginu ni one gusjenice, koje
sc na nadem drveéu gole po zimi smrzavaju. Na ljeto ih opet sunce
o#ivi. Po ledenjaku lee ciele rpe nagomilana kamenja, pa ako
stanemo razmitati to kamenje, evo 1 pod njim obilje zivih stvorova.
Tu je ciela vojska stonoga i panka, nu iih stvorova mi netrasimo.
Nisu to kakei; al gdje njib ima, tu Cemo naéi i clelu rpu grabei-
ljivih kukaca, koji se hrane mastnimi stonogami I trbufatimi pauci.
Ovamo su se sakrile po hladnom danu 1 druge bube, koje su sa zelja-
noga bilja doletjele, ovamo zalaze ervenkasto smedji mravi, koji po
dolovih pod kamenjem Zive. I tako nije mogao ni snieg ui led zau-
staviti carstvo kukaca, da se nerazdivi do najvidih vrhunaca.

Sa visokih Alpa poéi semo sada u sjeverne kraje Evrope. Pri-
blizujué se snieinim poljanam, pricinit ée nam se, kao da smo jod
uviek na Alpah, kao da se primidemo alpinskim ledenjakom. 1
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biline i kukei sjeéaju vas pri svakom lkoraku na alpinski sviet. Naj-
prije nas je ostavila bjelogeriéna suma, a onda se vukao put kroz
mrku 1 ozbiljnu ernogoricw, dok nas napokon 1 to nije ostavilo, pa
evo nas sada med samim nizkim grmljem. Dospjesmo u kraj, gdje
stmee jedva zemlju ngrije, pa se zato drvlje vise i nediZe u zrak,
nego se pritigte na grud zemaljsku., Prama snieznim poljanam osta-
vilo pas 1 grinlje, a iz zemlje provirwje siénino polano eviece, T
na Alpah nadjosmo to isto, ali ne samo o, nege evo joé vidimo,
da na visoku sjeveru rastu mmnoge biline, koje smo unadli uz alpin-
ske ledenjake, a #o nije tu 1 tamo isto, to je bar vrlo srodno.
Bilinsko lice visokih Alpa posve je dakle isto kao $to 1 lice polar-
nih krajeva. A #to rekosmo za biline, to vriedi i za kukee. Mogli
bi nabrojiti cieln rpu buba 1 lepirova, muha 1 drugih kukaea,
koji Zive na visokih Alpah kao %0 1 u hladnom sjevern, dodim ih
u toplijih ravninah izmmedju Alpa 1 sfevera nigdje nenalazimo. Lma
dakako kukaca po Alpah, #to ih pa sjeveru nedemo nadi, ali éemo
zato naél posve slicne 1 srodne vrsti, take da je ipak carstvo ku-
kaca u Alpah i na gevern malo ne sasvim jednako. Nije li to
dudan i neobid¢an pojav, da Alpe Imadu iste biline i iste kukee kao
i hladni sjever, premda su od njega tako udaljene? U srednjoj
Evropi, koja dieli Alpe od sjevera, toplije je nebo, pa su tu i druge
biline i drugi kukei, akoprem preko toga toploga kraja sigurno se
nisu selile biline i kukel od gjevera na Alpe ili sa Alpa na sjever,
jer bi na tom pute izginule. I mi si nebi taj pojav mogli protu-
‘maditi, da nam nije geologija zagonetlou riefila.

Nije tomu davno, §o je Tvropa imala posve drugo lice. Bilo
je to njesto malo prije, nego #to je dovjek na tu zemlju stupio. Cicle
Alpe bile su pokrivene jednim plaftem sniega i leda, a ledenjaci
dopirali su daleko u ravnine Svi(:nrske, Francezke 1 Italije. Na
sjeveru hila je sva Svedska i Norvezka sniegom i ledom pokrivena,
a o njemacke obale razbijali su se ledeni bregovi i otoel. U sred-
rjoj Evropi bilo je mnogo hladnije, nego #to je danas, a biline,
§to sw tu rasle, i kukel, &to su tu Zivjeli, bijahu onakvi, kako il
danas na Alpah i na sjeveru nalazimo. Dobu tu nazvade geolozi
ledenom dobom. Na to osvanufe Evropi sretniji dani. Podnebje
‘zatoplilo, a ledenjaci stali sve vile uzmicati, dok se nezaustavise
i na Alpah i na sjevern pri onoj granici, gdje ih danas palazimo.
Za ledenjaci selilo se jo 1 bilinstvo 1 Zivotinjstvo, jer je bilo pri-
viklo samo na hladniji zrak. Tako se odselide i kakei i wdué za
ledenjaci, jedni odofe na sjever, a drugl se uzpede na visoke Alpe
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pa tako nam je zagonetka ricsena. U srednjoj Furopli ih je nestalo,
uu zato neopustjede te zemlje. One postajahn sve toplije 3 wplije, pa
se u njih stadofe selii novi stvorovi iz juZnijih krajeva. Bila je
to velika scoba bilina 1 Zivotinja, keja je polako posve promienila
lice Europe.

Dovriisino svoje putovanje po zemlji 1 ogledasmo se farenim
carstvom kukaeca, ali ga ipak neupoznasmo sa sviju strana. Mo-
teili smo ga saumo po danu, a ipak ima ciela vojska kukaca, koja
so svjetla bojl 1 samo w wmreako Zivi. Ima buba 1 mravi, koji se
nikada lzpod kamenjn nelsgvlade, ima dreagih kukaca, koji najveé
dio svoga Zivota proiive pod zemljoin ili u bilinskih stablih. No
ima 1 pravih noénib kukaca, koji se pe danu po zakuteth skri-
vaju, a samo po nocl zrakom oblitu. Poél éemo noéju do sikare i
ponietl sa sobom svjetiljku. Evo ved 1z daleka pozdravlja nas éudna
piesma i svirka, Skakavel degréu, a evrded sa livade im pownazu.
Oko svjetiljke saletjele noéne prikaze 1 plefu kao pomamne, a med
njima ragpoznajemo moljee 1 soviee, komare i drugu noénu gamad.
17 gikarl same] evo nam krvava bojua polja. Zelena kobilica za-
djennla sviralu za pojas, pa gudi pospanu osu listaricn, a velika
grabezljiva stjentea »aklata upravo mastnu gusjenicu. Do zemdji 1
po grmlju bjeft cicla roa grabefljivibh buba | traZe, u Sto de za-
hosti svoje ofire dcljustl, Tamo po hdéuw ubwvatile se nogama 1 ge-
ljustma njezne péelice 1 muhe, a po travi i evieéu obhjesili se Sareni
lepird, te se u sladkom snu odmaraju od duevnoga posla, a éovjekn
je @isto Zao, da ti mevini stvorovi moraju nodivati v talivom rasboj-
nickom druzrvu. Koliko ée il sutra zore dodekati!

Ugasit ¢emo sviedu t gle evo oko nas oblidu zZive svjetiljke,
koje lkao svjetlucavi aleni prelievaju darobnim svjetlom. Krilate
svjettljke poznate dobro, ivanjske su to kriesnice (vidi sl. 6.), kaje
ste uw mladosti s tolikim veseljom progonili. DraZestme nage kricsnice
pravi su patuljei prama Zivim svjetiljkam, $to plamsaju u toplih
krajevih Amerike (vidi sl 7.) 1 Azijo. Kao zviezde kresavice pro-
siecaju one guste pra’ume i titraju zrakomn kao plameni jezicl, Sto
se po modvarah dizu, Nujljepdi je to ures, o ga carstvo kukaea ima.

Svoju fetnju zapodesmo w prolje¢e, pa demo sada u jesen da
ju dovrimo. Oftar sjever pobrao poZutjelo lisée, a bicla sniezna
koprena pokrila zemlju. Vescla vojsla kukaca izéezla, kao da je
nikada nije wi bilo. Pa gdje su sada muhbe 1 ose, skakavei i konjiei,
bube i lepiri? Zar je zbilja sva ta eta izginula do zadnjega koljena ?
Sigurno nije, jer kako Wi se ona opet u proljeée mogla u novom
sjaju pokazati! Sta se je dakle dogodilo?



9

Najveét dio kukaea u svom razvijenom 1 savrienom obliku
nedodeka nikada drugoga ljeta. Malo je Zivotinja, kojim bi Zivot
bio tako kratak, kao &to je savrSenim kukcem. Mnogi se nZivaju
svieta samo par nedjelja, a gdjefto 1 samo par dana, a znamo ih,
koji proZive jedva njckolike sati. Poslije razploda obieno izdeznu
sa povrija zemaljskoga, a gdjckoje vrsti doZive istu sudbinu kroz
vide pokolenja w istom ljetw. Jedni izmemognu 1 uginu, a druge
utude nestasica hrane I zima,

Pa ipak neuginu svi, (%fovjek gotovo nebi vjerovao, koliko ima
rarnibh vrstl kukaca, koji kao podpuni kulkei zimu prezive. Nedemo
da spominjemo buhe i ud, Zohare i stjenice, koje u nasih toplih
stanovih nadjofe 1 preko zime udobno zakloniste. Tma i drugih
knkaea, koji znadu vani u privodi naéi zgodno zaklomiste, gdje
zimu prespavaju. Najvide ima takvih junadina medju bubami 1 stieni-
cami, wholazami 1 cvréel, jer su se pokrili debelom koZom. DMudri
su to stvorovi. Oni nedekaju, dok th zima zatede, nego jod za vre-
mena potraZe zimske stanove. Za topla jesenskog dana vidjet éemo
ih, kako sc skupljaju kao laste prije odlazka, pa se rpimice zavlade
u pukotine i lukuje. Vodene bube nebjeze tako brzo, pa se tek
pred smrzavicom zavuku u mulj pod vodem. I mnogi njesni lepiri
znadu kadito zimu prezivjeti, bar su dosada blizu stotinu vrsti nasli,
koje su zimu prespavale. Da spomenemo od poznatijih samo ridju,
mrivackog plasta i zutaka, koje su dosta desto 1 u zini nadli,
Oplodjene Zenke od raznih péela i bumbara moraju zimu da pre-
zive, da fm se koljeno nezatare. Nade péele medarice griju se same
u svojoj zadrusl, dodim mravi po toplijib danik uw zimi izlaze na
sctnju, pa se onda ni sniega neboje. Ima napokon 1 takvih kukaca,
kojih zima neuspavljuje, nego ih tek radja. Zimski konjie (Boreus
lvemalis) zivi od listopada do oZujka, a takvih drugova ima on
jof njekoliko.

Uza sve te zimske goste ipak najvedi dio kukaea neprezivi
zime, ali prezivi zimu njihovo potowstve 1 to u raznil oblicih.
Mnogim i mnogim kukeem mora da se u jajetu saduva preko
zime rod 1 koljeno. Majka dakako mora da izabere zgoduo mjesto,
gdje ée joj jaja zimovati, Treba jaja 1 od zime ofuvati i pusziti,
da mladi potomei odmah na blizu nadju potrebitu hranu. Naj-
naravnifi i najobiéniji oblik, u kom mnogi kukel zimu preZive, jost
kukuljica. Kukuljica netreba hrane, a obavije se u debelu kozu
ili omata toplim zapredkom, pa se jod k tomu skrije u zaklonjeno
mjesto 1 onda lako proljete dodeka. Mnogi opet kukei nemogu
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drugéije, pa moraju zimu prokuburiti kao lidinke. Lidinka je
upravo za to stvoreng, da mnogo jede, mu mnoga se je vodila
kasno pred jesen, pa nije dospjela, da se pretvori u kukuljieu i
nije joj drugo preostalo, nego se je sakeila i proljeée deka. Takove
licinke vidjeli ste desto n vriovih po voéu. Malene su to gugjenice,
koje su si sprele med subim liséem tople stanove.

Zima dakle nije utamanila carstvo kukaea, ona ga je samo
uspavala, kao #to ga uspavljuje u toplih krajevih nesnosna Zega.
Sa proljetnim supcem ofivi narav, pa oZivi 1 uzkrme 1 ecarstvo

kukaeca.
II.
Vanjske oblicje kubace., — Podpuna © nepodpuna preobrazba. — Lidinke ©
kululjice. —  Svlacenje kode. — Razdioba kukaca,

Profli smo u brzom lietn ecarsivo kukaca po svoj zemlji, pa
swo vidjeli farenu sliku, sastavljenu od najraznovrstnijih oblika. No
vratimo se jod jednem u earstvo kukaca, da ga razredimo onako,
kako ga razredjuju privodoslovei u svajih sbirkah. Ako niste pri-
rodoslovel, onda vam se taj posao necée militi, a ipak ga cbaviti
moramo, jer bi nam to kasnije desto smetalo. Nedewo zalaziti u sitne
potankosti, nego éemo samo spomenuti najglavnije 1 najvaznije.

Carstvo kukaca predstavlja nam velikn vojsku, koju éemo lako
prepoznati od svake druge Zivotinjske vojske. Svaki vojnik iz te
vojske ima tielo na troje razdicljeno, na glavu, prsa i zadku.
Ako jo¥ k tomu uzmete, da su na prsih izrasla tri para &lan-
kovitih nogu, onda ste rekli sve, po demn écte kukea od svake
druge zivotinjo razposnati. Kao $to svaka vojska, tako se 1 ova
razdiclila na vise deta, a svaka deta ima drugu opravu, a cesto i
drogo oruzje, upravo tako kao u pravej vojsel.

U vojset knkaca sacavali se jo# stari obic¢aji, pa se svaki voj-
nik zaodio u koznat oklop, koji je prema #ivotu I potrebi sad
tvrdji sad meklji. Na glavi nose kukel, sto im je najglavnije za
Zivot, I su ponajprijc usta, koja se norajn za hranw brinuti. Jedne
Zete imadu u ustth ¢eljusti, kojimi hraun grizu, a droge imadu
rilo, kojim hranu sifu. Oko usta smjestila su se ticala 1 pipala,
a to su vrlo vazni zoakovi, po kojili se pojedini odjchi u svakoj
Cetl razpoznaju. Najdostojnije mjesto na glavi zapremise ofl. FPrsa
svakoga kukea razdielila su se na tri clana. Na svakom tome
¢lanu nalazime ozdol po jedan par noga. Na gornjoj stranmi prsiju



11

izrasla su krila, ti najglavniji znakovi, po kojib se pojedine dete
razpoznaju. Najveél dio kukaca ima dva para krila, ito na
drngom i treéem é&lanku po jedan par. Kolika je razlika u tih
krilih, #ut éemo kasnije. Nu ima kukaca, kod kojih se je razvio
samo jedan par krila (n. p. muha), a ima ih i bez krila
(buha, u¥). Zadka neima ni krila ni nogu, nego jo samo razdie-
ljena na 6 do 10 ¢lanaka. Zadnja dva &anka desto su sc produzila u
leglicn, kojomn Zenka jaja leze, ili u zalae, kojim ubija i truje
svoje ueprijatelje. Ako jod spomencte dlake, dckinje 1 Ljuske, kojimi
je gdjesto pokriveno tielo, onda ste spomenuli sve najglavnije, &m
se odlikuje odora i orudje ove dudne vojske.

Evo pred vama sto]i pesve opremljen vojnik, kako se je spre-
mio na tezak boj zZivota i smrti. Culi smo uprave malo prije, kako
jo kratak taj boj, §to ga prozvasc Zivotom, a nexnamo moZda, da
je mnogo dulje vremena trebao vojnik, dok se je ovako posve
opremio. Doznate lepira, a 1 znate, da on nije kao lepir iz jajeta
izadao. Vidjeli ste ga najprije kao gusjenicu, a onda kao zapredalk,
iz koga sc je napokon savrien lepir izvukao. Najveéi dio kukaca
prozZivi slidan ovakav Zivot, dok se posve neopremi I nepokaze u
pravoj svejoj opravi. Znanost nazivlje to opremanje preobrazbom,
a da nije precbrazivanje svuda jednako, éut ¢emo odmah,

Vidjeli ste valjda veé u svom #Zivotw ui. I to je jedan édlan iz
velike vojske kukaca, samo na sreéu neima nikakvih krila. Valjda
znate, da se uf neleze od gada i smeéa, nego da je i ona imala
svoju majlku, Sneslo se jaje, a iz jajeta izaila odmah gotova ug,
koja netreba nikakove pripreme, nego odimah ide u boj 1 to, kako
znamo, u vrlo krvav boj. Ima i drugih takvih bezkrilih kukaca,
koji na sviet dodju odmah u pravoj svojoj slict, a mi za njih velimo,
da neimaju nikakve precbrazbe, Podjimo dalje. Evo nam
na slici (sl. 1.) zloglasan skakavac, koji kadkad u velikih jatih
doliée i uzasne §tete prouzrodi. Zovn ga fafka. U njega su dva para
krila, tvrdih kao pergamenat. Eno mu na zemlji leZe jaja, iz kojik
se mladi potomei izvaljuju, a eno pokraj njih i mladih skakavaca,
koji su se upravo iz jaja izvukli. Po obligju razpoznajemo veé iu
nladom naragtaju, da su ' to skakavel, a ipak nije to podpuna slika
roditelja. Da su im krila razvijena, onda bi to bio podpun ska-
kavac, a ovako je to samo liginka il larva skakavéeva. Tim
imenom ltjedode u znanosti oznaditi, kao da se Zivotinja w liginki
krinkom sakriti hoce, da nepokaze pravoga lica. Skakavéeva
licinka stanc odmah jesti 1 doskora naraste tako, da joj postane
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prva koza pretiesna. Kako joj neima druge pomodi, to ona tu kozu
svuée. I evo sada prvih tragova preobrazbe! Na hrbtu ukazu se
sitne ljudtice kao prvi zametei krila. Za njeko vrieme svude lidinka
po drugi put svoju koiu, a sada su evo krila njesto veéa. I tako
postaju krila iza svakoga svladenja veca, dok se napokon neizvuku
podpuno razvijena krila i sada to nije vise licinka, nego prava
slika 1 prilika skakavaca. Skakavac se je dakle morao preo-
brazivati, dok se je podpuno razvio, nu kako nije bilo izmedju
skakavaca i njegove liginke velike razlike, to je bila i preobrazba
dosta jednostavna, pa radi toga vele u znanosti, da je to nepod-

Sl. 1. Nepodpuna preobrazba skakavca.

puna preobrazba. Takvu nepodpunu preobrazbu imadu evréei
i Zohari, stjenice i drugi slieni kukei.

Posve drugdija je preobrazba, Sto ju malazimo n. p. kod lepira
i buba, muha i péela. Tu se iz jaja izvude Zivotinja, koja nije ni
izdaleka nalik na savriena kukea, pa ta preobrazba traje mnogo
dulje i Zivotinja mora da proZivi mmnogo veée promjene, dok se
prikaZe u podpunom i savrienom obliku. Iz jaja se izvali li¢inka,
koja ima kao erv protegnuto tielo. Lepirove li¢inke imadu mnogo
noga, pa se zovu gusjenice (vidi sl 5.). Lid¢inke, koje imadu Zest
noga, zovu se gréice (vidi sl 55.), a ako su bez noga, nazivlju ih
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crvicl ili upljuvei (vidi sl. 88)) Liginke su obi¢no veéi pozderusi
nego savrient kukei, jer moraju u sebi da nakupe &to vise gradje,
iz koje ¢e se lzgraditi svi dielovl savriena kukea. Liginka se svaki
das presviadl 1 pri tom postaje uviek veda. Kada sc posljednjl put
presvude, evo pred nama posve drugl stvor, koji kao mrtav dulje
vremena u inim proZivi. U znanosti ga zovue kukwljicom (Puppe,
Nymphe, Crigalide). Lepivove su kukuljice dobro poznate, jedne su
gole, a druge su omotanc svilenim zapredkom, #to ga je jod gusje-
nica izprela. Na goloj kukuljiel vidjet éete ved sve dielove savriena
kukea, kako su se uz tielo pritisnuli, pa kako ih je tanka koica
omotala, Dok kukuljica miruje, dotle ge n njoj tajinstvenim nacinom
izvedu sve promjene, koje su potrebite, da se stvori podpun kukac.
Kada je i to gotovo, pukne kukuljici na ledjih koza, a kukac se
onda polagano izvude iz svojo tammnice. Owvalu preobrazbu nasiv-
Lhemo podpunom preobrazbom.

Divar i tajinstven je to pojav, pa nije éudo, da je kriéanstvo
u ujem vidjelo Zivu sliku sudnjega dana, kada éc se grobovi otvoriti
1 Hudstvo uskrsruti na ljepdi i savrieniji Zivot. Niste 1i veé vidjeli
zlatna lepira, #to ukrasuje krstove po grobovih nadh pokojnika?

Slika je uzkrspuéa. Evo vidite gusjenicu — tako je wmovao udent
Swammerdam — kako po zemlji puzi i hrani se kukaynom i

zlom hranom, dok napokon prividno neobamre. Unota se sada v mr-
tvackl pokrov, zatvori u lies, i obidne pod zemlju zakopa. Nn sun-
¢ana toplina otvorila grobove, mrivaci cZivjeli, pobacali svoje po-
krove i prikazali se u sveéanom rubu, I nemorajun sada vife da po
zemlji puze, nego zrakom oblidu, pa se nasladjuju nektavom iz &arena
evieéa. Ziva je to slika kriéanske vjere o beljem 1 ljepsem Zivotu.

Kada se kukac preobrazuje, dogadjaju sc u wjem mnogoe i
znamenite promjene. Najveéi dio tih promjena nevidi dovjek, nu
jedna mu najvide n oéi udara, a to je svladenje koze. Kada
ge liginka iz jajeta izvude, onda joj je koZa tanka i njeima. Do-
skora odeblja 1 otvrdne koZa, a tielo je stegnuto kao u oklopu.
Tielo se izhrani i stvori pod starim oklopom novu kofieu, koja se
skupi w nabore, jer neima dovoljno prostora da se vazgivi. Oklop
je postao pretiesan, pa kada mneée milom a on mora silom da se
otvori. Tielo se napinje sve dotle, dok stara koZa na ledjih nepukne.
I liginka se je sada svukla. No nije to uviek lagan posao. Lidinka
ima desto noge, a kadito 1 malena krila, pa treba muke, dok se
to sve 1z koZe izvude (vidi sl 2.). Gdjckad nedc uz sve naplyjanje
koza da pukne, a lidinka mora da si pomogne, kako una. Vidjeli
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su ve¢ gusjenien, koja je morala na sebi koZu &eljustma progrizati
i komad po komad trgati. Dogadja se napokon, da lidinka nemoze
nikako iz koze, pa mora onda kukavno uginuti u tamnieci, koju si
je sama sagradila. Ima med lid¢inkami dobrih i stedljivih gospodara,
koji svudenu koZu pojedu, druge ju dakako odbace kao staru
opravu i potraZe teéniju hranu.

Iza svakoga svladenja postane licinka veéa, nu nije to jedina
promjena. Spomenuli smo veé prije, kako kukel sa nepodpunom
preobrazbom iza svakoga svladenja dobivaju sve vife lice savriena

Sl. 2. Vodeni konjic.

Na lievo vidi se li¢inka vodena konjica; na desno svladi licinka zadmji put ko2u, te se izvlaéi
kao podpun kukaec, koji treba samo krila da razapne i poleti.

stvora, kako jim n. p. rastu krila, kojih s prva kraja nisu ni imali.
A i liginke od kukaca sa podpunom preobrazbom pokazuju poslije
svladenja uviek mjeke promjene, premda ove nisu uviek tako ofite.
Ako ste promatrali gusjenice, onda ste mogli zapaziti, da s vreme-
nom mienjaju boju i faru, pa da dobivaju roZfiée i druge izrastke,
kojih n mladosti nisu imale. No da bi na gusjenici polagano krila
rasla, toga neéete zapaziti. Kada se gusjenica zadnji put svude i
u kukuljicu pretvori, vide se odmah na kukuljici stisnuta krila,
kao da ih je gusjenica u zadnjem trenu stvorila. A ipak je to
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samo prividno, jor krila podnu veé na gusjenici rash. Cini nam se
to nevjerovatno, a ipak je tako. Krila se zametnu i rastu u gusjo-
nici, ali su tako pod kozom sakrivena, da ih ovjek nevidi. Tek u
kufculjici nam krila zapnu za odi, pa tu se podpuno i razviju. Kada
se lepir iz kukuljice izvude, onda unetrcha nifta drugo, nego da
napuni krila zrakom 1 krvlju, da se raztegnu, Jer su mu ona veé
prije podpuno izrasla.

Sa preobrazbom je oprema kukea gotova i sada stupa on pred
“nas u onom obéenitom obliku, kojim se ciela wojska kukaca od-
likuje. Ogromna je to vojska, ni hroja joj neznaju, premda nijedan
odjel Zivotinja nije nasao toliko ljubitelja kao ovaj. O kukeih na-
pisano je dosada sigurno preko 30.000 knjiga, a n Francezkoj,
Englezkoj, Njemackoj, Belgiji i Holandiji dolazi na svakih 15.000
stanovnika po jedan prirodoslovae, koji sc jedino kukel bavi. Na
cieloj zemlji bit ée blizu 400.000 raznib vesti kukaca, a od toga
je jedva 150.000 opisano.

Ciela vojska kukaca razdjeljuje se na sedam &eta, na sedam
razreda. Ti razredi su evo ovi: 1. bube.ili kornjadi, 2. opno-
krilei, 3. mrezokrilel, 4. pravokrilei, 5, lepiri, 6. dvokrilel, 7. klju-
nafi. Prva &etirl razreda mose u boj jake deljusti, kojimi
hrann grizu, dodim zadnja tri moraju se zadoveljiti tekudom
hranom, jer im je narav dala rilo za sisanje.

1. Bubeili kornjagi (Coleoptera, Kiifer, Coleottert). Kao zastup-
nika ovoga razreda spominjemo hruita (vidi sl. 55). Bube se razpo-
znaju vrlo lako po tom, Sto im je prvi par krila tvrd i roinat, te &to
kao poklopae pokrivaju straznja opnena krila, koja sc iz pod njega
sloziti mogu. Preobrazba im je pedpuna. Do danas ima vee oko
80.000 opisanih vrsti, a od toga najveéi dio Zivi u juZnoj Ameriel

2. Opnokrilei (Hymenoptera, Hautfliigler, Iienotter). U ovaj
razved ubrajamo péele, ose I mrave. U njih su dva para golih
opnastih krila, a na krilih samo malo Zilica. Preobrazbe su podpune.

3. Mrezokrilel (Neuroptera, Netzfliigler, Nearotteri) imadu dva
para opnastih krila, a na njima mnoge izpletene Zilice. Preobrazba im
¢ sad podpuna sad nepodpuna. U ovaj vazred ubrajamo izmed
ostalih s termite, vodeno cvieée i vodenc konjiee.

4. Pravokvrilei (Orthoptera, Geradiliigler, Ortotteri) su ne-
podpune preobrazbe. Prednja krila su koinata kao pergamcnat, a
straZnja nabrana, premda ih ima i bez krila. Kao zastupnike ovoga
razreda spominjemo skakavee (vidi sl 1.).
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5. Lepiri (Lepidoptera, Schmetterlinge, Lepidotteri) su poadpune
precbrazbe. Krila su im pokrivena neizmjerno sitnimi 1 krasno izre-
zuekanimi ljuskami, od éega i boju imadu. Ovo je najinnogobrojuniji
razred, jer racunaju, da ima na svietu oko 200,000 raznih vrsti,
premda od toga samo descti dio poznadu.

6. Dvokrilel (Diptera, Zweilliigler, Ditteri) su podpune preo-
brazbe i1 imadu dva opnena, prozirna krila, kake ih vidimo na
muhi ili komarcu. DBuhe neimaju nikakvih krila.

7. Kljunagi (Rhynchota, Schnabelkerfe, Rincoti) imadu rilo
kao klun razvijeno. Krila su im raznelicno razvijena; jedni imadu
detiri krila, drugi dva, a njeki nijedno. Jedni se nepreobrazaju, a
drugi su nepodpune preobrazbe. Ovame ubrajame ufl, stjenice i
evrkutalike.



ZIVOT KUKACA.

L.

Borbe i teskode #wvoia., — Silna mnofing kubeea. — Tho pobjedjuge u borbi?

" — Boja kukaca kao obrana. — Kukei oporasajn lisde © suho granje, —
Kukei se medjusobno oponasaju. — Svjetlucanje kukuce kao obroma. —
Tvanjska kriesnicc. — Vairene bube w Americi.

v

ivot je liep i sladak, nu pun briga I nevolje. Vjedan je to boj
i upravo u toj borhi sva je draZest, koja Zivot zasladjuje. Svaka
bilina 1 svaka #ivotinja otimlje se dan na dan za svaku zraku
sunca, za svaku kapljicu vodo i za svaki najsitniji zalogaj. Sto

neima dovoljno snage .1 vjetine, to nemilosrdno propada i podleze.
Taj liepi i dobri sviet motri zavistnim okom svaki novi stvor, &to
se je rodio, jor je u njem dobic novoga borea, s kojim se mora
‘otimati 1 boriti. I kamogod se ogledamo, u bilinstvu 1 Zivotinjstvu,
svuada susriéemo tu nemilu borbu I tezku brigw, pa 1 carstva ku-
kaca dosudila je priroda tezak 1 krvav #Zivot. Koli ogromma je
vojska kukaca, ¢uli smo malo prije. Rekli smo, da bi na zemlji
moglo biti oko 400.000 raznih vrsti kukaca, pa kada pomislimo,
da od svake tc vrsti ima nebrojenih milijarda, koji sc dan na dan
otimlju za hranu i Zivot, onda demo pojwit, kolike je to brige
1 grdne nevolje. -~

' Nije to borba od danas, ona traje od kad je svieta 1 vicka.
Ira debela jedna knjiga, koja mam prida najdavniju proflost nafe
zewlje, Listovi u toj knjizi naslage su kamenja, §to ih je voda
kroz viekove stalozila, a pismo, kojim su Hstovi izpisani, jesu oka-
menjene Zivotinje 1 biline, Svaka strana te ¢udne knjige priga nam
davnu poviest nade zemlje 1 njenih stanovnika, svaka strana Zivo
nam slika tezke 1 vjedne borbe, koje ée se tek onda dovrsditi, kada
nestane zZivota na zemlji. I kukei imadu w toj knjizi ubiljefenu
krvava poviest svoju. Jedan rod je za drugim izumirao, a da se

Kitpatié. Kukei. L : 2
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nisu njiheva tjeless u kamenu otisnula, nebi o njima ostalo ni traga
ni glasa, kac da ih nikada na svietn nije ni bilo. I njima se je
milio gviet 1 oni su se otimali za zZivotom, pa ipak ih je nestalo
sa povrija zemaljskoga. Oni izginufe u boju za rod i pleme. 1Do-
lazili jagl 1 spretdji, lukaviji 1 vjedtiji, pa ovi odrZage pobjedu, a
starija vojska izginu. Nije li 1 ljudska poviest puna takvih primjera?
Gdje su starl Egipéani i Fenidani, gdje stari Grei i Rimljani?
Borba u carstvu kukaca stara je, kao §o 1 carstvo samo, a

bjesni jos uvick jednakom silom i Zestinom. Tko nevjeruje u tu
borbu, #o svietom viada, toga ¢e najprije osviedoditi carstvo ku-
kaca. U razplodu neima kukeem para. U mexikanskih modvarah
zivi njekoliko vrsti stjenica (Coriza, Notonecia), koje po fafu svake
godine tako ogromne mmoZine jaja snesu, da od njih stanovnic
mogu kolade peél. Matica nade péele medarice moze u godinu dana
imati 100,000 potomaka, a Zenka termita 12 milijuna. Bi li vjero-
vall, da jedau jediti wlenae, &to na lif¢u Zivi, moZc od proljeéa pa
do jeseni u osam pokoljenja stvoriti najmanje 600 milijarda poto-
maka. Nu netrebamo tih ogromnih brojeva. Uzmimo samo, da svaks
Zenka samo deset jaja snese, a svaka novorodjena Zenka opet toliko,
te pomislimo, da od svake vrsti kukaca ima nebrojeno milijarda
Zenka, pa demo tako izradunati, da za kratko vrieme nebi za
cielu tu vojsku na zemlji ni mjesta bilo, a da o hrani
ni negovorimo. I ecarstvn kukaca nije nitko pudanstvo brojao i
popisivao, a ipak se ¢&ni, da od godine do godine ostaje broj ku-
kaca prili¢no jednak. Moze sc veéi, da u prosjeku od zvake obi-
telji dodeka samo jedan par zrelu dobu, a sve ostalo da ugine prije
reda. Jedni ge memogofe nitl iz jajeta izvuéi, a drugi pomriese u
najljepdoj mladosti. Mnoge je ubila zima 1 Zega, vlaga i sufa, nu
najveci dio zatrla je glad 1 pomorila nebrojena vojska neprijatelja.

Pa koji 1 kakvi su to odabraniei, kojim se je sreéa nasmijala?
Je li tu odlugio slu¢aj ili zasluga? Od dana do dana, od godine do
godine bije se ljutl boj, a iz njega izlaze kao pobjednici samo naj-
Jjaéi i najzdraviji, vajokretniji i najmudriji. Gdje puki sludaj od-
lugi, tu jo pobjeda samo prolazna. Kake je firoko carstvo kukaca,
tako je Siroko i bojno polje. Na svakom listu i evictw, na svalkom
stablu i korienciéu, na svakom pedlju zemlje i1 pod svakim kamenom
bije se krvav boj, a majka priroda kao bez srdea napuita svakoga
krxljavea, kao §to je Spartanae izlagao na Tajgetu svoju djecu. Sto
nevalja, te nenilosrdno ubija, a samo junadini poklanja Zivot, jer
je samo on zavriedio, da pleme uzdrz.
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Tezak je boj, pa se isvatko oruza, kako najbolje zna i moze.
Divno je upravo pogledati, kako sc vujska kukaca u boj sprema.
Cudo za ¢éudom nam se pred odima razvija, kada promotrimo sve,
#to je priroda kukeu na cbranu smislila i podala. Oprava 1 cbligje,
mudrost i jakost, majdina briga i stotina drugih siinica mora da
pomogne u to] horbi 1 natjecanju.

Pogledajmo malo blize u taj Zivol, u te vnke i nevolje.

U neprijatelja, u lovea mora da je bistro oko, jer bez njega
neima mu lovine. Pa kako ¢ée so onda kukac izpred histroga oka
sakriti? Ako u njega nisu odtre deljusti, hitre noge i laka krila,
onda mwra da se zaodjene u ruho, koje ¢e prevariti lakome odi.
Zuadete li, kako su se waodjele polarne Hsice 1 sjeverni medvijedi,
§to po ledu i sniegu hode, ili prepelice, koje po strnistu brzaju?
Tako uéinife i mnogi kukei, Gusjenica lepiva , Elloparia fasciaria®
na omorici je zelena kao 3to su i omoriéne iglice, a na boru je
gusjenica istoga lepira smedja. Mnogo ljepdi primjer pruZa nam
druga jedua gusjenica (Xylowmiges conspicillaris), koja Zivi na Zu-
tilovel (Genista germonica). Dok je Zutilovlka mlada, dotle je gusje-
nica na njoj zclema, a kada se na Zatilovel otvore zuti evjetovi,
zaodjene se i gusjenica u Zuto rubo. Nu jod 1 po treéi put pro-
mieni gusjenica svoje rnho. Kada gusjenica vaime izraste, onda
postane sivkasto-smedja, jer se jo u to doba veé i lifée posusilo.
Bolje i ljepfe obrane nebi gusjenica mogla naéi, Skakavei se nisu
mogh u zelenoj travi pred neprijatelji bolje sakritl, nego 8to se zao-
djefe u zclenn odoru, pa jeste li vidjeli, kako su skakavel u jesen
pobliedjeli, jer je i trava svoje zelenilo izgubila. Nedine li to isto i
pade divlje zvierl, koje sc mimi raodicvaju u svjetlije ruho? Gu-
sjenica sitnoga jednoga prelea (Eupithecia absinthiata) Zivi na vrlo
raznom bilju, pa se je za svaku bilinu znala u drugu odore zao-
djeti. Na zutom draguScu (Senecio jacobaea) obukla se u Zuto, na
crvenom razlicku (Cenfourea) navukla crvenkasto ruho, a na bielu
titricu dofla u bjelini, Nije to samo sludaj, nego je nuzda i potreba
priredila gusjenici toli raznoliéno ruho.

Neima stvorova na svietu, koji bi mogli narav tako opuna3ati,
kao upravo kukei, a nitko i neima toliko neprijatelja kao oni. Ima
kukaeca, kako Michelet veli, koji kao da nam hoce redi: ,Mi
smo sami vaskolika narav. Kada bi ona propala, mi bi ju sami
mogli zastupati. Ako zelite imati list, evo ga nad nami Ziva; ako
hoéete grandicu, evo ju uzmite, %iv je to kukac.* Sila 1 nevolja ih
je prisilila na to, da izaberu odjedu, kojom ée neprijatelja zavarati.

W
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Poliski tréuljak (Cieindela eampestris) zelen je kao i trava, po ko-
joj trél. Primorski tréuljak (Cicindela maritime) morao sc je na pje-
skovitoj obali zagrnuti Zuckastim pladtem, gorski tréuljak (e. glo-
riosa) uzeo jo za zelenn mahovinu, &to raste po potocénom kamenju,
barfunasto-zelenu opravu, dodim maslinasto-zelenoga tréuljka ¢e. heros)
nebi mogli na vlaznom malje vazpoznati, da. mu se uz pete nije
gjena privezala.

Jeste 1i kadgod razmatrali nafe Savene lepire? I na njima bi
desto mogli vidjeti, kako sn se tako izfarali, da ib neprijateljsko
oko lako nczapazi. A znammo dobro, da za lepiri leti cicla vojska
neprijatelja. U danjih lepirova je obi¢no samo gornja strana krila
Zivo bojadisana, te se u Jietu njome ponose. No kada lepir podiva,
onda mu se srdee od straha stisnulo, pa je zaboravie na svoju
oholost 1 svoj ponos, te sklopio krila gore i sakrio Sarcno rubo, a
pokazao samo doljnju stranu, koja ebitno w &arl i boji na suh list
nalikaje. Noc¢ni lepiri, koji cieloga dana na stablu podivaju i krila
kao krov spuitaju, zaodjese se u smedje rubo, da ih od kore raz-
Iugitl nemoZemo. I u njih je kadsto taftina izdavala straZnja krila,
nu epreznost jo veda od tagtine, pa zato oni pri podinku brizljivo
skrivaju strainja krila pod prednja.

Tma malenih buba, koje po lidéu sjede. Rekli bi prije, pogan
je to od ptice ili gusjenice nego buba. Ima sitnibh buba, koje tako
liepo svjetlucajun, da bi prije pomishli, da je to kapljica rose nego
Zivotinjica. T to] prevarljivo] odjedl lako im je mirmo podivati, jer
kada dovjeka prevare, kako nehi Zivotinju.

Evo nam slika ua drugoj strani (sl. 3.) prikazuje skakavdeva
rodjaka, koji u iztoduoj Indiji Zivi, te se kao list zaodio, da se
pred neprijatelji skrije. Trup mu se je raz¥irio 1 pokrie zclenim
pokriljem, na kom su se Zile izvukle kao na kakvom naravoom listu.
Da bude prevara jod veéa, moradode se jo§ i noge u sitnije listove
razéivitl i na rubu izrezatl. U toj opravi teZko ce ga mneprijatelj
prepoznati. Da se nebl neprijatelji prevart dosjetili, to ih letilist i
poslije smrti obmamnljuje, jer mu onda zelena hoja poZuti kao 1
naravnomu ligéu.

Takovih letedih, Zivih lstova ima med knkei vrlo mnogo, nu
najéudnovatiji 1 rajljep& primjer nalazimo pri jednom indijskom
(Kallima inachis) 1 pri jeddm malajskom ¢ Kallima paralecta) le-
pira. Gornja strana krila prekrvasno je i Zivo bojadisana, tako da
ga pri letu lako wodnjemo. Nu kada lepir na grandici sjedi, nikada
ga nebi prepoznali. Najkrasniji je fo list, #to ga kukac stvoriti
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moZe. Krila se sklopila i sakrila Sareno lice i okrenula nalije. Pro-
tegnuti filjei od krila prionuli su uz grancicu kao petlja, a noge
se sakrile, da se nevide. A sad tek fara i boja nalicja! Pravi je
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8l. 3. Letilist (Phyllium siccifolium).

to truo list, koji ée skoro odpasti. Na njem se vide rdjaste pjege,
sitne gljive i luknje, da nebi ni slikar umio bolje naslikati pokva-
ren 1 bolestan list.



Nu ¢emu da idemo u strane krajeve, tai mi Imamo lukavih
lepirova, koji se zaodje$e n varavu opravu. Hrastov moljac posve na-
likuje na suh I pjegav hrastov list. Zeleni lepiric — Thecla rubi —
zaodio se kao mlad list sa maline. Lma lepirova (Bryophila), koji
rado sjede na zidu, koji je zamazom nabacan, ili na ogradi po

daskah, koje su obrasle lifajevi, pa jednim i drugim su krila uprave
tako izfarana, da ih oko nemoZe razabrati., A ima i gusjenica, koje
su se tako naarale, da ih nemoZemo na listu razabrati. Gusjenica
vedernjega panndeta (Smerinthus occelatus) izsarala se je upravo tako
kao Sto delnja strana vrbova lis¢a. Ima ciela rpa drugih gusjenica,
koje 1u boji 1 8ari posve nalikuju na nzko lidée 1 stabljike raznih
trava, po kojih Zive.

T med stjenicami ima pravih &udovidta. Vedinu dakako duva.
od prozdrljivibh neprijatelja gadan miris, no gdje toga nelma, tu
se moradose drugéije pomoct. Pripovieda Sparrmann, da je stojao
jednom u sjeni pod drvetom. Zralt je bic tako mivan, da nije ni
na trepetljiei list teeptao, kad al evo najednom padao sa drveta
suh, zgvrden list, koji kao da je od gusjenica bio izjeden. I pre-
vario se: bila to jedna stjenica (Coreus paradorus). Ima po drveéu
grbavilh stjenica (Tingis), za-koje bi rekli, da su to komadi izje-
dena ligéa, dodim druge stjemice po korl (Aradus) posve nalikuju
na izpueanu 1 izgrizenu koru,

Spomenull smo malo prije letilist, koji potjede 1z vrlo ncobidne
familije, koja jo u blizom rodu sa skakavei, Familiju tu prozvase
nakazami (Gespenstschreeken, Phasmodea, fasmi). Slabe su to 1
nedune Zivotinje, koje se nebi mogle obraniti, da ih narav uije zao
djela u &udno i nakazno ticlo, Med njima je ciela svojta jedna, koja
nalikuje na suhe gran&ice, pa ih tako neprijateljil neprogone. Fivo
vam na slici dalmatinskoga palicaka (Bacllus Rossii, sl 4.),
koji po nodl lidée brsti, dodim s¢ po danu stisnwo uz granu, samo
da ga lakome oél nespaze. Ako ga uzmete u ruku, obmrtavit de
od straha. Modi ¢éete mu noge iztezati 1 pomicati, a on sc neée ni
makoufi. Kukavan i jadan Zivot mora ovakav stvor da provodi,
a da se nije onako unakazio, davno bi ga sa svieta nestalo, U
tropskih  krajevih ima velika mnogina raznih palidaka, kao &to i
zivih lisgtova, a samo njihov neobiéni oblik ih duva od propasti,
jer tho Li u listn ili u suhoj grandici, koja je obrasla trnjem ili
dapade 1 wahovinom (kao $to jo Ceroxylus laceratus), ifao traZit
Zivo stvorenje?
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Kada veé spomenusmo palidaka, nemoZemo mimoiéi ni gusje-
nice nasih grba. I one si vrlo &esto spasavaju Zivot upravo tim,
§to se znadu prikazati u obliku suhe grandice. Johina grba,

Sl 4. Dalmatinski palidak; muZak, Zenka i lid¢inka.

§to nam ju slika b. prikazuje, uhvati se straZnjima nogama o granu,
a ostalo tielo tako ukoéi i izpruZi, da posve na subu grandicu
nalikuje. Iste je boje, a i kvrgice i piknje po tielu kao da su sa
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prave granice pozajmljene. Kako uZasno jake mifice mora ovakva
gusjenica imati, pojmit ¢e samo onaj, koji se je u gimmastici vjez-
bao. Gusjenica se uzdrzi u vodoravnom i u svakom drugom po-
loZaju dulje vremena, a da se nemakne. Nepojmljiva je to snaga.

Gusjenice smislie jo§ i druga sredstva, kojimi ¢e se od svojih
neprijatelja braniti. Ima gusjenica, kojim se na hrbtu razviju svietle
pjegeikao vatrene o¢i, nebi li njimi neprijatelja zastragili. Te
se odl pokazu u pravom licu tek onda, kada gusjenica hrbat zgrbi,
a da joj to strafilo zbilja pomaze, dokazali su pokusi. Postavili su
takvu gusjenicu u kokofinjak. Pietao se odmah zaletio na gusje-

Sl 5. Johina grba.

nicu i veé¢ zamahnuo kljunom, no wisti hip se prestrasio i pobjegao
natrag, jer je vidio iz blizu to strafilo sa vatrenim odima.

Ima dosta sretnih kukaca, koji nemoraju oponagati ni lista ni
stabla, niti se moraju pred neprijatelji sakrivati, jer im je narav na
drugi nadin osigurala Zivot. Narav im je ili osmradila tielo, ili im
je dala otrovan Zalac i jake é&eljusti, kojimi ¢e lako u boj poéi.
U juznoj Americi zivi jedna familija lepirova (Heliconida), koja se
puno neboji neprijatelja. Lepiri ti lete vrlo teZko i tromo, pa bi
ih ptice lako mogle loviti. Nu oni uzasno smrde, a mnogim je meso
vrlo netedno, pa ih neée niti one ptice, koje poglavito za lepiri
lete. Dok ovi lepiri mirno i bez straha zrakom oblitu, moraju se
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drug1 sakrivati, te je lako, da sc je u kojem porodila Zelja, da se
Jje 1 njemu zaodjeti u odoru smrdljiva lepira, da mu bude glava
signrnija. Pa to se je 1 dogodilo. Ima tu lepivova iz druge jedne
familije (Leptalis), kojt nesmrde, nu koji tako todno opovafaju smrd-
ljive lepire, da su se ve¢ i znameniti prirodoslovel prevarili. Ptice
nisu takvi vjeStaci, one todno mneiztraZuju, pa tako jedni lepiri uz
druge srotno prolaze.

Ovako mudrib lepirova ima i kod nas. Obidnl na#i lepiri imadu
bojadisana krila, no bma jedna famlija’ — zovu ih staklokrilei —
koja je izgubila onc siduine ljudtice, koje krilu hoju daju, pa su
im tako krila staklena i prozirna. Ve¢ po krilih nebi im dovjek
rekao, da su lepiri, nu onl varaju ncprijatelje jod i svajime obligjem.
Da budu sigurniji, to se oni cbuku u odiclo takih lukaca, koji
boda i truju. Ima staklokrilaca, koji nalikuju na pdele (péclka,
Sessia apiformis), osc, obadi i sliégnu druzinu, pa tko bi rckao, da
10 nije dobro smisljena varka?

Takoga oponafanja ima medju kalkei vrlo mnogo. Tma u fami-
liji brkatih strizibuba i takih, koji zaboravife na svoj ponos, pa si
dadoge brkove podstriéi, da budu samo o vise nalik na smrdljive
bube iz druge jedne familije (Hispida). T u smrdljive stjenice su
“se ugledale mnoge bube i zaodjele u njihovo rubo. Jedna juino-
ameriéka strizibuba (Charis melipona) navukla je pade na se dlakavo
krzno tamoinje péele medarice, do¢im druga strizibuba (Odontocera
odyneroides) stradl svaje neprijatelje tim, Sto se je kao osa zaodjela.
Najlukavije su u oponadanju svakako njeke muhe trepetljike ( Volu-
cella), koje provode bezbridan i udoban Zivot u gniesdih njekih
bumbara i pdela. Mudrijasi ti zaodjeli su se u posve isto odielo,
kojim se bumbari i peele rese, pa tko bi onda te nezvine goste uz
zurbu, posao i druge brige u gniczdu prepoznao? Ista je to prie-
vara, kojom se posluiuju njeke ose pjeddarice, kada se zaodicvaju
kao evréei, da ih laglje love, ili kada se gdjekoje bogomoljke (Man-
tida, Fangheuschrecken, Mantidi) oprave kaotermiti, kojimi se hrane.
Nedine li to i Afrikanci, kada idu u lov na nojeve?

Nijo i morala biti velika briga i nevolja, kada moradose kukel
smifljati toli raznovrstna i dudna sredstva, da se od neprijatelja
brane? Neima dvojbe, da su to redom vrlo zanimivi pojavi, da im
se dovjek dosta nasuditi nemoZe, Nu jo¥ jedan pojav moramo spo-
menuti, koji je po sredstvu svom mnajneobidniji i najéudnovatiji.
Pojav ta] je svjetlucanje njekih kukaca. Covjek bi pomislio, da
ée svjetlucavi kukel tim prije nastradati, §to neprijateljem lako za
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ofl zapinju, pa nebi vjerovao, da ih upravo svjetlucanje od propasti
suva. Cut demo kasgnije, da je ipak tako.

Svjetlucavi kukel razdirili su se po svih krajevih svieta. Iako
smo zasnovali ova knjigu, mi se na te kukee neéemo kasnije vide
povratiti, pa za to moramo o njima ovdjo koju obfirnije reél.

Kriesnica (ivanjska kriesnica, Lampyris noctiluca, Johannis-
wiirmechen, Luceiela, sl. 6.) dobro poznate. NajdraZestnija je to buba,
$to kod nas Zivi. Muzak so od Zenke znamenito raslikuje. U7 muZalks
su pravilno razvijena krila, do¢im ih Zenka neima, a i manji je od
Zenke. Dolje na trbuhu imadu muZaci 1 Zenke tammo Zute pjoge,
koje po moéi liepo svjctlucaju, samo je svjetlueanje uw mugaks
slabije nego u Zenke. Bezkrila Zenka mnalikuje po svom obliku u
velike na lidinka, koja takodjer svietluea, samo da je sitnijega tiela.
A 1 sama jaja od kricsnice pokazujn slabo svjetlucanje.

Sl. 6. Kriesnica.

Vlaino zemljidte 1 gusto grmlije, §to uz vodu raste, najmilije je
pristaniste kriesnica. Tu fina obilje kopnenih pmzeva, pa tu Zenke
najradje nesa jaja, jer su pufevi glavna hrana mladih liéinka., Za
tople ljetne nodi pruZa nam se na takih mjestih prekrasan prizor.
Stotine vatrenih iskara prosiecaju zrakom kao kresavice na nchu.
Jodna nam izdezne a desct se novih pojavi. Dolje eno po grmlju i
po travi, po mahovini 1 po kamenju kao da je njetko ponamjeitao
stitusne elektritne svijetilike, koje razlievaju darcbno fosforno svjetlo.
One zive iskre, 8to se po zruku uidu, veseli su muzacl, koji se
nasladjuju neobiénim plesom. Dolje po grmlju 1 zewlji su bezkrile
Zenke, koje su upalile svietilike, kao one djeviee svetoga pisma,
koje s uljenimi svjctiljkami izéckivahu svoje zarudnike. MuzZaci,
koji nadjoe Zenku, nedodckaju vife dana, sa zorom im je lud za
uviek ugasnula. Koji nisu tako sretni bili, ti lutaju jo& njekoliko
noé¢i, dok i oni nenadjn odabranu druficn. Po danu se onda sa-
krivaju izpod trave, kojom se i hrane. Zenka snesc svoja okrugla,
zuckasta jaja na zemlju, iz kojih se domala izvuku sitne liginke,
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Kao &to sve lidinke, tako je i ova vrlo prozdrljiva, te mnogoga
pufa zatare. Lidinka prespava zimu, a u proljeée mnastavi svoj
krvavi posac, Njekoliko nedjelja prije Ivanja postane lidginka troma,
dok joj mapokon nepukne na ledjih koZa, a iz nje se onda izvude
kukuljica. Oko Ivanja pretvori se kakuljica u razvijenu kriesnicn.

Svjetlucave pjege na kriesnici sastoje od mnogobrojnih ijehu-
rica, a u tih mjehuriéih smjestile se sitne stanice, koje su s=ad
providne a sad pune njeke zrnate tvari. Oko svega toga provlad
se velika mnozina tankih cjeviica sa zrakom, i tu dovriuju mnogl
zZivei. Toéno se nezna, od dega samo svjetlucanje postaje, ali je naj-
vijerovatnije, da se tu dogadja njcka vrst izgaranja. Kada Zivotinja
miruje, onda najslabije svjetluca. Kada ju 3to podrazi ili kada leti,
onda joj jo sjaj najjadi.

Uz nasgn obiénu kriesnien nalazimo po srednjoj Europi jos
jednu drugn posve slinu, nu njesto manju vrst (Lampyris splendi-
dula). U talijanske kriesnice su i Zenke krilate, a slignih kriesnica
ima po svem svietn, a najvide u juZnoj Ameriei. Jednu kriesnien
(Photinus pyralis), koja je oko Washingtona najobiénija, opizuje
Osten-Sacken po prilici ovako: ,Mufaci i Zenke posve su jed-
naki, samo je u mudaksa svjetlost jada. Nije to svjetlucanje nego
pravo blistanje, a kada dovjek bubun drzi u ruei, onda ga svjetlo
disto zasljepljuje. Poslije zapada sunca vidi dovjek na vlaZnoj livadi
na tisuéc buba, kako se osovoo u vis diZa, onda malo na stranu
polietaju 1 opet se gore dizu. Kada se buba doljc spusta, onda je
nevidimo, pa zato nam se &ni, kao da neprestance uviek nove bube
u vis polietaju. [ uviek su to samo muzaci, koji izpravljenim tielom
lete, tako da im zadka kao svjetiljka visi. Kadkad se vidi, kako
se je po kojl muwiak u zraku zaustavio, valjda da pregleda po
zemlji, kojn de si Zenka odabrati. Zenke medju tim mirno na
zemlji gjede | uzdifu svojo razsvietijenc zadke, da Th mugaci laglje
spaze. Do mala se je muZak na zemlju spustio, te iz njeke daljine
stao na Zenku blistati, pa se pri tom odijukanju jedno drugomu
sve vide pribliZavalo, dok se napokon i nesastase.*

Veé se je mnogo o tom razpravljalo, koju korist imadn
kricsnice od svoga svjetlueanja. Njcki su mislili, da kries-
nice svojim svjetlomn plafe i raztjerujn neprijatelje, dodim su drngi
tvrdili, da svjctlo svadja mufake sa Zenkami., Neima dvojbe, da
se po svjetlucanju muZael 1 #enke laglje nadju, nu ipak je to samo
uzgredna korist. Privodoslovae Belt pravio je pokuse, pa je nafao,
da su sve kriesmice svim kukcoZdercem vrlo odurne, da ih ovi
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ne¢e niposto jesti. Po mnoéi nebi mogli kukeoZderci kriesnice raz-
poznati, da mnesvjetlucaju, a ovako ih puste u miru. I u tom je
nedvojbeno glavna korist, 8to ju kriesnice od svjetlucanja imadu.
Imade i mmnogo drugih buba, koje se oblade u isto ruho kao i
kriesnice, pa nam je sada jasno, zaito to one &ne. Rada bi, da
] . .] ? 2
kukeozderei misle, da su i one kriesnice, nebi li tim Zivot spasili.
? ?
Osim  kriesnica ima jo§ jedan drugi rod svjetlucavih buba, a
Darwin misli, da i oni imadu od svjetlucanja istu korist kao i
’ i i)
kriesnice. Rod taj prozvafe vatrenimi bubami (Pyrophorus,
Feuerfliegen, Piroforo). Domovina vatrenih huba je srednja i juzna
Amerika, gdje ih dosada nadjose blizu stotinu raznih vrsti. Na
- J
hrbtenoj strani na vratu imadu po dvie uzvifene, Zutkaste pjege,
koje se na slici nafoj (sl. 7.) vide upravo iznad prvoga para nogf.
Iz tih se pjega &ri prekrasna i upravo magidna svjetlost.

Sl. 7. Vatrena buba, kukujo.

Najrazsirenija i najobi¢nija vrst poznata je u Americi pod ime-
nom kukujo (Cucujo, Pyrophorus noctilucus). Njegova licinka Zivi
poglavito na korienju sladorove trske, te zna kadsto velike gtete
pociniti. Evropejei nisu se mogli dosta naduditi prekrasnomu svjetlu,
§to ga vatrene bube Sire, pa ih veé najstariji putniel spominju.
Mufet pife (god. 1634.) o vatrenih bubah po prilici ovako.

»Kukujo je detiri puta veéi od nase kriesnice. O¢& (nisu odi
nego pjege) mu svietle kao svjetiljke, tako da u sobi moZemo &itati
1 pisati 1 svaki drugi posac obavljati. Njih vise daje toliko svjetla,
da njima moze cielo druZtvo m najtamnijoj noéi bez brige puto-
vati, jer imadu svjetiljku, koje nemozZe utrnuti ni vjetar ni kida.
Kada raziire krila, onda im 1 zadka isto tako liepim svjetlom svjet-
luca. Prije dolazka Spanjolaca uzimali su urodjenici za razsvietu
jedino ove bube. Pa i Spanjolei ponieli bi uviek ove bube, kada
bi po noéi izilazili, da nesidju s puta ili kada bi htjeli s njimi svoje
neprijatelje zavarati i prestraditi. Kada su se Thomas Caudusius i
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Robert Dudley sa svojom detom po noéi na Kubi izkreali i u
obliznjoj Sumi zapazili nebrojene svjetiljke, pobjegofe od straha na
brod natrag, jer su mislili, da se w §umi nalaze Spanjolei sa topovi
i zapaljenimi luntami.“

»U tih krajevih — pife Michelet — putuje se vrlo desto po
no¢i, da se izbjegne Zegi, $to po danu vlada. Putnik se nebi usu-
dio stupiti u tmicu gustih prafuma, da ga svjetlucavi kukei na
putovanju neobodravaju. On ih vidi veé iz daljine, kako svjetlu-

Sl. 8. Crnacka soba, razsvietljena vatrenimi bubami.

caju, te kako u zraku skadu i kako se premeéu. .On ih vidi i
posve blizu, gdje po grmlju sjede, pa ih uzimlje za suputnike. Pri-
¢vrste ih na nogavieu, da mu pokazu put i da mu raztjeraju zmije.
Kada stane zora svitati, poloZi ih iz zahvalnosti opet na grm, jer
i prosti Indijanac veli: ponesi vatrenu bubu, ali ju postavi opet
onamo, odkle si ju uzeo.“

Na antilskom otodju razsvjetljuju ernci obigno svoje sobe
vatrenimi bubami i uz te Zive svjetiljke obavljaju po noéi svoje
kuéne poslove (sl. 8.). Kada hoée da bube love, onda objese Zeravku
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na konae, pa ju zrakem okreén i tim bube primamljuju. Ulovljene
bube mnose vrlo &esto u obliznji grad, fe ih gospodjam prodaju.
Gogpodje imadu malene Inletke, spletene od vrlo fine Zice, pa ik
tn ¢uvaju i njeguju. Hrane ih sladorom i dva put na dan kupaju,
da ostanu svjese.

Kada hoée mexikanske gospodje da ukrase svoju opravu,
onda zamotaju vatrene bube u fini til, pa ga pridvrste na kaput.
Druge ih opet priévrste w kosu i s thn navavnim uresom polaze
na veder na zabave. Bogate gospodje, kada hoée da sc najelegant
nije urese, uzmnu wmjetno cviete od kolibrijeva perja 1 prave dija-
wante, i uz te priévrete njekoliko vatrenih buba, pa od toga naprave
na kosi najkrasniji diadem ili sc opafu vatrenim pojasom oko struka.
Tako ureene dolaze na plesove, gdje razprostivu oko sebe dra-
Festno 1 darobno svietlo. Zivi ti dijamanti svietlucaju oftro samo
onda, ako su Zvotinje svjcze 1 ako nisu iznemogle. Kada sc s plesa
knéi vrate, onda uzmu bubc i okupaju ih, da se oporave, pa da
preko medi napunjuju scbu njeinim svjetlom.

Trgovacki brodovi znali su veé vise puta i nchotice koju va-
trenu bubu u Evropn domieti, Tako su se god. 1766. preswafili
stanovnicl St. Antoinca blizu Pariza, kada su lznenada na veder
zapazill, kako zrakom oblitu neobitno velike svietlucave bube.
God. 1860. nadjofe kod Levdena jednu vatrenu bubu, koja je tako
Lepim zelenim svjetlom svietlila, da su mogli uz nju tiskanu knjigu
citatl, God, 1864, donesosc ju u Pariz, da joj svjetlo iztrazuju.
Vjerovatno je, da svjetlo n vatrene bube postaje na istl nadin kao
i kod kriesnice, a spomenuli smo, da Darwin misli, da inju svjetlo
duva od kukcozderaca kao 1 kriesmicu.

IT.

Kukei  grabedljivi: kobilice, ose, #réuljci, gusjenicari ¢ drugi, — Mravajed i
njegove zamke, — Obmrtavljivanje kukaca, — Pucanje, pljuvanje ¢ salkri-
vanje kukaca, — Sporazumlijivanfe iukaca wnakovi, — Glasanje, sviranje
i pjevanje kod vammih kuiaecn. — Cerkutaljke,

U krvavo] borbi, #to uw carstvu lkukaca bjesni, od velike je
vriednostt odje¢a, nu ta naravna obrana nije uviek i svuda dovoljna.
U varavoj opravi odride se kukac borbe, pa se skriva i pritajiva.
Nu koliko je kukaca, koji te naravne zaStite neimaju, pa i ti se
moraju hraniti i braniti. A i oni sretnici imadu stotine briga 1
nevolja, kojim valja odoljeti. Jedni i drugi moraju da stupaju u
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otvoren boj, da se ogledaju na junac¢kom mejdanu. Treba tu snage
i lukavitine, treba rtazbora 1 izkustva, treba drogova I prijatelja,
s kojimi ¢e se sporazumjeti 1 dogovoriti. Tko neima srdea i razbora,
taj ée u borbi brzo zaglaviti,

T carstvu kukaca Ima krvolodne zvjeradi, kao u male kojem
razredn Zivotinja. Ima tu lavova 1 risova, tigara I madaka. Zclene
kobilice ¢ Locustide, Laubheuschrecken, Cavallette) su lavovi, koji
u skolu svoj plien love, pa ni te junadine nisu uza sva svoju
zelenu oprava za zivot sigurne. Ose kopadice (Crabronida, Mord-
wespen, Calabroni) mmogo su bolji i opasniji lovei, a med njima
je rod jedan (Sphex), koji nemilo zatire skakavee i evréke. Kao
striela zaletl e osa na skakavea 1 ubhvati se s ujim u kogtac. Skaka-
vac se mudi i skade, a osa se napinje, kako ée mu debele noge
razmalnutl, da se vife nemogu odbijati, pa kada mu zabode Zalac
u ticlo, onda je skakavac izgubio sviest 1 obradunao sa svieton.

I mnoge druge cse bave se Jorvavim zanatom. Jedne love
ubijaju gusjentce, nu najvise njih ide u lov za panct. Utekne 1
im pauk, to im #nadu namirifati trag kao lovadki psi. Pauk se
baci na ledja i nogama brani, dok mu napokon osa Zalcem neza-
dade smrtnu vanu, U wveselu lietu i uz bojnu pjesmu oblide sada
osa oko smrvljena pliena 1 odnese ga onda na skrovito mjesto.

Najveti krvoloci su svakako imedj bubami tréuljke. Za
tréuljke (Cicindela, Sandkifer, Cicindela) rekao je ves Linné, da su
to tigri medju kukel, Culi sino malo prije, kako se oni zaodievaju u
takvu opravu, da ih neprijatelj lako uoditi nemofe, a ipak su sami
najveél razbojnici. Svi su jaki 1 brzonogi, svi idu u lov na kukee,
pa kao tigri uZasnom krvoloénoiéu navaljuju na plien. Hrvataju ga
svojim oftrim  &eljustma, kidaju 1 na lomade gutaju. Uz pjesko-
vite putove vidjet éemo prekrasnoga poljskoga twéuljka (Cicindela
campestris) u zelenom rubu, kako vreba na neduZne Zrtve. Kada
uhvati mubhu ili kojega drugoga kukea, onda mu najprije odtrgue
glavu ili odgrize krila i noge, da mu vise nepobjegne. Sada mu
razpori trbuh i izjede sve mekane dielove, tako da napokon ostane
samo tvrda koZza, Gusjenicu ubvati odimah straga, pa ju jede, a
ona sc svija i muéi, sve dok joj nedodje blizu glave. Krvavi taj
zanat naudife 1 liéinke od svojih roditelja. Nu kako neimaju uwa
ledjih tvrda oklopa, to moraju biti opreznije. U zemlji si izkopaju
duge cievi, a ulaz zatvore svojom glavom, te dekaju mirno, dok koji
kukae do glave nedodje. U taj hip povuku glavu natrag, a kukac
padne u #pilju razbojnitku, iz koje vife nete Zive glave iznieti.
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Gusjenidari (Calosoma, Puppenrduber, Calosoma) su naj-
blizi rodjaci tréuljaka, pa su isto takvi razbojniei, Gusjenice su im
glavna hrana. Svaki 8as odbrzaju na drve, a za &as evo ih na
zemlji, kako se gusjenicom gnjave. (Gusjenica se wmudl i previja,
dok napokon mneiznemogne, a onda ju gusjenidar mirno izjeda. Ako
ga tho pri gostbi uznemiri, onda se stane nogama ritati, pa ako
to nepomaZe, onda poéne 1 &eljustma zaprizati. Da gusjenidarl neza-
zirn 1 od druge hrane, svjedod nam 1 slika 9.

Kusokrili grabezljiveil (Staphylines, Ranbkifer, Stafilino)
nezaostaju u &vojoj krvolodnosti 1 vjeftinl ni najmanje za tréuljel.
Zatvorill su jednom &etirl brrmea (Feronia, Laufkifer, Feronia) sa
jednim grabezljiveem, Grabezljivac spopade odmah jednoga brzeca za
vrat, dodim su ostala trojica na strani stojala, da vide, smijun li
u pomoé. Napokon se ipak odvaZide, nu odmah pobjegode, &m 1h
je grabezljiivac nogama odhio. Domala se je opet jedan usndio i
zagrizao grabeZljivea, nu kada je vidio, da ovaj svoju Zrtvu ved
kida i proidire, pobhjegac je s ostalom dvojicom, pa se s njini od
straha n zemljn zakopao. Dobar je strah, komu ga je Dog dao.

Kao 8to svada medju krvoloci 1 razbojnici, take ima i ovdje
kukaviea i slabiéa, koji se moraju prievarom i lukavstinom poslu#iti,
Mnogi prave zamke i stupe, u kojth svoj plien love. Najmudriji 1
najvjeftiji u tom svakako je mravojed (Myrmecoleon formicarius,
Ameisculiwe, Mirmicoleone), koji je u daleku rodu sa termiti i
vodenimi konjiei. Ta nmdrading nije sam leukae nego njegova lidinka.
Ona lovi svoj plien u ljevkastih jamicah, §to ih sama izkopa. Pa
da ¢ujemo, kako je u tom vjedta. Na suhoj i pjeskovitoj zemlji za-
biljezi s okrug i stane na neobidan nacdin piesak izbacivati. Pred-
njom nogom zagrabi kao lopatom piesak, metne ga na plosnatu
glavu 1 trgne tako jako glavom, da piesak daleko izvan okruga
izleti. Pri kopanjn ide liginka uatrazke uviek dublje 1 dublje.
Kada joj sc jedna noga umori, onda se okrene i stane protivoim
putern iél, da onda drugom mogom grabi 1 kopa. Ake pri kepanju
naidje na kamidak ili oveée zrno pieska, da ga nemoZe izbaciti,
onda ga mora micti, A kako vjedto 1 uztrpljivo pri tom postupa!
Kamitak natovari na ledja, tc se onda s bremenom polagano i
oprezno izvude iz jame i vani ga sa scbe sbaci; gdjckad iznese ona
kamicke, koji su detivi puta teZi od njo same. Nu nije to uviek
lagan i jednostavan posao. Kamen je gdjekad okrugae, te se s ledja
skotrlja natrag u jammu, pa valja po njega opot natrag, 1 to se
po vise puta dogodi. Kada liginka vidi, da je sva muka uzalud,
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onda se kani jalova posla, pa ode na drgo mjesto, da novu jamun
izkopa. Jama je napokon gotova, a lidinka se zavokla u dno i
zakopala se tako, da joj vire samo oftre &eljusti. Vani po piesku
prolaze nedu¥ni kukei, svaki hrli brzo za svojim poslom, pa nesluti,
kakva ga nevolja mozZe stiél. Kukac se zaletio i dospio iznenada
na rub jame, pa se jos nije mogao ni sabrati, a evo ved mu se
izpod noga omide plesak i on leti dolje w propast. Vidi sada, da to
nije ¢ist posao, pa stane nogama kopati, nebi li se opet kako uzpeo.
Picsak se doduse omife, nu on bi se ipak izvukao, da nije pro-
zdrljive liginke. Da joj nepobjegne plien, baei lidinka glavom
cielu rpu pieska na prestragenoga Lkukea, a plesak ga onda dolje
skotura, gdje su ga dodckale oftre 1 gladne &eljusti. I sada je pro-
pao. Za kratko vrieme ga je liginka izjela i izsisala, a ostala jo samo
prazna koZa, koju onda iz jame izbaci. 'Ti nesretnici su ponajvide
mravi, pa radi toga je i dobio na¥ lovac svoje ime,

Kako vidimo, ima u carstva kukaca velika vojska krvolotnilr
razbojnika, pa nije lagan posao od njih Zivu glava saguvati. Sio
neima jakih &eljusti, tvrda oklopa i hitrih krila, to mora smigljati
druga sredstva, kojimi ée nadmudriti i odtjerati neprijatelja.

Mnogi kukei imadu taj obiéaj, da se pred neprijateljem ob-
mrtave, kao da il je gré popao. Mnogl to mozda ni nedine od svoje
volje, nego nehotice od silnoga straba. Kukac se skupi, #to vide
moZe, podvucde glavu 1 noge, pa esto nalikuje na kakav kamidak.
Takvo klupko neprijatel] nemoze lako ni uwogiti, a ima grabezlji-
vaca, koji ni nede stevine. Takvih prevejanaca, ili bolje rekug,
strafivica ima najviic medju bubami. Gdjekoji strvinarl (Silpha,
Aasliifer, Saprofaga) ne samo da se skupe, nego se joi bace na
ledja, da bude 8to vjerovatnije, da u njima unetma vile fivota. Nn
nemogu svi da se dugo pritajuju, nego doskora poénn pruZati
glava i iztezati noge, pa ako je potrebe, da pobjegnu. Najtvrdo-
glaviji je svakako kuckar (Anobium pertinaw, Todtenulir, Anoba),
koji u naSem pokuéivu kao ura kueka., Kada se on obmrtavi,
onda ‘ga moiete stavijati na najuZasnije mulke, a on se nede ganuti.
Mozete mu redom trgati sve noge, pa 1 glava, a on ¢e ostati ne-
pomiéan. Neima sumnje, da je to gré, kojim oun nomoZe po volji
ravnati, Imia i osa zlatarica i njeckih muha, koje se isto tako slkupe
1 obmrtave kao t bube. Zujei (Geotrupes, Rosskilfer, Scarafaggio
stereorario), kada se obmrtave, hote da budn pametniji od drugih
buba. Vidjeli su svoje mrtve drugove, kako na ledjih leze, 1
kako sn im noge ukodene i izpruZene, pa ih oni za Zivota opo-

Kidpati¢. Kukei, 1. 3
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nafaju, jer kada se obmrtave, onda se upravo tako izvale i iz-
pruze. Druge bube, #to po drvlju plaze, znadu se pred neprija-
teljem kao mrtve skoturati i baciti na zemlju. Ima sitnih kljuna-
stih buba, na koje treba samo glasnije zaviknuti, pa ée se tako
prestraditi, da ée se odmah dolje kao mrtve baciti.

Ima kukaca, koji na neprijatelje svoje pucaju iz topova.
Zliczde n zadki ili na ledjih su im topovi, a smrdljiva para ili
tekuéina im je i prahioclovo. Na taj nadin brane se mnoge gusje-
nice a i gdjekoje bube, med kojima je najpoznatiji pueckar (Bra-
chinus crepitans, Bombardierkiifer, Brachino, sl. 9.). Kada ga ne-
prijatelj progoni, onda iz zadke izbacuje smrdljiva paru, pri dem

S1. 9. Gusjenidar progoni puckara.

se svaki put duje jasno pucketanje. Para ta ne samo da neugodno
zaudara, nego jod i Zeze i pali. Kada ulovljenoga puckara bacimo
u zestu, onda ¢emo ga jod cuti, gdje puca, dok sav prah neizpuca.

Njeki kukei imadu gadan obi¢aj, da na neprijatelje svoje
pljuju. U tom su osobito vjesti gdjekoji brzei (Carabida, Lauf-
kifer, Carabidi), koji u znatnu daljinu bacaju svoju otrovnu
slinu, koja je veé vide puta dovjeku namiela upalu odiju. Cine to
i njeke zlatice i strvinari (Chrysomela tenebricosa, Silpha necropho-
rus itd.), a o li¢inki omoriéne ose listarice pripovieda jedan prirodo-
slovac ¢udan obidaj. Ako jednu podraZimo, to ¢e ona na nas Stre-



nuti kapljicu smole, a za das ugledat de o u nju sve njene dri-
garice, pa ¢emo bitl sa svih strana popljuvani.

Ima kuokaca, koji se neznaju drugdije obraniti, nego da se po
danu skrivaju u evieéu, u zemlji i travi, kao &to to &ine gdjekoje
péele, mube 1 gusjenice, te samo po nod na posao izilaze. Gusje-
nica jednoga nodnogs lepira (Noctue sublerranea) podgrize batvo
svakoj travi pri zemlji i to valjda zato, da sc nemora gore u vis
penjati, nego da skrivena pri zemlji ligée sa batva obrsti.

U svakdanjem #ivotn imadu kukei stotinu briga. Sto nemoie
jedan svladati, tu mora drugoga u pomoé dozvati. Danas neima o
tom vise sumnje, da se kukel wniju wedju sobom sporazumjeti, ako
1 nepornamo jof njihova jezika. Ticalima na glavi i glavom samom
daju jedan drugomu znakove, a gdjekad sc sporazuinljujn z vu-
kom i glasom. Cine oni to, kada irebaju pomoénika ma za koji
posao, 4 neima sumnje, da jedan drugomu znade dojaviti i pogibelj, da
se zajednidkl obrane 1li za vremena sakriju. Da kukel u istinu razne
znakove dobro razumiju, pekazat ée nam ove njekoliko primjera.

Klingelhiffer u Darmstadtu pripovieda, kako je jednom u vriu
gvom sjededi vidio hradta, gdje na ledjih le#i, pa se mudi, da se opet
na noge izpravi. U to dotréa iz obliZnjega grma zlaini brzac (Ceo-
rabus auratus) i navali na hrusta. Mudio se I napinjao sa hrustem
jedno pet éasaka, mu badava, svladati ga nije mogao. Kada je vidio,
da je sav trud uzalud, pobjefe natrag w grm. Do mala doiao opet
natrag i doveo sa sobom druga, pa obojica zajedno sviadase hrudta
1 odvukode ga u grm.

»IJ srpnju — pife George Goelitz iz sjeverne Amerike — hio
sam na svom polju i vidio rpu zemlje nalik na kriinu. Na vihu
toga breZuljdi¢a bio otvor, a oko njega se mudila ovelika buba, da
raznese 1 izravna zemlju. Motreéi bubu pri fom poslu, ukaza se
najednom druga buba iste vrsti, gdje odozdol na luknju zemlju
iznosi. To se je opetovalo svaka detirt do pet minnta, a donesenu
bi' zemlju gornja buba uviek savjestno raznicla, Trajalo je to oko
pt sata. Buba, koja je dotle pod zemljom rovala, izala je sada na
povriinu i odtréala svomu drugu. Jedna drugoj pritisnula glavu,
valjda da se dogovore. I mora da je tako bilo, jer se odmah za-
mienife u poslu. Ona, koja je dotle vani radila, zavakla se pod
zemlju, dodim je druga sada ostala vanl, da zemlju raznost®.

Svedskomu putniku Kalimenu zalazilt u sobu mravi, a on kao
dobar domadéina dade im lonae sladkoga sirupa, da ih pogosti. Kada
mu je gostbe dosta bilo, lzprazni lonac i cbjesi ga ufetom na strop

&
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svoje sobe, da mu mravi nemogu vifc do lonca. Nu prevario sc u
radunn. U loneu sludajno zaostao jedan mrav, koji se valjda do
sita najeo, pa kako nije mogao drugadije, a on se uzpeo po uretu
na strop 1 odtrdao svojiim drugovom. Za malo bila sva deta na
nogama, napred 13ao glasnik a za njin svi ostali, pa tako dospjese
po stropu i uZetu m lonae, da poliZu, ito je u njem jod zaostalo.

Mravi se rado drze na okupu i obiéno jedan drugoga sliedi,
pa bi mo#da pomislili, da se oni u prijagnjern primjeru u istinu
nisn sporazumjeli, nego da su vodju samo od navike slicdili. Glasoviti
englezki prirodoslovac John Lubbock htio se o tom osvjedoditi,
ima li medj mravi zbilja pravoga sporazumka, pa je udinio slicdeél
pokus. Uzco je mravinje gniczdo G {sh. 10), postavio ga u posudu,
a posudu opet metnuo u vodu, tako da mravi nisu mogli iz gniczda

i
o

]
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51 10. Pokus sa mravi.

izadi. Na to uzme dvie batine 4 i B, 1 poloZi il na gnieado. Bile tu
sada dvie staze, po kojih bi mravl mogli dodi do dvie male posudice
m i n. U posudicu m metnuo je 200, a n posudicn # sawmo tri
mravinje éahurice, Te dahurice poznamo dobro, narod ih nazivlje
jaji, a vidjeli smo ih, gdje ib roravi prenose. Kada je tako uredio,
postavio jo Lubbock na svaku stazu po jednoga wrava i bojom ga
zabiljezio. Mravi su dakako odmwah nafli ahuore i svaki je po jednu
odnio natrag u guiezdo, a medjutim je Lubbock u svaku posudicu
novu &ahurn metnuo. Sada je imao dodéi najglavniji dio pokusa.
Lubbock je radunao, ako se mravi samo od navike slicde, a ne-
znaju se dobro sporazumjeti, onda ée mrav 4 i mrav B dovesti
Jjednak broj pomoénika, da éahure prenesu;
sporazumjeti, onda ¢e mrav A dovesti veéi broj, a mrav B manji

ako 1i sc zbilja umiju
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broj pomoénika. Pa §to se jo dogodilo? Lubbock je opetovao
pokus preko 1000 puta 1 mrav 4 je gotovo uviek poveo vide dru-
gova, jer im je valjda rekao, da &e imati vike posla. A &to jo mrav
B uradio? On je mislio, da ono par Sahura moZe lako sam prenieti,
pa obiéno nije nikoga sa sobom ni doveo, a samo kad mu se je
prifinio nedist posao, &o uviek nalazi u posudici po tri dahure,
poveo bi po jednoga druga. Dogodilo sc¢ dodufe, da je gdjckoji
put i sa mravom B poflo vife drugova, nu 1 su nedvojbeno il
od svoje volje 1 znatiZeljnostl, & mrav B im wvaljda nije htic te
fetnje zabraniti,

Lubbock je pravio i druge pokusc sa mravi, pa se je svaki
put osvjedoGio, da se oni zbilja umiju sporazumjeti..

Nerazgovaraju se knkei uviek samo po snakovih kao niemaci,
nego oni desto mogu i glasove izvodith. I nije to tako riedak pojav.
Gotovo u svih razredih ima- grlatih vikada 1 pjevada, pade i mmogi
lepirl wmiju sc ogladivatl. Gdjekoji kukel se ogladuju, kada hoce
da upozore svoje drugove ma pogibolf, koja im prietl, Cvréak, taj
poznati pjevag, koji nam po noéi stanove oZivljuje, pusti glas kao
opomenn, ¢im ga tko izncnadi. Mnoge bube evile 1 vidu, kada ih
uhvatimo, pa tko zna, da li one tim nezZele svojim drugovom kazati,
u kakvoj su nevolji. Drugi opet kukei pjevaju od mile volje, jer
ih pjesma vesell. To su takve pjevaske obitelji gdje svako diete
ve¢ na sviet donese glasbeni dar. Ima kukaca, gdje su samo
muZaci pjevadi 1 sviraéi, dok se Zenke drugim poslom bave. To
su dakako onda zaljubljeni mladenci, koji Zcle pjesmom obmamiti
srdee mudaljive Zenke.

Medj bubawi, koje se umiju ogladivati, neima pjevada, nego
su to sami sviradi. Valja nam naime praviti razliku izmedju pjevanja
i gviranja. Pjevanje se izvodi zrakom pri disanju, dodim za
sviranje imado kukel izvana razna glashila. Gotovo svaka vrst buba
ima drugadije gusle. Obino su to sitni zubi na krilih, nogama i
na tieln, pa se ti zubi kao gudalo vuku preko drugih hrapotina ili
zubaea, i tim glas izvode. Jedni sc oglafuju uviek, kadgod se giblju
ilete, a drugi izvode glasove po volji, kada hoce. Gdje je glasanje
o volji ovisno, tu ono poglavito sluzi za to, da se zenka dovabi,
ili da se imrazi strah 1 briga.

NajZesél sviradi nafih polja su degrtaljke, kobilice 1 evrdei, dakle
sve sami skakavei. Njihova se svirka po tihoj neéi &uje u veliku
daljinu, a med njima ima takvih vjestaka, da im svirka i dovje&jenu
uhu godi, tako da ih Indijanci na Amazonskoj rieci drie u krletical,
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koje od vrbe pletu. I sva ia svirka, §to juna polju i livadi éujeo,
nije nidta drago, nego udvaranje zaljubljenih muzaka, jer Zenke
obidno ncumiju sviratl. U toj veliko] vojsel skakavaca ima samo
njekoliko vrsti, gdje enka svirku udvorna muzaka svirkom odvraca.
Kao $to bube, tako imadu i skakavel vrlo razlidite gusle. Jedni
taru lrilo o krilo, drugi nogu o krilo ili o trup, a uwvick su tu
sitni zubi, nabori i plodice, &to se struiu 1 glas izvode.

Muke i komarice, péele 1 ose, strieni i bunbari dvostruki su
viedtact, onl pjevaju i pjesu prate vlastitom svirkom. Kulkei nedisu
na usta, pa zato nemogu na nsta ni pjevati. Tielo kukaca je, kako
znamo, razdicljeno na vise tlanaka, a postrance na tih élancih, na

jednoj 1 drugoj strani, nalaze se malene luknjieo (vidi na slici 17.
1 18, one posve ckengle luknjice, kaje se postrance vide). Na te

luknjiee disu kukei. Od svake luknjice ide tanka cicv, koja se po
tielw razfiruje, te ona razvodi zrak, kejl je za disanje potrebit. Na
podetku tih clevi — no samo njekih — fimadu nadi pjevaci napete
kozice, kao &o ih i mi w grkljanu imamo, pa kad eralk iztjeruju,
onda ze treptanjem tih koziea stvara glas, stvava pjevanje. Svirka
pako izvode nadi pjevadi poglavito naglim treptanjem svejih opnenih
krila.  Ako spomnenemo, da nafa kuéna muba u jednoj sekundi do
tri sto puta krili zatrepti, onda ¢emo razumjeti, kako se tim treptanjem
moze glas proizvesii,

Najelavitiji pjevad medju kukei sn evrkuataljke ili cikade
( Cicade, Singzirpen, (eala). Neima kulkaca, koji bi dozivjeli tolike
slave, kao cikade, jer su ih njelkod najznamenitiji pjesnici opjevali.
Kao Sto kod skakavaca, tako je i ovdje pjevanje umjetnost, kojom se
jedino muzaci bave. Zenke neamijn pjevaii, pa je zato 1 rekao dosta
zlobno veé start gréki filozof Xenarch, da cikade sretno Zivy,
jer imadu nieme zZene. Plevanje cikada je oftro 1 jednolidno eve-
kutanje, pa so s toga nedemo éuditi staren pjesniku Vergilu, Sto
ge je tnZlo na dosadan njihov evrkut. Stari su Grei dakako dragadije
sudilili o pjevanju evrkutaljke 1 nisu imali dosta slave i hvale za
nju. Kada je IMomer htio prikazail, kako sladko govore trojanski
starel, onda je prispodobio njihov govor sa skladunim pjevanjem ci-
kada. Kod starih je Grka bila evrkutaljka ili cikada simbolom glasbe,
pa zato 1 vidjamo desto naslikanu cikadu, kake sjedi na Zicah harte.

Gréka prica pripovieda, da su se na harft jednod natjecala dva
umjetnika, Hunom i Ariston. Pri sviranju pude najednom Eunomu
Zica, & u to doleti cikada @ posadi mn se na harfu, pa je injesto
puknute Zice tako liepo pjevala, da je Eunom u natjecanju pobiedio.
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I stari Lokrijet imall su na svom noveu sliku eikade, = kako je
dodlo do toga obicaja, imadu oni éndnu pricu jednu, u koju je
i Herleule upleten. Platon spominje i hvali pjevanje cikada, a
Anakreon im je posvetio cielu jednu odu, u kojoj ih u velike
slavi i bogovom prispodablja. Naravno je, da su starl Grei te svoje
Ljubimee u krletlkah drzali, kao sto to jod danas Kinezi éune, da se
nasladjuju  njihovim  pjevanjem. To Stovanje bile jo toliko, da
su ih pade 1 jeli, a kako su sladokusei bili, to su med cikadami
izbirali. Aristotele naime pripovieda, da su najukusnije i najsladje
licinke, a med razvijenimi Zivotinjami ponajprije mladi muZaei, a
onda kasnije Zenke, kada su pune jaja.

Kada ditamo te slavospjeve, onda moramo pomislit, da glagbeni
ukus starth Grka nije bio osobito razvijen. Danas sigurno nehi
nitko cikadam pjevao himne i ode. Ilvo o pife o tom milozvudjn
glasoviti englezki udenjak Shaw: _Za topla ljeta oscbito od pol-
dneva pa do vederl lzvode evrkutaljke o Afriei tako uZasan cvrknut i
tako neugodnu buku, da Sovjeku ud zabrede. U tom su pogledn
najdosadniji 1 najbezobrazniji kukel, koji na granah sjededi, dva
i i sata bez odufka evrkuéu, te ozlovoljuju €ovieka bad u ono
doba, kada bi htio radi velike Zege mirno opodivati, Grdke cikade
mora da su bnale posve drugl, njezniji i milozvuéniji glas, a ako ga
nisu imale, onda su worall 1 izvrstul Homerovi govornicl, s kojimi
su cikade prispodabljali, biti brbljavi vikadi®.

Zia svojo cvrkutanje imado «¢ikade possbune organe. Na trbudnoj
strani izpod straZnjibh nogu vidimo dvie ckrugle ploge (sl 1L.).
Svalka ta ploda je poklopac malena bubnjs, koji je na protivng]
strani tankom koZicom zatvoren, U svaki taj bubanj ulazi zradna
c¢iey, kojom Zivotinja ne samo dife nego 1 svirku izvodi. Na izlazu
te cievi razapcle se kozZice, glasilnice, pa kada Zivotinja kroz ciev
zrak sife i istjoruje, onda glasilnice zatrepte i stvaraju “glas, koji
sc pojaca joste treptanjem ostalih koZica u bubnju. Sviralice, $to ih
imadu mule i pdele, nisu u bitnosti drugadije gradjene, samo su
njefto jodnostavnije.

Cikade juznoga neba muogo su veée od evropskih, a evrkutanje
Im je puno snaZnije. Svatko, tko je prvi put stupio u tropsku Swuou,
nije se mogao dosta naduditi zvulkw i evrkutanju cikada. Glas im
se desto duje na englezku milju daleko. I sve to cvrkutanje nije
nista drugo, nego ljubovna pjeswa, kojom muZaci enke domamljuju
pa su desto zapazili, da se Zenka spudta samo onda u blizinu muZaka,
kada on pjeva. Cija ju je piesma najvise zadarala, toga ona po
svoj prilici odabere, da mu svoje srce pokloni.
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Sve su evrkutaljke bojazljive i trome, a oZive samo onda, kada
ih sunce o podne pripekne. U rodu su sa stjenicami i ufenci, te
spadaju u razred kljunasa. Svojim kljunom zabodu se u mlade
grandice i siSu iz njih sok. Iz svake takve rame izti¢e i kasnije
osladak sok, koji se na zraku posusi.

Cyrkutaljka poznadu danas do blizu pet stotina vrsti, a od toga
Zivi najvide u toplom pojasu. U juznoj Evropi ima ih jos samo 18
vrsti, dalje prama sjeveru bivaju sve rjedje. Najljepsa cikada (Cicada
speciosa) Zivi na sundajskom otodju. Kada ih se deta skupi, onda im
se cvrkutanje na sate daleko duje, a u blizini ih nije moguée podnieti.

Jesenova evrkutaljka (Cicada orni, Mannacikade, Cicala
dell’ orno) Zivi poglavito na ernom jasenu (Frazinus ornus) i nalazi
se po svoj juZnoj Lvropi, a kod nas u Primorju i u Dalmaeiji. Iz ran &

581 11. Cvrkutaljka ili cikada

§to ih evrkutaljke nabue, iztide na jasenu osladak sok, koji se na
zraku posudii dolazi w trgovinu pod imenom ,manne“. Najveéi dio
manne dobiva se tako, da se drvo noZem nareze. Manna se upotre-
bljuje u lie¢ni¢tvu za diséenje i probavilo kao purgativ. Manna svetoga
pisma bila je dakako posve druga tvar, jer se sa jasenovom mannom
nebi Izraelei moghi u pustinji tolike godine hraniti. U srednjoj Evropi
ima oko detiri vrsti raznih cikada.

Kao 5to niemo sporazumljivanje, tako nedvojbeno i glasanje imade
za zivot kukaca veliku vriednost. Mi nepoznamo toga jezika kukaca,
pa ni neznamo, kakvi su u tom vjeStaci. U napadanju i ubijanju,
u branjenju i trazenju hrane znamo, da nisu kukei tako okretni i
vjesti, da mebi mogli bolji biti. Svaki pojedinac mora iznova da
proudi krvavi svoj zanat, pa tko se bolje u njem izvjedti, taj se



41

laglje kroz Zivot protura. U novih neprilikah i u novih neyoljah
sticu si kukei izkustva, koja im u Zivotu mnogo vricde. Ima mnogo
primgjera, koji nam jamde, da su kulkei u nevolji znali kojesta nova
nauditi, a ima i primjera, koji nam jasno govore, da su se kukel
stedenim izkustvom znali koristiti, Da navedemo samo jedan primjer.

Poznato je, da su mravi veliki ljubitelji ufenaca, jer iz njih
izlazi meden sok, koji mravi rado lizu. Na jednom je drvetu bilo
mnogo uienaca, a ciele povorke nmravi penjale sc po devetu na gostbu,
dok su se drugi dolje spuftali. Na to dodje gospodar 1 omaZe
stable nackolo kolomazom. Kada su se mravi sa gostbe dolje vradali,
nadjose stablo omagano. Put Im je blo zatvoren, pa sc vratife
na lifée 1 odatle se bacife na zemlju. Nu i dolje je bilo mravi, koji
su sc jof htjeli zasladiti i na stablo uzpeti, ali evo nesretni kolomaz
im zatvoric put. Pa &o udinife? Oni se bez oklievanja vratile,
a za fas s je opet jedan ma drugim uzpinjao na stablo, Svaki je
nosio u &eljusti maleni komadicak zemlje, pa od te zemlje napravise
preko kolomaza most i put je opet bio otvoren,

Zar bi se mogh mravi u jedan mah dosjetiti ovakomu sredstvu,
da nisu veé prije gdjegod u Zivotu naidli na siiénu nevolju? Mravi su
neprestano na putovanju, pa su lako mogll naiéi na kakovw fepiva
ili vlagnu tvar, to su si u nevelji pomogli kakovom slamkom ili kojim
kamec¢kom, pa im evo sada dodla zgoda, gdje su to izkustvo upotrebili,

ITT.

Nesenje ¢ spremange jeja. — Bolefari 1 zujei. —  Koturasi w Lgiptu. —
Gredur. — Lidinke w borbi. — Lidinke pdelarice © kokice. — Kako st
gusjenice pomadu w divotu, -— Lidinke hoje se mavlace u puseve kudwe. —
Lidinke grade vilastite kucice. — Opasnost za Lukulficu. — Predju,

Kratka ova slika, koju dosada razvismo, pokazala nam je,
koliko je brige 1 opreme potrebito za tezak boj, #o ga kukel u
svietn imadu vojevati, Pa ipak jod nespomenusmo sve. Kulkel imadn
jaja, imadu liginke i kukuljice, pa treba oduvati cio rod i koljeno. A
to je velika briga i mozda veéa od one, kojom &uvaju svoju glavu.

Kulei nesu jaja kao i wnoge druge Zivotinje, nu ta im jaja
zadaju teike brige. Kada Zenka sva jaja snese, onda ohigno odmah
i ugine, Ona nedodeka svoje djece, da ih hrani i brani, duva 1
njeguje, pa se zato mora jo§ za Zivota da postara, gdje ée 1 kako
¢e jaja sestl, da joj potomel nt u dem neoskudievaju, Treba naéi
zgodno mjesto, gdje ¢e mlade Zivotinje na¢i odmah potrebitu hranu,
a valja ih i dobro smjestiti 1 sakviti, da prije reda nepropadna.



Mnogi kukel nesu polagano svoja jaja. Muha treinjarica mora
za svako jaje drugi plod da nabudi, 1 takovih primjera éut cemo
kasnije vife. Gdjekoja Zenka mora da se odmori, dok opet drugo
jaje snese, a kad$to traje taj odmor po vide sati a i vide dana.
Gdje je mpogo jaja, tu mora dakako da se i brie nese, jer
kako bi inade bila gotova zenka od termita, koja u jednom danu
izmese 80.000 jaja, ili maleni jedan kukac (dic/rodes proletellia), koji
getvrt milijuna jaja snese. Tu moraju ciele vpe najednom iz Zenke
da izadju. Gdjekoji kukel iztjeruju iz sebe jaja tolikom silom, kao
da bi ih puskom izbacivali. U tom je osobito vjedt sponicnuti termit
(Termes bellicosusi, onda obigni komar ( Tipule, Schnaclke, Tipula) a
1 gdjekoji drogi.

Vrlo tezak je posao, &to ga kobilice 1 evréel imaju, kad nesn
jaja. Jedni rade upravo take, kao kada dovick sjeme u zemlju
zabada. Slika 12, prikazuje nam smedju lkobilicu ¢Decticus verruci-
vorus, das braune lHeupferdehen, Dectico  verucchivoro), gdje se
upravo tim tezkim poslom bavi. Dugom, sabljastom leglicom nabusi
u zemlji jamuw 1w nju polozi 6 do 8 jaja, pa tako ile redom, dok
nesuese jedno 100 juja, #o ih u gebi tma, Muoogo tefic je crnim
kobilicam, koje svoja jaja polazu bilini v batvo, jer moraju najprije
leglicom hatvo lzdubsti.

Ose nametnice (vidi gl 62.) polaZu desto svoja jaja u Zive gu-
gjemice 1 drnge kukee, pa moraju oko svojib Zriava dugo oblitati,
dok ugrabe zgodan das, da obave svoj krvavi posao. Neima tn
duga premidljanja i milosrdja. Jedan ubod 1 jaja moraju da ved
eze u uevino #Zvtvi. Osa jo tim udinila, &to jo mogla 1 anala za
gvoje potomstvo, a dalje mora da se gusjenica za njith brine. T ona
io &ini, neznajudl, da uw sebi nosi klicw svoje propasti.

Mnogi kukel nesn jaja u vodu, pa ih tu opremaju osobitom
brigom. Jedni slicpe 1 zamotaju jaja w shuz, kao da su to od Zabi
nancili, a dreugi ih opet zamotaju u prekrasne zapredke. Crm
doljubi  (Hydrophilus, Wasscrkifer, I[drocantaro) prave vanredno
viesto svoje krudkolike zapredke. Oni opredu ponajprije svoj trbuly
1 tim naprave polovien zapredka. Kako nemogu nego samo na trbuhu
presti, to bi im bilo tezko izpresti drugu polovien, da se nisn dosjetili
oftrownnu sredstva. Tzpredenu ovu poloview poloZe na ledja 1 onda
na nju dopredu s trbudne strane drugu polovicu. U tu vredu polozi
Zenka sada  sva jaja, pa se onda iz njib izvode 1 otvoreni kraj
predjom zatvori, te zapredak na koju bilinm objesi. 8 kojom brigom
lepiri svoja jaja spremaju, huat demo kasije Sesto zgode spominjati.
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Gdje se radi o kukeih, koji u hrani mnogo neizbiru, tu je i
briga materinja mnogo manja. Nu mnogi kukei hrane se samo
jednom hranom, pa tu Zenka mora paziti, da na zgodno mjesto
jaja polozi. Jedna se zavrta do koriena, druga trazi stablo ili lidce,
treca pupove ili plodove, pa tu jaja priljepljuje ili zabada. Znamo
dobro, da se i dovjek sam toliko puta u Zivotu prevari, pa kako
nebi onda kukae. Nebrojeno puta se je opazilo, da kukei zadju na
nepravu bilinu ili da odabern nepravu Zivotinju, gdje ¢ée jaja po-
loZiti, i onda je dakako bila sva muka badava. Vodeno eviete
(Ephemerida Eintagsfliegen, Effimera) u kratkom svom Zivotu uviek

51. 12. Smedja kobilica nese jaja.

ni nedospije, da se pobrine za svoja jaja. Iznenada ih popanu muke
radjanja, a jaja popadaju i na suhu zemlju, gdje onda i propadnu.

Mnogi su kukei vanredno brizni i dosjetljivi pri spremanju jaja.
U tropskih krajevih Amerike Zivi jedna strizibuba (Oncideres ampu-
tator), koja u prstenu oglodje mlade grandice, tako da se one
moraju posusiti i odpasti. Foullet pripovieda, da je u svom stanu
blizu Rio-Janeira svake noéi ¢uo, kako s jedne akacije granéice na
zemlju padaju. Kako su grandice bile liepo prepiljene, pomislio je
ponajprije, da Ii to nisu crnci od zlobe poéinili. Nu kada je Foullet
stao iztrazivati, zatekao je pravoga zlotvora, kako svoje bezdjelo
izvodi. Bila je to spomenuta strizibuba. Grandica se je onda ili sama
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od sebe ili od vijetra prelomila, pa dolje pala. Kada je Foullet
grandicu prorezao, nagae je u njoj obidno ved lidinke od striZibube,
pa mu je sada bilo jasno, zafto buba ogriza grandice. Duba je u
grancicu snesla svoja jaja, a da se lidinke u obilnom soku neuguge,
ona je grandice na ckolo ogrizla.

Ima stvari, kojim se dovjek rado na putn uklanja, pa uprave
tu su manoge bube naile svoje najmilije pristaniste, tu polaZu svoja
jaja, jer zmadu, da im potomel onda neée od gladi uginuti. Svi ti
kukel imadu vanredno fin njul, te veé iz daleka nanjude svjezu
balagu od konja i goveda ili koje druge Zivotinje, koja ima kopita
ili papke. Za licpe Ljetne vederi vidjeli ste malenc ernc bube, kako
jatomice oko balege obli¢u. T'o su erni baleZari (Aphodius, Duang-
kifer, Afodio del fime), koji se najmanje brinu za svoja jaja, jer ih
Jjednostavno polau u balegu, u kojoj 1 sami ruju. Kako im jaja
velike brige 1 posla nezadaju, to vrlo éesto dospiovaju, da se 1 po
danu izvuku iz zamazana stana i u zraku nasunéaju. Mnogo vise
brige imadu zu)ei (Geotrupes, Rosskifer, Searataggio stercorario).
Poznate dobro one volike bube sa kvrgastom glavom, kojo se po
danu po putovih i po poljib tezko 1 tromo vuku, dodim nam u veéer
uz veselu zuku olko glave oblicu. Njima je sudbina dosudila tezak
Fivot, Tek §to su na sviet dofli, ve¢ se woraju ogledati, gdjo én
nadi pristaniste za. svoje potomstvo, Konjska balega im je mnajmilija.
U nju se odmah zavuku, napune najprije svoj #eludae, a onda
prokopaju ravno dolje w zewmlju izpod balege dugadku ciev (do
30 ctm.), odvaku joj na dno njedto malo balege i snesn tu jedno
jaje. Za svako jaje wora se nova ciev izkopati, a 3to je jod
zalostnije, obiéno se mora i nova balega mnaci. Dok je prvi zujak
izkopao svoju ciev, dotle se dovukla ved i druga druZina, pa je
tezko onda 1 druga jaja savjcsino obskrbiti i namrietl im dovoljno
ofevine. Kada bi joj konji svaki put svoju balegu na zgodna mjestn
ostavili, onda bi bilo dobro, nu ¢esto ona padne na tvrdu 1 kamenita
zemlju, u kojoj se nedadu cievi kopati. Onda je dakake Zivot
teZak. Kada zujak muéni posao obavi, onda je veé tako iatrofen,
da i ugine, a da se svieta ni nauzio nije. Slidan Zivot provodi i
druga jedna rodbina (Onthophagus, Kothkitfer, Stercoraceo), koja pravi
one sitne 1 mnogohrojne luknjice, #to ih pod balegom nalazimo.

U tom gadnom posln su najnjezniji a i najumniji ipak koturasi
(Ateuchus, Pillendrecher, Ateuco o Scarabeo sacro, sl 13.), a med njima
Jje najglasovitiji sveti koturad (Ateuchus sacer). On Zivi po toplih
zemljah oko Sredozemnoga mora; kod nas u Dalmaciji a gdjesto
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iw Primorju. U starom Egiptu dofuo je on do velike éasti. Tu
je koturad hio sveta 1 oboZavana zivotinja. Radi pravilnih kruglia,
§to 1h on kotrljanjern pravi, bio je Egipcanom simbolom sunca i
cieloga svemira, koji nam se dan na dan proed odéima okrede, a
radi svoje uztrajnosti bio je 1 simbolorm odvaina i nstrajua junaka.
Egipéani su ga iz kamena tesali u ogromnom obliku 1 postavljali
na velika podnoZja, pa su te gorostasne spomenike u svoje hramove
metali. Poznate ih mozda pod imenom skarabeja®. I Rimljani su
gtovall koturafc, pa su ih u kamenn izresane nosili kao amulete.
Plinij ih spominje i opisuje, a navedi th kao izvrstan liek proti
groziici: treba samo privezana koluraSa uza sc nositl, pa de
groznica minutl.

Koturag je u spremanju jaja u istinw vrlo zanhniv. Kod veéine
kukaca mora obiéno Zenka da vodi svu hrigu za jaja, ne ovdje
zenki vjerno pomaze i muZak. Tko nadje prikladnu balegu, hio to
muzak ili Zenka, taj se prvi na posao dade. Najmilija im jo balega
od goveda, no ako nje neima, onda je dobra i od drugih prezivada.
Koturad skupt glavom na rpu tolike balege, kolike trcha za
jednu kruglju, te ju stane nogama grudati, pri dem Zeuka snese u
sredina grude jedno jaje. Sada podue valjanje 1 kotrljanje grude,
dok se od nje nenapravi podpuna i lepa kruglja, Pri tom posla rade
uviek muZak i Zenka zajedno. Nafa slika (sl 13.) prikazuje nam
tri para koturafa, gdje uprave svoje grude koturaju. Jedan whvat;
grudu straznjima nogama, a prednjima se naprvo vade, dodim mua
drugi ostraga glavom pomaZe. I radi se to vrlo pomno i oprezio.
Svaki ¢as stamu 1 ogledaju grudu, da vide, je li dosta &vrsta 1 okrugla.
Kada su tim gotovi, onda iin valja nadi prikladno mjesto, gdje
¢e modi grudu u zemlju zakopati. Nije to uviek lagan posao. Gdje-
kada moraju dalek komad puta koturati grudu, dok nadju zgodno
mjesto. Na putu se nadju uzvisi a i dolovi, pa preko svega toga treba
kraglju preturati. A nije kruglja bag malena, jer hna esto u promjern
do D centimetara, te je kao kalkva osrednja jabuka velika., Kada
dodje do kakve uzvisi, onda ju valja nogama m vis diéi i prenieti,
Najveda je nevolja, kada sc gruda odkotura u kakovu jamu. Jedno
i drugo se napinje, 3to vife moZe, pa sc desto dogadja, da grude
nemogn nikako izvudi. Na to se jedan koturas digne i odleti, dovjek
bi mislio, da je zdvojio o poslu, pa ga i ostavio. Nu do malo
evo ga natrag. Doveo sa sobom dva, triili vise drugova, pa se sada
svi upeli, dok napoken neizvukn grudu iz jame. Iada je posao
gotov, onda se dozvani prijatelji preporude i odu odkud su i dodli,
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pa se valjda vesele, Zto su ufinill dobre djelo. Grudu napolkon
dokoturage na zgodno mjeste. Tu izkopaju jamu, poleze u nju
grudu, te ju napokon zemljom zatrpaju. Sada dodje na red drugo
jaje, a onda trete i tako redom, dok se uz istn muku sva jaja
nespreme. L n tezkom poslu prodje im sav Zivot. Sve im se sile
iztrofe, te se napokon izprufe i ugina

Gruda je za jaje 1 koda 1 hrana. lz jajeta se izvude lidinka,
koja nemora hranu traZiti, jer ju sama gruda obilue prehraniti
moze. Sliededega  proljeéa izvude se iz zemlje savrien koturad,
MuZaci i #enke se doskora nadju, te stanu odmah grude graditi,
kao &to su to i njihovi roditelji &inili, premda to nisu mogli od
nikoga nauditi.

U toplih krajevih ima vide vresil koturada i sliénih buba, koje
na isti nadin prave za jaja grade od balege. Tako pripovieda
Livingstone, daje u Kurumanu nasao jednu bubn, koju tamo#nji
stanovniei rado vide, jer im sela &isti. Cim gdjegod padne svjeia
balega, odmah ju bube u grude skoturaju i zakepaju. 1 te grude
su desto velike kao piest.

Joi jednu bubu morano spomenuti, Lkoja se bavi nedistim
poslom, jer se i ona brine vrle demiljato za svoje potomsivo. Bubu
ta dobro poznate, zovu ju. grobarom (necrophorus, Todtengriber,
Nicroforo, sl. 14.). Grobar obliée najradje po nodi, pa dete ga
zato samo vidieti onda, ako gdje nadjete kakvu strvinu. U grobara
je vanredno fin njub, pa ¢im gdjegod padne strvina, evo sc veé i
cicla rpa dovukla. A kako 1 nebi, kada éc tu za mlado pokoljenje
biti ndobno zakloniste i obilje hrane. Grobar zna dobro, da bi porod
propao, kada bi snesao jaja u strvinw i ostavio ju na povriju. Strvina
bi se brzo posudila ili iztrula, ili bi ju koja druga Zivotinja izjela.
Tako mu jaja nebi bila sigurna; on mora strvinu zakopati. Obiénoe
su to manje Zivofinje, mievi 1 parcovi, krtovi 1 ptice, koje grobar
zakopa. Ako naidje na vecéu strvinn, onda od nje uzme samo tolike
komade, koje svladati moZe.

Recimo, da su grobari nasli mrtva parcova, kako ga i na%a
slika prikazuje. Dosli su do njega i stali ga ogledati, da vide, kako
se moraju posla prihvatiti. Zavokli se i pod parcova i pregledali
zemlju, dali ga mogu u nju zakopati, Ako je zemlja tvrda i kamenita,
ili izpletena silnimi Zilami, onda se kopanjem ni nemude, jer znadu,
da biim sav trud bio uzalud. Pa §ta da urade? Ako ih ima dovoljno
na okupu, onda se jedni podvuku pod parcova, a drugi stanu izvana
vudi i tako odvaku lesinu do zgodna mjesta. Ako nemogu lefine
odvuéi, onda sjednn za stol, te se sami dobro pogoste,
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Kada je parcov ma zgodnu mjestu, onda se grobari pod njega
zavuku, stanu marljivo nogama zemlju kopati 1 natrag izbacivati.
Parcov pri tom sve vife u zemlju propada. Medjutim izadje svaki
das koji grobar van, da vidi, da li radnja dobro i pravilno napreduje.
Grobar uzdize mudro svoja ticala i glavu, te kao kakav vjestak
promatra leSinu, pa kada vidi, da je koja strana vife zaostala nego
druga, ~odmah se opet zavude, da priobéi drugovom, na kojoj
strani moraju vise raditi. I za kratko vrieme propala je lefina

Sl. 14, Grobari zakapaju parcova.

posve u zemlju, a grobari ju onda odozgor zatrpaju. Covijek nebi
vjerovao, kako brzo grobari rade. Botanik Gleditsch proudavao
je dulje vremena grobare pri njihovu poslu, pa nam pripovieda,
kako su jednom éetiri grobara u pedeset dana zakopala dva krta,
detiri Zabe, tri malene ptice, dva skakavca, utrobu jedne ribe i dva
komada govedjih jetara. Pa demu ta sila i velika naglost? Strvina
mami stotinu raznih drugih kukaca, pa kada se nebi grobari po-
Zurili, nebi nidta do kostiju ostalo.
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Coviek bi rekao, grobari su nerazborite Zivotinje, pa &to dine,
da neéine od svoje domisli, nego da su im tu vjestinu roditelji kao
haitinu namrli, Neima suminje, da ima u tom mnogo istine, pa ipak
vidimo &esto, kako izmvode stvari, kojin su se morali sami dogjetiti.
Privezase jednom mrtva misa na komad drveta. Grobari dodjode i
izkopase izpod njega jana, nu mif ostade viseél. Bilo im to Sudno,
nu doskora uvidjefe, gdje posao zapinje, te stadofe podkapati i drvo,
pa zakopafe misa zajedno sa drvetom. Drugi put razapete mriva
Zabu na batinu, da ju posufe, i zabodofe batinu u zemlju. Smrad
domamio grobare, pa kako uvidjefe, da nemogu Zabe dosegnuti,
podrovaie batinu, a Zaba pade s njom na zemlju, I sada im je
hio posac lagan.

Grobari zakopade lefinu u zemlju, al neudinife to zato, da za
sebe saduvaju mastan zalogaj. Sva je ta muka bila samo za milu
djecu. Poslije zapakanja spari sc vani Zenka, pa sc odmah na to
zavade pod zemljn 1 ostanc dolje pet, Sest dana, dok nepolozt sva
jaja u ledinn. Kada se iz zemlje izvude, nebi je vide prepoznali,
Na njoj vrvi nebrojena mnoZina sithih Zunékastih grinjica (Gamasus,
Kifermilhen, Gamaso), koje ¢e ju doskora nnidtit i ubiti. Zenka

" je udinila svoje, pa sada woZe mirno i uginuti.

Spomenull smo, da kukei obicne nedodekaju svoga poroda, da
ga njeguju i n Zivat uvode. Te srece im priroda nije dosudila, pa
za §Voje potomstvo nemogu nifta vise udiniti, nego da jaja dobro
gmjoste, a liginke se moraju onda sane kroz dvot proturatl. A
to mije uvick lako. Grobareve liginke sakrivene su pod zemljon i
imadu n svom stanu obilje hrane, pa im je #Zivot lagan. Isto tako
prolaze i lidinke koturafa. Roditelji su im se dosta nammdli, pa je
djeci lagan #vot. I munoge druge lidinke zZiva pod zamljom, nu
moraju naokolo kopati i same hranu {raziti, To je veé te#i Zivot,
nu ipak je sigurniji, nege kada bi liéinke vani iznad zemlje Zivot
provodile. Ta poed zemljom nevide ib tako lako neprijatelji, a i
nema ib toliko, pa zato litinke vi nemoraju smidljati vanredna
sredstva, da se kroz zivot laglje proturaju. Nu da nije svim lidinkamn
tako liepo, dut éemno odmah.

Ima jedna buba, zovu ju p&elarica (Sitaris humeralis, sl. 15.),
koja je vrlo srodna nasoj koldei (Meloe, Oclkifer, Melde) i babku
(Lytta vesicatoria, spanische Fliege, Cantaride). Za Zivota svoga
neima ona nikakve slasti ni veselja, jer se niti nehrani. Mnogo
licpfe je njenoj liginki, jer ona #vi u medu jedne pdele, koja
pod zemljom gradi svoje stanice. Nafa buba nemoZe da zadje do

Kispatis. Kukei. T. - 4
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stanica, da ondje jaja snese, nego ih ostavlja na ulazu u podzemne
péelinjake, jer se oslanja na lukavost svoje lidinke, da ée se ona
sama do meda dovuéi. Pa tako i bude. Iz jajeta se izvali sitna
lidginka, koja nije veéa od jednoga milimetra (sl. 16.). Na ulazu u
peelinjak ostane licinka bez hrane sve do proljeca. U proljece
stanu se iz zemlje izvladiti pdele i to ponajprije muzaci. Zenke se
pojave tck mjesce dana kasnije. Lidinka skodi kao buha na péelu,
te se na njoj profeée po evjetnatih poljih i livadah. U to se stanice
pod zemljom veé napunile medom i lidinka promieni svoga stanara
te predje od muzZaka na Zenku. I morala je to uéiniti, jer je sada
doslo vrieme, da péela u svaku stanicu snese jaje i stanicu zatvori.

Sl. 15. Pcelarica. Sl. 16. Prvo oblidje péelaridine lidinke,
vrlo povecéano.

v

Cim je péela jaje u stanicu polozila, splazi nafa licinka lukavo u
stanicu i dade se Ziva zatvoriti. Evo joj sada izvrstne hrane. Nu
da tu hranu nemora dieliti sa erviéem, koji bi se izlegao iz péelina
Jjajeta, to najprije pojede samo jaje i poslije prve te gostbe svude
svoju kozu. I gle éuda! iz koZe se sada izvukla posve druga
zivotinja. Covjek bi rekao, péelina je to liginka, tako joj je sada
nalik. U tom novom ruhu ima naSa licinka oblik one, &to ju pri-
kazuje slika 18. U ove licinke (18.) vidimo postrance sitne i posve
okrugle luknjice, na koje lidginka dife. U nase li¢inke isto je oblidje,
samo su luknje za disanje gotovo sasvim gore na hrbtu. Nafa se
licinka hrani medom i pliva tako rekué u njem, pa kada bi luknjice
za disanje dolje bile, onda bi se one brzo zadepilei Zivotinja bi odmah
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uginula. U tom mekanom medu bile bi liginki njene prijainje velike
noge na putu, pa si je sada zato napravila posve sitne nozice. 1
tako opremljena hrani se licinka medom sve do jeseni. Li¢inka nije
jos dozrela, da se pretvori u kukuljicu, a nebi joj sada ni zgodno
vrieme bilo. Pa kako ¢ée da dodeka proljeéa? Njesto malo meda
mora da ostavi za proljete, a da joj gladovanje preko zime bude
laglje, to se pretvori w njeku vrst kukuljice (sl 17.). Cudan je
to zivot! U proljeée izvude se iz prividne kukuljice opet licginka u
tre¢em obligju (sl. 18.). Sada ima u stanici samo malo meda, pa
su joj se luknjice za disanje spustile nize dolje. Lidinka pojede
sada sav med, pa se napokon pretvori u prava kukuljicu. Za
kratko vrieme evo veé i gotove bube, gdje se iz zemlje izvladi.

Cudan i zanimiv je to Zivot, pa kada smo se veé tako daleko
upustili, moramo da spomenemo i nasfe kokice (Meloé, Oelkiifer,
Maiwurm, Meloe), jer im li¢cinke provode isto tako lukav zivot,

81. 17. Prividna kukuljica Sl. 18. Trece obli¢je plelaridine
pcelarice. lidinke.

pa jer vife puta i na nafe domade péele zalaze. Zenka polaze
gvoja jaja u zemlju na vise mjesta, jer ima u sebi na tisuée jaja,
pa svaku rpu pokrije pomljivo zemljom, da se nevidi, gdje je svoje
blago sakrila. Za njekoliko nedjelja izadju iz zemlje sitne liginke,
te se odvuku na fareno cviete. Vidimo viSe puta, kako je od njih
eviete upravo poernjelo. U tom eviedu ima uviek meda, nu nisu one
dosle, da se ovdje medom nagoste. Zmadu one, gdje ga ima puno
vite. Ovamo ée doéi péele, pa ih odnieti u peelinjak, gdje ée u
medu plivati. Li¢inka se uhvati za dlake na péeli, pa tako dodje
u stanicu, gdje nadje péelino jaje i liep obrok meda. Sada prozivi
lidinka iste one promjene, koje smo malo prije opisali. Samoj péeli
neudine obi¢no kokidine lid¢inke nifta zla. Li¢inka od obidune
kokice (Meloé proscarabaeus) vidjeli su veé i na nafoj domacoj
péeli, nu nezna se pravo, kako Zivot provodi. Litinka od farene
kokice (MeloZ variegatus) zalazi takodjer na domaéu péelu, pa
je tu vrlo nemio gost. Ona se zabode péeli u tielo, a od toga pdela
*
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i ugine. U kosnici ¢mi se, da sc nehrani medom, nego se bavi
krvavim poslow, wbijajué mlade pédele.

Mnogo tei Zivot imadu one liginke, koje moraju vani po bilju
hranu tra#itl. Za njuni uhode nebrojeni neprijatelji, jer kukcozderei
nemogu nadl tednije hrane, nego §to su lidinke. One sav svoj Zivot
provedu u Zderanju, pa su puna i mastna tiela. K tomu im jo jod
tielo mekano, a Zive kao lidinke puno dulje nego savrieni kukei,
pa je take 1 opasnost veéa. Neima sumnje, da najveéi dio knlaca
propadne upravo u onoj dobi, koju moraju kao lidinke proZivjeti.
Kada je opasnost tolika, onda je posve naravno, da i liginke
moraju smigljati rasna sredstva, kojimd ée se obraniti od neprijatelja.
Spomenuli sme ved prije, kako se gdjekoje gusjenice zaodievaju u
ruho, kojim ¢ée se pred neprijateljem laglje sakriti. Nu nije svim
dano, da mogu oblik i boju svoga tiela po potrebi inienjati, pa
takve lidinke moraju za drugimi sredstvi posizati, a da su one u
tom vrle domisljate, pokazat ¢c nam ove njckoliko primjera.

Grusjenice ziva poglavito od lisda, pa su muoge u liséu nasle
svoju naravnu obranu. Ima jedna strana gusjenica, koja odgrize
petliu na listu, pa odgrizeni list prilicpi na ledja 1 tako pokrivena
hodi po drvetu. Kada na stablu miruje, nebi dovjek nikada rekao,
da je pod listom sakrivena gusjenica. Ima gusjenica, koje po ecrno-
goricnom drvecu ziva, pa i one nadjofe u lidén naravnu obranu.
Nu na crogoriénom drveéu jo lidée uzko, pa jedna takva iglica
nebi gusjenice mogla sakriti. Kada nije drugéije, a ono gnsjenica
podgriza. clelu rpu 1glica, poreda ih oko sebe i sprede kao vrecu,
u koju se sskrije i s kojom putuje. (rusjenica jednoga prelea, dto
na travi Avi (Psyche graminella), pravi isto takve vreée od liféa
i vlati raznih trava. Takvce umjetne 1 vrlo neobiéne opreme prave
mnoge gusjenice, jor su th tedke nevolje na to prisilile.

Mnogim  gusjenicam tezka je takva oprava, pa radje gole
hodaju, a ipak si prave od lidéa zaklonifta, u koja ¢e se sakriti,
kada ih neprijatelj progomi, Ima jedan cicli rod lepirova, zova
ih savijadi, kojim gusjenice od liféa kudice prave. One sviju list
u svitak (vidi sl 60), pa se u njem zaklanjaju od mneprijatelja.
Cut ¢emo kasnije, kako opet druge gusjenice spredu od lidéa
gniczdo {(sl. 62.), u koje se ciela rodbina sakriva, a1 zimu prespava.
Pri svijanju li#éa i pravljenju gniezda pomaze dakako gusjenicam
najvife svila, kojn one predu. Te gvilene niti moraju gusjenicam
desto pomoél, Vidjeli ste desto pauka, kako se brzo spusta na svilenom
nZetu, da dobvati plien ili da neprijatelju izbjegne, a tako rade
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desto 1 gusjenice. Sigurno da ste ih veé¢ kadgod zatekli pri tih
gimnastickih vjezbah.

Medju mnogimi nezvanimi i nemilimi gostmi po nagih stanovih
dobro poznate i moljce, &to nam ruho kvare. Cut éemo n drugom
svezku ove knjige, da su to maleni lepiri¢i, pa da njihove gusjenice
imadu pokvaren ukus, jer nece da brste sofno lidée, nego izje-
daju nasu vunenu odjeéu. Pri njihovu nedjelu riedko da éete ih
zateéi, jer im je mila glava, pa se dobro sakrivaju. Od vune, &to
ju izjedaju, naprave si ciev, a unjoj je tezko Zivotinjicu i zapaziti
(sl 19.). Kada je moljac na ervenom suknu, onda mu je i ogrtad
erven, nu kada predje na plave sukno, onda umiée u ogrtad toliko
nove vune da 1 on postane plav.

Sl 19. Moljei na suknu.

Liginka jednoga strvinara (Sylpha laevigata) traZi puzeve kuéice,
u kojih je gospodar uginuo, te mrtvaca pojede. Liepa i tvrda kudica
sada je prazna, a mudra lidcinka misli, zafto je mnebi prisvojila,
pa se u nju zavuée i s njom okolo putuje. Dakako, lako je ovako
biti kuéevlastnikom, a da mu drugi kuéu sagradi. Nu med lidginkami
ima 1 vjestih graditelja, koji si umiju od tvrda kamena a i od
druge gradje sami izraditi kuéu. Gusjenica od jednoga lepira (Psyche
heliz) sliepi si od pieska upravo onako zavijenu kuéicu, kakovu
puzevi imadu. Takovu kuéicu pravi i licinka jednoga vodenoga
moljea (Helicopsyche Shuttleworthi, Friihlingsfliege, Mosca di prima-
vera). Mogli bi redi, da su to prave gradine, u kojih se netrebaju
neprijatelja bojati. Upravo u rodu vodenih moljaca (Phryganida)
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ima najvjedtijih 1 najuztrajnijil graditelja. Njihove liginke veéinom
grade draZestne ciovi, koje su izmutra neizmjerno gladke. Gradju
za svoje stanove uzimlju vrlo raznovrstno prema tomu, gdje borave.
Jedni skupe sitne puzide, drugi sitne kamecke, treéi opet ogrizeno
liste, drvede ili vogozu, pa jedan komad do drugoga slicpe sa
svojom pljuvackom i kuda je gotova. Cudni su to graditelji! Svaki
gradi uw drugom slogn 1 dragom gradjom. Kada budete prolazili
uz gorske potoke ili uz ritine, ogledajte sc oko sche, pa dete lako
paéi takovu paladu 1 vjernjte mi, da céete imati vide veselja, nego
pri najljepfem dovjedjem dvoru.

Mogli bi navesti joi i mnoge druge primnjere, nu demu da
duljino, kada nam veé ovi dovoljno pokazuju, da se 1 lidinke
wmiju st onako vjefto za svej #vot brinuti kao 1 savrieni
kukei. Liginke w kukaea sa podpunoin preobrazbom pretvaraju se,
kako znamo, u kukuljice. Liginki jo teZak Zivot, a kukuljici
je jod terji. Kukuljica se smiri i tako rekué obwmrtavi, Ona se
nemoze s mjesla maknutl, da neprijatelju pobjegne, neima oruzja,
kojim ¢e se obranit, a tielo joj je puno mastii krvi, te je mastan
i tedan zaloga] za sve kukeoZderce. Opasnost jo velika, pa mora 1
briga da bude velika.

Kada osjeti licinka, da je dodlo vrieme, da sc zakukulji, onda
ona potrazi £o skroviiije mjesto, edje se moze uskrsnuéu nadati.
Najvedi dio knkaca zalukulji se pod zewmljom, jor su tn kululjice
najygurnije, pa i tu ge morgju zaodjetl tvrdom koZom ili zamotati
zapredkom. Mnogo vede brige imadu one kukuljice, koje ostaju
iznad zemlje.

Najjednostavniju obranu buadu one kukuljice, koje se stisnu
u svojoj vlastito] tvedoj kol Takvih primjera éut deme kasnije
vige. Mnogo zanimiviji gu oni vjestaci, koji grade i predn minjetne
kuée 1 zapredke. Poznato je, da su muogi kukel izvrstni prelei, pa
kada bi htjeli sve te graditelje i tvornidare opisati, izpunili bi ciclu
kujigu, Dovoljmo ¢e biti, da spomenemo samo najglavnijo vrsti
tvornidarskoga obrta, kojim se razni kukei bave.

Gusjenice njckih  prelaca zavuku se u pukotine na drvetu,
izpredu oko sehe njekoliko vlakanaca, samo da neizpadnu. Nestalo
im je svile, pa su sa svojom gradnjom brzo gotovi. To je najjedno-
stavnija predja, #o ju gusjenice prave, to je pocetak svilarskoga
obrta. Njefto vjestiji izpreda si tanak 1 prosiran zapredak. Mnoge
gusjenice nisu zadovoljne lakim zapredkom, pa u koliko im svile
nestane, u toliko izpunc zapredak drugimi stvarmi, Kukaviéji
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suznik (sl. 68.) omaZe zapredak vlastitim svojim blatom, a drugi
opet izpune luknjice na zapredku zemljom. Najvise ih ipak izpu-
njuje zapredak svojom dlakom, pa é¢emo sada razumjeti, demu mnoge
gusjenice imadu toliko dlake na tielu. Gusjenici gdjekojega prelea
nece dlaka uviek da lako izpada, kada se po zapredku struZe, a
ona se onda sama ostrize. Al nije to sve. Ima gusjenica, koje u

Sl 20. Korasti zapredei sovice koragice.

svoj zapredak spredu lif¢e, mahovinu, oguljenu koru i sliéne stvari.
Slaba im je tvornica svile, pa moraju da posizu i za tudjim stvarima.
Najvjestija je graditeljica svakako gusjenica sovice koraSice.
Na hrastu izgriza ona malene komadicke kore, te komad do komada
pravilno reda i jedan uz drugi priévrsti svojom svilom. Na taj nadin
napravi gusjenica dvie trouglaste plode (sl. 20. lievo), koje onda



Ho

pritepne (sl. 20, deswno) i napravi od toga prekrasnu kuéicu. Dolnji
otvor jod predjom zatvori, pa se unutri zakukulji.

Gusjenies, koje imadu holje wuredjenu tvornicu svile, prave
guste i debele zapredke od éiste svile, jer netrebaju za o nikakve
druge pomoéi. Ima 1 tu vrlo raznih vjestaka, a s jednim éemo se
kasnije bolje upoznati, pa nam netreba duljiti riedi.

Da se uzdrzl rod 1 pleme, ima jod jedno sredstvo 1 to najsave-
genije. Ima kukaca, koji se sdrufuju w zadruge, koje nas sjecaju
na aredbe doviedjega druZiva. To su najsavrieniji 1 najunimiji stvo-
rovi w carstvu kukaca. Zivot im je toli zanimiv, da se moramo
s njim bolje upoznati., Prikazat éemo u-to ime mrave, termite,
péele i ose, te 1h u posebnih ¢lancih opisati. To su najplemenitiji
rodovi, kojimi se carsive kukaca u istinu ponositi moze, pa zato i
zasluzuju, da dobiju u knjizl ovoj poscbno mjesto,

0’



VAZNOST KUKACA U PRIRODI.

Sto jedu kukei? — Tamangenfe bifinskil & Zivotingskil lesing, — Seeta, dto
g1 bkl biltnam  nanose, — Obiane filine — Korist kukoce uw rovangi
i gavjengn zemlje. — Kukcl © oplod bilja. — Biline mame kukee medom,
fepalom 1 mirison cviete, — Varke, —- Kuket pohode uwiek iste biline,
Zatvaranfe 3 olearange cujetosa radi kukoca, — Stetu Tadbaca u Zivotingstvmn,
Kukei kao hrana drugim Fvatingam. — Covjek © fouked,

ﬁako je veliko carstvo kukaca, tako mu je 1 silna mos. Neima
f Zivotinja na svietu, koje bi uticale tolikom silom u sve granc
zemaljskoga Zivota kao uprave kukel. Jedino more otelo se tomu
upliva, a drugdje neima ni jedne stope zemlje, gdje nisu kulkei
svoje zastave zatakll, Kamogod pogledamo, sve je to njiliovo, sve,
oni za seho svojataju, Gore i dolove, potoke i rieke, bare i kaljuzine
polja 1 livade, furae i voénjake, kolibe 1 palage, Zivolinjo a i samoga
tovjeka zahvatilo je carstvo kukaca, nifta mm se oteti nemoze.
Kako su sitni i maleni, lako bi im se oteli, da ih neima u tako
ogromuoj mnoZini. Nu to su nepregledne &ete, za koje bi vickove
trebali, da ih prebrojime, ima th, da ponovimo starn prirjeéicu, kao
pieska w moru i zviezda na nebu. T u tom uzasnom carstvu vrle jo
malo liendina. Kratale je zivot, a briga tezka, pa tko neradi, taj
mora propasti. Od poroda pa do smrti kolje se i ubija, breti i budi,
sifo 1 liZe. Tho bi lzmjerio svu onu hranu, Zo fa silna vojska u
jednoj godini potroi! Zivot je kukaea viedan rat, a znano dobro,
§to ratovi progutaju. Ako ratoviinese ncsreéu, to oni uviek imadu
i gvgju dobru stranu. Kuokei neprestano sile cielu prirodn, da se
bolje oprama i jada, da nikada nesustane, nego da uvick bude
na opreza. Zivot kukaca imade dakle svoje lice I naligje, dobro i
zlo, pa w tom je uprave ogromna vaZnost kukaca u privedi.

Zmnate 1i, ¢me se kukel hranc? Zlo rekosmo; bolje bi bilo, da
apitamo, da li znate, ¢ime se kukel nchrane. Kada pomislimo na
liginke jedne swizibube (Cerambyx bajulus), koje izbuinju i olovne
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krovove, ili na mrave 1 termite juZnijib krajeva, pred kojima npravo
nije nigta na svietu sigurno, onda bi dosli v nepriliku, da i na drugoe
pitanje odgovorimo, kada mebi znali, da kukei vide pokvare, nego
8o poZdern. U prvi mah bi pomislli, da bi cleln vojsku kukaea
mogli razdieliti na dvie rpe, na biljozderce 1 na mesozderce, nu
kada bi pobliZe promotrili Zivot kukaca, to bi se osvjedodili, da nas
oni predesto varaju. Nebi vjerovali, kolike Tmade medju kukei sve-
zderaca. Jedni su ved rodjeni kao svezderci, nu mnogo vide ih je,
koji kao da se zaborave, pa se zalete na tudje polje.

Kobilice su na primjer veé upizane kao svedderci. Kada neimaju
mosnate brane, onda posizu za iravom 1 lidéem, kao da se dric
zdrastvenoga pravila, da jo dobro s mesom povrde miefati. Mnoge ose
listarice sréu med iz Sarena cvieda, nu odmah za thn paraju i gu-
taju mufice i drugn slabu deljad. Svrdlar (Ptinus fur) poznat je sa
svoga nedjela u privodopisnih zbirkal, jer neunidtuje samo Zivotinjsku
kozu i spremljene kukee, nego i sve posudeno bilje pa i sam duban,
Njegov najblizi vodjak (Flinus rubellus) upisao se doduie u vojsku
kukaea kao drvoZderae, pa su ga ipak veé zatekli, kako jo u ljekarni
pojeo sve babke (Lytta vesicatoria, spanische Fhege, Cantaride).

Glusjenice su bag poznatl biljofderel, pa se ipak kadito zabo-
rave i posegnu za mesnatom hranom. Imade ih, koje zgodimice
izjedu tudje pusjenice, a kaddto i svoju vlastite rodbinn. Dodju
razne okolnosti, a gdjcito i nuida, pa sc cesto starl obifaji zabo-
rave. Kada je malo drugova a mnogo hranc, onda dakako tog:
netreba, Poznato je, da omoridni prelac uetrazi sladje lirane od
omoriénth iglica, al kada se vanredno uwmuoza, -onda mu gusjenice
obrste no samoe listnato drvece po Sumabk nego i vodke 1 povrée po
vrtovih, Ima kukaca, koji nam unistuju brasno i odjeéu, pokuitvo
i prirodopisne zbivke, pa valjda neéemo pomisliti, da sn ti kuokei
stvoreni  zajedno sa tom hranom. Neima dvojbe, da je hilo
buba i udiju 1 prije dovjeka na svietu, Kukei dakle misu tvrdo-
glavei, koje nebi mogla nuzda i nevolja opametiti. T za njil vriedi
pritjecica, da muzda zakon mienja. Tko mneée da se pokori, taj
mora nemilosrdno propasti.

Ako pomislimo, da neima ni najmanjega mjestanca na zemlji,
gdje se kukel nebi mogli nastaniti, da ih hna neizmjerna muooZina
1 da nidta nepostede, onda cemo lake vjerovatl, da im je moé i
vlast u privodi vrlo velika. Kada bi htjeli svestrano opisati vaZunost
kukaca, morali bi napisati vise debelih knjiga. Nu i se moramo
ovdje zadovoljiti sa mnjekoliko kratkih erta, koje nam neée uni iz



daleka modéi da prikazu podpunu slikn o vafnosti kukaca, ali ée nas
bar potaknuti, da s veéom ljubavju razmisljamo o tih sitnib stvoro-
vih, na koje se dosada moZda ni obzirall nismo.

Svakim danom pada na zemlju neizmjerna mnozina bilinskih
i #Fivotinjskih lefina. Jedan dio rvaztvori woda 1 zrak i privedjuje
iz toga iznovice hranu za bilinski sviet, dofim drugi dio pokupe
i ofiste kukei. Mriva priroda radi polako, nu kukel izvise svoj
posao brzo 1 bez okliovanja. Tn se para i refe, trga 1 budi i za
kratko vrieme pretvorila se mrtva tvar u nov Zivot, iz nje postade
krv 1 meso, sjeme 1 jaje, 8 mrtvae uskrsnuo u novom oblidju.

Za, bilingke lefine prikupila sc posebna vojska kukaca, koji
svoje licinke na posao falju. U prhikom i trulom drvein sve vrvi
od lidginka dvokrilaca 1 muogovrstnih buba, dodim trulo zelje i lisée
profdire i tamane kusokrilei, krugljadi i mmoge druge bube. U
koliko kukei odstranjuju bilinski trulez i éiste fume, nigdje so tako
odito nepokazuje kao u tropskih krajevih. Cim so koje drvo srusi,
evo ga veo saletile nebrojene éete razmovrestith kukaca. Jedni oglo-
dase koru, a drugi izbudige drvo. Na to navalila kida i toplina, a
strveni gorostas prekrio se silnimi gljivami. Za kratke ga vrieme
nestalo, a na ugnogjenoj zemlji porastan veé nov bilinski sviet. Kada
gledame, kojomn poZudom ti glodavel grizu i Zderu, onda éeme Jako
vierovati, da ont mogu u par nedjelja najgorostasnija stabla razeriti
i unistit, Dogoedilo se veé, da su onl izijerali stanovnike iz njiho-
vih drvenih koéa i do temelja razorili 1 izjeli ciela sela, kao da ih
nikad nije ni bilo.

Mnogo poZudnije navaljiju kukel na Zivotinjske iszmetine i
lefine. Cim na zemlju padne pogan, evo saletila ju ved ciela vojska
kukaca, da napunc svoje gladne zeludee, da joj povjere svoje potom-
stvo 1li da ju raznesu na sve strane. Nedista je to druzina, premda
se je desto zaodjela u gjajno raho. Cielu zhirku kukaca mogli bi
tu nadi, cielu vojsku muha, balezara, »ujaka 1 slitne druzine.

Isto tako velika ako i ne veéa drudina skuplja sc oko mrtvih
lesina (sl. 21.), da za kratko vrieme ukloni ono, sto bi nam moglo
zrak okuZiti 1 zdravlju nawditl. Newnorni su to radnici 1 pome-
tadi, kojim moramo desto zahvalni biti, jer nam bolje 1 savjestnije
odiste scla 1 poljane nego najmljenici. L posao napreduju breo i
toéno, jer si je ta necéista deljad razdiclila posao, da nemoZe bolje.

Cim ugine Fivotinja, dolete ponajprije gulikoZe, koji izbufe
kozu i unifte perje ili dlaku. U to dozuje muhe mesarice i druga
dvokrila rodbina, ds napune strvinu sa milijuni wpljuvaka. Kad
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ve¢ jedna jedita takva muha moZXc kadito do 20.000 upljuvaka
izhaciti, onda se nefomo Suditi, ako strving za kratko vrieme oZivi
najbujnijim Zivotom. Pa kada bi samo za sva tu svojtu bilo dosta
hrane. Gadni i prozdrljivi upljuver pojedu u jednom danu toliko
hrane, da 200 puta teZl postanu, a potomstvo jedne jedincate
muhe potrosit ¢e lako 20 kilograma mesa. Jedna ovelika Zvotinja
jedva je dakle dovoljna samo za jednn muhu.

Nu na gostbu dodjofc eve 1 drugl nezvani gostl, GulikoZe i
mesari otvorife putove, pa se sada ubvatife gadna posla koZugkari,
grobari i strvinarl, Mude se 1 Zure, jer im evo izpred nosa otimlju
najljepse komade ose i strieni, a ponajvide mravi. Strvina dobiva
sve wZasnije 1 gnjusnije lice, pa se sada uhvatila posla najgadnija
svojta Zivodera (Corynactes, Nitidulae itd.), koje ¢e u druZiva sa
mravi odistiti 1 izjesti zadnje vlakance i zadnju Zlicu, da ostanu
samo &iste 1 blele kosti.

Kao &to na kopnu tako i na vodi imadu kukel svoju zdrav-
stvenu policiju, koja mora sav Zivotinjski trulez da odstrani. I nehi
vjerovali, kake savjestno to oni éine, a od kakve je to kovisti, pokazao
jc¢ najbolje pokus, &to ga je Reaumur napravio. Uzeo je dvie
posude sa vodom. U onoj posudi, u keojoj nije bile ni jeidnoga
kukea, brzo se je voda usmrdila, dodim je voda u drugej posudi,
gdje je bilo kukaca, ostala neprestano svjeza.

U Jivoj privedi, uw zivom bilinstva djelovanje je kukaca
mnogo 1 mnogo vece. Jeste li vidjell ijeduu travku na polju ili
fjedno drve u Sumi, na kowm nebi ostavili kukei tragova svoje
proédeljivostl ? Svilar misli — kaze Michclet — da bi mogao
svoje sitne bube izhraniti jednim dudom. Pa kako se vara! Kada
bi im donio ciele Sumec, one bi jod vide iskale. Na dvadeset koracaja
od tih pozderuha jo¥ &ujo Sovick ncobidan 1 neprckidan Sum, kao
da é&uje potok, koji se bez prestanka valja 1 Sjunak kotrlja. I
nevara se  &ovjek, jer je to u istinn Ziv potok, koji pokrede
uebrojene ¢eljusti 1 koji nost bilinsku lLranu u gladne Zeludee.

I Michelet nepretjeruje ni najmanje. Nepregrizu li nexzasitne
deljusti kukaca svaki tren nebrojene tisnée listova 1 evjetova, ne-
uniite 11 oni ncpregledne mnoZine korienja 1 nopodkapaju 1i tim
zgradu iz temelja njena? Kada bi nade uho tako fino bilo, da bi
moglo ¢uti sve to Zvakanje 1 bulenje, napunile bi ‘se njeine livade
1 velidanstvene Sume uZasnom halabukom. Kada navale rojevi skaka-
vaca, onda u istinu Sujemo prasak 1 lupu, kao da je tuda na mirna
polja navalila,
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Koliko #tete znadu kukei poéimiti n bilinskom svietu, najbolje
znamo po Sumskom 1 kulturnom bilju, jor ta Steta upravo dovjeka
za, svdee zagriza. Sto kukel tn prisvoje, to nama od ustiju trgaju.
Na tisuée jutara najljepfih fuma znale su nam gugjenice 1 podkor-
njaci posve uniititi. Kolike nam nevolje zadaju kukel u vinogradu
i palju, u vrtu 1 vodnjaku, pokazat ée nam doveljno ova i sliedeéa
knjiga, pa nam netreba ovdje obdirnije o tom razlagati. Upravo
s te Zalostne strane su kukdl za nas najzanimiviji, pa nam se nede
zamjeritl, $to ¢emio ge njom najviie baviti. Osvjedodit demo se, da bi
se CGovjedic nade u Samarstvu 1 gospodarstvo vrlo Sesto izjalovile, kada
nebi dovjek sam stupae u boj proti toj prozdrljivoj vojscl Ciui se,
da upravo kulturno bilje mnogo vige od knkaca strada, nego divije
bilinstvo, Vrlo je vjerovatno, da je dovjek sam svoje neprijatelie
uzgojlo 1 pomnoZao. Mjefovite fume nikada toliko nestradaju, kao
one, 1 kojih samo jedna vret drveta raste. Uszrok je tomu posve
Jednostavan, Kukei, koji na stanovitom drvetu Zive, imadu u &stoj
fuml vide hrane 1 vite zgode, da se umnazaju i razdiraju. Odkada
su u Fumarstvie stall uzgajatl  diste  fume, odonda su 1 uvdéestale
nevolje. To dakako nije razlog, da fumar odustane od novoga
gospodarenja, alt zato mora vide da pazi, kako le savladati funmiske
neprijatelje. L pri gospodarskom bilju nije drugdije. Divlje hbiline
uviek su vife izmiefane, pa tu nowmaju kukel toliko zgode, da se
razmnofaju.

Biline nam se pridinjaju tako mime 1 zadovoljne, kao da svoj
udes rado podnose. Cisto nam se &ini nevjerovatno, da bi 1 one
nmogle i htjele ustati proti svem zakletom neprijatelju, te sinisijati
sredstva, kako éc se od kukaca obraniti. Pa ipak fma i med tim
mirolpbivim svietom takvib tvrdoglavaca, koji se otimlju ¢ branc
od kukaca, koliko znadu i wmiju. Ima bilina npravo sa prekrasnim
evicceny, koje fako gadan miris izluduju, da tjeraju od sche ne samo
kukee, nego 1 druge Zivotinje, Ima bilina, koje su izpunile na sebi
malene udubine vodom, pa tu ¢emo naéi uviek ciclu rpu utop-
ljenika, kojl su se po bilini uzpinjali. Mnoge biline hvataju svojim
vlastitim ljepkom prozdrljivu &cljand, a svim naw je dobro poznato,
da ima bilina, koje upravo razbojuicki hvataju svoje krvne neprija-
telji, pa ih ubijaju i onda jedu. Najzanimiviju obranu ima svakako
jedna vrst akacije. Na nju rado zalazi jedna vest mrvavi, koji bi
ga drveta brzo sve lifde unidtili, da se akaeija nije za obranu po-
brinula. Ona nzdriaje na sebt posebnu policiju, kojoj daje stan i
hranu. T za tu polieiju odabeala s je akacija jednu drugu, vrlo
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- sitnu vrst mravi. Za stan im je ustupila svoje Suplje i veliko troje,

u kom si mravi gniezda uredife. Za hranu im daje med, #o ga
priredjuje na dnu svakoga listica, a k tomn jo¥ jednu drugu sladku
tvar, koja iztide na vrika lista. Sitni ti wravi frde cio dan bez
prestanka po granju 1 po liféuw, pa nemilosrdno raztjeraju svoje
‘vete rodjake. Neuwmorni su to strazari, od kojih zazira i sami
sisavel, koji bt za lidéem posizali.

Krive bi uéinili kukeem, kada bi rekli, da oni bilinam same
Skode. Biline imadu od knkaca i vrlo mnogo koristi, pa tko zna,
da li nije ta kovist i veda od 3tete. Cnt éemo, da su mmnoge biline
kukeem za uslugu zahvalne, pa da ih za to I nagradjuju.

Nebrojene milijarde kukaca 1 njihovih liginka odsudjene su,
da provede sav svoj Zivot pod zemljom. Mrnogo se tu tee podini,
nu mnogo i koristi, Qgrommma rmozina zemlje izvladi se svaki dan
na povrdje. Mogli bi od toga ciele bregove napraviti. Neprestano
se tu ruje 1 hudi. To su oradi 1 kopa#, koji prorabljuju i prire-
djuju zemlju, da se u njoj laglje bilje razkorjenjuju. Stvaraju sc
nebrojene Zile i hoduici, kroz kojo laglje voda i zrak prolam, te
zemlju raztvara i privedjuje bolju hranu za bilinski sviet. Covjek
nevidi toga podzemnog rada, nue zato nek nemisli, da on nije od
velike vriednosti po bilinstvo.

Kukei nisu samo kopaél 1 oradl, oni nam vife puta zemlbju i
gnoje. Sve izmetine od kukaca vraéaju se opet natrag na zemlju
i tu samo bilinam koriste. Mi tih izmetina obino nevidimo, pa ni
nemislime, da bi i od njik kakva korist bila. Nu nije nviek tako.
Kada su god. 1855, po pruskib Sumah harale gusjenice omoriénoga
prelea, nakupilo se je na zemlji njihove pogani do trl pales visoko.
Muogu pustaru, na Lkojoj nije nifta drugo hijelo uspievati no korov
1 drad, snali su vido puta skakavel pretvoriti u najplodnijun zemlju.
Obrstili bi sav bitinski sviet i onda zemlju dobro nagnojili, a za
njckoliko godina poraslo joi bujnije bilinstvo i zemlja je postala
prikladna za obradjivanje kulturnoga bilja. U gdjekojih ricénih
dolovih Francezke popada tolika mnoZina vodenoga evieta, da ih na
tisuée kola natovare i po poljih kao gnoj raznesu, I na Tis 1 dol-
njem Dunava kupe vodeno eviede za gnoj 1 za hranu Zivadi

Najelavnija korist, sto ju biline od kukaca imadu, u tom je,
éto kukel pajvide powmazu razplod bilja. Veliki dio bilina brzo bi
sa povrija zemaljskoga izdeznuo, da neima kukaca. Kada su u
Fwropu donesli vaniliju 1 stali ju uzgajati w staklenih kuéah, liepo
Jje uspicvala 1 evjetala, nu ploda nije mogla zametnuti. T trajalo je
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to dugo, dok sc napokon nedosjetife, da sa vanilijom nisu donesli
i kukee, koji bi pomogli, da se plod zametne.

Ako stanemo razglédati razne cvjetove, te cemo obidno nadi
n svakom ecvietu prafnike 1 pestice. Ome tanke niti u evietu, &to
nose ponajviie Zute glavice ili kese, zovemo pragnici. Usred evieta
dize se malen stupdié, a taj zovemo pestit. Glaviea je prasnika puna
sitnoga praha ili peludi, pa kada taj prah padne na pesti¢, onda
se na dnu pestiéa stane razvijati plod, 1 mi velimo onda, da je eviet
oplodjen. Kako najvedi dio ¢vjetova ima 1 prasnike 1 pestiée zajedno,
to bl pomishli, da ée se lako svaki eviet sam oploditi, da tu netreba
nikakve tudje pomodi, Pa ipak nije tako. Ima bilina, gdje su cvjetovi
tako udeseni, da se oni sani moraju oploditi, nu to su iznimke,
na koje sc neéemo obaziratt, Sve ostale biltne idu za tin, da im
se pestic oplodi sa prahom drugoga evieta dakako iste vrsti. Kada
se cviet oplodi vlastitim svojin prahom, onda sc razvije slabo 1
kriljavo sjeme, koje desto nemoZe ni proklijati. § takvim sjemencmn
neima bilina buduénostl, pa mato mora nastojati, da u cviet dodje
prah dz drugoga evieta, ili — kakeo u znanosti kazu — da se kri-
zanjem oplodi. Za to kriZanje potrebito je dvoje. Tonajprije mora
bilina nastojati, kake bi zapriedila, da pral ncoplodi pestié u istom
cviety, a onda se mora pobrinuti, kako ée doél do drugoga praha.
Kada bi htjeli opisivati sva ona sredstva, koja je bilina smislila,
da zapriedi oplod sa prahom istoga cevieta, onda bi morali cielu
knjigu napisati, No s tiin se¢ nemoZemo ovdje baviti, to je posao
botanike. Za nas je ovdje puno zanimivije drugo pitanje, kako
naime covict dolazi do drugoga praha.

Ima bilina, kojim vjetar prenosi prah iz jednoga cvieta u
drugi. Tako se na vjctar oslanjaju breze 1 topole, ernogoriéno drvece
1 trave, za taj posao netrebaju one druge pomodci, Talkve biline
netrebaju liepoga 1 medenoga ovieéa, da mame kukee, nu trebaju
vanredno mnogo praha, da ipak koje zrnee doleti na pestié. Mnoge
te biline proevjetaju prije nego £to prolistaju, jer bi ligée prahu
samo na putu stajalo.

Svim drugim bilinam moraju kukel pomodi, oni moraju prah
iz jednoga cvieta w drugi prenosisi. Nu treba kukee primamiti, pa
tko wmije bolje, rodilo mu polje. Vidjeli ste nebrojeno puta, kako
kukei upravoe vrve po evicéu, vu niste moZda pomidljali, da to
evieée ima raznih mamila, kojimi Zeli zagarati i dovabiti tu okretna
i farenu vojsku. Koja bilina ljepie miri& i koja ima ljepie i vede
cviede, ta ¢e laglie namamiti kukee, pa I u istinn imadu sve fe
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biline u mirisu i ljepoti cvieéa najbolje mamilo. Nu nije to dosta.
Treba kukee namamiti, da defée u cviet dolaze, pa da i druge
cvietove obredaju. Za to nebl bila dovoljna ljepota cvieta i miris
biline. Kukei zahtievaju za taj posao i plaéu, a bilina ju rado daje
i priredjnje u to ime za kukee sjajnu gostbn. Ona stvara u cvjetovih
sladak med, a i sam prah pruza kokcem kao krulk. Na farenih
listi¢ih cvieta vidimo &esto bojadisane pruge, kojimi bilina pokazuje
kukeu put, koji ée ga do meda dovesti. I med je sam postavila
bilina tako, da kukae mora pokraj prasnika proél i na sebi prah
u drugi eviet odnieti. Kada nebi to uéinila, onda bi kukea uzalud
pogostila. Sto neide milom, to mora silom. Pa kakva Sudnu silu
gdjekoje biline upotrebljuju! Ima bilina sa cvictom, koji se je u
sredini stisnuo (Arum, Aristolochia). Maleni se kukei zavuku na
dno cvieta, pa bi rado opet van. Nu prainici jos nisu dozreli 1 prah
nije izpao, pa bi Setnja kukaca bila uzalud. Treba dakle kukea
zatvoritih, Na uzkow dielu cvieta su dladice, pa se to razkrede,
im kukae zageli van. Nu da nebude knkeu u tammici odveéd tezko,
to mu gdjekoje biline dadu malo meda, da mu oslade robiju. U to su.
pradnici dozreli, prah izpao i osuo kukea. Dladice u evietu se zgvrde
i posude, te sc kuken vrata od tamnice otvore, pa ou sada moZe w
drugi cviet otiéi, da ondje ostavi prah, 8to ga je na svojth ledjih iznio.

Kukeci su marljivi radnici, a evjetovi im posao podteno nepla-
éujn. Al kao #to svuda, tako ima i ovdje nepoitena svieta 1 varalica,
koji se uz destit sviet kriomice proturaju. Ima bilina, koje svojim
cvietom varaju i vabe kukee, all Im neprivedjujn sjajne gostbe,
Prevari se jedan i dragi, prevari stotinu kukaca, i bilina se oplodila,
pa je svoju svrhu postigla. — Bilina nije u evietu priredila meda
za svakoga kukea, ona ga rado daje samo onomu, koji se je tako
opremio, da ma schbi moZe prenositi prah, pa ipak koliko dodje
varalica i odnese med, da ni nepomisli na prenofenje praha.

Kada pogledasno onu silnu buku i komefanje, §o po cvjet-
patih livadah vlada, pomislili bi, da tu neima nikakva reda, pa da
kukei odnose prah uw posve drugo cvieée, kojega onda ni oploditi
nemogu. Pa ipak nije talko. Ima kukaea, koji uvick i uvieck samo
jednu vrst biline pohode, a na druge se ni neobaziru. Drugi da-
kako kulkei — a tih ima najvide — nisu tako obazirni, nego zalaze
na svaku bilinu, samo ako mogu od nje dobiti meda i peludi, nu
i1l se kukei drze reda. Veé davno prije 2000 godina zapazio je
Aristotel, da na¥e péele ostaju cio dan uvick pri istoj vrsti
bilja. Danas znamo, da to &ine ne samo pdele nego i mnogi drugi

Kispatié¢, Eukei. I 3]
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kukei, pa da pohode uviek istu bilinu, doklegod mogu. Hvale-
vriedan je to obidaj, jer se samo na taj nadin biline lako oplodjuju.
Kukei mora da su dobri botaniei, jer sc malo kada zabune. Miris
i boja cvieta uviek ith na pravo mjesto dovede. Ako se kadgod
prevare, pa nezngju razlikovati posve sligne 1 srodne vrsti, to in
nesmijemo zamjeriti, jer se to i nama vise puta dogadja. Sada éemo
razumjetl, kako mogu danasnji péelari imati &ist repidin, heljdin ili
lipin med, jer dok evate repica, heljda ili lipa, dotle péela ni neide
na drugue bilinun, nego nost samo iz jedne biline med, koji se onda
za sebe 1z sada izvrea,

Glodime 1787, zapazio je Sprengel, da su bojadisani listiéi
u evietn fumskoga rodinoga kljuna (Geraniwm syleaticum) obrasli
si¢udnimi dladicami, pa kako je mislio, ,da stvoritelj nijedne dla-
ciee nije badava stvorio®, stao je lstraZivat, demu su te dlacice,
te se osviedodlo, da one imadu éuvati med od kife. Sprengel
nije onda jod ni slutio, da bilina duva taj med za kukee, pa da se
kukei brinu #a oplod bilja, Mnogo je godina proflo, dok je tek
Darwin razjasnio i raztumadio vriedunost kukaca za razplod bilin-
stva. Njega ide najglavnija 1 najveda zasluga u tom. Danas nam

je mnoga tajna jasna i mooga zagonetka ricdena.

Ima evieta, koje svoje evjetove mabvara, $in stane kifa padati.
Bilina hoce da saduva med 1 pelud, da se jedno 1 druge nepokvari
ili da ib voda neodnese. Svakomu ¢éc bitl dobro poznato, da mmoge
biline zvoje evjetove pravilne svaki dan u stanovito vrieme zatva-
paju 1 opet otvaraju. Biline te kao da se Zele odmoriti 1 prospa-
vati. Jedne biline otvaraju evjetove pri izhiodu sunea, a zatvaraju
pri zapadu, druge jo§ rvanije porane, ali ved oko podne evjetove
opet zatvore, treée se opet probude puno kasnije, a ima ih i takvih,
koje c¢io dan prospavaju, a tek u vede evjctove otvore. Svemn tomu
mora Dbiti vaZan vazlog, Cvjetovi se nisn izmuéili, da bi morali
podivati 1 spavati, jer bi onda sve bilwe na njeko vrieme pozatva-
rale svoje cvjetove, a 1 nebl onda za podinak tako razne vrieme
odabirale. Glasoviti poznavalac evicéa i kukaca, John Lubbock,
misli, da je to sve udedeno samo radi kukaca. Fvo, kako on stvar
tumadi, One biline, koje so razplodjujn samo s pomoéu noénih
kukaca, nebi od toga imale nikakve koristi, kada bi i po danu imale
otvorene cevjetove. Ima opet bilina, kojim pelud mogu raznieti samo
péele i drugi danji kukei, paite nebi imalc nikakve koristl, kada
bi evjetove i po noéi otvarale. U jednom i u drugom sludaju bilo bi
to po biline upravo od #tete, jer bl im med 1 pelud pokrali i onakvi
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kukei, koji ih nikada nebi mogli oploditi. Biline kao da znadu,
kada ih dobri prijatelji pohode, pa imm onda 1 otvaraju &irom
vrata. Biline, kojim vjetar pelud raznosi, nikada cvjetova ni neza-
tvaraju., Znamo, da mnoge biline samo mirisom kukee domamljuju,
pa i tu se je zapazilo, da njeke biline samo u stanovito vrieme
jade mirife, a to valjda samo zato, jer u to doba obliéu njithovi
Lubimei, koji ¢c ih oploditi.

Sve nam ovo jasno pokazuje, od koje su vaZnosti kukei po
bilinski sviet. Danas tek znamo, da se biline u svoje svedano ruho
zaodievaju samo kukeem za volju. Za ljepotu nasih vrtova i miomiris
livada jmamo zahvalitl samo kukeem. Da nije kukaca, nebi imali
ni liepoga ni mirisavoga cvieda, niti bi poznavali meda. Ako jos
uzmemo, da bl najveél dio danainjega bilja bez kukaca morao iz-
umrieti, onda ¢emo kukeem lako oprostiti svo onu Fetu, Sto nam
u bilinstvu podinjaju.

_ Da vidimo sada, od kakve su $tetc 1 koristi kukel u Zivo-
tinjstvi. Znamo, da imade kukaca, koji s¢ hrane mesom, nu puno
ih je manje nego biljoZderaca, pa ipak nebi vjerovali, kolikku uZasnu
mnozinu Zivotinja znadu kukel utamaniti. Kako bi se zadudili,
kada bi snieli na jednw rpu sve one Zivotinje, ito ih kukel samo
u jednom danu poubijaju 1 to ne u elelom svietn nego samo u
jednom kraju. Onda bi vidjeli, kako su to uzasni grabesljivel, pa
kada ih mebi pricoda drZala na usdama, onda bi lako povjerovali,
da bi oni mogli unidtiti cielo Zivotinjstvo, a napokon, da bi sami
sebe izjeli. Ni savrienije 1 jade Zivotinje nisu od kukaeca uvick
sigurne. Mnogo ljudi 1 visih Zivotinja pomrlo je od osa, termita i
mravi, Kulkel, koji kao nametnici Zive, izmudife i poubijaie veé
mnoge ptice. Tko bi prebrojac sve one mlade ribice, malene Zabe,
gustere 1 slidan gad, &o ga vodeni kukei svaki dan potamnanc. NiZe
zivotinje dakako majgore prolaze, a osobito ervi, puZevi i skoljke.

NajuZasnija zlodinstva i umorstva poéine kukei u svom vlasti-
tom carstvu. Najeloglasniji zlodinci su tu grabezljivi tréuljei, a za
njima mnogo nezaostaju vodene i kopneno stjenice, te razni ska-
kavei. A iinravi pripravni su na svako zlo. Ose kopadice (Cra-
bronida, Mordwespe, Vespone) utamane svake godine neizmjerne
mnozine kukaca. Svojim ubodom omamc one gusjenice, bube,
udence, muhe i pdele, pa ih onda u zemljun zavuku, da pogoste
svoje mlade liginke. Na malenu komadi¢ku zemlje ima gdjekad na
stotine osinjaka, pa da se sve gladne lidinke prebrane, treba na
tisuce milijuna kukaca. Ose nametnice (Iehneumonida, Schlupf-

*



68

wespe, Vespa iencumona) potamane jod vide kukaca. One nesu svoja
jaja u razne kukee, a osobito u gusjenice, a tim nesrcinitkom neima
onda pomodi, jer ih mlade lidinke izjedu. [ neima kukea, ma kako
skrovite #ivio, koji bi bio od njih siguran. Svojim &ljatim bodeZem
dosegnu fiikara u njegovoj §8ki, pdelu zemljaricu u podzemnom
hodniku i kukuljieu u svilenom, gustom zapredkn, pa ni moévarni
ni potodni kukei nemogu im umadi. Ose nametnice najveéa su
kuga za carstvo kukaea. Kada bi samo par godina obustavile svoj
krvavi posao, uZasno bi se promicnilo i bilinstvo i #ivotinjstvo na
zemlji. Cut éemo kasnije, kako veliku korist ima od njilh &wmar-
stvo 1 gospodarstvo.

Ako kukei i podine velike $tete u ostalom Zivotinjstvu, to je
ipak korist njihova puno weéa. Nebrojeno je na svietn Zivotinja,
koje se hez kukaca ncbi mogle uzdriati, Kukei sn im hranitelj,
bez njih bi jzginuli. Takvih kukeozderaca naéi éemo u svih redovih
Zivotinjstva. Medju sisavel inamo cieln rpu Zivotinja, koje nezazivu
od kukdeva mesa. Da spomenemo samo majmuame, slicpe miSeve,
jefeve 1 krtice. A1 jazaveo 1 laice zatckli su ved prl tom kakaviom
poslu, pa znamo, da se i medo zalice u péelinjake. Mravozderi 1
armadili 1 nehrane se drogim, nego kukeima, a za svinje zuamo, da
zemljun mju, nebi i izkepali koju mastnu liginku, i nije dudo, kada
so 1 psi daju na hvatapje ouha,

Najpoglavitiji kukcoZderel sn svakako ptice, a med njima ima
i vrlo edliénih stvorova kio Sto su gdjekoji sokolovi, Na uzoranom
polju pokupe vrane i gavrant nebrojene lidinke, pa ih zato gospo-
dar ¢uva 1 &iti. 17 Swmi ima Sumar svoje prijatelje u Zunah, vijo-
glavkah 1 kukavicab. T to] svojti najvedl divljaci su svraloperi,
koji #ive kukce na trnje nabadaju, da se kaspije u mirn pogoste.
Pjevagice su ipak najveéa nevolja za kukee. Kada bi gospodar
znao, kolike ufasme mmoZine gkodljivih kukaca potamani jedan
jedini slavulj, kos ili lasta, pazio bl na te svoje dobrotvore kao
na zjenicu oka svoga. Vrabac nije ba¥ najotmeniji kukeoZderac,
pa ipak moZe jedan jedini u nedjelji dana poZderati 2000 gusjenica.
Sto su pievadice na subom, to su vodene ptice medj komaricami i
komari u vodi. I tu se nemilo tamani u carstvu kukaca od jutra
pa do mraka.

Veliki vjestaci u lovi na kukee su i kornjade, #abe, gudteri i
srodna druzina, a ni ribe im neopraitaju. Poznati kukeoZderei su
Sarani i lipani, losovi 1 pastrve, a med njimi ima, koji se drugim
niéim ni nehrvane nego kukeima. Mnoge ribe skaduiiz vode, da u
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zraku krilatu #eljad love. Liginke od mufica i vodenoga evicéa svak-
danja su hrana za nebrojene ribe, a kada stane padati vodeno
cviede, ta manna u vodenoj pustinji, onda slave ribe upravo kra-
ljevsku gosthu.

Da napokon spomenemo i samoga. éovieka, jor je 1 njega zahva-
tilo carstvo kukaca. Nebrojene krvopije muée njega 1 njegova do-
madu Zivotinju, silna vojska kukaca uniftuje mu stanove i pokuétvo,
kvari opravu i hranu, zatire Sume 1 voénjake, pelja 1 vinograde, pa
koliko muke imade dovjck s tim proZdrljivim i dosadnim svietom,
fut ¢emo doveljno kasnije. Da dovjek ima od kukacn i koristi,
dobro nam je poznato. Sve, §to kukel dobro udine u Zivotinjstvu
i bilinstvu, to kao da su udinili i samomu dovjeku, Nu dovjek ima
i neposredne koristi od kukaca.

Kulturni se unarodi dakako danas kukeima nehrane, un nije
svuda i uvick tako bilo. Stari su Rimljani tovili bragnom gusjenice
od busilice (Cossus), pa su ib kao vanrednu poslasticu va stol metali,
dodim su stari Grel cicle snopove cikada na trg donosili, Na antil-
skom otofju prie mastne li€inke od strizibuba, a praktiéni Kinesi
vade kukuljice svilene bube iz njihovih svilenih zapredaka i pri-
pravljene donosc na gostbu. U Africi ima plemena, koja za vrieme
gusjenica vanredno udebljaju. Skakaveli su u gdjekojih pustarah
joi danas muogo uvaZena hrana. Termite jedu svjeZe, kuhaju, prée
i u brano melju, a Hotentoti prave od njihovih jaja vrlo tednu juhu.
Nama knkel dakako neprijaju, a Ipak ih jedemo u mesu kukeo-
Zderih ptica 1 riba, pa Im u tom obliku ni najmanje nezamieramo.

U lie¢ni¢tvu su njekada kukei bili na vrlo dobru glasn, nu do
danas ih je samo malo taj glas saduvalo. Tma kukaca, od kojih
dobivamo izvrstnu boju, a bit ¢e kasnije i o tom govora, kao Sto
¢emo spomenuti i kukce, od kojih dobivamo vosak, med i svilu.

5



MRAVL

I.

DPrvenstve mravi. — Stari pisei § mrari — Prednost mrovi. — Razlika
medju mrave, — Mravingi mozak § njegove ozlede. — Ticala, noge, deljusti
i otrov — Njuh, — Preposnavanje medju mravi, — Kake se mravi
sporazmdjiuiy © oglasuge. — Njega bolestuwika ; mrtvacs, — Mravinge igre,

Najdivnija 1 najotmenija vojska, §to ju carstvo kukaca imna,
Jest vojska mravi. To su prvaci medju kukei, to je najumniji i naj-
sposobniji rod, najsifée plemstvo u ciclom carstva. Svi drugi kukei
daleko za njimi zaostaju. Svojimi wnnimi sposobnostmi mogli bi
se mravi takmiti sa najsavreenijimi sigavei, sa samimi  majmuni
i slonovi. Mravi se dogovaraju posebnim jozikom, grade stunove i
palade sa stupovi i svodovi, sobami 1 dvoranami; vode ratove i
obsjedaju mravinje tvrdjave, hvataju zarobljenike i drie robove.
Mravi drie i uzgajaju domadu stoku, bave se poljodjelstvom, a
svoje potomstvo mjeguju vanrednom brizljivodéu.

Neobiénib pripoviesti o Zivotu mravi nismo hijeli dugo vjero-
vati, dok nas nisun wprave u novije vrieme uputili triezni i udeni
Hudi, koji su clo svo] Zivot posvetili prouSavanju tih situih stvo-
rova. Glasoviti ndenjak Latreille smatrao je sve te pripoviesti
pukimi bajkami, a kada je sam proudio Zivot mravi, uzdizac ih je
do mnajvise slave. Tko bi nabrojao sve one zaslnZne i udenc ljude,
kojl su u novije vrieme poodkrivall najdivnije tajne iz Zivota mravi ?
Francezki ufenjak Petar Huber napisac je pravu mravinju po-
viest sa ratovi i primirji, a August Forel opisao je divnim
nadinom &vicarske mrave 1 njilove obidaje. I svi kasniji udenjaci,
kao Blanchard, Lubbock, Graber i mnogi drugi, pokazage, da mravi
u istinu zasluZuju najdostojnije mjesto ne samo medju kukel nego i
medj ostalim Zivotinjstvom. DPdele hijahun dotle najuzorniji kuked,
nu sada moradofe lovor-vienac ugtupiti mravom. Zivot péela tako
je jednolidan, da se ni izdaleka nemoZe prispodobiti sa Zivotom



mravi, pa je posve naravno, da se one nemogode uzdici do one
visine, na kojoj stoje mravi.

Vanredna svojstva mravi bila su poznata veé u starom vieku.
U svetom pismu kaZe kralj Salamun u svojih pricah: Idi
k mrava, ljenivée, gledaj putove njegove i opameti se. U njega
neima ni vodje ni upravitelja ni gospodara, pa ipak pripravlja on
scbi Jjeti hranu 1 za vrieme Zetve skaplja oziminu.* Stari greki i
rimski pisei puni su slave za mrave. Plutarchu je Zivot wmravi
zreale svih krieposti: prijateljstva i druZevnosti, hrabrosti i uztraj-
nosti, suzprezanja, mudrosti i pravednostl. Aristotel ved znade,
da mravi neimaju glavara, pa da ih ima keilatih i bexkrilih, pa
pripovieda, kake veé iz daleka med namirifaju, kako neumorno
rade, uvick istim putem trée, sabiru hranu, pa da rade i po
mjegodini, Cieero veli: ,U mrava ima ne samo osjecanja, nego i
duha, razbora i paméenja®. — Plinij pripovieda, da mravi provode
republikanski Zivot, da imadu svoje sastanke, da se umiju prepo-
znati i sporazumjeti, Aclian opisuje potanko, kako cicle povorke
mravi idu na plenicu i jedamn, pa kako zrnje skupljaju i u stanove
nose. U Arabiji ima krajeva, gdje obidaju novorodjenemu djetetu
u rukn mrava dati;, nebi [i i na dicte prefla sva ona plemenita
svojstva, kojim se mrav odlikuje. Drazilijanci kaZu za mrave, da
su to pravi kraljevi, jer da neima, tke bi nad njima vladao,
Poznate i staru Ezopovu basnu o mravu i skakaven, koja se
toliko puta pripovieda? Bio liep zimski dan, a mravi stali iznositi
na sunce prokislo zrnje, da ga posude. Dodje skakavac pa gladan, da
ugine, zamoli mrava, neka mu dade malen zalogaj. U to é¢ mrav:
»A 8to si, lienéino, po ljetu radio, da sada ides prosjaciti?® A
skakavae mu odvrati: ,Zivio sam u veselju, pievao sam i razvese-
liivao prolaznike.” ,Dakako®, nasmije se wrav, ,pledl zimi, kada
si Ljeti pjevac! Ako umijed, a ti sakupljaj hrane za buduénost, a
nemisli na to, da pjeva¥ i druge zabavljag.”

Mravi su sitne i neugledne Zivotinje. Nebrojeni i najprostiji
kulkei ponose se svojimi krili, a wmravi obidno ni njih neimaju,
Osim otrova 1 ¢évrstih deljusti neimajn mravi, &im bi se mogh
obraniti, pa ipalk su oni prvi i najglavniji gospodari u carstva
kukaea. Pa gdje je ona carchna moé, koja je mrave uzdigla nad
sve ostale kukee? Svu tu tajnu nalazimo u zadrugnu Zivotu i van-
rednom razboru, koji ith u nijednoj nezgodi neostavlja, Neima
dvojbe — kaZe Forel — da su mravi najumniji medju svimi
kukei, Oni negrade dodufe tako savrienth i umjetnih stanova kao
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péele, all je =mato za njih svako mjesto i svaka gradja dobra, svemu
se mogu prilagoditi, dok pdele neumiju ni za dlaku promieniti
svoga stana, Pdela snese u stanicu med, pa se dalje nemora za
podmladak  brinuti, a mravu je upravo u tom najveéa briga i
posao. Mrav mora svojim ustima dan »na dan hraniti svoju nejaku
gcljad, prenositi ju sad na toplije sad na hladnije mjesto, a napokon
iz samoga zapredka izvladiti mladoga mrava. Gdje ima kukea,
koji bi dr#ao robove i uzgajao domaén stoku, pa koliko trcba pri
tom brige, lukavitine 1 razbora! Al nada svim tim stoji njihov
zadrufni Zivot, koji nas sjeda, kake Swammerdam kaZe, na
prve kritanske obéine. I u toj zadruzi svaki pojedinac uZiva skrajnu
slobodu. Svaki radi po volji i bez sile, neima tu glavara ni zapo-
viednika, pa ipak jo svaki uvick pripravan za droginu i Zivot
Zrivovatl, Kada pogledamo medjusobni Zivot raznih zadruga, onda
nam se priginja, kao da su se u dovjeka ugledali, Tu se silno
atuje 1 sklapaju primirja, tu se zdruzuju 1 sprijateljuju w mira i
u ratu, tu se plieni i ubija, navaljuje iz =zasjede i prave ratne
osnove. I nije ¢udo, da pred takvimi stvorovi drliée cielo carstvo
kukaca. ,Neima nidta zanimivije, kaze Forel, nego iztresti vredu
livadnih mravi na pokofenu livadu 1 motriti, kako nove zemljiste
osvajaju. Cvréei ostave odmah svoje luknje 1 nemilo pouticaju.
Kobilice, evrkutaljke i bubadl razbjegaju sc na sve strane, da glava
spase, a pauci 1 grabeiljive bube izpuste svoj plien, da nepadna
same u tudje deljusti. Nebrojenl kukel izgube od straha glavu i
noge, pa se¢ nesnaju spasti, a mravi ih poubijaju i raztrgaju. Vidio
sam Cetu livadnih mravi, kako su na svom putu nabasall na osinjak,
koji je bio u zemlji. Mravi mu zaposjednufe odmah ulaz i iza-
gnade iz osinjaka sve stanovnike, premda su mnogi pri tom krva-
vom posln zaglavili, U proljete se zavlace muravi u zemlju i ubijaju
hrudteve, prije nego #to su se mogli izvuéi. Nebrojene gusjeuice,
gujavice, cvrkutaljke 1 razne kukuljice zaglave med deljustima mravi,
a 1 mnogi hitrokrili kukei izgube &esto od neopreznosti glava.”
Kako su mravi u tropskih krajevih strah i trepet ciclomu Zivotinj-
stvu, dut ¢emo kasnije.

Al misu svi mravi jednaki. Ima tu velike razlike u jalkosti
1 odvaznosti, u hranjenju i napadanju, u brzini 1 lukavitini, u raz-
boru i svakoj drugoj vjeStini, Velika je i raznovrstna to rodbina,
pa nije ni éudo, da je tako ramnoliéna. lzmedjn mrava FPlagolepsis
pigmaea i Componatus ligniperdus veda je razlika nego izmedju
mifa i tigra. Sto je Pariz prema selu, to je mravinjak mrava
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Lasius fuliginosus prema mravinjaku mrava Leptothorax tuberum.
Ima tako njeznih i miroljubivih mravi (Botryomyrmex meridionalis),
koji nikada na napadanje ni nepomisljaju, dodim najsrddaniji i naj-
odvazniji mravi, amazoneci i krvavi mravi, nepoznaju straha.
A i medju najblizimi rodjaci ima najveéih kukaviea i stradivica a
i naj#eféih junadina. Jedni neimaju ni toliko srdea, da bi svoj
vlastiti mravinjak branili (Camponatus marginatus), dok se drugi
(Camponatus pubescens) upustaju u borbu sa najjadimi mravi. Kao
§to u junadtvu tako ni u strasti nisu svi mravi jednaki. Neima
nidta, 8to bi mrava moglo tako zamamiti kao med. Njemu za volju
ostavit ¢ée sve, pa 1 u samom ratu zaboravit ¢ée uz med na svoju
duZnost 1 zavesti se od poZude i strasti. Pa koliko razlike ima i
u tom medju pojedinimi mravi! Ako bacimo njesto meda na bojno
polje medju obje vojske, n. p. medju krvave i livadne mrave, to
¢emo vidjeti, kako za najljuée borbe ostavljaju pojedini borei svoje
redove, da se na &as medom naslade, nu kako se odmah opet u boj

Sl. 22,.—24. MuZak, radnik i Zenka crno-sivoga mrava (Formica fusca).

natrag vrac¢aju, jer je junadtvo nadvladalo strast. Ima opet mravi
(Lasius, Tetramorium), koji ée uz med posve zaboraviti na borbu
i neprijateljstvo, pa dok traje meda, dotle nepoznaju druge brige.

Na cieloj zemlji poznaju veé¢ danas preko 1250 raznih vrsti
mravi, a u samoj Evropi ima ih daleko preko 100 vrsti, pa nije
¢udo, da u toj velikoj mnozini imade i tolike razlike.

Svaka mravinja zadruga sastoji od tri vrsti Zivotinja. Ima tu
krilatih muZaka, krilatih Zenka i napokon bezkrilih
radnika (sl. 22,, 23, 1 24.). Krilati muZaci i Zenke neimaju u
mravinjaku nikakve druge zadaée, nego samo da uzdre rod, dod¢im
sve druge poslove obavljaju samo bezkrili radnmici. Na njima je
ciela kuéa i ciela briga. Obi¢no su svi radnici jednaki, nu ima i
takvih mravi, osobito izvan Evrope, gdje ima dvie vrsti radnika.
Jedno su onda pravi radnici, a druge, glavatije nazivlju voj-
ni'ei. Mi éemo ih kasnije upoznati. Sto se spola tide, svi su
radniei zakrzljale Zenke.
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Spomenult smo veé prije, da mravi nisu ni velika ni jaka
tiela, pa da ipak prednjace cielomu carstvu kukaca. Na njihovu
ticla su samo mnjekl dielovi vanredno razvijeni 1 u nyima je sva
jakost i sva moé wmravi, pa je vriedno, da te dielove poblize
upoznamo.

Najglavnije svojstvo, kojim se mravi ponose, jest razbor, a bhit
¢e nam svima poznato, da je sielo razbora w moZdanoj mate-
riji. Pri dovjcku sinjestila se moZdana materija u lubanji, a
odatle se ona proteZe cielim hrbtom kroz koftanu ciev (hrbtenica,
Wirbelsiule, Colonna vertebrale), koja je sastavljena od pojedinih
kraljezaka. Najviie te materije ima u lubanji, pa to je ono, #to
zovemo mozak, a dobro znamo, od kojo je vricdnosti mozak po cio
Zivot doviedji. Kod kukaca je to posve drugéije. Tu je ponajprije
sva mozdana materija smjestena na trbufnoj strani, a ne na hrbtenoi,
kao $to je to kod dovjeka i savrienijih Zivotinja, Tn materiju treba
da pomisljamo kao wde, koje se protefe od jednoga pa do drugoga
kraja tiela. Na tomn nzetn hna toliko &vorova, koliko je na kuken
pomicnih ¢lanaka. Svaki taj évor je poseban mozak, koji donjekle
samostalno upravlja onim diclom ticla, u kom se nalazi. U zadki
imadu kukei obiéno d do 6 &vorova, u prsih su 3 &vora, a glava
mjesto da hma jedan ¢éver, ima dva. Jedan je &vor na dolnjoj strani
izpod eievi, kroz koju hrana prolazi, a dreugl je na gornjoj strani,
nu oba su &vora s jedne 1 8 druge strane spojena. Ta dva &vora
tvore pravi 1 glavni mozak u kukea. On je najvainiji, jer se na
glavi nalaze najglavniji organi. Ako jo§ spomenemo, da iz poje-
dinibh &vorova izlaze Zivei u pojedine dielove tela, enda smo u
glavnom spomenuli sve, &to je potrebito, da znamo o razvoju moi-
danc materije kod kukaca. I w mravi je tako, swmo $to je tu
glavni mosak veéi i savrienifi nego kod i jednoga drugoga kulkea,
pa u tom jo glavna prednost mnravi pred ostalimi kokei,

Vrlo se cudnovato ponafaju mravi, ako im sc¢ glavni mozak
ozlicdi. U raznih bojevih, £to ih mravi biju medju sobom, vidjet
¢emo desto po kojega ranjenika, komu je neprijatelj glavni mozak
ozliedio. Ako je ozleda laka, onda se mravi vrlo smicino vladaju.
Jedni navaljuju kao biesni na svakoga, bio to prijatelj ili neprijatelj,
dok se dragi bezbrizno po bojidtu #eén, kao da se fo njih nidta
netide.  Jedni odmale iznemognu, nu ipak razpoznaju neprijateljas
pa ga mirno 1 upravo smiesno Geljustima hvataju, drugi opet hjeie
w okrugn kao ludi. Ako je ozleda tezka, onda su i posljedice
Zalostnije. Kada mrav amazonac zabode neprijatelju svoje iiljaste
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klie§te w mozak, onda mnesrotnik ostanc za &as kao prikovan, a
kasnije stane i bjeZati, nu bez cilja i svrhe. On se nezna vife
hraniti, niti se =zna svojim drugovom pribliZif, niti w mravinjak
svoj vratiti. On Zivi jo§ koji dan, dok od nemoéi 1 gladi neugine.
Ako mravu odreZemo glavu, neée uginuti, nego ée jo§ njekoliko
dana Avjetl, jer mu nije sva moZdans materija u glavi. Kada bi
pade razrezali tielo na toliko &lanaka, koliko je u njem mogdanih
dvorova, svaki bi sa svojim &vorom jod njeko vrieme Zivio. Ako
mrava kroz prsa proreZemo, tako da uz glava ostane na prsih jod
prvi par nogl, onda s¢ takav mnesretnik ponasa vrlo razborito. Sa
preostalim nogama vude sc naprvo, a svojimi ticali zaustavlja pro-
lazete mrave, pa im se valjda tufi i pomod¢ iraZi. Forel je uzeo
dva takva osakaéena mrava iz istoga mravinjaka I postavio jednoga
naprama drugomu, a oni se stali ticalima njeZno opipavati, kao da
jedan drugoga za porsoé moli. Nu &im je med njih metnuo njekoliko
prorezanil mravi druge jedne neprijatcljske vrsti, odmal se je
zametnuo boj dste tako biesno, kao da ga biju zdravl mravi

Za Zivot sn mrava od najveée vriednosti njegova ticala. Na
svih nadih slikah (L. 22. itd.) vidimo ticala, kako se u obliku
rogova na glavi dizn. Ona su razclanjena i vrlo pomiéna. Ta ticala
prava su nam zagonctka., Mrav njima neprestano pomide 1 njima
gve opipava. Njima sc mravi sporazumljuju i prepoznaju. Vrlo je
vjerovatno, da su ticala ne samo za opip negoiza sluh, a njeki
misle, da njima mravi 1 mirige. Neima organa, koji bi mravu
za njegov vanjeki Zivot bio od tolike vriednosti, kao #to su ticala.
Ako mravu odreZemo ticala, onda evo najkukavnijega i najalo-
stnijega stvora: on onda nezna vile naél puta, nerazpoznaje prija-
telja od meprijatelja, a ni hrane newmije vise nadl. Posla se vide
nikakva wnelada, niti pomaZe mravinjak izgradjivati, niti lidinke
njegovati. Takav nesretnik provodi mirno i nepomiéno Zalostne dane,
dok ga smrt neizbavi jadna Zivota.

Kao %o svi kokel tako 1 invavi imadu tri para noguw. Drvi
je par od najvete vriednosti, jer ga trebaju poglavite za gradnju
mravinjaka i izbacivanjo zemlje. Ako se mravu odrezu prednje
noge, kako je to I"orel uéinio, onda se on pri kopanju i gradnji
nemilo mtiéi, a nemoze nifta da izradi. 1 li&inke i kukuljice bi
rado njegovati, ali se uviele tako zablati 1 izmaze, da mora svaki
posao ostaviti i napokon uginuti. Prednje noge imadu naime &cfljaste
izrastke, a to su mravu detke, kojimi on neprestano disti glava,
usta 1 ticala. StraZnja dva para mogu imadu njeto slabije detke,
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a timi se opet &stl straznji dio ticla. Mravi su u obée veliki pri-
jatelji &istode. Kada se s lova ili boja vrate, onda demo ih lako
vidjeti, kako se vani na inravinjaku pomnjivo ¢iste, Prednjom nogom
povlade preko ticala 1 glave, a onda nogun lkroz usta provuku i
odiste, pa na novo hvatajun glavu 1 tieala. 1 pri samom putovanju
mozZemo gdjckada zapaziti, kako se je naglo ovdje ili ondje po
koji mrav izgubio, uzpeo se na travku i objesio na dvie noge, da
se ostalima odistl. No tu nema puno vremena, pa je mrav za
das gotov 1 evo ga vel opet, gdje uz ostale drugove Zurnc
koraca. Americka jedna wrst, koja se bavi poljodjelstvom, medju
svimi je najveca ljubiteljica éistoée. Poslije svakoga jela 1 odmora
mravi cielo tielo najpomnije prodiste, a pri tom poslu obigno jedna
Zivotinja drogoj pomnaze.

Kao najglavnije orudje za obranu 1 navalu imado wravi
deljusti. Ako kazemo, da njeki kukei imadu &eljusti, kojima
grizu i hvataju, onda nesmijemno mishiti, da su te deljusti onako
udefene kao kod ¢éovjeka i savrienijih zZivotinja. (:‘-eljusti kod kukaca
treba da pomifljamo kao dva para Lkliesta, koje se od lieva i
desna prema svedini pomidu. Dobro poznate one jake Kliefte ili
rogove, $to ih rogadi imadu, pa to je gornji par fcljusti, a pod
njima se¢ nalazi dolnji par, posve sitnih &cljusti. Kod razmih su
kukaca &eljusti vrlo razno razvijone, a kod kukaca, koji hranu sidu,
imadu &eljusti posve drugi oblik. Mravi imadu takodjer dva para
deljustl, - & med njima je osobito gornji par dobro razvijen. Te
velike 1 jake klicdte su, kojimi mwravi grizu i kidaju. U njima je
najbolja obrana 1 sva jakost mrava. Najjade &eljusti imadn oni
mravi, koji robove drze, a onda vojnici.

Za obranu imadu mravi osim ¢eljusti jof 1 otrovne Zliezde u
zadki. Ima dva roda mravi (Myrmica, Ponera), kojim je u zadki
razvijen oftar Zalac. Tim Zalcen zabodu se oni u neprijatelja i
odmah u ranu Izliju otrov. Slika 25, 1 26. prikazuje nam muZaka
i radnika od ervenoga mrava, kao zastupnika jednoga toga roda
(Myrimica), u kom su Zenke 1 radnici Zalcem providjeni. Svi ostali
mravi nemaju togs Zalca, nego eljustima neprijatelja nagrizu i onda
tele 1z zadke u ranu udtreaju otrov, a ako nemogu neprijatelja
dohvatiti, onda ga iz daljine obliju otrovom., Taschenberg se
je jednom osvjedodio, kolikom silom umijn mravi otrov iz scbe
izbaciti,. Kada je pri zapadu sunca razmetnuo mravinjak, podefe
razdrazeni mravi u vis Streati svo] otrov, a zrakem je letilo na
stotine srebrnih vodometa sve do visine od G0 centimetara. Otrov
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taj poznat je pod imenom mravinje kiseline. To je ista ona
tvar, kojom su napunjene Zaoke naiih kopriva, a dobro znamo,
kako taj otrov pede i Zari.

Medju svimi ovimi organi, §to smo ih sada opisali, najéudnija
su nam svakako ticala. Ona vode mrava kroz sviet, upuéuju ga
u svem, a ipak neznamo, kako to dine. Na o0& se mrav puno
neoslanja, a &ni se, da mu vid nije osobito razvijen, do¢im u ticalih
kao da su sva sjetila usredotodena. Ticalima se mrav razgovara,
njima prepoznaje, opipava i slufa, a moguée da njima i miridi.
Ako je u istinu tako, onda je tim éudnovatije, to su sva osjeéanja
u mrava tako razvijena.

Da spomenemo ponajprije njuh. Rekosmo, da neznamo, da li
je sielo njuha u ticalih ili gdje drugdje u tielu, nu svi pokusi
pokazage, da je mjuh u mravi vanredno fin i osjetljiv. Ako se

Sl. 25. i 26. Muzak i radnik crvenoga mrava.

samo rukom pribliZimo k stazi, po kojoj mravi prolaze, to ¢emo
po strahu i nemiru vidjeti, da su i to mravi nanjufili. Lespés
pripovieda, da se je samo na &as dotaknuo rukom mravinje stazice,
kada na njoj nije nijednoga mrava bilo, pa &im je kasnije prvi
mrav do toga mjesta dofao, odmah je od straha natrag pobjegao.
Za njim je dofao drugi, onda treéi mrav, nu nijedan se nije usudio,
da predje preko sumnjivoga mjesta. U to dotrda opet jedan, koji
je bio juna¢nijega srdea, i bez straha poletio dalje. Kada su vidjeli
ostali, da tu neima nikakve opasnosti, onda potréafe i oni stazom.
I Forel je pravio sliétne pokuse, pa je vidio, kako mravi stra-
fljivo dizu svoja ticala i pomnjivo obilaze i iztrazuju ono mjesto,
kojega se je on prstom dotaknuo. Forel je imao u svojoj sobi
posudu meda, pa ju je ogradio malenim zidom od sadre. Mravi
(Camponatus herculaneus), &to su bili u sobi, u brzo su med



TR

nanjudili, pa kalko nisu mogli preko zida, ont su se dotle mudil,
dok ga nisu probuili 1 prokopali. Kako mravi sami jakim mirisom
zandaraju, nije im tezlko, da nadju put, po kom su veé jednom igli.

Jo# nam se Sudnovatije pri€éinja, kalo mravi umiju prepo-
znati svoje stare dragove, ako ih nisn dugo vremena vidjeli, pa
kako dobro razlutuju prijatelje od neprijatclja. Darwin je uzimao
vife puta po kojega mrava iz mravinjaka, pa ga polozio na drugi
mravinjak od iste vesti (Formica rufa). Premda je u tom mravinjaka
stanovalo bar 10.000 mravi, ipak su odmah prepomnali stranca
i ubili ga. Kada se zarate dva mravinjaka iste vrste, vrlo se
desto dogadja, da w zabuni prijatelj prijatelja ubvati. No éim se
tieali dodirmu, odmah se 1 prepoznadu, a jedan dragoga onda njeznim
gihanjem kao da Zeli umiriti 1 udobrovoljiti.

Huber je opazio, kako mravi odmah prepoznadu svoga druga,
lcoga misu veé Setirl mjeseca vidjell, pa kako ga svojimi ticali milufu.
Irorel je uzeo amazoncem njihove rohove, pa i jo za detivd
mjeseca dana opet vratio, a oni su ih odmah prepoznali. Kada je
Forel dulje yremena mrave éuvao, pa ih onda u njihov wravinjak
vratio, primili su ih domadéi mravi vyrlo smmnjivo. Dofljaka bi
obkolili 1 sa sviju strana opipavali, tako da siromah nije znao,
kamo i s¢ okrenno. Prepoznade napokon svoga druga, pa sc rasi-
djose. Nu za das dofla druga deta, da se i ona uvjeri, da i jo to
stari prijatelj, pa tako se redom obredao valjda cio mravinjak,
dok mu se napokon nesmilova jedan mrav, pa mu nepruzi svoje
écljusti, da ga uw mravinjak odnese, jer je bio ved tako irmuden, da
se nije mogao ni ineatl. Kada je Forel mrave preko godinu dana
razstavio i opet zdruZio, onda se vide nisu mogli prepoznati, Necemo
se tomu duditi, jer se je w godini dana druZina u mravinjaku zna-

menito promicnila 1 jer je malo rravi, koji tri i1l Setiri godine
prozive. Ima dodude kad$to medju mravi 1 velikih staraca, koji i
deset godina Zive, al to su riedke iznimke.

Kao 8o pri prepoznavanju, talo sul pri sporasumljivanju
ticala ed najveée vriednostl. I{ada mrav mravu hode o da priohéi,
onda se jedan drugomu glavom okrene, pa sc stanu ticali tako
Zivo opipavati 1 glavom udarati, da nam se dini, kao da motrimo
dva nicrua dovjeka. Da to nije puka igra i zabava, pokazali su
nebrojeni primjeri, §to ih je dovjek motrio. Posve jasne viesti znadu
mravi pa taj nadin priobéiti. Englez Jesse bacao je vise puta
malene zelene gusjenice na mravinjak, pa &m bi ju mrav spazio,
odmah ‘bi ju spopao i stao u wmravinjak vuéi. Nu gusjenica je bila
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mrava pretefka, pa kada je vidio, da je nemode savladati, ostavio
bi ju i otidao drugomn mravu. Ticalima bi se jedno vriemc oba
mrava dogovarala, & kada su pripoviest svoju svrdili, zaputili bi
se do gusjenice, pa ju zajedno u mravinjak odyvukli, Darwinovu
znancu zalazili mravi u sobu na cviede, pa kada ih ovaj nije
mogao silom odtjerati, pritisnuo je jednoga i ubio. Cim jo sliededi
mrav dofao do mrivaca, odmah se je okrenuo natrag i pa putn
druge zaustavljao, da im valjda kaZe, kakva se je nesreca dogodila, a
mo#da i odgovarao, neka neidu dalje. Nn mravi se nepovratise natrag,
nego se htjedofe sani osvjedociti, da li je istina, Sto su duli.

Kada mravi na vojnu polaze, onda demo 1h uviek vidjetl, kako
se dogovaraju, kao da swuju ratnu osnovu. Kada gladan mrav
sretne svoga prijatelja, kojl se sa gostbe vraca, onda ga on ticalima
moli, da 1 njemu njesto dade. I on wu tu ljubav odmal. izpuni,
a dut éemo kasnije, kako. Kada mrav hoée nejake liginke da
nahrani, onda th eon ticalima opomenc, da usta otvore.

U novije vrieme stao je Landeis tvrditi, da se myavi nmiju
i oglagivati, al da je taj glas tako slab, da ga dovjedje uho
nemoZe ogjetiti, Kada je jednom bacio pauka na wravinjak, bila
je za ¢as ciela druZina na nogama, tako da nije bilo vremena, da
se drugadije nego samo glasom sporazumiju. Na to je potico Landois
iztrazivati razne mrave i nafao je kod jednoga roda (Ponera),
izmedju drugoga 1 trecega clanka na zadki sitne zube, koji mogu
proizvesti glas, da ga I dovjek éuje. Kod drugih rodova nadao je
te zube mhogo slabije razvijene, pa odatle zakljuduje, da se i i
nmogu oglagivatl, premda ih dovijek netuje.

U sporazumljivanju nisu ipak svi moravi jednaki vjestaci. Dogadja
se vife puta, da mravi svoje stanove promiene, pa kada jedan mrav
kakav novi stan nadjc i odaberc, onda to mora drugim priobdii.
Obiéno kaZe on to svojim drugovom raznimi zralkovi, nu ima i takvih
vrsti mravi, koji toga nebi razumjeli, U tih sludajevih neopreostaje
mravu nifta drugo, nego da svoga druga &eljustima uhvati i odnese
do novoga stana.

Najvise zgode i prilike za sporazumljivanje imadu mravi onda,
kada nadju gdjegod hrane. Ima doduSe i tako sebi¢nih mravi, koji
znadu tajnu za sebe saduvati, nu obitne oui to odmah svojim dru-
govom kazu, pa ih sa sobom povedu. Jedan lieénik, koji je dulje
vremena u Ameriel Zivio, pripovieda obsirno, kako su mravi znali
uviek naéi mrtve Zivotinje i dovesti svoje drugove. Da ih pri tom
poslu izkufa, zataknuo je u bambusovo stablo batinn i na nju
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objesio Zivotinjskn leSinu, do¢im je pod bambusem nasno sladora.
Mravi su dakako navalili na slador, no jedan je nanjusio lefinu 1
za &as se uzpeo po bambusu 1 onda po uZetu spustio do ledine.
Kad je lefinu opipao, vratio se opet natrag svojim drugovom, pa
se medj njih umiefao, da ga dovjck vife nije mogac razpoznati i
motriti. Za das se cielo druZtvo uzbunilo i polovica ostavila slador
i podla po bambusu do lesine. ,Vrlo je tefko, pripovieda Isti
Liegnik, ,jelo od tih Zivotinja saduvati, ma ga kako dobro zatvorili.
Ljudi moraju tu noge od stola i gkrinje sa jelom postavljati u
zdjelice pune vode, da nemogu do njih mravi. Pa to sam i ja
uédinio, a sliedeCega jutra nadao sam ipak na tisuce mravi u Skrinji,
U prvi mah nisam s mogao raztumaditi, kake su mogli mravi
preko vode, dok misam nafao u jednoj zdjelici slamku, koja je
poprieko leZala i doticala se noge od ¥krinje. To je bio most, preko
koga su mravi prelazili, Na stotine je lezalo u vodi podavljeno, jer
valjda u prvi kraj nije bilo pri prelaZenju reda. Sada, kada sam
slamku za jedan palac od noge odmaknuo, nastala najveca zabuna.
Most je bio prekinut, a na jedno] 1 drugoj strani skupila se cicla
mnozina mravi, ogledala 1 opipavala, dok se napokon ovi & ove
strane vode mnesjetide, gdje je pogrjeika. Oni se sada upefe i
stadofe slankuw vaéi 1 turati, dok je do noge nedoturaie. I most
je bio opet gotov¥.

Jedan samostanae obidavao je wva svoj prozor metatl hranu,
po koju bi mravi iz vrta redovito svaki dan dolazili. Da proleuda
svoje goste, uzme starr tintarnicu, napuni ju studenim sladorom i
objesi o svod prozora. U tintarnici ostavio je jo¥ njekoliko mravi
1 ti pronadjode brzo put, kojim ée do drugova doél Uzpele se po
uzctu na svod 1 tako dospjese na prozor. Za kratko vrieme ifla je
vodé ciela povorka novim pufem u tintarnien. Trajalo je to njekoliko
dana, kad al na jednom mravi ostajali dolje na prozorn. Nije im
se trebalo uzpinjati gore, jer su tu malazili dovoljno sladora. No
odkle slador ovdje dolje? Gore u tintarnici bilo jedno deset mudri-
jasa, pa ont donesili slador do ruba tintarnice 1 odatle ga svojim
drugovom dolje bacali. Nisu si mogli mudrije posao razdieliti.

Kako s¢c mravi iz istoga mravinjaka svakom zgodom prija-
teljski podupiru, .nije éudo, da sc 1 za svoje ranjenike 1 bolest-
nike brinu. Zapazilo se veé vide puta, kako su wmravi svoga
bolestnoga druga prenosili i svom ga brigom njegovali, Pripovie-
dalo se je dodufe, da mravi i sveje mrtvace pokapaju, nu vjero-
dostojui svjedoet toga nisu mogli potvrditi, Istina je doduSe, da
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mravi svoje mrivace odnesu lkamo na stranu, ali da ih tamo poka-
paju, &éni se vrlo nevjerovatno. Iza boja, koji je u samom mra-
vinjaku bjesnio, izresn se uvick mrivaci iz mravinjaka, jer mravi
i na ¢istoéu svoga stana vrlo paze. Po svoj priliei da su to uviek
vlastitl mrtvaci, jer neprijateljska trupla obifno mravi raztrgaju i
iz njih izlidgu sladke sokove.

U svom vlastitom druZiva mravi su ne swno vjernd 1 njeZni
prijatelji, nego 1 veseli dragovi. Pri jednoj vrsti (Formica pratensis)
opazio jo Huber, kako se drogovi veselo igraju. Za liepa dana
gkupe se mravi na povriini mravinjaka i tu izvode vrlo njeine
igre. UzdiZu se na strainje noge, prednjima se obuhvataju, pa se
hvataju ticalima i écljustima i onda rvaju kao madiéi, nu sve u nuj-
vedem prijateljstva. Kada se izpuste, onda jedan za drugim tréi;
Jedan se sakriva, a drugi ga tra¥, a Sesto jedan drugoga n deljustima
na okolo mosi. Premda se znalo, da je Huber vrlo pouzdan,
ipak mu nisu htjeli vjerovati. I sam Forel pripovieda, da nije
htio to vjerovati, dok se kasnije nije njekoliko puta osviedodio, da
Huber nije ni najmanje pretjerivao. Motredl tu veselu deljad, pri-
ginjulo mu se, kao da gleda djecu, kako se rvaju i valjaju.

II.

Mravinja driave. — Svatovski let, — Stwaranje novil, mravinjoka, — Mra-
vinju malica, — Koko se wradnici brinu za joja, licinke i hululjice, —
DPoudavange mladih mrave. — Gradaja mravinjaka, — Mravinjak dum-
skoga 1 vrinoga mrova. — Mravinjaci pod zemljom { u drvetu, — Trop-
eki mravinjact, — Vrata na mrovinjeku; zatveranfe i duvanje; stradars,
— radeje ceste © pulova. — Mravinje postaje. — Mravinja selo,

Svaki je mravinjak slobodna driava, u kojoj neima, kake je
ve¢ mudrac Salamon rekao, ni kralja ni gospodara, gdje svaki
stanar bez sile i zapoviedi vrii svoje gradjanske duZnosti. 1 driava
ta je w pravom smislu riedi radni¢ka driava, jer u njoj samo
radniei gospoduju i rade. Krilati muzaci i Zenke neimaju w mra-
vinjaku nikake druge duZnosti, nego da se brinu za podmladak.
Radnici ih ¢uvaju u mravinjaku kao zarobljenike, pa ih hrane i nje-
guju. N1 za svoje potomstvo nemoraju se brinutl, jer mravinja driava
nepoznaje obiteljske brige, sve je to posao ciele drZave. Spomenuli
smo ved prije, da su raduici zakriljale Zenke. Spolni su organi u
njih zakriljali, nu taj se gubitak nadomjestio drugimi sposobnostmi,
pa tako mogode i Zenke doéi do drzavnoga gospodstva.

Kigpatié, Kulci. L <]
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Krilatl muzaci 1 keilate Zenke neimaju ni izdaleka onih sposob-
nosti, kojimi sc radoiei odlikuju, pa zato ih radniei duvaju i hrane.
Za Bepa i topla dana pustaju ih kadto iz mravinjaka, ali ih obiéno
onda prati clela rpa radnika. 1 med samimi muZaci i Zenkami velika
je razlika. Muzaci su slabiji 1 nedotupavniji od Zenka. Geljttsti su
m tako slabe, da nemogu raditi ni braniti se, a Forel misli; da
neumiju razpoznatt ui svojih vlastitih radnika od tudjih. Kada mra-
vinjak razorimmo, onda se sakrijn na sve strane, pa so desto neznaju
ni  vratiti, tako da ih radniel moraju kudi dovestl. Krilate
zenke puno su okretnije. One gdjckad pomazu i radnikom pri nji-
hova poslu, a Forel ih je veé i vidio, kako liginke i kukuljice pre-
nose. U samom boju znadu gdjefto Zenke biti vrlo odvaine.

U wravinjakn kod onakvih mravi, gdje su u kolovozu krilati
muZaci i1 Zenke u podpunu razveju, nastanc ncobifan Zivot. Ponaj-
prije budne muZakom u mravinjaku preticsno, pa sc stann na
mravinjak izvladiti, a 1 popinjati na obliZnje trave. Spopao ih je
neobidan ncinir, pa bi se tcZko natrag povratili, da uzastopee za
njima neida radnici i nehvataju &eljustima, te th siloin natrag turaju
1 vuku. To traje njekoliko dana, a uzrujanost bhiva od dana do
dana sve to veéa. Radniel se mude 1 unutri u mravinjaku 1 vanl
na otvorenom polju, da umire razdraZene muzake i Zenke, pa da
ih dovedu opet u stari mir i red. U to dodje odludan dan, kada de
se slavitl svatovskl let. Odabrao se najljepsi dan, kada neima
straha, da éc kifa i oluja pokvariti svatovsko veselje. Sva se krilata
vojska izvukla pa mravinjak, a izmed nje se provlage radnici n
najveéoj brizi 1 zdvojnosti, pa se¢ mude, ncbi i kojt par nago-
vorili, da ostane mravinjaku vjeran, U to razkrilla prva zZenka
svoja njerna loila i uvzdigla se u zrak, za njom poletjela druga,
treca i tako redom, a za njima poletjese u potjern i muZaci, U zraku
se stvorio cio oblak, koji se veselo sve viSe 1 vide nife, da proslavi
najveseliji dan cicloga Zivota.

Kako sc je odabrao liep dan, to se obiéno ciela rpa mravi-
njakd istoga kraja spremila na svatovski let, pa se w zraku sve
te druzZine zajedno skupile. T tako nastanu vie puta veliki oblaci,
koji se hvatajun visokih stabala 1 tornjeva, da imadn kakav takav
naslon, uz koji ée svoju igru izvoditi, Imwa primjera, gdje su se
toliki mravi sjatili, da su ljudi od straha bjezali, pa da su ciele
komade mneba zastrli.

Svatovski let traje njekoliko sati i 1 to su se vrieme muXaci
sparili sa Zenkami u zraku. Slava je profla, a izmudena vojska
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- popadala. na zemlju, a iza vesela leta evo sada nemile gostbe. Sja-
tila se ciela vojska ptica, paukova i proZdrljivih kukaca 1 za kratko
vrieme potamanila najveéi dio svatovske druZine. MuZaci, koji su
umakli proZdrljiva Zeluden, moraju od gladi da uginu. Sami sebi
hrane nemogu nadi, a radniei se za wjih vie nebrinu, Svoju su
duznost izpunili, pa demu da ih radniei natrag u mravinjak dovlade,
demu da ih badava hrane, kad od njih viZe nikakve koristi nemogu
imati. 1T mravinjaku bili bi samo na feret.

Oplodjene Zenke, koje sn iza gosthe ostale, nastoje sada, da
postanu maticom nove zadruge. Svaka gleda da se zavude pod zemlju,
da tu svoja jaja smese, nu za kopanje 1 za boravak pod zemljom
suvifna su joj Lkrila, pa ih se mora riefitl. Svojima nogama hvata
jedno krilo za drugim, pa ih dotle na sve sirave zakrece, dok
neodpadnu i tako bez krila mofe sada da ruje 1 da stvara novu
zadrugn. Kako to biva, to se jo§ do danas nezna. Sama mravinja
matica boz radnicke pomodl nemoZe uzgojiti nova zadrogu, pa su
mistili, da se iz mravinjaka odieli njekolike radnika 1 dodje u
pomoé maticl, da s njoir stvorl novi mravinjak. TUmjetni polousi,
&to su ih u tom smjern pravili, uviek su se izjalovili. Trebat de
jo§ toéna zapaZanja, da se ustanovi, kako matica stvara nove
zadruge, jer neima dvojbe, da ona to &ni.

A §to je sa mravinjakom, iz koga je izifao svatovski let, kako
on dolazi do svoje matice, da se podmladi 1 da necizgine? Swvi
starfji piser pripoviedali su, da se radniei razbjefe ma okolo, da
potraZe Zenke, koje su iz =zrake pale, pa da ih onda doturaju i
donesu natrag u mravinjal. Nu Forel tvrdi, da to nikada ne-
biva, a mi neimamo razlega, zasto da mu to nevjerujemo. On
kaze, da su radnikom upravo odurne onakove Zenke, koje su kao
bjegunei u zrak poletjele. Prije svatovskoga leta podje radnikom
uvick za rulkem, da po koji par zadrZe, da so kod mravinjaka
gpari 1 da necodleti s ostalimi victrogonjami. Takve Zenke su im
mile 1 njih odgoje kao matice. Krila si nemoraju te Zenke same
trgatl, tu ljubav im izkasu radnici. Oni im th odgriza i potrgaju.
U mravinjaku se matice brzo priviknu na zatvor, pa na Dbicg
nikada ni nemisle, a 1 éemu, kada #iva bezbrizan 1 udoban Zivot.
U mravinjaku malo kada da je samo jedna matica, obidno ih Ima
vide, pa jedna drugo] nikada nesmeta,

Matica ima obitno kao kakva kraljica oko sebe svoju sluZin-
dad, koja se bLrine za sve njene potrebe. Nu nije kod svih mravi
matici tako liepo. Ima mravi (Leptothoraz), gdje- matice rade sve

*



84

poslove, koje i radnici, samo §to nisu talo vjeste i okretne. Drugi
opet mravi smjedtaju matice u najljepSe i naprostranije dvorane svoga
mravinjaka, pa ih tu bez prestanka dvore. Osobito jedan mravinji
rod (Lasiusg) spominje Iforel, gdje sc najviic brinu za maticu. Tun
radnici matica tako obkoljuju, da sc ona izpod njib ni nevidi, I
gva ta briga i dvorba neide toliko matien, kolilko njene pofomstvo,

Kada matica n komori snese ciclu rpu jaja, onda eve za rad-
nike nove brige. Raduniel pomecu jaja u malene rpe, pa ibh onda
neprestano 11Zuw. Dez toga Hzanja nebi se nijedno jaje rasvilo, ono
bi se posusilo i propalo. Cini se, da tim lizanjem dobiva jaje teku-
¢mu, koja ga hrani i uzdriaje, a od toga po svoj prilici jaje 1
paraste. Zapazilo se je naime, da jaje postane pod konac puno
vede, nego Sto je bilo, kada ga je matica snesla. Nu nije to jedina
briga. Jaja sc moraju prenositi sad u gornje sad n dolnje spratove,
da im nenaudi ni prevelika toplina ni hladnoda a ni vlaga.

Iza Gotrmacst dana izvale se iz jaja siéufne liginke, Maleni su
to bjelicasti crviéi, &ankovita ticla, koji neimaju ni odiju ni nogu.
8 mjesta se ni 1111(‘.{[1‘.1 nemogu, pa zadaju radiwikom jod vide brige

posla, a bez njih bi morali brzo uginuti. Oni ih moraju hraniti
kao &§to ptice svoje mlade. Kada mravi izilaze iz mravinjaka, da
nadju sodnu i sladku hranu, onda vise misle na nejakn ¢eljad u
mravinjaku nego na se. Scbe bi jo§ lako nahranili, nu teeba jo¥ vide
hrane kudéi ponieti. Ciev, koja vodi hraun u Zeludae, raziivila se
pred Zelndeem uw mali Zeludéié ili volju i tm n volji sakupljaju
se sladki sokovi, koje mravi za svoju gojendad éuvaju. Kada sc
mrav vraéa sa gostbe 1 sretne g A(]nog drnga, koji ga moli, da
mu njeito hranc dade, onda mu ju on iz voljo izbaci. Trana se
iz volje povrati u usta, a sladku kapljieu uhvati ustima gladni drug.
Na isti nadim hrane rvadniel muZake 1 matien, pa i lidginke. Gladna
licinka izpruZi glava, a radnik tako rekué iz usta u usta izlije po
koju kapljicu sladkoga soka. Velik je to posao, ako pomislimo,
kolika se mnozina gladnih liginka svaki dan nahraniti mora. Nu
nije to jo§ jedino. Radnici moraju lidinke neprestano lizati 1 od
svakogn gada istiti, pa 1 prenositi kao 1 jaja sad u gornje sad u
dolnje prostorije svoga mravinjaka. U jutro ih prenocse u gornje
spratove, da se malo ugriju, dodim ih kasnije, kada sunce zapckne,
nose dolje, gdje im nede Zega nauditi. Covjek se nemoZe dosta
naduditi onoj brizi i opreznosti, kojom hvataju i nose njeine lidinke.
Celjustima ih tako njezno drze, da ih nikada neozliede, da se nikada
nesreéa nedogodi.



Kad liginke izrastu, onda se pretvore w kukuljice. Obitno
to biva joi istoga Ijeta, nu dosta desto 1 tek slicdedega proljeda.
Liginka sprede u to ime bjelidast, gladak zapredak, i u njem
se onda u kukuljiea pretvori. Ti zapredei su vam dobro posznati.
Vidjeli ste th é&esto, kako ih mravi izvan mravinjaka prenose.
Radi jajolika oblika nazivlje ih nared krivo: mravinja jaja.
Ljudi ih rado kupe i prodaju kao hranu za ptice pjevaéice.

Kukuljica netreba nikakve hrvane, a ipak nemoZe bez njege
obastati. Radnicl morvaju zapredke &istiti, u mravinjaku prenositi i
na zral i na sunce iznositlh, Kada sunce mravinjak obasja, evo
ciela rpa mravi, koja éeljustima iznosi svoje sladko breme, da ga
sunce - ogrije. Malo zatim nose ga opet unutra 1 to ponajprije a
gornje ugrijane spratove. Ako ste uzdigli kamen, pod kojim su se
mravi ugniezdili, mogli ste vidjeti; kako Zwrno lete radnied, pa kalko
hvataju liginke i zapredke, te th nose u zakutke kao matka madice.
Licinke 1 kukuljice su im milije od svoje glave.

Iz nijedne kokuljice nebi se mogao mrav razviti, da nije njege
radnidke. Sve licinke, koje je Forel drzao, propadode, nijedna se
nije mogla ragvitl, Kod svih kukaca izvlade sc lidinke sawme iz
zapredka, nu mravinje lidinke nemogu ni to udiniti bez prijateljske
pomoéi, Radnici im moraju i tn ljuhav izkazati. Oni vazdern svojin
geljustima zapredak 1 oprezno izvuku iz njega mlada Zivotinjieu.
Dogadja se vige puta, da radniel prerano ili prekasno izvuku Zivo-
tingu iz zapredka, nu takav porod uvick po zln prodje. Mlada
Zivotinjica, lkada se je srctno iz zapredka izvukla, ima na sebi jod
tanku koZicu, pa i tu koduljiew moraju joj radnici svuél. Kada su
i to obavili, onda novoredjenée liepo ogiste 1 sladkim sokom nadoje.
I &ovjek nepostupa njeZnije i briZnije sa svojim djetetom.

Miadi mravi jo§ su slabi i neuputni stvorovi, pa ih moraju
stariji drugovi hraniti 1 u Zivet uvoditl. Oni ih vode po mravi-
njaku, da se upoznaju sa kuénimi poslovi. Kad im koZa otvrdne,
onda ih izvode mapolje, da naude, 3o je prijatelj, 3o neprijatel],
pa da ih tako priprave na ratovanje. Kade se dva mravinjaka
zarate, onda ¢emo lako zapaziti, kako se mladi mravi, kgje ¢emo
po svjetlijoj hoji prepoznati, neupudtaju w boj, nego kako bjeze
ili kukuljice odnose. Odgojivanje mladih mravi netraje dugo, a
Forel je opazio, kako gdjckoje vrsti veé u éetvrtom dann umiju
prijatelja od neprijatclja razpoznati, nu obiéno prodje wvide dana,
dok se mravi upute u sve teZkode Zivota.
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Osim brige za potomstvo imadu mravi kod kude jo§ i dugt
posao, a to je gradnja mravinjaka. Kao &to u drugom,
tako 1 u gradnji neimaju mravi u cielom carstvu kukaca premeca.
Svaka wrst mravi ima drugdije mravinjake, pade jedna te ista vest
gradi prema raznim odnofajem i razli¢ite stanove. Neima tu stalne
i nepromjenljive osnove, kako ju nalazimo ked péela 1 mnogih osa,
nego se svakiput radi, kako okolnosti dopudtaju. Ciela gradnja i
osnova ovist jedino o uvidjavnosti pojedinih mravi, pa upravo to
je najbolji dokaz, da su mravi pravi vjestacl. Nelna tu dakako
onda onako liepih i pravilmh stanova kao kod pdela, nu ipak je
sve tako udedene, da odgovava posve dobro svim potrebam doma-
tega Zivota. Svaki radnik radi za sc 1 samo po svojo] osnovi,
a kada drug shvati njegovu osnova, ouda mu dodje u pomoé, da
zajedno s njim 1zradjuje. Naravno je, da se pri tom nehrojeno puta,
pogriest. Napravi se zlodest zid ili se izvude tako, da se neslaZe sa
obliznjim, a onda ga valja porufiti. Dofao drugl radnik 1 uvidio
pogrjeiku 1 za das je ono porufeno, $to je prvi sagradio. A koliko
se puta dogodi, da sam graditel] uvidi, da se je zla posla latio, da
mu valja sruditi, o je izgradio 1 novu osnovu smisliti. Najvjedtiji
sadunik, koji umije najbolju osnovu izvoditi, obiéno predobije za
se cieln drufinn. Nu neima u njega ponosa i tadtine, da i ostao
neprestano na delu svojim drugovom. Kada vidi, da je dobio ciclu
rpu nasljednika, jzgubl sc med ostalimi, pa radi kao zaduji nad-
nidar na istoj ili na kojoj novoj osnovi.

Slika 27, prikazuje nam mravinjak, kake ga desto po fwnal
nalazimo. U prorczu vidimo dvic kowore sa lidinkami, a gore, iz-
nad mravinjaka, vidimo na bilju ufence, kojim idu mravi u pohode,
da se nasifu medena soka. Takvi mravinjaei diZu so Gesto kao
breznljei do jedan metar visine, a isto toliko zadiru dolje u zemnlju.
Kao gradju nalazime w njima sve, $to mravi dohvatiti 1 dovoéi
mogu: ima tu kamidaka i zemlje, drva i vlati, li#éa i iglica, a
i svake drmge vrsti gradje. Kada se podimlje mravinjak izgradji-
vati, onda se ponajprife zemlja u stanovitom obsegu izkopa, a
mravinjalk se onda s izkopanom zemljom 1 donesenom gradjom
izgradjuje, stvaraju sc dvorane i izvlade hodnici. Za sobe 1 dvo-
rane treba najvite brige i vicdtine. Cim je druzina veta, tim treba
vise prostorija, pa i razne velidéine., One moraju biti n raznih visi-
nah, te se tako rekué u spratove razdicliti, da se prema toplini ili
zimi moZe druZiva sa podmladkom gore 1 dolje selith. A 1 lodniei
moraju ne samo &vrsto nego 1 prikladno namjedtent biti. Oni moraju
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spajati pojedine sobe 1 dvorane 1 izvediti putove na povrSinu. Kada
dovjck pogleda onu zgomilanu gradju v mravinjaku, pomislic bl u
prvi mah, da je ona onako sludajno i bez reda nabacana. Nu kada
pomnije promotri one &viste zidove i svodove po dvoranah i hod-
nicih, onda éec se osviedoditi, da se je tu radilo vjedto 1 promis-
feno. Tu se dovlade 1 névriéuju stupovi, koji ée podboditi zidove,
tu se smjeftaju 1 krizaju balvani, koji ¢e pokriti svodove, a med
stupove 1 balvane snosi sc 1 nabija zemlja, polaze lisée 1 svaka
druga gradja, koja im je pri ruel Sto nemoze jedan radnik da
svlada, tn mu pritekne odmah drugi u pomod.

Medju najbolje i najviedtije graditelje ubrajaju ernoga vrinoga
mrava (Lasius niger). Stan mu je izgradjen w spratovib, nu ni on
nije po stalnoj i nepromjenljive] osnovi napravljen. Malene sobe
madu svaka samo po jedan ulaz, dok su vecée dvorane na sve strane
sa hodnici spojenc. Kada &ovijek promatra one sitne zidare, koji
sa sviju strana donose zemlju w deljustima, kada vidi onaj red,
okretnost 1 vjestinu, onda s¢ nemoze dosta nadiviti toj ernoj vajsci.
Zrno do zrna zemlje sc sla¥e, svaki komadiéalk se ticalima opipa i
za Cas su se evo stupovi 1 zidovi uzdigli i svodovi izvukli i zatvo-
rili. Prodje 7 do 8 sati i prvl sprat je gotov, a na njon se podue
odmah drugi dizati, Za mravinjake takve mofemo redi, da su
upravo sazidani

Dma mravi, koji svoje mravinjake pod zenljom izkapaju,
te izkopanu zemlju iznose sad dalcko, a sad ostavljaju oko izlaza
kao malene breiuljke. Drugi opet dielom kopaju dielom opet
zidaju svoje podzemne wravinjake. Takvi jzkopani 1 sazidani
mravinjact nalaze se obitno sakriveni pod kamenom. Nu nije svald
kamen zgodan, da se pod njim smjesti mravinjak. Nesmije on biti
prevelik i predebeo, da ga nebi moglo progrijati sunce, a niti pre-
tanalk, da se nebi prebrzo ugrijao i naglo obladic, pa to mravi
dobro znadu i nikada neizaberu zlodest kamen. Pod takvin kame-
njem nalazimo vrlo desto po dva i tri gniezda i to od posve raznih
mravi, Dok je kamen nad njima, dotle su oni dobri susjedi, jer
je mravinjak od mravinjaka debelim zidom odieljen, Nu &im po-
dignemo kamen, razpali se staro neprijateljstvo, a svaka vrst LjeZi
u najveéem strahu sa lidinkami 1 kukuljicami u podzemne dvorane,
Jedan drugomun onda vide nevjeruje.

Najljepsi 1 najukusniji mravinjaci svakako su oni, koji su u
drvec¢u sagradjeni. I w njima se dvorane redaju u spratove, pa i
tu se radi istom vjeitinom. Drvo se izgriza, a stare bulotine od
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raznih kukaca se razfiruju, suviine se =zatvaraju i zaljepljuju, a
gdjekoji mravi liepe slinom zgrizenu pilotinn 1 od nje zidju
zidove, stupove 1 svodove.

Najlaglji posao 1 najjednostavnije mravinjake imadu oni mravi,
koji smjestaju svoje stanove u pukotine po peéinah i zidovih.
Gotove pukotine se tu samo zemljom ili pieskom izprave i mravi-
njak je gotov. Mravinjaci tropskih mravi, éini se, da su joi mnogo
raznovrstniji i vjegtije izvedeni, premda su nam oni jof slabo poznati,
Ima tu mravinjaka po 5 do 4 metra visine i po 10 metara u obsegu.
Lo su prave tvrdje, koje su tako dvrste, da lako dovjeka mogu drzati,

Svaki mravinjak je grad, koji je udefen ne samo za miran
Zivot, nego 1 za obranu proti vanjskomu neprijatclju. U grad vode
vrata, pa [ za ta vrata vodi se velika briga. Ima nravinjaki,
na kojih necemo nikada otvora vidjeti. Tw vode podzemmi prokopi
daleko od mravinjaka, pa gdjegdje sakriveno izlaze, da neprijatelj ne-
moze lako nati puta u tvrdjavu. Najobiénije ipak nalaze se maleni
stvorovi na vriku samoga mravinjaka. Kada su mravi u Zivu poslu,
kada dolaze i odlaze, onda su ta vrata otvorena, nu kada sunce
zadje, ki¥a navali ili kada pogibelj prict, onda se sva vrata posma-
tvaraju. ,Kada dovjek dodje u zoru do mwraviujaka od Zuékasto
crvenoga mrava®, pife Blanchard, ,onda kao da u stanu jod sve
gpava. Na mravinjaku se nevidi nijednoga ulaza. Domala jzvuku
se kroz sitne pukotine pojedini mravi, kojl po wravinjaku naokolo
trée. Na to cvo ih sve vide i vife, pa ih sada vidi, kako nosec
malena drvea, kako razpremaju i diste otvore. Ako je licpo vrieme,
onda se u brzo napravi vife velikih { prostranih ulaza. Kada se
stane smrknjivati, pozatvaraju marljivi radniei sva vrata., Zele 1noé
mirno prospavati, da ih ncuznemiruju nepozvani gosti. Isto talo
brzo se pozatvaraju sva vrata, kada naglo kifa navali. Sve se
zurno lati posla i za &as je tvrdjava zatvorena.”

Dogadja se, da neprijateljski mravi zateknu na gradu otvorena
vrata, 1 onda se tu na vrath bije najljuéi boj. Gdjekoje vrsti
(Lasius) pokazuju se tu kao najveéi junact. Ako je neprijateljska
vojska velika i jaka, onda se vodi krvav boj. Boj je to, pripovieda
Forel, upravo na barikade. ITodnik se za hodnikom zatvara, a
neprijatelj s teZkom mukom samo korak po korak napreduje. Dok
se jedni bore i zatvaruju ulaze, dotle drugi na protivnoj strani
kopaju nove hodnike, da spasu, §to ze spasti dade.

Ima napokon i tako opreznih mravi, koji na ulazn n mravi-
njake” postavljaju stalne straZe. Jednoj vrsti mravi (Colobopsis
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truncale) slufe vojnici ujedno kao strafarl, Kako su otvori na
mravinjaku malent, to se u ulaza polozi vojuik, te ga svojom veli-
kom glavom zadepi. Na drugu njeku vrst mravi (Myrmecing La-
treilei) navaljuju vrlo rado drugl goropadni mravi (Strongylognathus),
da ih zarobljuju, pa se proti tim okrutnikom postavljaju na ulaze
uvielt strazari. Radnik se polozi u uzkom ulazu, uvude unatrag
svoja ticala a pomoli ¢eljusti ili se okrene zadkom 1 zadepl otvor.
A1 druge vestl (Componatus) imadu na ulazn strazare, koji éeljustima.
dodekajun neprijatelja.  Jedna americka vrst mravi ima pri ulazu
strazarnieu, gdje ciela rpa strazara lezi. Dodje I neprijatelj, za cdas,
pobune cio mravinjak, a sami se prvi zalete u hoj.

Zonamo dobro, da mravi neprovode sav svoj #ivot u mravi-
njaku, nego da ih brige domacdega Zivota prefesto vode daleko od
stanova. Od dana do dana putuju neprekidne povorke, da donesu
knéi napunjenc Zeludee. Kako na puta ima mnoga zapreka, a mravi
neimaju vremena, da il redom obilaze, to sl onl grade putove i
ceste, pa i u tom su takvi vjedtaci, da im se diviti moramo, U
glavnom mogli bt razlikovati tri vrsti putova, $to ih mravi grade,
i to podzemne innele, otvorene ceste I zatvorene nadzemne hodnike.

Podzemni tuneli spajaju vrlo ¢esto bratinske mravinjake,
kojl su se morali razdicliti, jer 1im se je pudanstvo ummozalo. Spo-
menull smo ved, da gdjelkoji mravi izkapaju dugacke podzemne
kanale, da tako sakriju ulaz w mravinjak, a gdjckada vede takvi
prokopl do onih mjesta, odkle mravi hranu donose.

Otvorene ceste i staze mnogo su obidnije. Ako je ikako
moguée, onda se odabire uvick najkraét put. Gdje je veé unirven
put L gotova staza, koju mogu wravi upotrebid, tu dakako negrade
posebnie ceste, pa demo zato desto vidjeti mrave, kako se povlade nz
sgrade 1 zidove, drvorede 1 staze. Gdje toga neima, tu se onda
mora Nova cesta izgradit, liepo utrtl 1 odistiti od liséa i drugoga
smeca. Po livadah, gdje je gusto trava porasla, pravi se podpuna,
zidana cesta. Ponajprije se trava do zemlje pokosi, onda se zemlja
nabije i na njoj uzdigne nasap, po kom mravi pwtuju. U fumi se
laglje put izgradjuje, nu tu smeta li¢e, koje neprestano pada.
Zato su Sumski putovi njeito #rjl 1 udubljeni. Mravinje ceste znadu
gdjesto po sto koradaja duge biti, a od gdjekojega mravinjaka
zilazi po osam do deset putova.

Pokrivene nadzemne hodnike grade poglavito onakvi
mravi, koji imadu daleko od stana svoju stoku, svoje ufence, pa
zele, da ih u miru mogu pohoditi a da ih nevide drugi mravi i
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raznovrstni neprijatelji, Gdje ih put dovede na mirno i osamljeno
mjesto, tu onda ostave stazu nepokrivenu. Forel je nasao takav
pokriven hodnik, koji je i§ao preko malena zida iz dvorista u vrt.
Cio hodnik bio je od zemlje sazidan, u #rinl mjerio je dva, a u
visini jedan centimetar. Gdje se na travi ili na drvetu nalaze ufenci,
tn éesto sagrade mravi od zemlje duZ ciele stabljike podpun hodnik,
tc njim pokriju i zazidaju i same ufcnee. Za uence prave i malene
komorice, u koje vode tako sitni ulazi, da se samo mravi uvudéi
mogu. Cut éemo kasnije, od koje su vriednosti udenci po mrave,
pa ¢emo onda razwmjeti, zasto sc oni za svoju stoku teliko brinu.

Pokrivene hodnike grade mravi osobiio u toplijih krajevih jof
i zato, da sc oduvaju od prevelike sundane Zege, jer bl im sc tielo
na suncu brzo posufilo. Zato nasl mravi po toplih ljetnih danth o
podue podivaju, a samo w jutro 1 na vede po hranu izilaze. Kada
je Zega prevelika, onda se sav posao obavlja po mjesedini, a desto
i po posve tamnoj nocl.

Gdje su ceste dugacke, tn se uz put prave postaje 1 skro-
vifta. Odabern se i prirede malene Fupljine i sagrade malena
gniezda, pa tu se wravi zaklanjaju. Ako su se mravi umorili, ili
ih opeklo sunce, onda se zavuku u skroviita, dok sc ncoporave.
Ako ih zatekne no¢ ili nagla kifa, onda nadju u skroviftu toplo
lezaje. Ovame vise puta stovaraju i hranu, koju ée drugi dan u
nmiravinjak odnieti,

Kada ge droZina n mravinjaku pomneza, onda se jedan dio
nastani u skrovidtu i s vremenom ga izgradi u nov mravinjak, Ako
to nije dosta, onda se prave u Dblizini 1 drugl stanovi, pa se olko
odinskoga mravinjaka poreda ciela rpa razdielnika. [ svi ti mravi-
njaci #ive medju sobom u najljepem prijateljstvn. Podpuno je to
mravinje selo, koje se zajednicki hrani 1 brani. Ako imvana
navali neprijatelj, onda sc digne cielo selo na noge, da navala
zajednigki suzbije. Forel je u Svicarskoj nagao jedno mravinje
selo, koje je brojalo preko dvie stotine kuéa. U sjevernoj Ame-
rici na alleghanskom gorjun vidio je Cook mravinju nasclbinu
(Forinice exsectoides), koje nebi vide smjeli selom zvati. Bio je to
pravi mravinji grad, jer je u njemn bile blizu 1700 mravinjaka.
Svakl mravinjak dizao sc je kao zemljani brefuljak 2—5 stopa u
visinu, a svi su bill nebrojemimi podzemnimi hodnici spojeni.  DBila
je to velika rodbina, koja je Zivjela w najboljem prijateljstvu. Ne-
prijatelja Li zajedno suzbijali, a kada bi koji mravinjak oftetili,
onda bi sa sviju strana doSli u pomoé, da 3to prije tetn poprave.
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ITI.

Hranitha. —— Meso kao hkrawa. — Mravi pogonidi w Afriei. — Med ¢
slador. — Mravi ¢ usenci. — Uzgoj udenaca. — Bovbe radi ufenaca, ~—
Mravinge  prijatelis w  mravingocith, — Dazileras. — Sakupljonje zrnja.
— Kradjn ¢ ottmadina, — Souba, — Mvravi kao poljodjelct.

Neima sumnje, da je zanimiv domadéi Zivot mravi, Sto smo ga
malo prije opisali, no nedodjosmo jo¥ do kraja. Valja nam prigati
jo§ zanimivije 1 &udnovatije stvari, koje ¢c nam jo§ bolje otvoriti
pogled u otajstven Zivot tih sitnih velikana,

U Zivetn ima raznih briga, a med svima je briga za hranu
najglavinija. Oko nje se kreée malo ne sav zivot. Tko je vjestiji i
mudriji, tho odvasniji i jadi, taj ée i laglic do hrane doéi. Sto je
veéa briga, to se smidljaju uwmnija i lukavija sredstva. Tko se
zadovoljuje jednostavnijom gostbom, tomu je briga manja a i Zivot
jednostavnijl, gdje je hrana raznovrstnija i dobava teZa, tu mora
da bude i zivot savrieniji. U dobavi hrane ima u carstve kukaca
mnogo lukavaca 1 vjeitaka, no svi daleko zaostaju za mravi. Oni
su se u tom tako visoko uzdigli, da im nelma premea u ciclom
zivotinjstvu. Kada bi mravi bill ogranideni na onako jednostavnu
hranu kao o péele, nebi nikada postall prvaci u carstve kukaca.
No mravi su na glasa sladkokusei, a jestvenik im je velik, pa
moraju smidljatl najraznovestnija sredstva, kako ¢e do obljubljene
hrane doéi. Gdje im se ona sama od sebe nenudja, tu ju moraju
sami uzgojiti, pa kako su mravi u tom vjesti, ¢at demo odmah,

Najobiénija i najprostija hrana mravi je soéno meso. Sladko
meso nafega uzgojenoga voca svakako je jod najskupocjenija mesnata
hrana. Vidjeli smo veé nebrojeno puta, kako cicle povorke mravi
hododaste na voéke, kada plodovi dozriju, pa kako jos dobro znadu,
koje su plemenitije 1 sladje. Nu krive bi udinili mravom, kada bi
ih obtuzili, da idu samo radi plodova na voéke. Drugo ih mnjesto
gore vude. Tu je na padl njihova stoka, s kojom écmo se doskora
upoznati. Muogo obiénjja hrana je mravom #Zivotujsko meso. Veé
njihove ofire deljusti odajn ih kao grabezljivee. U Sumi ih Sumar rado
ima 1 duva im mravinjake, jer zna, da mu oni $wnu ¢iste od nmno-
goga gada. Sodne gusjenice 1 pune kukuljice zavest ée ih uviek, da
pokusaju svoju vjeiting, a za mesnatimi lidinkami zavlade se 1 pod
zemlju, te za njima roju i kopaju. Mrtve lefine svojih neprijatelja,
loje su u boju nadvladali, raztrgaju 1 sve soéne diclove iz njih posréu.
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Culi smo vee prijo, kako mravi svaku lesinu do kostiju oglodati
umiju, a mnogl mravi navaljuju i na veée Zive Zivotinje, U tropskih
krajevik tina mravi, pred kojimi bjedi sve, §to noge ima. Iao naj-
vede stradilo spominjn mrava pogoniéa (dnnomna arcens), koji
Zivi u zapadnoj Africl. Radi velike Zege putuju ti mravi po noél
ili po obladnu danu, a izpred njih bjefe i najvece #votinje, jer kao
biesni navaljuju na sve. Afrikanci pripoviedaju dudnu prigu, kako
ih se i gorostasne zmije boje. Kada zmija zmadavi 1 zdrobl svoj
plicn, onda se ova ogleda na detvrt milje u obsegu, da se osvjedodi,
da i nisu gdjegod mravi blizu. Zapazi i ih gdjegod, onda pobjegne
1 ostavi im svoj plien. Ako to 1 nije istina, sigurno je opet, da
ljudi moraju iz kula pobjeci, kada mravi navale. T e w ljudi
vrlo rado, jer znadu, da dée imomravi kudu odistiti od svakoga
gada, 30 se u njoj keije. Mravi ntamane o kudi wpravo sve par-
eove 1 nifeve, zmije i gudtere, paukoe i stjenice, #ohare Isav drugl
‘gad. Kada mravi svoju gostbu dovrfe, onda ge udi vrate natrag
u prodidéenu kuéu.

Iza mesa majbolja a 1 najmilija je hrana mravom med islador.
U zapadnoj Indiji ima mravi (Formiea sacharivora), koji po nasadih
sladorove trske podine sinu Stetu. U pdelinjacih su mravi vrlo
neugodni  gosti, Spomenuli smo  ved prije, lkojom poudom idu
mravi za wmedom, a mogl bl navesti cieln rpu primjera, kako su
mravi s velikom lukavstinom i dosjetljivoitu umjeli do meda doéi, Nu
dovoljno smo se ved uvjerili, da su mravi lukavi 1 dosjetljivt stvo-
rovi, pa mofemo te pripoviesti lako obidi, jer mam wvalja 1 cnako
jof puno zanimivije 1 éudnovatije stvari spomenuti.

Kako jo mravom med mio, to im ipak nijc lako do njega doéi,
U kofniei ga duvaju péele, a iz evieda go nemogu sigsati, jer im
nisu usta za to udofena, pa je valjalo misliti, kako ée ipak doél do
sladkoga, medenoga soka. ¥ mravi nadjofc pomodi, smislise sredstvo,
komu se dosta nadiviti nemoZemo. Oni se dadode na stodarstvo,
odabrafe krave muzare, iz kojih ée izmuzti sladak sok, za kojim
toliko Geznu. Dobro poznate tu stoku, o su sitni ufenei, o po
lisén, stablu 1 korienju #ive. Hno ju vidite na slici 28. gdje ju
obilaze 1 prigledaju njihovi gospodari. Pitoma je to mirna stoka,
koja pudta, da ju mravi po volji muzn. Svojim rilom zabode se
uenac u bilinu, sife 1z nje sok, te deka uztrpljivo, dok ga mrav
pomuze, Prije se mislilo, da ufencu izlazi sladak sok iz one dvie
cievi, §t0 se odotrag na hrbtu nalaze, no sada se znade, da taj sok
izlazi iz zadke. Naravno je, da je ova mirna 1 dareZljiva stoka u
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velikoj cieni, pa da se za njom mmogi otimlju. Do nje dolitaju ose

i péele, muhe i drugi sladkokusci, nu nitko ju nezba tako liepo

njegovatl kao mravi, pa zato i najvide dobiju. Mravi th svojim

ticalima po zadki tako dugo miluju, dok im neiztisnu sladku kapljieu.

I mora da su mravi u tom milovanju vrlo njezni 1 viedti, jer ih

Darwin pri svojih pokusih nije mogao prevariti, da izmami koju

kapljicu soka., ,Ja sam¥, pripovieda Darwin, ,odstranio sve

mrave od Dbiline, na kojoj je bilo dvanaest ufcnaca, pa sam pazio

vie sati, da im se nijedan nepriblizi. lza toga sam mogao opazitl,

da se nfenci Zele izprazniti, pa sawn ih stao dlagicom onako milovati

i fkakljati, kako to mravi éine, no bilo je badava. Sladkoga soka

nchtjede nijedan izpustiti. Na to sa pripustio mrava, koji se nikako

nije dao suzdrzati, kao da je osjetio, kakav ga uzitak océckiva.

Mrav stade odmah ticalima opipavati zadku ponajprije jednoga onda

- drugoga ndenca, a svaki je odmah uwzdigno w vis zadku 1 izpustio

bistru kapljien sladke tekuéine, koju je mrav odmah posrkac®.

Ovaj odnodaj izmedjn mravi i udenaca poznavao je veé Linné,

pa zato jo udenea i nazvao mravinjom kravom (Aphis forini-

carwm vacce), premda jo¥ nije znao, da mravi nose ufence i u

svoje stanove, da ih tu kao mmzare uzdriaju. Huber veli, da je

pmravinja drozinz tim  bogatija, ¢im vide dr#l udenaca. To su

njihova goveda, njihove krave 1 njihove koze. Tko bi pomislio, da

sa mravi stodarski narvod ! Smedji mvav (Lasius bruneus) gotovo

nikada ni neizlazi iz svoga nravinjaka, jer Zivi malo me jedino

od udenaca, koje u stanu ima. Mravinjaci toga mrava nalaze se u

kori od drveta. Tu su izdubljene izhbice i hodnici, pa tu u ko

drze i uzgajaju velike ufence korafe (Rindenliuse), a za njil se

brinu kao za svoje potomstvo. Omni ih prenose u nove izdubljene

hodnike, gdje ée bolju branw imatl, a nose ih i sa sobom u novi

mravinjak, kada moraju stari ostaviti, U tih ufcnaca je vrlo

dogacko rilo, jer se moraju duboko u koru zabosti, da dodju do

soka, kojim se hrane. Iz kore im je vrlo teiko to rilo izvudi,
pa je vrlo smiefno gledati, pripovieda Forel — kako mravi
bezobzirno mudée siromasce Zivotinjice, dok ih s rilom iz kore

invuko, T Zuti mrav (Lasiws flavus) Zivi jedino od ufenaca, nu
njegovi ufenci Zive samo na korienju, pa zato on svoj mravinjak
radi pod drveéem med korienjem. U mravinjaku stoje onda poje-
dint  diclovi korienja goli, da mravi mogu lake svoju stoku

njegovatl. Ako im se mravinjak odkrije, da ga moraju ostaviti,
onda prenose svoje uSence upravo tako njeino i brizljivo kao i
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licinke, Spomenuli smo veé prije, kako gdjekoje vrsti na drveén
zidaju od zemlje hodnike i krovove za ufence, da ih oduvaju od
svake neprilike. Ima mravi, koji u jesen sakupljaju jaja od ufenaca,
da u proljeée od njih stokn mnzgoje, a drugi opet grade za njih
posebne staje. Na dnu pri zemlji oko stabljike jednoga mljedera
nasao je Huber okvugh zidanu kudicn, Kada je kuéicu razorio,
nadao je dolje na stablu mljedera eielu rodbinu udenaea, koju su
mravi bili obzidali. Tu im nijo smetala ni Zega ni kida, mti su ih
mogli drugi mravi vidjeti, a gospodari su mogli mirno i bez straha
svoju stoku pohoditi.

(xdje neimaju mravi dovoljno unSenaca, tu oni sami stvaraju
nove naselbine. O tom naseljivanju udenaca pripovieda vilo zanimiv
primjer njcki graditelj Nottebohm, U svom vrtu®, pripovicda
on, yzasadio sam dva Zalostna jasema. Jedan je vrlo liepo uspicvae
I razvio prekrasnu kroinju, dodim ]'0 drugi posve zakeZljano. Na
njem su se nastanili nebrojeni udenci, a drvo je sve vike propadalo.
Vidio sam, da su jedino udencl svemu tomu kvivi, pa sam odludio,
da th pogve unidtim. U oZujkn sliedeée godine stac sam fetkom
vrlo pomljivo distiti sve ogranke i pupoljke. I to je pomnoglo. Lidce i
izhojei liepo potjerage, pa do podetka lipnja nije bilo na drvetu
nijednoga udenca. Nu to veselje nepotraja dugo. Jednoga licpoga
Jutra Sctala se cla povorka mravi po drevetu gore 1 dolje, pa sam
stao motriti, da vidim, $to je to. 1 kako sam se zadudio, kada
sam opazio, kako pojedini mravi nose ufence gore na stablo, da
ih na lifén nastane. Za njckoliko nedjelja bilo je drvo opet punc
uicnaca kao i prije. Te naselbine sam opet unidtio, a mravi stadose
iznovice & obliZnjega grmlja donositi nove naseljenike®,

Kada sc mravi na drvede uzpinju, onda to &ine gotovo nviek
nfencern za volju. Na vodéu nenagrizaju mravi plodovéi, a jedu ih
samo onda, kada su ved nadeti. Sami mravi dakle nisu za drvete
tkodljivi, a ipak dopl‘ino%o da se drvo slabi. USenci naime tim
vide sladkoga soka iz sebe pudtaju, &m ih defde mravi pohode
i wmiluju. TdLVl ufenci onda moraju i viSe iz biline sisati 1 tim ju
glabiti. Ako ncima mravi, onda ufenci iz biline i manje sidu, te
svoje sladke izmetine rjedje 1 silom izbacuju. Gdje ima mravi, tu
udenci uztrpljivo dckaju svoje gospodare, da im predadu svoj terct.
Iztice onda kapljica za kapljicom, a inade mogu udenei dugo uzdr-
zatl, a da nepudtaju iz sebe sladka soka. Poznato je, da gospodari
obigaju ljepkom na okolo omazati stabla svojih vocaka, da zakréc
mravom put. Nu da to uviek nepomogne, spomenuli smo veé prije
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u jednom <¢lanku, gdje sno pripoviedali, kako su mravi nanicli
zemlju na ljepak 1 napravili s tako most. Slidnih bi primjera
moghi navesti vife, nu od njih spomenut éemo samo jedan. Na
javoru jednom sve vrvilo od udenaca I wmravi, a gospodar, da pre-
dusretne toj nevolji, omaza stablo paklinom. Oni mravi, $to su
se sa stabla vradali, ostadoe na paklini zaliepljeni, a sliededi
odmah opazife pogibelj, pa se povratie na lid¢e. Do mala ih evo
natrag 1 svaki jo nesio po jednoga ufenca. Siromagne ufence pri-
licpife na paklinu i napravide tako Zivi most, preko koga su onda
mirno prolazili.

Syl nam ovi primjeri jasno govore, da su za mnoge mrave
ufenci od velike vriednosti, da im je to n istinu prave blago, prava
stoka. Talkvi mravi smifljaju onda i sva moguéa sredstva, kako
¢c do toga blaga doéi, pa ako nije drugadije, onda idu silonr otimati
tudju stoku. Forel je donio iz gore mravinju druzinu i nastanio
ju u $umi medjn dva razna mravinjaka (Lasius niger 1 Lasins flavus).
Na oblinjem grmlju bilo je obilje ufcnaca, nu oni su imali ved
svoje gospodare, pa doseljenikom nije bilo druge, nego ih silom
oteti. Oni zapodeSe odmah krvav boj, pa kada su mnoZinu nepri-
jatelja poubijali, navalife na grmlje 1 odtjerage odatle stare gospo-
dare. Nu mje im to bilo dosta. Na obliZnjem brastn Imao njeki
drugi rod mvavi (Canpenraius ligniperdus) svoje udence, pa sa i
to htjeli oteti. Nu Dbio to odvadan i jak rod, pa se zametnuo krvav
boj. Svaku navala smzbite odvaZno, pa kada ih je ved na stotine
izgubilo glavn, moradofe napadadi ostaviti bojno polje 1t odredi
se svake nade.

U celom zivotinjstvu neima zaista zanimivijega pojava, nego
§to je mravinje stodarstvo, pa ipak nije ovo, 5o smo o udencih
spomenuli, jedina grana stodarstva. Mravi imadu joi 1 druge stoke,
pa §to je joi zanimivije, oni imadu jo§ 1 drugi nadin gospo-
darenja. Poznato je, da ¢ovjek svoju stokn uzgaja na dva nadina.
Najmanje ima dovjek brige sa stokom onda, kada ju puita na
pafu, da si ona sama hranu trazi. 1 taj] najjednostavniji naéin
stodarstva goje mravi sa svojimi ufenci, jer si ufenci moraju sami
hranu iz bilina izsisati, a mravi 1h onda pomuzn, kao $to to dine
gorski pastiri, kada skupe svoje krave, ovee I koze. Bolji 1 napred-
niji gospodari drie svoju stoku cio dan u staji, pa im sami skup-
ljaju i donose hranu, sami ih najboljomn hranom hrane, da #to
bolje mlicko dobiju. Pa i u to savrienije gospodarenje razumiju se
mravi, i to je jof puno zanimivije nego ouo sa usenel.

Kitpatid. Kukei. 1.

-3
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Tma jedna veoma sitna buba, lkoja bez mravi nebl mogli ni
obastati, a zove se Zuti kijad (Claviger foveolatus, Keulentriiger,
Clavigero a fossette), U bube te neima odiju, jer cio Zivot u tavnom
mravinjaku provodi, a kyila su joj svasla, pani letjeti nemoze. Usta
su joj talko zalkrzljala, da samo tekuén hrann primati mee, a it
newnje smna nadél, nego ju moraju wravi prehranjivatl, Ouna Zivi
w mravinjacih Zutoga mrava ¢ Lasius flavus), kojl sc nastanjuje pod
kamenjems. Tu provodi buba hezbrizan Zivot, jer se za nju mravi
brinu kao za svoju vlastitu éeljad, Onl ju &uvaju i prenose,
milgju 1 hrane kao svoju djecu. Ako uzdignemo kowmen, pod kojim
se je zuth mrav udoniio, onda éemo vidjetl, kako wravi s istom brigom
hvataju bube kao i svoje liginke, te s njimi trde dolje u gniczdo.
U mravinjaku hrane i mravi isto tako kac 1 lidginke. Kada bi do
bube defao mrav puna Zeludea, odmah bi digla u vis glavu 1 ticala,
kao da je nanjudila, da e se sada pogostiti. Mrav bi na to stao
svojim ticalima bubn milovati, dol nebi otvorila usta, a onda i joj
iz svojih usta daoc mrav koju kap sladkoga soka. Ta njega i hra-
uithba nije badava, Jer wray odmah trazi svoju plaéu od bube, on
ju odmah pomuze. Bubi na hrbhtu porasle su sitne diadice, koje iz-
lucujn sladak, meden sok, pa to je placa, koju mrav trazi. Kada je
bubu nahranio, odmah ju stane na brbtn lizati, Kada se je jedan
nauZio, odmah bi dofae drugi 1 tredr mvav, pa bi se tako clela
rpa obredala, Rekli bi mozda, da je to vrlo zlodesto gospodarstvo,
jer neima summje, da mrav dade bubl puno vise, nego &o od nje
moze dobiti. Nu med sa bube mora da jo osobito tedan, pa za voljn
toga finoga witka vado mrav Zrtvaje svoju prostiju hranu. Mravi
su poznati sladlkokusei, pa éeme ouda razumjedi, kako su se mogli
ovakva stodarstva latiti. Drugi jedan kijad (Claviger longicornis Zivi
u mravinjacih drugoga mrava i to na isti nadin kao plemenitija sioka.

Puno samostalnije Zive njeki kratkokrilei (Lemochusa), Oni
imada odi i razvijena krila, pa po danu vrlo testo po zraku oblicu,
a ipak bes nwavi nemogu Zivjetl, Sami hrane nemogu naéi, pa
¢im ogladne, vrate se u nravinjak, iz koga su izletjeli, da ih mravi
nahrane. Liespes pripovieda, kako je vidio takve gladnu bubu,
gdje se mravu priblizuje, tc ju ticalima miluje 1 moli, da ju nalrani.
I mrav joj drage volje iz ustijn w usta wlije hrana, a buba odmah
na to okrene zadku, da ju wmrav oliZe, pa da mu sc pa pristojan
nacdin oduzi, Nedini i nam se pri tow, kao da imamo pred sobom
njeke nafe domade Zivotinje, koje su se u robstvu tako promienile,
da bez dovicka gotovo ni #Zivjeti nebi mogle ?
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Jedan i drugi ovaj rod buba nazivlju u znanosti mravinjimi
prijatelji (Myrmecophili), Nu osim njih fina jo§ ecicla rpa dru-
gih Lukam, koji jedno vrieme ili sav #ivot u mravinjaku probave,
nu za najveéi die tih wmravinjih prijatelja se nezna, u kakom su
odnofaju sa mravi. Njekoje hrane wmravi od dobre volje 1 bez
ikakve koristi, a druge trpe u mravinjaku, jer su s¢ na njih na-
vikli, premda ih nehrane. Po svo] priliei zalaze mnogi kukei
samo zato u mravinjake, jer su tu od drugih neprijatelja sigurni.
Taschenberg spominje, da u samo] Njemackoj ima po mravi-
njacih preko 800 mravinjih prijatelja, Swnski mrav ima u svojih
mravinjacih oko sto prijatelja, a njeka druga vest (Lasius fuligi-
nosus) ima ih na 150. Da spomenemo od poznatijih kukaca samo
zlatnu maru, kojoj se Héinke obidno u mravinjacih Sumskoga
mrava odhrane. Izvan Evrope su nam mravh.lji prijatelji  gotovo
sasvim nepoznati. U DBraziliji spominju, da mravi (Formice attela-
boides) uzgajaju sitne cvrkutalike (Cicadellina) upravo onako kao
nafli mravi svoje ufence, pa da im pomain i ko#u presvlaciti.

Najdudnovatije stoéarstve ima drogi jedan brazilijanski mrav
(Myrmecocystus mexicanus), jer on svoje vlastite drugove kao stoku
goji. Med njima Ima jedna bezspolna vrst, koja nikada iz mravi-
njalea neizilazi, nego ju morajun hraniti njeni drugovi. 8 prva kraja
je u nje zadka kao i n drugih mravi, nu doskora se ona tako
napuni medom, da bude okrugla i prozirna kao kakva mala bodica.
Ovako napunjeni mravi nemogu se micati, nego vise na svodovily
mravinjaka, gdje ith onda drugovi LiZzu i muzun. Ti mravi poznati
su u Braziliji pod imenom: ,bazileras. Zene i djeca traze im
gniezda, pa iz napunjenil mravi izsifu sladki sok. Donose ih 1 na
g na prodaju, a kada th Zele donieti u zdjell na stol onda 1m
najprije odtrgnu glavu 1 prsa.

Kada bi bdo ufenaca, meda i slicnih poslastica za sve mrave
u obilju, onda mnebi oni sigurno nikada traZili druge hrane. Nu
te robe ima na svjctskom trgu premalo, vife je kupaca nego pro-
davada, pa se gladni Zeludei moraju za drugom lranomn obazreti.
I tu hranu nadjofe gdjekoji mravi w zrnju i sjemenju od raz-
nih trava a i od nafih Zitarica. Spomenuli smo prije, da su veé u
starom vieku znali, da gdjekojl mravi za vrieme Zetve sakupljaju
oziminu, Stari jedan zidovski zakon dozvoljuje gospodaru, ako
nadje na svomn zemljiftu prije Zetve mravinjak napunjen Zitom, da
moZe sve Zito za sebe uzeti, nn ako gu nadje poslije Zetve, da
gornju polovieuw mora dati siromahom, jer da je to cnaj dio, koga

*
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su smjeli siromasi popabiréiti. 1 ta vjera, da mravi u istinu Zito i
drugo zrnje sakupljaju, drZala se dugo, dok mnestadofe Swamer-
dam, Latreille i drugi tvrditi, da su to prostc bajke i izmiiljo-
tine, a 1 sam Huber pristade uz to mnienje. Navadjalo se
mnogo razloga proti starijemu pripoviedanju, a najvie se spomi-
njalo, da mravi zimu prospavaju, pa da hrane netrebaju, a i da
im nisu usta talo udefena, da bl mogli subo 1 tvrdo zrnje jesti.
Nu nitko nije na to pomisljao, da stare pripoviesti potidu s iztoka
iz juznijih krajeva, gdje neima takve zime, da bi ju mravi morali
prespavati, a iztra¥ivanja Lespésal Mogaridgea dovedofe nas
opet na staru vjeru. Danas znamo, da u samoj Evropi po zemljah
oko Sredozemnoga mora Zive dvic vrsti mravi (dba structor i Atte
barbara), koji Taznovrstno zrnje u mravinjake snose.

Pri sakupljanje 1 spramanju zrnja pokazuju mravi vanredan
razbor. Oni sl posao take razdjeljuju, da ga $to prije 1 laglje obave.
Moggridge spominje, da je vidio, kake sn se pojedini mravi
uzpeli na stabljiku, pa klasove tresh ili wrna &upali i dolje bacali.
Pod stabijikom dekall sn drugovi, pa bi otreseno zrnje pokupili i
odnieli. Koliko bi tu posla bilo, kada bi se svaki mrav morao na
stabljiku po svoje arno popeti! Ako je put od Zetve pa do wmravi-
njaka dugadak, onda bi na putn napravili mala spremista. Tod
kamenje ili pod lidgée stovaril bi zrnje, a ovamo bi opet dolaaili
drugi mravi i spremljeno zrnje dalje nosili, jer kada bi mrav cio put
svoje tezko zrno morao nositl, lake bi se umorio. Tiespis nasao
je mjestimice na putu po dva i tri ovakva spremidta. U mravi-
njaku samom doéekali bi na nlazu drugt radniei i primali doneseno
zrnje, to ga onda u magazine stovarill, Moggridge dao je na-
praviti Zitno zruje od porenlana, pa ga baeao pred mrave, Ovi su
za odmah spopali i ponieli, nu doskora su se osvjedodili, da su se
prevarili, pa su zrnje onda bacili. Dogadja se vide puta, da se
mravi sami prevare, pa da ponesu nepravu stvar, a onda ih tek
kod kuce pri ulazn upute i prisile, da bace ono, Sto su s tezkom
mukom dovukli,

U pojedinih mravinjacih nagao je Mogeridge po 80 do 100
malenih Zitnica. Bile su to malene izbice, velike kao Zepna ura, a
gjemenje, §o ga je w jednom mravinjaku mnasao, bilo je od 12
raziih bilina, nu najvide je bilo zrnja od nasih Zitarica.

Kada se s tolikom mukom sjemenje sakupi 1 snese, onda se
mora i duvatl, da se nepokvari. Ako ga kifa promodi, onda ga
mravi iznesu na povrije, da ga na suncu prosuie. U mravinjaku
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je obiéno tako toplo, da bi zrnje moglo lako prije reda proklijati,
pa se to ipak nedogadja. Jo¥ danas neznamo pravo, Sto mravi
¢ine, da uzdrie zrnje od klijanja, a ipak mora da je njeka vjcstina
pri tom, jer &m zaprieimo mrave, da wu Zitnice nemogu doéi,
odmah zrnje i proklija. Kada mravi Zele zrnje jesti, onda puste,
da zrnje poéne klijati. Pri tom =zrno nabnbra, postanc meklje,
tvrda kora na njem popuca, a bragnina pretvori se u slador
1 sada wrav ima svoju sladku i meku hranu. Vrlo zanimiv je to
pojav, da se mravi razumiju u isti onaj posao, kojim se bavi pivar,
kada od jedma pivo varl. I mrav i pivar dobiju slador tim, Sto
im zrnje poéne klijati, nn mrav ga pojede, a pivar od njega pravi
opojue piée. Tvrda kora na zrnu, $to ju mrav nemoZe pojesti, iz-
baci se iz gnieada, pa zato nalazimo pred takvimi mravinjaei cieln
rpu posija. Kada proklija zrno, a mrav ga nefeli odmah pojest,
onda on klicu jzgrize, da neraste dalje, jor bi se onda zrno po-
kvarilo, nebi bilo vige za jelo, pa 1 takvo zwmje iznose, da ga
sunce posui,

Sakupljanje zrnja tefak je posao, pa nije &udo, ako mravi vide
puta gledaju, kako bi na laghi nadin dodli do Zetve. Oni ga znadu
gesto dovjeku krasti 1 svojim rodjakom otimati, Moggridge
je vidio jednn druzinu (dtta structor), koja se nastanila pokraj
kuce jednoga #itnoga trgovea, te sakupljala prosutw zobh i penicu.
Druga druZina zpala je prokopati hodnike do Zitnice i odatle krasti.
Droga vrst mravi (Aita barbare) najradie otimljc zrnjo od susjed-
nih rodjaka, a pri tom se vode uZasni ratovi Moggridge
je motrio dva susjedna mravinjaka iste vrati, koja su ratovala od
18, sieénja pa do 4. oZujka. Dan na dan hjesnio je Zestok boj, a
nwrtvi i ranjeniei lezali su na bojnom polju. Napadadi, koji su boj
zapodeli, Lili su mnogobrojniji i jaél, te su napokon posve oplieniki
susjedni mravinjak. J drugom njekom sludaju trajao je boj 31 dan,
a uz kratak Zivot mravi mogli bi reéi, bio je widesctgodizuji vat,
koji je Zalostno svriio po pobiedjenike, jer su ostali bez hraue,
tako da su se morali izseliti iz vlastite kuée i potraZiti novo,
sigurnije mjesto.

U tropskih krajevih ima puno vige mravi, koji se bave saku-
pljanjem zrnja i sjemenja, a Moggridge je nabrojao, da ith ima
po svemn gvietu do sada poznatih 19 vrsti. Medju njimi je najpoznatiji
brazilijanski inrav sauba (dé#ta cephalotes, Sonnenschirmameise,
Visitenameise, Atta grantesta). Po noéi dolaze cicle dete u dovjedje
stanove, te kradu zito 1 bragno. DBates ih le jednom zatckao,
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gdje su mu krali zmmato bragno {mandioca), a Ilamlet Clark
pripovieda, kako su izpod rieke izkopali hodnik, da dodju na
drugn stranu, gdje se jo nalazila veliks Zitnica. Sauba je u
juznoj Americi veoma ncmio gost upravo radi jedne druge zle
navade. Gdje se je nastanio u veliko] mnozini, tu mora poljodjelac
prestati zemlju obradjivati, a najplemenitijemu drvedéu, kavi 1 narané
potrga sve lidée. Na milijune mravi navail u nasade kave, da svoje
nedjelo izvedu. Ciela rpa mravi uzpne se na drvo, dok drugi
ostanu dolje. Gore na drvetu uhvati mrav list, pa izreze deljustima
u njem posve okrugac komad 1 bael ga na zemlju, gdje ga drug
odmah uhvaii. Kada se povorka kudl vraca, onda nam sc prikaZe
najljepdi prizor. Svaki mrav nosi u deljusti svojoj okiugac listic, koji
je tolik, kao sitni srebrni novae, pa ga drzi w visu nad glavom,
kao kakav sunecobran. Mrav se do wmrava stisnuo, povorka
se na dalcko protegnula, pa se priginja, kao da se wvude duga
zelena zmija, To izrezano litée donesn mravi kuéi, te ga upotrebljuju
za izgradjivanje mravinjaka.

Svi ovi obidaji, kako mravi pribavljaju hraunu, take su dudni,
da ih zaista ncbi vjerovali, da nam nejamée ozbiljni i udeni Yudi, koji
su il nebrojens puta savjestno promatrali i proudavali. Covick bi
pomislio, da je gotovo nemognde, da b se Zivotinja mogla jod i vike
diél, pa ipak Imamo spomenutl jo¥ jedno [ to najveée Sudo. U
Mexiku nadjofe mrava, koji se upravo poljodjelstvom bavi
On ima svoju svlastitu kalturnu bilinu, koju sije, pa ju éuva i disti,
dok nedozrije, a onda ju poZanje 1 snese w mravinjak. Velik je to
smedji mvav (dtte 11 Myrmica malefaciens), kojt < je odabrao tezak,
ratarski posao, Dr. Linsecom i njegova kéi motrili 1 proucavali sun
u Texasu tu éndnovata Zvotinju kroz dvavacst godina, a njihova za-
pazanja priobéio jo Darwin god. 1861, udenomu jednomu drusiva
(Linnean socicty) u Londonu, Glavni sadrzaj toga lzvjedéa bio bi
po prilici ovaj.

Kada mravi izaberu zgodno mjesto za mravinjak, onda naprave
w zemlji luknju, koja ée voditi u mravinjak., Oko lukpje uzdignu
mravi zemlju jedno 3 do 6 palaca visoko 1 stvore tako u okrugu
nasap, koji prema vanjskoj strani biva sve nizl. Ako jo zem-
ljigte vlazno i ako ga voda moze poplaviti, onda naprave puno
vi&i nasap, tako da nalikuje na #iljast brezuljak. Od luknje u sredini
pa do wanjskoga ruba ima nasap 3 do € stopa Sirine. Oko toga
naspa naokolo odiste 1 izravunaju mravi zemlju i naprave tako liep
i dist tarac, koji se kao pojas oko naspa vude. Sam taj tarac



103

#irok je 3 do 4 stope, pa to je polje, na kom mravi svoju bilinu
siju. Mravi dobro znadu, kada je vriieme za sjetvu, a prve dane
studenoga vidimo, kako im je usjev niknuo. I sada sc usjev brizno
nadgleda 1 @sti. Med] usjevom a 1 naokolo nesmije nijedna druga
travka da poraste. Cim se koja pokaZe, odmah ju mvavi odgrizu,
vlastiti usjev im tako bujno raste i uspicva. Kada usjev dozrije,
onda se zruje s pljevom pobere i odnese u zitnice. Tu se zrnje od
pljeve o&isti, a pljeva iznese iz mravinjaka. Samo zrnje vrlo je sitno 1
trvdo, a po obliku i boji v velike nalikuje na rizu, pa zato ga i zova
mravinjom rizom. Ako sc za kifovita vremena zrnje u Zitnicl
namodi, to ga po licpom danu mravi iznesu na sunce, da se posufl
Proklijale i pokvarveno zrnje se baci, a zdrave sc opet natrag u
mravinjak snese. ‘ .

Mravinjake na polju smjedtaju mravi uvick na takva mjesta,
gdje se nemoraju bojati, da ée im marva usjev popasti. Ciela briga
1 radnja pokazuje o&ito, da mravi svoju rifu uprave hotimice siju,
jer je to uvick isti usjov 1 Tsto obradjivanje. Poslije Zetve sc posu-
§ena slama odreze i sa polja odnese, a izravnano strniSte ostane
¢isto do sliedece jeseni, 1 sada podne radnja iunova.

Cudna je to stvar, a ipak ju vjerovati moramo. Zar nam nife
neobitno, da su mravi ne samo lovel nego i pastiri, koji duvaju
svoju stolu, pa zadto nebi onda mogli biti i ratari i poljodjelei?
Sav Zivot mravi utvrdjuje nas u toj vjeri, a fat demo jod stvari
koje ée nam jof bolje pokazati, da su to pravi velikani nc samo u
arstvu kukaca nege 1 med ciclim ZFivotinjstvom.

AMravings robovi. -~— Amazonet § njihova ovisnogt o robovih, — Lov amazonaca
ne robove. -— Uzgnj wvobova, — Kreuvi wmravi @ ajihovi robovi. ——
Mravingi gosti, — Neprijaicljstvo med mreei, — Ratovi. — Vojnicl, —

Lovadki wmravi,

U Rimu i Ateni slavila se sloboda kao najveée dobro ovoga
svieta, pa ipak nemogode te slobode pojmiti bez robova. Bila je
to sjena, koju samo svjetlo moZe stvoriti. A ima li sloboduije
driave, nego $to je mravinja zadruga? Sloboda i Zivet dvie su to
samo riedl, a ipak samo jedno znade. Svaki i najsitniji mravac
u svojoj je zadruzl kralj 1 radoik zajedno. Pa I med timi slobo-
dnimi stvorovi naslo sc gadnib  otmifara, koji po tudjib drZzavah
kradu nerazvijenu i nejaku djecu, da od njih uagoje svoje robove.
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Medju ljudima ustajao je stari i novi sviet na noge, da opere ernu
ljagu sa lica doviedjega, koje je na sliku i priliku boZjn napravljene,
a gilna se krv morala proliti, dok je nestalo sa zemlje robstva.
A med mravi nefe toga robstva wvalids nikada nestati. Mravinji
robovi neosjecaju jarma svoga, a ni neznaju pravo, da su izgubili
najvete blago ovoga svieta. Cnt éemo, da med njihovimi gospodari
ima i takvih, koji bez robova svojii nemogu ni #vjeti, pa dok je
takvih gospedara, dotle ¢e movati 1 robstva biti. A tho da se 1
zauzme za Djithova sudbinu, kad su sami njom zadovoljni, pa
kada ni brace svoje nepoznaju, nego joi na njih kao na neprija-
telje navaljuju! Kada su robstva dopali, nisu jod ni svieta pozna-
vali. Njibovi gospodarl neée nikada zarohiti odrasloga i starijega
mrava, jer se s njim nebl pomogli, taj svoje slobode mi za koju
cienu neprodaje. Oni otimlju iz tudjik mravinjaka samo lidinke 1
kukuljice, pa ith u svom stanu uzgoje. Ti siromasi nisu nikada
svieta vidjeli, nepoznaju svojih roditelja, pa ni neznaju, kako jo
slobeda sladka. A 1 posve mlade mrave, koji su se tek iz zapredka
izvukii, pa se jo¥ po svietlo] boji razpoznaju, znadu lkadito za-
robiti. Slaboumna su to jod djeea, koje su ek u sviet pogledala,
Pa se i ona odmah privée na robstvo.

U samom robstvi nije robovom teZak i nesnosan Zivot. Oni
se 1 novoj kudéi smatraju kao prijatelji 1 drugovi. Gdje su gospo-
dari u istinu velika gospoda, tu dakako moraju robovi wve kuéne
poslove sami obavljati, pa i same gospodare hraniti. Nu sav
taj posao dekao bi ih i u vlastitoj kuéi. Obigno pako nisu gospo-
dari ni najmanje oholiji od svojih robova, pa s njima zajedno obav-
ljaju sve kucne poslove, zajedno grade mravinjak i traze ufence,
zajedno hrane liginke 1 prenose kukuljice. Robovom nikada nepadne
na pamet, da se oslobode robstva i odbjegnu svojoj rodbini, pade
sa svojimi gospodari idu u bo] proti svojoj vlastito] braéi,

Mravi, §to robove drZe, nisn mnogobrojni. U svem  poznamo
ih danas jedno getivi ili pet vrstl. Najbolje poznati 1 proudeni su
wravi amazonei (Polyerqus rufescens) i krvavi mravi (For-
mica sanguinea), dok o ostalih vrstih (Strongylognathus testaceus,
Strongylognathus Huberi 1 Myrmica atrate) vrlo malo Fto znamo.
Sve te razbojnitke drufine zarobljuju dakako samo tudje vrsti i
za &udo sludajno s svi ti zarobljenicl crne boje, pravi su to
crnel, dofim su njihovi gospodari svietle, ervenlkaste boje.

Amazonci Zive poglavito po jufuoj Evropi. To su svjetlueavi
ervenkasti nravi, velika tiela, a uz to odvazniijaki, okretnii Zivahni.
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Oni su stvoreni, da budu samo gospoda, pa nerade upravo nifta. Sve
poslove moraju im robovi obavljati, a ni nejedu sami, nego im
robovi moraju hranu u usta metati, Nu amazonei se nisu pogospo-
dili zato, $to uZivaju u svom dostojanstvu, nego ih je nuzda ma to
prisilila, Oni naime nemogu sami jesti, kao %o ni nemogu
kuénih poslova raditi, a svemu su krive njihove &eljusti. U drugih
su mravi ¢eljusti sa nutrnje strane zubdaste, nu u amazonaca su
one gladke i oftre, a uz to jo§ duge i uzke. Izvrstno je to orudje
u obrani § navall, njim ¢&e lako prohosti glavu i mozak svoga
neprijatelia, ali raditi 1 hraniti se thni klie$tami nemogu. Radi
toga ovise amazoncl posve o dobroj volji svojih robova. Gotovo bi
mogli redi, da su im rohovi gospodari, jer Di bez njih brzo od
gladi poagibali.

Forel je mmogo proudavao Zivot amazonaca, pa pripovieda,
da nije nikada vidio ni jednoga, da bi sam jeo. Kada bi amazo-
nac gladan bio, onda bi dofao svomu robu, te ga ticalifia po glavi
milovao, dok mu nebi ovaj iz usta u usta ulio koju kapljn soéne
hrane. Jednom je uzeo Forel dvanacst amazonaca sa njihovimi
lidinkami i kukuljicami i metnao u staklenw posudu, koju je na-
punio vlagZnom zemljomn, pa je tomu dodao obilje mesa, meda i
sladora. Amazonel se skupife svi u prikrajku, a nijedan se nehtjede
hrane ni dodirnuti. Kada je Forel jednoga amazonea doturac
do meda, to si je ovaj zamazao ticala i noge, ali jesti mije umio.
Trajalo je to njekoliko dana, a izgladnjeli anazonei opipavali su se
ticalima, kao da jedan drugoga za hranu moli. U to uginuse dva
amazonea od gladi, a sve lidinke omrfavige. Kada hi licinka osje-
tila. 0 blizini mrava, odmah bi prama njemu glavu okrenula, a
rarav bi ju ticalima dodirnuo, da joj kaZe, kako ju uslifati nemofe.
Sedmi dan postavi Forel n posadu jednoga njihova roba. Za
das obkolife amazonci roba, te ga stadode moliti, da ih prehrani,
nu rob ih sve odbi od sebe, jer je sam bio gladan. U to nadje
rob med, a za deset ntinuta bio mu jo feludac pun. T sada stade
jednoga amazonca za drugim hraniti. Lidinke su bile veé sve po-
ugibale, te ih nije trcbale hraniti, pa je rob sada stao kukuljice
distiti 1 lizatl. Sutradan dodao je I'orel robu jod jednoga druga,
a chojica sada stadofe graditi u zemlji sobe za gospodave svoje i
njihove kukuljice. Shigne pokuse pravili su Huber 1 Lubboek,
pa i one tvrde, da amazonel neumiju sami jesti, & Lespés pripo-
vieda, kako gladni amazonei svoje robove za noge vuku, da ih
gjete njihove dunosti. Amazonei se nerazumijn u drugi posao nego
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u rat i Hendarenje, pa se dadu od robova i nositi, premda sz ovi
puno maenji. Samo kada amarzonel nadju kaoji zgodniji 1 prazan
mravinjak, onda nbvate svoje robove, pa ih prenesu u nov stan,
jer znadu, da bez njih nemogu Zivjeti. Amazonei imadu obiéno
mravinjak pod plosnatim kamenom, pa ako uzdignemo takav ka-
men, onda demo vidjeti, kako amazouct bezbriZzno okolo bjcie, dodim
robovi odmab hvataju kukuljice i liginke, da 1h odnesu 1 spasu.

U odvagnostl 1 sréanosti neima amazoneu premea. Ako jedan
jedini zabasa w eieln xpu neprijatelja, nece se nikada pokazati
kao kukaviea, nede ni pokuiati da pobjegne, nego ée grizti 1 ubi-
jati dotle, dok ga ncprijatelj nesavlada. Ake Ima uza se pomeél, pa
vidi, da je neprijatel] jai, onda dée bitl oprezniji, pa ¢e 1 nzmak-
mufi. Dvadeset amazonaea lako ée tisuén neprijatelja suzbiti, U
boju nekidaju amazounel neprijatelja, koo $to to drugi mravi vade,
nego ga vhvate za glavy 1 probodu mu mozak, tako da je nepri-
jatelj odomh mrtay.

Kao robovi sluZe amazoncem dvie srodne vrsti mravi (Formica
Fusea, slica 23, 1 Fommice cunicwlnria). Ako je druZina velika,
onda mora 1 mnogo robova da ima, pa kako robovi izumiru, fo
se mora gubitak novim lovom nadomjestitt. Vrieme za lov na ro-
bove odahirn mmazonei najobiénije pod konae Yeta. Ponajprije pedju
pojedini amazonci ili pomanje dete kao izaslanici; da pronadju mra-
vinjak svoza robskoga plemena. Forel je zatekao jednom pet
amazonaca, gdje su kao uhode obilazili gniezdo ceno-sivoga mrava
(Formica fusca) 1 iztrazivall sve ulaze. Ovi izaslanici su po svoj
prilici 1 vodje pri bududem napadaju.

Liepoga, vedroga dana, kada je sunéana Zega ved popustila,
dakle oko tri 1l Setirl sata po podue, izadje razbojnicka druZima
iz svoga grada, te se poreda u pravilnu povorku, Svi junaci ne-
mogu na vojnw, jer mora njetko 1 kod kade ostati, da sa robovi
¢uva tvrdjavu. Ratobornoj momdadi pridruZi se gdjekad po koja
krilata Zenka, jer i w nje hna seden i oodvaznosti, Clela mravinja
vojska znade kaddto DLiti po pet wetara duga a pol metra Sroka.
Junak do junaka se stisnuo, pa zurno napried koraca. Prednjac
njuie po zemlji kao lovacki psi, da wepogrieie put, pri tom ik
drogl preteku, pa se tako proéeljo vojske svaki das micuja,

Putuje se duge, a vide puta i cio sat, dok se nedodje do ne-
prijateljske tvidje, koju Zele oplieniti. I cvo ih sada pred mravi-
njalkom vrlo odvazne vesti, Formica cunicularia, s kojom nije lako
posao obavitl. Zapazise iz dalcka razbojnicku &etu, pa se poredae
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na tvrdjavi svojoj, da na otvorenu polju dodekaju navalu. I za cas
se srazife obje vojske. Nasta uZasno komefanje i ubjjanje. Nu ama-
zopcem nije do junaétva, oni nedodjofe po lovor vience, nego Zzele
pliena, pa zato se glavna sila odmah svali na gradska vrata 1 za-
vude u wravinjak. T tn unutri nitko ni nemisli na obranu. Domadi
mravi hvataju liginke i kukuljice, pa s njimi bjeZe iz mravinjaka,
da spasu, #to spasti mogu. Na otvorenom polju bjeZe mravi sa
gvojim teretom na obliznje biline i grmove, jer znadu, da sa ama-
zonei slabi veradi, pa da ih onamo sliediti nemogu. U to se iz
mravinjaka veé izvlade i amazonci, te nose kukuljice 1 lidinke, koje
su mogli ukrasti. Ako su neprijatelji slabi, onda se amazouci sa
svojim plienom mirno kuéi vraéaju, pa se nechziru na pojedine
odajnike, koji za njimi trée, mebi H ipak koju kukuljieu ili li-
¢inku oteli. Nu ako je neprijatelj jak, onda je tefko plien kuél
doniesi. Domadi salete amazonece, vaku ih i hvaiaju =a noge, al se
duvaju pjihovih deljusti. U stisel pusti amazonae svoj plien, da se
od napadasa obrani, a dotle mu ega jo veé neprijatclj ugrabio 1
8 njim pobjegac, pa ako je sreée i junadtva, onda s¢ moraju ama-
zonci prazni kudi vratiti, Nu riedko se to dogadja. Kada je lov
obilan, da nemogu sav plien na jedan put kuéi odnieti, onda se vra-
daju amazonei dva, tri puta w isti mravinjak natrag. Do povratka
gledaju domadi, da zatvore $to bolje sve ulaze u mravinjak, ali i
to nepomogne. Kada jo plienitba gotova, onda ge vrate kuéi domadi
mravi, koji su se sa liginkami i knkuljicami po grmlju razbjegli,
da njegujo ono malo podinladla, #o im neprijatel] nije mogao otetl.

Kada je vrieme za lov, onda idn amazoned dan na dan na
razbojnidki posao. Forel je motrio dulje vremena jedan amazonski
mravinjak, pa je opazio, da su oni u 30 dana 44 puta na lov izi-
lazili, & pri tom su se 7 puta posve praznih ruku moralt kuéi vea-
titl. Kada je lovina dobra bila, onda su znali po 1000 komnada
fto lidinka 3to kukuljica donietl. U jednom ljetn mozZe velika dru-
Zina po radunu Forelovu na 40.000 buduéih rohova debaviti.

Kod kaée predadu amazonci zarobljeni plien svojim roboyvom,
a ovi ih prime I njeguju kao 1 domaéu djecu, dok od njih neuz-
gaje nove sluge svojim gospedarom. Mladi robovi ugledaju sviet u
tudjem mravinjaku, pa se u njem i brzo udome. S prva kraja ne-
gledaju mladi robovi rado, da im gospodarl na otimadou iz mra-
vinjaka izilaze, pa ih silom kod kude zadrzavaju. Nu doskora se i
na to tako naude, da zlo primaju gospodare, kada se kuéi praznih
ruku vrate. S vremenom postanu robovi n mravinjaku sve slobodniji,
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te uznemiruju i zadirkuju u sawme gospodare. Jz pocetka to gospo-
dari jo¥ podnosc, nu kada im dosadi, onda ih deljustima naude pa-
meti. Mnogi rob ostanc pri tom prebufene glave. Najnemirniji 1
najrazdrazeniji su robovi za vricme sude i Zege. Gospodari traze
onda od njih neprestano sladkoga soka, a to robove razsrdi, pa bi
ge lako pobunili, da se neboje nemile kazni.

U amazonskom wmravinjakn nalazimo obidno obadvie vrsti
zarobljenika. Crno-sivi myavi (formica fusca) ncpokazuju kao ro-
bovi gotovo nikakve odvaZnostl, Ako se mravinjaku neprijatelj pri-
blizi, odmah pobjeguu unutra. da dozovu svoje gospodare, a u hoj
so malo kada saml wmiedaju. Druga vrst robova je (Formica cuni-
claria) puno odvaznija. Robovi ti brane zajedno sa gospodari
mravinjak, a kada treba pomoéi, onda idu i u tudji razoren mra-
vinjak, da dovuku &o vise pliena. .

Krvavi mravi (Formica sanguiner) druga su evropska vrst,
koja ima svoje robove, nu znamenito se razlikuje od amazonaci.
Krvavi mravi mopu sc sami hraniti a 1 sami raditi, pa nisu toliko
ovisni o svojih robovih kao amazonel. Robovi im nisu sluge, nego
pomagadi 1 dobri prijatelji, pa zato ih 1 imadan uviek manje nego
amazonel, & mogu i posve biti bez njih, Dosada su nadli veé vide
puta mravinjake, u kojih nije bilo nijednoga roba, Svojim razborom
1 okretnoféu nadkriljuju krvavi mravi ne samo amazonee nego i sve
ostale mrave, premmda se o odvaZnosti 1 jakosti nemogu s ama-
zonecl natjecati.

Medju krvavimi mravi nalazimo kao robove vife vrsti mravi,
nu najobiénije su ipak one dvie vrstl, koje smo i kod amazonaca
nasli (Formica fusca 1 Formica cunicularia). U lov na robove idn
oni vrlo riedke, n godint dana samo dva, tri puta, a pri tom su
puno oprezniji 1 lukaviji od amazenaca. Ciela vojska neide nikada
zajedno, nego sc uviek razdiell na vife malenih &eta, izmedju kojih
bjeze pojedini glasnicl. Kada prva deta stigne do neprijateljskoga
mravinjaka, onda ga stane pregledati 1 dckati, dok druge dete u
pomo¢ nedodju. Kada se je eleln vojska pod tvrdjavom sakupila,
onda ju sa sviju strana obkole 1 suzbijaju svalu navalu, koja iz
obsjednutoga mravinjaka dodje. U to stupaju polagano naprvo i
zaposjednu sve ulaze v mravinjak. Kako im nije do ubojstva nego
samo do kradje, to pudtaju iz mravinjaka svalioga, kojl ncnosi ni
kukuljice ni li¢inke. Za kratko vrieme izpraznio se mravinjak,
i sada tek navali glavna sila unutra, da pokupi ostavljene lidinke
i kukuljice. Ostali se dadu u potjern za bjegunci, da im otmu i
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ono malo, $to su iz gniezda spasli., I mravinjak sc tako oplieni,
da nemoze bolje, a razbjegli mravi se gotovo vife nikada nevrate u
svoje staro gniezdo. Ako je neprijatelj jak, onda ga oni znadu lukavo
obiéi 1 sa strane napasti, tako da se on zbunii od straha razbjegne.

Krvavi su mravi vrlo krvoloéni, nu kada idu u lov na robove,
onda se znadu uviek obusmdati, pa samo kradu, a neubijaju. Nu
kod kuée se velik dio pliena razkida i izlize. Omi dobro poznaju,
iz kojih ée se lidinka i kukuljica razviti krilati muzaci i Zeoke,
pa ih razkalaju 1 pojedu, da odstranc suvian sviet iz gniczda.
Njihova krvolodnost ih éesto vodi u boj i na onakve mrave, koje
nezarobljujn, pa tu onda nemilice haraju i ubijaju. Kada neprijatelja
unidte 1 iztjeraju iz wmravinjuka, onda prisvoje osvojenu tvrdjavu i
u njoj se udome. hma krvavih mravi, kojt imada vide stanova, pa
kao velika gospoda po volji sad u jednom sad w drugom stanuju.
Cim vige gradova ima druZina, tim je ona moénija i bogatija.

Treéa evropska vrst wravi (Strongylognathus festaceus),
koja robove dr#i, u velike nalikuje na amazonce. Ti mravi nemogu
sami vaditi, ali se mogu hraniti, premda i to neéine rado.  Obiéno
im moraju hranu dodavati rebovi. Njibovi lovovi su nam nepoznati,
jer ih izvode po svoj prilici samo po nodi. Ostale vrsti mravi, koje
robove drZe, jod su nam slabije poznate.

Naslovna slika, #to ju na prodelju knjige donosimo, prikazuje
nam mrave, kojl se sa zarobljenim plicnom kudéi vraéaju.

Svi robovi, &0 Zive u tudiith mravinjacih, uvick su samo rad-
niei, Krilatih mu#aka 1 Zenka kao robova tu nikada neima, Oni
gospodarom nebi mogh nista pornodl, pa mato ih i nedrie. No ima
#zive u tudjih wravinjaeih ne kao robovi, nego kao

.o

mravi, koji
gosti 1 prijatelji, pa od tih mravi mna tu onda ne samo rad-
nika nego 1 knlatih Zenka 1 mufaka. Ima takvih mravi (Stenamme
Westwoodii), koji jedino u tudjih inravinjaeih Zive, pa ti valjda
nebi sami ni obastati mogl, dok opet drugi (Asemorhoptrum lip-
pulum) imadu kadSto 1 svoje vlastite mravinjuke,

Pojav ovaj pawm je tim dudnovatiji, $to znano, da mravi ne-
Zive medju sobom u veliku prijateljstvu, jer neima dyvojbe, da su
najveél neprijatelji mravom opet sami mravi. Dobri su prijatelji samo
oni, koji zajedno Zive u jeduom mravinjaku, a svakoga drugoga
smatraju svojim neprijateljem. Ako se srethu dva neprijateljska
mrava jednake jakostl, pa znadu, da neinaju na blizu pomoéi, onda
s¢ jedan drugomu ukloni. Nu ako je druzina blizn, odmah sc u
kostac ubvate, te grizu i otrov bacaju. Jedan drugoga hvata za



110

noge 1 prsa, dok napokon jadi i spretniji svojima deljustima ncpro-
bode protivnika. Pa kako uzasan znade vife puta biti pobjeditelj!
On svojoj #ivoj Zrtvi potrga redom sva ticala i noge, pa ju ovako
unalkaZenu baci na stranu,

Kao #to podinel, tako 1 ciele drnzine Zive u vjeditu neprija-
teljstvu i u boju. Ratovi sc vode od dana na dan. U rat ib &lje
obigno Zclja za klanjem 1 ubijanjemn, premda se mnogi ratovi vode, '
kako smo ve¢ vide puta spomenuli, radi othnaéme 1 plienjenja.
Gdje se ratuje samo od zle volje, tu je pokolj najuZasniji, tu hna
ranjenih 1 webvihe bez broja 1 kraja.

Najblazi je rat, ako ga vode dva mravinjaka iste vesti
Ako je jedna 1 druga strans siaba, onda se obitno neprijatelji trajno
izmire. Uvide, da je bolje, ako u prijateljstvu Zive, nego da se za-
tarn. No gdje je veda sila, tu se rat vodi, deok se pobjeda neizvo-
juje. Kada ih éovjek motrl, powmislio bi, da s se dvie dovjedje vojske

sukobile. Ceta stoji prema deti; pa se kolje na noZeve. Jedni na-
preduju, a drmgl wzmitu, dek pojedinel sa strane hvataju nepri-
jatelja, da ga koo zarobljenika odvuku w svoj mravinjak. U to evo
pevolje. Jedni provalife kroz lanac neprijateljski, a pobiedjeni sc
zaviukote u zmaklonjeno wmjeste. U wmravinjaku pobiedjenih bude
dotle mirno, nu za &as doznage za nesreén, koja ib je stigla, pa
sve §to je kod kude ostalo, digly se na noge, da potckun braéi u
pomoé. I nepotraja dugo, a pobjeditelji moradode sada uzmicati, dok
ih napokon uw wravinjak nezatjerase. Sutra dan nastavila se borba
iznovice 1 opet s istomn sredom, a tako Dbile treéi i detvrd dan, dok
napokon pevi pobjeditelfi sasvim nepropadoge. Bio je to boj izmedju
dvie druZmme livadnoga mrvava, a woilo 1 opisao ga je Forel

Mnogo #eféi 1 bjesniji bije se boj medju mravi raznih vrsti
Tu se bori na Zivot i na swrt. Dok jedan dimgoga nezatare, tu se
nikada nesklapa mir, tu samo moze biti za éas primivja. Koliko
mma vrsti, toliko ima razna ratovanja. Tko bi opisao sve one lu-
kaviine, one okrutnosti i ubijanja, 8o bjesne u takvu ratn! Mogli
bi napisati stotine strana o tih bojevil, izpjevati najljepfe junacke
piesme, pa bi ipak razvili sano krvavu sliku. No bilo je o tom
ved 1 preved spomena, pa bl omogli 1 dovrditl, da nemoramo jos
koju progovoriti o vojnicik, $o ih gdjekoji mravi imadu.

Med evropskimi mravi Ima samo dva roda (Fheidole 1 Colobsis),
gdje se uz radnike nalaze jo¥ i vojmiei. U istinu nisu to nidta
drogo nego radnicl, koji imadu vanredvo velikn glavu i velo jake
Celjusti, Zadada tih vojuika nije nam jo¥ dovoljno poznata, a &ini
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se, da nije svuda jednaka. Ima mravi (Pheidole megacephala), gdje
glavati vojniei rade zajedno sa prostimi radmici u svih domacih
poslovih, Kod deagih mravi (Pheidole pusille) zapazilo se je, kako
vojniei kao mesari kidaju plien, pa ga u malenih komadiéih rad-
nikom dodavaju. Napokon je nasae Foreli takvih mravi (Pheidole
pallidula;, gdje se vojnici nemiefaju u kuéevan posao, nego samo
brane mravinjak od neprijateljskih napadaja.

Kod mravi izvan lwvrope vojnicki je stalid mmogo vife raz-
vijen. Ima ciela rpa raznovrstnib wravi, koji imadu osim prostih
raduika jo# glavatil vojnika. Glavna zadaéa tih vojnika kao da je
u tom, da pri putovanju drZe ciela povorku u redu. Ved prije smo
spomenuli dvic mravinje drzave, koje uzdrzaju posebnu stajaéu vojsku;
bili su to mravi sauba u Braziliji i africki pogonic¢i. U juinoj
Americi a osobito u Braziliji ima vife vrati lovacékih mravi
{Leitorn, Jagdameisen Ieitone), kojl n svomn Zivotn n mnogo Ta-
likuju na afritke pogoniée, pa 1 oni imadn svoje poschue vojnike.

Amerigki lovagki mravi veliki su prozdrijivei 1 grabe#ljivei. U
lov idu uviek u ogromnih poverkah. Po fumah uz amazonsku rieku
susriteo je Bates vide puta uZasne Scte (Licilon hamata, Leiton
drepanophora), kako mna lovinu izilaze. Kada éovijek vidi njeke
mravo¥dere ptice, kako nemirno lepriaju, onda moZe biti siguran,
da se povorka mravi priblizuje. Tad mu wvalja &o prije pobjedi,
jer ¢e ga inade za das wsude biesnib Zivoiinjica popastl. Gdje samo
mogu, zabost ¢e se mravi Sovjeku u koZu, a otresti ih se drugéije
nemoze, nego da jednoga za drugim iz fiela trga, pri dem ée desto
ostatl u rani 1 Celjusti a 1 glava. Sve Zivotinje, &0 noge imadu a
glave od straha nisa izgubile, bjcic izpred njih nemilice, jer Sta
mravi zahvate, to ubiju i potrgaju. Cim naidju na trule drvo, u
kom ima h&nki, odmah se zaustave, pa sve izjedu. U osinjake
nasréu s najveéom bjesnoéown, pa pokolju i rastreaju mlado i staro.
Kada u dovjedje stanove navale, onda odiste kudn od svegn gada.
Sto nemogu pojesti, to ponesu radnici u Jeljustima sa sobom. Voj-
nici u povorei nikada ncnose pliena. Oni bjeZe na jednoj 1 drugoj
strani povorke gore 1 dole, pa didie red 1 vradaju natrag svakoga,
kajl bi htio na stranu podi. Ako se na jednom kraju §to dogodi,
to vojnici kao glasniei cielo] druZini jave. Za obranu &ini se, da

su prosti radnici spretniji od vojnika, tako da ovi svoga imcna

pravo ni nezasluZuju.

e



TERMITI

Terwndti koo wvadnjaci. — Preobroxba, —- Kralj ¢ kralfica, — Radnict ¢
vofnict. — Svatovski let. — Termitni brefuljei kao gnicada. — Nulurnju
wredba  gniczda. — Zivot matice — Popravljanje porudena  guiezds  —
Termitna, gniexdu po drvedu. — Podzemna gnicada. — Pualovi, — Hrana.
— Steta, fo ju termili dovjehu nanose. — Korist

Mravi i termiti vrlo su razna roda, pa ipak su u mnogom
tako sliéni, da su termite prozvali biclimi mravi. Jedni 1 drugi
zive u velikih zadrugal, izvrstni su graditelji, te imadun posebne
radnike, koji se¢ za clelu drufinu brinu i sve poslove obavljaju. Nu
mravinja drZava je &isto radnicke drzava, a ono malo vojnika, #to
ih gdjekoii rodovi imadu, gotovo toga imena ni nezasluzuje, dok
termiti imadu uviek stalnu svoju vojsku, prave rodjene vojnike.

Termiti su stanovnici juZnijega ncba, a osobito tropskih kra-
jeva. Do sada su ih nabrojali oko stotinu raznih vrsti. Njihov ne-
obidan Zivot i velidanstvenc gradnje zanimale su dovjeka veé odavaa,
Glasovitl putnici i udenjaci opisivali i proucavali su ih, pa ipak
namn je zivot tih éndnih stvorova jo§ slabo poznat, Termiti su veliki
neprijatelji svjetla i dana. U gdjekojih krajevih naéi éemo clele
gradove i naselbine termiia, all Zivoga stvora nedemo gotovo nikada
vidjeti, osim ako mu kudn razorimo. Oni grade svoje palace po
noéi, a putovi njihovi, koji th vode do hrane, uviek su obzidani. 1
ovakove mraénjake tezko je uhoditi, pa gdje bi ih onda wmogli
onako prounditi, kao &o smo mrave proudili, Vedina termita Zivi
k tomu jo§ u neprijatnih krajevih, gdje je dovieku tezko dulje ho-
ravit, da ih mirno promatra. O njima neéemo modél ni izdaleka
onako podpure slike razviti, kao #o to uéinismo pri mravib, a ipak
je ono malo, o o njima znamo, dosta zanimivo, pa je vriedno, da
ih iz bliZzega ogledamo.

Termiti su sitne #ivotinjice, obidno su tako veliki kao mravi,
a samo gdjekoil rodovi dosegnu dvostruku velidinun. Boje su po-
najvife bliedo-Zute, koja kod mmogih prelazi n smedju i posve
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tamnu. Mlade su ligGinke uvick bijelidasto Zute. U termitnoj zadruzi
nalazimo &etiri vrstl stvorova, dvie su vrsti krilate a dvie bezkrile.
Krilati su muzaci i Zenke, a bezkrili su radnici i vojnict
(al. 20). Kada se termit iz jajeta izvali, onda se nemoZe na njem
jo¥ razporznati, 5to ¢e od njega postati, Malena je to lidinka kao
kakav crvi¢, koji je sitnimi dladicami obrastao. Culi smo, da i mravi
izadju iz jajeta kao maleni crviéi, pa da se napokon zapredu u
zapredak 1 pretvore u kukuljicn. U prijagnjem jednom é&lanka spo-
menuli smo, da ovakov razvoj kukea nazivlju podpunom preo-
brazbom. Termiti neimaju podpune preobrazbe, njthove liginke
se nikada nepretvaraju u kukuljien, koja bi jedno vrieme mirovala,
One rastu kao liglnke 1 pri tom uviek sa sebe kofu svlade. Taa
svakoga svlafenja prikaZe se lidinka u drugomn licu, te postajo sve
slignija podpunomu termitu. Kada se iza svladenja pokazu na liginki
kratka krila, onda znamo, da joj je priroda dosudila bezposlen i
udoban Zivot, da ¢c od nje biti muzak ili zenka, koji ée se samo
za pomladak druZine brinuti. Nepokazu Ii se na hiéinki krila, onda
se oma razvije u radnilka ili vojnika. Krilati muzaei i Zenke izgube,
kako ¢emo odmab éuti, 1za parenja svoja krila, pa ako im sreda
posluzi, postane od njik kralj 1 kraljica. Kralj sc za svoje novo
dostojanstvo nije ni n dem drugom promienio, nego Sto jo krila 1z-
gubio, nu kraljica ili maticu (sl 29., 3} nebi gotove vife ni pre-
poznali., Njena sc zadka uzZasno raziivila, pretvorila se u pravu
vredu, iz koje imadu izadl nebrojena jaja. Tefak je to i trom stvor,
koji-ge & mjesta ni maknuti nemofe, nego mora mirno 1 gniezdu
da potiva 1 da ovisi o njezi svojih podantka.

Radnicei i vojnici nezaostaju w velidini niti najmanje za
svojimi krilatimi rodjaci. Kako sav svo] Zivot provode u tmieti, to
obitnoneimaju odiju. Vojnicl imadu prema svomu staligu 1 dosto-
Janstvu krupnije ticlo 1 vrlo veliku glavu, iz koje proviraju vanredno
velike i jake &eljusti. Radnic imadu manju glavn 1 manje &eljusti.
Za obranu i navalu neima u njih one jakosti, kojom se vojnict od-
likuju, ali je zato u njih tim veéa Jjubav i briga za druzinu. 1ad-
nici grade 1 popravljaju stanove, zidju pokrivene putove, brinu se
za jaja, donose hranu za podmladak i kraljevsku porodicu, jednom
ricdju, obavljaju sve kucevne poslove. Vojnici provoede &sto voj-
ni¢ki Zivot. Oni duvaju druZinu od neprijatelja, a medj radunici paze
kao strazari 1 nadzorniei na red. U Afriei naifao je jednom Smeath-
man na detu putnjuéih termdta. Oni su iz jedne [uknje izilazili,
pa su se nedaleko u drugoj luknji opet gubili, Bila je to jedua vrst

Kitpatid, Kukel. I. 8
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termita, kojim radniei i vojnici imadu o&i. Ceta je koracala vrlo brzo,
sve po petnaest momaka uzporedo. Bili su to gotovo sami radniei,
a gdjesto bi se postrance pokazao po koji vojnik. Vidjelo se je na
njem, da tezko mnosi svoju veliku glava. Gdjekoji vojnik otifao bi
od povorke na stranu, pa bi stac ili nackolo pofao, da vidi, ima
i gdjegod blizu neprijatelja. Drugi bi sc opet uzpeo na obliZnju
" bilinu, da iz visine lakse pregleda, pa kada bi &to sumnjiva zapazio,
onda bi pustio oftar glas, komu bi sc ciela deta odazvala, pa brZim
korakom uzmicala. Smeathman je motric povorku preko jedne
ure 1 nikada joj nije hilo kraja.

Kada bi razgledali termiino gniezdo, nadli bi u njem uviek:
radnika 1 vojnika 1 uz to svakovrstnoga podmladka., Kraljien je
tezko u gniezdu naéi, a od gdjekojih vrsti ih nisn nikada ni vidjeli,
premda neima dvojbe, da ju svaka druZina ima. Krilatih muzaka
i Zenka naéi éemo u gniezdn samo u stanovito doba godine i to
ohi¢no prije nego $to zimske Lkife navale, Kada se muZaci i Zenke
podpuno razviju, pa kada im je premalo mjesta u gniezdu, onda
se Izvuku kao i mravi, da obave svatovski let. Evo kako ga
Hagen opisuje:

»Na termitnom gniezdu zinula pukotina, kao da ju je &arobnsz
ruka otvorila. Iz nje se izvukao smedj, sitan kukae sa sklopljenimi
krili, za njim dodjose dva, onda tri i sve viSe i vife. Tisuée i ti-
suée krila svjetlucaju bisernim sjajom, a od pukotine se vude dolje
prema zemlji srebrna vrpea. Brzo 1 bez prestanka vuku se uvick
novi stvorovl, kao da ih njetko iz gniezda tjera. U to se otvara
na gniezdu sve vie pukoting, a iz njih provaljuju nove dete. Cini
nam se, kao da so je maloni breZuljak promctuno u vulkan, koji
baca iz sche Zivu lavi. Na pukotinah se ukazala &eta hezkrilih
stvorova, da brani ulaz nepozvanim gostom 1 da pospicéi selitbu
prognane braée. Gotovo ciela uru traje to neobiéno komeianje, &o-
viek bi rekao, da mu neée nikada krvaja biti. Nu napokon postaju
ipak redovi sve rjedji i uZi, dok se na koncu i zadnji neizvulu.
Nevidive ruke zatvaraju i zidju pukotine i za wmalo ih nije vige
vidjeti 1 brezuljak stoji Gitay kao Sto jei prije stojao. U to je &cta
na zemljl veé raztegla krila i u nesigurnu letu se sve vide i vide
uzdigla, te se uhvatila oko vriaka najvisih drveta, U zraku se niSe
druzZina gorve i dolje, dok nepoénu amoreni stvorovi dolje padati.
1 evo ih sve vide na zmemlji, pa se svaki muéi, kako ée odtrgnuti
krila, kojih sada vide netreba. U to sc sakupila na gostbu nepre-
gledna &eta kulkeoZderih sisavaca, ptica, gudtera, zmija i #aba, pa

*



116

tako propadnu neizmjerne mnoZine. A nafao se i sam &ovjek, komu
so ta odwrna hrana mili, Sto pri toj gosthi nezaglavi, to bludi na-
okolo, dok ih nenadju radniei, da od njih naprave svoje buduée
glavare®.

Bates pripovieda, da se svi muZaci i Zenke neizvuku u jedan
dan, pa da svatovski let traje po vife dana. Biva to obitno za ohlatna
jutra ili za sparne vederi. Ako na veder iszlcte, omda ih zamami
svjetlo po kucah, pa na mirijade popadaju kroz prozore i vrata u
sobe. MuZaci 1 Zenke, $to su poslije svatovskoga leta spasile Zivot,
imadu osnovati nova zadrugu. Vide puata je vidjeti ovakav sretan
par, kralja i kraljicu, w malom gniczdu, koje se je tck podelo
stvarafl 1 graditi. U mravinjacih ostane, kako znamo, samo matica,
a mufaci svi pougibaju, nu u termitnom gniezdu je uz kraljien
jo¥ uvick 1 kralj. Cemu je on tu, to se jof pravo nezna, nu vjero-
vatno je, da ga kraljice treba radi Geéega paranja.

Medju svimi kukel termiti su najbolji 1 najvjestiji graditelji.
U tom nadkriljuju eni i same mrave. Njihova su gniezda trovrsina.
Jedna se diZu kao brezuljel iznad zemlije, droga s sakrivena pod
zemljom, doim se treda dizu gore na drvede.

Najznamenita 1 najpoznatija su cna gnicsda, koja se kao bre
zuljei w vis dizu, To su najvelidansivenije 1 najsavrienije gradnje,
&to ih kukel umiju izvesti, to su prave tvrdjave, kojim se uisu
mogli dosta nadivitt svi putnici, #to su ih po Afriel, Aaiji 1 Awme-
riei nalazili. o vanjskom obliku nalikuju gniezda ta w velike na
plastove sienn, te se dizu vise puta prcko O metara u vis, Tvrdjave
te zidane su od zemlje. Termiti Lepe komadi¢c do komadiéka svo-
jom lepivom pljuvadkom, pa sazidju tako tvrd brezuljak, da na
njern moZe po vike udi stojatl, a da se ni najinanje neostetl. Mje-
stimice sc porcdao breduljak do brefuljka (sl 30.), a putnici su sc
Gesto puta ved provarili, misledi, da dolaze u kakvo ernagko selo.
Iz daleka nalikuju termitna gniezda u istinu na croacke kude, nu
iz blizine vidi &ovijek, da su to puno veél stanovi, nega %to ih ernei
za sche grade. S prva kraja je ovakav siljati brefuljak jedva jednu
stopu visols, nu kada se druZina poveés, onda se oko njega podignu
novi brezuljei. Iza toga se izpuni prostor izmedju pojedinih brezulj-
¢ida, pa sc cielo zajedni¢kim vrhuncem pokrije. Stan se sada
povectao, ali jo medju thn i drufina postala veda, pa se moraju na
brezuljku novi tornjiéi izgradjivati, a 1 ti sc onda spajaju zajed-
nigkim krovom i tako brezuljak postaje sve vedi 1 vedl, Takva
gnicada izgradjuje ratoborni termit (sl 30.), a to je 1 najobicniji
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oblik i od mnogih drugih termita. Nu ima ih i takovih, kaji grade
tubaste brezuljke, dodim njeki opet imadu gniezda, koja nalikuju
na ogromme gljive,

Iznutra nalikuju teemitna gniezda svojimi potajnimi  hodnici
i podrumi na gradine starih vitezova. Tu su nebrojene stanice i
sobe, koliecvke za mlado leglo, stanovi za radnike i strafarnice za
vojnike. Tu se difu svodovi i mostovi, tu vode putovi i kanali i
sve je pravilno i vjedtacki izvedeno. Glavni stanovi za drufinu na-
laze se na dun gniczda. Tw w sredini vidine kraljevskn dvoranu,
u kojoj kraljuje kralj i kraljica. Idvorana ta presvodila se kao
kakva nizka krufna pe¢, a vidimo ju na slici 29. prt dnu prore-
zana gniczda. U istinu je to kraljevska tammica, jer su ulazi u nju
tako maleni, da u nju mogu samo radnicl uéi, dodim se matica sa
svojin debelim  tielom npemoZe provuéi, Ona je u svojoj paladi
upravo zazidapa, pa tu mora ostati do smrti. Okolo kraljevske
dvorane poredale su se djefinje sobe, u koje smjedtaju jaja i gdje
se lidinke radjaju. Njcdto dalje nalaze se sobe za dvorsku slufindad,
gdje stanuju radnici, koji posluzuju maticu. Na fo dolaze straZar-
nice, u kojib prebivaju vojnicl, a napokon se poredala ciela rpa
soba I nagazina, kojl su napunjeni svalovrstnom hranom i gradjom.
Gore prama vrhu gniezda nalazi se ogromna dvorana, za koju
misle, da je za proszrafivanje gniezda. Dilo i je, koji su htjeli
dokazati, da je ta dvorana za pucke skupstine 1 sastanke.

Matica ili kraljica svakake je prva osoba u gniezdu. Oko nje
se krede malo ne sav Zivot L ona defi cielu drvZinu na okupu. Ako
uzmemo iz gniezda maticu, onda ée se clela druZina raziéi. Nu ako
cielo gniczdo razorimo, a ostane kraljevska dvorana s maticomn,
to e ga radnici doskora opet izgraditi.

Kako se u aaticl jaja vasvijaju, tako joj zadka bhiva sve
veéa i obseinija, pa joj dvorana postane preunzka. Radnici moraju
zato dvoranu raziirivati. Stavi se zidovi rude, a novi diZu. Nu nije
to jedino pregradjivavje. Cim matica vise jaja snese, tim se vide
djedinjih soba mora uvadozidati, a stare se moraju razmicati 1 razsi-
rivati. (im 7e vide posla oko Lkraljice, tim sc vise sobd za sluzinéad
mora dograditi, I tako su uviek pune ruke posla. Neprestano se
ruil 1 lznova gradi. Uz to je pri matiei jod drugi i to puno vazniji
posao. U termitne matice je vanredna plodnost, Za maticu ratobor-
noga termita kaZu, da u 24 sata snese 30.000 jaja, pa koliki je to
posao, dok sc sva ta jaja odnesu u djedinje sobe. Neprekidna po-
vorka radnika ulazi u kraljevsku dvoranu, da pokupi snesena jaja,
pa ih iznost kroz malene otvore, koji su na okola u dvorani izbuseni.
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Vrlo je teZak posao, prouditi nutarnje uredjenje termitnoga
gniezda, jer kada Sovjek razori jedan dio, odmah se za njim srufi ciela
rpa soba 1 svodova, a k tomu jo§ navale vojnici, s kojimi je tezko
vojevati. ,,Oni vojuju, pripovieda Smeath man, do zadnjega momka
i brane odvaZno svaki pedalj svoje kuée. DBosonoga ernca otjeraju
vrlo Sesto, a Evropejeu natjeraju krv kroz &arape. Nikada nismo
mogli mirno promatrati unutarnjost gniczda, jer dok su nas vojnici
napadali, dotle su radnici zatvarali sve otvorene hodnike i sobe®.
NajteZe je dodi do matiéina stana, jer tu je najécicéa borba.

Kada se motikom zasiefe u termituo gniesdo, odmah se na
probijenom mjestu ukage jedan vojnik, kao da bi rado vidjeti, fto
ge je dogodilo, ali se odmah opet izgubi u gniezdu. Unutri valjda
je pobunio ostaln vojsku, jer se jo za &as izvukla eclela deta. Raz-
jareni vojniet slete dolje s gniexda 1 grizu, u Sto zahvate. Ako do-
hvate &ovjeka, nemilo ga izgrizu i gdje se deljustma u meso uhvate,
tu ih mora &ovjck upravo na komade trgati. Alko je Sovjek me-
dju tim pobjegao, onda se vojnici vrate w svoje gniezdo kroz pro-
bijenu luknju. Odmah iza toga navali ogromna mnoiina radnika,
a svaki nosi w ustih malen komadidak zemlje, da izgradi oitedeno
mjesto. Iladi se tu Zurno i u toj silno] vrevi vlada takav red, da
nikada jedan drugomu nesmeta. Dok se stan popravlja, dotle su
vojniet unutri w gniezdu, a samo njekoliko ih vant medj radnici
obilazi, Nu i ti su tu uvick bezposleni, nikada se nijedan neprihvati
posla i zidanja. Jedan se od njih postavi u blizini novoga zida, te
svake druge, treée minute udari Geljustma po zidu. Na taj zvuk
mu odgovori ciela rpa radnika iz svili prostorija griezda, a odmah
iza toga podénu radniel brie gradi. Bila je to valjda opomena, da
se s poslom pozure. Kada bi pri poslu iznovice udarili motikom
na ozliedjeno mjesto, za das bi se svi radnici izgubili, kao da ih
je njetko rukom odnio, a do mala eve opet vojnika. Ako nebi ne-
prijatelja nadli, zavukli bi se natrag un gniczdo, a odmah na to
dosli bi opet radnici natovareni zemljom, da nastave zapodeti posao.
I taj prizor bi nam se toliko puta opctovao, kelikogod bi puta
htjeli, a Smeathman kaZe, da pri tom nije nikada vidio, da bi
se vojnik radni¢koga posla prihvatio.

Imade termita osobito u juZnoj Americl, koji grade svoja gniezda
po drvecu (sl. 31.). Tu ih vidimo kao velike crne kruglje, koje
mjere u promjeru vife od jednoga metra. Radi boje i oblika pri-
spodabljaju putniei ta gniezda na ernagkimi glavami. Cim je gniezdo
starije, tim je cruje 1 tvrdje, a stara gniczda dadu se samo sje-
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kirom razoriti. Gradja, od koje su ta gniezda izgradjena, vrlo je
neobi¢na. Svi zidovi, koji zatvaraju nebrojene hodnike i galerije,
sobe 1 dvorane, izgradjeni su gotovo sasvim od termitne balege.
Svakako je to dobro gospodarenje, gdje se upotrebljuju vlastite iz-
metine, koje inade sve Zivotinje odbacuju. Gniezda ta izrastu upravo
iz drveta. Prvi hodnici i stanovi napravljeni su unutri u samom

. lf![%/m

Sl. 31, Termitno gniezdo na drvetu.

drvetu, pa kada se druzina poveda, onda se pomoli gniezdo iz drveta
) P ) g

i sada vani sve veéma raste. Vojniel i radnici imadu svoje stanove
na obodu gniezda. Dalje prema sredini dolaze sobe za lidinke i
jaja, a u sredini se smjestio kraljevski par. Ako dovjek izree
komadi¢ gniezda, onda se radnici odmah povuaku iz razorenoga
diela 1 sakriju dublje u gniczdu. Nu zato evo odmah &eta vojnika,
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koja uzrujana na okolo tréi 1 ficalima opipava razoreno mijesto.
Kada vojnici vide, da im tu vife neima posla, onda odu natrag u
guiezdo, a samo ih njekoliko ostane, da dodeka i nadzire radnike.
I radnici se evo odmah stanu iz gniezda izvladiti, da poprave poru-
feno gniezdo. Svaki radnik opipa ponajprije rub porufena zida, pa
se onda okrene zadnjicom 1 polofi na zid komadié svjeZe balege.
Mnogi se iza toga joi jedan put okrene, da opipa i poravna svoj
posao, nu veéina se odinali ukloni, da moZe drugi nastaviti zapodeti
posao, Gdjekoji donesu i pekidane komadiéke staroga zida, pa ih
nastave i priljepe na nov, mekani zid, pa tako napreduje posao
veoma brzo i za kratko vrieme sva je Steta opet izpravlfena.

Nao #to mnogi wravi, tako obifaju i gdjekoji termiti svojo sta-
nove pod zemljom izgradjivati, 17 jnZnoj Americi nafao jo Fr.
Miiller jednoga termita (Termes Lespesi), u kojega su podzemni
stanovi pravo remek-djelo. U takovu stanu nanizalo se 20 do 30
spratova, & u svakom spratu st nwogobrejne sche. Stanuje se tu
upravo velikasiki, premda su zidovi palade od vrlo proste gradje
napravijeni. Tanji =idovi sastoje od samec balege, dotim su za
deblje zidove smiefali balegn sa zemljom. Ako se ovakovo gniezdo
orliedi, onda ga termiti upravo onako popravliaju, kako smo to
malo prije opisalt. 1 u Africl ima ternuta, koji pod zemljom Zive,
ali im gniexda nisu nigdje mogli nadéi, premda je na njilove pod-
zemne hodnike lako naiéi.

Sva termitna gniezda pokazuju, da su termiti viedti 1 razboviti
graditel]i, nu najvedén viedtinu pokazuju oni u gradnji svojilh putova.
Svi njihovi putovi su sakriveni 1 obzidani. Ved iz samoga gnicada
vodi nebrojena mmoZina podzemmnik kanala, koji ida sad do obliznjih
gniczda, sad do hrane, ,Kamogod termiti idu®, pise H. Hagen,
Lpa ma kako to daleko Dilo, svuda najprije sagrade od ilovade ciev,
debelu kao guddije pero, koja je iznuira gladka, a izvana obitno
hrapava. Divno je vidjei, kako im brzo radnja ide od ruke. U ne-
preglednon nizu dolazi jedan raduik za drugim, pa dounese koma-
di¢ak zemlje, da ga na zgodnom mjestu svojom pljuvackom pri-
liepi. 8vi, koji su motrili taj posao, priznaju, kako te eievi neopazice
rastu, a ipak sve dulje bivaju. Forskal pripovieda, kako su ter-
miti u Egiptu u jednoj noéi izadill elev dulju od tvi metra.”

Takve eiovi grade se sad pod zemljom sad vani na povrdini.
Ako pod zemljom naidju na tvrd kamen, onda izvedu ciev na po-
vriinu, pa preko kamcna prave zatvoren svod. No najdudnovatije
je ipak, kako oni vife puta w zavijenih lukovih izgradjuju ctevi
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kroz sam zrak. Bila jo u jednoj sobi vreta brafna, nu do nje
nije bilo moguée doéi sa strane. DPa &to uradife termiti? Sa tava-
nica izgradife dolje do vreée upravnu ciev. Kada su do brasna dojli,
onda uvidjefe, da nemogu strmim putem kroz ciev teret iznositi. I
nisu se dugo premidljali, nego su odmah uz ovu ciev jzradili drugn,
koja je iznutra bila zavijena, 1 sada je bio posao lagan. Gdje ter-
mitl zalaze u dovjedje stanove, tamo sc ovakove cievi vrlo desto
nalaze, Gdjekoji termiti obiéaju obzidati 1 same Zile, koje kane 1z-
jesti, da ovako =zafticeni laglje svoj posao mogu obaviti. Vani na
povriini obzidaju cievjun drvo, grandice 1 zeljane stabliike 1 onda
ih izjedu. Do pjeskovitih krajovih Afrike nalaze se nebrojene tvrde
I okamenjene eievi, kojo su njekad termiti izgradili. Danas neima u
tih krajevih bilina, pa je i termita nestalo, a kroz sve te cievi pro-
lazilo je valjda njekad Lkorienje, koje su termiti izjcli, pa tako 1
bilinstvo unigtili.

Svi putovi izvan gniezda vode do hrane. Za vojnike i rad-
nike, koji timi putevi prolaze, znade se, da im je glavna hrana
oglodano drvo, a uz to da jedu 1 drugu bilinsku hranu. Kako se
prebranjuje kraljevski par 1 nejaka dcljad, koja kod kuce ostaje,
to nam nije poznato. Neima dvojbe, da se za to radniei brinu, nu
kako to oni &ne, to jod neznamo. Kada radnici prenose i liZu svoje
liginke, pa im pomazu i svladiti kou, onda ih nedvojbeno i hrane.

Termiti sn u juznih krajevih radi svoje velike proZdrljivost
velilta neveolja. Cov_ieku samom uedine nifta, ali mu unnidtuju
svu njegovu imovinu. Oni muizjedu odiclo i knjige, pokuétvo 1 svu
drvenu gradju na kudi i o tako brzo 1 tako potajuo, da ih govjek
tek onda opazi, kada mu se krov nad glavom srudi, Oni se u drvene
predmete zavuku sa skrivene strane, pa ih posve izjedu, a ostave
samo tanku vanjsku korn, koja sakriva njihovo nedjelo. Ako na-
misle izjesti stol u sobi, onda pogode w podu uprave ono mjesto,
gdje noge stoje 1 tu se wvnku u stol, pa ga =a kratko vrieme tako
izjedu, da ostane samo vanjska kora tanka kao papir. Stol stoji
tako liepo, da nebi nikada pomislili, da ée ga i najwanji pritisak
zdrobiti 1 srufiti. Ako je na stolu stajalo voée, to je i ono iznutra
izjedeno, pa i tu udju termiti uprave na onoj todki, gdjc se vode
stola dotide. Na istl nadin izjedu termiti sve drveno pokuétvo, po-
dove i gredice, pa 1 drvene brodove.

U Nubiji éuvaju ljndi stvart od termita tako, da ih meéu na
daske, pa ih na ufetn o tavanice objese. U drugih krajevih po-
stavljaju noge od pokuétva u posude, koje su vodom mapunjene.
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Taschenberg spominje, kako je jedan Arapin noé¢ prespavao na
termitnom gniezdu, pa kada se je u jutro probudio, nadao se je
gol. Termiti su mu preko nodéi cielo odielo izjell. 1Y Escayrac
de Lauture pripovieda u svom putopisu iz Sudana, kako se
od termita nemoZe oduvati ni koZa, ni meso, ni papir, ni knjige,
ni odjeca, ni obuda. U jednoj nodi izjeli su mun oni uvezan zemljo-
pisni atlas. Termiti su prorovali pod i zerljanu klupu i usli u atlas,
te ga iznutra tako liepo izjeli, da su ostavili samo korice i gornje
1 dolnje listove, a izvana sc Steta nije ni najmanje vidjela. Forbes
imao je vife'nedjelja svoj stan zatvoren, pa kada se je sa puta kuéi
vratio, nafao je, da su mu termiti velik dio pokudtva izjeli. Po
zidovih nasao je tanke zidanc eicvi, koje su do skika vodile, Staklo
na slikah bilo je posve mutno, pa ga je Forbes hLtio obrisati. No
kako se je zadudio, kada je vidio, da je staklo na zidu priliepljeno,
a da je slika 1 drve izpod njega kao 1 okvir izjeden. U gornjem
Egiptu moraju ljudi &esto svoje izjedenc stanove ostaviti, pa se
drugdje nageliti. U Indiji su termiti prava kuga. Prekrasnu gu-
verncrsku paladu n Kalkuti izjeli sn fermiti gotovo sasvim, pa su
se nastanili u englezkom brodu ,Albion,* da su ga morali razbiti.
Na francuzkom otoku Isle de France nemogu drvo dosta oéu-
vati od termitd. Kada je jedan &movnik htio sakriti veliko prone-
vjercnja gredica u drZavnom spremistu, odblo je to na radun zlo-
glasnih termita. No ministar je slutio prevaru, pa poslao &novniku
punu Ekrinju pild, da njima w buduée odpili zube proZdrljivih
termita. Istu nevolju sa termiti imadu u Bengalskoj i ju#noj Kini.
Humboldt pripovieda, da su u juinoj Americi vrlo riedke knjige,
koje bi bile starije od petdeset godina, jer da termiti imadu ne-
mio obidaj, da se zavlade u knjiZnice, pa u potaji kujige izjedaju.
U mnogih krajevih drie spise i knjige u Skrinjah od tutije.

Termiti nepoftedide ni same Evrope. U Schonbrunu do-
gelife sc termiti (Termes flavipes) valjda iz Drazilije, odkle su ih
sbiljem donieli. U staklenih vriovih izjedofe drvene kablove i gradju,
tako da su god. 1839. morali najveéu sgradu porusiti.

Po Ttaliji, Spanjolskoji Francuzkoj #ivi drugi jedan
termit (Lermes lucifugus), koga su valjda takodjer s juga donesli.
U Francuzkoj podinio je on velike Ztete po gradovih Rochelle,
Rochefort i Bordeaux. U gradu Rochefort mora da su ter-
miti dugo harali, a da ih nisu opazili, dok se nije godine 1797.
porudila jedna kuéa. Sada su tek vidjeli, kako su se termiti po obliZ-
njih kuéah razgranili. U driavnom magazinu bili su izjedeni svi
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hrastovi balvani, koji su bili opredicljent za gradnju ratnil brodova.
Kada su zaredali javne zgrade, svada su naidli na termite, a arkiv
carske mornarice moradese sada spraviti u kovne gkrinje. Jednomu
kovacéu stao se najednom nakovanj pod udarci spustati. Kada je
drvo od nakovala razeicpio, rafao je u njem cielu termitnn dru-
#inu. U jednom gradiéu propae u drugom spratu velik stol, pa
probio dolj¢ sve do podruma, Brod Te Genols®) $to sn ga god.
1820, u Rochefortu sagradili, moradofe razbit, jer su se u njem ter-
miti nastanili. I slignih nevolja dogodilo se je u Irancuzkoj wnogo.

U juznih krajevih osveéuju se ljudi termitom za svu Stetn tim,
da ih Jedu. Oni m ofvaraju gniesda 1 turaju w otvore slamke,
Razjareni vojnicd se zagrizu za slamku 1 dadu ge iz gniczda izvudi.
Drugi opet kopaju jame na onib mjestih, gdje prolaze podzemni
putovi, naliju th vodom, u koju onda popadaju silne mnoZine. Crnei
u juzne] Africi imadu termite tako rade, da il se nemogu nikada
dosta najestl, Oni ih prie kao kava, pa th &Gkacki jedu. Indijanei
miefaju termnite u bragno i prave kolade, za koje vele, da su vrlo
tedni. Na Javi donose termite na trg na prodaju, a mladimi
liginkami lhrane ptice kao kod nas mraviniimi jajl. Sviefe ter-
mite ngjedu nigdje, jer se od njik dobiva proljev, od koga doviek
moze i umrieti. Spowmenuli sio veé prije; daose za svatovskoga
leta sa termiti goste nebrojenc kukceoidere Zivotinje. No ima Zivo-
tinja, koje idu pod zemljn ulov na termite. Tako je poznatt mravar
(Myrmecophage, Ameisenbiir, Mirmecofago} neprave ime dobio, jer
vise od termita nego od mravi Zivi. Isto take se prehranjuju nje-
govi rodjact, pasanci 1 ljuskavel, ponajvise sa termiti. Ako speme-
nemo jodte, da terniti veoma brzo unidiuju i odstranjuju sav bilinski
trulez, onda smo navell svu korist, kojom se ond prirodi oduZuju.




PCELE.

1.

Feelarstvo w starijo vramena. — Novija izstrafivanja. — DPéelinju druding. —
Drugenne si wredjuge kosnicw. — Smola. — Priprema voska, — Gradnja
sade, — Proi izlet. — Pamtils, njuh & sporazumalk pdela, — Snadanje
smale, meda & peludi. — Svatovsld lot, — Nesenje jujo. — Rawvoj rudi-
lica, — Strada pred Loswicom, ~— Plele bradljivice. —  Pdelingi neprijatelfi.

— Zpot plelin, — Aima.

Na priestolje u carstva Jkukaca postavljao je Govjek sve do
najvijega vremena péele, nu sada ih zamicnide mravi, pa ipak nije
ni najmanje potamnila stara slava, koju je Vergil péelam pjevao.
Novija izraivanja su tu slava jod poveéala, pa ako péele i nisu
vie ma priestolju, to su ipak unajveéi dostojanstvenici w clclom
carstvu, I'a kada 1 svega toga uebi bilo, ipak su péele medju
svimi kukei dovjekn najblizi. One su ga kao osobiti miljeniei pra-
tile od majstarijih vremena gotovo po svem svictu. P&ela je ¢ovieku
domads Zivotinja, ona je jedan kamen w zgradi &ovjedjega
kulturnoga napredka. Danas gotovo mnemofemo mi pojmiti, od
kakve je velike vriednosti bilo njekad péelarstvo po druztveni Zivot.
Pomislite, da danas necima sladora, kao %to ga nije bilo kod nas
sve do krizarskill vojna, pa bi vidjeli, od koje ciene bi bilo pde-
larstvo. Slador je u istinu pdelarstvo natrag potisnno, a samo umnije
gospodarenje, koje je u madnje vrieme pokrenulo, moéi ée ga opet
uzdiéi na onu visinu, na kom je njekada stojalo.

Prvi podetei ovjedije lulture sakriveni su u tamnoj proslosti.
Kao &o neznamo za mnoge kolturne biline i domaée Fivotinje,
gdje i kada ih je dovjek podeo uzgajati, take ni neznamo, kada se
je dovick podeo baviti pdclarstvom. Veé u najstarijoj proslosti, iz
koje nam se saduvade jasniji spomonici, nalazimo pdelu uz dovjeka.
Prosto u prirodi neéemo danas nigdje naéi zadruge péela. Dogadja
se cesto, da se koji roj na svoju ruku nastani gdjegod u Sumi, pa da
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podivlja, nu prva ga zima obitno bar u nagih krajevih ubije. Ovakvi
podivljali rojevi riedko da prozive vise godina. Neuwmorni rad peela
bio je od uviek éovjcku uzorom, a znao je Sovjck i cienitl plod toga.
rada, te je pdele uza sc privezao 1 one mu ostadode za uviek vjerne.

Med i mlicko bijafe starim Izraeleem uzor blagostania.
Svjedodi mam to sveto pismo, lkoje pripovieda, da u obedanoj
zemlji tede med i mlicko. Med bijaje laraclcem svakdanja hrana.
U starom Egiptu bijaSe péelarsivo vrlo razgranjeno, a stari hiero-
glifi nam péele vrlo desto predoduju. Stari Grei bijahu vrstni
péelari, a med im je bio obidna hrana, kalko nam to veé¢ Ilomer
svjedodl. Na najboljem glasu bijaje med u Attici sa gore Hymetta,
gdie ga jo&i danas hvale. Pdele se je u Grékoj hvatala njeka sve-
tinja. Sam Zeus bio je bog péela. Oko ulaza Epilje, u kojoj se je
Zeus rodio, oblitale su pécle kao straZari, a noverodjenomu Zeusu
polagale su med na ustuice, Gréke sveéenice nazivahu radi njthove
svetinje pdelami, a prica pripovieda, da su péele pokazale Joncem
put preko mora iz Attike u Aziju. Rimljani bili su takodjer ve-
liki Ijubitelji péelarstva, a Palladije nabraja ved eielu rpu bilina,
koje valja oko pdelinjaka uzgajati. Vergil slavi pdele u detvrtoj
piesmi svojih ,georgika®, divi se njihovu razhorn, nazivlje ih
»darovi ncheski® (dona coelestia) 1 opisuje cielo pdclarenje. Plinije
spominje dva filozofa, kojl su sav svoj #ivot posvetili proucdavanju
pécla, a sam wveli, da su péele prvaci medju kukei;, te da su samo
za Sovjcka stvoreme. On vell, da péele drZe sastanke 1 vieda, pa
da imadu svaje glavare. Razvej i #ivot picla bio je Pliniju posve
nepoznat, pa se netemo éuditi, $to su ljudi mishli, da pdele postaju
sad 1m cvieta sad iz Zivotinja. Kada su Rimljani doslt u srednju
Esropn, nadli su veé svuda razvijeno pdéelarstvo. Pripoviedalo se je,
da su iz Germanije donosili u Rim ogromno sadée. Germani su se
u péelarstvo uputii od Slovjena. U staro doba bijabu Slovjeni
najbolji péelari, a ta ljubav za péclarstvom sc je sve do danas sa-
guvala. Med im je bila svakdanja hrana a nedovina ili mediea naj-
milijje pice. To sloviensko piée poprimife 1 Njemei, kao &o nam to
svjedodi 1 sama ricé ,Meth®. U sjevernoj Niemagkoj, gdje su se
Slovjeni nastanili, jo§ se 1 danas najvise pelarstvo goji. Karlo Ve-
liki imao jo svoje vlastite péelinjake 1 izdao je stroge naredbe,
kako se ima ¢isto drZatl vosak i med. Saski jedan zakon odre-
djuje, da se irna onaj smrén kazmiti, koji ukrade zatvorenu kos-
nicu. Kasnije se je peelarstvo sve vife &irilo, a mnogo je tomm
dopriniela 1 lr¥canska crkva s voltanimi sviedami i kipovi, kojt
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su se kao darovi na oltar postavljali. Iz¥Evrope prenesoSe nagu
péelu god. 1675, u Ameriku, a sto godina kasnije veé jo pocela
Amerika izvoziti med 1 vosak u Evropu. Rojeve, koji su sc raz-
bjegli po ameri¢kih Sumah, smatrahu urodjenici kao predtefe bie-
loga &ovjeka. Ti viestnici civilizacije bijahu za njih nemili gosti,
pa ih nazivahu englezkimi muhami, nu kada su nali $uplja stabla
napunjena sladkim medom, bili su uzhiteni od veselja 1 nemogode
se dosta nahvaliti tc bofanske hrane.

Uza svu veliku ljubav, kojom su na sve strane pdele uzgajali,
nije se ipak o Zivotn i razvojn njihova puno znalo. Kroz zatvorenu
kosnieu nije moglo prodrieti oko dovjedje, da odkrije tajinstveni
Zivot tih éuduih stvorova. Tek na podetku profloga stoljeta do-
misli se matematik Meraldi, da bi se mogli zidovi ko#nice za-
mieniti staklom, pa ta zamisao urodila je doskora prekrasnimi plo-
dovi. Réaumur, John Hunter, Schirach i Frangois
Huber uvedofe nas sada svojimi udenimi radnjami u neobidan i
zanimiv Zivot pdela. lme lluberovo spomenuli smo u predzadnjem
¢lanku nebrojeno puta, nu to nebijafe Francois Huber, nego
njegov sin Petar lluber, koji jo neumulo ime stekao uw pro-
udavanju mravi. Glasovito djelo I'r. Hubera o péelah jo¥ je danas
na najboljemn glasu. Njegova wapaZanja vanredno su todna 1 pouz-
dana, pa ipak — bi li vjerovali — bio je taj dovick od scdam-
naeste godine svoga Zivota sliep. U njega je bio vrlo
oftrouman sluga, koji je po naputku svoga gospodara motric 1 po-
kuse pravio, tako da je Huber na o&i svoga sluge gledao. Giodine
1789, ohjelodanio jo ITuber svoja odkriéa, kojim s je sav udeni
gviet divio. Iza toga se je ITuber oZenio, pa mu je onda njegova
Zena pomagala, a dvadeset godina kasnije objelodanio je njegov
sin drogi svezak otéeva djefa. Napokon moramo joi spomenuti
Berlepscha, Dzirzona i 8iebolda, koji su nam u novije
vrieme odirili mnogu tajuu iz Zivota péela.

Ljepsega i bujnijega Zivota neima, nego §to se je udomio u
zdravoj 1 napudenoj kodniel, Tu jo vreva 1 zuka od rana jutra do
kasne vederi, tu je Zivot i veselje, kako ga samo u péelinjaku na-
lazimo. Topli lipanjski dani najveci su blagdant za pdelare, pa u
to vrieme svronut ¢emo iomi uw péelinjak. Iivo pred nama napudena
koknica, iz koje izlazc nebrojene &ete radinih stvorova, da bi go-
tovo Imali volju prebrojiti i popisati taj nared. Na ono maleno Leto,
§to se na dou kodnice nalazi, prodje u jednoj minuti najmanje sto-
tinu péela, pa kada bi od pet sati u jutro do sedam na veder uztra-
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jali, mogli bi nabrojati 80.000 pédela, 8to su izletjele, a isto toliko,
§to su se povratile, premda cielo pudanstvo kosnice nebroji puno
vife od 20.000 glava. Nu nije to najmnogobrojnija druZina. Ima
kofnica, koje broje 50 a i 60.000 glava. Kada bi razmotrili sav
taj narod, onda bi nasli u njem tri vrsti stvorova. Prvo i najglav-
nije mjesto u cielom tom druZtva zauzimlje matica (sl. 32). Sa
dugim i vitkim tielom najljep§i i najveéi je to stvor u kofnici.
Matica je dufa ciele druzine. Oko nje se kreée sav Zivot i sva
briga. Malo ne svi narodi nazivlju maticu kraljicom, nu to ime ni
izdaleka neizrazuje onako znadajno i todno mnjenu vriednost i za-
daéu u kodnici, kao $to to ¢ini nafe slovjensko ime. Ona je u istinu
samo brizna mati, koja cielu obitelj na okupu drz, a nije nikada
njena gospodarica i vladarica. Matica je jedina podpuno razvijena
Zenka, §to ju druZina ima. Uz maticu naéi ¢emo 300—600 tru-
tova (sl 33.). To su muZaci krupna i nespretna ticla i tako ve-

Sl 32. Matica. Sl. 33. Trut. Sl. 34, Radilica.

likih o¢iju, da se na glavi sastaju. Za posao nisu nikakav, nego su
prave lienéine i dangube. Trpe ih u kofnici samo od nevolje i
nuzde. Kada je matica oplodjena, onda ih nemilo poubijaju i po-
kolju, pa tako im njihov udoban i liep Zivot netraje obi¢no dulje
od 2 do 3 mjeseca. Pravi narod u kofnici tvore péele radilice
(sl. 34.). To su oni neumorni stvorovi kradega tiela, na kojima je
sva briga i sav posao. One grade saée, skupljaju pelud i med, nje-
guju nejaku deljad i tako je na njihovoj brizi ciela kuéa. Radi
toga i ima radilica u druZini najvife. Slaba druZina ima ih do
15.000, a bogata i do 60.000. Po rodu svom su radilice sve same
Zenke, samo §to su u njih spolni organi zakrzljali. Ako je potrebe
i njege, onda moZe, kako ¢emo kasnije ¢uti, od svake radilice po-
stati matica.

U lipnju dogodile se ve¢ velike promjene u kofnici. Narod se
u njoj bio tako umnozao, da se je jedan dio sa starom maticom
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izselio. Bio je to roj prvenae, #o ga je plelar u novu kuéu
smjestio. Kasnije éemo se sa glavnim rojenjem poblize upoznati,
pa nam se netreba sada prvim rojem dalje baviti, Valja nam
uti u Zivot péela u prvom njihovom podetku, pa zato moramo po-
deti sa najjednostavnijim sludajem. Kada se je prvenac izrojio, ro-
dila se veé nova matica, te sakupila oko sebe preostalu druZinu.
Nu bila je godina dobra, a ostalo jos obilje naroda u koénici, pa se
i mlada matica odlu&ila, da stvorl novo ognjidte. Narod se opet
razdielio, pa se s wmladom waticom izrojio. Izletio roj drugenac
i péelar ga nastanio u novoj i praznoj kosnici, pa tu ¢emo podeti
nasu poviest.

U kognici ili ulidtu smjestio se pdelac, a péelar neuntrp-
ljivo deka, da vidi, je It mu pé&elac s novin stanom zadovoljan i
Jje It maticu zajedno sa peeleem ulovio. Netrajo dugo, a evo glasnika,
koji ¢e mu redl, da je sve u redu. Kroz lieto provukla se pécla i
postavila se na da¥dicu, razkrvedila noge, uzdigla zadku 1 vesclo
leprda krili. Vidi se na njoj, da se veseli novomu stanu, a pdelar
zna, da mo je posao pofao za rukom. Al nije uviek tako. Dogodile
se, da pdelar nije sa rojem i matien ulovio ili se pdeli novi stan
nemili, [ péele imadu svojun glavu, pa se nczadovolje svaking
stanom. Sad im je premalen, a sad opet prevelik, ai dragih nana
znadu na njem nadi, a za éas se protiskuje cicla rulja kroz licto,
da nadje zgodniji i prikladniji stan. Vise puata ih srdee povude
za starom otachinom, pa se cie roj vrati u otéingku kuéu. Nu
uzmimo, da smo bili dobre srede, pa da se je roju svidio novi
stan. Nikada nam bolje zgode, da ga uhodimo, kako de se urediti
i #ivot provoditi, pa éemo zato sada i podeti.

Veselje netraje duge, a ozhiljnost i radinost se opei odmak n
druzini udomila. Za das je kuda o¢isécena i pometena. Péela
je velika prijateljica distode, pa se zato iz stana odisti svaki
trunak i svaka slamka. Kako uetrpt na svom tielu nikakva gada,
tako ga ui w kuéi nemoze gledatt, U o&iscenc] kudi sekaja plele
odmah dva vaZna posla: treba sace Izgraditl i valja svaku puketinu
i Tuknju smolom zaliepiti i zacepiti.

Cat éemo kasnije, kako 1 odkale pécle svoju smoln donose.
Njom one u kudi zatvore svaku najmanju pukotinn, da im ona
bude posve tamna. Svjetla v kudi netrpe, jer kao da samo u
tmici dobro usplevaju. Radi toga péclarl zatvaraju na ulidtu sta-
klene prozore pomicnimi daskami i vrati, jer ako toga ncurade,
onda ¢e im péela staklo posve smolom zamazati. Kada bi htjeli na

Kitpatie, Rukei, I 9
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silu motrit, da nam péele pri svjetlu rade, da se nasudimo divnoj
viedtini, onda bi se liepi red doskora lzrodic u divljacivo i kome--
Zanje. Pécle imadu cielu vojsku neprijatelja 1 nametnika, pa bi
valida rado i od njih sakriti svoje blago. Nu 1 jo§ jedan drugi
razlog imadu pele. Ruéa e im =e pretvoriti w veliku tvornicu,
koja ¢e stvarati vosak i zivo leglo, a zato trebaju topline, koja
nesmije biti niza od 20° R, a u to ime valja dobro kudu natvoriti.
Péclinja smola je izvana crvenkasto smedja, a iznutra Zuckasta, pa
w velike nalikuje na vosak, ali je Zilavija 1 tvrdja, a péele su uvi-
djele, da je bolje njom mazasi nego voskom. U ulidte zavude
se vide puta po koja veda Zivotinja, koje nemogu pdele van
izvudl. Dodno mif, pu# ili koji veta lepirica, a péele ée te nemile
goste lako ubiti, ali bi ih valjalo izturati, da se nensmrade i ne-
okuze kuén. Nada nije drngéije, a one udine ono, 8o su start Egip-
¢ani sa svojimi lefinami @nili: pdele obliepe Zivotinju smolom kao
balzamom 1 stvar je u redu. Mnogoga puZa zakopaju Ziva. One ga
oko zjala liepo smolom zamazu, a puZ se ugudl | ugine, pa nemoic
vise nikomu skoditi.

Puno vaZniji posac za pdele je izgradjivanje vostana sads,
no odkle fwn za to gradja? Kada su se pécle sclile iz stare svoje
kuée, onda su znale, kakav ih posao éeka, pa su za tri ohroka
napunile Zeludae, Trebalo se obskrbiti za put a 1 prirediti gradju.
U ot¢imskoj kudl snicle su same branu, pa je i prave, da smiju
pjefto kao badtinu penicti sa sobom. Doniclo se je tu dakako samo
za prvi podetak, da se samo prvi redovi stanica o svodu izgrade,
a za ostale ée se ved kasnije pobrinuti, A kako prave pécle vogak?
Dugo su mislil, da péele prave vosak od peladi, Sto ju iz cvieda
pakupe, pa da pelud u Zeladeu privede 1 prokuhaju i onda na usta
izbace gotov vosak. Prost jedan pdelar bio je yrvi, koji je odkrio
pravu tvorniew voska. Svaka pécla radilica je za sche tvornica
voska, koja radi onda, kada péela voftane gradje treba. Iz hrane,
kaju je pdela probavila, siveara se vosak, te se pokazuje u finih i
tankih plodicah na delnjoj strani zadke izmedjn pejedinih dlanaka.
Shika 35. prikazuje nam radilicn, ako ju motrimo povecalim staklom
upravo w onom dasu, kada joj jzmedju dlanaka izlaze listiéi voska.
Vosak taj postaje, kako se &ini, glavno od medene brane, Kada jo
Huber hranio péele izkljugivo samo peladju, onda mu one nisu
mogle voska izludivati, a kada im je davao medenu hranu, Dio
je vosak brzo gotov. Milijuni tovara meda moraju se dakle petro-
gitl, dok se izgradi sve sace u kofnici, jer sc moZe lako uzeti, da
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za jedan kilogram voska trebaju péele bar 12 kilograma meda.
Ako se k tomu jo¥ uzme, da pdela neide po med samo zato, da iz-
gradi sacée, nego da ga treba i za to, da podhrani kod kuée na
tisu¢e gladnih i nejakih stvorova i da napuni komoru za nevrieme
i oziminu, onda éemo pojmiti, kolika briga deka pdelu u novom
stanu. Sada éemo razumjeti jod i to, kako gospodar moze pomoéi
svomu péeleu, ako mu dade kao miraz veé gotovo sace ili bar
onakve vodtane plode sa utisnutimi Sestokuti, kako se u trgovini
prodaju. Koliko je tu manje posla, pa kako ¢e péelac onda bolje
napredovati !

S1. 35. Péela pod povecalim staklom u onom éasu, kada joj izmed
clanaka izlaze listiéi veska.

Kada radilice trebaju voska, onda se uhvate dvie nedaleko
jedna od druge o svod Lkofnice, a od jedne do druge poreda se
onda cio niz péela kao u kakav vienae (sl. 36.), noga se noge
uhvati i lanac je gotov. K tomu se sada pridruZe drugi lanci, pa
se skupi ciela rpa, koja gotovo do dna kofnice visi. Kada se je
prokubao med i stvorio vosak, nastane noobi¢no komeganje. Treba
se dobro drzati, da se neizmakze susjedu, a uz to valja biti tvor-
nidar i nadnidar, jer sad jedna drugoj mora da ostruZe vosak sa
trbuha. Ostrugan vosak proZvade pcela, izmiefa ga sa pljuvadkom
i odnese na ono mjesto, gdje je gradnja zapocela. I tako ide redom
poslenik za poslenikom, dolk se nepotrodi sva gradja, Sto su ju sa
sobom donieli, a da posao nezapne, valja se odmah ogledati po
Sarenu svietu 1 donieti nove gradje.
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Pripravljenim voskom napravi se na svodu kosnice priliéno
ravna pruga, a na to se stanu s jedne i s druge strane dizati po-
jedine stanice, dok se nestvori podpun sat. Svaki sat visi od svoda
ustoboden dolje, a sastoji kako znamo, od dva reda stanica, koje se
postrance otvaraju, tako da jedne i druge stanice imadu zajednicko
dno. Gradja se za stanice tezko pripravlja, pa je naravno, da
su péele morale svoju radnju tako udesiti, da $to manje voska po-

Sl. 36. Péele pripravijaju vosak.

trofe 1 $to vife stanica naprave, a one i izvode svoj posao tako, da
mu se upravo diviti moramo. Stanica se je do stanice zbila,
tako da su zidovi jedne stanice ujedno zidovi droge stanice i na
taj nadin dobide stanice oblik pravilnih Sestokuta (vidi sl. 41). Dno
svake -stanice je udubeno, pa je ujedno temeljem protuleZedih sta-
nica. Da bude Htednja joi veda, to su postrani zidovi w stanical
.vrlo tanki, a da ipak uzdrze teret, to su mudre Zivotinjice zarubile
vanjske rubove stanica debljinu slojem voska. I dolnji okrajak sata
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zele mnastaviti sat, to najprije odstruzu i utanje zadnje stanice i
onda tek nove izradjuju. Na pojedinih mjestih ostave pdele na satu
otvore za prolaz, da nemoraju cio sat obilaziti. S yremenom se na-
puni ciela kofnica satovi, a jedan je od drugoga samo u toliko
razmaknut, koliko je potrebito, da pécle mogu hez zapreke prolaziti.
Vrlo je tezko motriti péele, kako sade izgradjuju. Radi se tn
vrlo brzo, tako da u 24 sata mogu napraviti 4000 stanica. Pdela
se nz péelu gusto stisnala, jedna drugu marljive pomaZe, pa je
tefko é&isto vidjeti, kako gradnja napreduje. Nu ipak se je moglo
zapaziti, da su deljusii ovil sitnih graditelja glavno orudje. Njima
g6 vosak razvladi i gladi, te strufe sve, ¥to je suvino i odnese na
drugo mjesto. Zidovi rastu kao da nidu iz zemlje, a sianice se na
stanicu kao same od sebe slazu. Gdje se tako brzo radi 1 gdje je
toliko radnika, tu je posve naravmo, da nemogu sve stanice biti
podpuno pravilne. Na svakom satu vidjet ¢emo dosta nepravilnosti.
Prve godine grade pécle sve stanice m satu u jednakoj velidini, a
zakto to dine, dut cemo kasuije. No sliedede godine grade sc stanice
u tri razligite veligine (sl. 41.), pa tu na prelazih ima jo¥ vide ne-
pravilnosti, Da péele nerade po privodjencj vjestini, nego da pri
poslu razmisljaju, dokazuje jod i to, Sto desto pogrjeike naprave.
Huber 1 Darwin zapazili su vife puta, kako je péela porusila
ono, &to je druga zlo napravila, pa onda sama pogrjeiku izpravila,
Kofnica se odistila, pukotine zaliepile, a sace podelo izgra-
djivat i take se kuéni poslovi sretuo zapodeli, pa se valja 1 svietom
ogledatl i za budufnost pobrinuti, Lako je u sviet poletjeti, ali treba
i natrag do¢i. U kuéi, u kojoj sada Zive, nisu se rvodile, pa je jod
izvana ni nepornadn. U blizini se peredala ciela rpa slignih kuéica,
pa treba vlastitu dobro upamtiti, valja dobro utuviti u glavu lieto,
na koje ¢e se natrag vratiti. Navika jo za péelu vaina stvar. Ako
lieto na kosnici saino za par palaca na strann pomaknemo, onda cée
se péela pri povratku na staro mjesto uviek njekoliko puta zaletjeti,
dok mneunvidi, sto se je dogodilo. Radi toga su plele vrlo oprezne i
mudre, kada prvi put w sviet polaze. Evo jedna za drugom izlazi
na lieto, a svaka ide natraike, te se lievo i desno ogleda, da
upamti svaku sitnicu. Na daidici pred lictom sc zausiavila, pa sc
onda digla, zrakom zaokrnzila i opet natrag sjela. Za ¢as cvo je
opet, gdje u sve vedih i veéih okruzih oko lieta i kotnice oblide,
pa je uviek glavu prama kofnici okrenula. I sada kao da je
dobro kuéu 1 ulaz upawmtila, pa se naglo zaletjela 1 kao striela
ravnim putem odprhala u daljinu, da ju oko vise stiéi nemoZe.
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Da péele izvestno pamte, znade dobro svaki péelar. One od-
lete na clo sat daleko, pa wuvick upamte put, kojitn e moraju
vratitih, Ako je put mnogo dalji, onda se dakako lako dogodi, da
na povratku zablude, a pri tom i propadnu. Radi toga je 1 posve
naravno, da je péelam milije, ako je cvjetnato polje blizu nego da-
leko. Ako se priblizuje nevrieme 1 oluja, onda demo vidjeti, kako
pele najkraéim puiem  kao steielr u lieto upadaju. Svako divo
i svaki eviet, gdje su pasle dobru pasu, dobro upamtie, pa se
uviek na isto mjesto vraéaju. Na Sarenoj livadi, gdje raste ncbro-
jeno cvjetova, uvick smapamte onu vrst, na kojoj su u jutro pasu
zapoCele, te na ujoj unztraju do vederi. Huber je postavio na
prozor posndu meda, a péele su ovamo rpimice dolitale, Pod jesen
odstranio je med i prozor zatvorio, a kada su u proljcée pcele
izletjele, dosle su odinah wna prozor, premda na njem nije vise meda
bilo. Premda je proslo ved vide mjescei, ipak péele nisu zabora-
vile, gdje su prije lake do meda dolazile.

Vani na padi muogo pomake pelam jos i njub. Culi smo ved
prije, kako Dbiline priredjuju razne wmirisave tvarl, da Sto vife
kukce primame 1 da im pokazu put. Njuh je péeli najholji pro-
vodié do lipe 1 hageema, repice i heljde. Njuhom razpoznaju prija-
telja 1 neprijatelja. Izmed nebrojenih péela, fto po plelinjuku oblitaju,
svaka razpoznaje svoju drugarvica, pa dim se strana péela k lietu
priblizi, odmah ju strazari prepoznadu i odijerajiy, jer wnadn, dajn
je ovamo dovela zla namjera, Kada péelar hoée da spoji dva péelea,
onda ih prije okadi ili vodom polije, da im njuh pobuni

Nelma sumuje, da se péele wniju medjn sobom 1 sporazu-
mjetl. Ako pojedina péela odkrije gdjegod kakvo blago, to éo do-
skora doél na to sretno mjesto eiela rpa njenih druziea, kojim je
ona tajnu na poseban nadin priobéila. Kada péelar u proljete po-
stavi blizu kofnice posudu sa vodom, da ju péele nemoraju daleko
traziti, onda wzine medom omazann Zibka 1 primakue ju lietn, Na
gibku sjednn péele, a pdelar ih odnese do vode, pa je sada siguran,
da ¢e sve ostale péele lako vodu nadi, Jedan péelar imao jednu bogatu
i jednu siromainu kosnien. U bogatoj kofnici uginula mnajednom
matica, & prije nego £to je pfelar smislio, #to ée udiniti, dogovorila
i sporazunjela se oba péelea sama. Bogati mora da su pripoviedali
svoju nesveéu siromahom, bilo je tu pregledanja i moljakanja, jer su
svaki ¢as dolazile eiele dete bhogataga u pohode sivomahom, dol se nisu
napokon sporasumieli 1 pogodili. Bogati su se sada preselili u sivo-
mafnu koinien 1 preniefi sav svoj med.
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Za sporazunljivanje imadu péele glas i ticala. Muoogu ne-
volju 1 veselje umiju péele glasom priobéiti, kako cemo to kasnije
vide puta spomenutl. Mnogo veéu vriednost za sporazumak imadu
svakako ticala, kao &to smo to i kod mravi vidjeli. Pri svakom
poslit su im tleals najbolje ravnalo. Ako im tieala odrefeno, onda
kao da simo im glavu odsgjekli. Radilica se nezna bez ticala nikakva
posla viSe latiti, nezna se u kodnici okvenuti, pa izadje van, da
kukavno ugine. Isto tako zaboravi i matica hez ticala na sve svoje
materinske poslove, te vife newmije druzine na okupu driati. Kakoe
sc plele tivalima razgovaraju, najbolje ¢emo vidjeti, ako im uzmemo
maticn. Jedno ure kasnije uzbuni se mala deta, te stane nemirno
bjezatl, da nesretnu viest priobél ostalo] druzini. Uznemirena pdela
sretne druzicn, te jedna drugoj prisloni ticala, a ova kao da ju je
razumjela, jer odmal ostavi posao 1 poletl uznemirena, da 1 sama
dalje viest razfirl. I netraje dugo, pa je ecicla ko3nica uzbunjena i
obavicitena, Da se pdele 1noraju mnogo na svoja ticala oslanjail,
gliedi ved 1 odatle, #to u kodniei pri podpuno] tmici rade. Nodna
straza, 8to pri lietu stoji, ixprufi uviek ticala van, pa njima na sve
strane pomicde, da se nebi neprijatelj iz potaje w kofnlew uvukao.

Pamtilo 1 sjetila, vode dakle péeln w fareni sviet, gdje ju dekajn
pune ruke posla. Prva je i najglavnija briga sakupiti po eviedu sladke
sokove, iz kojih ¢e se med napraviti. Dugim jezikom dosegne
péela ma dno evieta, poliZe 1 posrde meden sck, §to ga je bilina za
Lukee pripremila. U prednjem Zeludeu prokuha se sol, a kad ga
péela kod kuée iz sche izbael, veé je to gotov med. Tko jo motrio
péelu, taj je mogao vidjeti, kako se tw marljivo, briZno 1 okretno radi.
Tma bilina, gdje se jo cviet tako uzko stisnuo, da do soka nemoze
péela dodi, pa tu ona eviet ozmdol progrize { medenu tekuéiun izlize.

Med je dobra brvana, ali od njega samogs nemoze péela Zivjeti,
kao ¢ nemoZe ni ovjek obastati uz sam slador ili mast, nego joj
treha bjelanjkaste hrane. Covjek dobiva hjelanjkastu lrann u kruhu,
mesu i mlicku, & péela o peludi, wonom sitnom Zuékaston prahu,
kojim su napunjeni pragnici u cvietun. Kada se pdela u evjetove
zavladl, onda joj se pelud hvata w dlake po glavi i po svem ostalom
tiela, pa je sva osuta prahom. Drzim 1 spretnim gibanjem nogu
ostruze péela sa sebe sav prah, pa ga snese na strainje noge, Gdje
prafnici jo§ nisu popucali, tu ih pdéela éeljustima progrize 1 otvori.
Lopataste deljusti prencsu pelud na prednje noge, ove ith predadu
na srednje, a odatle dospiju na straZnje noge. Gornji ¢lanak stopala
obrastao je pravilno poredauimi dlaficami, te se raziirio i ndubao kao
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kogarica. Taj dio noge sc vrlo svietli, jer se na njem izluduje
jedna vrst ulja. Pelud se s tim uljem sliepi u grudu, koju onda
plele u kosarici lako kuéi donesu. Ovako udesene noge sa kosa-
ricami imadu samo pdele radilice (sl. 37.); matici i trutovom je
kogarica zakrzljala. Kao Sto pdele pri svakoj padi samo med iz
jedne vrsti biline snose, tako sakupljuju i jednu vrst peludi. Najvise
peludi snesu péele sa ive i lieske, a dosta mnogo sa topole, tuli-
pana, jaglaca i katanca.

Pupovi na topoli, brezi, na ernogori¢nom i mmogom drugom
drvecu daju péeli potrebitu smolu, kojom se kosnica izmaze. Celju-
stima odstruze péela ljepivu smolu, pa ju smjesti na straznje noge u
kofarici i tako donese kuéi.

Sl. 37. StraZnja noga pcele radilice.

S polja mora péela napokon jof i vodu donositi. Ona ju
treba ne samo za sebe, nego i za gradnju i za pripravu hrane,
kojom se liginke prehranjuju. Vodu nosi pécla kao i med u Zelud-
¢iéu, ali je newmije u kofnici onako nakupljati kao hranu, nego
ju mora za svaku potrebu donieti napose.

Kada se je péela napunila na pasi, onda poleti najkra¢im putem
kuéi, da preda druzini, $to je privriedila. Pri kosnici posadi se po-
najprije na dasé¢icu pred lietom, da se malo odmori, a onda se brzim
korakom zaputi u kognicu. Culi smo, da je breme, §to ga je pécla
doniela, razno, pa se ono i razno odlaze. Ako je péela donicla
meda, onda ju vife puta dodeka gladna drugarica, koja je morala
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kod kuée ostati, pa ju zamoli, da ju nahrani. I ona to rado uéini.
Ako se to nedogodi, onda izlije pécla med w stanice. Ima stanica,
koje su opredieljene za leglo, i u te stanice nedolazi med. Dolje na
satu ima njekoliko stanica, u koje sc snosi med za svakdanju po-
rabu. Odavle uzimlju svakdanju hranu one péele, koje kod kuée
ostaju. Ostale stanice osobito na gornjen diclu sata opredieljenc su
za spremidta. Tu se tovari med sve do vrha, pa kada je stanica
puna, onda ju zatvore vostanim peklopeem. Taj med je priredjen
za zimu, a stanice se za vrieme dobre pafe nesmiju niposto otva-
rati. SBamo ako je zlo vrieme, pa se nemoze odnikale do meda dodi,
onda moraju spremifta pomodi. Pelund, &o ju péele u koSarici
kuéi donesu, stresu opet u posebne stanice, pa se tu nabije i pri-
pravi tako pé&clin krub. Ako sc péchi #uri, da brao na pain
izleti, onda ona prah samo u stanicu iztrese, a redusa, koja je kod
kuce ostala, mora pelud nabijati. Pasa je gdjekad preobilna, a ked
lkuée neima dovoljno posudja, onda se napuni stanica do polovice
sa peludjn a na to izlije med.

U novoj kuél zapoceo je kako dusmo, sretno posao. Kod kude
sé latiSe posla zldari | druga sluZindad, a na polju zapregofe sc
Zeteoel 1 vricl. Dugo sc vjerovale, da ima dvic razne vrsti ra-
dilica, da su jedne za kuéni a droge za vanjski posao. Nu nije
tako. Svaka radilica je za svaki posao rodjena. U radinosti neima
med radilicami nikakve razlike. Neima tu liendina, nego svaka radi
od dobre volje, kolikogod moZe. ’écla neradi toliko za sebe, koliko
za droZinu, pa sc za nju ncumnorno mudi, jer zna, da od ciele dru-
zine ovisi 1 njen zivot. Mlade péele ostaju prvo vrieme kod kuce,
adje najprijc nande domaéi posae i zidarski zanat. Tek kada se
opamete 1 ojadaju, onda podju na opasniji, poljski posao. Nafc péele
moraju bar 18 dana cuvati kuéu. Kada su postavili sat sa leglom
od talijanske péele u nas péelac, onda su tek poslije 20 dana vidjeli
izlitati talijanske stare. Uz mlade péele ostaju kod Lkuce wvaljda
ng izmjenu i starije sestre, koje ée neuku écljad u svakoj vjestini
podudiii.

Ciela kuéa radi neumorno. Prve su se stanice izgradile, a prvi
tovari meda i peludi snicli, pa se je tako sve pripravilo za najvazniji
dogadjaj, za dvostruki let Duosa drufine je tn, ali joi neima
podmladka. DruZina se je doselila sa mladom maticom, lkoja jod
nije oplodjena. Ona bi dodudc mogla veé sada nesti jaja, iz kojih
bi se trutovi legli, ali tih lienéina druZina sada jo$ nece da trpi, pa
nije za njihovo leglo ni stanicd izgradila, DruZina Zeli prve godine



138

imati samo pomagade, samo radilice, a toga nm matica nemo#e dati,
dok se nespari. Matica se nikada nepari u kofnici, niti onda, kada
ima u njoj i trutova, nego uviek vani pod otvorenim ncbom. 17
na#o] kofniel neima trutova, ali ih ima n starih kofnicah. Po licpom
sunéanom danu oblién te liendine oko pdelinjaka, pa tu ih 1matica
i lako nadje. Tek %o je profao prvi dan, kako se je drufina uw nov
stan uselila, veé so matica sprema na svatoveki Jet. Ako je povoljno
vrienie, ovo je odmah 1 vani. DPéele su sada nemirne 1 Zestoke i
nepuste nikoga blizu kodniei, valjda da nebude nitko na puty, kadsa
se bude matica kuéi vracala. Obliéno izliée matica njekoliko puta,
pa so doskora 1 natrag vrati, Ona svicta jod neposna, pa sc mora
najprije po njem ogledati. Kada matica 1zostane Jeduo dctvrt suta,
onda se domadi mogn nadati, da je svatovski let sretno prosao. No
dogodi se neercca 1 matice neima kudl. Drufina se u erno zavila,
pa jauée 1 lelede. U kodniel se duje mukao, tufan glas, a tuine
péele islitn 1 wlicn kao bex glave 1 trade po svih zakuteth, nebili
ipak maticu nadle. Ako se matica oplodjena kaéi vrati, onda zazuji
u kodniei istl onaj veseo glas, $to ga éujemo u vescloj drnzing,
kada je dobra pafa ili kada su se sretmo izpred oluje u kudu za-
klonile. Maties zivi fetirt ili pet godina, pa je sada iza parcnja za
sav zivot oplodjena, Ona ée sada uliti w draZinn mlad i nov Zivot,
pa ju zato radilice na nlazu primaju s najveéom ljubavlju. One ju
sa sviju strana obilaze, miluju i ube, ligu 1 &ste, pa ju wnajvedoj
glavi sprovode u nutarnje odaje. Na ncoplodjenu maticu se péele
puno ni ne obaxivu, dodim ovu svalom njegom 1 Lrigom predu-
sred. Jodno desetak péela pridrazt se maticl kao sluzindad, koja
se brine za njence potrebe 1 koja ju svada prati.

Dva dana poslije svatovskoy leta podme miatica jaja nesti.
Na tom vaipom putu vierno ju prati njena sluZincad, da w nidem
neoskudieva, Radilice ju jezikom lizu § &iste, ticalina miluju i obilje
hrane pruiaju. Kada dodje matica do stanice, u koju ée jaje snesti,
zaviri unju glavom i nackolo ticalima opipa, da sec sama osviedod,
da i je stanica posve dista 1 prazma, 1 dobro izgladjena. Ako je
sve u redu, onda se matiea okrene, te se raskredenim nogana
uhvati ruba, a zadkn porine u stanicun. Kao kvocka na jajih sjedi
sada matica w stanicl jedno 9 sekunda, pri ¢em ju radilice svakom
njegont obasiplju, Kada se matica izvude 1 stanice, leZi na doun
bjelagasto 1 dugoljasto jaje, koje je ponjedtc zavinuto 1 ljepkom
obloZeno, take da sc je w stanicl priliepilo. T tako ide matica od
stanice do stanice, 1 kada se umori, onda jedno vrieme mirno
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potiva. Ako je druzina velika 1 pafa dobra, onda snese matica na
dan po vife stotina jaja, a spomenuli smo veé, da matica moZe u
jednoj godini do 60.000 jaja snesti.

Kada je jaje sneseno, onda nastane za radilice nov posao i
nova briga. U svaku stanicu poloZe radilice pokraj jajeta malu rpu
dobre hrane, koja sastoji
péele u svom Zeludéiéu veé ponjedto probavile, da bude laglji posao

R

novorodjenomu stvoru. Cetvril dan izmili iz jajeta sitna lidinka kao

od meda, peludi 1 vode. Tu su hrann

malen ervié (sl 3%), te izjede peipravljenun branu i jzpru#i naprvo
glavu, da ju radilice dalje hrane. Jedno dva dana dobivaju crviéi
prijasnju dobru hranu, nu od treéega dana neévadu im vise radi-
lice hranu, nego im daju surov med 1 pelud, pa ipak tako brzo
rastu i debljaju, da sedmi dan stanicu posve izpune. Sada stanu
radilice Geljustima izvlaciii staniéne zidove i gore ih suzivati, a
sufeni vrdak onda ravnim vodtanim poklopeem zatvore. Licinka je
sada w tamnici, nu péele je ipak neostave. One se skupe nad za-

Sl. 38. Péelin upljuvak ili li¢inka (poved.).

tvorenim leglom, pa ga griju, da se dto laglje izleZe, Lidmka me-
dju tim sprede oko sebe tanalk svilen zapredak, svade sa scbe Lkogu
i pretvort se u kokuljlen. Dvadeset i prvi dan, iza kako je
jaje smeseno, odigne se poklopue iz stanice, 1 1z zatvora izvude se
ga gotova mlada radilica. Starija drogarviea jedva dodekala, da
se staniea izpraznila, pa ju odmah dzravna 1 o@isfi, da ju matica
noviin jajetom mnadavi. Svuadena se kofa obifno iz stanice lznese,
nu ne uvick, a tim postane stanica uza. Kakva je stanica, takva
je i péela, pa iz takvih suZenih stanica izilaze onda i manje pdele.

Novorodjena se radilica proteZe 1 ravua, a starije ju sestre lju-
bezno dodekaju, olizu i odiste, pa 1 nahrane. Za njekoliko sati je
peela veé suba 1 dosta jaka, te se pomiefa med ostali narod, da
odmah privikne na kuoéni pesac. Ona odmah &sti 1 mete kuén,
donosi crviéem bhranu, pokriva leglo 1 radi svaki drugi posao, 3to
ju u kudi deka. Za nedjelin dvie dana stane ju ved sedee vudd, da
se ogleda Zarenim svietom. Kad ogjeéa u sebl dosta snage za te-
gotatt 1 opasan posao, onda odletr w sviet, Culi smo, kako piele
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oprezno iz svoga novoga stana prvi put izilaze, pa tako rade i
i mlade péele, kada prvi put izlién. I tako se Zivi sada od dana
do dana kroz cielo ljeto, a samo za zla i kiSovita vremena se kod
kuée ostaje. Cim je godina bolja i pasa izdagnija, tim je narod
marljiviji. U kuéi je svega u obilju, narod se podmladjuje I wnnaa,
jer matica sve do pod jesen jaja nese. Pod konae hiva to dakako sve
rjedje, nu za licpe jeseni se jod i u listopadu radjaju mlade radilice.

U Lkosnicu smijestile su péele sve blago 1 bhogatstvo, pa ga
treba dobro duvati. Pod jesen postaje pasa slabija, a mnogoj se péeli
prohtije, da se zaleti u tudju kuén, da ovdje plieni i krade, a takve
kradljivee treba od lkude odbijati. Nu pdele imadu 1 druge nepri-
jatelje, koji se u kofnicu rzavlade, pa se i od njih treba duvati. U
kosnicu se ulazi na lieto i tu je najzgodnije mjesto, gdje treba ne-
prijateljc odbijati, pa zato 1 stoji tu dan 1 no¢ straZa, koja ée
ne samo kuéu od neprijatelja duvati, nego i medju domadom dru-
#zinom red drzati, kad izlice 1 dolice.

Straza pred Hetom (sl 39.) ogleda i opipa svakoga pridodlicu,
pa pudta unuira samo domacu deljad. Tudju plelu pustit ée straga
samo onda;, ako ona dodje dobro natovarena, jer sc od nje netreba
zla bojati. Ako je pdela prazna, onda ju straZari odbiju a desto
1 progone, da ju drugi put prodjo volja zalaziti u kvar. Zaleti i
se tudja matica na lieto, onda ju straZari odmah obkole, popadnu
za noge 1 krila, da se nl maknuti nemoze. Strane mlade pdele, koje
su se zalctjele, pa neznaju vide svoga stana nadi, nemogu strazari
da odbiju, nego mm se smiluju, pa 1h puste pod krov. Péelinji stra-
zari su dosta desto kao #to 1 ljudski nmemarni i mlitavi, a gdjedto
znadu 1 koje oko stisnuti, §to bai nije ni péelarn nig péelen u korist,

Veliku nevolju imadu straZar s izkvarvenim svietom iz obliz-
njih ko&nica, koji se je dac ma kradju i plienjenje. Kada
¢ovjek motri péelu n njenu radu, nchi vjerovao, da se taj radini
stvor moze dati na ljenéarenje 1 kradju. IKada u jesen omriavi pada,
onda znamo, da sc péele rade razidju pe medidarnicah i sladoranah,
da nakradu sladkifa. Nijo to za njih naravan, ali je udoban posao,
pa ih priu¢ava na ljencarenje 1 newnjerenost. Péelar nerado gleda,
kada mu se péele dadu na takav posao, jer zna, da ¢ée ih onda
mnogo izgubiti, Pdcle se onda tako napune, da popadaju na zemlju
te se nemogu vige diéi I kuét odletjeti, No prava je tck mnevolja,
kada plele po¢nu krasti i plieniti po tudjih kofnicah. Péele krad-
ljivice, tudjice, obljube Drzo svoj novi zanat. Licpde i udob-
nije im je navaliti na puna kodnicn, prevladati strazo 1 stanare i
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prenieti sakupljen med u svoju kosnicu, nego ciele dane po cvieéu
oblitati i kupiti kapljicu po kapljicu. Ako é&eti kradljivaca njeko-
liko puta podje posao za rukom, onda im se sve holje svidja taj
razbojni¢ki i junaéki zanat. Ima gdjekad, da je sav narod radin i
posten, pa na kradju ni nemisli, a samo jedna jedina péela zla

srdea, pa pokvari druZinu. Liendina ta neée u polje na posao, nego

T,

SL 39. StraZa pred lietom.

se privlagi oko tudjih kofnica, dok se neopazena gdjegod neuvuce
kroz lieto. Doskora domami ona za sobom po koju novu drugaricu,
dok se napokon ciela radina druzina neizkvari i na kradju dade.
Naravno je, da se domacde pdele brane proti kradljiveem, Zto vite
mogu i znadu. Mnogobrojan i jak péelac malo kada da ¢e od krad-
ljivaca nastradati, tu ih obidno suzbije vec straza pred vrati. Naj-
gore prolaze slabi i bolestni péelei. Nadju li kradljivei lieto, gdje
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ih neodbijaju, to se odmah uvukn u kofnicu, napune se medom i
onda ga kuéi mose, Pri domadem letu pokazuju veselo svofim se-
stricam obilnu lovinu i pruZaju im, da okuse, kako je sladak tudj
med. Za kratko vrieme zaputila sc jo§ veéa éeta kradljivaca u tudju
kosnien, pa sada ponajprije potraze maticu, da ju ubiju. Znadu
lopovi dobro, da je péelac bez matiee izgubljen, pa da se ni bra-
nitl nezna. Kada se veéd podelo u veliko kvasti, onda su dodli i su-
sjedi iz poitenth kognica, da i oni odnesu svoj dio. Sada =e krade
i plieni na sve strane, a domaéi pogorelei napokon pomisle, da to
tako mora bitl, pa stanu 1 sami trgatl staniee 1 gutatl med, te
ga nositi 1 kodnieu kradljivaca, Kada je jedna kofnica izpraZnjena,
onda navale kradljivel na drugu, a dogodilo se je veé vise puta,
da je ma taj naéin propao cio péelinjak.

Na kradju se dadu péele najéeite pod jesen, kada je pala
slaba, pa u to vrieme mora straza najvide na kradljivee paziti, Nu
osim  toga bna strafa cieloga ljeta posla s mmogimi drugimi ne-
prijatelji, koji se u kodnice zavlade. Kao #o svi zlodinel tako
i péelini neprijatelji éckaju obitno, dok se no¢ uhvatl 1 stanari u
kuél zadriemaju, da se iz potaje uvnku w kouca. Straza le#i me-
djm tim pri lietu, a &m se neprijatel] dotakne pdelina ticala, odmah
skodi straZar na nope, pustl oftar glas, komu se svi ostall strazavi
odazovu, da pobune drugZinu u kuél. 1 za &as cvo doletjelo je pje-
koliko radiliea, da pomognu strafi suzbiti neprijatelja.

Poznati neprijatel] pécla jc mrivadka glava ili medar
(Acherontia atropos, Todtenkopf, Testa da morto), koji se prema
konen ljeta oko péelinjaka ukazuje. Ako se medar u kosnicu nvude,
onda pozdere veliku mnoZinu meda i pobuni cielu druginu tako,
da od uwerujanostt mmoga péela ugine. Gdje se medarl pojave u
veéo] mno#ini, tu znadu mudre radilice licto smolom tako zatyoriti
1 suziti, da se kros otvor samo péela provuci moze. Kada nestane
lepirica, onda pdele opet razdire lieto. Tako pripovieda Huber, da
su mu péele jedne godine suzile lota, & na godinu ga opet ragdirile
i tako ostavile, jer lepivica uije bilo, nu ¢im su se medari dotvrie
godine pojavili, obliepise iznovice lieto. Od péela naudise sc i péelari,
da po ko#nicah sami naprave uZa lieta, ¢ zapaze oko péelinjaka
nepozvanc goste. Medju tim obzidjuju péele licto i proti drugim
neprijateljemr, pa ako su i sitniji od samib pdela, jer na uzkom
ulazu moze straza Jaglie kuéu bhraniti.

Puno opasniji gost u kosnici je voitani moljac (Galleria
cerella, Wachsmotte, Galleria degli alveari). Sivkasta ta lepirica obi-
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lazi lukavo po neéi oko straZard i pazi, da se nedotakne kojega ticala,
jer je onda propala. Ako se nemoze kroz lieto provuéi, onda traZi
na kofnicl pukotine, u koje ¢e jaja snesti. Bliedo-Zuta gusjenica hrani
se voskom, pa Zivi u satu. Hodnike u saéu, kuda gusjenica prolazi,
izprede svilom, tako da za njom ostanu spredene cievi. U satu se
gusjenica pretvori u dahuru i onda u lepiricn. Po danu se Ilepiriea
u ko#niel sakriva, nu po nod, kada se drufina smiri, trél vrlo brzo
po svih zakutelh kofnice. Ima primjera, gdje su voitani moljei
mnogoga pdelea posve mniftili. Péele dobro znadu, kakav im je to
neprijatel], pa gdje ga spaze, tu sve navale, da ga iz kofnice iz-
tjeraju. Ako nadju mladu gusjenicn, koja se nijo jo& u sat uvukla,
odmah ju uhvate i iznesu van. Gdje sun sc moljei ugniezdili, tu
neima druge pomoedi, nego nadeto sace odmah izvaditi 1 u njem
gve gusjenice unigiti.

Péela ima i takvih neprijatelja, od kojih se nemoZe cobraniti.
Jedioga takvoga neprijatelja spomnenali smo ved prije, bila je to
buba kokica (str. 51). Drugl poznatiji neprijatelj je péelinja us
(Braula coeca, Bicnenlaus, Moscaragno delle api, sl.4(4). U istinu nije
to uf, nego je to heskrila muha bez ofiju. Sitni taj stvor, koji nije
puno vedéi od jednoga milimetra, sjeda pdeli na zadku, pa sc tu

Sl 40. Péelinja us, o) kukuljica, h) us (vrlo poveél.)

zabode rilom i sife ciele sate. Ako skinemo sa péele ui, to odmah
1 ugine, Gdjekeje godine se udl u toliko umnozajn, da neima jedne
pfele u lofuiei, koja nebi bila ufljiva, a na muogima sve vrvl od
ufi. Sawa jedna uf neée péell mnogo naskoditi, nu ako se na
radilici nastani cicla rpa, onda ona omlitavi i ulieni, te prije reda
ugine, a i matica neprodje bolje, jer obigno ugine prvc zime. Zenska
v izleze za cielogs Zivota Eetiri podpuno razvijene Ucinke, koje
padnu na dno kofnice, gdje se istl dan pretvore u kukuljicu. lza
13 dana izvude se mlada uf, pa“¥cka, dok joj se priblizi koja péela,
da joj sc po nogama popne na tislo. Najbolje sredstvo proti to]
nevolji je, da péclar §to deice izmete 1 odisti dno kofnice, da tim
odstrani kukuljice.
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Pécle su cielo ljeto radile i od neprijatelja se branile, a evo
sada dosla hladoa jesen, pa se treba dati na zimski poginak. Kako
je matica cielo vrieme nesla, mislili bi, da je sada narod puno
mnogobrojnijii, nego $to je bio, kada smo ga u novu kosnicu do-
pratili. Rodilo se tu mnogo tisuta radilica, pa ipak nije péeclac
mnogo jadéi postao, a ako je zla godina bila, sada je on jog slabiji,
nego ito je bio na podetku, Starih radilica tu vie neima, nego je
tu samo najmladji podmladak. Péele pougibade redom naravnom
smréu, one se iztrofiSe i zatrSe radom. Kada je glavna pafa, onda
nezivi nijedna radilica dulje od Sest nedjelja. Kada nije tolike
posla, onda #ivi radilica 1 dulje. Najmladje leglo, koje dodcka jesen,
najdulje se Zivota nauzZije, jer n neradu prozivi cieln zimu i odradi
jo& koju nedjelju u proljece.

Zima je dosla, a marljiv narod spremio dobru oziminu, U
satw se poredala ciela rpa zaklopljenih stanica, u kojih je sad ined
sad pelud smjeftena. D’razne stanice, Xto tu stoje, opredieljene su
za leglo, U kudél ima kruha §owmeds, pa je lako zimu proZivjetl.
Péele su sc sakupile oko praznih stanica, te besbriZno pofivaju.
Stisnule su se na gusto, pa im tako nije hladno, Radi toga se pdela
neukodi, kuao $to drngi kukel, koji vani zimn probave, ali zato 1
treba cicle zime hrane. Pdele trebaju da imadu bar 10°C. topline,
pa sl one tu toplinu same stvaraju. Najglavniju 1 najvedn topling
dobivaju one u hrani i radi toga u strogej zimi péele mnogo vide
hrane potrose nego u blagoj. Pri jado] zhmi cuje se uw kodniel kad-
§to njeko zujanje, kan da se narod buni. Pdela se giblje, da se
gibanjem malo ugrije. Alko je jako oitra zima iako jod dugo traje,
onda nemogu vige péele nzdrzati potrebitu toplinu, pa ée zlo prodi,
ako i péelar neumije pomodéi. Kada pe ziml koji dan otopli i
sunce zagrije, onda éemo lako zapaziti, kalko pojedine péele Zurmo
iz kofnice izlicn, da e napiju vode ili da vanl ostave gvoju balegn.
Spomenuli smo veé prije, da péele veoma ljube &istoéun, pu zato
one nikada neizbacujn balegn u kodntel, nego nviek wvani. Ako
zina traje predugo, da pdele nemogn vife u sebi izmetine zadrzati,
ili ako woraju jesti pokvaven med, Lkoji nije bio zaklopljen, onda
péele obole, dobiju lijaview, a kofnica se sve vide 1 vife maZe, tako
da cd toga napokon obitno cicla druZina propadve. Za Dblage zime
nemiruju péele posve, pa ako mifta drugo nerade, a one bar pre-
nose med 1 pelud 1z skrajnoga saca u sreding, gdjc se hrana trofi.
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II.
Profjetni poswe, — Usgoj trutove i matica, — Hojenje. — Bojevi medju
maticomi. —— Pokolf trutova, — Umjetan odgof nove matice. — Ladne
matice, ~— Dovadjanje nove matice,

Zimski po&inak jo¥ nijc profao, drmZina se jo¥ neusudjuje na
oftar zrak, ali je ipak u kofnicl veé zapodeo nov zivot. T matici
se vec zavodila briga za podmladalk i ona je veé u podethu veljade
zadela pojedina jaja nestl. Jof neima pade, pa bi bilo tezko mnogu
djecn prehranjivati, a mudra matica zato 1 skrtari s prva kraja sa
Jaji. Ona snese ono malo jaja u ene prazune stanice, oko kojih drufina
podiva, da djeci bude toplo, i da joj radilice budn odmah pri ruei.
U ozujku ved postalo toplije, pa se i leglo znatno wmnoZalo. U to
osvanuli pod konac ozujka topli dani, a sunéanc zrake lzmamile i
péeln iz zimskoga stana. Veseo i svedan je to dan za péclu. Duga
je 1 tezka bila zima, pa evo sada opet zelene livade 1 liepe slobode.
Peeli se srdee od veselja ugrijalo, te pjeva veseln pjesmu i zackru-
#uje zrakom oko otvorene tammiece. DPrvi ovaj let im je ujedno
procéistni let, da se riefe tereta, koji ith je duge mudio. Ako je
oko péelinjuka razastrto bielo vublje, onda ée ga péele nemilo iz-
Saratt, jer onc kao 3o i svi drugi kukei rado sjedaju na biele
predmete. Preko zime unhvatio se péeli po tieln gad, koji ju smeta,
pa se valja i od njega odistiti. Kamo pdela sama nogama nedohvati,
tamo joj pomogne druZica, i za kratko vrieme pdela je opet laka i
svjeza., Nu u kuéi je sve jo§ u unajveéem neredu, U zimi bilo je
stiske 1 guranja, pa sc je muoga stanica w satu pokvarila, a Stetu
treba odmah izpraviti 1 tako zidari dobie odmah posla. Po zimi
sc lupraznio 1 mnogi medeni lonae, a poklopei lefe po zemlji i
njih treba odmah iznietl, da bude kuéa éista 1 pometena. Ali ima
i tuznijega posla. Mnoga sestra preko zime uginula, a lefina joj
lezi na dnu kodnice i evo dosle drugarice, da joj zadnju ljubav
izkazu te ju iznesu na zelenu tratinn. Iz kuée se jof iznesc pliesan 1
pokvaren kruh, zamaze svaka luknja i kuéa se zaodjela u &isto 1
svedano ruho, da se Sto ljepfe proslavi uzkrsnuce ciele privode. Mace
po drveéu pozutjele, a njeini cvjetovi ponolili iz zemlje svoje okru-
njene glave 1 evo pdeld, da pozdrave te viestnike novoga Zivota,
pa da se srofe na kraljevskoj gostbi.

Paga je zapocela, a u kodnici se veé pune lonei medom
kruhom. Kudéa je postala bogatija, pa moZe viSe djece hraniti i

Kizputié. Knkei. T. 10

-
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matica sve vife jaja nese. Nu jod uviek radjaju se samo radilice, U
travnju se razvila najljepia proljetna paSa, a n kuéi okrenmo Zivot
najednom novim praveem. Dosada su bile u saéu sve stanice jedne
velidine, a sad se najednom zidari smislife, da grade njesto vece
stanice. A demu ta novotarija u kué¢i? Stanice te se redaju (sl. 41.)
uz ostale stanice, istoga su oblika, ali su samo vede, pa mora tu biti
vazna razloga. Vidjet ¢emo odmah, da radilice dobro znadu, éemu
su sagradile te vede stanice, pa da je 1 matica upuéena u to, ito
ju deka. Matica sada redom obreda sve te stanice 1 u svaku po-
loZi po jedno jaje upravo onako, kako smo to prije opisali. Radilice
poloZe uz jaje prozvakanu i na polu prokuhanu hranu, da ima mladi
upljuvak, ¢im se iz jajeta izvude, uza se dobar zalogaj. Jof i slie-
deéi dan dobije upljuvak bolju hranu, nu kasnije se mora zadovo-
ljiti neprozvakanim kruhom i medom. Osmi dan je upljuvak posve

Sl. 41. Stanice u satu.

(Desno matiénjak, lievo stanice za trutove, n sredini :ale stanice za radilice.)

izrastao, a radilice ga onda zatvore vodtanim poklopecem i sjede
nad njim, da mu bude toplije. Dvadeset i detvrti dan,
iza kako je matica jaje snesla, digne se poklopae, iz stanice se
izvude mlada pdela, nu nije to radilica, nego je trut. Znamo, da
je trut veéi od radilice, pa mu moradofe napraviti i veéu kolievku,
da se u njoj bolje protegnuti moze. Kada je matica vidjela vece
stanice, odmah je pogodila, da radnici Zele, da im trutove izleze,
pa im je tu Zelju izpunila. Kada je stanicu pregledala, vidjela je,
da je to trutovska stanica, pa je unju i snesla trutovsko
jaje. A zar matica moze po volji radjati sad trutove sad radilice #
Moze i to posve lako. Culi smo, da se matica samo jedan put pari,
i da je onda za sav Zivot oplodjena. U zadki ima matica posebnu
kesu, u koju primi sjeme od muzaka. Kada iz jajinjaka izilazi jaje,
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onda prodje pokraj te kese, a matica moZe pri tom po volji pustiti
il nepustiti iz kesc na jaje njesto sjemena. Ako jaje prodje, a ne-
dobije na put ni najmanje sjemena, onda one nije ni oplodjeno
i iz njega postane muzak ili trut. Kada je matica dofla do ve-
like stanice, onda je pustila neoplodjeno jaje i trat je gotov. Da
jo bila stanica mala, inatica bi snesla oplodjeno jaje i iz njega
bi se razvila radilica ili kizljava Zeuka. Vrlo zanimiv i dudan
je to pojav.

Jo§ se nisu prvi trutovi ni razvili, a n knéi se opet nova pro-
mjena dogodila. Zidart se opet latiSe posla i izvukoic iz sata ne-
obiduo veliku i valjkastu stanicu (sl. 40.). P&cle su dobri gospodari,
pa ftede sa voskom, a ovdje u jednoj staniei potrofife sto puta vise
voska, nego ga trebaju za svoje obidne stanice. Mora dakle da se
zovu ju matié¢njakom

tu njedta neobitna sprema. Stanica ta -
— nalazi sc obigno na okrajku sata, nu nije ena jedina. Obiéno
ima u kofniei po dva, tri matiénjaka, a ako je druzina jaka i ve-
lika, onda ih ima puno vite. U natignjak snese matica jaje kao 1
u svaku drugu stanien, pa i tu se izleze upljuvak, samo je tu briga.
i Lubav veta. [z njega ¢c sc razviti matica, a radilice ga za to
bolje njeguju i hrane. Upljuvak dobiva cielo vrieme samo gospodskw
hranu, koju radilice proZvadu i u Zeluddicu malo prokubaju. Uplju-
vak od toga izvrstno uspieva i brzo raste, tako da ga Sesti dan
okruglim zaklopcem zatvore. Sestnaesti dan je mlada matica
u matiénjaku veé podpuno razvijena, te bi mogla van izadi, da ju
radilice puste. Znamo, da je matica podpuno razvijena Zenka, a
spomenuli smo, da su i radilice Zenke, nu koje su zakrzljale. U
Jajetu te razlike mnije bilo. Jaje za radilien i za maticu je jednako,
Jedno drugomu nalidi  kao jaje jajetu®, jedvoidrugo je sjemenom
oplodjeno, pa ipak sc iz jednoga razvila sitna vadilica sa zakrz-
ljalimi spolnimi organi, dodim je iz drugoga postala velika i licpo
razvijena matica. Matica moZe svojom voljom odlugiti, da It ée iz
kojega jajeta postati mugak ili Zenka, nu da i ¢e iz Zenskoga ja-
Jeta postati radilica ili matica, o tom odlucuju poglavito same ra-
dilice. Ako radilice naprave za zensko jaje malu stanien i wmladi
upljuvak hrane slabom, radnickom hranom, onda nastanc
od toga prosta radilica. Ako pako naprave radilice za Zensko
jaje veliku kolievku, pa upljuvak hrane dobrom, gospodskom
hranom, onda mlado i odabrano gojende brzo uspieva, bolje po-
naraste i u njem sc razviju podpuno gpolni organi, te je tako ved
za 16 dana matica gotova. Radilice dakle mogu iz svakoga oplo-
*
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djenoga jajeta nmapravitt ili prostee radilicn il kralievsku maticu.
JSvaka je radilica®, kaZe Graber, . zakrzljala kraljiea, a svaka
kraljica je oplemenjena radilica®. Cut éemo kasnije, da radilice dobro
wnadu, da mogu iz svakoga jajeta, koje je opredjeljeno za radilicn,
pe volji napraviti maticu, pa da to u nuidi 1 dine,

Paga je bila dobra, a drozina se tako pomnoZala, to vidi, da
i0j neée pod jeduim krovowr dosta mjesta bity, nego da se mora
dieliti i potraziti novo kuéiste. Nu dogadja se gdjekada, da pdelac
nstane 1 druge godine tako slab, da mn je i sadanja kuca predi-
roka, pa iu radilice mi neprave mati¢njake, tunt nedodje do
rojenja. Nu ovdje je bilo drugéije, pa su se za seljenje pripravile,

Cim radilice zaklope matiénjake, odmal se pobuni stara ma-
tica, kao da zna, da joj u kuél neima vide duge obstanka, da ée
Jjoi se za njekoliko dana voditi suparnica, koja ée joj oduzedl moc
i vladu. Ono, &to je prije dragovoljno vodila, Zell sada unidtiti, e
dotrdi do matiéniaka, da ga silom otvort 1 mlade leglo ubije. Nu

lod matignjaka stoji dobra straza, te susbija razdrazeun maticen,
Dogadja se medjutim kadéto, ako je druzina slaba 1 neima volje
za rojenje, da strazari pustc staru maticn, da ubije vlastitu djeen.
U to se je u maticnjaku rvodila mlada matiea, te puita od sche
oftar glas, da pita, bi It smjela izadi, Taj glas jod vedma uzbuni
staru maticu, te iznova poletl, da svoju suparnica nbije. Nu stra-
zari ju odmah uhvate, te ju vuku i grize, dok je neodvrate od
mati¢njaka, & to se na dan po njekoliko puta dogadja. Mlada ma-
tica mora da ostane u zatvoru, a kada je gladna, onda si napravi
u matidnjaku wzku loknju, kroz koju prugi rile, da ju radilice na-
Irane. Kada ju radilice nahrane, odmah voskom luknju zatvaore.
Matica 1 njezine najbolje prijateljice napokon uvidjese, da ncima
druge pomoci, nego da se valja seliti. Iz kuée se sada poalju
uhode, danadju zgodno mjesto, gdje éc se izseljenici nastaniti, Sva
ostala druzina, 3o je kod kuée ostala, silne se je uznemirila, a to
jo dokaz, da znade, §to ju éeka. U kodnici i vani duje se neobidna
zuka, koja ni po noél neprestaje. Matica nese nepravilno jaja ili ih
pusta na dno kofnice, 1 svaki &as se sukobljuje sa radilicami. Ni-
jedna joj sada nepruZa hrane, nego si ju ona sama mora iz stanien
uzimati. Za njom trél clela rpa uzbunjenih radilica, te bjeZi preko
sada, a nemir se sve vide po kofnici Hri. Sto je s pafe dodlo, to
se vife nevraca na posao, nego se pridruZi podivljaloj deti. Pred
lietorn ubvatio se je clo grozd od péela, a ono malo radilica, Sto je
na pasu otiflo, pri poveatku neulazmi w ko¥iden, da se terveta lisi,
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nego se u groad hvata, U kofniel se od uzrujanosti tako ugrijao
zrak, da se jedva uw njoj moie ostatl, a i pdele pri lictu tako su
se ugrijale, da se u znojn kupaju. Uhode donesoe povoljne gla-
sove, a jedan dio naroda se veé odludio, da putuje. Starije peele
teZe bi se odielile od svoje stare matice. Na nju su veé privikle,
a nebi se rado pokoriti novoj matici, pa se zato one spremife na
put, a ostavljaju kutn na mladjem naradtaju. Zeludae napunide
obilnom hranom, da bar prva dva, tri dana nemoraju i na tu brigu
mislith, Napokon osvanno odludan dan. Na padu nijedna neizlice, a
pojedine péele; &o izlaze van, obliéu oko kodnice, da se opet
vrate 1 drudini jave, da neima nikakve zapreke. 1 evo majednom
nasrnula druzina na  lieto, naglavee turaju se razdielniei, kao
da ih njetko iz rukava sipa. Cuje se pjesma i halabuka, a
deta se za Setom prorvivljuje, kao da joj nelna kraja. Desct do
dvadeset tisuéa sve starih 1 odvaznih péela zaputilo se u sviet, pa
je sila 1 navala, da nijedna nezaostane. U naglosti baca se rpa za
rpom na zemlju, te se opet diZe 1 hvata u veliko kolo. Oko lieta
ge najednom wmirilo, ali eno visoko 1 zraku plese i skade drZina,
te izvodi veselu pjesmu, jer vidi, da ima w svojoj sredini 1 }ub-
[jenn maticu. Oko matice stifte s¢ druZina, te ju pazi i éuva kao
oko w glavi. Matica je tezka 1 puna jaja, pa nemoze onako lako
prosiecati zrakom, a njeki tvrde, da su vidjeli, kako starije i jade
péele matien podupiruw 1 nose. Na daleki let nemoze druZina sa
terkom maticon, nego se hvata gdjegod blizu o graun t evo pred
nama visi cio roj (sl. 42.). Zuka 1 buka domamila je ved péclara
i on zabrinutim okom prati drnZinu, te je ved¢ spremio kodnicu, u
koju ¢ée mastaniti razdiclnike. I eve roj se sretno izrojio, te se
objesio kao zrio grozd 1 deka samo, da ga gospodar ubere. Malo
vjestine 1 okretnosti i roj je ve¢ u kofnici. Kuéa je gola i prazna,
pa treba znova cio posao zapoceti, Svi se odmah late poslairade
upravo onnko, kako smo veé prije opisali. Roj ovaj zovu prvenac,
i unjem je uvick stara matica, koja je ve¢ oplodjena, tako
da nemora ua svatovski let.

Kada bi se uviek ovako sretno roj izrojio, bio bi péelar vesco
i zadovoljan. Nu izleti roj i valja se po zraku, te najednom
zapazi, da nelma matice, pa se onda nevesco vraéa u starn kucw,
nebi i sklonuo maticu, da se 1 ona seli. Drugl put opet poletin
roj sa maticom, nu zaduhao vjetar i povalio putnike. Na kofnicu
pao narod 1 pala matica, a ono malo druzine, §o se je podelo oko
grane hvatati, ra=ziflo se I vratilo kuéi, Péelara se pokvarilo veselje,
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péele mu izgubile jedan dan rada, a on izgubio pun lonac meda.
Tko bi zavirio u srdce tih neobi¢nih stvorova! Tko bi znao, ¢emu
se gdjekada matica dva i tri put sa rojenja vraéa? Ili joj je
tezko ostaviti staru kucu, ili neima srdea, da podje u tudj i nov
sviet, da si novo ognjiste gradi. Tko bi ju razumio! Al zato razu-
mijemo razdraZenc péele, kojih neée matica da predvodi, ako na-
vale na rodjenu majku, pa ju nemilo ubiju, kao §to se to znade

kadito dogoditi.

Sl 42. Roj.

Nad se prvenac sretno izrojio i smjestio se pod nov krov, a
mi ¢emo sc opet vratiti, da vidimo, kako ¢ée se urediti druZina,
koja je u staroj kuéi ostala. U kuéi neima kraljice®, kaze Graber,
pali ima vide princesa. Najstarija prijavi odmah svoje pravo na
izpraznjeno priestolje, dakako posve na péelinji nadin. Ona se stane
naime kadikad ogladivati kvakajuéim glasom, koji ¢emo po tihoj
vederi lako &uti, ako samo prislonimo uho na kosnicu. Ona pita
tim, neima li vani suparnice, pa kada nedobije nikakva odgo-
vora, onda otvori pedat sa svoje kolievke i izvufe se van. Nu
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odmak sada vidi posve blizu kraljevske odaje, u kojih su zatvorenc
njene mladje sestrice. I evo sada promienila je odmah glas i pjeva
glasno : _tit, tit*. Ako zarobljenici, koje ona pita, veé wmiju kva-
kati, onda se razlieZe skladna pjesma. Zatvoreni kvakadl duvaju se
dobro, da ih starija sestra nevidi“. Mladoj su matici nemile te su-
parnice, pa se desto zalide, da raztrga zatvorene matidnjake i ubije
kraljevsko leglo. Ako je druzina slaba i neima volje za drugo ro-
jenje, onda pusti maticu, da izvede svoj krvavi posao. Nu ako je
druZina jo¥ mnogobrojna, da se jo§ moZe rojiti, onda oko matié-
njaka stoje jake straze, da suzbiju svaku navalu mlade matice.
IKada suzbijena matica stane mirno, pritisnc prsa uz sat 1 pusti
svoju pjesmu, onda stanu plele kao oéarane, puste glava dolje 1
nepomiéno slufaju. Nu dim pjesma prestane, nestanc i darcbne sile,
a péele se odmah odvaZno postave na branik proti biesnoj matici.
Kada matica po glasu razabere, da joj je mladja sestra posve raz-
vijena, pa da moZe na se prenzeti kuénu brigu, onda se i ona
gprent, da ostavi otéinsku kuéu. DruZina se razdielila na dvie ete,
Jedna pristala uz maticu, a druga odludila, da deka podwmladak.
Doc¢ekage licp dan i mlada matica izletjela sa svojomn &etom, da
traZi novo pristani$te. Iz kofnice izifao — kako pcelari kazn —-
roj drugenac. Matica je mlada 1 laka, a 1 druzina joj miadja,
pa se leti brie 1 veselije, a péelar dobro znade, da mu je drugenac
teze uloviti nego prvenac. I ovaj je poslao svoje ubode, koji su nali
koje suplje stablo, gdje ¢e sc nastaniti, pa ako péelar nije na blizu,
nestat éo mu roja.

Ovako je liepo prodlo kao namazanc, no htjele nesrcéa, pa se
dvie matice u istl mah iz matiénjaka izvukle, Dvie matice nemogu
w jednoj druZini gospodovati, jedna se drugoj mora s puta ukloniti.
Ako same radilice neubiju jednu suparnicu, onda moraju onc u
dvoboju da odluge, tko ¢e vlast zadriati, Huber opisuje jedan
taki dvoboj. Dvie matice izadjofe n isti mal iz svojih maticujaka.
Cim se uodide, odmah skodife razjarenc jedna na drugu. Jedna
drugu Geljustima popala za ticala, tako da je stajala glava prama
glavi a prsa prama prsima. Svaka je trebala samo zadku zaviouti,
pa bi jedna drogu mogla lako Zalecem probosti i ubiti. Nu mudre
zivotinjice uvidjefe, da nebi imale od toga nikake koristi, kada Di
svaka glavoin platila, pa se odmah pustife i povukose natrag. Za
njeloliko dasaka ponovise navalu i opet s istom sreéom. U to sc
jedna neoprezno okrenula, a druga upotrebila tu zgodu i uhvatila
ju za krilo, popela joj se na ledja 1 jednim ju udarcem probola.



Pobicdjena matica bila je odmah kao slomljena, te se je jedva mogla
viéi, Domala nije se mogla ni micati, pa je tako 1 uginula.

Huber se htio osvjedoditi, da h su 1 oplodjene matice
ovako srdéanc, pa je postavio u kodnicu, gdje je hila veé oplodjena
matica, drugu tudju maticn. Ceta péeld odmab  obkolila tndju
maticn, no ne da joj ndvara, nego da ju susdri, da nepobjegne.
U to se medjutim skupila druga deta oko domaée matice. Poznato
je, da su pdele osobito privrzene svojoj vlastito] matici, a da stranu
nemilo i neprijateliski primaju, pa jo Huber mislio, da e se sva
druzina skupiti oko vlastite matice, da ju brani. te da do dvoboja
nede ni dodi. Nu nije bilo tako. Voiska nehtjede za vladara na
bojiste, nego ostavi, da si vladarl sami izvojuju pobjedu. Cin je
domada matica btjela, da podje proti pridosliel, odmal so je deia
razmakla, da jaj otvori put, a to udini i druga Geta. Obje vojske
stojalm wirno  gledujuéi, &o ¢e se  dogoditi. Domaca matica
saletjela silovito pridoslicn, popals ju sretmo za krilo, potisiula ju
na sat i jednim nbodom edludila pobjedn. Mrtva lefiun izvukede
sada péele iz kofnice. Huber je tako savjestan motrilac, da
mu svi rado vjeruju, 1 neima dvojbe, da riedko do dodje dvoboja.
Obiéno radilice same navale na stranu maticu, sa sviju strana ju
obkole i onda bndezem 1 otrovom ubiju.

Yratimo se opet k staro] kodnici. Drugenac se je sretno
lerojio, & u kudi se druiing wmanjila, Tek Zto su se péele nuirile,
vee se oglasila denga matiea iz matienjaka, da pita, jeli joj se
starija sestra ve¢ s puts uklonila, Na upit joj nitko neodgovara, a
po tom zna, da druge matice vide u kudi neima. Opa digne sada
poklopac sa matitnjaka i izvude se van, da primi gospodstvo u
gvoje ruke. Ako je bila dobra godina, tako da se je druZine jako
umnozala, onda se znade Izvojiti 1 voj trecak, nu svaki wmladj
roj biva sve slabiji 1 slabiji,

Svi se rojevi napokon izrojide, a uw staroj kudél ostala mlada
matica sa malom druzinom. Ako ima u kodnici jod matiéna legla,
onda se ono poubija, da nebude vise xvadje i nemira. DroZina se
sada skopila, da mimo izvodi kucéne 1 poljske poslove. Ruke su
pune posla, a radnikd premalo, pa se valja za podmladak pobrinuti.
U kuéi je mlada matica, koja nije jo3 opledjena, pa wato m ne
moze radjati novih radilica, megoe se mora najprije : muzakem
spariti. U nafoj ko¥nici ima, kako znamo, obilje trutova. Stara ma-
tica, koja se je prva iz kodnice izselila, sniela je rano u proljeéun
cielu rp tratovskih jaja i to prije nego ito je podela u maticnjake
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nesti. Nafoj mladoj matiei treba samo po liepu vremenw izletjeti na
svatovski let, pa ¢c pred kudom naéi cielu detu Henéina, koje
toplim zrakom oblién. Svatovski taj let mlade matice opisali smo
ved prije, pa s¢ nemoramo ovdje vife njnu baviti, On je sretno
prosao 1 matica je podela jaja nesti.

Péele radilice motrile su dugo vremena zavistpim okom  lien-
dine i dangube, #o se po kudl razmiéu, te samo trofe a nista ne-
privredjuju. Matica se je morala oploditi, pa su morale i trutove
trpjeti. Nu sada je te nuida prestaia. Matica je oplodjena, te ih vide
netrebaju. U to je veé 1 ljeto na izimaku, a pada postala sve sla-
bija, pa je sada doflo vrieme, da se riefe liene druzine. Pokolj
trutova krvav je posao, ali péele neimaju srlea, premda su im
to vodjena braéa. Na tisuée péela navali na trutove, progone ih po
svoj kofnici i zatjeraju w kutove, te ih tu grizu i kidaju, a i Zaleom
ubijaju, ili u zakutku zatvore, da od gladi smalakdn ili uginu. Iz
nemogle 1 mrtve trutove pobacaju iz kofnice, a hladna noé poubija
jo& ome, koji nisu n kofnici ve¢ izdahnuli. U pokolju tom nemogu
sc trutovi branitl, jer nelmaju onoga opasnoga orudja, kojim se
#enke ponose. Zalae naime ima samo péela radilica i matica, a
trut ga neima. Zalac je u radilice najbolic orudje, pa je zato u
plelinjo] driavi svaka rvadilica ne samo radnik nego ujedno i vojnik.
U Zaleu nalaze se dva kukasta bodeZa, a iznad njega stoji u zadki
Zliezda, koja odluéuje otrovnu mravinjm kiselinm, i malena
kesa, u kojoj se otrov skuplja. Kada péela ubode ¢ovjeka, onda
kukasti bodesi zapnu u meso, pa sc Zalac odtrgne 1 ostanc u rani,
a plela mora od toga unginuti. Kada pako péela ubode drugu
peln, onda ona zZalac sasvim lako opet izvude, jer se luknja
u tvrdoj koii ni najmanje nesuzi. U ranu se samo ulije otrov,
od koga mora ubodena péela aginuti, nn Zalac izadje ditav.
Kada bi péela znala, da wora glavom platiti, ako &ovjeka ubode,
sigurno sc nebi nikada laéala toga sredstva, a to bi nedvojbeno i
péelara veselilo, Matica upotrebljuje svoj #alac samo onda, kada
navaljuje na drogu matieu.

Ako se iza pokolja drugi dan pokaZe koji trut, koji se je
gdjegod u kodnici ili izvan nje sakrio, onda ni on neprodje bolje.
Osim toga razore se jodte i trutovske stanice, pa se 1 sve tratovsko
leglo pobaca, da nebude niita u ko$niel, &o bi po lienostl zauda-
ralo. Péele dobro znadu, demu je taj pokolj bio. Ake je
matica dobro oplodjena, onda se svi trutovi nemilosrdno poubijaju.
No ako je matica prekasno oplodjens, tako da samo tratovska jaja
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nese, ili ako neima matice, pa se tek mora nova matica uzgojiti,
onda ostavi druzina trutove na zivotu, jer zna, da ¢e ih jod trebati.
U takvih kofnicah moZemo tratove maél preko ciele zime sve do
proljeca. Ako s proljeta potraje zlo vricme, tako da péele neimaju
nade, da bi se mogle rojiti, onda poubijaju trutove joX prije obidna
vremena. No ako medjutim opet okrene vricme na bolje, odmal
se dadu péele na to, da nove trutove uzgoje. Spomenuli smo veé I
to, da druagina prve godine neda matiel, da trotove leze, pa to sve
jasno kafe, da pécle dobro znadu, Semu su trutovi 1 dokle th valja
1 kudét drzati.

Poslije pokolja wutova nastavio bi péelae svo] obidan Zivot
onako, kako smo ga od podetka opisali, pa bi wmogli dovrditi, da
netmamo jod spomenuti nesreéu, koja znade kad$to druginu sudi, jer
pri tom vide puta pokazuju plele vanredno mnogo razborva.

Dogodi se gdjekad, da druzina izgubi svoju maticu, a
da u kofnici neima matiéna legla, Velika je to nevolja 1 nesreca,
jer mamo, da druZina bez matice obastati nemoze. No recimo, da
u kodnici ima posve mladoga legla, iz koga bi inale postatl radilice.
U tom shidaju nede pécle zdvojitl, jer znadu, da si mogu tako
pomodéi, da mogu uzgojiti inladu matien od jaja i mladih upljn-
vaka, &o lefe u eadilickih stanicab, pa se odmah dadu na posao.
I v tom su sada péele vrlo spretue 1 obzirne, Ponajprije odabern
posve mlad upljuvak il jaje, komu su namienili sudbiow natice,
pa potrgaju obliZnje stanice 1 odiste th od drogoga legla i hreanc,
te potrganin voskom izgrade dugu matiénn stanieu. Mladi apljuvak
hrane sada najboljom hranom, te ga najvedom s ljubavlju paze
1 Cuvaju. 1 trud im wrodi dobrim plodom. Upljuvak u novoj
Lolicvel bujno uspiova, dok napokon od njega nepostane posve raz-
vijena matica 1 druZina je spasena. Ako im pri tom tezkom poslu
donese sludaj opet matien, onda su péele tako uvidjavne I razbo-
vite, da se zapofeta posla odmah kane, Jednom je htio Huber
izrezati iz sada leglo, te je pri tom toliko zadimio, da mu je ma-
tica sa mnogo péela pobjegla. Huber je veé mislio, da ée mn
pelac propastl, nu sltedetega dana nadje klupko péela 1 u njem
maticu, te ju odmab odnese u postradalu koinicu. U kosnici imao
Jjo #to vidjeti, U to kratko vrieme bile péele veé gotove sasvim iz-
gradile tri nova matiénjaksa, da si nadomjesie izgubljenu maticu.
Dva matitnjaka je Huber odmah izrezao, a treéi je ostavio, da
vidi, Sto ¢e pécle uéiniti, Kada je sliedeéi dan pregledao kosnicu,
morao se jo mudrim péelam jod vide divitl, Kada su péele vidjele,
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da imadu u svojoj sredini staru maticn, odinab su shvatile, da im
netreba nove uzgajati, pa su jednostavno iz zgotovljenoga matic-
njaka odniele sva gospodsku hranu, samo da zapriede, da se iz
upljuvka nerazvije matica, koje sada vide netrebuju.

No uzmimo drugi sludaj. U kosnici neima mladoga legla, da bi
od njega mogle péele bez zapreke uzgojiti novu maticu. Leglo je
veé tako razvijeno, da je u stanieah pokilopljenc, pa sada nam se
‘briga péelinja prikazuje jo§ zanimivija. Péele sada odabern mladu
radilicn, koja je dosta velika i jaka, da ju take rvelué uzdignu
na prestol. Péele ju riefe svakoga posla, pa ju najboljom hranom
hrane, paze na nju 1 njeguju ju, kao da je rodjena matica.
Zivu¢ u miru i neradu nz dobra hranu, stane odahrana pécla dobro
uspievati, Spolni organi, koji su bili u njoj zakriljali, razviju se
sada, a laZna matica stane jaja nesti. Nu evo nevolje. Sva jaja
su samo trutovska jaja, jer nisu sjemenom oplodjena, a laina ma-
‘tica nebi se ni mogla, kada bi se 1 htjela, s mugakom spariti.
Jaja se ta nesu u male stanice, koje su za radilice opredieljene, pa
kako tratovski upljuvei neimaju v njima dovoljno mijesta, to se
moraju stanice poklopitt uwzdignutim 1 zakruZenim poklopeem i to
Jje, §to pdelari zova grbavim leglom. Naravno je, da drufina sa tru-
tovskim leglom mora propasti., Ta ista nesreéa nseli se u onakvu
ko#nicu, gdje sc nalazi prava, rodjena matica, no koja nije oplo-
djena. Medjutin péele postuju takvu kao 1 laznu maticu, jer jedna
i druga savjestno vrdi svoje duZnosti. Zanimivi ovaj pojav, da 1
neoplodjena Zenka moZe jaja nesti, iz kojih se nove Zivotinje vaz-
vijaju, ponat je u znanosti pod imencmi: djevidansko ra-
djanje” (Parthenogenesis), a zapaZen je ved kod mmogih kukuaca,
{n. pr. njeki lepiri, asc, mravi).

Kada nestane matice u kodnici, onda sc péele uzbune od velike
brige, kako ¢e novu maticu wzgojiti. U to] uzrujanosti nije éudo,
da pod¢ine vide puta velike ludorije, pa da tako rekué izgube glavu.
Dogodi se gdjekada, da pécle pri tom uhvate trutovsku stanicu sa
leglom, te naprave od nje matiénjak. No jod 1 veéu ludost znadu
izvestl, Odabern pravo leglo, naprave matiénjak, no zaborave, da
bi morale upljuvak gospodskom hranom braniti, pa mu daju samo
sull keuh i od upljuvka postave opet prosta radiliea.

Dogadja se desto, da pdele nemogu nadomjestiti izgubljenu
maticu, a onda nastanu za drufinun tmZni dani. Péele se uznemire
i prestanu raditi. Mladje péele ostave koSnicu, te se kao bezkuénici
protepu po svietu, dodim starije ostanu kod kaée, da im se nemoze
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reti, da su uginule pod tudjim plotom. Ako pdelar pokuen po ko
nici, u kojoj matica Zivi, ¢ut ¢c jaspu zuku, koja se do mala i
izgubi, nu ako u kosnici neima matice, onda mm se iz nje oda-
zivlje dugo i dugo mukao i Zalostan glas. Jauk i plaé taj kake
péelaru, da de mu péelac doskora propasti, ako wmu za vremena
nepomogne, ako mu nepodmetne drugu maticn. No nije to uviek
lagan posao. Pécle prepoznadu odmah stranea, pa ga netrpe u svojoj
ko#nici, pa sc tako 1 stranoj matici moze lako dogoditi, da ju péele
progoene ili ubiju. Oprezan péelar spleo sl je zato od ZHee malenu
krletkn, te u njoj podmice novu maticu. Razdrazene pdele nemogn
kroz refetku dosegnuti maticu, da ju ubiju, pa kako ju neprestano
pred sobom imadu, to napokon priviknu na mju, te ju prime kao
rodjenu maticu. Péele su dosta kratke pameti, pa netreba dugo,
da zaborave na svoju starn maticn, a onda ¢e dakako tudjinku
laglje primiti. Huber je ved poslje 24 sata metnoo u kofnicu novu
maticu, a domade péele su ju odmah obkolile i stale opipavari i
hranom nuditl. Kada su jedne bile  ogledaranjem gotove, ouda su
poile na stranu, da drage pripuste. No éim je matica stals Koracati,
odmah su joj otvorile put i svedano ju u nov stan odpratile 1 ka-
mogod je dofla, svuda ju je narod veselo dodekao. Rpa vadilica
ved podela graditi nove matinjake, nu &im zapaziSe novu maticu,
odmall pobacafe odabrane apljuvke 1 pojedofe same hranw, koja je
bila za matiéno leglo spremljena. ViZe puta su medjutim pele vrlo
prevetliive glave, pa danas primaju vesclo nova maticu, dodim se
sutradan najeduom predomisle, kao da ih kakva usijana glava po-
bunila, pa navale na maticn, da ju ubiju. Cini se, kao da je do-
gljakinja tck onda za svoju glava sigurna, kada svaka pojedina
pécla zvade, da jo stare matice nestalo. Nije to mala stvar, pa je
i prave, da svaki élan znade, #to se dogodilo. Gdje svi jednako
rade, tu moraju i svi jednaka prava da imaju.

IIT.

Divlje piele aadrugarke. —  Meliponke 1 njilov  Zivet, — Bumbori, —
Nametnici w bumbarevy  goieedu : péela  bumbaricn, wmrovd pawdari, mwhe,
kolice ¢ drugi gosti, — Bumbar zemunider i bumbar mahovnjar. — Pdele
samotarke, — Piele krenarice. — Péele pjesdarice. — Tunkostruke plele,
-—  Poele pamudarke. — Plele drvenjurke § njihowve graduje, ~— Poele
krojudice, — Péele makovnjore. — Zidarice. — Pdele nametnice.

Nebrojena je vojska picli, a u eieloj to] veojsel zauziulje prvo
mjesto domadéa péela medarica, U graditeljstvu a i n ciclom
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ostalam Zivotu zavstaju sve druge péele daleko za njom. Medju kukei
ima vrlo malo familija, u kojih bi nagh tako raznovrstan Zivot, kao
$to u familiji peela. Sve su pécle prijateljice avieda, jer tu dobivaju za
sc 1 za svoje potomstvo kruh 1 med. Glavni pesao péela je, da
snose hranu za svoje leglo, pa veé u tom ima ciela rpa iznimaka.
Tma péeli kukavica, koje nesu svoja jaja n tudja gniesda, pa kako
se nebrinu ni za porod svoj, to provode sav #ivot u dangabi i boz-
poslici, Jedne pécle #ive u zadrugi, dodim su opet mnoge druge
samotarke. Malo je samo poela, koje u vlastitoj tvorniei vosak
prave, a veeina mora traziti drogu gradju, kojom Ce stanice izgra-
djivati. Pa kako raznovrsinih i zanimivih graditelja tu imal! U
istinn vrlo je to Saren sviel, pa kada smo se veé upoznali sa do-
matom pelom, nede biti # gorega, alko koju spomencmo i o ostalih
péelah. Ponajprije da se upoznamo sa pdelami zadrugarkami, a onda
¢emo koju progovoriti o pdelah samotarkah.

Ako se ogledamo po nadih evjetnatih livadah, naé déemo ne-
brojenu mnoZinu raznovrestnih péela, nu medju njima ima samo nje-
koliko, koje zadruZno Zive, sve su ostale sanotarke. No ako podjemo
w zarko podneblje, to demo mnaéi ogroman broj divljih paela
medarica, koje zadruine zive. Osobito mwnogo ih ima u Draziliji,
na sundajskom otodju i w Aunstraliji. Igndi w tih krajevik dobro
pormadn divlje te péele, pa im gniezda traze, da se bez muke i
brige meda nanZiju, te smiljaju razna sredstva kako &e im laglje
u trag wét, U Ameriei uzimlju dasku, pa ju namaza bislom bojom
idok je boJa svjeza, postave na nju sladora ili meda, da pcele pri-
mame, Kada se pécla pogosti, zamade si tielo, a onda ju dovjek lako
sliedi i gniczdo joj nadje. U Australiji uhvate urodjeniel péelu, te pri-
liepe na nju bielo perce i puste ju onda, da odleti. Za péelom tréi
sada dovjek bezcbziree preko dolova i bregova, dok ga péela nedo-
vede do medena stana. Na Kaplandu imadu jednu pticu (Cuceulus
indicator), koja ljude dovodi do gniezda i meda. Ptica leti
pred ¢ovjekom od drveta do drveta, dok ga ncdovede na pravo
mjesto, pa tu stane. Kada Hotentot gniezdo oplieni, onda dade iz
zahvalnosti jedan dio pliena ptici. Ljubav se ljubavju vraéa, a ptica
kao da bobro zna za taj obicaj, pa rado vodi éovjcka.

Velika ta rodbina divljil péela poznata je pod imenom meli-
pouki (Melipona), a jednu takovn vrst predoduje nam slika 43.
Meliponke su manje od padih péecla medarica, a 3to je majglavnije,
one neimaju Zaleca. Kako neimaju ni bodeza ni otrova, one sc
proti neprijateljem brane jedino svojima jakima deljustma. Vosak,
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o ga meliponke za gradnjuo staniea isluduju, neizlazi na trbusnoj
strani zadke, kao kod nafih péela, nego na hrbtu. I u ujihovih za--
drugah nalazimo tri vrsti péela i to trutove, radilice ) plodue Zenke
ili matice. Njeki misle, da u njihovih zadrugah ima po vide matica,
jer neimajuéi Zalea da jedna drugu neubija.

Meliponke se najradje nastanjuju u guplja drveta, te u njib
grade svoje dvorane, a gdjesto si prisvoje i termitue palade, a znadu
se zadovoljiti 1 pukotinami, %o ih po obalah nadju. U odabranom
stanu  zazidju meliponke kao 1 nase péele sve otvore i pukotine,
a ostave samo maleno lieto, kojim se u kunéu ulazi. Da ulaz laglje
mogu obraniti, to obiéno produZe lieto kao kakvu clev. Gradja,
kojom ovi maleni zidari kuéw omazZu, vrlo je raznovrstna. Najglav-
nija gradja je ipak zemlja ilovada, a da budu zidovi Svridi, to se
uzimlje jo¥ 1 smola i druge bilinske tvari. Za snafanje gradje imadu
i meliponke na straznjib nogu malene kofarice, jer ih trebaju i
za sabiranje peludi. Na zemlji ilovaéi nad¢i éemo ciele rpe marljivik

SI. 43. Pdela meliponka.

zidara, gdje struzu i kupe zidarsku gradju. Celjustima ruju zemlju
t sakupljaju male rpice, koje onda prednjima nogama hvataju, do-
daju srednjima 1 prenose u koSarice straznjih nogu. Kosarice se
napune, kolikogod pécla meZe ponieti, a onda se digne keilati zidar
i odnese tovar kuéi. Meliponke znadu, $to je bolja gradja, pa ako
do nje dodju, nose ju tako brzo, kao da su u kradji. Kada su po-
stavljali pred kodnien sade od nade pécle, dolitale bi meliponke na
tisuée, pa bi Zeludac napunile medom, a kosarice natovarile voskom,
fto bi ga ¢eljustima potrgale, & nade péele nisu im smjele ni blizu.
Drory imao je vide godina u Bordeauxu druzinu meliponka, $to
ju je iz Brazlije dobio, te ju jo drzao uz mnasc péele. Kada je
jednom péclinjak lakom namazao, dolazile su meliponke osam dana,
te su lak strugale 1 w ko¥aricah odnagale. Pri samoj su gradnji
wmeliponke tako revne, da jedna drugoj gradju otimlje i krade. Cim
jedna opazi, &to je druga naumila, odmah se okrene prama krad-
ljiven, te stane glavom i krili pokazivati, da joj ta nedozvoljena
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kradja nije mila, kao da Zcli drugarici reéi, da jo ona sama tu
gradju donicla.

Vostana gradja u gniezdu meliponka ima posve dvugo lice
nego u nadih péela, Saée nije ustubodeno, nego leZi ravno, pa tako
i ima u svakom satu same jedan red stanica, koje su gore okre-
nute. Na svakom satu uzdiZa se maleni i uzki stupovi, a na njih
leZi onda 0‘ornji sat onako po prilici, kako to vidimo na saéu nasih
osa (sl. 50.). To sace priredjeno je poglavito za leglo. Stanice u
njcm su dodusc estostrane, jer se nagusto stifta, nu na okrajku
su vife valjkaste. Stanice za mugake i radilice su jednake velidine,
a samo za maticno leglo hmadu velike produljenc matidnjake. Sta-
nice, n koje sc¢ spreina med 1 omedeni kruk, obicno se redaju izvan
saéa po rzidovih gniezda. Medemi ti lonei;, $o u velikoj mnnoZini na-
okolo po kuli vise, nalikuju po obliku na ptidja jaja. Samo gdjekoje
vrstlh meliponka imadn svoje medene lonce u saéu zajedno sa sta-
nicanti za leglo,

Pri uzgoju legla neimaju meliponke ni izdaleka onolike brige
i njege, ¥o smo je u nafil pdela vidjeli. One taj posao obavljaju
punc jednostavnije. Zenka nenosi jaja u prazne stanice, kao §to
dine nade péele, nego se stanice napune najprije medenim krulom
(pelud i med), pa se na to jaje polozi. Radilice sada izvuku u
staniet rubove, pa ju tako zaivore. Upljuvel se moraju u svom
zatvorn sami hraniti, a radilice se nemoraju za njih vide brinuti.
Cut demo kasnije, da upravo tako vade i nafe pdele samotarke.
Kada se mlada weliponks iz stanice izvuée, onda radilice stanieu
potrgajn, pa vosak bace na smetidte ili ga gdje drugdje u gnicadn
kao gradjn upotrebe. Meliponke mnisu tako veliki Ljubitelji éistoce
kao nase péele, pa ni neiznose svaki gad iz gniezda, nego imadn
u svakom gniezdu po koje smetiste, kamo se sve baca. Ovamo
dolazi sav potrgani vosak, razkidane ledine uginuiih drugova i
ovamo bacaju. svu svoju balegu. Kada se izprazne lonei, n kojih
je bio spremijen med 1 medeni kruh, onda se i oni potrgaju i na
smetiSte pobacaju, a kasnije sc drugi lonei iz nova grade. Kada se
smetifte tako napuni, da u gniezda ve¢ smefa, onda se svi predmeti
sitno iztrgaju 1 lznosu iz gniezda. (OV]hk bi rekao, da su meliponle
vrlo nerazborite, &to stanice 1 lonce trgaju, te uviek iz nova grade.
Nu neima sumnje, da tomu mora biti vazan razlog. Sade negrade
meliponke od é&ista voska, jer ga valjda nemogu dovoljno napraviti,
nego umiesaju u vosak i druge bilinske tvari, od ¢ega vosak lako
moze popljesniviti, pa u tom ¢ée po svoj prilici bifi glavni razlog.
zadto stanice 1 lonce trgaju.
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Sam Zivot meliponka jos nam je slabe poznat. B ncznamo,
da Bi se one roje, kako stvaraju move druzine, pa kako se tratovi
u droZini trpe. Meliponka jma vrlo mnogo vrsti, pa ée im 1 Zivot
biti vrlo raznolican. lma meliponka, koje su vrlo bojaZljive, pa
ako im po gniezdu udarimoe, odmak se zavnkuo 1 sakriju, a vesela
zuka odmah zamwkne, Druge su opet sréane, le s najvedom od-
vaznoséu brane goiexdo, a pri Hetu iwadu uwviek odvazne stragare.
Ako se lietu priblizi koja tadja meliponka, ili pdela medariea, osa
ili koji drugi nepozvani gost, odinah ga svi strazarl junadki salete.
Koga razjaren strafar jednom svojima deljustima popadne, toga
vide #iva nepudta, pa ma sam glavom platio. Ako dodje nasa pdela
ili koji mali kukac, onda je za obvann jedan strazar dovoljan.
Nafa pécla jo veéa a ima opasno ovufje, pa ipak je se meliponka
neboji. Ona péclu odmab uhvati za trbul il za ledja, te se zagrize
svojima oStrima  deljustima, a péela smalakie prije, nego &to se
moZe bodeZem poslufiti. Riedko da u tom dvoboju meliponka pod-
legne, Ako se ¢ovjek priblizi njihovu gniezdu, da L med otine,
onda ga salete kao biesne, navale na lice, zapletu mu se u kosu i
u bradu, zavaku u udi, pa od same zake bi éovjek zdvejio. 1z to
stvaraju gdjekada takav uZasan sirad, da se Govjeku smudl i da
ga nesvjesticn bvata. (xdje se meliponke zabodu fovjeku w kozu, tw
se rana jedva i vidi, nu tim se vife osjeéa, jer pede i holi. Od
gdjekojih se vrstt sutradan digne na ugrizenom mjestn vodenast
wjehur, koji dodude doskora prodje, nu koza ostane vide nedjelja
crvena. Meliponke su veé vide puta u Fwvropu donosili, da ih kod
nas ndome, nu svi se pokusi izjalovie. Nafe podneblje im je pre-
oftro, pa radi toga nemogu kod nas ni uspievati.

Osim pitome péele medarice #ivi 1 v nafih lkrajevih jedan rod
zadruznih péela, koje se zaodjede n dlakavo kizno, kao da nebi bile
iste familije. Poznate ih velo dobro: to s vesell hbumbari (Bombus,
linmmel, Peechione sl. 44 1 46.), to od rana proljeéa pa do kasne
jeseni po evieéu oblidn, pjevajuél dubokim glasom uviek istu pjesmu.
Bumbar je, kako L.andois kaze, pravi medved medju kukei.
Familija péela ponosi se mnogimi otmenimi rodovi, koji se odievajn
u pristalo odielo 1 Zive ugledan Zivot, nu bumbari su po odjeéi i
po Zivotu prosti seljaci. Ogrnuie se gustim kefultom, a za stanove
negrade gradskih palada, nego se zavlade u podzemne seoske
kolibe, a ipak su po rodu i koljenu pdele. Bumbari sakupljaju med
kao i plele, a i na straZnjih nogu imadu koarice, u kojih pelud
snose. DruZina unjihova broji petdeset, do sto, a gdjedto i dvie 1
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tri sto glava. Kao §to medju péelami tako ima i ovdje muzaka tru-
tova, zatim radnika, i razvijenih Zenka. Za Zenke vele, da ih ima
dvie vrsti. Jedne su velike, dakle prave matice, a druge su manje,
jer su se valjda gorje hranile. Muzaci su sitnijega i spretnijega
tiela, te nemaju kofarica, pa je tako i njima kao péelinim trutovom
narav dosudila laglji i udobniji Zivot. Najmanji u druzini su rad-
nici, nu po struku i odjeéi posve nalikuju na male i velike Zenke,
dod¢im se muzaci vide puta tako razlikuju u odielu od Zenka, da
ne bi vjerovali, da su od istih roditelja, kada ih nebi zajedno nasli
u istom gniezdu. '

Kada navale hladni jesenski dani, onda je bumbarevoj druzini
odzvonilo. Oni si neumjede napraviti udobna i topla stana, gdje bi
zimu probavili, pa tako i propadne i izumre sve, a preostanu samo
najmladji ¢lanovi druzine, da se obistini rie¢, da na mladjima sviet

Sl. 44. Bumbar.

ostaje. Prema jeseni se rodise u druzZini velike Zenke ili matice,
koje se jo¥ oplode, da se u njima saduva sjeme, iz koga ée na
proljeée niknuti nova druzina. Mnogo je pozvano, ali malo odabrano,
a tako je 1 ovdje. Mnoga matica nedodeka proljeda, jer nije bas
tako lako maéi zgodno mjesto, gdje bi mogla smrzavici prkositi.
Pod toplom mahovinom, duboko gdjegod u skrovitom gniezdu ili
u Supljem stablu prespava matica zimu i jedva izdekuje prvi pro-
ljetni dan, kada ¢e s uzkrsnuéem prirode i njoj svanuti ljepsi dani.
I evo proevala vrba, a bumbar dofao prvi, da ju pozdravi, te
svojim brundanjem probudio i domamio drugu krilatu rodbinu,
koja je morala ciele mjesece gladovati kao i on. Ozivjeli sviradi i
pjevadi, te nastao veseliji Zivot.

Da nije pjesme i vesele svirke, mo#da bi bumbara od tuge i
srce zaboljelo. U jeseni imao oko sebe radinu druZinu, a sada je
evo osamljen u &irokom svietu. Medju veselimi pjevadi obli¢e doduse
mnoga rodjena sestrica, nu i ta ima svoju brigu, pa tako mora

Kigpati¢. Kukei. I. 11
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svaka na svoju ruku da souje nova drufinu a predesto 1 novu
kuéu, Jedna je osvojila staro gniezdo, u kom se je rodila, a druga
mora da novo iraZi i gradi. Evo obrasle krtorovine, koje jo#
nisu preoteli wravi, pa se bumbareva matica poZurila, da od nje
napravi svoju seosku kolibu. Druga nasla prazan stan, iz koga su
se mifevi izselill, te se tako sama okudila 1 tako redom odabrala
svaka zgodno zakloniSic, namjestila na njem skrovit i zaklonit
ulaz, da jo neposvani gosti u kuél neuznemirujn.

Prva je briga podmirena. Matica je gladan Zeludac napunila,
a 1 okuéila se, pa se valja sada brinuti za potomstvo i druZinu.
Bumbari se nmerazumiju u graditeljstvo, oni neumiju
graditi ni stanicf za leglo ni lonaca za med. Njima nije stalo
do udobnosti ni do [jepote, nego vide do dobra i obilna zalogaja.
A bio bi to i teZak posao. Uz maticu neima nijednoga pomagada,
pa kako bi onda sama dospjela, da izgradi i kolievke za djecu i
lonce za hranu. Radi toga matica 1 neradl nidta druge, nego samo
snosi med i1 pelud, jer $to bi koristilo potomstvu, da stanuje u
udobnoj paladi, a da glada pati, U kudi se med i pelud slaze u
malene i nepravilne rpe, koje se redaju kao medeni kola&. Na
svakun rpicu poloZi matica njekoliko jaja. Tako bude od dana na
dan. Rpice se mnofaju a i bivaju vete, Cim je ljepie vrieme, tim
bolje ide posao od ruke, a po zlu vremenu dakake ide zlo i na-
opako, Kada upljuvel iz jaja izmile, onda se zaruju un medenu
rpicu, pa ju iznutra jedu i trode. Rpica se izdube, a zidovi na ujoj
postaju sve tanji, nu zato na njih matica neprestane slage med 3
pelud. Bumbarevi upljuvei posve nalikuju na péelinje upljuvke.
Kako se u hrani upravo tove, to rastun vrlo brzo, te se napolon
zapredun n staklenaste, jajolike zapredke, Blika 45. prikazuje nam
te zapredke, za koje su dugo vremena mislili, da su to sagradjene
stanice. Na slici vidimo, da su njeki zapredei odzgor otvoreni, a
tu s¢ mladi bumbari veé izvukli. Kako su bumbari dobri gospo-
dari, to oni znadu kadito te zapredke kao Ionce npotrebiti, te u
njih snose medeni krufac za erne dane, kada im nevrieme nepuéta,
da iz kuée izlaze. Iz zapredaka izvlade se prvo vrieme samo rad-
nici i sada je matici odlahnulo, jer ima oko sebe drufinu, koja ée
joj u gvakom radu pomoéi, Radniel obliéu sa maticom po evieéu i
snose med 1 pelud, brinn se za zapredke, a kod gdjekojih vrsti
maZu i obljepljuju lkuéu smolom.

Kako su bumbari tezka 1 kruppa tiela, to su ipak vrlo radini
i marljivi.  Od vana jutra do kasne vederl naéi éemo th pri poslu.
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1 kada sunce zadje i sav se Zivot smiri, jos ¢emo sresti po kojega
pjevada, gdje se od cvietka do cvietka Zuri, da se natovari medom
i kruhom. Kada ga noé ili nevrieme zatekne, zavuéi ce se u evjet-
natu postelju, da prenoé¢i pod otvorenim nebom. Za hladna i mutna
dana, kada se svi kukei u svojih skrovistih sakrivaju, jedini je jos
bumbar, koji se od cvjetnata polja odieliti nemoze. Gédart pri-
povieda, da svaka druZina ima svoga trubljada, koji ju na posao
zove. Kada rano zorom stane svitati, izvude se trublja¢ iz
gniezda, te stane na krovu treptati krilima i dubokim glasom cio,
getvrt sata pjevati, da probudi pospanu deljad, da se Sto prije.
posla lati.

Bumbari ako i pjevaju krupnim glasom, ipak su dobra.
srdea. Mirne i dobroéudne su to Zivotinjice, koje mna zlo nikada

Sl 45. Odkriveno bumbarevo gniezdo.

nemisle. O njihovoj dobroc¢udnosti pripovieda nam Huber vrlo
njeznu pripoviest. NaSao on gniezdo bumbarevo, te ga prenio u
malenu Skrinju i postavio ju pod kofnicu. Doslo zlo vrieme, i za
péele nastali tuzni dani. Njekoliko péela nanjusilo, da u bumbarevu
gniezdu ima njesto spremljena meda i kruha, pa stale u gniezdo
zalaziti, da izprose zalogaj kruha. MoZda je bilo pri tom i sile, nu
doskora je u gniezdu nestalo spremljene hrane, a bumbari su uza
sve to ipak marljivo snosili nova hranu. Kada su se jednoga dana
vradali bumbari s pafe, sliedile su ih péele uzastopce, te se nisu
htjele vratiti, dok mnisu izmamile i ono malo, §to su bumbari taj
dan privriedili. Obkolile bi bumbare, pa ih milovale i nagovarale,
pruzale im svoja rila, a bumbarom bilo Zao gladnih péela, pa bra-
tinski s njima podielife med, §to su ga donieli u Zelud#iéu. Bumbari
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izlotjeSe na novo na evjetnato polje, a kada su se kuéi vratili, bilt
su prosjaci opet tu. Progjadenje je to trajalo trl nedjclje, a u to se
“deta progjaka pomnozala. Dodjose naime ovamo i ose, to se i one
postavife na vrata, nebi i $to izprosile. Nu bumbarom sada dozlo-
grdilo, pa ostavide kuén i kuéidte, to se vide nevratise.

Bumbari moraju uza svoju dobru éud i narav da provode vrle
mukotrpan Zivot. Ciele sc dane mude 1 rade, a od toga truda i
rada tinadu najvife koristi druge lienéine i dangube. Ima medju kukei
ciela rpa nametnika, koji se za svojn djecn nchrinu, jer taj posao
burabarom prepuitaju, a bumbarl se neznaju od toga obvaniti,
premda éesto svoju dobrotu glavom placéaju.

Medju péelami samotarkami ima jedan rod, zovu ih pdele
bumbarice (Apathus, Schwarotzerbummel, Apato), koji se je
zaodio u Isto krzuato ruho, u koje se oblade i bumbari, Pécle te
provode veseo #ivot 1 cio dan oblidu po eviecw, Djecu si same ne-
uzgajajn, pa zato ni neskupljaju hranc. Kada Zenka hode jaja da
snese, onda se zavude bumbaru u gniezdo, te ih polozi na medene
kolage, a upljuvei se onda uz bumbarevu djecu uzgoje 1 odhrane.
U varavom njihovom ruhu nemogu bumbari da ih w stisel 1 poslu pre-
poznadu, te ih tako 1 u gniezda putaju. Kada pécla odraste, onda
ostavi guiezdo, da nastavi bezposlen Zivot.

Da sc pdele umiju zaodjeti n isto raho kao i bumbari, nije
éudo, nu &ine to i mnogi drugi kukei, koji nisu ni izdaleka sa
péelami u rodu. Nadl mravi imadu jednu bliZu rodbinu, koja se
odicva u dlakavo ruho kao i bumbari. Zovu ith mravi paudari
(Mutille, Spinnenameise, Mutilla), Krilatih muzad  oblicu oko
evieca 1 medenili ucnaca, dok begkrile Zenke po zemlji irée i
gledaju, kako ¢e se zavaél u bumbarevo gniezdo. Bumbari bi ju
mogli lako prepoznati, jer neima krila, nu kako im je po odjedi
sligna, to dric, da im ona zlo nemisli. Nu koli se prevarise! Zenka
sada u tmicl izvede svoje krvavo djelo. Ona potrazi bumbareve
upljuvke, nabode svaki i poloZi u njega po jedno jaje, a tim je
svoju materinju duznost izvriila. Upljuvak neugine od toga, prenda
nogl u sehl klicu sigarne smrti, Upljuvak se hrani i raste, a u njem
je ved oziviela paudareva liginka. Upljuvak se je napokon razvio i
gpreo se u zapredak, a bumbareva matica se veé veseli, da ée
skoro dobiti podmladka. T evo zapredak se otvara, nu fudo se do-
godilo, iz njega neizilazi bumbar, nego sc izvladi mrav pandar, o
matidina briga bila sva uzalud. Drewsen je donesao jednom kuéi
gniczdo jedunoga bumbara (Bombus scrimshiranus), u kojem je bilo
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preko stotinu gotovih zapredaka, pa kada su se stali zapredel otva-
rati, izvuklo se 76 paudara, njekoliko muha, a samo 2 humbara.
Kada bi svako gniezdo tako proglo, onda bi doskora bumbari iz-
éezli sa lica momaljskoga. _

I med muhanti nadlo se je prevejanaca, koji se zaodjeic u
bumbarevo raho (Volucella, hummelartige Flatterfliege, Volucella),
pa njihove Zenke zalaze slobodno u bumbarevo gniezdo, kao da idu
w svoje vlastito, i nije tad nikakvo dudo, da se iz bhumbareva za-
predka izvade kad#o muba mjesto bumbara. lma deheloglavih
wuha (Conops, Myopa), koje #ve sad u upljuveih sad u posve raz-
vijenih bumbarib, pa i te zataru mnogl radini stvor.

Li¢inka od kokice, koja zalazi na péelu medaricu, hvata se
vide puta i bumbara. Zanimivi #vot ove bube opisali smo se ved
prije (str. 5L.). Muogoga bumbara zataru joi i sitne grinjiee, kojo
smo pri grobaru spomenuli (str. 49.). Nu nisu to jedini neprijatelji
bumbpara. Vidjell st ith ved nabodene na trmju, a znate, da su to
svrakoperi, koji nevine zrive Zive na kolac nati¢u, Poljski mifevi i
lasice, tvorovi 1 druga podzemna ¢eljad uniftuje im njihova neobra-
pjena gmiezda. 1 tako dolazl svako zlo na dobrodudne ove stvorove.

U bumnbareva gniczdu, spotuenuli gmo veé prije, radjaju se u
prvo vrieme sami radoici, da ¢ matica namakne pomoénika, koji
ée se za druginu brinutl. Kasnije u ljetu izlegu se male Zenke, a
uz to se pojave 1 muzaci, Male Zenke nepreZive zime, a dini se,
da neimajn druge zadade, nego da pomazn matiel, kako ée se dru-
“ma povedati, jer i one nesu jaja, nu iz tih jaja se razvijaju samo
muzaci, trutovi. Telk pod jesen pojave se u druZini i velike Zenke,
koje ¢e kao matice na proljeéc osnivati nove druZine. Culi smo,
da buwbart upotrebljuju prazne zapredke kao lonce, u koje anose
med 1 pelud, pa valida cdatle prehranjuju upljuvke, iz kojih ¢e se
matiea razvitl, jer neima sumnje, da matice dobivaju izdainiju hranu,
da se bolje razviju.i bolje porastu. Pripoviedaje, da stara matica
zavistnim okom gleda na mlade matice, pa da se s njima svadja i
nateze, nu da se ipak kasnije tzmire. U draZini, koja ima 100 glava,
racunajn, da ima oko 60 radnika, 28 muzaka i 15 Zenka. Oko
pocetla listopada spreme sc wmlade wmatice na svatovski let. Po
licpom, sundanom danu izadju iz gniezda, pa stanu na  panj,
mid i koji drug) vzviden predimet, te tu dckaju na muzZake. Poslije
parenja popadaju muZaci na zemljn i doskora uginu. I ostala dru-
zina neprodje bolje, prvi hladni dani ih zataru, a samo oplodjenc
matice traze toplo zaklonldte, u kom ¢ dodekati proljede.
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Najobi¢riji na$ bumbar je bumbar zemunidar (Bombus
terrestris, Erdhummel, Pecchione terrestre, sl. 44.1 45.), koji Zivi u
) b 2 ? .}
podzemnih fupljinah. Njega ¢éete lako prepoznati po crnom krznu,
preko koga su se uhvatile Zute i biele pruge. U Evropi zivi jo$
ciela rpa drugih bumbara, a med njima éemo samo da spomenemo
bumbara mahovnjara (Bombus muscorum, Mooshummel,
Pecchione de’ muschi, sl. 46.), komu je krzno u mladosti Zuto, a kas-

Sl. 46. Bumbar mahovnjar.

nije pobliedi. Bumbari ti dobife svoje ime odatle, Sto imadu na
gniezdu krov od mahovine. Ako dignemo gniezdo, pridinit ¢e nam
se, kao da imamo pred sobom ptidje gniezdo, koje je ovdje samo
okrenuto, jer ¢emo unutri naéi okrugle zapredke, kao da su ptigja
jaja. Ako gniezdo malo razrujemo, moé¢i ¢emo promatrati, kako
marljivi stvorovi odmah skupljaju razbacanu mahovinu. Bumbar se
do bumbara poreda, pa jedan drugomu mahovinu nogama tura,
dok ju zadnji na gniezdu nedohvati, pa onda razastre i pritisne.



167

Yenutra je gniezdo namazano tankim slojem smole, a na ulazu stoji
obiéno straza, da obrani kunéu od mravi i drugih nepozvanih gosti,

Plele samotarke provode puno jednostavniji, upravo pu-
stinjacki zivot. Nelma tu ni druZine ni obitelji, koju bi prijateljstvo
ili rodbinstvo vezalo, nego svatko Zivi samo na svoju ruku, Muzak
se 1 Zenka nadju na farenu cvieéu, a malo je péela, gdje to po-
znanstvo dulje vremena potraje, nego sc obiéne wmora sama Zenka da
brine za potomstvo. Medju samotarkami ima samo muZaka i Zenka,
neima tn nikada radilica, sav kuéni teret pada samo na Zenku.

Kada je Zenka oplodjena, onda stane i gradiii stanice za svoje
potomstvo. Samotarke meumiju vosak praviti, a zato i stanice iz-
dubljnju u zenlji i u drveén, i ih zidju i oblazu raznovrstnom
gradjomn. Kada je stanica gotova, onda ju pdela napuni medom i
peludju, poloZi u nju jaje, te ju zatvori. Sada dodje na red druga
stanica 1 tako ide redom, dok se pdela neiztrodi. Mladi se upljuvak
rodi u dubokoj tamnici 1 u njoj mora da prezivi de sliedeée go-
dine. Kada se je mlada péela razvila i osjetila, da su joj na ledjih
krila porasla, povude ju srdee za slobodom. Nu nije aviek lako iz
tammnice izadi, jer treba vide puta debele zidove prorovati. Kada je
i ta muka proila, evo je u Sarenu svictu, all joj tu peima ni otea
ni majke, da ju uw sviet uvedu, jedno je i drugo davno uginulo,
Nebrojeni milijuni  drngih kukaca iste su sudbine, pa kao $to
drugi, tako moraju i pdele samotarke, da se same kroz sviet pro-
turaju. Eno se evietnate glavice zaodjele u Sareno rubo, zadahnule
ljubkim mirisom i priredile meda i kruha, pa je onda p&cli lako
uli u nov Zivot. Iz tamnice se najprije izvukofe muZaei 1 to su
prvi gosti, $to se na eviccu srofnju. Kuée svoje neimaju, pa u-
cvieén im Je sve veselje 1 sav Zivot. Za kratko vrieme izletjedc i
zenke, a ¢vo i njih odmah na cvieéu, pa onda nije tezko drngara
naci, Poslije parenja neuZiva muZak dugo slasti ovoga #ivota, obitno
on odmah i ugine. Zenka dakako mora jo§ da prozivi njeko vrieme,
Jer ju geka velik 1 muodcan posao. Osamljena i bez ikakve pomodi
mora da gradi stanice, da snosi med i pelud, kako ée joj rod i
koljeno bolje proevasti. Ako je liepo ljcto, onda se dade mnogo
uraditi i ostaviti veliko potemstvo, nu ako je zla godina, onda posao
slabo napreduje, pa scimalo jaja naleZe. Sto je mogla, to je Zenka
uradila, a izmudena i iztrofena onda skonda, ako ju nije ved prije
razbojni¢ka ruka zahvatila. '

Zenka je zakopala i zatvorila svoju nadu, pa da je sve islo u
redn, umnoZac bi se rod bez kraja 1 konca, Nu dok je hrizljiva
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majka po cviedu oblitala, nije tmala nikoga, koga bi ostavila kod
kuée, da joj ¢uva porod od srdea. Znade to dobro eclela rpa namet-
nika, koja nwhodi sve putove, da nadje ulaz u csamljeno gniezdo. 1
dok nije majke bilo kod kuée, uSuljao se npametnik kao tat, te
ostavio svoje Jjaje u tudjem gniezdu, Jedan ga poloZic u medenu
stanicu, a drugi bic jo¥ krvolo¢niji, te ga zabo u mladi upljuvak,
nu jedan i drugi izveo razbojnicki posao. A velika je vojska tih
nametnika. Ima ih med samimi péelami obilje, a tomu se pridruzide
jof i ose 1 mube, a 1 mnogi drugi bezkuénici 1 razbojnici. I tako
nije &udo, da od godine do godine nebiva vojska péela nista veéa,

Medju péelamni samotarkami imammo rod péela krzunarica
( Anthoplora, Pelzbiene, Antofora), koje sc zacdjefe dlakavim kre-
nom, da bi ih lako sa bumbari zamienili One izgradjuju duboke
cievi u zemlji, u izbufenom drveéu i po zidovih u pukotinah, te ih
pregradjujn u pregradke. Svaki se pregradak napuni medom, krubom
i nadari jajetom, pa je briga za potomstvom gatova.

U nagih krajevih najmnogobrojnije sa péele pjeédarice
(Andrena, Sandbiene, Andrena), a 1 najljepfe. Gotovo svaka
treéa plela, §to po cvjetnatibh Lvadah oblice, jest poela pjedéarica.
Svojim neumornim radom 1 umiljatim zujanjem izlievaju one na
garena polja vanrednu draZest i ljepotn, koja nam u proljete
toli srden godi. Pjes¢arice su prvi viestnici proljeca, one prve
svojom svirkom otvaraju veselje. Cim se zemlja ugrije, otvaraju se
podzemne kolievke, otvaraju grobnice i1 izlaze krilati 1 njeini stvo-
rovi, da proslave uskrsnuée ciele privode. I'rveneci iz bilinskoga
carstva otvorife svoje evijctnate glaviee, pa tu se uz vesclu pjesmu
slavi razkofna gostba. I ti njeini i veseli stvorovi osudjeni su,
da kao zloéinei provode tezak 1 robijaski Zivot, Kao rudari, koji
kamem ugljen kopaju, moraju da u zemlji ruju duboke prokope
za svoje potomstvo. Prokopana ciev se vude po 30 centimctara
duboko u zemlju, nu u nju se nepolazu stanice, to je samo glavni
rov, a tek oko njega na okolo sc redaju okrugle kolievke kao
bobice na grozdu. Svaka kolievka se napuni medenim kruhom,
koji u kolievel leZi kao kukuruzno zrno, a na kruh se priliepi jaje.
Kada je posao gotov, onda sc rov zemljom zatrpa, da mu se sa-
krije svaki trag. I nije to lagan posao ovakav rov sa jedno 100
kolievka izkopati. Koliku zemlju mora ovakav maleni stvor iznieti,
a uz to nebrojenc tisuée evjetova obaéi 1 oplieniti, dok se sve ko-
lievke napune! Ako u proljeéc podjete stazom, koja se kroz livadu
vijuga, vidjet d¢cte mjestimice male luknjice 1 oko njih izbacanu
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zemlju, pa ako imate volje i uatrpljivosti, modi éete promatrati i
rodare u njthovu poslu, Kvo za ¢as proturuje se kroz luknju tovar
zemlje, a za njim evo i malena rudara, koji glavom tura zemlju
pred sobom. A kopanje nije jedini posao. Treba prokope ljepivom
slinom omazati, da sc zemlja nerusi, pa radi toga bi mogli cielo
gniezdo iz rahle zemlje izvuéi kao grozd. Gdje jo dobra pada i
mekana zomlja, tu sc gniczdo do gniezda reda, a kake jo Zenki
glava puna brige, to nije uviek lako odmah svoje vlastito gniezdo
naci, U svakoj kolievei ima mjesta i hrane samo za jedan upljuvak,
a zenka u svaku samo po jedno jaje poloZi, pa ipak naéi éemo
gdjekad u kojoj kolievei po dva i tri upljuvka, gdje se otimlju za
zalogajem kruha. Druga se Zenka u brzini zaletjela u tudje guiezdo
1 poloZila jaje u kolievku, gdje je ved drugo poéivalo, pa tu moraju
dva nedugna stvora da od gladi nginu. Nu nije to jedina nesreda.
Dok je majka na livadi bila, dotle se uvukla u kuéu péela namet-
nica i sniela u kolievku kukavidje jaje, a pjesdarica nl nesluti, da
u vlastitoj kuéi odhranjuje zlotvora, koji ée joj rodjeno diete zatrti.

Tankostruke pécle (flylaeus, Schmalbiene, Ileo) grade
cievi sa stanicami u tvrdoj zewlji, da ih valjda nemoraju liepiti i
podupirati. Péele pamudarke (Anthidium, Wollbiene, Antidio),
koje kopaju u ilovadi, oblazu cicvi finim pamukom, da im djeci
bude udobnije i toplije. Pamuk struzu pdele sa lidéa 1 cvieta, a
pripoviedaju, da su u tom poslu osobito vjeste,

Pécle drvenjarke (Xylocopa vielacea, Holzbiene, Silocopa
violacea, sl. 47.) rovaéi su posve druge vrsti. One se nezadovoljuju
zemunicami, nego s grade drvene palage. Te crne graditelje sa
ljubicasto nahukanimi krili vidjet dete kako oko drvene ograde
oblicu 1 uz veselu se pjesmu sundaju, te se opet vradaju na evjet-
natu hivadu. Kada bi znali, da su to bile Zenke, onda bi mozda
pogodili, demu se drvenoj ogradi navracaju. Zenka je dogla. ovamo,
da se ogleda, nebi li tu nadla zgodno mjesto za svoje leglo. Pri-
roda joj je dosudila kratak viek, pa 1 taj mora da Zrivuje svo-
jemu potomstyn., Iopanje u tvrdu i Zilava drvetu je tczak posao,
pa zato pdela i izbire, nebi li gdjegod nasla natruo stup ili prhko
stablo, s koga sc Je mjestimice 1 kora olupila, da si posao olakoti.
Kada nadje zgodne mjesto, odmali se dade na neobidan posao, o
kom nebi rekli, da jo za péelu stvoren. Cyrste se deljusti zabadaju
w drvo i kidaju komad za komadom, a za kratko vrieme izkopan
jo glavni ulaz. Sada se pdela okrene dolje i kopa sve dublje 1 dublje,
dok neizkopa jedno 30 centimetara duboku eciev. lzgrizenu pilotinu
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iznosi péela van, da moZe dublje prodirati. U tom tezkom poslu
radi Zenka neumorno, a ostavlja ga samo na dasove, da se na
evietu nahrani i malo odmori, te se ojadana odmah opet posla
hvata. Kada je ciev gotova, onda se na dno poloZi kruSae, &to ga
je peela od meda 1 peludi umiesila, i na krusac snese jaje, a onda
se poklopcem dno pregradi i prva je stanica gotova. Stanica je ta
obi¢no tako visoka, koliko je #iroka. Poklopac za stanicu pravi
péela od izgrizene pilotine. Pilotina se ljepkom sliepi, pa se od toga

Sl 47. Péela drvenjarka i njezine gradnje.

napravi nackolo u ecievi prvi prsten, na koji onda dodje drugi, treci
i redom ostali, dok se cio poklopac neizgradi. Poklopac dakle taj,
kako ga vidimo za sebe naslikana u sredini na nasoj slici (sl. 47.),
sastoji od pojedinih prstenova, koji su prema sredini sve tanji, da
bude mladoj peeli laglje, kada se bude htjela iz svoga zatvora
progrizati. Na poklopac polozi péela opet grudu medena kruba i
jedno jaje, pa tako nastane druga stanica, koja se gore opet novim
poklopcem zatvori. Tako se niZe redom stanica na stanicu, dok se
ciela ciev neizpuni. Kada je posao gotov, onda je veé 1 péela tako
iznemogla, da se doskora za uviek smiri.
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U nadih krajevih &ini se kao da se radjaju u jednoj godini
dva pokoljenja. Prvo pokoljenje izvuée se iz svoga zatvora oko
polovice ljeta, a mlade Zenke osnuju onda drugo pokoljenje, koje
u drvetu prezimuje, te se u proljeée izvlas,

Iz jajeta u stanjci izmili ve¢ za par dana sitan upljuvak, koji
od dana do dana sve veél biva, dok se za tri nedjelje nezaprede n
zapredak. U najdolnjoj staniei je zapredak najstariji, pa se u njem
mlada peela 1 naprije razvije. Pri prvom pokoljenju bi joj bilo
tezko cdekati, dok se iznad nje redom sva mladja brada i sestre
razviju 1 izvulu, jer bi samo tako mogla na gornji ulaz izletjeti.
Pa kako se onda mlada péela iz dolnje stanice izvude? Posao je
lagan, jer joj veé mati put pokazala, Oma je delnji kraj cicvi za-
vinula prama vanjskomu dielu drveta, a i sama mlada pdela lezi u
svojoj stanici uviek strmoglavee okrenuta, pa joj treba samo malo
deljustima prokapati, te je ve¢ vani u 3arenu svietn. Réaumir
tvrdi, da pcela netreba ni toga, jer da je ved wati otvor dolje iz-
dubla, te ga samo s pilotinom zacepila. Kada prva péela izleti,
onda druga progrize izpod sebe poklopac 1 podje istim puten, kojim
je prva izadla. I tako se za njcko vrieme cielo gniezdo izprazni
Neima swnnjo, da se ovakvo prazno gniezdo opet upotrebi, jer si
péela thm posao znamenito olakoti,

Péele krojacice (Megachile cenfueuralis, Blattschneider,
Megachilo di cento tacche, sl. 48.) izudile su najnjeiniji i najljepsi
zanat, jor za svoje leglo prave majukmnsnije gniezdo. Oko podetka
lipnja ugledaju péele svict, a njckoliko dana iza poroda veé sc Zenka
uhvatila posla. U vrbi nagla #iroku crvotoéinu ili je uw zemlji od-
krila zapudtenu kuéu kakoga mifa, pa ovamo odmah nosi skro-
jenu gradju, kojom de gniezdo izgraditi. Briga ju tjera, i eno naglo
leti na roZicu, pa je na list sjela. (tre eljustl su joj Skare i
njima po listu kroji, dok nelzreze okrugao komadié, koji smota i pod
bradu stisne, te ga odnese u supljinu, koju je za gniezdo odabrala.
Do mala cvo péele opet, da jeftino kiipi nov komad zelena platna.
Kod kuée se odrezani komadi poloZe jednostavno u Supljinu i tu
se onl sami raztegnu i uz zidove priljegnu. Listovi se poslagu u
dva, tri reda i tako nastane okrugla clev, koja je odozdol liepo
zatvorena. Nada slika {sl. 48.) prikazuje nam jednu takvu ciev,
koja je iz zemlje izvadjena. Na dno cievi poloZi Zenka gomilu me-
dena krula i snese jedno jaje, pa ju onda odozgor zadepi posve
okruglim komadom lista i sada je naprstak gotov. Na to dodje
drugi 1 tre¢i naprstak, dok se sve stanice neizgrade. Utrndjena
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mati ugine, a djeca joj proZive zimu, zapredena n zapredku. U
proljece progrizu se mlade péele iz svojih stanica, kao §to to Cine
i péele drvenjarke, samo §to ovdje izleti najmladja péela, jer iz
gniezda izilazi na gornji otvor.

Péele makovnjare (Anthocopa papaveris, Mohnbiene, Anto-
copa del papavero) ugledale su se u krojacice, pa prave u zemlji
cievi od crvenih cvietnih listova divljega maka, a gore ih kao
vrecu zatvaraju.

S1. 48. Gniezdo pcele krojacice.

Gdjekoje péele samotarke razumiju se i u zidarski zanat.
Obic¢na zidarica (Chalicodoma muraria) zidje stanice za leglo
po kamenju i po kucénih zidovih, kao #to laste svoja gniezda zidaju.
Sitan piesak se slinom tako évrsto sliepi, da stanice nemoze ¢ovijek
rukom zdrobiti. Prije nego $to je stanica gotova, donese péela u
nju meda i peludi i polozi jedno jaje, a onda gleda, kako ¢e brzo
stanicu posve zazidati. Nesmije se sada puno oklievati, jer u blizini
vrebaju razni nametnici, da i oni svoje jaje u stanicu poloZe. Kada
je jedna stanica gotova, onda se na blizu sazidje druga, i tako ide
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zidju na isti nadin stanice, ali ih skrivaju u fupljem drveén i po
pukotinah w zidovih. Iz ovako tvrde i zazidane kolievke bilo bi
maladoj péeli vrlo teZko izadi, da nije mudra mati na zidu ostaviia
tanje i meklje mjesto, koje ¢e péela laglje probiti. Ima napokon
midarica (Rhynchivm itd.), koje su izudile londarski zanat, jer
grade stanice za leglo od ilovade.

Najlaglji posao su si svakako odabrale pdele nametnice,
a ima ih ZaliboZe viSe, nego §to bi to druge pcele Zeljele. Narav
Jje svaku nametnicu zaodjela u onzkvo ruho, kojim se odieva ona
peela, u &ije gniezdo zmalazi, pa tako nametnica neima druge brige,
uncge da pazi, kada domadice neima kod kude, da se onda u
gniezdo wiulja i svoje jaje pod Lkrov spravi. Razbojnicki je to
posac, nu mora da i njega bude, pa vidimo, da uz to ipak Zive
nametnice a Zive i njihovi hranitelji. Zivot jo vjeéna borba, a
svatko se borl I otimnlje, kako zra 1 umije.

o>
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Gradeteljska yfestina osd. — Rame vrsit ameridkeh ¢ evropskih osinjala. ——
Stréeni {© nfihov Fivot. — Ostale ose, — Kako se osinjaci wnistuju, —
Ubod,

@sinje gniczdo je razbojnidka 8pilja, u kojoj se sakriva najkrve-
AD loenija écljad, ito ju carstvo kukaca ima. Sve, &o leti i
gmiZe, éuva sc tih ubojica i razbojnika, pa bi dovijck jedva po-
mislio, da se ose osim svoga krvavoga zanata razumiju 1 u kakav
Hep#t 1 plemenitiji posao. Tko bi rekao, da ose umiju graditi gra-
dine i palade, da im sec diviti moramo, premda su im zidine samo
papirnate! Priroda im nije dala onako spretne gradje, kakva péele
dobide, jer u njih neima voska, nego si moraju gradju sakupljati,
zvakati 1 liepiti, a od takve gradje nebi im umio ni &ovick pri-
kladnije 1 LepSe palade sagraditi. Sa prhkilk dasaka i natruloga
drveca, sa kore i liféa trgaju ose vlakanea, u ustima ib pro#vadu
i pliuvackom namode, tc od toga prave s vanrednom vjeStinom pre-
krasne stanice, a predesto prave od iste gradje jod i pokrov, kojim
zamataju ciclo gniezdo. Ose su u Istinu davno prije éovjeka izumjele
papir, jer im sva gradja nije nidta drugo ncgo sad bolji sad lodiji
papir. Jednomu parizkom tvornidaru papira denesoic komad pokrova
od osinjaka jedne americke ose (Chartergus nidulans), ali mu ne-
rekofe, da jo to osinji papir. Papir je bio tako fin 1 liep, da je
tvornidar bio uzhiéen, pa rckao, da takva papira neumije nijedna
parizka tvornica praviti i da je valjda u Orleansu radjen. Godine
18373, na beckoj tzlozbi izloZio jo jedan tvorni¢ar papira iz Uhna
uz papir 1 prosto osinje gniezdo, valjda da pokaZe, da bi ludi veé
odavna mogli praviti ovako zlodest papir, kakva ga jof danas
mmamo, samo da su ge u ose ugledali

I sve te prekvasne papirnate palage, Sto ib osc izgradjuju,
radjene su samo za jedno ljeto, a u proljeée se moraju graditt
novi dvori i gradovi. Clela druzina zime neprezivi, a za Heto
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joj je dobra i ovakva slaba i njeZna kuéa. Kada padnu jesenski
mrazovi, pougiba sva junacka vojska, a ostanu samo oplodjenc
Fenke, koje zaklone glava u skrovito mjesto, da dofekaju proljeée
i stvore nove dru¥ine. Sto nije preko zime uginulo, to se u pro-
ljeée probudi i odmab posla lati, Bestre, koje su se u istom osi-
njaku rodile i uzgojile, sada se¢ viSe ncpoznadu, jer svaka ima
svoju brigu i svaka ide za svojim poslom. Svaka Zenka stane za.
sebe kuéu graditi, da u mnjoj uzgoji svoju djecu. TeZak je to posac,
jer ni odkale pomodi neima., Prve stanice izgradi sama Zenka i u
njih uzgoji prve potomke, a materi osvanu sada ljepdl dani. U
stanicah rodiSe sc same radilice, koje odmah preuzmu posao od
matere, te same dalje kuéu Izgradjoju i donoso hranu za mladji
naradtaj., Radilice u osinjaku su kao i kod péela i bumbara zakrz-
Jale Zenke, i mati, ili bolje rekué, matica radja kroz cielo Leto
samo radilice. Tek pod jesen rode se 1 munzaci i razvijene Zenke,
koje ¢e sliedeée godine osnovati kao matice nove druzine.

Giniezda, 3to ih radilice preko ljeta izgradife, vrlo su razlidita,
jer gotovo svaka vrst osa gradi po drugoj osnovi 18 drugim ukusom..
Sama gradja nije uvick jednaka, pa su i gniczda razne hoje i
tvrdo¢e. Nu ncrade sve osc samo bilinskom gradjom. Ima jedna
vrst (Polybic cayensis), koja sc nije mogla tolike lzvjedtiti, da
pravi papir, nego sc bavi lon¢arskim poslom, te gradi ne samo
stanice nego i pokrov oko gniczda od zemlje.

Prve stanice u gniczdu izgradi, kako smo veé spomnenuli, sama
matica. Ona je poznavala staro gniezdo, te po isto] osnovi stanc
sada sama raditl. Kako sc u satu stanica priti§te nz stanicu, to je
posve naravno, da onc moraju biti Eestostrane. Kod mnogih osa
su prve stanice uviek okrugle, nu &m sc one podnu mnozatfi i
stiskati, dobiju Eestostran oblik. Svaka vrst osa pravi stanice prema
velidini svoga vlastitoga tiela. Ima siéudnih osa (Leipomeles lamel-
laria), kojim su stanice sitpije 1 ufc od slamke, a nemjere u
girini vise od I1Y; milimetra, dok su stanice od nafega striena
deset puta Sirje.

Na osinjem sate su sianice samo na jednoj strani, a sat je
uviek tako ockrenut, da se stanice dolje otvaraju (sl 49.). Ose
obi¢no neskupljaju meda u stanice, pa se nemoraju bojati, da de
im on izeuriti, Kada bi stanice bile gore okrenute, orda bi sc u
njih voda nakupila, a osobite u onakovih osinjacib, koji neimaju
pokrova. Za mlade upljuvke je dakako u stanicah dosta mudno.
Upljuvak visi u staniei strmoglavee, a da neizpadne, to se mora
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za cieloga Zivota vrlo ¢vrsto drZati o svod stanice. Straznji dio tiela
se 0 svod prisiSe i priliepi, pa se tako drzi, doklegod se upljuvak
u zapredak nezaprede.

Najjednostavnija osinja gniezda imadu samo jedan sat, a ne-
imaju nikakva pokrova. Takav sat priliepi osa ciclom povrsinom
na dolnju stranu kakva lista, ili napravi drzak, 1 s njim ga o granu
objesi. Slika 49. predo¢uje nam takvo jednostavno gniezdo fran-
cuzke ose (Polistes gallica), koja Zivi po svoj Evropi. DruZina joj
je obitno tako malena, da se u jednom satu sva moZe izle¢i, nu
ako je odveé rodna godina, onda se iz prvoga sata izvude driak 1
na njem objesi drugi sat.

Mnogo savrienija su onakva osinja gniezda, koja sastoje doduse
samo od jednoga sata, ali su pokrovom obavita. Ako je u ovakoj
druzini blagoslova, pa se tako wmnoza, da joj jedan sat nije dovoljan,

T

Sl. 49. Gniezdo francuzke ose.

onda se na dolnjoj strani pokrova izradi drugi sat i opet novim
pokrovom pokrije. Na to dodju po potrebi ostali satovi, a svaki
dobije uviek svoj poseban plast. Ima jedna osa w Braziliji (Polybia
liliacea), koja mna taj nadin izradjuje gniezda, koja su preko 17/,
metra duga, a u njima imadu po trideset spratova i u svakom
spratu po jedan sat. Njezina rodjakinja (Polybia cayensis), koja
od zemlje sliéna gniezda pravi, nemoZe dakako tako ogromnih osi-
njaka sazidati, jer bi se vlastitom teZinom porufili, pa ipak se i
njena gniezda znadu protegnuti do 36 centimetara.

Poseban ovaj graditeljski slog, gdje su osinjaci pokrovom u
spratove razdieljeni, jest ¢isto americki, jer se u njega nijedna nasa
osa nerazumije. Ose ameridanke su u gradjevnoj vjestini napred-
nije od evropkinja, jer one ne samo da imadu svoj vlastiti slog,
nego se razumiju jos i u slog nafih osa. NaSe ose, koje pokrivaju
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svoje osinjake, zamataju ga samo jednim zajednickim plastem
(sl. 50.). Tu dakako mora nutarnja uredba biti njesto drugdija. U
takovom osinjaku izgradi se ponajprije gornji sat, onda se iz njega
izvaku uzki stupovi, a na te stupove se objesi drugi sat (sl. H0.)
i tako ide redom, dok se &tav osinjak neizgradi. Izmedju jednoga
i drugoga sata ima uviek samo toliko prostora, da se moze osa
lako provuéi. Po toj osnovi gradi nafa obi¢na osa a i strden, dodim
mmnoge druge ose imadu posve drugi naéin, kako satove pridvricuju.

SL. 50. Prorezan osinjak nase obidéne ose.

Kao sto je nutarnja uredba gniezda razlicita, tako se razli¢ito
izgradjuje i plast, kojim se gniezdo omata. Mnoga osa gradi plast
od jednoga jedincatoga lista, dodim opet druge omataju gniezdo
mnogimi listovi, koji se hvataju kao ljuske na lnku. Takve pla-
Steve vidimo na gniezdu naSe obidne ose (sl D0. i 51.). To su
zidovi, koji moraju ¢uvati kuéu od neprijatelja, a da ose te obrane
netrebaju, signrno nebi plasta gradile. Kada strfeni grade gniezdo
ma drveéu ili pod krovom, onda ga uviek plagtem zamotaju, nu

Kigpatié. Kukei. T. 12
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ako se nastane u Supljem stablu, onda su strfeni tako mudri, da
znadu, da tu obrane netrebaju, te plasta ni negrade. Obi¢na osa
gradi svoje osinjake obitno po Zupljinah u zemlji, nu zato ipak
izgradi uviek i plast, jer znade, da u zemlji ruje svakojaki gad,
pa da probija vlaga i da tako bez plasta nemoZe biti.

Najveta i najgoropadnija osa, &to u Evropi Zivi, jest strien
(Vespa crabro, Horniss, Vespa calabrone, sl. 52.). Pitomo ono stado,

Sl. 51. Osinjak naSe obiéne ose.

§to oko cvieéa oblice, nezazire od nikoga toliko, koliko od striena.
Kao striela zaleti se on medju neduwZnu ¢eljad, te §to mu dodje na
domak, hvata i ubija, a ugrabljeni plien nosi kudi, da si prehrani
gladnu djecu.

Kada jesen navali, slomi se sila krvoloéne druZine. Pougibaju
muzaci i radilice, nestane i stare matice, a samo mlade, oplodjene
#enke, kojih nije jod izmuéio ni posao ni briga, zavuku se u naj-
kukavije zakutke u zemlji ili fupljem drvecu. Cim zagrije proljetno
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sunce, ozive po zakutcih i Zenke, i oko podetka svibnja evo ih veé
pri krvavu poslu, da napune izgladnjele Zeludee. Svaka Zenka stane
sada za sebe svoje gniezdo izgradjivati. Koja nenadje Supljega stabla,
ta odabera zapustenu kuéu, praznu kosnicu ili koje drugo mirno
mjesto, te se dade odmah na posao. Na gredici izgradi se najprije
papirnat drzak, a na njega objesi malen, sveden krov, od koga ce
kasnije nastati cio plait. Pod krovom napravi se drugi drzak, na
koji se onda priliepi prvi sat (sl. H3.). Gradju za str¥enjak donosi
7enka ponajvise sa mlada jasena. Oma odstruZe naokolo sa stabla
zelenu koru, a od toga drvo lako 1 nastrada. Uz to skuplja i starw
koru i trulo drvo, i zato je strienjak a osobito pokrov vrlo krhak
i iz8aran. Ogrizena gradja se prozvade i dobro pljuvadkom promodéi,
te napravi mala gvalica, koju onda strfen pod bradom kuci donese.
Na gradili§tu stisne strien gvalu med prednja koljena, te ju brzc? .
okrede, pri dem deljustima odkida komad za komadom. Odkinuti.

Sl 52, StrSen.

komadi se na gniezdo liepe, pritiftu i glade, a papirnati zidovi
rastu tako naglo, da nam se pridinja, kao da stefen gotovu vrpeun
sa klupka odmata. Strfen radi brzo i neumorno, a kako stanice
rastu, tako se i pokrov poveéava. List se za listom omata, a w
pokrovu se reda Supljina na fupljinu.

Prve stanice su gotove, pa je sad vrieme, da Zenka i jaja
stane nesti. Svaku je stanicu sama izradila, pa ju ipak dobro pre-
gleda, prije nego #to ¢e u nju poloZiti svoje blago. Kao $to pdelinja
matica, tako se i ona zavude glavom u svaku stanicu, iznutra ju
pomno opipa, a onda se okrene i zatakne zadku u stanicu. Za
deset minuta je porod gotov, a kada se Zenka iz stanice izvude,
visi na dnu stanice priliepljeno jaje. Poslije pet dana izvude se iz
Jjajeta upljuvak, komu je Zenka veé¢ pripravila prvu hranu. Sada je
zenki nova briga prirasla, jer joj valja savjestno gladnu djecu pre-
hranjivati. Na evjetnatoj livadi oblice vesela druZina, a evo iznenada

%
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zaletio se strien kao jastreb. Okom namjerio na plien i u s ga
je ugrabio i na zemlju bacio, da mu odgrize noge i krila. Ovako
osakacen plien digne u zrak pa se pO‘\ddt na granu obliznjega
«drveta. Ono, sto ¢e kuéi za djecu ponieti, proZvade dobro, te sa
privedjenim zalogajem u éeljustima odleti kuéi. Na satu uhvati
zalogaj koljenima, kao da ¢e graditi, te ga iznova progrize i onda
kida komad za komadom i polaze ga u unsta gladnom upljnvku.
Kada je jednoga podmirila, dodje drugi na red, dok se tako svi
neobredaju. Pédelari dobro znadu, da im strieni rado u péelinjak
zalitn, da love péeln, koja se napunjena medom s pafe kudi vraca.
I strien je prijatelj meda, a ¢ini se, da on za posve mlade upljuvke
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8L 53. Zadetak strSenjaka.

najradje donosi medenu i posve soénu hranu. Radi toga nije ¢udo
ako stréen obilazi drvece, na kom Zive udenci, pa da ogriza zrelo
voce 1 grozdje.

U devet dana izraste upljuvak tako, da ga je puna stanica i
da jos glavom malo van viri. Sada mn vise netreba hrane, te iznad
glave izprede okrugao zaklopae, kojim stanicu zadepi. Sve dotle
drzao se je upljuvak o svod, da iz stanice neizpadne, a sada, kako
je stanicn zadepio, spusti se, da se pripravi za kukuljicu. Oko sebe
sprede staklenast zapredak, svade onda sa sebe koiu i pretvori
se u kukuljicu. U zapredku ostane kukuljica jod 14 duna, a onda
se iz stanice izvue mladi strien. Mati se je veé pobrinula, da od
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mladoga naraftaja nebudu u prva detivi mjeseca ni muzaci ni Zenke,
nego same radilice, koje ¢e joj u posln pomagati.

Miadi strien lako se snadje u svietn. Najprije se prodeslja i
odisti noge i ticala, 1 odmah se vrati u kolievku, u kejoj se je
rodio 1 uzgojio, da iznese im nje mapredak I da ju posve odisti,
kao da zna, da de ju mati odmah trebati, da u nju novo jaje
snese. Na gistoéw 1 na posao netreba strdenu udit, jer se je s njim
vet rodila ljubav za jednim i drogim. Prva dva dana neizlazi mladi
strfen iz kude, dok nenaudi kaéne poslove. Ako u kaél ima ved
starijih sestara, onda ih on doc¢ekuje, te preuzimlje od njih donesenu
hranu, da ju sam wpljuvkom razdiel. 1T dva dana je prva nanka
gotova, a treél dan izleti mladi strien, da snosi gradju i da kolje
i ubija, te ukudane hranom snabdieva. Materi je sada odlahnulo,
jer je dobila pomoénika, pa se moZe vide za potomstvo  brinuti.
Doskora nehma vie mjesta za sve leglo w prvom satu, pa se zato
grade stupovi, a na njima se ixgradjuje drugi sat. Pod drugl sat
objesi se tredéi, pri dem 1 pokrov sve veéi biva, dok se¢ napokon
svi satovi neizgrade i pokrov ciclo gniczdo neobkoli. Na pokrovu
ostane wmalen otvor, na koji drufina ulazi 1 izlazl, pa tu stoji i
straga, koja duva kuén od neprijatelja. DPriblizi 1i se neprijatelj,
odmah se straZari zavukuw o gniezdo, da deiZinw na noge dignu i
za ¢as evo biesne dcte, koja otrovoim Zalcem uemilo iznvevari
napadada.

Jielo ljeto radjale su se w strienjaku same radilice, a oko
potetka listopada ugledaju sviet muZaci i razvijene zenke. U sadu
naé¢i ¢emo mnjekoliko vedih stanica, pa se valjda n njik razvijaju
zenke, jer si one (GO milimetara) za dobru éetvrtinu vede od radi-
lica (22 mm,) a i od maZaka (24 mm.), a valjda ih i bolje hrane.
Muozaei 1 Zenke se doskora spare, o kada nastanu hladni dani,
onda 1zgube srdec 1 za vlastito potomstvo. Ako fma w0 saén jos
mladoga legla, onda ga strdeni kao divlje zvierl povade 1 pokidaju,
da ga vide nemoraju hraniti. A bilo bi i badava, da se joi dalje
brinn za podmladak, kada ¢e 1 omako za koji dan eicloj druzini
odzvoniti. Kaoja hladna ki%a ili opor mraz, pa je zatrto junacko i
razbojnitke pleme. Pougibaju muzaci i radilice, n mlade Zenke
zavuku se u tople zakutke, gdje e dodekati proljeée, da iznova
stvore razbojnicku Fpilju 1 odgoje ubojice 1 kevoloke.

Strien je najveda 1 najkrvoloc¢nija osa, nu nije jedina. Hod osi
je vrlo mnogobrojan, a ako pomnjivo obilazite oko zrela grozdja i
voca, zapazit ¢ete clelu rpu raznih osa. Sve te ose zaodjele su se
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u slitnu odjeéu, pa ih narod sve jednim imenom krsti, sve ih zove
»ose“. I svi ti tankostruki gizdelini nisu samo sladkokusci i raz-
bojnici, nego su i vjesti i okretni graditelji. Svi umiju praviti papir
i od njega izgradjivati liepa i ukusna gniezda. Nafa obiéna osa
ili zolja (Vespa wvulgaris, sl. 54., 50. i b1l.), koja Zivi ne samo u
Evropi nego i u sjevernoj Africi i sjevernoj Americi, najradje iz-
gradjuju svoje osinjake po krtorovinah u zemlji. U zemlju skriva
svoja gniezda 1 ervena osa (Vespa rufe) kao §to i njemadka
osa (Vespa germanica). Na granju po lipah i vo¢kah naéi ¢emo
kadsto po 20 centimetara duge osinjake srednje ose (Vespa
media), dodim opet Sumska osa (Vespa silvestris) sakriva svoje
osinjake u krofnji fumskoga drvecéa i grmlja. I sve te ose kao §to
1 mnoge druge grade svoja gniezda s istom onom okretnoféu i brzi-
nom, kako smo smo ju pri strfenu opisali, pa i u cielom svom
Zivotu i razvoju nerazlikuju se gotovo nista od striena.

Sl. 54. Obiéna osa.

Mlade Zenke, koje su zimu prospavale u toplom zakloniitu,
stanu u proljece izgradjivati osinjak i uzgajati prvi podmladalk, da
im bude u poslu laglje. Kroz cielo ljeto radjaju se u osinjaku same
radilice, pa tako posao brie napreduje. Radilice izgradjuju zapodeti
osinjak, idu u lov na otimadinu i ubojstvo, da donesu kuéi hranu,
kojom ¢e prehraniti nejaku ¢eljad, koja jo¥ u kolievkah visi, a
naravno je, da pri tom nezaboravljuju ni na vlastiti Zeludac. Da
se pleme nezatare i rod neizgine, rode se pod jesen muzaci i raz-
vijene Zenke, pa kada se muZaci sa Zenkami spare, onda se je
uéinilo, #to se za obstanak udiniti dade. Krvoloéni razbojnici bili
su sve dotle u kuéi njezni i dobroéudni stvorovi, nu sada dodjose
hladniji dani, pa se pretvorie i u kuéi samoj u biesne zvieri.
Mlado leglo iz stanica raztrgaju i pobacaju, pa kako tim uniste
onaj obiteljski vez, koji ih je dotle vezao, raztepu se po svietu kao
bezkuéniel, da pougibaju pod tudjim plotom. Junatki oni stvorovi,
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koji preko ljeta nisu znali, 8to je strah, popadaju od zime i mraza
slomljeni i iznemogli na golu zemlju, da kukavno dovrie svoj raz-
bojnicki Zivot, Samo mlade i oplodjene Zenke, koje primise bastinu
cieloga plemena, zavuku se #to ranije u zemlju i drveée, te dckaju,
da ih prol_]etno sunce izmamni na nov Zivot.

Zivot je bio kratak, a posla i preveé, Trebalo je izraditi pa-
pirnatu gradinu, te uzgojiti stotine i tisuce drugova, pa onda nije
dudo, da svaka osa ciele dane otimlje i ubija, da nikada neodahne.
Uza svu brigu 1 muku pjeva ipak ona veselu pjesmu, jer je posao
ga nju veselje 1 svetkovanje. I kamogod se okrenemo, svuda éemo
sresti, kako se Zuri ta neumorna i nezasitha celjad. Fno nam na
prozor uliée u sobu, a strasljivi stanari joj se bez nuzde ugiblju, jer
nedolazi njima u pohode, nego se je zaletila za paukom i muhom ili
nanjudila kakvu poslasticu, a lkada nije nasla §to je zelila, odletjela
opet uz Istu pjesmu, s kojom se je dopratila. T mesniel ili oko stola
piljarice, gdje se je poredalo sladko voce, najmilije je trkaliste osa,
jer tu nalaze tedniju i bolju hrann nego na cvietnatu polju. I na
svih tih pustolovinal pustaju ose dovjeka na mirn, jer imadu Zur-
nijega posla. Samo kada se dovjek priblizi njihovoj svetinji, nji-
hovu gniezdu, onda ga raxjarene ose nemilo izbodu. U svakdanjemn
poslu dolazi dovjek i predesto do osinjega gniezda. Na livadi, gdje
se reda jedna krtorovina do druge, stane &esto Sovjek a i stoka
mu na Ziv vulkan, koji ¢e ga opedi, da fe se toga dugo sjeéatl.
U komori ili u sufi lako ¢ée zadjeti glavon o strfenjak, pa teiko
onda njemu. Svuada tude se dovjeku nemile osinja gniezda, pa
gleda, kako bi ih unistio. Ako dovjek Zeli razoriti takvo gniezdo,
onda de najbolje udiniti, ako podje noéw na posao, jer su onda
svi gtanari kod kude 1 jod k tomu pospani i neckretni. Usza sve to
ipak mu valja bitl na oprezu i glavu si pokriti péelarskom kapon.
Ako gniezdo visi slobodno t ako neima nad njim Stogod, §to bi se
upaliti moglo, onda je najkradi posao, ako ga bakljom ili smolom
spalimo. Gdje se to neda udiniti, tu ¢emo gnicrdo klicStami odtrgnuii
i u mrefu uloviti, t¢c ga na vatru ili u vruéu vodu baciti. Ako je
gniczdo u fupljern stablu, onda nam je lako razbojnike sumporom
pogutiti,. U podzemna gniezda obi¢aju ulievati vruéu vodu, nu to
obi®no nepomaZe. Najsigurnije je sredstvo, ako u vodu metnemo
njeito terpentinova ulja ili benzina, pa tim gniczdo nalijemo i odmah
ulaz u zemlji dobro zadepimo. To im je sigurna smrt, jer miris
od terpentinova ulja i benzina u zatvorenu prostoru ubija
svakoga kukea 1 to dosta brzo.

"k
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Zalac, kojin strieni 1 ose bodu, imadn samo Zenke i radilice.
Otrov, koji se iz Zalea u ranu izlije, omami i ubije brzo svakoga
kukea a i éovijckn prouzrokuje vide puta uZasne boli. Ako je
Zivotinja razdraZena, onda je bol tim Zeiéa. Ako nas ubode samo
jedna Zivotinja, onda je najbolje namazati ranu uljem ili amonija-
kom, ili u nuzdi oblozitt hladnom zemljom. Gdje moie dovjek
ustima do rane doéi, dobro je ranu izsisati. Dogodi li se nesreca,
da na dovjcka navali elo roj, onda je najgore, ako sc brani il
bjefi, jer se onda Zivotinje jod vife razdraZc, Najpametnije je, da
¢ovjek onda wmirno stoji i dobro se polkrije ili na zemlju baci. Ako
je blizu voda, treba n nju skoditi 1 zaroniti, pa dée se najbolje
obraniti od nemilih razbojnika.




KUKCI U SUML

Zivot kukaca w dumi, — Hrustevi, — Iwladenje hrustova iz zemlje, —
Hrustevi po drvedu. — Parenje ¢ nesenje joaja, — Razval @ Fwoet ldinke
pod  zemljon, — Hrusteve godine. — Tamanjenje lLvustevilh  lidinka, —

Lipanjski hrudt, — Rudidar.

%ztok se zalio rumenilom, ua pozlaéeni sundani pramovi spleli sc
X sa krofnjami fumskoga drveéa. Razdrla se koprena tamne nodi,
a guma ofivjela novim Zivotom. DPornati pjevaéi ostavide svoja topla
gniezda, pa sc na gran¢icah pozdravljaju ljubkimi pjesmami. U to
o¥iviela i mahovina po zemlji i kora po drvedn. Sidudni stvorovi —
nikada ih nebi prebrojiti mogli — izvlade se iz svoga skroviita,
kao da ih mami i izvladi milozvadna pjesma. Velika je to vojska
krilatih i bezkrilih kukaca. Jedni se povlade po zemlji i stabalju,.
a drugi &re laka krila, a u trenu cvo ih, gdje lebde u zraku.
Uz zvonku pjesmu duje se sada oftra zuka, kao da se sve veseli
boZjemu danu. Najljepda je to slika bujnoga i jedroga Zivota. Svaki
kretaj, svaki glasak veseo je odjek toga Zivots. Nu u tom veselju
puno je brige i nevolje. U istinu je to samo bojna pjesma, da raz-
tjera brigu i strah, da spremi na junagli odpor 1 sréani nasrtaj.
Mnogo je muke, dok se napune svi ii gladni Zeludei. Tko bi vidio
sva ubojstva i sve otimadine, $to se tu dogadjaju, taj bi imao pred
sobom krvavu slike najuZasnijega razbojstva. Pa ipak je samo
malen dio tih stvorova, koji #Zivi od krvava zanata. Da nije tako,
do skora bi sc sav Zivot utamanio. Mnogo i mnogo veél dio nafao
si izdagnu hranu o bilinskom svietn, a bexz te hrane nebi mogac
ni sviet obastati. Sva hrana, kojom si Zivotinje tielo izgradjuju,
stvara se samo u bilini. Od vode i plinova nebi mogla nijedna Zi-
votinja zivjetl; takvn hranu moZe samo bilina da pretvara u Zivotnu
gradju. I &to bilina stvori, to Zvotinja otimlje 1 scbi prisvaja, dok
opet kakovn mesozdercu nevrati, #to je od biline otela, pa tako sve
Zivl na racun biline.
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Svako drvo u Sumi prostrt je stol, za koji sjeda nebrojeno
kukaca, da se pogostl tudjom mukom. Na samom hrastu ima blizu
do stotinu raznih vrsti kukaea, koji Zive jedino od njegova rada,
a mnogo bolje neprolazi ni druge drveée. Na drvetu neima diela,
koji nebi imao prehranjivati po gdjekoju vrst kukaea. Jedni se po-
vlade pod zemljom i podgrizaju njefne koriendice ili buge drvoliko
korienje. Dhrugi se zavlade stablu pod koru ili se zaruju duboko u
drvo, odkle ih mora tegkom mukom djeteo da izvladi. Mnogo vedi
dio odabrao si je laglji pesao, pa brsti sodno lifée 1 izjeda hranive
plodove, a najljepsi odabrade si ipak oni, koji od evietka do evietka
obli¢u, pa svojiral rilei sréu medene sokove, §to im je bilina prire-
dila. I to su upravo najzahvalniji stvorovi, jer se oni eduiuju za
hranu, kojom ih je bilina prehranila. Na mnogit i na krilih pre-
nose oni prafak iz jednoga evieta u drugi, pa tako pomau, da se
mnogt plod zametne, koji se inade nebi sam nikada razvio. Svi
ostali kaket na ofitu su Stetu drvetu, nu ta Steta ohiéno je takva,
da od nje drvo nepropada. Narav je bilini dosudila tu sadbinu, da
mora prehranjivati ciclu vojsku kukaca, da se uzdrii red 1 ravno-
vjesje u prirodi, pa zato ¢ovjek ni nezuzire od vojske gladnih na-
metnika. Nn medj timi nametnici ima na sva sreéu dosta mulen
broj i takvih, koji Govjeku velike brige zadaju. To su prava stra-
dla za Zovjcka, jer ona znadu gdjesto unistiti najkrasnije Sume, na
koje &ovjek puzi kao na zjenieu oka svoga. Sume su pam veliko
bogatstvo, one nam uredjuju podncbje, stvaraju potoke i ukrasuju
okolicu, pa nije &ndo, da dovjeka zazebe srdee, kada vidi, da je
navalila neman, da mu uniitl najveée blago. I u taj gadni sviet
valja nam sada zaéi, da upoznamo te glavne fumslke neprijatelje,
da naudimo, kako nam oni sumn baraju, pa da vidimo, da i im se
moge Soviek oteti,

Najpoznatiji kukac, koji brsti lis¢e raznoga drveéa i podgriza
korienje svakovrstnoga bilja, nedvojbeno je hrut (Melolontha vul-
garis, Maikifer, Scarpanza, Carvuga, sl 53.). Malo je kukaca na
svietu, koji bi imali tako veliku radbinu kao hrodt. Sama Evropa
prehranjuje blizu stotinn vrsti njegovih najblizih rodjaka, dodim
ostali krajevi svieta nehrane mnogo manjc od tisuéu raznih vrsti, pa
sva ta svojta Zivi sad od korienja sad od liséa. Gdjegod sc oni u
veliku broju razplode, tu uviek znadu dovjedjem gospodarstvu veliku
Stetu nanieti, U tom jo upravo dosao naf obifni hrust na zlodest
glas, jer on Zivi u krajevih, gdje fovjek svaku bilinu sebi svojata,
gdje od svake hoce da korist vude. (Godine 1366, proradnnae Stetu,
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8to ju hrudtevi podinife samo u jednom okruZju u Francuzkoj (de-
partement de Seine inférienr) na 25 milijuna franaka, pa nije ¢udo
onda, da dovjek zazire od takva nemila gosta.

Kada u mjeseccu svibnju otople dani, padne topla kisica i zemlja
se umeksia, onda evo i prvih hruiteva. Poslije dugoga 1 teikoga

81, 55. Hrust i njegova preohrazba.

robstva pod zemljom svanufe im sada prvi dani kratke slobode.
Dok se iz jajeta razviSe pod zemljom savrfeni kukei, trebalo je
pune &etiri godine. Zadnju jesen kukci su ve¢ gotovi, ali zimu jod
prospavaju pod zemljom, pa tek u prolje¢e ugledaju prvi put sviet.
Kako su se radi zime morali duboko u zemlju zakopati, to ih dosta



188

muke stane, dok se na povrije izvuku. Na mjestih znade vise puta
zemlja biti kao site izbufena, toliko ih se na povrije proruje.

Jo§ se nije pravo ni swnrak uhvatio, a evo hrusta prvi put
na povrijn, gdje se radoznalo po svietu ogleda. Na hrbtu osjeéa,
da su mu krila porasla, ali kao da joi mezna, 3o ée & njimi da
poéne, nu do mala se i uw to uputi. Ponajprije rastegne tvrda
pokrivala, pa onda stane izvladiti njefna krilea i cielim ticlom ne-
obigno micatl, Hru$t sada uvladi u sebe zrak, da njim napuni fine
#ilice, koje se po krilih &re. IKukei nedidn zrak na usta, kao #to
to dovjek ¢mi. Oni imadu na tielu sa svake strane izmedjn poje-
dinih &lanaka malene Inknjice (vidi sl 17. 1 18). Kroz te luknjice
ulazi zrak u tanke clevéice, koje sc u nelzmjerno] mnoZini po svem
tielu pa i po krilih razgranjuju. Na dvie glavne grane tih cievi visi
u zadki u svakom hrustu 550 mjehuréica, koje mora zrakom napuniti,
da holje leti. Treptanjem tiela napunio si je hruit sve cicvdice 1
mjehuriée zrakom, protegnuo krila, pa sam nezna kako, cvo ga gdje
prvi put zrakom oblice. Napunio se zrakomn kao zrakoplov plinom,
pa mu je sada lako diéi se u visinu. U oftrom letn tare krili t tim
stvara jednolidnu zuku, neznajué da si tim predesto neprijatelje
domamljuje. Kako je w letu brz, tako je nespretan w zakretanju,
pa svaki éas o §o udari, te se strmoglavee strovali na zemljo, da
za &as opet zrakom zapliva. Kolika veselja za djecu, kada prvi
put vide hrusta oblitati! Kao pomamm lete za njim, love ga i ubi-
jaju. Dan na dan se vesela ta igra opetuje, dok se napokon hru-
Stevi opet neizgube. Kada ih nemogu u letn dodekati, onda th na
drveén potraze. A i djeca veé znadu dobro, na kom drvein ée il
najprije nacéi, jer se hrudievi najradje drie na divljem kestenu @
javoru, topoli i vrbi, na svem vodéu a osobitc na &ljivi, a u fumi
na hrastn i jaseno, bukvi i lieski, pa ih odatle batinami mlate. Sto
djeci veselje pravi, to zadaje gospodaru teizku brign, osobito ako
je koje godine doZivio, da su mu hrutevi do gola obrstili sve vocke
u vocnjaka 1 sve drvede u perivoju. Za to 1 ustaje on rano zorom,
te ide od drveta do drveta, da otrese nepozvanc goste. S vedera i
po noéi izmudili su se hrudtevi, pi u zors mirno po granah poéi-
vaju, da ih je lako dolje stresti, Po zemlji ih sada gospodar pomno
pokupi i onda poubija, da mu oni, a niti njithovi potomei vike nikada
Btete nedine.

U hrudta su male ali vrlo évrste deljustl, a uz to Zzeludac ne-
zasitan, pa gdje cicla jata na devede navale, tn doskora 1 lista
nestane. Ciela fuma osula se najbujnijim zelenilom, pa je Zalost
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pogledati, kako joj je okrajak opustio. Stoje tu snaini i granati
hrastovi, ali na njima ni listka, kao da st obamrli. Jo§ se par dana
prije toga ponosili svojim proljetnim zelenim uresom, nu navalila
ciela vojska hrugteva, pi toga uresa doskora nestalo. Kada ih je
koje godine malo, onda im nije sile, pa se tck pred veder dadu una
brstenje. Nu kada se pojave u velikom broju, onda se valja otimati,
pa veé rano poslije podne postanc na drveéu sve zivo. Po granah
se sve rpimice povlade, pa se turaju i bore, da zadnju desticu
ogrizena lista jedan drogomu otmu. U [jutom bojn dtroposta se
gesto ciclo klupko na zemljun, pa se valjaju i bore. Komu se je Ze-
ludac napunio, tomum se uvgrijalo srdee, pa trazl Fenku, lkojoj ce
ndvarati. Iz toga wrtloga dizu sc pojedini, te prozuje zrakom, da
se dohvate drugoga stabla, na kom ¢ée biti obilnija gostha. Pod
stablom, na kom se gostba slavi, padaji neprestano crne izmetine
Kao sitna kisa, te pokrivaju zemlju, kolike kroinja zahvata, i ire
zrakom vesnosan smvad., Rada su viE brastovi obriéeni, onda se
spusta nezasitna rulja na lrastovo grindje, a odatle prelazi na liesku.
pa na javor, i tako ide od drveta do drvetn, dok im nenila sudbina
nendini konac.

Spowminje se. da je god. 1688, w Irskoj, u grofoviji Galway,
bilo toliko hruiteva, da je nebo na milju daleko potamnilo. Gdje
su se hrudtevi na cestn bacili, tamo su imali Jjudi mnogo posla,
dok su put odistili. Za kratko vrieme unistide tako sve zelenilo, da
se je priéinjalo, kao da jo dovjek u pol zime. Prozdvljive deljusti
stvarafe onakvu buku, koja se ¢uje, kada se drvo pili, a na veder
pri letn priéinjalo se je covieku, kao da &uje iz daljine tutanj
bubnja. Nesvetni [rei neimadofe $ta jesti, pa moradode kuhati svoje
gadne neprijatelje, da glad wtaloze.

God. 1832, navalila je na poStarska kola kod jednoga sela u
Francuzkoj tolika wmoZina hrufteva, da konji nehtjedode naprve,
pa se je kKodijad morao u selo natrag vratiti [ éekati, dok ia rulja
prodje. 1 takvili primjeca mogli bi navesti vise, nu neka bude 1
to dosta.

Oplodjena #enka treba oke osam dana, dok u njoj jaja do-
zriju, da ih modc snestt. Iza toga se spustl sa drveta na zemlju, pa
si odabere zgodno mjesto, gdje ‘e se mavaéi. Najradje potraZi ona
prhku zemlju a i mjesto, koje sunce ogrieva. U dubljinu od po priliei
D do T centimetara snesc na vide rpica u svem do 30 kao konop-
ljeno sjeme sitnih bjelidastih jaja. Zenka je tim svoju zadacn iz
vriila, pa kako je izmudena, to obidno ostane pod zemljon i tu
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ugine. Ako osjeéa u sebi jod dovoljno snage, onda ju srdee povode,.
da se jo& po svietu ogleda, pa se iz zemlje izvaude. Nu vesclje joj:
nepotraje dugo. Ona doskora osjeti, da su joj sile malaksale, pa.
kako je veé i vedine mugaka nestalo, to se zavude medj suho ligée-
ili u kalkvo drugo skroviste @ tu dodeka zadnj &asak.

Kratak je to Zivot, 8o ga je priroda hrustn dosudila. Poslije-
dvie nedjeljc stane ih od dana do dana bivati manje, a obiéno iza
treée ili detvrte nedjelje meima vise ni jednoga. Ako je licpe pro-
ljeée, onda ih znade veé travanj iz zemlje izmamiti, nu dogadja sc-
kadgto, da ih zlo vrieme zadrii u zemlji sve do lipnja. Najobiénije:
je ipak, da se za liepih dana svibnja pojavljuju. Hruit je #v i
okretan samno za topla vremena, a hladnoén nemoze da podnese.
I u najljepfom  svibnju enadu po gdjckoji dani zalladnjeti, a po-
takvu vremenu se hrudtevi nkodeno stisnu po drveén, kao da su
obamtli, a znadu se gdjekad 1 natrag u zemlju zavuét, Ako potraje-
liepo vrieme dulje, onda hrustevi brie Zivot dovrie, dodim za zlo-
desta vremena kuo da se odmore, pa i se i Zivot njesto produlji.

Vruéi lHetni dant obi®no nezateknu vige ni jednoga hrudta,
pougibasc svi bez traga. Nijedan nedodeka, da vidi poroda od srdea.
Cundna sudbina im dosudila, da roditelji ne vide svoje djece. Nn
kada bi ih i vidjeli, sigarno ih nebi prepoznali, jer djeca ni najmanje
nenalikuju na svoje roditelje, kao da su to posve drugi stvorovi.
Spomenuli smo, da je Zenka pred konae svoga Zivots snesla jaja
pod zemljoin na sunéano mjesto, edje ih je toplo lipanjsko sunce
ogrievalo. Proflo tako &etiri do fest nedjelja, pa do srpnjn se veé
sva jaja izlegla. Ix njih se izvukli sidndni i okretnl crvidl sa Sest
nogil. Brizljiva majka odabrala im je takovo mjesto, gdje ée odmah
uadi dovoljno hrane, Tma tu obilje siduinib koriendida a i hilinskoga
truleza, pa se tim hrane sve do pod konac rujna. Kako su lidinke
prve godine jod malene, to nadju svada dovoljno hrane, pa sc ni
nerazilaze, vego uvick zajedno ostaju. Gospodar se ma njib i
ncobazgire, jer mu velike ftete nenaprave. Pod konac ljeta ved su
se licinke dobro ugojile, u vlastito] kozi postalo im je veé pretiesno,
pa kako se kozZa nemoe raztegnuti, to je morala puknuti, a lidinka
se onda iz stare kofe izmvukla, onu se je — kako a znanosti vele
— presvukla. U to doflo veé 1 vrieme, kada ¢e jesenske kife
zemlju razhladiti, pa sc zato lidinke ovako presvucenc dadn na
zimski podinale. Da ih pri zimskom snu neubije studen, to se one

uviek njefto dublje u zemlju zavuku.
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Kada u proljede oZivi iznova prireda, pa se spavaél stanu bu-
diti, probude se 1 nage liginke, tc dovuku gore do korienja, da
iznova napune svoje ogladnjele Zeludee. I nepotraje dugo, pa im je
koza opet postala pretiesna, te ju valju opet presvaél. U to ime
povuaku se njedto dublje u zemlju, a odatle se za Lkratko vrieme
presvadene natrag vrate medj korienje. U to vrieme sua lidinke
upravo godinw duna stare. Tielo im je veé znamenito naraslo, a
Zeludac se razdirio, pa da jedna drugoj nesmeta, to se druZina sada
razidje. Lifinka sada nepozna drugoga posla, ncgo griati 1 jestl.
Lakome &cljusti nebiraju puno, nego se hvataju svakoga korienja,
kojega se samo dohvatiti mogu. S podetka dakako traZe samo njes-
nije i tanje korienje, nu kasnije znadu progrizti kao palac debeo,
tvrd 1 drvenast korien. Ako im dodje pod ruka sodnija 1 slastuija
hrana, to je maravno, da ¢e za njom prije posegnuti nego za drve-
nim ziljem, pa za to neima za njih bolje gosthe, nego kada se
zavakn medj repu 1 korun. ProZdrljivost najveéa je w ljetna tri
wmjescen, pa u to vrieme su hrofteve lidinke za gospodara veé velika
nevolja. Liginke nisn u to doba dodude jof onolike kao trede
godine, ali im sada veé posve nalikuju ne samo n oblikn nego i
prozdrljivosti. Ticlo im je muzgave biele boje, prema kraju zavi-
nuto i deblje, te riedkimi dlagicami obraslo. Nogu imadu dest, a u
ustih jake i oftre &eljusti. Kako li¢inke uviek pod zemljom Zive,
te nikada na svjetlo nedolaze, to ni neimaju o&iju. One im nebi
nidta ni pomogle. Sundano svjctlo, koje toli godi razvijenom lrustu,
za njegova Je lidinku prava propast. Ako se pri oranju izvali li-
¢inka na povrife, pa ju samo kratko vrieme sunec obasja, to ¢e
ona SIgUrne wZinui.

U jesen zavude se lidinka opet njedto dublje u memlju, da zimu
prospava, a treée godine u proljece evo je opet medj koriemjem,
da se jznova dade na podgrizanje korienja. U to vrieme su licinke
najpogibeljnije, jer peima uvista u bilinskom svictn, &to bi podtedile.
1 $umi uniste klice svega sjemenja, $to ga je fumar posijao, 1 podgrizu
koricnje mladim sadjenicam. Na polju nije pred njima siguran ni-
jedan usjev, kao o ni w vrtu nijeduno povrée. Po livadah znadun
veliki komadl posve pozutjeti, jor kamogod one dospijo, tn svada
ostane vidljiv trag njithova bezdjela. Zadnje je to vrieme njihova pod-
zemna boravka, pa se valja dobro snabdjeti hranom, kojom ce
so izgraditi podpun kukac. Pod kobae linpnja lidinka je podpuno
izrasla, pa se sada zadmjl put zavuée dublje u zemlju. Tu si ona
napravi 1 izgladi malu #upljinicu 1 onda po detvri put svude svoju
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ko, pa se pretvori n mirnjuén kukuljien. Zivot kukuljice traje
samo njckoliko nedjelja, ali taj Zivot je najznamenitiji za Fvotinju.
T to vrieme razviju sc podpuno svi dielovi gotova hrusta. U
rujnu, a gdjefto ved 1 n kolovozu mnalazi se svaki kukae u zemlji
posve gotov, pa samo Seka ¢etvrti svibanj, dakle detvrin
godinu iza poroda, da se iz zemlje izvuée 1 prvi put zrakom poleti.
Radi toga se neéemo &uditi, ake gdjekad ved u jeseni plug ili mo-
tika iz zomlje izbacl #Ziva hrusta, i ake po neobiéno toplo] =imi
u veder koji hrugt zrakom prozuji. Toplina ga je znala prevariti,
pa se je on prije vremena iz zemlje izvukao.

U gornjik krajevih srednje Ewrope zapasilo se je, da hrudt za
wvo] razplod treba detirt godine. Ako se jedne godine pojavi
wvelika mnozina hrufteva, onda se moZe sigurno poslje &etivi godine
ndekivatl opet neobitno velilka mnoZina, pa to se onda opetuje svake
Getvrte godine. Ovakove hvusteve godine prozvaie u Njemnacko]
wFlugjahr¥. U zapadnih i juznijih krajevih srednje Furope, gdje
je svednja podiinja toplina njefto malo veéa, tamo se razvijaju li-
dginke br#e, a podpuul razvoj liginke netreba viie nego tri go-
dine. Tu se onda loudteve godine vracaji svake trede godine, I
i hladnijih krajevih, gdje je &etverogodifnji razvoj Lrusta obican,
znade se kadsto dogoditi, da se on od &etir godine na tri skrati, pa
da hrudtevi za godinu dana prije iz zemlie madju, Tomu brécmu
razvoju nemogofe do sada pravi uzrok nadi

Cim je vojska proZdiljivih liginka pod zemljont veds 1 gim su
licinke starije, tim postaje sve oditija #teta, §to ju oni podine. Naj-
prije sc stanu swiiti zeljane biline i fumske mladice, a onda po-
fimlju propadati 1 mlada drveta. Oko posuSena drveta znali su
kadfto nati preko 10 litara hrudtevih ldinka. Jedan francuzki fumar
pripovieda, da je na prostoru od Fest hektara kroz pet godina
triput sijao Zir, pa da mu je sjetva uviek dobre uspjela, ali da su
ju u kratko vrieme svaki pat hrufteve liginke wnigile. Godine 1851
su jednomu vrtlaru u Irancuzko] podinile brudteve licinke Stetn od
30,000 franaka. God. 187D, wnistife one u Pruskoj prckrasne mlade
gume. Uz veliku nevolin, $to su vise puia dovieku navieli hrustevi,
nije éudo, da su na njih jedwom 1 prokletsivo bacili. God. 14749,
za velike gladi morao je odvjetnik freiburzki pred erkvenim teibu-
nalom lausanskim branitl hrusteve, ali ih nemogade unza svu svoju
vjeditost obraniti i na njih pade prokletstyo.

Da su hrudtevi 1 njihove lidinke nemili gosti gospodaru i fu-
maru, pokazase ovi primjeri dovoljno, Sve #o ide na zator njihov,
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“to je dovjeku dobro deglo. T hradt ima u priredi svojih neprijatelja,
koji ga progonc i tamane. Ugojene lidinke dobra su hrana, pa ima
mnogo Zivotinja, lkoje bi ih rado jele. Nu one neizilaze iz zemlje
nikada svoje volje, pz tako do njih mnoge Zivotinje nemogu dodi.
Pod zemljom jedino ih tamani krt, i on bi ib najvise uni$tio, da nije
velik izbirad. Njemu se liginke brzo dojedu, pa onda trazi drugu
hranu. Vrane 1 éavle moraju éekati, dok ih plug iz zemlje 1zbaci,
pa il onda poZudno pokupe. Jedini futad umije ih svojim dugim
kljunom po vrtovih velikom viestinom izvudi, a da samu bilinu
neostetl, Nu kada se gotov hruét iz zemlje izvuée, onda ga dodeka
ciela rpa gladnih Zivotinja, pred kojimi se nemoze tako sakriti.
Za ciclo vrieme njegova kratka Zivota neprestaje pomaman lov.
Tu su sliepi mifevi 1 kozodoji, koji ga u sumraku progone, tu su
sove 1-vrane, sokoli i Zune, évorci 1 vrabal, koji ga love, tomu se
pridrnzuju i nade kolko#i i patke, a nezamieraju mu ni svinje ni
krvopije, kao §to su lisice 1 kune, lasice i jazavel. Ulza svu tu silan
vojsku neprijatelja ipak se hrndtevi u pojedinih krajevih svake &e-
tvrte ili tre¢e godine u tako ogromnoj mmoZini pojavljuju, da je
dovijek veé odavna podec na to pomishjati, kako de se oduvati od
gilne ftete, &o mu kukel a jod vise lidinke podine. Ved odavna
potell su ljudi pobirati svaku lidnku, na koju su naili pri obradji-
vanju poljd i vrtova, nn ¢ vremenom se ipak osvjedodide, da i to
mnogo nekoristi, Uvidjede, da sc valja latiti sigurnijega sredstva, da
valja ubjjati same kukee i to prije nego $to Zenke dospiju, da jaja
snesu. Kolilko se je u tom udinilo, neka nam kaZu sliededi primjert.
U Quedlinburgu stvoride gospodari god. 1868, druZivo za utama-
njivanje hrofteva, pa su sa trofkom od 207 talira skupili preko 33
milijana hrudteva. Predstojnik w okragju Sarthe w Francuzkoj opre-
dielio je god. 183D. svotu od 20.000 franaka zajlov lLrusteva, pa
je placao 3 centima za litra 1 nakupio G00.000 litara, dakle n svem
oko 800 milijuna brusteva. God. 1864, skupili su u lipskom okruzju
preko 378 milijuna kukaca, Najogrommju mnoZinu potamanife god.
1868, u Saskoj. Bila je to upravo hrusteva godina, pa se gospo-
darsko druftvo upelo, da ibh jednim mahom §to vise iztrichl, Sluz-
benl spisi izkazade, da se je u kratko vrieme skupilo 30.000 centi
hruiteva. Kako se je to&nim brojanjem ustanovilo, da na svaku
funtu dolazi 530 hruiteva, to je te godine n samoj Saskoj unisteno
15690 milijuna brudteva. Silni trad i trofak, #to ga moradofe pri
tom uloZiti, urodio je dobrim plodom. Cetiri godine kasnije, kada
je imala. opet dodi hrudteva godina, pojavise se oni u malenom broju,
Kispati¢. Kukei, I. . 13
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kako ih Inade drugih godina zapaZamo. Cetiri godine kasnijc bile
¢ opet tako, i gospodari se nadaju, da éc uz pomno sabiranje
licinka i kukaca izdeznuti za uviek hruseve godine.

Kada hrusteve u velikoj mnoZini skupe, onda ih poubijaju
vrelom vodom ili vodenom parom, pa ih sa vapnom pomicfaju i
kao izvrstan gnoj upotrehe. Na njekih mjestih pokufali su iz hro-
dteva destilacijom praviti nlje. Prije su obidavali za belestnike ku-
hati od hruiteva posebnu juhn, o kojoj su govorili, da vrlo okrep-
ljnje. Poznato je, da ima posvuda ljudi, koji mogn Zive hrusteve
jesti. Hrufteve u sladorn uzimali su prije kao liek, a osobito su ih
hvalili proti hjesnoéi.

Sa nafim obidnim hruitem u uajblizem je rodu lipanuj-
ski hrusdt (Rlizotrogus solstitinlis, Johanniskiifer, Rizotrogo solsti-
ziale), pa mu je u obliku 1 zivotu n velike nalik. 'Tielo mu je za
polovieu manje nego u obiénoga hrusta. Beje je Zuckasto smedje,
a na zadki neitna zavinuta diljka kao obicni hendt.

Lipanjski hruit izvude se iz zenlje, kako mu i boe kaZe,
obiéno za mjesce dana poslije obicnoga hruita, pa stane brstiti po
lidgéu, koje je od prijadnjega hrodta ostalo. On oblide samo Cetrnacst
dana, pa se samo kad$to na pojedinik mjestih u vedoj moZini pojav-
ljuje. Po damu ga doviek malo kada vidi, jer onda podiva po grmlju
i mladom voén. Cim se sunce na zapadn izgubi. odmali stane #vo
prelo polia 1 oko niZega drveda oblitatl, Po putovihh lako éemo ga
sresti, ali ga se netemo lako otresti, jer kao da ga veseli, da nas
sedi. Kao 8to dosadna mulin uviek nalide na isto mjesto lica, ma je
se koliko branili, tako nam i on neprestano oko glave: zuji 1 brunda.
Ako je doviekn do toga stalo, lako de u tom letu cielu rpu hra-
feva naloviti. I ako éovick sada promotri ulovljene hrmdteve, vidjet
ey da su to sami mugaci. Zenke gjede nviek blizn zemlje na raznom
bilju, te tw izéekuju svoje odabranike. Oplodjena Zenka polaze
svoja jaja na Jorienje raznih bilina, ali najvige na korvienje zitariea
i zeljanoga bilja. Mlade lidinke u velike naliknju na liginke obié-
noga hrudta, o razvoj svoj dovrde, kako Taschenberg tvedi, u
jednoj godini.

Osim obidnoga i lipanjskoga hrudta ima u wasih krajevih jod
i drugih vrsti, koje pod veder zrakom oblidu, ali na njih gospedar
nepazi, jer se nikada u vedoj] mnoZini nepojavlinju.

Prije nego §to ostavimo hirudteve, moramo jod dvie tri spomenniti
o njihovu jednom daljnjem rodjaku, o malenom ruzicarn (Phylio-
pertha horticolu, der kleine Rosenkiifer, Gartenlanbkiifer, Toilloperta
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ad ali abbronzate). Kukac taj nemjeri vite od 1 centimetra, ticlo
mu se sjaji modro zeleno, a na tamnih krilih ima vise redova sitnih
todaka. U svibnju i lipnju ¢emo ga naéi po grmljn u Sumah 1 po
ruzah i votkah u vrtovih, gdje najljepie evjetove razgrizti smade.
Lidinka mu #ivi u zemlji i podgriza raznovrstno korienje, 1 poéini
velike &tete medj povréem i cvietem. Gdjekad ju nalaze 1 u loncih
sa cviecen. U podpuna kukea razvije se u jednoj godini.

Crnogoricna §uma, — Podkornjuci. — Nesenje jaja. — Rawoj lidinke. —<
Hodnici razmih podbornjaka. — Sredstva proti podkornjakom. -— Omo-
riénd, jelin, borov, fzprutani 1 ramolikl podkernjak. — Strifibuba.

Iz listhate Swine prieét ¢emo u ermogoriénu dwmu. Jela se do
jele nstubodila. Ta tankovrha ljepotica ponosito se ukodila, kao da
ncima nevolje, koja bi joj mogla za vrat sjesti. I bor i omoriks
izvalode svoje Hiljate krofnje nebu pod oblake, kao da ée vicko-
vati, Po zemlji izpod tih ozbiljnili ljepotica osulo se pofutjelo igh-
dasto lidée, pa iztjeralo iz fume sve cvjetnato bilje. Neima tu vesela
cvictka, pa ni ncbrojenih onih ljepusnih kukaeca, &to Hstnatu fumu
oZivljiju. Tosve drugi sviet se tu nastanio, koji ncljubi svietla ni
garenih boja. I’o zemlji povlade se tmasti mravi, a po kroénjah
obliéu samo mrkt noéni lepivi. Dma i tu kukaca kornjaia kao 3to
je nad hruft, nu ti se skrivaju i onds, kada sw sc iz Héinke vaz-
vili u krilata Zivotinju, pa sc malo kada vidjaju, da zrakom oblicu.
Mrk je i taman to sviet, kao o je mrka [ ernogoriéna fuma. I u
tom svietn Ima jela i omorika, bor 1 arly svojih Ljutih neprijatelja,
koji zatirn najkrasnija stabla 1 uniZteju najljepse fume. Medju timi
neprijatelji zazire Sumar poglavito od buba podkornjaka i od
gusjenica njekih nocnil lepirova,

Podkornjaei (Bostrychidee, Borkenkiifer, Bostrichi) poznati
su ved odavna kao veliki neprijatelji crnogoriéne Fume, a upravo
zadujib godina dotjerae oni w cetkoj Sumavi fmmara do skrajne
ofajnosti, Jod se danas ta ljudi uZasnim naporom borve, kako
da stann na kraj toj nevolji, koja im je unidtila milijune naj-
ljepdih stabala.

Tko pogleda si¢ufne podkornjake, nebi lako pomislio, da su
oni gdjekad u stanju tolike &tete poginiti. Obitclj je podkornjaka
vrlo velika, a sve wrstl su sitna tiela. Krugljasti su to kukei,
kako ih vidimo na ¢l 56, 1 BT, gdje sc prikazuju povedani 1 u

%
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naravnoj velidini. Tielo im je samo njekoliko milimetara dugo 1 po
cieloj duljini dosta jednake #irine. Doje su obiéne crne ili smedje,
a rjedje Zute. Kao sto kukel tako su i njihove liginke vrlo sitne.
Maleni su to crvidi (vidi sliku 6. h), kojl neimaju nikakvih nogu,
ali zato imadu vrlo jake &cljusti, kojimi izjedaju i najtvrdje drvo.
Tielo im je unutra svinuto 1 sprieda deblje nego straga.

Podkornjaci Zive obitno pod korom u liku i u bielom drvetn,
a malo da koji zalazi dublje u starije drvo., Po tom svom boravku
dobi¥c oni i svoje ime. Kukei Zive tu zajedno sa svojiml Iidinkami
uviek zadruZno, pa ako se ovako na okupu u velikoj mmoZini
naknpe 1 razplode, to nemilice izbuse drvo upravo u najosjetlji-
vijem njegovu dielu. U njihovu pogubnu poslu nemoZe ih nitko
tako lako smetatl, jer su dobro skriveni, pa se onda neéemo éudit,
da ée njeZnije 1 osjeiljivije vrstl cernogoriéna drveéa od toga moci
stradati 1 propastl.

Yrlo je zanimiv Zivof, sto ga podkornjaci u drvetu sprovode. .
Savrieni kukel obliéu vrlo kratko vricme slobodno po fumi. Slo-
boda kao da il neveseli, pa zato na drugo ni nemisle, nego kako
Go siizabrati zgodno stablo, u kom ée se nastaniti. Zenka vodi ta
glavnu brigu, te oblice od stabla do stabla, a nuZal ju prati, samo
da joj se umili 1 ulaska. I evo nadla jo prikladno stablo, sjela na
koru i oftre d&eljusti ubvatile se odmah posla. Za malo progrizla
kroz koru uzku ciev 1 dodla do lika i bieloga drva. Tu si sada
izbugila malo gire predsoblje, u kom c¢e dodekati muzaka, Jkoji ju
uzastopee sliedi, da mu pokloni srdee. Ima podkornjaka, koji se
pave vaui izvan drveta, pa kod tih Zenke ni neprave ovoga pred-
soblja, mego odmah dalje grizu. Oplodjena Zenka stane sada pod
korom Dufiti $iri hodnik, te u toku toga bufenja svaki das napravi
na lievoj i na desnoj strani malenn lulnjicu, u nju snese po jedno
jaje i zatrpa ga oglodanom pilotinom. Doklegod ima u Zenke jaja,
dotle ona izbuduje dalje hodnik i pravi u njem luknjice za jujafca.
Kada se je Zenka iznesla, onda je svoju zadaéu izvrdila, pa neima
na svietu nifta vise traZiti, te do mala u hodniku I ngine. Za jedne
osam dana izlegu se veé prva jaja. Sidusnl ervidi, éim se izvuku
iz jaja, odmab stanu kufati, koliko su im &eljusti oftre 1 jake.
Svaki ervie proruje si nov hodnik, koji ide izpod kore postrance
od materinjega hodnika. Crvié negradi hodnika, kao §o mu nit mati
nije gradila zato, da si napravi adobno skroviite, jer hi do toga
mogao doéi muogo laglje i na drugi nasin. Radi sc tu samo zato,
da ge napuni gladan Zeludae. Na mckane 1 soéne dielove raznoga
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bilja svalila se ciela vojska drugih kukaca, te se mnogi moradofe
nauditi i na tvrdu drvenatu hranu, pa takva hrana zapala je i nase
podkornjake. Sto ervié izgrize, to veéim dielom i pojede. Pri tom
ervié postaje veéi, pa sada treba vife hrane a i vise prostora, 1 Sto
dalje ruje, to si sve &ri hodnik kopa. Kada crvi¢ posve izraste,
kada je u sebi skupio toliko hrane, da ¢e se od nje moéi izgra-
diti podpnn kukae, onda neproduljuje vige hodnika, jer hrane vise

S1. 56. Omoriéni podkornjak (Bostrychus typographus).

a) Kukac, b) licinka u naravnoj veli¢mi i povedana, c¢) kukuljica, d) stopalo, e) noga, f) ticalo
(sve poveéano), g) hodnici sa li¢inkami, h) komad zviezdolika hodnika od Bostrychus chal-
cographus u naravnoj veli¢ini

netreba, nego se spremi na mirovanje. U to ime razsiri krajnji dio
hodnika, da u njem ima udobnije leZaje i sada se tu dade u mir
i pretvori u kukuljicu. Na slici 56, vidimo kako su se sredali iz-
rovani hodnici pod korom. Sredinom proteZe se glavni veliki hodnik,
§to ga je Zenka izdubla, a sa obje strane poredali su se hodnici,
§to su ih erviéi izjeli. Na njih vidimo, kako bivaju prema kraju
sve §irl, pa kako pri vriku leZi umirena kukuljica.



198

Dok kukuljica mirno u svojoj koljevei ledi, dotle se u njoj
dogadjaju znamenite promjenc, a za dvie do tri nedjelje je krilati
kukae veé gotov. B podetka je on jod mekan i bez boje, nu po
vremenu mu koZa otvrdne 1 potammni. Gotov kukac upre sada sve
sile, kako éc iz drveta u sviet zadi. Nevraéa se on starimi izmko-
panimi hodnici natrag, nego si od svoga boraviita probufi kroz
koru uzak prolaz, lieto, kroz koje u sviet izleti. Cim je vise kukaca
iz stabla izletjelo, im je na njem vide luknjica ostalo, Svako licto
vodi nas pod koru do kukuljidine kolicvke. Nu osim tih luknjica
ima na stablu jo$ 1 drugih, nu ti nas nevode u kolievke nego u
glavni hodnik, &o ga jo %enka izbudila, I te luknje, koje vidimo i
na nasoj slici, nisu lieta, nego su zradidta (Lauftloch, spiraglio), koja
je Zenka izkopala, da ima u hodnikn zraka,

U zraku nezadriaju se kukei dugoe vremena, nego se daskora
dadu iznova na posao. Oni se spare, a #enka podme opet hodnik
bugiti i jaja nestlh. Ona si za taj posao odabere ili isto drvo, iz
koga je izadla il si prema poirebi nadje nov stan. Velik dio pod-
kornjaka se na taj nadéin, osobito ake je ljeto prijatno, dvaput u
godini razplodjuje. Ako uzmemo, da svaka Zenka snese 30 do 40
jaja, onda nije fude, da se kadkad mogu nalkotiti u tolikoj mnosini,
da ciele Sume nastradaju.

Hodniei, sto ih razne vrstl podkornjaka bugfe, sligni sn medju-
sobno samo u toliko, $to se vijugaju, inade se oni medju sobow
dosta razlikuju. Glavnu razliku nalazimo w tom, kako je glavni,
materinji hodnik poloZen. Ima podkornjaka, kod kojib Zenke buse
gvoj glavni hodnik nzpravoo po duljini stabla, gdje se onda po-
strani hodniei, 3to su ih lidinke napravile, redaju na lievu i desuu
stranu. Takwve hodnike prikazuje nam slika 5Gg, a prave ih Bostry-
chus typographus, B. laricis, B. stenographus, Hylesinus palliutus,
H. piniperda, H. aler i mnogi drugl. Druge opet vrsti (Bostrychus
curvidens, Hylesinus polygraphus, H. minor itd.) imadu glavne hod-
nike ravno poloZene, tako da se oni u stablu poprieko proteiu,
pri ¢em onda erviél izjedu svoje hodnike po dubljini stabla gore i
dole. Napokon imade i takvih podkomjaka (Bostrychus chalcogra-
phus, B, bidens, B. acuminatus itd.), gdje ¥enke naprave vide hod-
nika, koji sc od jedne totke zvjezdoliko razilaze. Na sliei H6. h
vidimo dolje u kutu dva nespojena kraka ovako zvjezdoliko pore-
danih hodnika. OQsim ovih glavnih razlika u hodnicih ima jos i
mnogo drugih sitnijik i to Sesto kod jedne te iste wrsti, nu slika,
8o nam ju hodniel prikazuju, uvick jo liepa i 8avena. Ona nas
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donjekle sjeéa na pismo iztoénih naroda, pa take i postadofe pod-
kornjaska imena, kao n. pr. tipograf (Typographus, Buchdrucker,
Tipografo), bakrorezac (Chalcographus, Kupferstecher, Calco-
grafo), mnogopisac (Polygraphus, Vielschreiber, DPoligrato) itd.
Nu pisma ta 1 slike te postaju tim nejasnije 1 zamrienije, &m se
vide 1 &im se raznovrstnijih podkornjaka u jednom stablu nastani.
Za pojedinca mneima dovoljne prostora, njihovi se hodnici onda
stiskuju, a &esto i kriZaju.

Ako se gjdegod stablo kojega drveta ozliedi, onda se drvo odmah
pobrine, kako ée ranu =zalicSiti, Kada motrimo ovu brigu drveta,
priginja nam se, kao da imamo pred sobom stvor, koji osjeca 1
razmishja. Drvo stane pri tom &ljati veliku mmoZinu sokova prama
rani, da tude stvorl nove stanice, ili da otvor rane ma kako zadepi.
Vidjeli ste sigurno ved na stablu trednje ili 8ljive sitne kapljice zaé-
kaste smole, a niste mo#da mislili, da je ta smcla postala samo od
ozlede, pa da ona Ima ujedno ranu i zatvoriti. Takvu smolu vidjeli
sto sigurno i na crnogoridnom drveén, Kada se podkornjak zaruje
u njeinije dielove kore i u liko, onda on tu stvori osjetljivu ranu,
a drvo gleda sada, kako ée tu ranu izliegiti. Sokovi stanun u ranu
obilnije tec¢i, a to podkornjaku nije ni najmanje ugodno, jer smo-
linasti sok ernogoriénoga drveéa mnogoga zagudi. Zenka to znade
vrlo dobro, pa je zato vrlo oprezna, kada na leglo ide. Ona znade
1 na zdravijemn drvetn nadi takva mjesta, gdje je doticaj sokova
slabiji, a najradjc bira stabla, koja su njesto oslabila, gdje neima
vife one jedrve Zivotne snage, Sto ju imadu posve zdrava stabla.
Ima stabalja, koja rastu na tlu, koje im osobito neprija, te od toga
krzljaju i pobolievaju, ima stabalja, koje je vijetar i snieg izlontio,
ima bolestnika svake ruke, kojim su Zivotnu silu izsisali mmogi
drugi kulkei, pa takvih se nevolinika podkornjaci najprije 1 naj-
radje hvataju, tu odabiru stan za leglo svoje. Takvi krzljavei lako
ée propasti, osobito ako se podkornjakom pridrufe jo§ 1 gusjenice,
koje inace rado haraju po crnogoridnom drveéu, Nu kada se pod-
kornjae uw veliko wmuoZaju, onda ih nuida prisili, da se uhvate
1 najedravijih stabala, pa to je, fega se Sumar vajvide boji, jer zna,
da oni u borbi ipak nadvladaju najjedriji Zivot.

Sumar u crnogorifnoj fumi nesmije nikada smetnutl s wna tih
svojih neprijatelja. Uviek i uviek mora na to paziti, kako da stane
na put njihovu grenju. U prvom redu mora on da ima pozorno
oko na sva onakova stabla, koja prijaju njihovu leglu. Cim vjetar
koje stablo povali ifi &im se koje posiefe, odmah ga mora iz Sume
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odstranitl. Posjedena drva se nedadu nviek odmah iz ¥ume iznieti,
pa kada se to nemoZe udiniti, onda treba od svakoga komada bar
koru odlupiti. Osim toga mora fumar i na sva ostala stabla u Sumi
pazitl. Cim koje stablo stanc krzljaviti i pobolievati, odmah ga
treba Zrtvovati i odstraniti. Ako se na stablu stanu pojavljivati sitne
kapljice od smole, ako se na njem vide malene luknjice, onda veé
znade, da su tu podkornjaci ved razfirili svoje ufasno gospodstve i
takom stablu nesmije da bude vise stanka u fumi, treba ga odstraniti
1 olupiti, prije nego o kukel iz njega izlete. Neima trofka, neima
posla, od kojega bi Sumar imao zazirati, da odstrani tu nevolja,
jer fe mu made Steta biti mnogo vela, mego #to bl mu trofak 1
trud bio. Tu neima razmifljanja 1 éekanja, nego se valja Zivo posla
latiti. Kada su u #umi podkornjaei u velike mah veé preoteli, onda
je teiko pomodi natl. U takvilh sludajevih smjedtaju Sumart u Sumi
méku, na koju ¢ée podkornjake domamiti, i tim ih od =zdravijil
drveta odvabiti. Na sve strane se po fumi odaberu kriljavija drveta
ili se drveta hotomice polome i posieku, da « njih kukece domame.
Kada se Zenke u ta odabrana drveta zavuku, onda se drveta po-
sieku 1 kora oguli. Ako je leglo jo# mlado, onda je dovoljno, da se
kora oguli, jer ono veé od toga ngine. Nu ako je leglo starije, ako
en se kuknljice 1l Jtukei razvili, onda se drvo mora spaliti. Druge
pomodi neima,

Najvedi dio podkornjaka #ivi u ernogori¢nom drveéu, pa tu si
oni najvide odabiru najosjetljivija drveta 1 to poglavito jelu, bor i
omorikn, te se uvick jedne vrsti drveta drie, Mnogo manji dio
odabrao si je listnato drvece, nu tu nikada nepo&ini one &ete. kao
u ernogoridnom drvecu, s 1 nedrfi se uviek jedne te iste vrsti drveta.
Tma jedna vest podkornjaka, koja Zivi u vijugavih granah biele loze
(Clematis vitalba); jedan se nastanio n korienju livadne djeteljine,
drugi opet busi plodove datulje, pa je posve naravno, da je zivot ovih
podkornjaka drugdiji, nego §to je kod onih, koji se u drveta zavlade.

Omoriéni podkornjak ¢Bostrichus lypographus, Fichten-
borkenkifer, Buchdrucker, Bostrico tipografo, sl. 36.) najpoznatiji
je u cleloj vojei podkornjaka. On Zivi pocam od alpinskih krajeva
sve do sjevera srednje Evrope, a nastanjuje se poglavito u omoviei,
a vrlo riedko u kojemn drugom ernogorignom drvetu. God. 1783,
umno#ic se je na Harzu u tolikej mmozini, da je u jednoj godini
unidtio blizu do dva milijuna stabala. Prije vide godina ugniezdio
se je on po Sumah deske Sumave, podinio ve¢ na wmilijune Ftete,
pa joi ni danas nemogofe njegovu haranju konac undiniti.
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Omori¢ni podkornjak dug je 5/, milimetra, Tielo mu je smedje,
sad tamnije sad svjetlife, tc obraslo dugimi Zuckastimi dlagicami.
Cim u proljcée otople dani; stanu se ved pojedini kukei izvladiti
iz svojih zimskih stanova. Tiho i tromo obliéu cko stabala, te se
opet skriju, &im vrieme zahladi. U prvoj poloviei svibnja nastaje
za njih pravo vrieme leta, onda se svi izvuku iz svojih hodnika.
Vie puta ih ima tolike, da kao gusti rojevi zrakom obliéu. Ako
neimaju zgodnih stabala za svoje leglo ili ako ih vijetar zahvati,
onda odlete u druge krajeve. Gidje neima izbora za leglo, pa gdje
ih je mnogo, tu navaljuju i na mlada i zdrava stabla, premda u
njima leglo predesto propada. Nu gdje neima takve nogde, tu si
odabira starija i bolezljiva stabla, koja su bar 80 godina stara, pa
1 na njih odabiru takva mijesta, gdje je kora najdeblja. Radje se
nastanjuju u povaljena stabla nego u stojeca. Kada je zgodno
mjesto odabrano, onda sec kukac zarmje pod koru i tu se Zenka
sa muZakom spari. Oplodjena Zenka budi onda izpravan hoduik,
kako smo to prije opisali. Gdje od ulaza ide hodnik gore i dolje,
kao 3to to slika d8. g pokazuje, ili gdje se hodnik cicpa, tu ima
uvick po vife Zenka. Kako se u hodnikn razvijaju crviéi i kuku-
ljice, opisali smo veé prije. Na zgodnom mjestu i za topla vremena
mladi je naraftaj za 6—8 nedjelja veé posve razvijen. U najgorem
sludaju treba on za svoj razvoj 13 nedjelja. U sredini ljeta oblice
mladi naraitaj veé po ¥Jumi i traZi zgodna stabla za leglo. Do
jeseni je veé i drugi naradtaj gotov, pa on obitno do slicdedega
prolje¢a ostane u svom skrovidtu. Vanredno licpa jesen znade ik
kadéto iz drveta Tzmamitl, nu &m nastanu hladniji dani, odmah se
sakriju pod korienje ili pod koru, da tu dodekaju proljece. Na
omorici a d&esto 1 na istom stablu #ive jo# 1 njeki drugi podkor-
njaci, kao &to Bostrychus autographus, B. lavicis, B. pusillus, Hyle-
sinus pallintus itd. Kako se dovjek proti omoritnhu podkeornjaku
bori, spomenuli smo veé prije.

Kao dto omorika tako i vita jela ima najlju¢ega neprijatelja
u redu podkornjaka. Zova ga malim jolinim podkornja-
kom (Bostrychus eurvidens, der kleine Tannenborkenkiifer, Bostrico
curvidente). On je za poloviceu sitniji od prijainjega, ali mu po
cielom svom Zivotu i razvoju u velike nalikuje. Glavni hodniei,
&to ih Zenka izgradjuje nisu ustubodeni, nego su poprieko u stablu
poloZeni. Gdje se on u jeli u vedom broju nastani, tamo se pocne
stablo od vrika suditi, te grana za granom stane propadati, dok
napokon cielo stablo neudumre.
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I bor nije bolje prosao od jele i omorike i on mora da od-
hranjuje svoje neprijatelje, svoje podkornjake. U prvom redu je
tu veliki borov podkornjak (Blastophagus piniperda, der
grosse Kiefernmarkkiifer, Dentroctono struggipino, sl. 57.), koji mu
najvise itete nanosi. Ime ga nazivlje velikim, nu samo zato, sto
ima jo§ i manjega druga, a sam nije veéi od D milimetara. Svijet-
lucavi erni kukei pojavljuju se u borovoj Sumi, &m otople prvi

Sl. 57. Veliki borov podkornjak (Blastophagus piniperda).

a) Kukac, b) licinka u naravnoj veli¢ini i povecana, ¢) kukuljica, d) ticalo, e) stopalo,
) noga, sve povedano, g) izjeden vréak borove grandice, h) mali borov podkornjak
(Blastophagus minor), poveéan.

proljetni dani, nu odmah se opet sakriju, ¢im zahladi. Za leglo
odabire Zenka susicava drveta sa debelom korom, povaljena stabla
i sloZeno, izsjedeno drvo, pa zato éemo borove podkornjake naj-
desée naci u sjedi i prosjecih. Tu je njegovo najmilije pristaniste,
premda on nezazire ni od najzdravijih drveta. Kroz koru proruje
Zenka ulaz i odatle izjede ravno u vis po T centimetara glavni
hodnik za jaja. Lidinke izbuse njesto malo dulje postrane hodnike,
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te se na kraju uw kolievel zakukulje. Koncem srpnja ili podetkomn
kolovoza izleti vel iz stabala mladi narastaj. 17 toga wnaraitaja
drugi su obi&aji, on nemisli na leglo, nego se daje na drugi posao,
koji je boru puno opasniji, nego Sto je bio onaj pod korom. Kukei
se zalote med kroinje starih borova i mladih borica, posjedaju na
proflogodisnje izhojke, te se zaruju u mladu grangicu i izjedn joj
gore i dolje svu sréiku. Na roladom vriku, koji de se doskora
posuiti, vide se sitne luknjice obkoljene smolam kao znakovi toga
nedjela (sl 7. g). Najstariji kukei, koji su najprije izletjeli, udine
uajvide itete, jer se onl mezadovolje jednim vrikom, nego il obiéno
po vide unifte. Prvi jak vjetar pokrii i polomi sve te posulene
vrike, a Sumara srdce zazebe, kada u jesen vidi, kako na tisuce
i tisute ovakovih odlomaka po #nmi na zemlji le#i.. Ako &ovick
potrazt zlotvora u posusenom vriku, to de ga riedko u njem nadi,
jer je on ved prije potraZio za zimu sigurnije skroviste gdjecod
pod mahovinom ili pod odlupljenom korom drveta, s kojega je
vrike polomio. Samo snazni izbojei po krofnjah mladjega drveda
prebole 1 tu nevoljn, a u proljede istieraju iz njih gusti pupoljei
neobiéna oblika, Stara drveta s¢ najeorc unakaze. Jedni vrici iz
tieraju u kukavne grandice, a drugi sasvim izostanu, a ciela kroi-
nja dobije takovo lice, da se drvo iz daljine ni prepoznati neda.
(ffuv_jek bi ga prije driao za omoriku nego za hor.

Uz velikoga borova podkernjaka Zivi po borovih Sumah jo¥
i mali borov podkornjak (Blastophagus minor, der kleine
Kiefernmarkkiifer, Blastofago minore, sl. 7. h), nu nigdje se nepo-
javlinje m vedo] mnoZini, pa i nedini tolike &tete, premda provodi
Hvot na isti nacin, kao 1 njegev vedl rodjal.

Svi podkornjaci, koje smo do sada opisali, neidu sa svojimi
hodniei nikada daleko izpod kore, nego se zadriaju uprave u naj-
njeznijih dielovih stabla, gdje je i sav #ivot drveta usvedotoden. |
da toga nije, nehi ih se fwmar imao toliko bojati, Nu ima pod-
kornjaka, kojl nezasluZuju svoga imena, jer nefive pod samom
korom, nego zalaze duboko u starije diclove drveta. Sav zivot
stabla, kako upravo spomenusmo, nalazi se pod korom u liku i
nmladjem dielu drva, dodim u starijil dielovih neima nikakva Zivota.
Jezgra drveta je uvick inrtva i kad podkornjaci w njoj bue svoje
hoduike, onda oni zdravlju stabla ni najmanje nekode. Na taJovom
stablu se izvana mnevide nikakvi znaeci, da mu je svdee izgrizeno.
Nu nza sve to negleda rade ni Sumar ni trgovac takva podkor-
njaka, jer izbufevo drve nevriedi za gradju, nego se mora prodati
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za gorive, a tim se n cieni puno izgubi, lzprutani podkor-
njak (Bostrychus lineatus, Nutzholzhorkenkiifer, Bostrico lineato)
Jje najobiénija vrst, koja Zivi u jesgri razpoga ernogoricnoga drveéa.
Kod nas #Zivi on po svih jelovih fnmah podam od Jupe pa do
Velebita. Za gradjevou porabu sieku jelu w nasih krajevih pogla-
vito samo u ljeto, jer trgovel nerade kupuju drve, koje je u zimid
posjeéeno. Hzrok tomu je izprutani podkornjak. On se kao 1 svi
njegovi rodjact vrlo rado nastanjuje u posjedeno drve, pa kada
u proljece nadje povaljeno stablo, koje je u wimi pod sjekirom
palo, oedmah se uw njon nastani 1 tako ga pokvari. Zdrave jele,
kaje sc Ljeti posieku, obicne neimaju u sebl podkornjaka, a za
vrieme sjede sakriveni su svi opri leglo, te tako memogu doéi u
povaljeno stablo,

Raznoliki podkornjak (Bostrychis dispair) ima obidaj kao i
izprutani podkornjak, da budl jezgru drveta, mu nezalazi n crno-
goricu nego u listnato drvece, a poglavito u mlade hrastove, javore
1 vocke, dok Bostrychus monographus w toliko izkvari heastovo
drvo, da se neda za tehmicke svrhe upotrebiti. U svem se ipak
mo%e redt, da pravi podkornjaci neé¢ine nikada tolike stete u listna-
tom drveén koliko u ernogoriénom. Jedino rod Seolytus ima opas-
nijih neprijatelja za listnato drvece. Jedua vrst Scolytus pygmaeus
razfirila se je u Francuzkej v fumi kod Vincenesa w tolikoj mmozini,
da su god. 1857, morall posjedi 20,000 hrastova w dobi od 30- 40
godina. Dvie druge vrsti (Seolytus pruni 1 Se. rugulosus) znadu
mnoguw starn Shive il drogu voéku prije reda wnistiti,

Medjn bubami naéi éemo osim  podkornjaka jod cieln rpu
drugih rodova, kojim li¢inke Zive w Sumskom drveéu, no Sumar se
puno na njih neobazire, jor mu oni nedine velike Stete. Vriedno je
jedino da spomenemo brkatun velikn strizibubu (Cerambyr
heros, Bockkiiter, Cerambice), koji po nafih slavonskih hrastovihk
Sumah mnogoga granatoga starca prije reda w grob svali. Ako je
hrast zarezan ili iole izvana oftedéen, onda Zenka snese u njega
jaja, iz kojih se izvale crvi, koji trebaju 5--4 godine, dok ge u
podpuna kukea razviju. U to vrieme izrastu ervi, da budu kao
prst debeli, te svojim bufenjem unidte najgorostasnije drvo.
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I1I.

Lepiri, — Hrastov preluc; Fvot gusjenice, njihove otrovne dlake. — Borov
procesijonarac, — Pinijin preloe. — Ilfrastov savijad © wjegevi svitel, —
Jeidn savijad, — Prelci. — Borov prelac; Fvol gusjenice ¢ lepiva ; Stefa;
neprijatelfi preléeve gusjenice : preldeva Jajarica, Mierogaster nemorum,
preléeva srpariea ¢ gljivice. — Borova sovica, —- Borova gréa. — Omo-
ricni prelac; #Hvot lepiva { gusjenice] silna steta.

Medju kukei su lepiri bes sumnje najljepsi 1 najnjesniji stvo-
rovi. Liepo izSarana krila nose ih od cvietka do cvietka, da se
nasréu sladkih sokova, sto im je bilina privedila za gostbu. Ne-
duzZnih tih krilatth stvorova neboji se nt Fumar ni gospodar, jer mu
oni sami #tetc nemoegu nanieti. Neima u njih onih oftrih &cljusti,
kojimi mnogi drugi kukei tolike dtete u bilingkom svietu poéine.
Gornje Celjustt su u lepira posve zakr#ljale, a dolnje su se proteg-
nule u dugadko 1 Zljcbasto rilo, pa tako lepirl ni nemogu grizti,
nego wmiju samo srkati, Vidjeli ste sigurno veé to rilo, koje lopir
nosi uvrnuto a sammo ga pri srkanju izpruzi. Za napadaj ili obranu
neima lepiv nikakva crudja. Od neprijatelja moraju ga spasti krila
ili se mora baeiti na zenlju i kao mrtav pritajiti, a na navaln ne-

smije nikada ni pomisliti. I taj mirni i njeZni stvor — znamo to
svi dobro — bio je u prvoj mladosti nesnosan proZdrljivae, koji

njje ni slika ni prilika razvijenu lepirn. T toj dobi nemio i neu-
godan nam je om gost, od koga i Zumar 1 gospodar zazire.
Gusjenica i lepir, kolika je to razlika! — pa ipak je to samo
jedan stvor. Da se unismo nebrojenc puta osviedodili, nebi nam se
nikada nametoula misao, da se iz gugjenice moZe lepir razviti.
Gusjenica nam je nvick nemio i oduran stvor, a ipak moramo
priznati, da jc ona desto prekrasna tiela. Razliditom hojom i
garom, te neobidnimi izrastei vide puta nadkriljuje ona u ljepoti
1 samoga lepira. Ostre &eljusti u tvedoj, roznatoj glavi opredielide
joj posve drugl zivot, nego 5to ga ima lepir. Malo ne sve gusje-
nice Zive na lidéu raznovrstnoga Dbilja, a neima gotovo nijedne
biline, koja bi se mogla potuZiti, da neima nijedne vrsti gusjenica,
kojoj nebi njeno lidée u slast i8lo. Svaka je nadla po kojega gosta,
koji joj u poliode dolazi. Gdjekoje biline su osobiti miljenci gusje-
nicd, demu se ni najmanjc nevesele, Takav jedan ljubimac gusjenica
je hrast, taj najljepsi ponos nadih Suma, jer njemu dolazi u pohede
121 vrst gusjenica, premda to nisu sve njegovi stalni gosti. U hrasta
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je bujna snaga, pa on za sve te nepozvane goste smogne dovoljno
hrane, nu ipak se dogadja kadto, da i gorostas taj smalakge, da ga
gusjenice do gola obrste, a takav jedan nemio gost je gusjenica
procesijonarka, koja je dobro poznata po slavonskih hrastovih
gumah. Mi ¢emo se odmah s njom upoznati.

Hrastov prelac (Crethocampa processionea, Eichenproces-
sionsspinner, Cnotocampa processionale, sl. H8.) zove se lepir, od
kojega nasa gusjenica potide. Preleva gusjenica ako nam

je i

S1. 58. Gusjenice procesijonarke.

odurna, sto nam moze nauditi zdravlju, to je ona ipak u svom
zivotu toli zanimiva, da je vriedno, da se s njom pobliZe upoznamo.

Slika 58, predo¢uje nam malenu obitelj preléevih gusjenica
procesijonarka. Posve izrasle gusjenice budu 4— centimetra duge.
Ozdol su zelenkasto sive, a zgora su se poredale erne, barsunaste
pjege. Na svakom ¢lanku tiela izraslo je desct bradavica, a iz svake
bradavice proviruje ciela rpa bielih zloglasnih dladica.

U ljetu snese Zenka hrastova prelea 150 do 300 si¢usnih jaja-
Zaca, priliepi ih hrastu na koru, te ih wmota i pokrije dlakom, ito
Ju iz zadke potrga. Zenka poslije toga posla odmah i ugine, a jaja
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prezime i dodckaju sliedeée proljede. U svibnju za topla dana iz-
vale se iz jaja sitnc gusjenice. Obitno je to velika obitelj, koja
na robinstvo svoje nikada nezaboravi, Gusjenice te sc cicloga svoga
zivota nikada vife nediele, nego zajcdno izlaze na plien, zajedno
podivaju, pa se i zajedno zakukulje. U plodngj godini, kada ima
mnogo ovakovih obitelji na blizu, onda sc znade po vife njih u
jednu detn zdru#iti, da zajednicki Zivot provode.

Grusjenice hrastova prelea nedne su zZivotinje, kao #to je 1sam
lepir. Veé na prvi rodjen dan, &m se smrkmne, stanu se izvladiti
iz svoga gnieadsn. Ako je druzina malena, onda ide pravilno jedna
za drugoin, nu ako je druZina innogobrojnija, onda se stvori kli-
nasta povorka: napried ide jedna, za njom dvie, onda tri, pa detiri
i talko redom sve vife 1 vide. Put 1h vodi gore na stablo i grane,
gdje se onda po liséu porazdiele. Radi ovega pravilnoga reda, kojim
gusjenice na plien idu, dobiSe svoje ime: procesijonarke. Sve gusje-
nice, dok sn mlade i slabe, grizu samo po povrdini lista, na dm
ojacaju, dadu se na okrajak lista, te ga odatle sve do srednjega
rebra obrste. Gdje je list rupidasto izbufen, tu mnoZemo biti signrni,
da ga nije gusjenica izjela; nego da su se tu gostili drugi kukei.
Toga obidaja drie se i nafe procesijonarke. Cim stanc dan svitati,
dovrsi sc 1 gostba, te izmedju petoga i sedmoga sata poéne povorka
istim redom natrag putovatl. Neima ta stalnoga vodje. Ioja je
prva na udaru, ta povorku otvori, a za njom se onda druge po-
sludno poredaju. U gniezdo sada nezalaze, nego s odaberu i urede
novo skroviste. Gdjegod medj radlje od grana ili jod obithnije du-
Loko dolje na stablu skupe so gusjomice, spredu oko sebe laku
predju (s 52.), pa tu dan probave. Prvo vricme mienjaju oni to
skrovifte vide puta, nu kasnije si sagrade stalan stan. Laka predja
oko stana izpuni sc doskora lmnetinami 1 svucenimi kozami, te
se neda ni prepoznati. Covjek bi ga prije dviao za kakav kv
gastl izvrastak na stablu nego za gusjeniéno gniesdo. Preko dana
leZe gusjenice mirno u svdm gniezdu, te probavljaju hranu, kojom
su i preko noél Zeludac napunile. Cim nastupi no¢, evo ih opet,
gdje se kroz malen otvor iz stana jzvlade, da se u pravilnom redu
po stablu razdiele, gdje ¢e do zore lidce brstiti 1 ogrizati. I tako
biva od dana do dana. (Gusjenice brzo rastu, pa kako im pri tom
postaje koZa pretiesna, to ju wmorgju vise puta svuél. I to svladenje
obavljaju one u svoin zajednidkom stanu. Kada kofu svuku, onda
st slabe 1 bolestne, dok im nova koZa dovolino neotvrdne, pa zato
pri svakom svladenju ncizlaze kroz dva dana iz stana.
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Ima godina, kada je mnoZina gusjenica neizimjerno velika, nu
to se nevraéa onako pravilno kao pri hrudtn. Jedan hrast nemoze
onda da prehrani svu onu vojsku, koja se je na njem izlegla, pa
valja potraZiti drugdje branc. Povorka se onda spusti dolje i po
zemlji odputuje do drogoga stabla. T'u se na zemlji sastaju povorke,
koje se dotle nikada ni vidjele nisu, pa se zdruzuju i opet razdje-
ljuju, te se tako i poremeti onaj liepi red, koji vlada, dok je gu-
sjeniea malo, Nuzda zakon micnja, pa kada neima brastova liféa,
onda je dobro Lis¢e 1 sa drugoga drveéa. Ima primjera, gdie su
gusjenice n meveljl navalile na korun i grah, na lan i kelj. U
takvih godinah prikazuje nam se hrastova Suma u uzasnom licu,
(ole grane snagnih gorostasa razkreéile su se kao u po zime, do-
viek bi mislio, neée se nikada oporaviti.

Prolazi dan =za danom, a gusjenive bivaju sve vede, Na izmaku
soste nedjelje gusjenice su posve izrasle 1 kada dodje das, onda se
onc zavulku natrag w svoj stan, iz koga nede vile kao gusjenice
izacl. One so tu zakuloudje. Zulkasto-smedje Jukuljice stisnu se
nagusto 1 okrenu sve svoje glave prema vanjskoj stranl gniezda.
Dok kukuljiee ovako prividio miraju, isgradjuju se uw njih sve
destl podpuna lepira, a traje to obiéno do kolovoza a gdjeSto i do
rujna. Na veder izmedju osmoga i jedanaestoga sata stanu se izvla-
éiti lepiri iz kukuljigne koZe. Mufaci su vitki 1 okretni, pa &im
im se krila protegnu, stanu veselo leprSati 1 traziti tefke 1 trome
senke, Hrastov prelac je malen lepirié, straimja krila su mu svjet-
lije a prednja tamnije zagasita. Na prednjih krilih vide se jo§ tam-
nije pruge. Kada lepir sjedi na hrastovej kori i dolje priklopi krila,
onda ga nede niti najinvjesbanije oko uediti i razpoznati. Mnogi sc
prirodoslovel tufe, da nisn mogli nikada u naravi vidjeti hrastova
prelea, pa da ga nebi poznavali, da ga nisu kod kuée odgajali.

Hrastova prelen dosudila je narav vrlo kratak Zivot. Muzaci
i #enke spare se jod istn onu nod, kada su na sviet dofli, MuZaci
odmah poslje pavenja i uginu, a Zenke prozive joi samo tako dugo,
dol nesuesu svojib 150-—30G jaja, pa onda 1 njih nestane,

Sumar nerado gleda, ako mu hrastovu Zamu obrste ili hrugtevi
ili gusjenice, jer zna, da mu to nije za napredak Hwne. Sume
mn nece ni hrudt ni gusjenica unidtiti, ali joj nete ni koristiti,
Hrast uwviek svlada tu nevoljn, on sec doskora opet podmladi. Nu
gusjenica hrastova prelea joi je w drugu ruku nemio gost u Swwi.
Covjek se je boji radi scbe i radi domade Fvotinje, ¥to u Fumn
zalazi, jer se podpunim pravom o njoj moZe reél, da je otrovna.
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Nijedna druga gusjenica nije joj u tom ravea. Spomenuli smo
vee, da su po gusjenici hrastova prelca porasle veoma tine dladice,
koje su prema krajo kukicami providjene, te se vrlo lako trgaju.
Kada se gusjenice pomiéu ili kada koZu svlade, onda se velika
nmo#ina th dladica potrga, pa 1 sa svudenih ko#a svaki najmanji
vietrié raznese dladice, tako da je oke njihova prebivalidta vrlo
desto zrak prepun dlagica. One padaju na travu i drugo zeljano
bilje, kojimi se zivotinje hrane, hvataju se dovjedje i Zivotinjske
koze i tu prouzrekaju velike holi. Uszrok tomu je vrlo gusta i
otrovna mravinja kiselina, koja se u dladicah nalazi. Ista
je to ona kiselina, od koje nam se upali i natede koZa, kada nas
péela ubode. Tom kiselinom nas i kopriva ozeie, Te kiseline
imadu 1 mnoge druge gusjenice u svojih dlagicah. Tko se je 1w
mladosti svojoj po ireSnji verao, sigurno se je upoznao s tim, $to to
znadi, kada gusjenica oprljl. Po wvratu 1 po ledjih pokazale bi
mn se ervene pruge, koje bi ga pekle i svrbile. Dladice u gusje-
nice hrastova prelea sadrZaju puno oitriju i Zeféu kiselinu, Ako
one dospije na njeznije dielove koZe, osobito na sluzavu koZu u
ustih, nosu 1 oé&iju, onda prouzroe vrlo neugodne boli. KoZa se od
toga upali, a gdjekada od toga dodje i do smrti. Kada prirodo-
glovel traZe 1 kupe gusjenice, onda se nemogu dosta naduvati od
njihovib dlacica. Covjek ih se netreba golom rukom ni dotaknut,
pa ¢e ved za kratko vrieme osjetiti, kako ga po ticla Zeie t pede.
Vige puta osjeti dovjek tek za njekoliko dana bol, neznajué ni
sam, kako je do toga doSao, dok se nedosjet, da je na sebe opet
navakao odielo, koje je u 3umi na sebi imao, Dogodilo se je vise
puta, da su ljudi poslijc kupanja osjetili uZasne boli, jer nisu slutili,
da se svlade u blizini gusjeniénib gniezda. Mnogo gore prolaze
Yudi, koji po hrastovoj Swmi trafe jagode i zelje, ili koji drva
sicku, Sa dahom a vrlo éesto i sa hranom udju u njih otrovne dla-
dice, te prouzrode vrlo opasne upale. Gdje se &oviek na takovo zlo
namjeri, najbolje je, da se §to prije napije mlieka ili ulja, jer ée
mu to bol ublaziti, nu iza toga valja mu ipak potraZiti liednicku.
pomoé. Gdje se n fumi nastane gusgjenice hrastova prelea, tamo znade
marva ha pasi ljuto nastradati, Oveam se upale odi, te dobiju nemio
kagalj; kod krava i koza pridruZe sc toma jo§ i druge upale u
tiely, a po koZi im poskadn kvrge. Boli su to vie puta tako jake,
da Zivotinje od toga upravo pobjesne. Vise puta oboljeli su konji
od siena, koje je doncseno iz kraja, gdje je preldevih gusjenica
Kiipatié: Hukei. I, - 14
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bilo. Bilo je sludajeva, da su konjem otekle glave, pa da nisu htjeli
njekoliko dana jesti, dok ih nije bol minula.

Kako je pogibelj po dovjeka i Zivotinju dosta velika, ako se u
gami pokazu preléove gusjenice, to nastoje svuda, da joj &to vide
na put stanu. Ake je iole moguée, onda je svakako najbolje 1 naj-
sigurnije, da se takva Suma kroz srpanj, lipanj i kolovoz posve
zatvori, God, 186D. morado¥e pariiku fumu ,Beis du Boulogne®
na njekoliko mjesta zatvoriti, da u nju obéimstve nezalazi, a dne
to i na drugih mjestih. Ako sc¢ §uma ncmoie zatvoriti, onda poslju
u nju §to vide radnika, da gusjenice utamane, 3o u ostalom rade
i onda, ako je $uma i zatvorena. Nu ti radnici moraju se dobro
opremiti. Odiclo na sebi moraju dobro sicgnuti i zatvoriti, usia i
nos moraju zavezati rubeem, a gole diclove tiela, kojil nemogu
sakriti, moraju namazati uljem, da ublaZe djelovanje dladica. Za
tamanjenje uzimlju baklje od smole, pa onda spredena gniezda
spale, da izgore Zivotinje i dladicc. Na taj naéin moradode ved vise
puta tamaniti preideve gusjenice po slavonskih hrastovih &umal.

NemoZzemo ostaviti hrastova prelea, a da ncspomencino njegova
najblizega rodjaka, koji mu je u velike nalik. Rodjak taj je
borov procesijonarac (Cnethocampa pinivora, Kiefern-Proces-
stonsspinner, Cnetocampa del pino). Kako mu samo ime kafe, pri-
stanidte njcgovo je u bovove) fami, a nalaze ga poglavito samo n
fumah sjoverne Evrope. U zivotw i razvoju razlikuje se on ponjedto
od hrastova prelea. Kukuljice borova procesijonarca ostanu preko
zime, a u proljeée u travnju ili svibnju izlete lepirl. Zenka ncnese
svojih jaja stablu na koru, nego ih poloZi na dvie borove iglice i
pokrije ib tu dlagicami iz svoje zadke. Za injesee dana izlegu se
gugjenice, koje onda w lipnju i srpnju Zdern. Po dann, kada gusje-
nice miruju, sakupljajn se u klupko 1 spredu predju, nu za prista-
nigte si neodabiru stablo, nego se zavuku dole u pjeskovitu zemlju.
Tu u zemlji se gusjenice zakukulje. (rugjenice borova procesijonarca
obrasle su isto tako krhkimi dladicanmi kao &to 1 gusjenice ujegova
rodjaka iz lhirastove Sume, pa u njima je isto tako odtra 1 otrovna
mravinja kisclina, nu &ovjek 1 Zivotinja ih se ipak toliko neboji
Njihova gniezda sakrivena su pod zemljom, pa do njih nedolazi
vietar, da im dladice po zraku raznosi, te je dovjek u borovoj
fumi, ako 1 ima u njoj otrovnih gusjenica, mnogo sigurniji. 1T
borovn $umu nedolazi marva, jer u njoj po zemlji neraste zeljana
trava za pa¥u. [z nje se nesakuplja sicno za hranu, pa tako neima
ni pogibelji za marvu.
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Jof jednomu trecemu rodjaku moramo bar ime spomenuti, a
to je pinijin prelac (Cnethocanpa pityocampa, Pinien-Proces-
sionsspinner, Cnetocampa del pinocchio). Njegove gusjenice Ziva na
piniji, tom najkrasnijem ecrnogoriénom drvetu juine Evrope.

Vratimo se natrag u hrastovu Sumu, gdje smo veé nadli
hrusta i hrastova prelea, da se upoznamo i sa tre¢im njenim nepri-
jateljem. Prolaze¢ Sumom u lipnju, potrest éemo grmljem, Sto se
izpod hrastova Siri, da probudimo noéne skitalice, koji zaziru od
sunca 1 dana. Medj tim svietom, &to smo ga uznemirili i raztjerali,
naéi ¢éemo i jednoga maloga lepirica, koji svojevolino nikada po
fumi neoblice. Prednja krilea toga lepiriéa su jasnozelena, dosim
su straznja srebrnasto siva. Zova ga zelenim ili hrastovim
savijadem (Tortrixz viridana, Grimwickler, Kahneichenwickler,
Verdajola, sl. 59.). Brizljiva Zenka priliepi svoja jaja hrastu na
pupove, gdje ¢e mlade gusjenice naéi prvu svoju hranu. Jaja ostanu
preko zime na pupovih, pa kada ovi stanu na proljeée bubrati,

Sl 59. Hrastov savija¢ i njegova gusjenica u naravnoj velid¢ini.

izvale se iz jaja si¢uine, mutno-zelene gusjenice, koje doskora
izjedu goéne izperke u pupu. Kada gusjenica izjede svoju kolievlu,
ode na mlado lig¢e, koje se je medjutim razvilo iz onih pupova, u
kojih nije bilo jaja, pa jede 1 brsti, Sto vise moZe. Savijadeva gusje-
nica, kako je maljnina, tako je Ziva i okretna. Ako iznenada na nju
§to saleti, odmah se pusti sa lista na tankoj svilenoj niti, koju je 1
jednom dasku sprela. Dogodi se gdjekoje godine, da stari i mladi
hrastovi za kratko vrieme ostanu bez lis¢a, da se na njih vil:
samo jod zelene batrljice. Sa takvih hrastova lepriaju onda po
zraku duge svilene niti, a gdjekad visi jo§ na takovoj niti maleni
zlotvor, koji je drvo najljepfega uresa lifio, pa deka, dok ga vjetar
nebaei na drugo drvo, gdje ¢e svoje nedjelo nastaviti.

Ako pogledate po hrastu, na kom ima gusjenica od hrastova
savijada, onda ¢ete na njem naéi liepo svijena lidéa. Takav svijeni
list prikazuje nam slika 60. On je od vrika svoga dolje savijen, a
da se neodmota, sliepile su ga svilene niti. Kao §to je ovaj list

*
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odozgor dolje savijen, tako ima listova, koji su na isti nadin od
strane prema srednjem rebru savijeni. Te svitke napravile su si
savijadeve gusjenice, a po tom obidaju dobio je i lepir svoje ime.
U taj hladoviti i zeleni stan sakrije se gusjenica, kada ju Sto uz-
nemiri. Kako gusjenica izjeda svoju koljevku, u kojoj se je rodila,
tako ona neftedi niti kuce, u kojoj je odrasla. U svitku je nitko
nenznemiruje, pa tu ona polagano izjede jedan zavoj za drugim, a
onda ode dalje, da si novo zakloniste priredi.

Gdjekoje godine ugleda sviet na jednom hrastu po vise tisuca
gusjenica, a onda lako biva, da nijednomu listu nepodje za rukom,
da se podpuno razvije. Kada neima za cielu éetu na jednom drvetn

Sl. 60. Svitak hrastova savijaéa.

dosta hrane, a drugoga drveta neima u blizini, onda se gusjenice
spuste na svilenoj niti, pa najradje dekaju, da ih vjetar baci na
drugo drvo. U takvih godinah su im i druga listnata drveta dobra,
onda obrste liesku i lipu, bukva i mnogo drugo drvo. Kada gusje-
nica izraste, onda ona svije 1 zamota preostale desti li¥¢a sa pre-
djom, pa se u tom svitku zakukulji. Obidaj je to, koga se drZe
svi njezini rodjaci, svi savija¢i. Biva kadkad, da na drvetu neostane
toliko nagrizena lis¢a, da bi si od njega mogle napraviti sve gusje-
nice potrebite svitke, onda se gusjenica zavude medj pukotine u
koru, opade se i udvrsti sa njekoliko vlakanaca i pretvori u kuku-
ljicu. Za jedno tri nedjelje izvude se iz kukuljice malen lepiri¢,
koga smo pri nadoj Zetnji po hrastovoj fumi iz grmlja iztjerali.
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Hrastov savijag dobro je poznat iz hrastovih Suma u Slavoniji,
nu zadnjih desetak godina nije se na svu sreéu nigdje u toliko
ummno¥ao, da bi od njegovih gusjenica- fume nastradale. U naSih
gumal #ivi drugi jedan savijad i to jelin savijad (Tortriz muring),
koji je upravo u zadnje vrieme puno $tete poéinie. U jelovih 3umah
gorskoga kotara pojaviie se god. 1880. 1 1881, njegove gusjenice
u tolikoj mnozini, da su fume ostale obritene, kao da ih je mraz
ofurio. Dvie godine je iza toga trebalo, dok su se jele opet posve
oporavile, nu u samom drvetu ostadoie tako rekué upisane obje
godine njihova haranja. Kako stablo svake godine za jedan kolobar
deblje postane, io su u spomenute dvie godine kolobari drveta ostali
tako sitni, da sec na posjedenom drvetu odmah poznadu, Prirastu

fume je to =namenito nagkodile,

Gotovo sve gusjenice, o ih ima na svietu, 1‘azu111iju s 1 pre-
divo. ‘U tielu imadu one Zliezde, u kojil se stvara gradja za predju.
U dolnjoj ustniei je neizmjerno sitan otvor, na koji izlazi predivo
iz #liezda. T'var je to na pola tekuda, nu ¢im dodje na zrak, odmah
otvrdne 1 stvori svilenu nit. Lima vrlo malo gusjenica, koje ncwniju
presti, pa ipak predu gusjenice vrlo malo i riedko kada. Nu jma
jedna obitelj lepirova, ¢ije gusjenice izpredu podpun zapredak,
kom se zakukulje, pa zato nazvade obitelj tu obitelji prelaca.
Sa jednim prelcem upoznasmo se ve¢ un hrastovoj fumi, a dva
Spomenusmo u ernogoriénoj umi. Culi smo, kako su to nemili gosti
u fumi, nu nisu to jedini prelei, od kojih fumar zazire. Ima ik i
drugih 1 to ba# najikedljivijih, koji se nastanise u crnogoriénoj
fumi. U gdjekojih krajevih zadaju njihove gusjenice Sumaru velike
brige, one su pravi uzas za Swnara. Medjun njimi dvie su vrsti
najopasnije; jedna se je mnastanila w borovoj, a druga u crnogo-
riéno] Sumi. '

Borov prelac (Gastropache pini, Kicfernspinner, Gastropacha
del pino, sl. 61.) pojavljuje se po svih borovih Sumah, a njegove
gusjenice se Sumar najvide boji. 1 po nasih Sumah vide ga gdjekad,
hu na svu srecu se on nikada necumnoZuje tako, da bi Swmaru ve
like brige zadavao. Pravo mnjegovo boraviste su borove Sume, to
se &re po sjevernih dielovih srednje Ivrope. Tude 7nadu njegove
gusjenice upravo uZasno Sume poharati.

Tko je prije jedno deset godina putovao po basko; i Pruskoj,
taj je mogao uz Zeljeznicu vidjeti po borovej ¥umi vrlo neobiéne
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znakove, koje bi st tezko mogao protumaditi. Gotovo svako stablo,
mlado i staro, bilo u visini od poldrug metra obavito crnim pojasom.
Cemu jo bio taj crni pojas oko stabla? Nedvojbeno ga nije ifao
fumar mazat od zabave ili da Sumu uresi. Tomu silnomu poslu bio
je vaZan povod. Crni ti pojasevi bili su lovke, na kojih je Sumar
htio pohvatati preldove gusjenice, kada one u proljete stanu sa
zemlje uzlaziti. Svakomu stablu bi se komad hrapave kore ogulio,
dok se nchi dokle do gladke wladje kore, koja ervenkasto prosicva,
Taj udubljeni pojas bi se sada namazao paklinom il kojom drogom
tvarju, koja ostaje dulje vremena ljepéiva. Kada bi se gusjenica po
stablu wzpinjala, dosla bi na taj zamazani pojas, pa bi se zalicpila
i uginula. Vee prije 40 godina su Sumarski &inovniei kusali i pre-
porugivali to sredstvo, pa kada su od god. 1862, do 1872, po
drzavnih pruskih $umall navaljivale preléeve gusjenice, pokazalo se
je to sredstvo vrlo dobro, pa ga se danas svuda drze.

Za gusjenice, koje smo prije opisali, duli smo, da svoje bezdjelo
vode na drvety, na kom su se vodile, da im se netrcba tek sa
zemlje na drvo popinjati. Pa kako je to onda sa preldevom gusje-
nicom ? zar se ona nije na drvetu rodila, da se tek mora na drvo
uzpinjati ? Da, 1 ona je na drvetu sviet ugledala, nu u nje je Zivot
drugéiji, jer se je morala u jesen na zemlju spustiti 1 od zime sa-
kriti, da se u proljede opet na drvo vreati, U srpnju snesla je Zenka
gvojih 200 jaja, te ih u malene kupove porazdielila gore po stablu,
po granah 1 pe bodljikastom ligén. Kada je u kolovozu pripeklo
sunce, stale se iz jaja izvaljivatl sléufne gusjenice, koje ncmogu i
jedan ¢asak da pritaje svoju divlju i prozdrljiva narav. Prvi posao
i je bio, da pojedu ljusku od jajeta, iz kojega su sc izvalile. Odmah
zatim stane se Zivahna i vesela druzina pomicati, da na iglice dospije,
S prva kraja sm dakako gusjenice joi slabe, pa se morajun zadovo-
ljiti, da iglicu samo sa povrgja malo oglodju, nu &m porastu 1 malo
ojacaju, odmah hvataju iglicu za vrizk, ta ju grizun, dok ju do
kraja ncizjedu. Ako neima na boru upravo preveé gusjenica, onda
one do pod zimu ncpodine velike &tete,

Gugjenica zdere ovako bez prestanka jeduo detrnaest dana, a
onda sc je ve¢ tako razvila, da joj je koZa postala pretiesna, Kada
ko#u presvude, pokazu joj se iza glave na hrbtu dvie barSunaste,
inodre pjege, koje se ua gusjemici najbolje onda vide, kada ona
svine prednji dio tiela. Crugjenice su u mladosti uviek tammije boje
nego u starosti, a isto tako su muZke gusjenice tamuije od Zenskih.
Sara na tielu tako je promjenljiva i raznovrstna, da je te#ko nadi
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dvie gusjenice, koje bi u Sl bile sasvim jednake. Glavne dvie
boje na tielu su smedja i bjelidasto-siva, pa te boje ne samo da su
razne oftrine, nego se i razno izmjenjuju, demu se pridruzuju jod
na pojedinih mjestih pustene dlake sa prekrasnim bisernim sjajem.

Liepo odjevena preldeva gusjeniea Zivi na boru sve do listo-
pada, a ako je liepa 1 topla jesen, dodeka omna tu i mjesec studeni.
Nu sada joj valja ostaviti drvo, na kom se je gostila. Zima ée ju
zate¢i, a ona je tek do polovice izrasla, pa jo§ nesmije na to mi-
sliti, da se zakukulji, Na drvetu nebi joj bilo zgodno zimu prezi-
miti, pa i demu to, kada znade za toplije 1 ugodnije zimsko leZidte.
Mladje 1 sitnije gusjenice pustc se sa stabla na zemlju na svilenoj
niti, & starifje moraju pjedice po stablu spuziti ili se puste, da ih
Jjesenski vjetar dolje baci. U barovoj Sumi, osobifo ako je ona njesto
starija, jzmcdju 60 1 80 godina, obrasla je zemlja mahovinom i
osuta ciclim pokrovom iglica. T tn pod mahovinom i pod iglice za-
vuku s sada gugjenice, pa je posve naravno, da se borovi prele
najradje zadrZavaju u njefto starijoj Sumi, gdje im gusjenice nalaze
bolje skrovifte. U samu zemlju sc nezaruju, nego ostanu na dnu u
mahovini ili na dnu iglidasta pokrvova. Tu si izdubu malenn luknju,
zaviju sc u savitak, te ukefeno prespavaju zimu. Dubljina ta, n
kojoj se gusjenice skriju, tako je malena, da u nju lako zima dopre,
nu to njima ni najmanje nesmeta, jer kada se jednom gusjenice
ukode, onda im witi jaka smrzaviea nenaskodi. Gusjenice, kojim
jo priroda dosudila, da moraju zimu prespavati, sve su tako Zilave
naravi, da sc ni najljuée zimo neboje. Ima prinyjeva, gdje se uprave
¢uditi moramo, koliko moZe gusjenica podnieti. Borov prelac ima
bliznjega jednoga rodjaka (Gastropacha quercifolia), kojemu sc
gusjenice do zime jod slabije razviju. One se za zimu nesakrivaju,
nego ostanu na §ljivi, pritisnu se na doljnu stranu grane 1 ovako
na otvorenom cielu zimu prespavaju, a da im nebude nista. Kada
nebi bilo takeo, moralo bi tih Zivotinja odavia sa povrija zemalj-
skoga nestati.,

Trajala zima kako mu drago dugo i bila ona ma kako odtra,
ako ona samo jednoli¥no uztraje, preldevo] gusjenici ni najmanje
nesmeta, ona je nl neosjeca, jer je u tvrdu snu. Nu ako u zimi
studen jedanput ili vise puta popusti, vrieme otopli i onda opet za-
hladi, kao §to to desto biva, onda gusjenice prije mastradaju, nego
pri najljuéoj zimi. Kada vrieme otopli, gusjenica se probudi, w njoj
zastruji Zivot vetom snagom, zaZell se mozZda i hrane, koje nigdje
na blizu nemoZe mnaéi i tako probudjenu zatekne iznenada opet
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zima, pa nije ¢udo, da od toga onda ngine. Takve nepravilne zime
poubijaju najviic gusjenica, njima se Sumar najvife vesell

Kada u proljece stane srak topliti, predje toplina doskora i u
zemlju. Zemlja se sve vife odwmrzava, a kada jof toplina predje
10 C., probude se 1 gusjenice, te se poénu proteszati, ali jo¥ neiz-
laze van. Od dana do dana biva semlja sve toplija, a kada doscgne
toplinu od 6% evo veé 1 gusjenicd, gdje se iz zenilje izvlade 1 na
drvede uzpinju. U to vrieme presla je toplina zraka ved 107, a u
toj toplini je gusjenici veé 1 ugodno. Uza sve to neizadju sve gu-
gjeniec u Jsto vrieme iz wemlje. Na okrajeib fumd, gdje sunce
bolje zemlju wgrievati moze, izvuku se gusjenice mnogo prije, nego
daleko w sklopljenioj fumi, gdje sundani tract do zemlje nedopru.
Tsto tako se prije izvuku gusjenice, koje su plite zakopane, nego
one, koje su dublje zimovale. Bude tu razlike po koja nedjelja. T
prozjeku se moZe uzeti, da uzpinjanje gusjenica podima u travnju.
Kada su one jednom na putu, onda ih niti noéni mrazovi vise ne-
zaustave, jedino ih hladan sjover, magla 1 kifa malo zadizi. U takvu
vremenu postanu gusjenice trome, pa se na putn edée i dulje za-
vstavljaju 1 odpodivaju, nego po liepom vremenu.

Tezak. put je prevaljen, gusjenica sc je na bor uzpela, ako
nije oprezan Sumar ved prijo stablo namazao. Prvih osam dana
prodje, a gusjenica nije igle ni magrizla, kao da &eka, dok se od
sua posve oporavi i razbistri, Ako ju miedjutim iznenadi nemio
mraz, stisne se 1 sakrije ma kako, nu s drveta vise nesilazi. Poslije
osam dana podne gostha. Pri tom drfe se gusjenice velika reda.
Na born stoje, kako znamo, sve dvie i dvie iglice zajedno n
jednom toku. Grusjenica stane grizti jednu od tih iglica 1 to od
vrika, pak ju neostavlja, dok ju do dna neizjede. Kada je s jednom
iglicom gotova, onda sc hvata druge iglice istoga para i neprelazi
na drogi par, dok s ovom nebude gotova. I tako propada redom
jedan par za drugim. Na slici 61. vidimo gusjenieu, kako je prve
parove na grandéict jzjela, pa kako se uprave hvata novoga para.
Ako gusjenicu nitko pri jelu nesmeta, onda ide brstenje dosta brzo.
Na polu izrasla gusjenica je u pet minuta sa jednom iglicom go-
tova. Dok se gusjenica posve razvije, potrofi ona u prosjekn oko
tisuéu iglica. Uz takvu proZdrljivost lako éemo sada povijerovati,
da ciela vojska gusjenica moZe u kratko vrieme cielo stablo posve
obrstiti. Od travnja pa sve do polovice lipnja brste gusjenice sve
poZudnije 1 brZe, a miruju samo ono par dana, kada koZu presvlade,
jer su onda slabe i Dbolezljive. Kada gusjenica posve izraste, onda
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si ona na zadnjem svom boravigtu izprede zapredak i u njem sc
zakukulji. Zapredak (vidi sl. 61.) je kao papirnat i na oba kraja
zafiljen, te wutno biele ili smedje boje. Naéi ¢emo ga obiéno medju
iglicami i gdjegod na stablu. Ima gusjenica, koje nedodekaju toga
mira. One osjeéaju u sebi, da su bolestne, pa se spudtaju nize dolie
na stablo. Iz njih, kako éemo malo kasmije éuti, nikne ciela rpa
drugih Zivotinja. Sve zdrave gusjenice ostanu gore vise na stablu i
tn se u zapredku zakukulje. Kukuljica je w zapredlu valjkasta i
sjajno-crne boje. U zapredku probavi ona tri nedjelje. _

U lipnju se zaprela gusjenica, a n srpnju naéi éemo liene
lepire, kako po stablu sjede, 1 kako poput krova pokrivaju krili
svoje nespretno lelo. Muzake ¢ewo vrlo riedko vidjeti, da po dann
okolo oblitu. Na veder postanu oni dakake puno iivahniji, te oblica
#ivo na okolo, dok nenadju Zenkn, s kojom ée se spariti. Zenke sn
mnogo tcze 1 ljenije, te se vrlo malo kreéu, nu uza sve to se ipak
dogadja, da muZaci 1 Zenke jatomice odlete u daleke krajeve, gdje
se onda u borovih fumah do godine najednom pojave silne gusje-
nice. Da 1i se oni na selitbu daju svojevoljno, ili ih vjetrovi odnesu,
to nmeznamo, Osan dana poslje parenja stane Zenka nesti svoja du-
goljasta i zelenkasta jaja, koja kasnije postanu sivkasta. I nije
to malen broj jaja, §to ih Zenka snese. Obigno ih bude do 200, a
gdjelad i vide, Da mlade gusjenice laglje dodjn do hrane, to Zenka
porazdieli, kake smo veé spomenuli, svoia jaja na pojedine rpe i
priliepi ih stablu na koru, na granun i na iglice, gdje sc polovicom
kolovoza stanu izvladitl mlade gasjeniec,

Kako je Zara u gusjenica vrlo nestalna i vazmovrstna, tako je
ona 1 u lepira. Stalne boje su swno straznja krila 1 trop. T3 dielovi
su crvenkasto-smedje hojadisani. Na prednjih krilih stalna je samo
biela pjega uw sredini, dotim se siva 1 sinedja boja reda u razne
pruge. Obiéno je Zenka svjetlije bojadisana, te su joj prednja krila
ponjedto Zudkasta.

Borov prelac #ivi po svoj Evropi, gdjegod samo borovih suma
ima. Malo je sammo krajeva, gdje ga dosada nebi bili nadli. Gdje
s¢ je on udomio, tu se posve nepravilno jedne godine u velikaj a
druge u malenoj mnozini pojavljuje. Krive su tomu sad razne ne-
pogode vremena, & sad opet mnogi neprijatelji, koji ga progone i
ubijaju. I u samom Zivotn i razvoju pokazuju oni vrlo mnogo ne-
pravilnostl, Dogadja se desto, da se na jednom te istom stablu u
isto vrieme nalazi lepirova i jaja, kukuljignih zapredaka i gusjenica
razne velicine, U zemlji, w zimskom skrovidtu nalazinmo onda posve
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mladih; srednjih a i posve Izraslih gusjenica. Napokon dogadja se
jo§ 1 to, da gdjekoje gusjenice prestare, to jest, da dvaput zimu u
zemlji prespavaju i da se tek treée godine zakukulje. Nu uviek su
to samo nepravilnosti, kojim su uzrok razni vanjski odnoZaji. Ako
neima toga, onda prodje tok preldeva razvoja onako, kako smo ga
opisali, Doklegod gusjenica ima dovoljno hrane u borovoj fumi,
dotle bora neostavlja, nu kada dodje skrajna nuzda, onda ona liepo
potraZi omorikn ili ari3, pa se zadovoljl 1 njihovimi iglicami.

Steta, §to ju gusjenice borova prelea Sumarstyu nanieti mogu,
znade kadsto bitl vrlo velika. Jo§ iz prosloga stoljeca (g, 1770.)
siZu nam viesti o njthovom pustofenju. NajuZasnije harale su one
po pruskih Sumah od god. 1362, do g. 1872, Bilo je tu 40.600
hektara, borovih fmma, u kojih su gusjenice upravo nemilo harale,
a od toga su 10.244 hektara tako obrstile, da su stabla ostaly
gola kao stradila. Drveéa, Sto su pri tom morali posjedi, bilo je
2 milijuna metara. Za tamanjenje toga uZasnoga neprijatelja po-
trofilo se je u deset godina 1,319.34) maraka. Lako éemo vjero-
vati, da je morala Steta od preléevih gusjenica biti uZasno velika,
kada je fwmar bio prisiljen, da toliku novéanu Zrtvu dopricese.
Stabla su se morala mazati 1 jaja kupiti, gusjenice i lepiri ubijati,
da se iole zapriedi pustofenje. U jednom jedinom Sumskom kotaru
kod Wurzena skupise god. 1869, jednu centu 1 detrdeset 1 devet
funti jaja, Scstdeset i éetiri mjerice #enskih lepirova i sto dvadeset 1
detirl mjerice gusjenica, pa sc je sliedece godine tek malo opazilo,
da je gugjenica manje.

Silnim naporom i s velikim troskom zaustavlja &unar donjekle
girenje preldevih gusjenica, nu nebi ih mogao svladati a i imao bi
mnogo de¥te s njima posla, da mu sama narav neide na ruku, Culi
smo veé, da nepravilna zima zatare velikn mnoZinu gusjenica, nu
jos vedi dio propadne od neprijatelja, koje je narav borovu prelen
nametnula. Narav sama nastojil, da wedrsl ravnotesje med] Zivotinj-
stvom 1 bilinstvom, pa je smislila stotinu sredstva, kojimi ée zaprie-
éiti prekomjerno sirenje ovakovih stvorova, koji bt mogli poremetiti
divan sklad u prirodi. Cim je veéi zlotvor, tim on vise neprijatelja
1 progonitelja ima. I borov prelac ima cieln rpu takvih krvnih ne-
prijatelja, koji ga nemilo tamane, Vrlo je zanimiv Zvot tih prel-
¢evill neprijatelja, jer se u njem vidi, kolika je briga privode, da
taj zlotvor tako lako nepreotme mah. Da spomenemo u kratko
najglavnije preléeve neprijatelje.
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Zenka porazdieli svoja jaja po boru, a ni nesluti, da u blizini
ve¢ vreba neprijatelj, koji ¢e na neobifan nadin na jaja navaliti.
Nije to sebidan neprijatelj, koji ¢e jaja sam izjesti, nego je to hriz-
liiva majka, koja je u jajih preléevih nasla dobru hranu za svoje
potomstvo. Ima jedna si¢usna osa, preléeva jajarvica (Teleas
laeriusenlus), koja svoja jaja nikamo drugamo ni nepostavlja nego
u jaja borova prelea. Zenka se ubvati preléevih jaja, te ih stane
redom Siljastom zadkom nabadati i u obodeno jaje spustati svoje
Jjaje. Prodje detiri nedjelje, a mjesto da iz jajeta izadje gusjenica,
izvali se iz njega crna osa jajarica. Tko bi prebrojao sva jaja, koja
na taj na¢in propadnu!

Ako je jaje sretno proflo, pa se iz njega izvalila preldeva gu-
sjenica, dodekala ju evo veé druga i treéa osa. Ima jedna malena
osa, zovu ju u znanosti Microgoster nemorwm, (vidi sl. 62.), koja

Sl. 62. Preléeva nametnica, (Microyasier nemorum); zenka i licinke, koje
se upravo izvlate iz gusjenice borova prelea.

oblice po boru oko preldevih gusjenica, pa kako nije vecéa od 4
milimetra, to se gusjenice na nju ni neobziru. Zna osa, da joj gu-
sjenica nemoze nifta udiniti, pa zato bez straha na nju sjeda, zad-
kom ju bode i u svaki ubod po koje jaje smjesti. I gusjenica dugo
nezna, da u sebi nosi klicu smrti, pa pozudno brsti iglice po boru.
Brine se i mudi a sve za drugoga. Dodlo je vrieme, da se gusjenice
zapredu, 1 zdrave ostanu $to vife na drvetu i zamotaju se u za-
predak. Nu bolestne gusjenice kao da u sebi osjeéaju njeki nemir,
kao da bi rada izbje¢i nemiloj sudbini, pa se spudtaju sve niZe po
stablu. Na tom nesnosnom putu svlada ih napokon nemo¢, one
obumru, a iz njihova se tiela stane progrizati silna mmozZina siéusnih
crvica. Svaki crvié, ¢éim pomoli glavu iz gusjenice, veé stane za
sebe presti zapredak, u kom ¢e se zakukuljiti, da se razvije u sa-
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vrienu osu. Za kratko vrieme pokrivena je ciela gusjenica bielimi
zapredet, koji u toliko na jaja nalikwju, da ih narod nazivlje gu-
sjenigja jaja. I tako se je morala gusjenica muditi, da odhrani posve
tudje stvorove,

Mnoga preléeva gusjenica se sretno zakukulji i dovijek bi ode-
kivao, iz zapredka ée se izvuéi lepir, a kada tamo, iz zapredka
s¢ progrizla sasvim druga Zivotinja. 1 opet je to osa, preldeva
srparica (dnomalon circumflerum, Kieternspinner-Sichelwespe,
Anomalo cireonflesso). Ovelika je to osa, koja ticlo svoje srpoliko
zavija. Ona izbode preléevu gusjenicu, kao Zto to i prijasnja dini,
polozi u nju jaje, a dalje mora gusjenica da svu brigu vodi za njen
podmladak. A gasjenica to 1 &nl, neznajod, da ce za tudj Zivot svoj
Zrivovati, Iz jajeta se izvali sitna liginka, crvié kao konjska dlaka
debeo. Gusjenica ga valjda w svom tielu ni neosjeda. Kako gusje-
nica raste, tako raste u njoj i lidinka nafe ose. Gusjenica ode u jesen
na zemlju, nosed u sebi zlokobna stanara, da zimu prospava. U pro-
Ljeée se natrag vrati na drvo, brsti iglice, svladi svoju koZa 1 na-
pokon se kao kukuljica zaprede w zapredak, ni nesluteé, da nede
lrao lepir svieta ugledatl. Sad je stanar veé izrasao, izjeo kukuljicu
i n njenoj koZi se sam zakukuljio, pa kada je doglo vrieme, iz za-
predka se progrizla osa srparica. Cudna je to sudbina, koja nas
sjeca ma onu narodnu prirjedicu: dok jednom ncomrkne, drugom
neosvane. Smrt je tu izvorom novoga Zivota.

I ovo su samo glavni 1 najzavimiviji neprijatelji borova prelea,
a ima ih nebrojeno drugih. Znamo, da sc njegovimi gusjenicami
mnoge ptice hrane, a vidjeli su veé i Zabe, kako se na drvece po-
pinju, na kojih je bilo preléevih gugjenica, da i s m)imi Zeludee
napune. Pa i sam bilinski sviet poslao je uw pomoé u tom ratu
sitnu jednu Dilinn, da tamani preléove gusjenice. Bilinski sviet
odabrao je sicuftu jednu gljivicu (Bostrytis Bassiana), koja se
hvata gusjenice, te se u ujoj &ri, dok je neubije. T tako je po-
digla narav sve, &o je mogla, da %to vife zadrii Ziremje toga po-
gibeljnoga stvora, pa da nije toga, bilo bi Sumarn mnogo ieZe
s mjim se boritl. ‘ '

Prije nego &§to ostavimo borovu #umu, moramo jo§ spomenut:
dvie gusjenice, koje dodude ncpotidu iz obitelji prelaca, ali su u bo-
rovoj #umi vrlo nemili gosti. Neécmo se morati bar u nju vife
natrag vratati. Prva gusjenica potie od borove sovice (Trachea
piniperde, Kieferneule, Trachea del pino). Oko osamdesete godine
prodloga stoljeéa podiniie silne gusjenicc po franackih i saksonskib
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borovih Bumah toliku #tetu, da su sc oblastl stale brinuti, kako ce
tomu pustofenju na put stati, Kada su pregledali stare spise, na-
djose, da su posve sliéne gusjenice u srpnju godine 1725. u Cetr-
naest dana posve obrstile vide stotina jutara fume. Gusjenice sjedile
su na vricih najvifih borova, pa su iglicu za iglicom izjedale i za
kratko vrieme ostala su drveta gola kao da su izgorjela, pa se za
njekoliko godina posudiic. U kolovozu prestadoSe gusjenice jesti,
postadode trome i stadode u tolikoj mmoZini na zemlju padati, da
je sva zemlja pocrnila. Zdrava gusjenica nije ni najmanje crna,
nego je zelena, 1 ima po duljini biele pruge. I kasnije se je vise
puta zapazilo, kako gusjenice borove sovice naglo ugibaju, demu
je ili nevrieme krivo ili kuina bolest, koja ih nemilice tamani.
Narav g je znala 1 tu pomoci, kako éc poremeéeno ravnotefje opet
urediti. I tu jo dovela ona u pomoé ciclu vojsku osa. Tisuée 1 ti-
sute sad veéih sad manjih oga obliée oko borova, na kojih ima sovi-
dinih gusjenica, da u njih svoja jaja poloze. Do danas poznadu
30 raznih nametnika, koji u sovidinih gusjenicah Zive I sigurnu im
smrt donose. To je glavmi uzrok, zaito su ipak dosta riedke one
godine, u kojih se sovidine gusjenice u uZasnoj mnoZini pojavljuju.
T obi¢nih godinah neopaza ih Sumar tako lako, a ipak bi ith mogao
u svakoj borovo] &wuni naéi, Pod konac svibnja izvaku se gusje-
nice iz jaja, te se popnu na najvise vrhunec, da po mladih izbojeih
brste. U srpnju su gusjenice ved izvasle, spuste se onda na zemlju,
zaryju pod mahovinu ili pod nagomilane iglice 1 tu se zakukulje.
Na istih dakle mjestih, gdje gusjenice horova prelea zimmuju, nadi
éemo 1 kukuljice od borove sovice. Kada u proljeée vrienme otopli,
stanu se iz zemlje izvlaciti gotovi lepiri, a to biva obiéuo u travnju.
Borova soviea je prekrasan faren lepiri¢, vrlo Zivahne narvavi, koji
vise puta i po danu po Fami oblice. Sara na borovoj sovici tako
je raznovrsina, da bi pam bilo tcfko 1 dva lepira naci, koji bi u
gar1 jednaki bili. Yzmjenjuje se tu bliedoervena, Zuékasta 1 smedja
boja, demu se jod pridruzuju biele pjege. Toslije parenja priliepi
zenka svoja zelenkasta jaja na iglice visoko na krofnji, gdje ce
mlade zusjenice naéi odmah soénu hranu.

Kada nastupe topli lipanjski dani, napuni se borova Suma blagim
mirisom, koji zdravua i bolestnu toli godi. I to najkrasnije vrieme
odabrala si je jedua treéa vrst lepira, da se naufije ljepote borove
gume. U veselu lietu oblitu muZaci i Zenke izmedju drveda, dok
im nedodje vrieme parenja. Oplodjena Zenka odleti na vrh krosnje
i tude po iglicalh priliept svoja jaja. Veé u srpnju izvuku se iz
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jaja zelenkaste gusjenice, kojim su se po tielu razvukle tri bicle i
dvie Zuckaste pruge. Vidjeli ste sigurno veé gusjenice, koje pri pla-
zenju sredinu ticla uviek pridignu kao kakovu grbu (vidi sliku 5.).
Takve gusjenice imadu odmah iza glave tri para nogu, a onda tek
posve na kraju pri zadki jod dva para. Druge gusjenice, koje
ravino bez grbljenja plaze, imadu obiéno 16 nogu, pa mogu tako
tielo jednoliéno povladiti, a nemoraju se grbiti. Po tom hodu na-
zvade gusjenice 1 njithove lepire ,grbe®. I nad lepir, o kom ovdje
govorimo, je takova grba, 1 zove se borova grba (Fidonia
pinarie, Kiefernspanner, IFFiodina -del pino). Tammosmedja krila u
muzaka i ervenkastosmedja w Zenke vrlo su Zivo 1 nepravilno izfa-
rana  bjelidastimi i1 sivkastimi progami. Gusjenica  horove grbe
Zdere ma boru sve do listopada. U rujnu vidjeti éemo ju Zesto,
kako se u zraku nife na niti, na kojoj se je sa vrha krosnje dolje
spustila. Valjda to &ini samo od veselja i zabave, jer se do mala
opet uzpne gore, da iznova potne brstiti. Nada gusjenica lzraste,
onda se ona u listopadu spusti na zemlju, te se zakopa i zakukulji
u draZtvu sa borovom sovicom, ako ju nije veé prije kaliva bolest
zatukla. Nu i kukuljica nedodecka uviek, da se u lepira pretvort,
jer mnoga ponesii sa sobom zamet koje ose, jer i oke njene gusje-
nice obliée eciela vojska osa nametnica, tih najveéih neprijatelja
gusjenica.

Omoriéni prelac (Oceneria monacha, Nonne, Tichtenspinuer,
Ocneria monaca, sl. 63.) odvest ée vas w omorinu ¥wmw, premda
omorika nije jedino drvo, koje on zatire. Sve do godine 1823.
drzali sa, da sc omoriénoga prelea ima jedino bor hojati, nu doskora
se osvjedodife, da je on omorici puno vedi mneprijatelj nego boru,
da u obde omorika neima uzasnijega neprijatelja od njega.

Omoriéni prelac pojavljuje se po svih krajevih srednje Evrope.
Za mnajveée ljetne Zege, u drugoj polovici srpnja i u kolovozu,
vidjet ¢emo biclo i ermo izfarana leptira, kako se je stisnuo na
stablo, gdje mirno odpodiva. Nemoramo zato upravo. u fmmu zaéi,
nac¢i ¢emo ga Gesto 1 po drveéu izvan fume i to na vrlo raznovrstnom
drveéu, Sklopio je krila kao krov i sakrio straznja krila, kao da
mu nije pravo, da 1 ona nisu tako liepo izSarana kao preduja lerila.
StraZnja krila su sivkasta, dodim se na prednjith krilih povlade
nepravilno zavijenc biele i erne pruge. Isto tako je izfaran i prednji
dio trupa, do&lm je strainji dio crn i erveno izfaran. I’o danu
sjede lepiri mirno na stablu, a ako se koji zaleti, to je obidno
muZak, koga je sundana toplina iz sna probudila, Kada sunce



224

zadje, oZive najprije muzaci, te stanu oko stabla oblietati. Zenke
su puno tromije, te obidno izéekuju na stablu svoje odabranike,
s kojimi ée se spariti. Njekoliko dana poslije parenja stane Zenka
polagati svoja jaja i sakrije ih pod korn, pod mahovinu i lidaje, koji
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po stablu rastu. Na okupu bude 20, 50 a gdjesto i do 150 jaja.
Jaja su s prva kraja crvena, a kasnije postanu sivkasto-smedja.
Pod konac kolovoza neima vife nijednoga lepira, svi su uginuli,
a samo su ostala jaja, koja moraju prezimiti.



295

Oko polovice svibnja slicdeée godine stanu se iz jaja izvladiti
crnoglave gusjenice, zamusana Zuta tiela, sa tamnom prugom i odu-
gimi dladieami. Iza poroda nerazilaze se odmal gusjenice, nego
ostanu pet, Sest dana na okupu. U to vrieme prehrane se ljuskami
od jaja, iz kojih su se izvukle, Takva gusjeniéna gniczda (sl. 63,
br. 6) nazivlje njemacki fumar: ,Spiegel®, a kada ih traZi i ubija,
onda zove taj posao: ,spiegeln™, Prve dane svoje mladosti predu
gugjenice vrlo rado, te se puitaju sa drveéa na gvilenih nitth. Ovako
objefene gusjenice baca vjetar na obliZnja drveta i grmove, raznese
ib na polja i voénjake. Kada malo ponarastn, onda prestanu presti,
pa moraju pjeke putovati. Po danu ¢emo obidno naéi gusjenice, kako
su se pritisnule uz koru na stablu, gdje se odmaraju od noénoga
pustolovlja, jer poglavito samo po noéi Zderu. Ako imady hrane na
izbcr, onda im je najmilija omorika i bor, i tu opet rvadje zalaze
na stara stabla ncgo na mlada. Nu nezamieraju ni jeli ni boroviei
ni arifu, a isto tako sladko brste po hrastu i bukvi, brezi i jabuci,
&gjivi 1 mnogom drugom listnatorn deveén. 1 da brste, kao sto brste
droge gusjenice, podinile bi manje Stete. Nejedu one mi iglice ni
lista od vrha pa do kraja, nego iglieu samo gdjegod u sredini ili
pri kraju progrizu a isto tako list w petlii provesm, pa tako cicli
komadi na zemlju padaju. I tako podini jedna gusjenica 3tete za
deset drugih.

Oko poédetka srpnja je gusjenica posve izrasla. Tielo joj je
obraslo dugimi dlakami i zalilo se lepim farenilom. Ovako izrasla
zavude se gdjegod u pukotinu na stablu, da se tu zakukulji. Omo-
riéni prelae nedrfi se strogo obidaja, koji vladaju kod prelaca, te
mu gusjenice neizpredu podpun izpredalk. One prevuku preko puko-
tine samo njekoliko niti, da kukuljica iz nje necizpadne, svuku po-
sljeduji put svoju kozu i onda sc zakukulje. Mjesee dana kasnije
izvude s iz kukuljice gotov lepir.

Kada je u $umi male gusjenica, ouda Sumar za njib gotovo ni
nezna, kao §to to obi¢no i biva. Na brstenje idu one samo po nodi,
a onda ih éovjek ni ncvidi, dofim po danu mirno na stablu podi-
vaju. Nu kada im stane tako rekué ciela priroda na ruku idéi, pa
se od godine do godine sve vedma umnaZaju, ili kada iznenada
dolete iz dalekih krajeva milijuni novih lepirova, onda nastanu za
fumara tuzni dani. Svako Jjutro osvane stotinu i stotinu novih sta-
bala bez iglica i liséa. Skritenima rukama mora Sumar da gleda,
kako mu najljepse fume izpred o&iju nestaje. I oni sitni grmovi,
koji se po zemlji povlade, te inade ostaju netaknuti, evo sada na-

Kitpatid. Kukei. I. 15
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jednom ostadoie goli i pusti, KKamo oke dosegne, svuda pustos i
nevolja. Zemlju pokriSe na daku visoko izmeiine 1 progrizeni komadi
iglica i listova. Sumara hvata jeza i strah, jer nezna, §to ée mu
od Zume biti. “na on dodufe, da bi mu se drveta mogla do godine
i oporaviti, nu i to zna, da jc jo§ punc vjerovatnije, da ¢e mu ona
propastt. Najvise sc on boji za omoriku, jer je¢ ona med svim
drvetem najosjetljivija, pa da ée pri tom najgore proéi, osobito
ako se je tomu pridruZila jo§ i druga nedista gamad, kao o to
obi¢no 1 hiva,

Sumarska kronika ubiljezila jo mnogu nevolju, s kojom sc jo
Fumar imae boriti, nu sve to zaostaje dalelo za onim, Sto podinide
gusjenice omori¢noga prelea u roskih i pruskih Sumah izimedju 1845,
1 18G8, godine. Takva pustodenja nepamti sviet. Nepregledne Sume
posve se posuside, tako da se je posjeklo 110 milijuna kubidunih
metara drveta od uniStenih stabala i to 96 milijuna w Ruskoj i 14
milijuna u Pruskoj. Pruska vlada poslala je profesora Wilkomma
u opustodenc krajeve, a u svom izvjeStaju pise on po priliei ovako:

wBilo je to 29, sepnja 1853, kada je juini vjetar stao izne-
nada donositi tako nZasnu mnoZinu omoriénih prelaca, da su cieli
oblaci pali na Sume oko Goldlappa, Dycka i Angerburga. Bilo
je #umarskih kuéa, koje su Dbile lepirl uprave obliepljene, a
povrije jezera ,Pillwungsee” Dbilo je od podavljenih lepirova kao
pjenom pokriveno, Pripoviedaliu mi ljudi, koji su uprave u to vrieme
u Sumi bili, da je bilo, kao da majgudci snieg pada, pa su i sva
drveta kao sniegom osuta bila, jer da jo toliko lepirova pale. Ti lepiri
dodjofe s juga, poglavito iz Poljske, gdje su im gusjenice veé kroz
vide godina barale, pa se tako uzasno wmmoZile, da su god. 185H2.
iz ofajanja mmoge fame upalili, nebi li tu neman zatamanili. Ko-
lika je uZasna mnozZina lepirova g. 18D3. doletjela, najbolje éemo
razabrati odatle, &0 su samo u jedvom Zumskom okruzju skupili
od 8. kolovoza do 8. svibnja slicdeée godine oko 300 funti jaja, &to
¢ni oko 150 milijuna komada, a iza toga skupie jo§ i 1,000,000
zenskih Jepirova. Uza sav taj silan trud pokazalo sc je sledeée
godine toliko gusjenica, da su morali unvidjeti da nisu ni polovicu
jaja pokupili. Omoriéni prelac kao da je zaboravio na svoje stare
navade 1 obidaje, jer je stao nesti svoja jaja po korienju i po maho-
vini na zemlji, a omorike oblicpio je jaji od zemlje do najvisih
vrhunaca, pa tako je bilo i nemoguée sva jaja pokupiti. Uza sve
to pregledafe drvo za drvetom na prostoru od 14.500 jutara, stablo
sa zemlje o grane po ljestvah. Gidje je bilo u omoricnoj Sumi
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pomiefanih borova, tu su bila malo ne sva jaja sanwo na omoriei.

Najvise jaja nadjode uviek samo na najstarijih omorikah. Na jednom
jeditom stablu znadoSe skupiti do dva lota ili 30.000 jaja. I na
brezi 1 grabu nadjofe mmnoZinu jaja. Uz dovjeka tamanife jaja u
velike djeteli i zebe, a onda jo i nchrojene lLidinke od kukea mra-
vara, (Clerus). Uza sve to ostalo je jod foliko jaja, da bi po mnie-
nju vjeftaka trebalo za svako jutro Sume 100 raduika i 20 nad-
zornika, da sc mlade gusjenice za vremena zatuku, Najizkusniji
gumari stadoe odajavati i prorieati, da ¢e Sume nemilo propasti, pa
da je badava svaki trud i svaki novae, jer da se toj nemanl vise
neda na put stati. .

Pruska vlada ipak je odredila, da se u proljeée imadu gusje-
nice ubijati (spiegeln), nu bilo je badava, jer je iste godine bilo u
cokruzju 800 jutara omorike do gola obrsteno. Premda je velika
mnoZina gusjenica oboljela 1 uginula od o0sd nametnica, to se je
ipak vedl dio zakukuljio, pa kada su se lepiri izvukli, bilo ih je
vise nego profle godine.

Kada su se gusjenice izvukle, pofle su najprije na grab, gdje
su sve dotle brstile, dok se nisu razvili pupovi na omoriei, a onda
su na omoriku prefle 1 tu svoje nedjelo nastavile. Kada je omo-
rika opustjela, dofao je na red bor. Samo vrbe i javori, jaseni i
jagnjedi ostadofe netaknuti, dok je pri zemlji sva zelen opustila.
Drveta, pod kojimi bijahu mravinjaci, ostadode takedjer netaknuta.

Po fumah stadofe paliti vatre, pa premda je pri tom velika
mnozina lepirova lzgorjela, bilo je god. 1854, toliko jaja, da su
morali odustati od dalnjega sakupljanja. Jaja nisu bila jedino medju
popucanom korom u rpice skrivena, nego su ciela omoridua stabla
gvom povrSinom bila oblicpljena; bila je to jedna kora od jaja, tako
da ih je radnik mogao rukom strugati. Jaja su nalazili po svem
zeljanom bilju i na samom duhanu. Bilo je pade, dega nikada dotle
nebijase, da su ih nalazili na kuéah i po plotovih. U poéetku placala
je vlada za lot jaja pet groSa srebra, a sada su se silom ljudi nudili,
da ¢éc ih skupljati lot za d&etiri feniga; tako th je mnogo bilo!

1 tako dodje godina 1855., kakve ¢ovjek jos nije doZivio. Do
27. lipnja bilo je u spomenutom Humskom okruZju 10.000 jutara
ernogoriéne fume do gola obrsteno, a D000 tisuca jutara u velike
nadeto. Nu sada tek nasta najgorje. Do konea srpnja nije bilo na
prostoru od 16.354 jutra ni jedne svjeZe omorike; sve se posufige.
Mlada i stara drveta, ernogoriéna i hbielogoriéna, sva bijahu bez

zelenila. Mladi borovi 1 omorike svijahu svoje vrhiunce pod silnim
®
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teretom gusjenica, pa ina starom drvecéu plazilo je toliko gusjenica,
da su se grane do zemlje svijale. Izpod kro#nja padala je pogan
od gusjenica u tolikoj mnoZini, kao da pada jaka kiZa, a
zemlja je bila timi izmetinami dva do tri palea debelo pokrivena.
Koliko je oko ¢ovjeéje sizalo, nije se vidjelo zelena
lista ui zelene vlati®

Slab 1 nemodan je dovjek napram tom sitnon i neuglednomu
neprijatelju. Svladati ga nebi nikada mogao, da mu sama priroda
nepomogne. Nestasica Lrane, nevrieme i veprijatelji pomogose, da
je god. 1863. ta nevolja posve jenjala. Nu god. 1867. pojaviie se
ti grozni neprijatclji 1znoviee u silnoj mmoZini, te harahu jo§ puve
dvie godine. Covjek bi odajao i napustic svako sumsko gospo-
darsivo, da neina nade, da ¢e mu pomoéi ista ona priroda, koja mu
je nevolju poslala. Vje&na je to borba, koja ravna svietom, bez koje
bi se morao avaki red poremetiti.

~os



KUKCI U VOCNJAKU.
I.

Njega voénjaka. —— Pupovi © lukei. — Mala wimska grba i njezin razvej,
— Velika zimska grba, -— Savijadi. — DPipe na jabuci 7 kruski.

Modju razoimi granami gospodarstva zauzimlje vocéarsivo bes
ek sumnje najdostojrije mjesto. Njim neravna jedino korist, nego
muogo vife plemenstina fovjedjega ukusa. U volki Zivi dovjeku
najveée veselje i najljepSa nada. Dok iz mladice poraste ponosno
stablo, prodje mnogo godina, i sve to vrieme nesvraéa dovjek s njega
oka svoga., Mezimde svoje duva 1 &isti dovick kao nijednu drugu
bilinu, pa zato i neima vedega veselja, nego kada moZe s njega
prve plodove ubrati. I u tih plodovih netrazi Goviek Bog zna kakve
izdafne hrane, oni ga imadu samo nasladiti i razblaZiti. Zato i kaZe
¢ovjek samo za vocke svoje, da su plemenite, drugim bilinam
toga pridievka nedaje.

Plemenite svoje odabranike ogradio je dovjek plotom i ogradom,
da ih ¢uva od zavistna 1 lakoma susjeda 1 nerazborite stoke, ali
ih nije mogao ograditi od krilatih neprijatelja. U vojsei kukaca
imadu vocke mnogoga ljutoga neprijatelja, pa dovjek desto odajno
gleda, kako mu oni gdjekad najljepic nade unidtuju. Na vocki
kao to ni na $umskom drvecéu neima nijedne desti, koju bi kukei
postedili. NjeZni koriendi¢i, koji imadu vocku prehraniti, nisu
sigurni da ih mneée izgrizti hrudteve lidinke, koje svoje bezdjelo
pod zemljom izvode. Pod korom u stablu bufe si¢usni podkornjaci.
Mi smo ih ve¢ u prijafinjem odsjeku spomenuli, pa zato ih ovdje
neéemo vise ni navadjati. Kada u jesen sa vocke liice opadne,
ostanu na njoj jedino pupovi, ta najelavnija nada buduée godine.
Svanuli topli proljetni dani i doviek jedva izdekuje, da se stanu
pupovi na voéki razvijati. Covjeku se stisnc srdee od boli, kada
vidi, da ti njeZni stvorovi nerazklapaju svojih listova, nego venu
i ginu, dok napokon i neopadnu. Gadna svojta kukaca potrazila
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pupove, dok su jo¥ u suu bili, snesla w njih svoja jaja, a mlade
liginke izjele pupove, prije nego §to se mogode otvoriti. Sreéom
znamo, da ta nevolja dcice prodje, a da se voéke nedotakne. I
pupovi se sada otvoride. Izvukli se cvjetovi i oblili bjelilom i
rumenilom, nanizali zeleni listovi, progi zlokobni mrazovi, a dovjek
s veseljern gleda, kako mu miljenci napreduju. U tom veselju evo
iznenada zalostl. Dovukle se razne gusjenice, dovukli hruitevi, te
brste list i eviet, i predesto nebi dovjek roda dodekao, da se nije
za vremcna pobrinuo, da te nezasitne vojske manje bude. Napokon
sc 1 plod zametnuo 1 od dana do dana sve vide stao bubrati i rasti,
pa i tu se naflo neprijatelji, koji ée plod izbufiti i unistiti, Tezka
je to borba, §to ju kukei ¢ovjeku i u voénjaku nametnuge, nu laglja
je ipak od one, o ju u Fumi nmadjosmo i opisasmo. Voénjak je
manji, a briga i ljubav dovjedja veda, pa se tako i neprijatelji laglje
svladaju. Crospodar redovito od godine do godine tamani svoje nepri-
jatelje, pa je u novije vrieme postala nevolja u voéujacih puno manja.
Nu kada bi ¢ovjek na kratko vrieme spustio s vida te zlotvore,
preoteli bi oul opet mah i nade njegove doskera bi se izjalovile.

Podjimo sada u voénjak, da ogledamo redom samo najglavnije
njegove neprijatelje. Pri tom neka nas neiznenadi, ako nadjemo u
vrtu gdjekojega kukea, koji i po sumskom drveén zalazi. 1 voéke
su drveta, a gladni Zeludel kukaca nede uviek da prave razlike
izmedju Sume 1 vrta, pa ako ih ovdje spominjemo, uzrok je, sto
ih se vrtlar vife hoji nego Sumar.

Tko ogleda redom sve nade vodke, #to ih po vrtovih uzgajamo,
opazit ¢e, da jedne vocke vife a druge manje od kukaca stradaju.
Najgore prolaze u tom jabuka 1 kruska, &ljiva i treinja: na njih
kukei najvife laraju i tamane. Nade su to domaée vodke, dok
strane, donesene voctke, kao #to su breskva i gunja, badem i orah,
nenadjosc kod nas toliko neprijatelja medju kukei. A i sve Sesti
nasega voéa neimaju se jednako bojati neprijatelja. Po korienju
grizu lidinke od hrusta i gusjenice od jedne sovice, nu malo kada da
drvo od toga nastrada. Na stablu i u stablu naih voséaka Zivi preko
petdeset raznih kukaca, a medj njimi najopasniji su njeki podkor-
njaci i ufenac jedan, o kom éemo kasnije dvie tri progovoriti.
Najnemiliji su svakako oni kukei, koji uni¥tuju pupove, lisée i plo-
dove. S timi ¢emo se ovdje zabaviti, a najprije ¢emo se upoznati
sa onimi, koji pupove kvare.
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Kada u proljeée osvanu topliji dani, cdmah se podnu i kukei
pojavljivati. Od dana do dana biva im vojska sve veca. Pupovi se
jo¥ nisu otverili, a veé oko njih obliéu gladni stvorovi. Nemogu
da dodekaju, dok se iz pupova razviju sodni listovi, pa ih prije reda
progrizu i izbuge. Na vocke zalazi jedno desetak takvih kukaca,
koji pupove Zderu, premda u njima nezive. Kukel ti zalaze i na
drugo drveée, pa nisn od velike opasnosti po samo voée, Mnogo
0pashiji su oni kukei, koji u samih pupovih Zive. Njih se gospodar
boji i na njih paai. () njima ¢emo ovdje koju progovoriti.

Mala zimska grba (Chelinatobia brumata, der kleine Frost-
spanner, Cheimatobia brumale, slika 64, br. 1, 2, 3.) malen je i
neugledan lepiri¢, na kojega se nebi mnogo obazirali; da nije u njem
vrtlar upoznao velika neprijatelja svoga voda.

- Kada u proljece nadvladaju juZni vjetrovi, stane toph dah bu-
ditl clelu prirodu na nov Zivot. Zemlja se zapuiila od tople vlage,
a korienje poéelo sisati vodu, da ju &o prije pofalje u stablo i grane.
Pupovi bubraju od dana do dana sve vife, domala evo i oklopi
popucali, pa se ukazali prvi cvjetovi. Proljeée neima vedega 1 Ljep-
Sega uresa od razevjetanih vocaka. Prva pomolila kajsija svoje kao
snieg bicle cvjetove, a za njom se pozurila i breskva i osula naj-
ljepsim rumenilom. Nepotraja dugo i nakitila se evo §ljiva, tresnja
i visnja biehm cvicdem 1 zelenim li3¢em. Za njima dosla 1 kruska,
a napokon zarnmenila se 1 jabuka. Cov_]'ek se vesell tomu cviedu,
jer je liepo, a jo§ vise, #to je u njem nada a i nagrada za njegov
trud. Nu evo doslo najljepic proljede, u prirodi sve buja, a pupovi
ostaju zatvoreni, kao da ih je njetko zadarao. lz gdjekojega samo
pupoljika protisnuo se kukavan listi¢, nu stablo neée da se oblije
ni bjelilom ni zelenilom. (ela krofnja puna je jasno zelenih kvrgica,
koje sve vife potamnjuju. Pupovi su to, kojl neimaju tolike snage,
da se podpuno otvore. Na vriku njihovom ovile se tanke svilene
niti, svileni lanci, koji nedadn pupu oduska. Ako razmotrimo takav
na polu razvijen pup, to éemo u njem obidno naéi krivea i zlotvora.
Vidjet ¢emo u njem jednu-o gdjedto 1 vise malenih i zelenth gusje-
nica, koje su uzduZ svjetlo izprutanc. Grbe su to, kao §to su hile
i one, koje smo u Sumi pri borovoj grbi opisali. Jaje im je bilo na
pupu priliepljeno, pa &im su se iz jajeta izvalile, bila im je prva
briga, da se u pup zagrizn. Ako vriemc brzo izmami iz pupova
evjetove i listove, onda gusjenice nedospiju, da svoje nedjelo onako
izvric, kao $to to biva, kada pupovi u razvoju zaostanu. Mlada
gusjenica, kada iz jajeta izadje, najprije je sivkasta, a kada prvi
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put svude koZu, postane Zuckasto-zelena. Kasnije biva ona poslije
svakoga svladenja sve vide zelena a pruge po njoj sve bielije.

Od posufenih pupova odvuku se gusjenice na liscée, koje je sret-
nije bilo, te se moglo razviti. I tu ¢emo malo kada gusjenicu vidjeti,
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jer ona obi¢no savije okrajak lista sa svojimi nitmi, pa se u tom
svitku sakrije. Kada joj dodje volja, onda se na niti spusti s drveta
u zrak, ali se odmah po niti opet uzpne, &im nanjusi kakvu pogibelj.



233

Do lipnja je gusjenica podpuno izrasla, a nije pri tom veéa
od 2%/, centimetra. Kada joj dodje vrieme, da se zakukulji, spusti
se na zemlju pod drvo, zakopa se dosta plitko, sprede komadicke
zemlje u slab zapredak i pretvori se n Zuckaste-smedju kukuljicu.
Najljepse ljetne dane proZivi ona sada kao kukuljlea pod zemljom
i docdeka tu listopad.

Plodovi su vedé davno obrani, a jesenski vjetar odpuhuje sa
stabla poZutjelo lisée. Vojska kukaca, koja je jo& malo prije oZiv-
litvala vrtove, $ume, polja i livade, izéezla je sa lica zemaljskoga,
kad ali evo na jednom stali se iz zemlje izvla&iti novi gosti, koji
kao da su htjeli bag zakasniti, da izadju u vrieme, kada im
se nitko nenada. Na slici 64. br. 1 1 2 vidimo te jesenske goste.
Zimska je to grba, koja se je sada tek iz kukuljice izvukla. Kada
dovijek vidi uz krilata lepira sitna kuokea, nebi pomislio, da je to
muZak 1 Zenka Iste vrstl, Muzak je malen, sitan lepirié sa podpuno
razvijenimi krili. Prednja krila su siva, te crvenkasto nahukana i
tamnimi pragami poprieko izfarana, dodim su straZnja krila tamno-
siva. Zenka je pravo pastorée. Ne samo da joj je priroda dosudila
najnezgodnije vrieme za Zivot, nego ju je joi nadarila mjesto krila
slabasnimi krzljotei, kojimi se nemoZe u mrak diéi kao drugi lepiri.
Ona mora radi toga pjefice da se dovude do stabla i po njemu
uzpne do papova. Na tom putu nadje ju muzak, koji tromo i ne-
spretno oko stabla oblice. Kako je Zenka malena, to je ipak vrlo
plodna, jer snese oko 230 jaja. Na svaki pup prilicpl ona obicéno
po jeduno jaje. Ako uzmemo, da se na jednu votku uzpne samo
desetak zenka, onda demo lako povjerovati, da bi do godine mogle
gusjenice unidtiti sve li&ée i sve evjetove, pa kada bi to vife godina
potrajalo, da ¢e i samo drvo propasti. Proti toj nevolji jedina je
pomoé, ako se zZenki zakrdi put na stablo.

Kada smo govorili o borovem preleu, ¢uli smo, da se njegove
gugjenice u proljeée na stabla uzpinju, pa da ih tu love na ijepak,
kojim stablo nackolo nama%u. Na slidan naéin pomaZu se i proti
zimsko] grbi, samo da neomaZu samo stable, jer to vodke nemogu
podnieti, nego ljepak namazu na papir i papirom onda obaviju
stablo. Takav omot vidimo i na nadoj slici, gdje se je Zenka i ulo-
vila. U sjevernih krajevih, gdjc je mala zimska grba mmnogo vise
raziirena, prave posebne vrsti Liepka, koje w trgovini prodaju.

Mala zimska grba zalazi na sve votke, a najvie na krugke 1
jabuke, trednje i gljive, orahe 1 lieske, nu nije joj to jedina hrana.
Ona Zivi i po ruzah 1 malone po svem bjelogoritkom Sumskom



drveéu. Cim dalje prama sjeveru podjemo, tim je ona mnogobrojnija.
Najvece Stete pravi ona po #vedskih voénjacih. Na dosta malenom
prostorn su jednom u Svedskoj na ljepak uhvatili 28.000 Zenka.
Dalje prema jugu biva je sve to manje, te ju tu sve vife izmie-
njuje druga srodna vrst, koja je od nje njeito veéa, pa ju zato
i nazvaie velika zimska grba (Hibernia defoliaria, der grosse
Frostspanner, Falena sfogliante, vidi sl. 64, br. 4, 5, 6.) Veca ova
vrst izleti u jesen koju nedjelju ranije od male grbe, nu u svem
ostalom Zivotu joj je posve sliéna. U sjevernijih krajevih malo se
kada vidi po vrtovih, jer ona tu poglavito unidtuje samo pupove
fumskoga drveca. U juznijih priedjelih zalazi velika grba dedce i u
vrtove, nu ipak tu nikada nepoédini toliko Stete kao njena mala
drugarica. Na istoj slici, koja nam prikazuje veliku i malu zimsku
grbu, naéi ¢emo naslikanu joi i zlatnu grbu (Hibernia auran-
tiaria, sl. 64, br. 7, 8), koja poglavito unistuje pupove na brezi.

Sl. 65. Jabuéna pipa sa li¢inkom i kukuljicom; sve povecano.

Na sitnom, grmolikom voéu, a osobito na ruzah naéi demo
jof njeke druge malene gusjenice, koje na isti nadin unistuju pu-
pove, kao §to to &ni mala grba na velikom voéu., Vidjet ¢emo tu
¢esto mlade izbojke, koji su tek podeli tjerati, kako su ih svilene
niti stegnule 1 splele, da se nemogu dalje razvijati. Ako raztrgnemo
ovakvu mrezu, to ¢emo vidjeti sitnu gusjenicu, kako se Zurno na
izpredenoj niti dolje spusta, nebi li nam tako pobjegla. Gusjenice
te potjedu od tri razna savijada, dakle iz istoga roda, od kojega
polazi i hrastov savijaé, o kom je veé prije bilo govora. Dvie te
gusjenice su tamne boje (Grapholithe tripunctata i Grapholithe
roborana,) a jedna je zelenkasta (Tortriz bergmaniana).

Pipe. Sto je mala zimska grba medju lepiri, to je jabuéna
i krugkina pipa medju bubami. Svako prolje¢e propadne na
jabuei i krugki velik broj evjetova i pupova, a da nedonese ploda,



235

a najveéi dio toga uniSte pipe. Vrlo sitne i malene su to bube,
kojim se glava produljila u dugo 1 #iljasto rilo. Na vrh toga rila
smjestile su se si¢uSne deljusti. Po danu sjede obi¢no mirno na
drvetu, a tek pred veder stanu zivo obletati. Kada ih se dotaknemo,
onda se pretvore kao da su mrtve, kao &o to ¢ine 1 mmogi drugi
kukei. Rilo podvuku pod prsa, a noge pritegnu uz trup, pa onda
kao ukodene leze.

Kukei sami nemogu na voéu nikakve §tete pociniti. Oni ogri-
zaju ponjeito li¥ée, ali mu nista nenafkode. Kada dodje jesen, onda
se oni sakriju na stablu u pukotine pod koru, ili ako nenadju zgodna
skrovidta, onda se zavuku u zemlju na podnoZju drveta. Cim pro-
lje¢e ograne, stanu se pipe izvladiti iz svojih zakutaka i pjesice na
vocku uzpinjati, a riedko da gorve uzlete, pa zato ih i znadu go-
spodari poloviti na ljepak, ito su ga oko stabla namazali. Gore na

Sl. 66. Kruskina pipa.

a) Kukae povedan, b) u naravnoj veli¢ini, ¢) nabufen pupoljak.

stablu zareda Zenka od pupa do pupa. Tek je podetak travnja, a
pupovi nisu poceli ni bubrati. Kukae se boji pupova, koji ce se
brzo razviti, pa zato je rano poranio i odabrao upravo onakve
vocke, koje ¢e najkasnije propupati. Na pupu izbudi kukac svojim
rilom luknju sve do srdea, onda se okrene zadkom, snese u luknju
jaje, pa se iznovice okrene i rilom porine jaje sve do dna luknje.
Kada je Zenka s jednim pupom gotova, predje na drugi i tako
redom, dok nesnese sva jaja. Iz probusSene luknje potede kapljica
medena soka, oko koje se po noéi skuplja ciela rpa sitnih noénih
lepiri¢a. U svaki nabufeni pupoljak nesnese Zenka uviek jaje; mozda
se je osvjedodila, da joj tu diete nebi sigurno bilo, pa je otisla
dalje. Ako je samo njekoliko Zenka na stablu, onda ¢e lako nabu-
§iti sve pupove.



Kada je s pogetka nedjelju, dvie dana liepo vrieme, da Zenka
sva jaja snesti moZe pa na to opet zahladi, da pupovi u razvoju
zaostanu, onda je za kukce dobro, a za vrtlara zlo. Za osam dana
izvade sc iz jajeta malen ervié bez noga (sl 6d.), tec odinah stane
pup izjedati. Crvi¢ brzo raste i sve vise pupoljak unidtuje, tako
da se on vife ni razviti nemoze, nego se do mala posve posusi i
potamni, a u njem se onda crvié pretvori u kukuljicu. Nu ako je
do&lo jaje u pup, koji se rano razvija, ili ako je prijatno vrieme,
pa se pupovi naglo otvore, onda nerazvijeni crviéc nemozZe vise da
nadvlada probujale evietove i listove, pa obidne ugine. Ovakvi slu-
¢ajevi najvise doprinose, da se kukel nerazmmazaju uvick w veco)
mnoZini.

Kada crviéu uneizrastu pupovi, onda se on za 14 dama posve
razvije, a u polovicl svibnja naél éemo u posucnom pupu njegova
kukuljicu {sl. 65.). Jedno nedjelju dana kasnije izgrize se iz pupa
ved razvijen. kukae.

Jabudéna pipa (Anthowomus pomorwm, Apfelblithenstecher,
Antonomo del pomo, sl. 65.) ide ne samo na jabuke nego i na kruske,
nu ipak radje odabire jabuke, jer kasnije cvjetaju. Nije dulja od
4 milimetra; boje je crne sa sivkastom prugom preko krila, a
noge su rdjaste.

Kruskina pipa (dnthonoinus piri, Birnkuospenstecher, Aunto-
nomo del pera, sl. 66.) Zivi ponajvide na krudki. U Zivotu i obliku
posve je nalik na jabuénu pipu, same ito je smedje boje.

II.
Kulel na lUsdu. — Gubar i njegove gusjenice — Kukawidni suznik, —
Grivedar; gusjenidja gniezda, — Kruskar. — Glogovnjak 1 Zivof njegove

gusjenice,

Da bude bolji i veél red, to se moradofe kukei razdicliti, da
nenavaljoju svi na istu bilinu i da se nehrane svi istimi dielovi
biline. I kukei na voéu razdielife savjestno taj posao medju sobonu.
Opisasmo upravo sada kukee, §to uniftaju pupove i evjetovena
voéu, 1 to samo najglavnije. Mnogo veda je vojska kukaca, koja
brsti i unituje lisée na voéu. Svrba i obseg ove knjige nedopuita
nam ni ovdje, da oridenro sve te neprijatelje li3¢a, pa ¢éemo samo
glavne iztaknuti. Svakon je dobro poznato, da lidéu nafega voéa
§kode najvise gusjenice, 1 zato éemo samo o njima ovdje govoriti,
a na ostale kukee se neéemo ni obazricti. I od samih gusjenics
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odabrat ¢emo samo najikodljivije, te ¢emo redom ocrtati Zivot
gubara, kukaviéna suznika, gniezdara, kruskara i
glogovnjaka i Zvot njihovih gusjenica.

Sl. 67. Gubar; 1 mufak, 2 Jenka iznad gube, 3 kukuljica, 4 gusjenice. Sve u naravnoj velidini.

Gubar (Ocneria oispar, Schwammspinner, Oecneria dissimile,
sl. 67.). Gdje su nam vrtovi daskami ili zidom ogradjeni, tu éemo
podetkom kolovoza na ogradi gdjekad nac¢i malene kvrge. One de
nam vrlo lako za odi zapeti, jer su tamnije boje od ograde. Po
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hoji 1 obliku lako bi pomislili, da su to malenc gube, kakve obidno
na bukvi rastu. Ako ima ovakvih kvrga po ogradi, onda demo ih
tim vife nadi u samom vriu na stablih nasih vocaka, samo ih tu
cko teiko uoluje, jer je kora iste boje kao i kvrga. Kada bi raz-
trgali ovakvu kvrgu, onda bi vidjeli, da je to elcla rpa pravilno
poredanih jaja, koja su omotana i pokrivena smedjom, svilenastom
dlakom. Gdjekad mozZemo naéi jo§ i zenku od gobara, kako sjedi
uz kvrgu 1 gniezdo dogotavlja, nu ako nije uz kvrgu, onda ¢emo
ju gdjegod Dblizu nadéi, kako mirno podiva. Gubareva Zenka u velike
nalitkuje na omoriéna preleca. Trom je to i teZak lepir, koji po
danu sklopljenimi krili na stablu il na ogradi podiva. Ako stablo
uzdrmamo, stropota se dolje, kao da krila nebi ni imala. Tek kada
se smrkie, napne svoja troma krila 1 leno oko drveca oblice, dok
sc s njom koji sliept mi& neomasti. U tem dosadnom i lienom
zivotn prehranjuje se zenka kao Sto i muZak samo votem, jer na
cvicée nikada nezalaze, Poslije parenja uginu mufaci, a Zenke
ostanu, da .snesu jaja. Na stabla il na ogradi izabern zgodno
mjesto, namaza ga sluzavim ljepkom, u koji se ubvati dolnja vrsta
dlagica, %o se 1z #roke zadke potrgaju. U to dodje sada jedan
red jaja, onda opet vrsta dladica, i tako ide redom, dok se ciela
kvrga neizgradi. Jedna Zenka naéini po viSe kvrga, jer mora da u
njih smjesti 300 do 500 jaju. Takova jednu kvrgu vidime i na
slici nasoj, gdje nad njom upravo Zenka sjedi. MuZak gubara tako
se razlikuje od Zenke, da bi nevjeZa lako pomislio, da je to posve
druga vrst lepira. Krila su mu tampije boje, a tielo mu sitnije
i okreinije. U nodéi se je rodio, pa w noéi 1 #ivi. Tek #o su mu se
krila raztegla, veé se je zrakom zanihao i tu sada oblide strielovito
kao slicpi mi§, da ga ckom ni sliediti ncmoZemo., U jutro éemo
ga naéi gdjeged na stieni i u kutu na prozoru, gdje se odmara
od noénoga klatarenja. I san mu tu nije odveé tvrd, jer dim mu
se priblizimo, ved se je na krila uzdignuo i odletic.

Jaja cstaju u kvrgi preko ljeta i ciele zime. Kad u proljete
dune toplo povjetarce, oZivi levrga siéufnimi gusjenicami, Njekoliko
dana ostanu gusjenice na okupu, a onda se stanu po svictu razila-
ziti. Ako je guba gdjegod visoko ma stablu, onda sc gusjenice
spudtajn na dugih nitih 1 &ekaju, da ih vjetar na niZe pupoljke
odnese, nu ako su gdjegod dolje, onda moraju u vis plaziti, U prvom
podetku su gusjenice tako sitne, da ib dovjek ni neopaza, ali ih
tim laglje vidimo kasnije, kad odrastu, a osobito za kifna dana,
kad se gusjenice skupe i stisnu gdjogod na dolnju stranu grane,
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da sc od kife sklonu. Gubareva gusjenica u wvelike nalikuje na
gusjenicu svoga najblizega rodjaka, naime omoriénoga prelea. Na
tamno-sivom tielu protegle su se tri Zuckaste crte, oko kojih se
sprieda redaju modre a straga crvena bradavice. lz tih bradavica
izlaze duge tvrde dlake, kojih se moramo dobre uvati, jer nas
mogu ljuto oprljiti, da nam kozZa pocrveni.

Gubareve gusjenice nisu veliki izbiradi. One izjedn sve, $to
je zecleno i sofno. Godine 1851. pojavide se one u zooloZkom vrtu
u Berlinu u silno] muoZini, te su tri godine nemilo harale, a pri
tom nisu podtedile ni domaéibh ni stranih drveta, ni bjelogorice ni
crnogorice. Njima je u fumi isto tako ndobne kao i u vrtn, U gumi
najradje brste hrast i bukvu, javor i briest, topolu i vrbu, a u
vrtu redom sve vocke i uz njibh irofu. lna primjera, da su gusje-
nice sve vofke tako do gola obrstile, da nije ostalo ni lista ni ploda,
pa da su se tismce i tisude gusjenica po zemlji valjale i od gladi
svijale. Godine [818, pojavide se gubareve gusjenice u juinoj Fran-
cuzkoj kod grada Podenas po fumah hrasta plutnjaka (Guercus suber,
Korkeiche, Quereia del sughero) u tolikoj mno#ini, da su $ume ostale
posve gole, a do godine navalife gusjenice na usjeve, pa unistide sve
zeljano bilje. Gusjenice zavukodc se u obliznje kude, tako da ljudi
nisu mogli u njima stanovati. Na svu sreéu pojavijuju se gusjenice
u toliko] mnoZini vrlo ricdke. Medju samim Zivotinjstvom imadu
one vrlo mnogo neprijatelja. DPtice ih upravo nejedu rado, jer su
preve¢ dlakave, jedino ih kukavica nemilo tamani, Nu zato ima
velik broj kukaca, koji gubareve gusgjenice ili #ive jedu ili u njik
svoja jaja mesu. Vrtlar se na sve te pomocdnike mnogo neoslanja,
nege sam posiZe rukom, da zapriedi firenje gusjenica. On ubija
zenke I gusjenice, trga i struZe sa plotova 1 stabala kvrgaste naku-
pine jaja, te ih onda u vatri pali

Pod konae lipnja izfeznu gusjenice. One sprodn oko sebe nje-
koliko listova, ili se zavuku u pukotinu med koru i dobro se opredu,
te se tu onda pretvore u kukuljien. Jedno jesce dana kasnije
izvukn se iz kukuljica razvijeni lepiri

Kukaviéni suznik (Gastropacha neustria, Ringelspinner, (a-
stropaca maggiore, sl. 68.). Najglavnija briga svih kukaca je, kako
¢e i gdje ¢e svoja jaja poloziti. U tom nalazimo ovdje tolike razlike
kao u mijedne druge rpe Zivotinja. Do sada navedosmo vife raznih
primjera, a sada demo se opet s jednim novim upoznati. Vidjeli ste
vet valjda kadgod na tankoj grandici (vidi sl. 68.) ofirok prsten
sicudnoga zrnja, kojc se je tako &vrsto ma grandici priliepilo, da
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ga je tezko odlupiti. Narod nazvao je to kukaviéjimi suzami,
neznaju¢, da su to jaja od lepira, koga po narodnom shvatanju i
nazvase kukaviénim suznikom. Prstenje to isto je takve boje
kao §to je i granéica, pa ovjek mora biti vrlo izvjeZbana oka, da
ga spazi. Visoko na stablu neée ga dakako nikada uoditi. Jaja ta
snesena su veé w srpnju, te ostaju nepokrivena preko ciele zime,
a da im nikakva nepogoda nenagkodi. Rano u proljeée kada stanu
pupovi bubrati, izvuku se iz jaja malene, dlakave gusjenice, koje
su s prva kraja crvenkaste boje. U prvoj mladosti bave se gusjenice
vrlo rado prelom. Izmedju granja iliféa izpredu duoge niti, po kojih
na gostbu putuju, a ono mjesto, na kom poéivaju, prevulku tankim
svilenim pokrvovom. Neizpredu si oni dodunfe gniezda, nu ipak rado
ostaju u prvoj polovici svoga Zivota na okupun. Zato ¢emo gotovo
uviek naéi cielu obitelj pri podinku, gdje se je stisnula pod debelu

S1. 68. Kukaviéni suznik; lepir muzak. gusjenica i prsten; sve m naravnoj
> 1 sus] I 1 d
veli¢ini.

granu ili se skupila medju raglje. Kada ih tu sunce obasja ili kada
ih #to uznemiri, onda uzdignu prednji dio tiela, te stanu s njim
vrlo Zivahno i nemirno micati. Odrasla gusjenica je modrusasto-
siva tiela, po kom se proteZe Sest Zuckastih 1 jedna svietla pruga.
1z tiela izrasle su duge i meke dladice. Gusjenica nebira puno
hrane, nego zalazi i na Sumsko i na vrtno drvete. U fumi brsti
list na hrastu, bukvi, briestu i trnu, a u vrtn zalazi na sve vocke
pa 1 na ruzun. Kako gusjenice po¢nu vrlo rano u proljece Zderati,
to uni$te mnogi pupoljak, koji se je tek podeo razvijati, a gdje je
nemaran vrtlar, tu ¢e onda u vrtu biti slaba roda. Kasnije dakako
hrane se gusjenice samo li¥éem, nu i to nije vrtlaru pravo. Covjek
neuzgaja vocke radi liféa, al ga ipak gusjenici neda, jer zna, da je
u liféu sva nada njegove vodke. U liséu se stvara gradja, kojom
se izpunjaju plodovi i izgradjuju pupovi za sliedeéu godinu, pa
gdje neima ligéa, tu neima ni roda.
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Koncem svibnja ili polovieom lipnja prestanu gusjenice brstiti
pa se onda razidju, da nadju zgodno mjesto, gdje ée se zakuku-
jiti. lzpredu gust, biel zapredak, koji je osut Zuckastim prahom, i
W njem s¢ pretvore u nodrufasto smedju kukuljicu. Te zapredke
naci cemo esto medju lidcem, na stablu, na plotu ili na zidu.

7Za mijesec dans iavade se iz kukaljice gotov lepir, kojl je
rdjaste boje, te ima na predunjih krilih dvie ervenkasto-smedje pruge
1 medj njimi tamnije polje. I one godine, kada imade mmnogo gusje-
nica, gotovo se lepiri ni nevide. Omi su po danu sakriveni ma
skrovitih mjestih, te samo po wroéi obletaju, (ysam dana iza parenja
stane Zenka liepitl svoja jaja na tanke grandice, a malo iza toga je

. 1 nestane.

Knkaviéni suznik ima w privodi mnogo neprijatelja. Dvie su
ose nametnice, koje bude pjegova jaja 1 nesu u njth svoja vlastita.
Grusjenice kupe imnoge ptice a najradje vrabei i zebe, a 1 dvie su
bube i dvie muhe, koje ih love i #dern. Medju osami name-
tnicami ima ih jedno desetal, koje oko gusjenica obliéu, 1 u njih
svoja jaja nesu, a Juli smo veé prije, da od nijedne takove gusje-
nice ncbude lepira. Napokon 1 vrtlar sam kupi zapredke, odrezuje
granéice sa jaji 1 ubija gusjenice, Jer se nemoZe i nesmije oslonits,
da mu narav sama pomoZe.

Gniezdar (Porthesia chrysorrhoen, (roldfalter, Nestraupenfalter,
Bombice dall’ ano brano, sl. 69.). Plodovi su davno wve¢ obrani i
jesen evo veé pred vrati. Lisée pozutjelo, a hladan sjever nosi list za
listom, Granata krofnja biva od dana na dan sve vide gola i napokon
evo so grane kao mrtve ukodile. I na njima kao da nije nista ostalo,
bar u jescn niste na njima nidta vidjeli, al ne zato, §to nebi mogli
nista vidjeti, nego zato, #o u jesen poslije branja nerado doviek
oko svrée na obranu vocku. Nu u proljeée nadli ste na vocki, &to
w zimi niste htjeli gledati. Sada dovjek rado odima po voéu prebire 1
vidi ciele snopide posufena i spredena liféa. Svakomu su poznata ta
gusjeniéja gniezda, kojih dobar gospodar neée nikada na voéki
ostaviti, nego ée ih Skarami odrezati i u vatrl spaliti. Tko je imao u
rukama takovo gniezdo, taj zna, kako je ono &vrsto spredeno, jer
treba dosta napora, dok ga rastrga i otvorl. U gniezdu é&emo
naéi veliku obitelj malih gusjenica, koje su se jod prosloga Ijeta
rodile 1 onda si splele toplo guiezdo, da uw njem zimu prespavaju.
Oprezan vrtlar neée se zadovoljiti, da samo u svom voénjaku pobere
gusjenidja gnierda, mnego éc se ogledati po Ziviel i u susjedstvu,
gdje rastu bukve, grabovi i hrastovi, pregledat ée i svoje ruZice,

Kigpatid. Kukei. L. i 18
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jer svuda tu bi mogao na¢i po koje gniezdo, pa nije siguran, da
mu neée odatle gusjenice u voénjak u pohode dodi.

Preko zime mirovale su gusjenice u gniezdu, a ni najljuéa
zima im nije mogla nauditi. Topli proljetni dani probudife ih od

res (Otavteu N 0AQ “BIUYSNLY
eotuelsny ¢ ropzetud § ‘eotwolsns g ‘elel osou olpf ‘eyuwez F Syeznm T {IBpzZelnd) ‘69 IS

sna i izmamise iz gniezda. Pupovi se upravo stali nadimati, a
izvalile se ve¢ i gusjenice kukavitnog suznika, pa se sada treba
za hranu otimati. Jedna se za drugom izvukla na grandice i
okrenula na onu stranu, gdje ¢e ju sunce najbolje grijati, pa
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stala pupove brstiti. T tako ide sada od dana na dan, te od pupova
prelaze sada na razvijeno lidée t eviece. Po noéi a gdjekada i po
danu, kada navali zlo vrieme, zavuku se natrag u svoje gniezdo. Ako
su se daleko od gniezda udaljile, onda si spredu nov zapredak, u
kom ¢e podivati. Gdje je vojska gugjenica jako velika, tu se talive
selithbe desto dogadjaju. Ako su blizu voénjaka maleni hrastiei ili
bukvicl, gdje se nije nitko za to brinuo, da gusjenidja gniczda uniste,
tu znade gdjekoje godine najednom sve drvece ostati bez lista. Na
drvetu neima vige hrane za gladne Zeludce. Tad jedne gusjenice
plaze po stablu dolje, a druge, koje u svojoj neuztrpljivosti nemogu
dogekati da se docepaju nove hranc, bacaju se s granja na zemlju,
pa sve traZe najkradi put, kako ée u voénjak dospjeti. U proljece
odistio gospodar svoje vode 1 mislio, da sc netreba bojati gusjenica,
kad al evo najednom dofla neradana éeta, pa mu unistila sve nade,
Jeste li ve¢ vidjeli vocku, koju su gusjenice do gola obrstile ? Na njoj
ostadofe samo petlie i srednje Zile od listova, a sve je drugo 1zéezlo.
Gusjenice nafega gniezdara sigurnc dobre poznate. Kada su
site i prestann brstitl, onda se one skupe na okup po liféu i po
granah, da tu odpoéinu, pa tu ste th mogli lako vidjeti. Tielo im
je sivkasto erno i obraslo Zuckasto-smedjimi dlakami. Po hrbtu
sredale se crvene piknje u dvie pruge, a sa svake strane izvukla sc
na isti naéin po jedna biela pruga. Od podetka proljeca do pod
konae svibnja presvukn se gusjenice po treéi put, pa se na to stanu
razilaziti 1 traZiti zgodno mjesto, gdje ¢e se zakukuljiti. Svojom
predjom skupe obi¢ne njekolilo listova 1 u tom svitku spredu smedj
zapredak, u kom se onda pretvore u kukuljicu.
' Kroz mjesec lipanj pociva kukuljica, a onda se izvufe iz za-
predka savrien lepir. Neima sumnje, da dobro poznate foga lepira,
koga nazvasmo gniezdarom. Eno vam na slici (sl. 69.) muzala
1 Zenke. Jedno i drugo ima kao snieg biela krila, a samo im je
zadka rdjasta. Koja je razlika u tielu kod muZaka i Zenke, lako
¢emo na slici razabrati. Po danu ik neéete nikada vidjeti, da lete,
a i na veder, kada se muzaci i Zenke traZe, teZalk im je i ne-
spretan let. I ondje, gdje je bilo mnogo gusjenica, nevide se ba
mnogi lepiri. Ako lepir sjedi na stablu, onda éemo ga dakako lako
uoditi, nu ako je on gdjegod u krodnji, onda ga uz svu njegovu
bielu boju neéemo zapaziti, jer se je on tu uviek stisnuo na dolnju
stranu lista. Ako stablo uzdrmamo, onda ée lepiri sa liféa popa-
dati dolje na zemlju, pa ¢e tu leZatl, kao da su mrtvi, a poletjeti
nikada nece.
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(Mo osam dana poslije parenja stane Zenka jaja nesti, U to
ime odabere obiéne onaj isti list, na kom po danu podiva. Jaja se tu
zamotaju u dlakw, $to se je Zenki iz zadke potrgala, a ciela ova rpa
dobije oblik dugoljaste zackruZene gube, kako ju vidimo na dolnjem
listu nage slike. U jednom ovakvom kupu biva 200—300 jaja.

Dvie do tri nedjelje kasnije — dakle u kolovozu — izlegu se
mlade gusjenice sa crnom glavom i zelenkasto-zutim tielom, I tek
§to su ugledale sviet, ve¢ zapoénu svoje nedjelo. Kako su sitne 1
slabe, to do jeseni nepodine velike Stete i neidu daleko od svoje
kolievke, Prvi list, §to im je na dohvatu, stanu s gornje strane glo-
datl, onda mu obadva ruba sveZu svilenimi konel 1 stegnu, privuku
k tomu joi po koji lst, te si tako stvore zmaklonifte, u kom de
mirno 1 bez straha dalje Zderati. U tom zakloni$tu je 1 prvi zamet
njihovu gniezdu. Kada sc stane jesen priblizivati, pritegnu jof vise
listova na okup, priveiu ih na obliZnju grandien, da im vjetar
gniezda neodnese, jzpredu ga dobro izvana 1 iznutra, pa su onda
bez brige, jer su u njem od najljuée zime signrne. Kada se u pro-
ljete narav probudi, probude sc i spavadi, ako ih nije ved prije
vrtlar nemilo spalio. Kako dalje #ivot sprovode, duli smo ved prije.

U prirodi ima gniezdar razmjerno dosta malo neprijatelja, pa
da mu dovijck gniezda neunidtuje, stradale bi nam voéke mnogo
defce. Po zhmi vade sjenicc iz gniezda mlade gusjenice, a ljeti
ima par csa nametnica, koje gniezdaru unistujn jaja 1 gusjenice.

Kruskar (FPorthesio auriflua, Schwan, Gartenbirnspinner, Bom-
bice dall’ ano dovato, sl. §9. br. 5.) najblii je rodjak gniezdaru, pa
mu je 1 u velike nalik, Lepir je biel kao i prijagnji, samo mu je
zadka zuta kao zlato. I gusjenica (sl GO br. ) mu je velo nalik
na prijadnju, Zivi na istom drveéu, izleze sc u slicnih gubah, a raz-
Jikuje sc v tom, da sl za zimu nespreda gniezda. Kada jesen dodje
onda se gusjenica zaruje u pukotine i u Zuplje drvo, skrije se pod
mahovinw 1 lifaje na stable, ili sc zavade gdjegod pod zemlju,
zaprede se malo 1 tako zimu prespava. ICada ogranc proljece, 1zvuku
se gusjenice iz svojib skrovista, ua razdaleko se razidju, i tako svaka
Za sebe brsti i Zdere. Ovako raztresenc nepodine one same nikada
velike gtete, pa zato ih se vrtlar mnogo ni neboji.

Glogovnjak (Pieris crataeyi, Baumweissling, Pieride del Lazze-
ruolo, sl. 70.) bit ¢e nam nedvojbeno medju svimi lepiri, koje smo
do sada opisali, najpoznati}i, jer on jedino po danu oblice. Tko se iz
svojih mladih dana nesjecéa onih bielih velikih lepirova, koje je po
vrtovik lovio, 1 koje je susritwo na cestl, gdje oke mlakéi rpimice
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sjede? Velik je to bieli lepir, komu su samo Zilice po krilih erne. On
Zivi po svoj Evropi, a ima ga i po Japanu. Danas biva glogovnjak u
Evropi sve to rjedji. Covjek se je ubvatio s njim u borbu, te je
uztrajnim tamanjenjem dotle dotjerao, da je on u gdjekojih kra-

Sl 70. Glogovnjak; jaja, gusjenica, kukuljica i lepir.

jevih vrlo riedak. Prije par godina dobio je jedan trgovac prirod-
nina naruébu iz Amerike na 100 glogovnjaka, a u njegovu kraju
bilo ih je veé¢ tako malo, da je mislio, da ih neée moéi toliko na-
baviti. U prijasnja vremena bivalo je toliko glogovnjaka, da nisu
znali gospodari, kako ¢e se te nevolje riefiti. Glasoviti putnik
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Pallas naifao je u Rusiji na jednom mjestu na tako silnu mnozinu
glogovnjaka, da mu se je s prva kraja pri¢inilo, kao da snieg pada.
O duhovih godine 1829, prikazage se na jednoj cesti u Saskoj sve
vocke tako bicle, kao da bi bile samim cvietom osute; zelena lista
se nije ni vidjelo. I taj evjetnati ures stvoride nebrojene mnozine
glogovnjaka. Danas se lepiri n tolikoj muvozini vife nigdje nepo-
javliuju, a to je nedvojbeno zasluga samoga Sovieka.

Glogovnjak sc pojavijuje pod konac lipnja 1 onda demo ga
vidjeti, kako ocko razna cvieéa oblice, da se nasrde medena soka.
Tri tom oblitanju nadju se muZaei i Zenke. Poslije parenja stane
Zenka lepriati oko raznih voéaka, a osohito oke 5ljiva i kaj-
siju, jubuka i kru$aka, a1 oko trna 1 gloga, po kom je
lepir i ime dobio, dok mneodabere najzgodniji list, na kem ce jaja
ostaviti, Na gornjoj strani lists priliept ona jaje do jajeta i ostavi
ih tako nepokrivena. Jaja su zuékasta 1 imadu oblik kruike, a bude
ih do 150 na jednoj rpi. Oprezan gospodar de takvo e s jaji
uviek potrgati 1 jaja unidtitl.

Ljotna toplina neda, da jaja dugo podivajn, pa se za 14 dana
ved stana iz njih gusjeniee izvladiti, U drugej poloviei kolovoza vidjet
cemo ved mlade pusjenice, kake oke lidéa predu, te polaganc pri-
redjuju svo] zimski stan. Ako je jesen liepa, onda gusjenice dosta
dugo brste, nu ¢im stane zahladpvati, priveaku &o vide listova na
okup i spredu tu svoje zimsko gniezdo, kao o to &mi 1 gniezdar,
samo 3to je to gniczdo njesto manje. Kada list sa vodaks opadne,
onda se ta gniesda na drvetu lako razabirn,

Kada uw proljece otople dani, izvukn sc gugjenice iz svoga
gniezda 1 odmall potraze mlade pupove, da napune svoje izglad-
njele Zeludee. Grugjenice brste sada nemilo, ali zato 1 lzrastu tako
naglo, da si moraju izgraditt druge prostranije gniezdo, u kom de
se po zln vremenn sakriti. T onda, kada sn gusjenice tako velike,
da netrcbaju vige zaklonista, drZe se uvick na okupu, kao #to to
dine i druge fkodljive gusjenice, a razilazitl se stanu tek onda,
kad im dodje vrieme, da se zakuknlje. Glogowvnjakova gusjenic:
je slabo dlakava. Na trbubu je sjajuo-siva, dodim se po smedjasto-
crvenih ledjih proteZn tammne prage.

Glogovnjak je danji lepir, a nijedan danji lepir neizpreda
zapredka, u kom ¢ée se zakukuljiti, nego mn kukuljica ostaje gola.
Na odabrann mjestu pricvrsii gusjenica vrdak od tiela, obavije se
oko pojasa izpredenom svilom i na njn objesi, pa kada posljednii
put sa sebe ko#un svade, onda visi kukuljica izpravljeno glavom
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‘gore, a gdjesto lezi 1 polozeno, nu nikada nije strmoglavee dolje
okrenuta. Glogovnjakovu kukuljien poznate sigurno jake dobro.
Ona je obi¢no Zuta, a gdjefto prelazi ta Zuta boja u bjeliastu, nu
uviek je erno izpjegana. Kukuljiea miruje od podetka pa do polo-
vice lipnja i onda se iz nje izvade lepir. U tomm trenu izeurl iz
lepira njekoliko kapljica ervene tekuéine, koja je u srednjem vieku
vide puta praznovjeran sviet uznemirila, osobito kada se je velika
mnoZing lepivova pojavila. Ljudi nisu wmotrili, odkle ta ervena te-
kudina, pasa govorili, da je to Jkrvava kiga% koja na zlo sluti,
jer da ¢e onda biti rata ili koje druge novolje.

Glogovnjak ima u prirodi yunoge neprijatelja. Ptice love lepire
1 #Zderu gusjenice, a medj osani nametnicami ima ciela vojska, koja
svoja jaja nese n gusjenice, K tomu dolazi jod i dovjek u pomoe.
U proljeée pobire on gusjenidja gniezda, a kasnije ubija ne sumo
gusjenice nego 1 lepire, a 1 samme kukuljice, Tko kukuljice zatire,
dobro bi uéinio, da ubije samo one, koje se midu, pa koje su jasne
boje, a da ostavi u miru wrive ili tamne kukuljice. U svakoj
takvo] kukuljicd ima po koja osa nametnica, koja Je kukuljien i
ubila, pa treba pustiti, da se ta osa razvije, da nastaviido godine
svoj hlagotvorni posao.

II1.
Kulei & plodovi, —  Jabudni savijad i busljive jubube. — Sijivin  sowvijar,
— Osa Siivavice, — Muha tresaforica. — Maha ulfikerica. — Usenel

I krvavi usenac na nasem wocu.

Kada eviet ocvate 1 evietni listiéi stanu odpadati, krene sav
Zivot vocke novim putemn. U evietu se zametnuo  siéudan plod, a
vocki je sada glavna briga, de taj plod izgradi. Ima doduse vocka
jo# 1 stotinu dragih briga, na koje nesmije zaboraviti, al prva je
plodu namienjena. Najvedi dio hrane, §to se u lidén stvori, putuje
do mladoga zametka 1 plod od dana do dana postaje sve to vedi.
Toplo ga sunce ogrieva, te izvodi Garobnom silom w njem tajin-
stvene promjeuc. L u plodu evo ve¢ nestalo kiseline, napunio se
gladorom i raznimi mirisavimi tvarmi. Lice mau se zaromenilo ili je
poplavilo, a vrtlaru je srdee puno veselja, &to je dodekao nagradun
svoga truda 1 mara. Nu dok je do toga veselja doglo, bilo je puno
brige i gorkih fasova, o desto je ofajavao 1 mislio, da ¢e mu se
sve nade izjuloviti. A inije éudo, kada pomisline, kolika je vojska
kukaea, koja Zdere 1 uniftuje plodove.
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Tek #to se je na kruski plod zametnno, evo ved dvic mufice
kruskarice (Cecidomya nigra i C. pyricola), da snesu u njega svoja
jaja. Plod poernio i odpao, pa kada je na zemlji stae trunuti, iz-
vukoSe s¢ 1z njega sitni crvidi, da se u zemlju skriju i zakukulje.
Siéusne plodove na jabuki i $ljivi uni$tuju na isti nadin njeke ose
listarice. Dvie pipe unituju mlade plodove na jabuki 1 kruski
na posve drugi naéin. Onre nabude plod odozdol kod petlje, snesw
u plod po jedno jaje, a onda progrizu njesto niZe petlju, tako da
plod na zemlju padne. Crvidi, 8to se iz Jaja izlegu, izjedu zelen
plod, pa se zavuku onda u zemlju, da se u njoj zakokulje. Swve
ovakvo voce, §to na zemlju pada, dobro je za vremena pokupiti i
uniftiti, da sc u njem gad vtamani.

Druga je svojta kukacs, koji Zive u vodu, a du ono odnmlt
neopada, nego raste 1 urija, a ipak ga tako izkvare, da obiéno
¢oviek od njega nikakve koristi neima. Kukee te opisat ¢emo malo
kasnije njefto ob&rnije. Opisat ¢emo pri tom neprijatelje jabuke i
krudle, #ljive i trefnje, pa i uljike. Uz jabuku 1 krufku ima oso-
bito nafa &ljiva puno neprijatelja. Vidjeli ste sigurno vec¢, kako se
gdjekoje godine mlade 3ljive unakaze, kalko se saviju i kvrgasto
nateknu, pri dem im kodtica ostane mekana, pa mjesto da poplave,
a one pobliede 1 odpadou. Gdje se je ta nevolja pokuzala, tu su
med lidéem bili zelenkasti 1 bielim prahom osuti ndenei (Tetraneira
pruni), koji su mlade plodove izboli 1 ozliedili. Za takve plodove
veli nurod, da su kilavi, a Niemel ili zovn:  Narren®.

Kada plodovi dozriju i zaslade, onda se nadju ose 3 strieni,
te plodove izbude i izjedaju, a takve nadete plodove posjeéuje onda
ciela vojsks drugih sladkokusaca, a medj njimi dapade 1 puzevi,
koji za soboin ostavljaju na stablu svjetlucav trag. 1 kada se sva
ta gamad nagosti, onda dodje fovjck, da pokupi ono, Sto je jos od
gostbe preostalo, da i on oplieni voéky, nepitujué, da li se je ona
74 njega cicle godine muéila.

Da opifemo sada mnajpoznatije neprijatclje zreloga voéa.

Jabuéni savijad (Grapholitha pomoneila, Apfelwickler, Piralide
del pomo, sl. 71.). Znate dobro, $to je to builjiva jabuka ili krugka.
Kada ste vazrezali takav bufljiv plod, nadli ste u njem malena
ervicéa, koji je u prvoj mladosti biel a kasnije putenast. Kada bi
erviéa malo bolje ogledali, onda bi vidjeli, da krivo ¢iuimo, kada ga
erviéem zovemo. Vidjeli bi, da je to prava praveata lepirova gusje-
nica sa 16 noga, koja je dobrano jos i dlakava. Malen lepiri¢ oblitso
u lipnju ill srpnju oko jabuka i krufala i to jod po noéi, da ga
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nevidimo, a Zenka mu liepila na zelene plodove svagdje po jedno
jaje. U njih mora da ima vrlo razvijena ukusa, jer obi¢nije idu na
plemenitije vrsti. Za osam do deset dana izlegu se jaja, a mlade
gusjenice zaruju se u vocku i dovuku se do jesgre, u kojoj leze
sjemenke. Tu u jezgri je gusjenici glavno boraviite, a u sjemenju
glavna hrana, premda uviek ni mesu nezamiera.

Rana, kroz koju je gusjenica u plod unisla, obino zaraste, a
onda raste gusjenica u svom zatvoru, a raste i plod, a da se na
njem nidta neopaza. Kada se s vremenom u jezgri nakupi preveé po-
gani, onda gusjenica izgrize plod i protura pogan van, pa se tako
vidi na plodu zagadjena luknja, po kojoj prerano doznamo, da je
plod busljiv. Takve luknje pokazuju poglavito kruike, jer u njih

Sl. 71. Jabuéni savijac¢; 1 gusjenice, 2 lepir; 3 bradnar.

nije jezgra osobito od mesa odieljena, a onda jabuke sa malenimi
Jezgrami, gdje za pogan neima dosta mjesta. Jabuke sa velikom
jezgrom imadu riedko kada takve luknje. Gdje se dva ploda do-
tiéu, tu znade desto gusjenica iz jednoga u drugi preéiioba ploda
svojom predjom sliepiti. Drugi put opet priliepi gusjenica jabuku
ili krusku na obliznji list, pa kada se plod sa petljom otrgne, onda
ostane vise¢ na listu. Ako plod poéne trunuti, onda ga gusjenica
ostavi 1 zagrize se u drugi zdrav plod, a viSe puta to uéini, a da
i neznamo razloga.

Prodje éetiri i pet nedjelja, i gusjenica je posve razvijena. Ako
je u to vrieme plod jod na drvetu, onda gusjenica izprede svilenu
nit i na njoj se spusti dolje, te potrazi gdjegod na stablu pod korom
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i mahovinom i lidajem zgodno skrovidte, Ako je plod veé na zemlju
pao, onda gusjenica potrazi zaklon ili na zemlji ili se opet dovude
do stabla. Sa zdravom vockom ubere dovjek i mnogu busljivu, pa
tako dodje 1 gusjenica u komovu. Nu i tu nije ona w neprilici, jer
si lako nadje medju daskami i pukotinami zgodno zakloniste, gdje
¢e zimu prespavati, Oko sebe sprede ona svilen zapredak, ali se
nepretvara u kukuljicu, nego kao gusjonica jo# dodeka proljede.
Tek pod konae travnja pretvori se ona w istom zapredku u loalou-
ljicu, a u lipnju ili srpnju evo ved lepira, gdje oko voéaka oblice.

Jubudni savijad¢ kao o 1 sva njegova rodbina leti samo po
noc¢i, Po danu pritisnuo se lepir gdjegod na stablu, pa Lkako je u
boji na koru nalik, to gu je tezlko i vidjeti. Najprije éemo ga vidjeti
po kunéah, gdje su voce u jesen snicli. Tu zna on kad#to sjediti na
svietlom zidu ili na prozorn i sklopiti keila dolje. Ako ga bolje
promotrimo, vidjet ¢emo, da su mu prednja krila sivkasta 1 izprutana
inz to da imadu jednu ervenun ljuga, dosim su strazuja krila crven-
kasto-smedjs 1 oblivena njekim bakrenastim sjajemn.

Kako gusjenice jabnénoga savijada Zive skriveno u plodn, to imadu
vrlo malo neprijatelja, pa ipak su dvic ose namnetnice, koje znadu
gugjenicu nadi 1w nju svoja jaja snestl, Najvide sl tu mora dovjek
sam pomodi. Budljivo voée, §o na zemlju pada, trcha pokupiti i
gvinjama dati, a voékn dobro je cwotatl starom krpom, jer éo se
gusjenice za krpu zavucéi 1 tu zapresti, pa ih onda fovjek moZe
lako wbiti,

Na nagu sliku dospio je jof jedan drugi mali lepirie, brasnar
(Asopin farinalis), komu nije ovdje mjesta, Nu kada je ved tu, treba
da kaZemo, da njegova gusfenica Zivi u brainu, pa tako mu se i
lepir mavukao u komoru.

Sljivin savijad {(Grapholite funebrana, Plaumenwickler Pira-
lide del prugno). Prije sc je mislilo, da jabugni savijaé i 8ljive bufljivi,
nu poslije uvidjede, da je to drugi lepiy, premda je onomu u Zivotu 1
oblicju wrlo slidan, U tlelu je &ljivin savija¢ njedto sitniji. Krila su
mu siva i tamno izfarana, a mjesto crvene pjege ima svietlu, pe-
peljkastu pjegun. U sepnju leti lepiv i to po nodi, dok po danu
mirno na stablu sjedi, gdje ga dovjek gotovo ni razabrati nemoze,
Zonka liepi sve po jedno jaje un nezrele £ljive ili kukinje
{(trnjine), a kadfto i na kajsije. Mlada gusjenica zavnde se pri potlji
u plod, ali neide n kostien, uego izjeda meso 1 izpuni ga svojimi
gadnimi ismetinami. Nagrizen plod prividno prije dozrije i odpadne,
pa kad ovakvu budljivu &ljivu otvorimo, nuéi éemo u njoj erven-
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kastu gusjenicu. Iz gjive izvade sc gusjenica, pa se kao 1 gu-
gjeniea jabudénoga savijada skrije gdjegod pod koru ili pod mahovinu
na zemlji i onda u zapredku zimu prespava. U proljede pretvori
so gngjenica n kukuljien, a u srpnjn izleti ved i lepir, da iznova
zapoéne svoje nedjelo.

Tko je prolazio nafimi #ljivied, taj se je mogao osvjedoditi, da
nam &ljive 1 preved budljive. Liudi ostavljaju &ljive na zemlji, da
leze, a nemisle, da ée im radi toga do godine jo§ vife §ljiva pro-
pasti. Dobar gospodar ncée mi éekati, da mu builjive §ljive na
zemljn popadaju, nego ée sam stabla protresti 1 onda vode po zemlji
pokupiti, pa ga svinjam dati. Gdje nckoristi dobar savjet, tu bi
mogla i oblast svoju redi, Ako fovjek sa zdravimi $ljivami posus
1 budljive, onda ¢ée dodufe pomodl svomu sljiviku, al ée w trgovini
podiniti gadnn prevarn. Kao 8to na jabuke 1 kroke, tako je dobro
i na §ljive omotati stare krpe, jor se pod krpu gusjenice rado za-
vuku, da se u toplom zakloniftu zapredu i zimm prespavaju. Tu ée
th ¢ovjek onda lako u jesen ili w proljece nadi, te utamanitl.

Osa sljivarica (Hoplocampa fulvicornis, Pllaumensigewespe,
Oyplocampa fulvieorne). Osim  #ljivina savijady jod je jedna Zivotl-
njica, koja nam busi 8ljive, a vige puta i velike $tete poéini. U vrieme,
kada &ljive mnisu pravo ni podele zrijati, vidjet ¢emo gdjekad, kako
st se pojedini plodovi modro nabnkali, da domala i odpadnu. Ako
pobliZe ogledamo ovakvu &ljiva, nadéi éemo na njoj i kapljien smole
ili ernu gomilien pogani. Ako ju ramrefemo, vidjet éemo, kako od
smole ili od pogani vodi nzak hodnik sve do jezgre, a mjesto jezgre
naéi ¢emo ervicn sliénu lidginkn, koja je jesgru izjela. Lidinku ovua
valja dobro razlikovati od gusjenice &ljivina savijada. U lidinke te
je Zuta glava sa croima oflma, a tielo bielo, koje ponjedto na Zuc-
kasto crveno natefe. Noga hwa 20. Iz nje nepostaje lepir kao 1z
Prijafije, nego malena oga. Ona se nehrani mesom Sljivinim, nego
izjeda samo jezgru. Kada je jednu jezgru potrodila, onda predje u
drugu 1 treéa &jivu, a znamo, da jo u to vrieme kodtica jod me-
kana. U pet do Sest nedjelja je liginka posve razvijena, a dotle je
nabudena ljiva veé 1 na zemlju pale. Liginka se sada ingrize 1z
sliive 1 na svakoj takvoj Sljivi vidi se velika okvngla luknja. Iz
sljive vodi ju put v zemlju, gdje u tankoj caliri prespava zimu.
U proljeée pretvorl se u kukulfien, a u travnju izvade sc iz zemlje
gotova osa.

Osa $ljlvarica. jo puno manja od nase obitne mube. Tielo
joj fe erno i njefto pjegavo, a krila prozima kan staklo. Kada u
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travnju ili svibnju Sljive evjetaju, vidjet ¢émo #ljivaricu kako od
cvietka do cvietka obliée, da se nasrée sladkoga meda. Na cviedn
se nadju mmzaci i Zenke, te se spare. U to stanu i bieli listiéi iz
cvietova opadati, a Zenka sada polozi u svaki oevao eviet po jedno
zelenkasto-bielo i prozirno jaje. Dvie nedjelje kasnije izleZe se iz
jajeta malena licinka, koja se odmah u plod zavude.

Da se &jivarica odved po ljivicih nedir, to valja opale sljive
prije pokupiti, nego 3to se na njih pokazn one velike luknje, jer
su onda lidinke iz njih ve¢ izasle. DPokupljenc sljive treba uniititi
il svigjam daii. U proljete kada 8ljive stanu evjetati, treba ugra-
biti hladan, obladan dan, prostrti pod &ljiva ponjavu i drvo potresti,
pa ¢e ose dolje popadati. Po sundanu danu bi ose odletjele.

Muha tresnjarica (Spilographe cerasi, Kirschflicge, Spilografo
del eciliegio, sl. 60.). Kao $to znadn biti jabuke, krugke i &ljive
busljive, tuko bivaju predesto nafe trefnje crvljive. 1 ovdje
nalazimo u plodu malenu Zivotinjicu, nn ona se znanenito razlikuje

SL 72. Muha tresnjarica.

ad onih, #to nam Eljive 1 jabuke bude. To je ervié il upljuvalk,
koji neima ni glave ni nogu, kao Sto su svi upljuvei od imuha,
Svalkomu ée biti dobro poznato, koliko ti erviéi gdjekoje godine tre-
fanja izkvare. U mesu izmedju petlje 1 koStice sjedi ervic i sie sck,
a meso se od toga razmeckSa i obljutavi, tako da je takova treinja
dovjeku oduma a mo#da i nesdrava. Ako crvljive trefnje driimo
njekoliko sati u hladnoj vodi, onda ‘emo erviée iz njih iztjerati.
Crvié iz tresnje neima, kako smo spomenuli, ofite glave niti noga.
Tielo mu sastoji od 12 &anaka. Boje je zuckasto-biele.

Pa odkle 1 kako je dospio taj crvié u tresnju?

Medju kukei ima jedan razred Zivotinja, koje nazvase dvo-
krilei, jer imadu dva krila, premda ima dvokrilaca, kojim su i
ta dva krila zakrzljala. Mi ¢emo se sa gdjekojimi timi bezkri-
limi dvokrilei kasnije upoznati, jer uznemiruju éovjcka i domadu
zivotinju. Medju dvokrilee ubrajamo i nagu kuénu muhu, koja nam
je tako dobro u pameti, da mislimo, da sve muhe moraju imati
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staklenasta i bezbojna krila. Nu ima rod jedan upravoe prekrasnih
muha sa Sarenimi krili, pa ih zatolzovu Sarene muhe [Scheck-
flicgen, Mosea screziata)., Jednu takovae mubhu naéi éemo kasnije
na $#parogi, gdje ona kao i svi drugi njeni rvodjaci u bilinu jaja
nese. Zlodesta je to navada, nu od toga ih Lje nitko oduditi nede. I
oko trefanja obliée jedna Sarena wwuha. Nazvasmo ju muhom
treinjaricom. Nu na svu sreéu nije jedina treinja, koja joj je
omiljela, jer ona pohadja i mnoge drugo bilje, kao #to razne vrsti
kozje krvi (lonicera) i iutikovine (Berberis), da i ujihovim bobam
snese po jedan darak. Pogledajte ju na slici, pa éete u njoj muhu
odmab prepoznati, Tiela je crma, glave Zuckaste, a hrbat joj je
njedto smedj. Preko staklenastih krila provlade se tri tamne pruge.

Muha trednjarica pojavljuje sc u svibnju i lipnju i posvada u
dosta velikoj mnozini. Kada se stanu u proljeée tresnje rumenit,
evo ih veé i mube saletjele. Oplodjene Zenke stale se etati od ploda
do ploda. Oke podneva, kada je sunce najbolje zagrijalo, dadofe se
na posao. Na plodu pri petlji zaustavila se Zenka, uzdigla krila, sa-
vila zadku 1 svrdalcem ubola n plod, te u ubod spustila jaje. I sada
kao da nije nigta zla podinila, povukla njekoliko puta zadkom preko
rane, da ju izravna i sakrije, nebi li rana &to prije zarasla i zacie-
lila, pa se onda mirno odietala do drugoga ploda, da ga na isti
na¢in nadari, pa tako ide redom, dok nerazdieli sva svoja dosta
mnogobroina jaja. I onda mirno i bez brige dalje obliée, jer zna,
da je za svoje potomstvo udinila sve, #to je mogla i znale, a daljo
mora ono samo da se brine,

Rana je izvana zarasla, ali nije iznutra. Za par dana izvokao
se 1z jajeta ervié i progrizao sc do koftice, te stao sisati sladko
meso. Plod zrijao 1 dalje, ali je postajno sve vise vodenast. Kada
je plod posve dozrio, Izrastac je i ervié, pa se izvukuo iz trefnje na
istom mjestn, gdje je I ufao. Onako sliep, kakav je, vude se na
okolo po plodu, dok nedoplazi do vrhunca, pa kako nemoze dalje,
to se bael dolje na zemlju, Gdjekada odpadne bolestna trefnja prije,
nego fto ju ervié ostavi, pa tako dodje on prije svomu cilju. Na
wemlji zavija se crvi¢ jedno vrieme, pa sc onda zaruje, izkopa maln
jamu i zakululji. U to ime nesvlad crvi¢ svoje koZe, nego se sawo
od nje odlupi, pa se u njoj kao u kakvej vredi sve vide 1 vife stilte
i skuplja 1 pretvori napokon n kukuljien. Ovakvu kukuljien, koja
ostaje u vlastito] otvrdnjeloj ko#i, nawivljn a znanocsti badviea.
Kukuljica ostaje u zemlji preko zime, a u svibnju izvude se iz njo
garena muha.
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O¢uvati fresnje od muhe treinjarice vrlo je tezak posao. Ako
ima u blizini kozje krvi i Zutikovine, ondd je to gotovo nemogudce.
Ako toga neima, onda je dobro pod treSnjom u jesen zemlju pro-
kopati, da ptice mogu do kukuljica doé¢i, a najbolje je jos takvu
prokopanu zemlju uzavrelom vodom politi, jer ée se tim kuku-
ljice ubiti.

Muha uljikarica (Dacus oleae, Oliventliege, Mosca dell’ olivo,
sl. 73,1 T4) je u juinih krajevih za uljiku, $to je kod nas za
tre¥nju muha trednjarica. Steta, $to ju ona gdjekoje godine pocini,
upravo je uzasna. U juznoj Francuzkoj radunaju, da ona napravi
svake druge ili tre¢e godine H do 6 milijuna franaka Stete.

Muha uljikarica manja je od kuéne muhe. Glava joj je #Zuta,
ofi zelene, a tielo zuto i sivo, do¢im prozirna krila prelievaju vrlo
Zivimi 1 oftrimi bojami. Kada u srpnju stanu plodovi na uljiki rasti,

Sl. 73. Muha uljikarica.

zaredaju ih Zenke i nadare jaji. Finim svrdaleem zabode Zenka u
kozu, snese jaje i zatrepti krili. Sad prevude nogama preko glave,
krila i svega tiela, da se odisti, pa ode na drugi plod. I tako ide
redom, dok neiznese 300 do 400 jaja. Do mala se iz jaja izvude
biel ervié, koji jedno 15 dana izjeda meso u plodu. Kada je ervié
izrastao, progrize se iz ploda i dospije u zemlju, gdje se pretvori u
isto onakvu badvicu, kakovu smo pri tresnjariei opisali. Za 12 dana
izleti iz badvice savriena muha, pa tako cio razvoj netraje dulje
od d&etiri nedjelje. U toplijih krajevih moZe se na taj nadin od
podetka srpnja pa do konca jeseni viSe pokoljenja razviti.

Proti toj nevolji savjetuju, da se u zloj godini uljike 3to ranije
oberu, pa da se zdrobe, dok su jo¥ u njih crviéi od zadnjega poko-
ljenja. Kako u komini mogu ostati jof Zivi erviéi, to ju treba spa-
liti ili dati kao hranu domadoj Zivotinji.



25D

Useneci. Svi ufenci, kolikogod ih ima, Zive jedino kao nametnici
na bilinah. Svojim sisanjem mogu prouzroditi na bilini razne bolesti,
koje gdjekad bilinu i ubijaju. I votke imadu svoje uence, koje
moraju prehranjivati. Tu su u prvom redu uienci listasi (Aphis,
Blattliuse, Afidi), koji poglavito na liféu zive, a mi smo veé i
spomenuli jednoga uSenca listasa, koji na $ljivi Zivi. Nu nije to
jedini, koji na voéke zalazi. Zeleni jabuéni ufenac (Aphis

S1. 74. Busljeve masline.

mali) %ivi na jabuki i krugki, gunji i mufmuli, dodim e¢rvenkasti
jabuéni ufenac (dphis sorbi) zalazi na jabuku i jarebiku.
Breskvin usenac (Aphis persicae) opet Zivi na breskvi a kad-
§to i na tre¥nji. Kasnije imat éemo bolju zgodu govoriti o uSencih
listasih, pa éemo tom prilikom koju obsirnije progovoriti o njihova
Zivotu i razvoju, te spomenuti i sredstva, kojimi ih dovjek zatire.
Nu osim uSenaca listafa ima jo§ jedan drugi rod, a to su usenci
koragi (Schizoneure, Rindenliuse, Sizoneura), koji i na vocke
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zalaze, pa upravo u tom rodu nasla je nafa jabuka svoga najopas-
nijega neprijatelja, s kojim se ovdje moramo pobliZe upoznati.
Krvavi ufenac (Schizonewra lanigera, Blutlaus, Sizoneura
lanosa, sl. 75.) je taj novi i veliki neprijatelj nasih jabuka. TuZna
je to sudbina, §to ju je Evropa morala sa ufenci dozivijeti. Kao da
nije imala dovoljno svojih vlastitih uenaca, pa ih je jo¥ morala iz
Amerike primiti. I upravo ti ameri¢ki doseljenici poc¢inife u Evropi
najuzasniju nesrecu, u tom nadkrilie oni sve nafe domace usence.
Tko da nepozna trsova ufenca (Phylloxera), taj strah i trepet nagih
vinogradara, koga primismo kao uzdarje od Amerike, pa 1 krvavi
ufenac ¢ini se da je dofao iz Amerike i to jo¥ prije trsnoga ufenca.
Kada je i kako je to bilo, to se do danas neda vife dokazati. U

Sl. 75. Krvavi usenac.

a) bezkrili, b) krilati nSenac, ¢) kvrgasti izrastei na stablici.

proflom stolje¢u nije ga uw Evropi nitko poznavao, a podetkom
nasega stoljeca nalazili su ga veé po svoj Englezkoj. Oko god.
1814. uselio se je on veé u Normandiju 1 DBretagnu, a godinu dana
kasnije ugniezdio se je po voénjacih parizkih, odkle se je sve vise
i vife po ostaloj Fvropi sirio.

Krvavi ufenac dobio je svoje ime odatle, $to iz njega iztede
njeka ecrvena tekuéina, kada ga zdrobimo. On se hvata mlade
kore, dok je jo¥ gladka i tanka, pa zato odabire mlade grandice ili
mlada stabla. Jabuka mu je svakako najmilija, pa ako je finija
vrst tim bolje, nu kadsto zalazi i na kruske i gunje. UsSenac se
svojim rilom zabode u koru do lika, da iz njega sok sife. Do njega
smjestio se drugi, treci, skupila se tu i stisnula ciela mnogobrojna
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“familija, kao #to je ve¢ obi¢aj kod svih ufenaca. Kako im je tielo
pokrito njekom vunicom, to se takova familija vid: veé iz daleka
kao bicla, vunena pruga ili pjega. T svi mirno sjede, pa cieloga
Fivota gotovo ni nevade svoga rila iz kore, nego uviek sifu i sisu,
Nu nepotraje dugo, a pogubne posljedice toga sisanja stanu sve
ofitije bivatl, Ufenei otimlju liku sol, a bilina gleda da taj gubitak
§to prije izravna, te éiljc ozliedjenu mjestu &to viie novoga soka.
Od toga se stanu stvarati pod korom nove stanice, nebi li se tim
bilina o¢uvala od ozlede. Nu slaba joj je od toga pomod, jer ju
to vodi jo§ u veéu nepriliku. Stanice se pod korom napune i napnu,
a kora stane pucati, 1 svaka takva pukotina na kori nova je ozleda,
koju bilina mora ma kako da zatvori. Na pukotini stvara ona
obilje novih stanica, a ozliedjeno mjesto dobije od toga kvrgasto
bolestno lice (vidi sl. 75.¢). Svi ti izrastei potrofe svu hranu, Sto
kroz liko dotede, tako da za gornje, zdrave diclove nifta nepre-
ostane. Oni moraju gladovati, te se sve vide i vide sule, dol sasvim
nepropadnu.

Mlada stabla u cjepilnjacih kao $to i sitne, grmolike vrsti mogu
_ od ufenaca najvife nastradati, a ufencom je i najmilije na takva
drveta zalaziti. Nu 1 stara stabla pruZaju im udobna pristanidta,
osobito ako im je kora oguljena ili ma kako drugdije ozliedjena,
. tako da ufenci mogu rilom do lika dosegnuti. Na takvih mjestih
- stvore im kvrgasti izrastei tako skrivena zaklonista, da ih &dovjek
ni nevidi, dok neodstruze i neodstrani koru i kvege. Tu su se
stisnuli mladi i stari udenci, tu lefe njihove presvudene kove, tu su
. se smjestile sve njihove blatne izmetine, pa ipak kao da im tu godi,
Jer se sve dalje Sire 1 sve vife izerpljuju stablo. Nu i na korienje
zalaze oni isto tako kao 1 na stablo, pa tu stvaraju iste one mnepri-
like. I upravo tu oko korienja ili gdjegod na blizn u zemlji oda-
‘biru si najradje svoje zimsko pristaniste.

Kada u proljede narav ozivi, evo veé i ufenaca, gdje na mladoj
kori ili po pukotinah na stablu siSu. Ako ih poslije ogledamo, nadi
“éemo med njima dvie vrsti Zivotinja. Jedno su podpuno razvijene
Zenke, koje su valjda gdjegod pod zemljom ili u kakvom zakutku
simu prespavale. Drugo su jod neraszvijeni ufenci, dakle Liginke, iz
kojih ée tek postati Zenke. MuZaka tu neima, kao Sio neima ni
krilatih uienaca. Tiginke imadu njesto dulje rilo, a tielo im je, dok
se podpuno nenasisu, dosta vitko. Kada njckoliko puta kozu pre-
svuku, postanu od njih razvijene i zrele Zenke (sl. 75. a), kao &to
su i one, koje su zimu prespavale. U Zenke je tielo ecrvenkasto-

Kitpatid: Kulkei. I. 17
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smedje, ali se ta boja obi¢no nevidi od biele vunenaste dlake. Duga
je 17/, milimetra. Kako neima muZaka, to se Zenka ni nepari, nego
odmah stane radjati Zive mlade. U svakoj Zenki ima 30 do 40 jaja,
nu ta jaja ostanu u materi, dole posve nedozriju, i u njoj popucaju,
tako da se iz Zenke izvuku veé Zivi mladi ufenci. Mlade ovo po-
koljenje je s prva kraja vrlo Zivahuno i okretno, nu doskora uvidi,
da od toga vesela i bezposlena Zivota neima nikakve koristi, pa sc
i ono uz mater zabode i mirno sife. I to pokoljenje presvude
sada njckoliko puta svoju koZu, fe i od njega postanu same zrele
%enke, koje opet doskora poénu radjati Zive mlade. I tako ide od
koljena do koljena kroz cielo ljeto, te od jedne Zenke nastane
ogromna obitelj, Preko ljeta znade se roditi jedno osam takovih
pokoljenja, pa ako uzmnemo, da svaka Zepka samo 30 unsenaca
porodi, to ¢e od jedne jedite Zenke biti u osmom koljenu veé
H75,100.000,000 potomaka, pa ako tomu pribrojimo sva prijasnja
pokoljenja, onda éemo pojmiti, kako se uZasno mogu udenci raz-
mnoZati,

Pod konae Ljeta stanu se radjati 1 takvi usenci, na kojih vi-
dimo malena, tek zametnuta krila, Iza svakoga svladenja postaju
ta krila sve veéa, dolk napokon posve neimrastu. Pa i to su samo
zrele Zenke (sl. 70, b). Glava, velike o¢i i prsa su im crna,
dodim je truplo smedje i obraslo bielom vunicom. Krilatih Zenka
neima mnogo, pa i one s prva kraja sifu uz svoje bezkrile sestre
1 Sekaju samo da dozrije ono 5—7T jaja, ¥o u sebi nose. Nit doslo
ito vrieme, pa se sada jedna za drugom digla, napregla svoja
njeZna krila i poletjela w susjedstvo, gdje é¢e stvoriti novu naselbinu.
Ako ju pri tom vjetar zatekne, tada ée ju zanieti u daleke kra-
jeve, gdje ufenaca nije mi bilo. Iz tih jaja, $to ih Zenka nosi, po-
rode sc ufenci bez rila, keoji dakle nemogu sisali. Nu nisu sva
ta djeca jednaka. Jedna su sitnija i zelenkasta, a druga su krup-
nija i Zuckasta, Da 1i su to muzaci i Zenke, koji se pare, to se
nezna, toga do sada nije doviek mogao jo§ motritl. Samo se zna,
da se ti ufenci detiri puta presvuku, a $to poslije od njih bude, to
neznamo, nu ipak nasluéujemo. U trsova ufeneca je isti razvoj, pa
odatle zakljudujemo, da ovo pokoljenje sastoji od manjih muZaka
i vetih Zenka, pa da sc spolovi spare, tc da svaka Zenka snese po
jedno zimsko jaje. Jaje to ima dodckati proljeée, pa ako se
nijedna druga Zenka preko zime ncsacuva, da bar ono osnuje novu
naselbinu. Iz njega se u proljede razmvije Zenka, isada okrene Zivot
iznovice onako, kako smo ga prije opisali.
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(idje se krvavi ufcnac na jabuci pojavi, tu treba #to prije po-
sizati za sredstvi, kako ¢emo ga utamaniti. Evo &etiri razna sredstva,
kojimi: gn dosada najbolje uspjehe postigli. 1) Y, kilograma obidna
sapuna, raztopljena u 8 litara vode; 2) 4 diela karbolne kiseline
pomiefano u 100 dielova vodena stakla; 8) ¥/, kilograma petroleja
u 127, kilograma vode; 4) jak spiritus. Ma kojim sredstvom
namaZe se dobre ono mjesto, na kom su se ulenci nastanili, a
gdje su velike kvrge, tu se onc odrefu i spale, a narezane &esti
prevuku se voskom, kojim kalamke zaljepljujemo. Ovo mazanje
mora se obaviti #to ranije, dok su familije jo¥ slabe, a za jedno
tri_nedjelje treba iznovice na posao, jer ako je gdjegod samo jedna
Zzepka ostala, omda ¢emo doskora imati istu nevolju. Jo§ je jedan
drugi nadin, kojim ubijaju u jesen sve leglo, koje se je u zemlju
-oko korienja sakrilo. Izpod ciele krodnje se zemlja odkopa sve do
korienja, pa se zalije lugom ili vodom od gafena vapna. Na to
se naspe jedan prst debelo ZeZemoga vapna 1 onda opet zaspe
odgrnutom zemljom.
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Carstvo kukaca: )

I. Razprostranjenje kukaca, — Kukei na vebi, u drvennj
ogradi, na lipi, livadi 1 uz vodu. — More i kukei, —
Juini krajevi. — Alpinski 1 polarni kukei, njihova slic-
nost i uzrok toj slitnosti, — Nodni kukei. — Zivot
kukaea n wimi . . . ... Lo oL o

II. Vanjsko obli¢je }\ﬂkﬂ.(}d. — Podpuna i nepodpuna pre-
obragha. — Li¢inke 1 kukuljice. — Svlatenje koie. —

Razdioba kukaca . . . . . . .. ... ... ...

Zivot kukaca :

1.

IL.

L

Borbe I tezkoce iivota. — Silna wmoiina kukaea.
Tko pohjedjuje u borbi? — Boja kukaca kao obrana.
Kukel oponasaju lisée 1 suho granje, — Kukei se
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Nesenje i spremanje jaja. — Balefard i zujei. — Kotu-
Tasi u L"‘lptll. -— Grobagl. — Li¢inke u borbi, — Liéinke
péelarice i kokice. — Kako si gugjenice pomazu u Zivotu,
— Li¢inke, koje se zavlaée u pufeve kuédice, — Lidinke
grade vlastite kuéice. — Opasuost za kukuljien. — Predja

" Vaznost kukaca w prirvodi:

Sto Jedu kukei? — Tamanjenje bilinskih 1 #votinjskih
ledina, — Steta, o ju kukel bilinam pauvose, — Obrana
bilina, — Korist kukaeca u rovanju i gnojenju zemlje.
— Kukei i oplod hbilja. — Biline mame kukce medom,
liepotom i mirisom cvieta. — Varke. — Kukei pohode
uviek iste biline. — Zatvaranje 1 obvaranje cvjetova radi
kukaea, — Steta kukaca u A]V()tln_]\hll — Kukei kao
hrana drugim Zivotinjam. -— (ov;ek i kukei . . ...
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Mravi:

I. Prvenstve mravi. - Stari pigel i mravi. — Prednost
mravi, — Razlika medju mravi, — Mravinji mozak i
njegove ozlede. — Ticala, noge, Coljusti 1 otrov. —
Njnh, — Preposnavanje medju mravi. — Kako se
mravi sporazumljuju i oglasuju. — Njega holestniks ;
mrtvaci. -— Mravinje igre Coe -

I1. Mravinja dréava. — Svatovski let. -— Stvaranje unovih

mravinjaka. — Mravinja matica. — Kake se raduici
brinu za jaja, lifinke 1 kukuljice. — Poucavanje mladik
mravi. — Cradnja mravinjaka. — Mravinjak Snmskoga
i vrtnoga mrava, -— Mravinjaei pod zewljom i n drvetu.
~— Tropski mravinjaci. — Vrata na mravinjakn; zatva-
ranje i éuvanje; strazarl,. — Graduje eesta i putova.

. — Mravinje postaje. — Mravinje sela . . . .. .

11I. Hranithba, — Meso kao hrana. — Mravi pogoniéi u
Africi, — Med i slador, — Mravi 1 udenei. —— Uszgoj
usenaca, — Borbe radi uienaca, — Mravinji prijatelji
u wravinjacih. -— Bazileras. — SBakupljanje zrnja, —
Kradja i otbnadina, — Sauba. — Mravi kan poljodjelel

TV, Mravioji robovi, — Amazonel i njihova ovisnost o vo-
hovih, — Lov amazonaca na robove. — Uzgoj robova.
— Krvavi mravi 1 njihovi vobovl, — Mravinji- gosti.
— Neprijateljstvo med wravi. — Ratovl, — Vojuiel
— Lovad¢ki mravi

Termiti :

Termiti kao mraénjaci. — Prechrazha. — Kralj i kia-
ljiea. — Radnici i vojuicl. — Svatovski Tet. — Ter-
mitni brezuljei kao gniezda, — Nutarnja uredba guniczda.
— Zivot matice. — Popravljanje poruiena gniezda. —
Termitna gniczda po drveéu, — Podzemna gnieada, —
Putovi, — Ilrana. — Steta, 5to ju termiti covjeku na-
noge, — Isorist . .

Péele:

1. Péelarstvo u starija vremena, — Novija iztrazivanja.
Péelinja druZina. — Drugenac si urcdjuje kodnien, —
Smola. — Priprema voska. — Gradnja saca, — Drvi
izlet, — Pamtilo, njuh 1 sporazumak pécla. — SnaSanje
smole, meda i peludi, - Svatovski let. — Nesenje

Jaja. — TRazvoj radiliea, — Straza pred kofnicom. —
Péele kradljiviec. -— Plelinji ueprijatelji. — Zivot
péolin, Zima

II. Proljetni posac. —- Uzgoj trutova i matiea, — Rojenje.
— Bojevi medju maticami. - Pokolj trutova. — Umje-
tan odgoj nove matice, — Leine matice. — Dovadjanje
nove matice .
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Divlje péele zadrogarke, — Meliponke i njihov Zivot,
— Bumbari — Namotniei u bumbarevu gniezdu: péela
bumbarica, mravi paufari, muhe, krkico i drugi gosti.
— Bumbar zemunitar i bumbar mahovajar. — Péele
samotarke, — Pdele krznarice, — DPéele pjeséarice. —

'Tankostruke plele. — Pdele pamudarke. — DPéele

drvenjarke i njihove gradnje. — Ptele krojatice. —
Péele makovajare. — Zidarice. — Péele nametnice

Ose:

sraditeljska vjedtina osi. — Razne vrsti americkih i
evropekih osinjaka. — Stedeni i njihov Zivot, — Ostale
ose, — Kako sc osinjaci unidtujn, — Ubod
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II,
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Zivot kukaca w $umi. — Hrudtevi. — Ixvladenje hru-
§teva iz zemlje. — HroStevi pe drvedu. — Parenje i
nesenje jaja, — Razvoj i zivet liéinke pod zemljom, —
Hrusteve godine. — Tamanjenje hrudtevih licinka, -—
Lipanjski hrust. — Ruzidar , , . . ., .
Crnogoritna fuma, — Podkornjaeci, — Neqeu]e J{LJd. ——
Rdzvm licinke. — Hodniei razoth podkornjaka, —
Sredstva proti podkornjakem. — Omoriéni, jelin, borov,
izprutani i razuoliki podkornjak. — StriZihuba .
Lepiri. — THrastov prelacy Zivot gusjenica, mnjihove
otrovne dlake. — Borov procesijonarae. — Pinijiu pre-
lac, -— Hrastov savijad i njegovi svitel. — Jelin savijaé,
Prelei. ~— Borov prelac; Zivot gusjenice i lepira; Steta;
neprijatelji preléeve gusjeniee: prelteva jajariea, Micro-
gaster nemorum, preldeva srparica i gljivice. — Borova

. soviea. — Borova grba. — Omoriéni prelac; Zivot

lepira 1 ou%Jenl(,e' silna Steta . . .. . .

Kukei u voénjaku:

I,

il

1L

Njega voénjaka. — DTupovi 1 kukei, — Mala zimska
grha i njezin razvoj, — Velika zimsks grba. — Savijaéi,
-— Pipe na jabuei 1 kruski | . .

Kukei na lisgén., — Gubar i nchovc gquenlce. — Ixuka—
viéni suznik. — Gmnilezdar ; gusjenicja gniczda. — Kru-
fkar. -— Qlogovnjak i #Zivot njeg‘ove gusjenice . . . .
Kukei i plodou -—— Jabuéni savijad i budljive jabuke.
— Sljivin savijaé, — Osa Sljivarica. — Muha treénja-
rica. — Muoha uljikarica. -— USenci i krvavi ufenae
na nafem Voo . . . .. L. ...,
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Na str. 137. (5. redak odozdo) ¢itaj mjesto: ,za dvostruki let*: za
gvatovski let.
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