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atica Hrvatska protumadila je dosele u nizu svoje:
»poucne knjiznice® a iz kruga prirodoslovnih nauka
glavne pojmove o rudstvu, geologyji 1 kemip, a evo
sad sa ovom 1 jo§ po kojom dalnjom knjigom pokusat de
da predodi svojim Gitaocem 1 glavne crte 1z bilinskoga
svieta. Odbor ,Matice Hrvatske* umolio je gg. dra.
Bogoslava pl. Jiruda, profesora botanike na nasem sveudi-
listu, 1 dra. M. Kidpatida, profesora zagrebacke realke,
da udese, kako b se u par godind pruzilo hrvatskomu
obéinstvu sve ono, $to mu je najnuidnije znati iz bilin-
stva. Ovoj se molbi obojica rado odazvase, 1 evo ved sad
izlazl 1 prva knjiga ob ovom predmetu, upoznavajué nas
sa njekimi glavnimi pojavi iz bilinskoga svieta, od prof. dra.
Kigpatica, ka kojoj je izradio prof dr. Jiru$ i jednu geo-
grafsku kartu o razdiobi bilina na zemiji, koja de najvise
doprinieti razumievanju bilinske geografije. Budi 1m obo-
jict srdadna hvala za njihov dojakosnji i bududi trud!
»Matica Hrvatska® neizdajc knjigh za $kolu, pa za to
nede nitko kao ni u prvanjih knjigah ,Matiéine®: ,poudne
knjiznice®, a tako ni u ovoj nadi po kakvom znanstvenom
kalupu Sleeno gradivo o bilinstva. Opisuju se ovdje, a
tako ce biti 1 u sliededih knjigah, samo najvaZniji i naj-
zanimivijt pojavi iz botanike, i to u pojedinih samostalnih
slikah, Imala bi ovo biti liepo spletena kita cvieda, koje
.ako je niklo po razpih vrtovih, kako to inako i nemoze da
bude, al za to nastoje pisci tim sdusnije, da ga $to ljepde
presade u hrvatsku basdéu, u hrvatsku knjigu. U izradji-




vanju ove prve knjige o bilinstvu rahio je a rabit de i
dalje. gosp. prof. dr. Kifpatié poglavito liepo pisanu fran-
cesku knjigu: ,Figuicr: Histoire des plantes®, 1z koje
su knjige uzete vedinom i slike, koje se u ovo] knjizi na-
laze ; nadalje: ,De Candolle: Ursprung der PHanzen®;
sSchleiden: Die Pllanzen und ihr Leben®; ,Jung:
,Der Weltthel Auvstralien®; ,Schwendencr: Aus der
Geschichte der Cuolturpflanzen“; ,Volz: Deitrige -zur
Culturgeschichte® ; itd., za tim spise Martinga, Hum-
boldta, Darwina 1 prckrasno u popularnoj njemackoj
botanickoj knjizi doscle nenadkriljivo Cohnovo djelo:
»Die Pllanze¢, koje, kad bi se 1 sasvim preobukle u
hrvatsko ruho, bilo bi hrvatskoj knjizi samo na korist.

Da bude ova knjign tim milija hrvatskomnu svietu,
postarala se je ,Matica® za ovu knpgu 1 o $to Jjepse
slike, kojimi je hijela, da predoéi §to jasnije ono, $to pisac
mrtvim slovom tumad; — pak 1 ,Matiéin® tiskar gosp.
Karlo Albrecht ulozio je po obicaju sav mogudi trud,
da bude izdanje 1 ove knjige &to ukusnije, $to mislimo,
da je n podpunoj mjeri 1 postizgao, — pa mu neka bude
na tom trudn osobita hvala 1 ovomn sgodom izraZena!

U Zagrebu, koncem mjeseen prosinca god. 1884,
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Bilina i znanost.

Vasnost bilja. — Aristotele. — Theophrast. — Plinij. ~— Botawka w srednjem
viekw. — Preporod botanike. — Vainost Klasifikacije 1 njeni stvoritelji: Towr-
wefort, Linné, Jusstew. — Pokusi w botanict. — Ustraj i razvoj biline, sit-
nozor., — Bilinska geografijoa i paleontologija. '

;jr;}@bav gaj, velebna Suma, cvjetnata livada, nije li to najljepsi
L[/ ures, kojim je privoda zemlju nakitila? U krasnom zelenilu
¥ bilinskom, u Zarenom eviedn, o se je razsulo po zelenom
sagu livade, nalazi oko &ovjedje najljepfu nasladu, koja mu dudu
umiruje 1 ¢ud razblazuje. U pustth vapnenih gorah, u sniefnih po-
ljanah hladna sjevera, gdje neima biline, koja bi nam oko nasla-
djivala, prikazuje nam se mrtvilo prirode u najuZasnijoj slici. Kada
se u nadih krajevih s rana proljeda stane gubiti sniefna, mrivacka
koprena sa povrija zemlje, pa se u Zaru sundanom poéme pup za
pupom razvijati, kao da Zarobna ruka tajinstvenom silom pred nami
¢udesa stvara, onda i u nami oZivi sav ustroj novom snagomi kao
da smo se sami na nov Zivot preporodili. No bilinski sviet na zemlji
nije jedino na ures i velianstvo prirodi, nego je ujedno i temeljni
kamen svemu Zvotn na zemlji. Bez bilina nebi mogao ni &ovjek niti
ijedna Zivotinja na zemlji obstati. Sva hrana, kojom si Zivotinje
svoje tielo izgradjuju, stvara se jedino u hilini. Zivotinje se naime
hrane ili bilinami ili mesom od onakovih Zivotinja, koje si tielo bi-
linskom hranom izgradide. I radi toga moradode se na zemlji ponaj-
prije biline pojaviti, a onda je tek moglo Zivotinjstvo stupiti na
pozornicu svjetsku. I sveto nam pismo kaZe, da Je pri stvaranju
svieta Bog treé¢i dan stvorio hiline, a peti dan tek Zivotinje. I sam
éovjek nafao je u hilinstvu najizdadniju podporu za svej obstanak.
U bilinstva nafao je on raznovistnu hranu, nafao odjedu i mmnogu
gradju za svoje radnje. Od kolikoga je zamaSaja postalo bilinstvo
po blagostanje 1 dufevni razvo] Eovjedji, predodit ¢e nam [kratke
ove slike, &to demo ih u knjizi ovo) nacrtati,
%z bilinskoga svieta. L. 1




Covjek je od svoga postanka svraéao oko na hilinski sviet, jer
je u njem nalazio naslade 1 koristi, ali su nebrojena stoljeda morala
prodi, dok je dofao na tu misao, da bi mogao traziti u bilinstvu
pouke i znanja, koje bi mu ne samo materijalno koristilo, nego mn
1 oplemenile dusn. Covjek je u prvom svom razvoju nazirao u bi-
linah njeku vrhunaravnu, tajinstvenu silu, koja bilinu oZivijuje, pa
nije ni snivao, da dée mu znanost jednom tu tajinstvenu tamu raz-
préiti, pa da de mn zakoni bilinskoga Zivota postati jasni. Puno je
tomu trebalo, da se Covjek otrese svoje dusevne tromosti, pa da
uini prvi korak u znanstvenom prouavanju bilja, da osnuje po-
sebnu znanost.

J: Novovjekih izumih¥®, &to ih je ,Matica Hrvatska® zad-
njih godina izdala, vidjeli smo, da sn malne redom sve znanosfi
niknule na plednom zemljistu blagoslovljene Gréke, Prvo sjeme, iz
koga niknuse prirodne nauke, posijjase gréki veleumi, a zadnji cviet,
koji se je razvio na bujnom stablu grékoga znanja, bila je botanika
ili nauka o bilinstvun, U petom 1 detvrtom stoljedu prije Krsta
rodila je Gréka redom cielu mnoZinu velikih drZavnika, darovitih
umjetnika, pjesnika i filozofa, a na koneu te najsjajnije dobe grékoga
Zivota pojavise se dva gorostasna veleuma. Bijahu to Aleksandar
Veliki i njegov jos umniji uéitel] Aristotele. Prvi je htio hlago-
dati gréke kulture razdiriti cielim svietom, doéim je drugi odkrio ne-
izerpiva vrela Covjedjega znanja. I Aleksandar Veliki nedoZivie svoga
cilja, ali za to postade Aristotele za kasniji naraitaj zviezdom pred-
hodnicom, koja je izvela covjefanstvo do danaSnjega znanja. Upravo
velikanski dub Aristotelov bio je prvi, koji se je znao otresti onil
predsuda, koje su dotle obladale najumnijimi grckimi filozofi, te bile
jedinom zaprekom pravega znanstvenoga mnapredka. Stariji filozofi
htjedoSe ud u trag prirodnim zakonom jedino umovanjem. Tumadée-
njem golih riedi 1 izvadjanjem zakljufaka u dubu svom htjedode diéi
onu koprenu, koja je zastirala nutmji Zivot svih stvorova. No Ari-
stotelov duh, koji je tako duboko prodro u sve grane tadanjega znanja,
kao nijedan prije njega, uvidio je, da ga samo umovanje nemoze niti
za korak naprve pomaknuti, pa je prvi stao utirali nov put u pro-
ucavanju prirodnih zakona. Koli je fo jednostavna misao nam danas,
kada velimo, da prirodne zakone moZemo samo u prirodi prouda-
vati, éini nam se kao da je nemoguée o tom 1 drugéye musliti, pa
ipak je trebalo velenma, kakav je bio Aristofele, da ju prvi puf
izrekne. Uza sve svoje duboko znanje, S$to ga je imao, nije se njim
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" zadovoljio, nego je meumornim trudom stao prirodu proudavati. Naj-
vedu svoju paZnju svinu u prvom redu na Zivotinjstvo. Stade pro-
matrati Zivotinje u prirodi, proudavati njihov Zivot, njihov nutarnji
ustroj 1 razplod, 3to do njega nitko wuéinio nije, te fako poloZi prvi
temeljni kamen znanstvenomu iztraZivanju #ivotinjstva i stvori novu
znanost, stvori zoologiju. No njegova Zelja za iztraZivanjem pri-
rode nije se zaustavila jedino pri proméavanju Zivotinjstva, mego je
zahvatila 1 bilinski sviet. Aristotele je u bilju odkrio Zive stvorove,
u kojith je mislio da 1 dusa stanuje, te je na vrio oStrouman nafin
stao prispodabljati Zivotne pojave u bilinstvu sa pojavi u Zivotinj-
stva. 1 Aristofele napisa prvo znanstveno djelo o botanici, nu ono
se zalibog izgubilo, ali se nisu izgubile njegove misli, njegova od-
kria. Plod njegova truda pao je na plodno zemljiste, gdje je jos
JjepSim Zivotom ozivio. Njegov marljivi uéenik Theophrast na-
stavi zapodeti rad Aristotelov, te u dvie knjige napisa sve svoje
znanje, $to ga jJe o bilju stekao. Opisao je tu do 500 bilina, koje
su se protezale na gospodarstvo, kudanstvo 1 ljekarstvo. Tima knji-
gama udari Theoprast prvi femel] znanstvenoj botanici.

Neima dvojbe, da su i prije Aristotela i Theophrasta mnogi
Ijudi pozravali velikn mnofinu raznovrstna bilja. Tako se znade,
da je otac ljekarstva, Hippokrate, koji je Zivio u petom sto-
ljeén prije Krsta, poznavao preko 200 raznih vrsti bilina, koje su
tada u ljekarstvu upoirebljavali. U Grékoj je bilo ljudi, zvahu ih
korjenaSi (rhizotomi), koji su korienje trazili i kopali, te ga za
vradtva 1 ljekarije prodavali. Bilo je uz to uviek od najstarijih vre-
mena vrstnih vrtlara 1 gospodara, koji su upoznali mnoga vaina
svojstva na bilju, koje ih je hranilo. Nu to jo§ nije znanost, jer se
znanost neobazire jedino na praktidnu korist. Znanost je gojende samo
plemenite zamisli, koja ide za tim, da udje u trag istini, a netrazi
pri tom nikakve materijalne probiti. Najdiéa i najjasnija istina: to
je jedini cilj, za kojim znanost ide. Dostojanstvo Covjedjega uma ne-
moze da se zadovoljl jedino povrénim poznavanjem upravo samo}
onth stvari, o kojih ovisi Zivot dovjedji, nego hode da pozna sve
zakone 1 prirodne sile svekolike prirode, koja ga okruZuje. T u tom
smislu zasnovao je Arvistofele zmanost, koja je imala bilinski sviet
da prondi, a njegovu misao stade Theophrast izvoditi. Po Europi,
Aziji 1 Africi prouc¢io je Theophrast veliku muoZinu bilja, pa se
nije obazirao samo na one hiline, od kojik je Sovjek koristi imao,

nego ga je zanimala svaka i najneznatnija bilina, jer je tezio za
*
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uzvidenim ciljem, da prodre maime u tajne prirednih sila. Ako co-
viek progleda sva ona pitanja, koja su se u njegovoj glavi zaro-
dila, onda se nemoZemo dosta nadiviti njegovu visokn umn i bistin
oku. Htio je on da dozna, koja je razlika izmedju biline 1 Zivotinje?
od kojih je ustroja bilina izgradjena® koju zadacdu ima korienje, stab-
ljika, lisde, cviet i plod? kako dugo moze bilina Zivieti? od &ega ona
oboli? kako se moZe tim bolestim predustesti? kako djeluje na
usgpjeh biline toplina i zima, suda i vlaga, vanjska zliedjenja, obradji-
vanje i zapustanje, tlo 1 podnebje? da i moZe bilina sama od sebe
postati? da li se moZe jedna vrst w drugu pretvoriti? da li je sve-
jedno, razplodjuje 1i se bilina sjemenom ili sadjenicami? I ta pi-
tanja postadode temeljern znanstvene botanike, njimi se danas jo$
uviek znanost bavi, jer ih Covjek nije jo§ u svih potankestih do
kraja izveo. Ako gréki botanici n prvom kraju i1 nisu znal na ta
pitanja pravih odgovora nadi, to su ipak polkazali samimi pitanji, da
su bhili neobiéno zreli za znanstveno iztraZivanje. Njihovo oko po-
kazalo je, da umije prirodu bistro motriti, da zna zaroniti do prave
Jezgre. Ali mladjani gréki duh, ako je u prvi mah 1 shvatio pravi
zadatak znanstvena iztraZivanja, odmali se 1 zaleti © prenagli, hii-
juéi u jedan mah do kraja razjasniti i razbistriti sve tajne prirodnih
zakona., Smislife u jedan mah izgraditi cieln zgradu, a neslutide, da
su tek jedva temelj zgradi polozili. 1 &to stvoride, bile su samo kule
u zrakn, a samo je temelj bio zdrav 1 jedar.

1 proglo je dvie tisuce godina, da temeljni zidovi Aristotelove i
Theophrastove znanosti ostadofe pod zemljom zakopani, da ik nitko
neumjede dalje izgraditi. Uz Theophrasta sakupljala se u Atheni ve-
lika mnoZina grékoga podmladka, da se uputi n tajne prirodnih
zakona. Mnogo ih je tu stotina bilo, koji su se Zedni otimali za na-
ukom, ni neslatedi, da ée to bistro vrelo znan)a do mala presah-
nuti. 1 sa Avistotelom 1 Theophrastom zablisnula po zadnji put lug
grékoga uma, pa stala onda sve veéma gasnuti, dok ju napokon
posve nezametnu$e u tmini zaboravi. No krivo rekosmo. Bio je jos
jedan narod, koji je u grékom umu ugledao najljepsi uzor, za kojim
se je hvatao, koliko su mu sile dosizale. Bijahu to Rimljani, koji
se cielom duSom svojom za Grei zanesode. Gréka nanka, gréka umjet-
nost postade za Rimljane uzorom. Rimljani bijahu dobri gospodari,
vestnl vinogradari, pa su i pomno motrili sve hiline, ito nikofe po
njihovih poljik i vinogradih. Iz Gréke dodjode u bogati Rim grdki
uc¢iteljl 1 liecuici, koji presadjivahu svoje znanje na novo polje. Medju
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timi uéenimi glavami bijahu n prvom redu lie&nici Dioskoride i
Galen, koji su se u velike iztraZivanjem bilja bavili. No ovi ljudi
opet zaboravise na uzviSeni cilj, za kojim je poSao Aristotele 1
pjegovi udenici. Njim je pred oéima opet lebdila samo korist, 3to
ju Eoviek od bilja moZe imati, a sve im je drugo bilo ieli¥no. U nji-
hovim rukama prestade botanika biti znano$cu, jer zaboravise mna
onu uzvisenu teZnju, da oplemene um &oviedji znanjem, koje ne-
gramzi samo za svakdanjim kruhom, nego upire ofi u nedostizivo
velitanstvo prirode. Gréki ti lie¢nici u novo) svejoj domovini tra-
Zill su u bilinskom svietu samo liekove i otrove, te odkrife mmnogu
koristnu bilinu, ali neposegnuse ni za korak dalje na ono polje, na
kom je stao Aristotele raditi. Aristotelov trud bio je za pjih izgub-
ljen. Dioskoride, koji je Zivio u prvom stoljedu poslije Krstova po-
roda, navodi u svom liedni¢kom djelu preko 600 ljekarniékih bilina,
nu opisuje ith tu vrlo na kratko i festo vrlo povrino, tako da je
gdjekoje biline vrlo teZko prepoznatl.

U to se osovi u Rimu na noge svoje muz jedan, koji htjede
Zeljeznom svojom voljom nadkriliti samoga Aristotela, te obnoviti
i oZiviti sve znanje, Sto ga je dotle um covjedji uzkrisio. Bio je to
Plinij, koji je neumornim svojim trudom u prirodnik naukah
medju Rimljani dosegnuo do najvede visine. Sve, &to se dotle
znalo o bilinstvu i Zivotinjstvn, pa do fega je mogao dodi, skupio
je u jednu cjelinu, ali svojim umom neuzmofe da dosegne do one
visine, na kojoj je stajac Aristotele i njegov ucenik. Pa koja ogromna
razlika izmedju Aristotela i Plinija! Prvi ne samo da je uz veliku
marljivost imao bistro oko za motrenje prirode, nego je jod svojim
umom znao zaronifi u skrivenu nutrasnjost bilinskoga svieta, stva-
rajué tako rekué nove zamisli i svodeé sve na razborite zakone. A
u Plinija bijaje samo Ziva Zelja za znanjem i neumorna marljivost,
ali nije u njega bilo stvarajudega duha. Kao péela sabirao je iz
knjiga sve znanje, ali sam nije umio prirode motriti, pa je nije znao
ni samostalno prosudjivati. Kako Plinij nije pravo ni pojimao pravu
zadacu znanstvene botanike, sviedofe nam njegove vlastite ried, gdje
veli, da osim onih bilina, §to ih je opisao u svom djeln, ima jo§ i
drangih bilina, koje rastu uaz Zivieu, po putovih i po poljih, nu te
biline neimaju ni imena, pa i nepruZaju nikakve koristi. No priznati
se ipak mora, da Plinijev trud nije ostao bez ploda. Mnogu ste-
devinu Covjedjega uma sabrao je i saduvao w svojih knjigah, pa
sko su one 1 lezale kroz stoljeca pokopane u prahu, to su ipak



kasnije postale izhodidte, iz koga se stadode razvijati danasnje pri-
rodne nanke.

[za Rimljana bijahu kasnije jo§ jedini Arapi, koji su se jedno
vrieme otimali, da njeguju i odgoje mladu klicn prirodnih nauka,
koja je niknula na plodnom grékom zemljidtu. Nu 1 to nepotraja
dugo. Ono budno zanimanje, koje se toli silno zanihalo u Grcko)
za iztraZivanje prirode, stalo sve vide jenjat, dok napokon neusnu
posve, da prospava cieli srednji viek. Tajinstveno shvadanje pri~
rodnih pojava, koje bjeSe zavladalo srednjim viekom, zatrlo je svaki
napredak i u botanici. TraZenje otrova 1 protuotrova u bilinskom
svietu postade najplavnijim poslom 1 najumnijih glava, a za sve
ostalo neimahu smisla,

U cetrnaestom stoljedu upalise talijanski veleumi na novo ugaslu
lué prosvjete I sada tek pode opet svitati zora dusevnoga preperoda.
Dante, Petrarca, Boccaccio pokrenude duhove novim putem. Stvo-
rise narodnu knjigu u narodnom jezikuw, nu osim toga doprincsode
joite mnogo tomu, da su stali na sve strane veom pomnjom pro-
utavati stare gréke i rimske spise. U petnaestom stoljeéu stadose
se u Italiji u veliko razvijati razne umjetnosti 1 znanosti, a pod
konac istoga stoljeca podese i na botaniku pomisljati. Na zapovied
pape prevede jedan Byzantinac Theophrastove spise iz grékoga na
latinski, da se wjimi uzmogne oloristiti cio napredniji sviet, koji
se je u to doba sluZio u znanosti poglavito latinskim jezikom. I spisi
Dioskoridovi i Plinijevi dodjofe sada opet na svijetlo. U to se
dogodi u svietu njesto, to je najvedma utrlo put Coviefjemu mna-
predku. Izumjese tiskarstvo, a tim se razdirife starije literarne ste-
Cevine Sirom svega svieta.

Duhom pomladjena Italija preuze u ruke da dalje izgradi temel],
§to ga poloZife mnogo stoljeda prije toga u Grikoj. Zdrav 1 bistar
sud, §o ga imadoSe talijanski umjetnici 1 ufenjaci, sveo je opet
iztrazivanje prirode na zaraslu stazu girtkoga rada. Umjetnici tali-
janski trazili su svojim bistrom okom u prirodi nzere za svo] rad,
pa Cesto prodiiee i dublje u prirodu, nego 3to im je to umjetnost
zahtievala. Ima sjajnih primjera, gdje su pojedini umjetnici postali
i vrstni prirodoslovei. Sve dotle proudavaliu prirodu jedino iz knjiga,
to ih Grei i Rimljani ostavide..Nu sada nvidjede u Italiji, da za ra-
zumievanje botanitkih knjiga wije dovoljno, da ovjek znade samo
stare jezike, nego da mora i stvar, koju uci, poznavati. 1 radi toga
se podede u ltaliji prvi put poslije mnogo stotina godina u prirodu
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svracati, da potraZe ome biline, o ih stari u svojih spisih opisade.
I tim dodjoSe opet na pravi put.

Dusevni pokret, koji se zadeo u Italiji, predje doskora preko Alpa
i u ostalu Europu, te nadje osobito plodno poljeu Nizozemskoj
i Njemackoj. U drugoj polovicl Sestnaestoga stoljeda stadode se
oschito u Njemackoj baviti motrenjem i opisivanjem domaéih bilina,
i to upravo u onih krajevih, gdje je tiskarstvo wiknulo. MuZeve te,
koji su u Njemackoj botaniku uzkrisili, nazvase ponosni Niemeci: ,ot-
cevi botanike.“ Bijahu to Otto Brunfels iz Moguéa (1 1534.), Jerko
Bock (7 1554.), Leonard Fuchs (f 1565.) i Konrad Gesgner
(T 1565.). Uz Niemce stadofe se takmiti u hotanici 1 Nizozemci i
Francezi. I sve te udene glave nedosegnuie jo$ one visine, na kojoj je
stojala Aristotelova 8kola. Jo¥ to nije bila ona uzvidena i Zista zna-
nost, koja ide samo za istinom, pa se nebrine za korist 1 Stetu.
Sav trud tih ljudi iSao je poglavito za tim, da u prirodi pronadju
one biline, sto su ih opisali Theophrast, Plinij 1 Dioskoride. Osim
toga trazili su jo$ jedino u bilju njeke tajue sile, jer je tada jo3
svietom vladala predsuda, da u svakoj bilini Zivi njeka tfajinstvena
moé, koja Jovjeku moZe koristiti il Skoditi. No uza sve to po-
delo se ipak jednom ozbiljno raditi. Predsuda je pocela za pred-
sudom padati, a znanost se je stala m sve to ¢Cidéem liku pri-
kazivati. Zoanost, koja je dotle bila sukrivena u zabiinoj samo-
stanskoj 1zbi, izidje sada na vidjelo, te se stade pod &istim vedrim
nebom od dana do dana sve bolje razvijati i nije se na tom putu
sve do danas zaustavila,

S prvoga kraja mislili su zacetnict novije botanike, da sve one
biljke, Sto rastu u Grékoj i Maloj Aziji, te Sto ih opisade stari
Grei, ziva i u srednjoj i sjevernoj Luropi. I noviji botanici trazili
su s velikim trudem po svojih Sumah 1 livadah biline te, pa se do-
skora osvjedoliSe, da su na krivom putu. Mnogi stadofe daleko
svietom putovati, a uz to odkriSe nepoznate krajeve svieta i svuda
uvidjese, da je bilinstvo po svietu prerazli¢ito porazbacano, da svaki
kra) ima drugo bilinsko lice, pa da ima mnogo i mnogo vide bilina
na svietu, nego Sto ih stari Grei opisaSe u svojih opisih. 1 iztra-
Zivanjem tim upoznadofe svaki dan sve to vie novih vrsti bilina.
Domala narasla je mnoZina poznatih bilina tako visoko, da ih po-
jedinci ve¢ nemogode u duhu pregledati i upamtiti. Biline stadose
sada to¢no biljeziti i savjestno opisivaii, a da ih jo¥ bolje predole,
stadoSe ih risati i knjige svoje slikami providjati. Za toliku mmno-
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Zinu bilja nisu vide hila dovoljna stara imena, pa moradoSe nova
stvarati. S8ada nastade u botanicl nova jedna polreba, koju je valjalo
urediti prije, nego $to se naprvo podje. Poznate biline valjalo je po
njekom nadelu razrediti, da si ¢ovjelk tim stede laglii pregled. Uz
veliku mnoZinu poznatih bilina, uvidjese svi, da se neda vide napre-
dovali, dok se nestvori pregledna razdioba, ili, kako ju u zna-
nosti zovu, klasifikacija bilja.

Sto je vazdioba ili klasifikacija, zna svaki i najobiéniji Eovjek.
Dobra gazdarica u svom gospodarstvu ima za svaku stvarcu svoje
opredieljeno mjesto, da ju uzmogne nadi, kada ju uztreba i da ima
lagan i jasan pregled u kucanstvu. Trgovac se u svom dudanu nebi
znao snadi, kada nebi imao svoju robu pravilno i pregledno razpo-
redanu. Jedno i drugo bi morali u znanstvenom jezikn nazvaii raz-
diobom ili klasifikacijom, a u oba sluCaja netreba nam napose do-
kazivati, od kolike je praktiéne vriednosti ovakva razdioba. Na-
vest demo samo jod jedan poznat primjer, koji de nas bliZe dovest
onomu, $to Zelimo ovdje razloZiti. U veliko) knjiZniei ima munogo
tisudéa knjiga. Ima tu starijih i novijih knjiga, ima il u vrlo raznih
Jezicih, ima ih rukom pisanih, ima tiskanih na papirn i pergamentu,
Jednom riedju ima tu svake visti knjiga. Knjiznicar nereda, kako
svatko zna, knjige uw kuyjiZnici onim vedom, kako ih kupuje. Knjige
su tu uviek po njekom nacelu razporedane. A koje je to nacelo, po
kom ¢e knjiZnidar svoje knjige razrediti ? Ima Jjudi, koji kupuju knjige
samo za to, da ih drZe 1 staklenih ormarih, da se mogu pred svietom
pohvaliti, da su ljubitelji knjige, premda nikada nijedne neprocitaju.
Takav sviet razredjuje svoje knjige po veli¢ini 1 po uvezu, da se one
samo §to ljepSe oku prikaZu, neobzirné¢ se pri tom ni najmanje na
sadrzaj njihov. I takvo razredjivanje ili razporedanje kniiga moramo
nazvati razdiobom ili klasifikacijom, no odmah éemo vidjeti, da to
nije prava, naravna razdioba. Drugi bi mogao razrediti svoje knjige
po jezicih, u kojih su one pisane, tako da bi doile hrvatske knjige
za sebe, francezke za sebe, englezke za sebe itd. I tn bi se kao 1
u prvom sludaju vrlo ¢esto izmieSale prirodoslovne knjige sa po-
vjestni¢kimi, jezikoslovnimi itd. I to bi hila razredba, ali nebi opet
bila naravna. A za §to ne? Knjige nisu za to, da nam uresuju nase
sobe, pa vriednost 1 vaZnost knjige neovisi o ftom, da li je ona pi-
sana hrvatskim, njemackim ili francezkim jezikom. Ni jedno ni drugo
nije svrha knjizi, pa radi toga nesmijemo prema tomu niti knjiznicn
urediti. No ako ipal to udinimo, onda ¢emo stvoriti unago] knjiznici
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klasifikaciju ili razdiobu, koja se n znanosti nazivlje umjetnom.
Bitnost knjige je u njenn sadraju, pa za to ako hodemo da knjiz-
nicu razborito uredimo, onda ¢emo knjige samo po njihovu sadriaju
razrediti, a pri tom se nedemo obazirati na uvez, tisak, jezik itd. U
tako uredjenoj knjiZnici Jako demo uviek naéi svaku knjigu, koju
zafelimo. 1 takvu razredbu nazivijemo naravnom. Kada nadalje
Zivotinje dielimo u sisavce, ptice, ribe itd., onda se drZimo naravne
klasifikacije, jer tude sabiremo u jednu cjelinu samo onakove
zivotinje, koje si medju sobom nalikujn ne samo vanjitinom nego 1
cielim svojim nutarnjim ustrojem. Kada bi pako Zivotinje razdielili
na velike 1 male, na vodene 1 kopnene, ili na koristne ili $tetne, onda
bl stvorii umjetnu klasifikaciju, koja nehi odgovarala samoj
naravi Zivotinjstva, 1 njom se nebl u znanosti nista pomogh. Svaka
naravna klasifikacija mora nam predmete razdieliti u pojedine hrpe
tako, da st svi predmeti jedne hrpe po cieloj svojoj naravi u veliko
medju sobom nalikuju. I samo takva rasredba ima u znanosti vried-
nosti, jer se samo tako moZe stvoriti onaj pregled, koji je pri znan-
stvenom iztraZivanju potrebit.

Kada su se hotanici u petnaestom vieku upoznali sa velikom
mnozinom bilja, uvidjese, kako smo veé spomenuli, da im valja za
poznato hilje stvoriti klasifikaciju. U toj mnoZini bilja bilo im je
kao knjiZzni¢ara u knjiznici, u kojo] su knjige bez ikakva reda na
gomilah leZale. Neimadofe tu vide pregleda, pa su osjedali, da
im je svaki dalnji vad nemogué i uzaludan. I tako postadofe prve
bilinske klasifikacije, prvi bilinski sustavi Posve je naravno,
da su ti prvi bilinski sustavi bili umjetni, jer ih je bilo laglje
stvoriti, dodim je za naravnu klasifikaciju ii naravni sustav tre-
balo viSe znanja i izkustva, nego #to su ga botanici onda jo$ imali.

Prvu bilinsku klasifikacijn stao je stvarati profesor u Rimu 1
papinski lietnik Andrija Caesalpin (7 1603.). Razdielio on sve
biline u drvene iu zeljane, a onda je u svakom tom odjelu podao
razredjivati bilje po plodu 1 cvistu. Za njim se do mala stadoSe po-
voditi drugi botanici (R. J. Camerarius, J. T. Tabernaemon-
tanus i Pr. Alpinus), ali nedodjode do velika uspjeha. U to se po-
javi g. 1694, sa novim sustavom uman francezki botanik Josip Pitton
de Tournefort, koji je bio profesorom botanike u hotanitkom
vrtu u Parizu. 1] glasovitom svom djelu: ,Elémens de botanique®
(podela botanike) razdisti Tournefort onaj meteZ, koji je dotle
u hotanici vladao. Najveda zasluga njegova sustava hila je ta, sto
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je stvorio u bilinstvn stroge pojmove vrsti 1 roda. Mi obuhvadamo
pod imenom jedne vrsti sve onakve biline, koje su si u glavnom
u toliko nalidne, kao da su postale od sjemena sa jedne biline. Tako
tvore sve modre mirisave ljubice jednu vrst. Nali¢ne vrsti opet tvore
zajedno jedan rod, tako n. pr. sadinjavaju mirisava ljubica, pasja
ljubica i maéuha jedan rod. Ustanoviv ovako pojmove vrsti i roda,
razredio je Tournefort sve biline kao 1 njegovi predSastnici u
drvenc i zeljane biline, a tom pogrjeskom stvorio je opet umje-
tan sustav. Jednu i drugn hrpu bilja razredio je po obliku cvieta
u pojedine razrede. Uza sve pogrjeike, to ih je Tournefortov su-
stav imao, bio je to ipak prvisustav, koji je stojao na ¢&isto znan-
stvenom temelju. Bilinstvo postade tim za wdenjake pregledno, pa
gad je tek nastupilo vrieme za pravi znanstvemi napredak.

God. 1708. umrie Tournefort, a godinu dana prije njegove
smrti, dakle god. 1707., porodi se veliki reformator privodnih nauka,
Karlo Linné, koji je svojim veleumom daleko nadkrilio svoje suvre-
menike. Svojim bistrim 1 o$trim sudom prvi je opet dohvatio onu
visinu, na kojoj je stojao Aristotele i Theophrast. Njegove za-
sluge za razvoj prirodnili naunka su tolike, da je vricdno, da mn
ovdje n kratko nacrtamo Zivot. (SL 1)

Kada se je Linné rodio, bio mu je otac protestantskim Zup-
ni¢kim pomoénikom n Rashultu u Svedskoj. Godinu dana kagnje po-
stade mu otac Zupnikom u Stenbrohultu i uredi si tu vit, kakva nije
bilo na daleko i &roko. I tu poe mladi Linnd veé u festo] godini
bilje sam na svoju ruku nzgajati. Otac ga dade n &kolu, da ga odhrani
za sveceniki stalez. No sudbina svels ga na druge putove, odredila
ga za svedenika prirodnih nauka, upravo kao §to i Tourneforta, koga
takodjer mislise roditelji sveéenickomu stalisu posvetiti. Ved u puékoj
skoli zabavljao se je Linné jedino biljem, tako da je sve ostalo zane-
marivao. U gimnaziji udio je uz botaniku jedino joi matematiku 1
fiziku, a za ostale predmete si nije puno glave razhbijao, tako da su
uéitelji svjetovali njegovu otcu, neka ga dade 1 krojace i stolare,
jer da mu se knjiga nemili. U to doznade za mlada botanika lieénik
dr. Rothmann, te ga uze u svoju kudn, tjesec¢ otca, da mu sin, ako
i nije za propovjednika, moZe danas sutra postati dobrim lie¢nikom.
Tu u kuéi upozna se Limmé sa Tournefortovim sustavom 1 tu mn
dodjose u ke Plinijevi prirodopisni spisi. Sada tek omili Linnéu
latinskt jezik, kao #o mu je mio bio 1 predmet, koji je iz Plin-
Jevih spisa uCio. Linné si prisvoji onaj jednostavni i jezgroviti
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knjiznica i liep botanicki vit, pa gdje se je nadao dobiti 1 drzavau
podporu. Nu u Upsali ga stade progoniti velika nevolja, tako da je
poslije jedne godine zaklju¢io poéi kudi. Prije odlazka posjetio je jo$
jednom botanidki vrt, pa nprave kada je htio nzabrati cvietak, da
ga za uspomenn sa sobom ponese, nagovori ga glasoviti protestantski
hogoslevac Olaf Celsins, pa se u razgovorn zadudi nad znanjem mla-
doga botanika. Doznavii za njegovu sivotinju, primi ga u svoju kuéu.
Tu napisa on razpravu o razplodn bilja, radi koje ga profesor bota-
nike Olaf Rudbeck uze u svoju kuéun za odgojitelja svoje djece.
Kada je Rudbeck iznemogao, prenze Liinné njegova javna preda-
vanja I tu mu se poce sada glas na daleko svietom &initi.

Godine 1732, putovao je Linné na trosak kraljevskoga druztva
znanosti u Upsali po Laplandijl. Dvie godine kadnje morade na
akademiji w Dpsali obustaviti sveja predavanja, jer je vlada odve-
dila, da se nitko nesmije do uditeljske stolice pripustiti, dok nije
polozie propisane-izpite. Ostaviv Upsalu podje na poziv zemaljskoga
glavara u norvezke rudnike 1 pri povratku pote u Falunu drzati pre-
davanja iz rudstva. Uz predavanje bavia se Je tu jof i lie¢enjem, te je
puno novea zasludivas, nu uza sve to nvidi Lanné, da nede daleko dodi,
ako neproputuje inozemstvom i nepoloii doktorat iz medecine. 17
Falunu se zaruéi jod sa kéerkom gradskoga liednika, te ode . 1735, u
Holandijn, gdje je u Harderwyku iste god. postao doktorom medecine,
kojom zgodom je izdao svoju utenu razpravu o groznici. U to vrieme
bio je na svendilidtu u Leydenu profesorom medecine glasoviti ude-
njak Herman Boerhaave, komn su hilili djact iz sviju krajeva
svieta, pa 1 Linné podje onamo. I tu ugleda god. 1735, prvi put svjetlo
Linnéovo najglasovitije djelo: ,systema naturae® DBila je tou
prvom izdanju posve malena knjiZica, koja je imala jedva 14 strana,
pa ipak je @ njoj bio poloZen sav temel] njegove veliCanstvene klasi-
fikacije zivih 1 mrtvih prirodnina. Sva tri earstva: bilinstvo, Zvotinj-
stvo 1 rudstvo naslo je tu mjesta 1 to u tako lako preglednn obliku,
kako ga dotle nitko neizvede. Djelo njegovo presenetilo je sav uZeni
gviet. Sam uéeni Boerhaave, za koga se pripovieda, da je bio toliko
poslovi zaoknpljen, da je sam car Petar Veliki morao Cekati njekoliko
ura, da uzmogne s njim govoriti, umoli Linnéa, neka odmah k njemu
dodje, éim je za njegovo djelo saznao. Boerhaave htjede Linnéa nago-
voriti, da ostane za uviek n Holandiji, ali neuspje u tom, Linné ode
u Amsterdam, gdje postade na preporuku Boerhaavea lelnikom
vanredno bogata gradskoga nadelnika G. Clifforta, koji je imao
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veoma krasan i bogato uredjen botani¢ki vrt. Bilo je tu bilina iz
juZne Europe, Azije, Afrike 1 Amerike, bila tu velika knjiZnica, a
preko svepa darezljiva ruka gospodara, tako da je tu Linné, kako
sam pide, Zivio kao kakav knez. Tn dovidi Linné svoje djelo o
bilju laplandskom (Flora lapponica). Da popuni vrt Cliffortov, podje
Linné u Englezku i dobi od Boerhaavea preporucni list na glaso-
vita prirodoslovea Sloane-a, koji je utemeljio: ,British museum®,
komu neima na svietu para. I n {om listu pise Boerhaave:  Linné,
koji ovaj list donosi, jedini je dostojan, da vas vidi 1 od vas da
bude vidjen. Onaj, koji vas obojicu skupa widi, taj gleda dva muza,
kakvih tezko da jo$ na svietn ima.* U Englezkoj prouéi Linné sve
glasovitije botanicke vrtove 1 upozna sge sa prvimi prirodoslovei,
koji ga stadofe u veliko S$tovati. Glasoviti tada profesor hotanike
na Oxfordskom svendilistn Ivan Jakov Dillenius, koji ga je
s prvine hladno primio, na toliko ga zavoli, da ga je molio, da
8 njim zajedno Zivi i umre. Nu Liinné vrati se opet natrag u Io-
landiju, gdje dovr$i viSe botanickih spisa {Hortus Cliffortianus, Ge-
nera plantarum, Critica hotanica itd.).

Maglovito podnebje u Iolandiji nije prijalo Linnéovu zdravlju,
pa za to odluéi ponajprije pohoditi Francezku i onda se vratiti u
Svedsku. Prije svega podje jo& u Leyden, da pohodi svoje prijatelje
i dobrodinitelje. Nu tu ga opet zadrZa profesor van Royen, nudja-
jué mu sve pogodnosti, neka mu uredi botani¢ki vrtineka ga uputiu
svoj bilinski sustav. Linné se nije mogao oteti tomu poziva, pa
tek shiedede godine 1738. ode u Pariz, gdje ga ohjerutke docekade
glasoviti botanici Jussieu stariji i mladji. Prisustvovav jednom
akademickoj sjednici, iznenadife ga na koncu sjednice vieddu, da je
izabran dopisnjudim &lanom akademije. I u Francezko] ga htjedode
svom silom pridrZati, ali ¢eZnja za domovinom i za zarucnicom vukla
" ga Je natrag, pa tako dospje jos iste godine 1738. natrag u Svedsku.

U Stokholmu zapode Linné nov Zivot kao neznatan Heénik. U
inozemstyu hio je slavljen kao prvak u botanici 1 znanosti, a sada
morade ovdje bez slave i kukavno Zivotariti. Nu doskora mu se
promieni sreéa, jer su mu mmnogl pokusi u liefenju sjajno uspjeli.
T on postade sredistem, oko koga su se sakupljali prvi néenjaci. U
druztva s timi ljudmi ustroji god. 1739. u Stokholmu kraljevsku
akademiju znanosti 1 postade prvim njenim predsjednikom. Pri na-
stupu kao predsjednik drZao je predavanje o zareznicih, pri ¢em je
svoje slufatelje upravo uznio 1 pobudic n njih vanredno za¢udjenje.
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Slava Linnéova veleuma narasla Je tako, da su mu god. 1739. u
drzavnom saborn odredili godiSnju nagradu od 100 dukata uz ob-
vezu, da mora po ljetu driati predavanja iz botanike a zimi iz mi-
neralogije. Uz to dobi naslov kraljevskoga botanika.

Iste godine posta Linné admiralitetskim lieénikom u Stok-
holmu i njegov glas kao liednika rasao je od dana do dana, tako da
je, kako sam kaze, vife zasluZivao nege uvkupno svi ostali liefnict
u Stokholmu. 1T sada tek vjenfao se je Linné sa svojom zarud-
nicom. God. 1741. imenovase ga profesorom teoreticke i praktitne
medecine u Upsali. Profesor botanike Rosén na istom sveudilistu,
zamienio je svoju profesurn sa Liinnéom, te tako dospje ovaj opet
na svoje najmilije polje. liza sva svoja botanitka #tudija bavio se
je Linné jod uviek 1 medecinom, te si je stekao 1 tu svojimi spisi
neumrlo ime. Pisao je vide razprava o bolesti domadih Zivotina,
pravio u velike pokuse sa munjinom pri liedenju bolestnika. Mar-
ljivo je proudavao uzroke raznih bolesti, te je tvrdio, da priljeptive
bolesti potién od malih Zivih stvorova. Pronafao je, da svrab pro-
vzrokuje Zivotinja acarus scabiei, koja se u kozu zavlati. 8 veli-
kom ljubavlju proudavao je liekove, a osobito veliku vainost po-
lagao je na dietetiku.

I nebrojene druge zasluge stekao si je Linné 2a medecinu, nu
najveéu slava stekao je kao ucitelj. God. 1759. imao je do 1500
djaka, koji sn se sa svih krajeva svieta k njemun prikupili. I za to
mu se je glas raznio po svem svietu, pa ga odasvad upravo oba-
sipahu slaviem. Spanjolski kralj pozivao ga je u Madrid, nudio mu
plemstvo, ogromnu godidnju pladu i dozvolio mu, da ostane vjeran
8vojo] vjerl. Carica ruska Katarina mamila ga je na najlaskaviji nadin
u Rusiju, no on sve to odbi, jer nije trazio vife slave, nega &to ju
je imao u krugu svojih nlenika, koji su se kao apotoli po svem
svietu razidli, da &ire njegovu nanku i njegovu slave. Sva uena
druztva imenovaie ga svojim ¢lanom. God. 1756. postade Elanom
francezke akademije, koja neima nikada vide od osam vanjskih dlanova.

I sami Svedi znadofe cieniti vanredne zasluge Linndove 1 nje-
gov veleum. God. 1746. dadode detiri najglavnija mecenata Svedska
skovati medalju u glavu Linnéu. God. 1753, postade vitezom, a
god. 1757, podieli mu kralj plemstvo. Kralj Adolf Fridrik 1 kraljica
Lujza, i kral) Gustav IlI, obasipahu ga svojom miloséu, To potraje
do njegove smrti god. 1778. Bijade to Zivot pun zasluga, kako ga
je malo koji éovjek prozivio. Njegov zivot zmadi nov okret u pri-
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rodnih naukah i za to mu zahvalni &vedski narod podize prije nje-
koliko godina u glavnom grada Svedske spomenik na poticaj kra-
ljevske akademije. Zavrdiv Zivotopis ovoga velikana, moramo se jof
sa dvie tri riedi svrnnti na njegove poglavite zasluge u botanici.

U prvom redu stvorio je Linné upravo divan znanstveni jezik,
koji wusvojie svi prirodoslovei. Latinski jezik bio se je ved dotle
undomio u znanosti, da se u njem mogoSe sporazumjeti udenjaci eie-
loga svieta Nu pravi jezgroviti oblik i strukovne izraze ustalia je
tek T.inné, a jos veda zasluga ga ide za to, &to je stvorio imena bi-
linska. Svaka hilina dobila je po njem dva imena, svoje ime i
prezime, Prvo ime oznadilo je bilini njezin rod, a drugo ime nje-
zinu vrst. Tako dobiSe sve ljnbice ime , Viola®, a to ime oznadivalo
je cieli rod, a da se oznall vrst ljubice, moralo se je prvomu imenn
dodati jod jedna rie¢ kao oznaka vrsti. I tako postade , Viola odo-
rata* (mivisava Jjubica), , Viely canina® (pasja ljubica), . Viola i#ri-
ecolor® (maduha) itd. Svako bilinsko ime sastoji po tom od dvie
Cesti, od jednoga samostavnika 1 jednoga pridavaika, pri éem samo-
stavnik oznaduje rod, a pridavnik vret. Ovakvim oznadivanjem bi-
lina udavio je Linné pravi temelj naravnoj klasifikaciji bilja, jer je
tim stao kupiti srodne biline u pojedine malene skupine. Ovakve
skupine valjalo je samo po cjelokupnej srodnosti n vede hrpe skup-
Jjati, pa bi se fim stala izvoditi naravna klasifikacija. Linné je
sam uvidio, da je to najvidi cilj, za kojim se u botanici mora idi,
da se stvori nalme naravna klasifikacija, nu sam je osjecao, da tomu
poslu nije dorasao. Ali za to izvede on majsavrdeniju umjetnu kla-
sifikaciju, koja jo$ do danas nije svoje vriednosti izgubila.

Kada razmalnemo farene listove na cvietn, onda demo vidjeti,
kako se je oko sredine cvieta nakupila mnoZina tankih niti, a na
vesku svake takve niti vidjet demo dvie malene kesice pure Zmé-
kagta pragka. Niti te nazivljemo pra$nici U samoj sredini cviefa
uzdiZze se medju prasniei jedan ili vife stupdica, koje u znanosti
nazivlju pestiéi. Za razplod bilja su pradnici i pestiéi, kako to
svatko zna, od najvede vaznosti, Sjeme se razvija u dnn pestida i
to samo onda, ako padne pradak sa praSnika na glavicu pestiéa.
Spelni su to dakle organi u biline: pragnik nam predofuje muzki
organ, a pestié Zenski organ. I te vazne organe uzeo je Linné kao
temel] svojoj umjetnoj klasifikacijl. Sve biline razdislio je n dvie
velike hrpe. 1] prva hrpu dosle su sve one biline, koje imadu oéito
razvijene spolne organe 1 nazvao ih Je javnocvjetkami, a u
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diugu hrpu, medju tajnocvjetke, dodle su one, koje toga neimaju.
Prvu hrpu, javnocvjetke, razdielio je u 23 razreda po broju i raz-
voju praénika, a svaki taj razred razdielio je opet w podrazrede po
broju pestida. U 24. razred dodle su sve tajnocvjetke (n. p. gljive,
mahovine, paprati itd.).

Klasifikacija ta, koju nazvase Linnéovim sustavom, skroz
je umjetne naravi, jer se pri njoj neobazire ni najmauje na cjelo-
kupni oblik biline, Dolaze tu u jedan razred dosta Zesto vrlo razno-
ligne biline samo za to, jer imadue jednak broj pradnika. I uza sve
to nije se izgubila ta klasifikacija sve do danas, jer ona ima svoje
prednosti, o po njoj mozZemo lako nam nepoznatu bilina opre-
dieliti 1 naéi joj ime. Ta klasifikacija postala je danas njeka vist
kljuZa, koji nas lako i jednostavno uvodi u hilinsko caratvo.

Divni sustav, &o ga je Linné stvorio, nasao je mnogo privr-
Zenika, al med njimi i takvih, koji su teZili za nzviSenijim ciljem, da
stvore naime naravnu klasifikaciju. Prvi odluéniji korak u tom udi-
nio je Bernard de Jussieu. U Saint-Germain-u aredio si je
vojvoda Noailles vrt pun stranoga bilja, a kralj Ljudevit XIV. vi-
djevdi taj wrt, htjede ga nadkriliti stvorivéi botanitki vrt u Trianonu
kod Versailles-a. Poslije smrtt kraljeve unze kralj Ljudevit XV. Ber-
narda de Jussicu-a, da mu uredjuje vrt. U tom podhvatu isla je oso-
bito na ruku gospodja Pompadour, koja je u velike ljubila 1 podupi-
rala znanosti. I u tom vrtu pode prvi put Jussieu biline redati n
naravne rodove i razrede, te tako stvori prvi siguran temelj naravnoj
klasifikaciji. Vit ta] bio je izvrstnom skolom za mladjega Jussieu-a
(Antoine Laurent Jussien T 1836.), koji je od svoga ujaka udio prve
temelje naravne klagifikacije, Tu mu ze otvorise odi, te neumornim
radom stade sve to jasniji pogled u bilinstvo dobivati, a god. 1789.
izda on svoje neumrlo djelo: ,Genera plantarum® (bilinski ro-
dovi), kojim je za naravnu klasifikaciju izgradio podpunu zgradu.
No nehijase jod ni to savrSeno djelo, a usavriivahu ga kasnije Francez
Augustin Pyrame de Candolle (f 1841.), Niemac Stephan
Endlicher (1840.} 1 Englez Robert Brown (i 1858.). I posao
taj nije se jo¥ ni danas na Cisto izveo, mladji narastaj naéi ée tu
jos pune ruke posla. Danas se marljivo o tom radi, da se pokupe
i opiSu sve biline pojedinih zemalja, da se tim nakupi $to pod-
punije gradivo, kojim de sc onda modi naravna klasifikacija $to sa-
vrienije izraditi. A kada ¢e se to izvesti, neda se sada jod mni iz-

daleka redi.
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Poslije Linnéa rasao je sve viSe broj botanika, koji su se
bavili skupljanjem 1 opisivanjem bilina. I motreéi sve krasne i razno-
like oblike, malo da nezaboraviie posve, da imadu u rukama Zive
stvorove, da se u nutrnjosti bilina kriju naravne sile, koje de im
razdiriti znanje i otvoriti polje novoga rada. Nu nije fudo, da se je
dovjek u to doba zadovoljio uZivanjem motreéi draZestne bilinske
oblike, jer nije poznavao sredstva, koje de ga uvesti u tajinstvenu
nutragénjost biline. Nu i tu se doskora odnosaji promienise.

Vrhovni kancelar englezkoga kralja Jakoba I, Francis Bacon,
do%ao je maime na misao, koja je domala velik okret u prirodnih
znanostih izvela, te sve znanosti tako rekué podmladila. Uzastopce
izvijala su se izpod ruke ¢éovjeéje nova odkrida 1 taj preporod dje-
lovao je blagotvorno na razvo) cjelokupne kulture Coviedje. U iz-
trazivanju prirode dotle su jedino motrili pojedine pojave, da iz toga
izvedu prirodne zakone. Nu Bacon ustade proti tomu, te uzatvrdi,
da se fovjek nesmije zadovoljiti jedino motrenjem prirode, jer da
odgovorl, $to nam ih priroda sama daje, nisu uviek jasni, nego su
testo dvolini i zamrdeni, tako da gdjekada mogu &ovjeka lako za-
vesti na krivi put. Covjek mora prirodu sa sviju strana i tako rekud
iznenada pitanji saletiti, tako da ju kao pred sudom prisili, da mn
ili eksperimente. I tom zamislju Baconovom dobi prirodoslovac naj-
mocnije sredstvo u ruke, kojim je stao odkrivat onu tajinstvenu
koprenu, koja je bila prirodne sile pred odima Covjedjim skrila.

U sedamnaestom stoljedu stadose pokusi proufavati sile 1 za-
kone, koji vladaju u mrtvoj prirodi. Zakoni o pritisku zraka i vode,
o tezini, o Sirenju i gibanju svjetla postadoSe sada tek jasni, kada
je foviek stao maravne pojave na umjetan nafin sam oponaSati i
tako pokusi prirodu izknZavati. Svi dobro znamo, da su jedino pokust
digh fiziku a uz nju 1 kemiju do one visine, na kojoj obje znanosti
danas stoje. Prema koncu sedamnaestoga stoljeda stadose pokust veé
iztraZivati 1 pojave iz Zivotinjskoga Zivota, a prvi sjajni uspjeh toga
iztrazivanja bio je taj, da su odkrilt kolanje krvi po tieln Zivotinj-
skom. U osamnaestom stolje¢u dospjele su i biline na red, te se do
mala i tu dokaza, od kolike vriednosti su pokusi za iztraZivanje
prirode. Englezki prirodoslovac Stephen Hales prvi je shvatio, da
zivotne sile, koje rade m nutrasnjosti biline, nisu nita drugo nego
u¢inel fizikalnih zakona. I za to on uze u ruke vagu i mjerilo, da
njimi iztrazuje Zivot u bilinl. Onu silu, kojom suzeda loza u pro-

1z bilinskoga svieta. I. 9
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ljede tjera vodu iz urezane rane, mjeri on visinom Zivina stupa sta-
novite visine. Izmjerio je onu vodu, $to ju moZe drvo svojim ko-
rienjem u 24 sata iz zemlje usisati. I jednim pokusom za drugim
gtvorio s je cielu nauku o gibanju tekudina u bilini. Za njim se
poveo francezki botanik Duhamel du Monceau, kojije g 1738,
izdao fiziku drvija, gdje je nastojao da iztrazi one zakone, po kojih
sokovi kolajun u devu 1 kori. Iste godine izdade BEd. Bornet knjigu o
koristi liséa, gdje Je nastojao da opife one zakone, po kojih se lisde
prema svietlu krede, pa kako se voda kroz lidce izparuje. U isto
viieme podela se Je kemija otresati svojih alkemijskih sanja, te so
pocela kao prava 1 &ista znanost razvijati, pa kako je dotls samo
fizika pomagala, da se razjasne pojavi Zivotna rada u bilini, pridruzila
joj se sada 1 kemija. Kemija nam je sada uz pokuse, &to ih stadose
izvoditi, otverila posve nov vidik u Zivotnu radinost biline, Najsjaj-
nije odkriée, do koga dodjo2e Holandez Jan Ingenhouss 1t Englez
Joseph Priestley, pokaza nam u najkrasnijem svjetlu apravo
divni sklad, $to ga izvodi toplina i svjetlo izmedju zraka 1 Zivih
stvorova. U zraku naime ima kisika 1 ugljicne kiseline; kisik upi-
jaju Zivotinje, jer ga trebaju za disanje, a ugljiénu kiselinu poZudno
hvataju biline, jer ju trebaju za gradnju svoga tiela. No pri disanjn
1 hranitbi stvaraju Zivotinje uglji¢nu kiselinn, koju bilina treba, a bi-
lina opet uz upliv sunéanoga svjetla i topline odluduje iz sebe kisik
za Zivotinjstvo. I tako se biline 1 Zivotinje u svom Zivotnom radu
podupiru. Biline oduzimlju zraku pogubnu ugljiénu kiselinu, a vra-
¢aju mu ozivljujud kisik. U sundanu svjetln i toplini odkrio je prema
koncu osamnaestoga stoljeda Francez Horace Saussure najvainiju
silu, koja pokrec¢e Zivotom biline. Nadalje je Saussure prvi znan-
stveno ustanovio nauku o hranithi bilja. Uvidio Je, da je najelav-
nija hrana bilja uglji¢na kiselina, voda 1 amonijak, pa da ugljiénu
kiselinu dobiva iz zraka, a vodu i amonijak iz zemlje. Na dalje Je
nasao, da pepeo, sto od bilina preostaje, potite od rudnih tvari
koje hilje korienjem iz zemlje upija, te da te rudne tvari moraju u
zemlji biti raztopljene i da svaka bilina prema svojoj naravi druge
tvari iz zemlje izbira. Ova odkrida Saussure-ova bijahu temeljem,
na kom je u zadnje vrieme Niemac Justus Liebig izradio svoja
glasovita nagela o umnom gospodarenju.

Bilina kao Ziv stvor postaje, raste i odumire, ona se razvija od
si¢usna zameta do savrsena lika. I nauku tu o razvoju bilinskoga tiela
zapoce iztrazivat C. F. Wolf, proucavajué, kako u pupoljka postaje
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lisée i cviede. . W. Koelreuter, Iv. Hedwig i K. Sprengel udjose
pokusi i motrenjem u trag oplodjivanju bilina. U razvoj te nauke
zahvatio je svojim visokim umom i najdarovitiji njemacki pjesnik
Goethe. Premda nije bic od zanata prirodoslovac, to mu je histro
oko u bilinstvu ipak vide vidjelo, nego muogoga drugoga hotanika.
Promatrajué bilinu od njena razvoja, iz klice pa do savrSene biline,
vidio je, da lidée sada ostaje zeleno, da se brine za hranu biline,
s sada opet da se lifde pretvara u cviet, stvarajué Zarene lapove,
pragnike i plod, da se tako za podmladak pobrine. Sada stadofe
oblifje hilina sa posve drugoga stanovista promatrati. I bilinstvo se
prikaza kao neprekinut lanac, koji je po stalnom zakonu spleten.
Vidjelo se je, kako njeka vrst srodstva sve biline u jednu cjelinu
spaja, pa ma one na prvi pogled i vrlo razli¢ite bile, a to se dogo-
dilo po gotovo od onda, odkako je Darwin dokazao, da oblik biline
nije stalan i za sve vijekove nepromjenljiv.

Walf i njegovi nasljednici prouéife razvoj biline pocev od
njena zameta, ali nedodjode tim joi na prvi podetak. Valjalo je jo3
prouditi, kako postaje sam zametak. No pri tom pitanju trebalo je
dublje zaroniti u nutradnjost biline, nego §to se to woglo udiniti
neoruZanim okom. A i lupa (Jednostavan sitnozor), kojom su se
botanici iz Linnéove 8kole jedino sluZili, nije mogla tako duboko
prodrieti u hilinn, da razjasni pitanje o postanku bilinskoga zameta.
Morao je tu tek priteéi u pomoé sastavljen sitnozor, kojemu je bila
sudbina dosudila, da nam otvort vidik u najsicudniji sviet, koji bijase
dotle oku &ovjetjemu zaivoren. No uza sve to puno je trebalo, dok se
je dovjek za iztrazivanje hilinskoga tiela ozbiljno sitnozora latio. Sit-
nozor izumjefe oko g. 1690. (v. ,Novovjeke Izume®, knj. IL, str. 363.),
a tek 80 godina poslije toga, dakle prema koncu sedamnaestoga sto-
ljeéa, dodjo¥e dva &ovjeka na tu misao, da pod sitnozorom razglobe
bilinsko tielo. Bijahu to Marcel Malpighi u Bolonji i Nehemija
Grew u Londonu. Jedan za drugoga nije znao, a ipak su isti predmet
izradjivali i jedna ih misao vodila. I neobidan slu¢aj htjede, da su
oba udenjaka jedan te isti dan, i to 29. prosinca 1671. svoja iztra-
Zivanja priobdila kraljevskomu druftvu za znanost u Londonu. I ta
iztraZivanja po prvi put nas uputide o nutarnjem ustroju bilinskoga
tiela, o pravoj bilinsko) anatomiji. Dotle su o nutarnjem ustroju
bilja vladali najCudnovatiji pojmovi, Sto ih je samo Covjedja maita
smisliti mogla. Obigno su mislili, da je tielo bilinsko ustrojeno kao
1 Zivotinjsko, da bilina sastoji, kako je to veé Theophrast mislio,

E S
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od krvi i mesa, od #ila, miSica i Zivaca. Sada tek prvi put dozna-
dofe, da bilina podev od koriena pa do cvieta sastoji skroz i skroz
od presiéudnih mjehurida, kojih prostim okom nikada razabrati nebi
mogli. Mjehuriéi ti stisnuli su se jedan uz drugoga, te su sada kradi,
sada dulji. Nazvase ih stanicami, jer u veliko nalide stanicam
u péelinjih satih. I te bilinske stanice bijahu omedjene tankom ko-
zicom, a i iznutra bijahu izpunjene bilinskim sokom. I svaka i naj-
sitnija Cestica biline, ma gdje ju prerezali, prikazala se je poed sit-
nozorem, da sastoji od samih stanica.

1 za Cudo, to znamenito odkride pade opet u zahorav. Pro&lo
jo 1za toga preko sto godina, a na steevine te nitko se ni ne-
obazrie 1 nikomu vise nepade na pamet, da opet uzme u ruke sit-
nozor, pa da njim prougava ustroj i razvo] biline. Tek podethkom
devetnaestoga stoljeéa zanze sitnozor u znanstvenom iztraZivanju
prirode opet svoje dostojno mjesto. Uz to se je stao sitnozor sve
vise usavriivatl, pa je tako sve to vede usluge &inio.

Sa sitnozorom stadode sada da nastave rad, gdje je Wolf do-
vriio, da udju u trag postanku bilinskoga zameta. Posla se latife
mnoge mudre glave i napokon razbistrise clelo pitanje. Odkrige
naime, da svaka najveca 1 najsiéudnija bilina ima svoj zaletak u
jednoj jedincato] stanici, koja se u pupoljku sjemena pojavljuje. I
tako udioSe u trag, kako postaje, kako se stvara nove Zivo bide,
pa da se cielo tajinstveno stvaranje u jednoj stanici skriva, Iz te
jedne stanice imade se razviti ciela bilina sa svimi svojimi ustroji,
koji opet, kako znamo, sastoje od nebrojenih stanica. Kada su rie-
&li prvo pitanje 1 nasli, da svaka bilina ima svo] zadetak u jednoj
stanici, nametnulo se odmah drugo pitanje, da se razjasnl naime,
kako od jedne stanice postaje podpuno razvijena bilina. T tu dade
sitnozor do mala podpun i jasan odgovor. Kada dospije pratak sa
prasnika do one prve stanice, onda se ova oplodi, pa sada zalme
razvo] nove biline, Prva se stanica razdieli u dvie. Svaka ta nova
stanica poraste i opet se na novo razdieli. To dieljenje se sada
nastavi, a od te velike mnoZine novih stanica izgradi se podpuna
zgrada, koju bilinom zovemo. Kada graditel] zgradu gradi, onda
ima cielu osnovu u glavi ili na papirn, pa prema toj ustanovljenoj
osnovi slaZe kamen do kamena, dok nedogotovi zamisljenn zgradu.
Pa tako se i u bilini neredaju stanice sludajro i bez ikakva reda,
nego i tu ima stalna osnova, koja je urodjena svakoj prvoj stanici,
pa se prema pjoj onda ciela bilina izgradi. Prva stanica svake po-
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jedine bilinske vrsti ima svoju posebnu osnovu, a ta osnova u svakoj
vrstt prelazi od koljena do koljena kao bastina. Pokazao se je tu
gtalan i nepromjenljiv zakon, koji totno odredjuje, kako se koja
stanica poredati ima i kako uobliditi, da stvori uviek u glavnom
isti bilinski oblik.

5 prvoga kraja bavili su se botanici u prvom redn proudavanjem
vedega i savrSenijega bilja, no doskoro uvidjese, da su npravo niZe
biline, koje je Linné krstio tajnocvietkami, n tom pogledu puno za-
nimivije i pouénije. Tielo tih bilina je puno jednostavnije, manje
je tu organa, a i manje stanica, pa je za to tu puno laglie cieli
ustroj biline pregledati i sam razvoj proundavati. Odkrife tu neiz-
mjerno zanimive pojave, koji nam razjasnife cjelokupno bide i Zivot
biline. NemoZemo se ovdje potanje upudtati u ta odkriéa, biti de
mozda kasnije zgode o tom koju vise progovoriti. Dosta je, da spo-
menemo samo, da su se pitanjem o razvoju i Zivotu bilinsle sta-
nice u novije vrieme bavili malne svi najglasovitiji botanici. Prouca-
vanje o postanku stanice i razvoju bilinskoga rzameta zapodeo je
Schleiden god. 1838, a za njim stekode si velike zasluge de
Bary, Braun, Hofmeister, Niigeli, Pringsheim, Sachs
1 mnogi drugi.

Fizika i kemija pritekla je bila veé davno prije n pomoé bo-
tanici, da protumaci mmoge Zivotne pojave, no sada od kako od-
krige, da je ciela bilina od stanica izgradjena, nadjofe ohje znanosti
u botanici novo otvoreno polje za iztraZivanje. Doskora uvidjede, da
stanica u bilini nije samo gradja, od koje je bilinsko tielo izradjeno,
nego da je avaka stanica Ziv stvor, u kom rade i vladaju razne
sile, Uvidjelo se je, da je cieli Zivot biline u stanici usredotocen.
Tko upija za bilinu hranu iz zemlje? Stanice su tu u korienju, koje
se napoje vodom, koja se Siri med] Cesticami zemlje. Tko stvara u
bilini 8krob, ulje, slador 1 mnoge druge tvari? Stanice su to. Tko
upija iz zraka ugljitnu kiselinu, da s njom i s vodom stvara novu
bilinsku gradju? I opet su to stanice. Kada hilina raste, onda su
stanice, koje se diele 1 nove organe stvaraju. Kada bilina oboli,
onda su oboljele stanice 1 tim bolest prouzrokovale, a smrt biline
nije nidta drugo nego smrt stanich, kao ¥o i Zivot svake biline iz
stanice potide. I tako svedofe novija iztraZivanja sav Zivotni rad
biline na stanice kao na izvor svih Zivotnih sila. :

Proudavajuéi bilinske stanice pod sitnozorom naidjofe jo3 na
druge vrlo zanimive pojave, koji zasifu u obstanak i zdravlje na-
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Sega kulturnoga bilja, pa 1 zdravlje Zivotinja i samoga Sovjeka. Dodjose
na to proufavajuéi razvo] najsitnijth gljivica. Od pamtivieka na-
lazili su gospodari vrlo pogubna neprijatelja u snieti 1 upali, u bo-
lesti, koja je znala Jesto cielu ljetinu unidtiti. Pod sitnozorom od-
krise, da su uzrok tim holestim si¢udne gljivice, koje se na biline
namicu, te svojim brzim Sirenjem 1 umnaZanjem usjev uniste. Zadnjih
godina nije bilo gotovo nijedne kulturne biline, na koju nebi kakva
bolest navalila. S pocetka bi se takva holest n malenom kriomice
girila, & onda bi se iznenada na daleko raziirila, poharala bi sav
godisnji prirod, te dovela jadan narod u najveéu nevolju. Da spo-
menemo samo, kako je od god. 1845, stala bolest nemilo harati
koran, a od god. 1848. talijanska bolest grozdje. 1 svada tude
odkrio je sitnozor si¢usne gljivice, koje su kao nametnice bilinu
ubijale. Ali ne samo u bilinstvu, nego 1 u Zivotinjstva odkrige glji-
vice, kako prouzrokuju bolesti, te haraju 1 ubijaju Zive stvorove.
Gljivice se te nastanjuju na nade sobne muhe, na gusjenice, a naj-
poznatiji primjer je, gdje one harade svilene bube, nanoseci time
narodnomu gospodarstyu silne &tete. Sicuine zametne stanice Sire
ge tu od Zivotinje do Zivotinje i nose sa sobom sigurnu smrt. No tu
Jo8 nije kraj svemu zlu, $to ga gljivice Zivotinjstvom pronose. Ima
puno pogubnih posastnih bolesti, koje se 3ire od kraja do kraja,
pa se na pojedinih mjestih kratko vrieme zadrze, onda kao iadéeznu,
da se za njeko vrieme s novim uZasom vrate. Jo$ se nezna sigurno,
ali se nasluéuje, nisu li sidudne gliivice onaj otrov, koji stvara
koleru, titus, kozice, govedju kngu 1 pluénu suficu. Zna se samo to,
da tu ima njeki otrov, koji prenosi bolest sa bolestnika na zdravoga.
Ima njekoliko bolesti, za koje se sigurno zna, da ih gljive stvaraju,
a to su n. p. difterija, upala slezene, trovanje krvi kod ranjenika i
rodilja. Neizmjerno je to vaZno odkride, da je Covjek ulao u trag
neprijatelju, jer ée mu to olakotiti posao, da promadje sredstva, kako
¢e ga se obranti. :

Kratke ove crtice prikazale su nam veé veliko obilje pitanja,
do kojih nas je svelo iztraZivanje bilinskoga svieta, ali nedovrsismo
jo& svega. Botanika nam je preobrazila 1 svela na nove putove
poljsko 1 fumsko gospedarstvo, stvorila tu dvie nove znanostt. Bo-
tanika se zdruzila sa geografijom i stvorila bilinsku geografiju,
koja je toli vaina za kulturni i gospodarstveni razvoj Covjecanstva.
Spomenuli smo veé prije, da su botanici ve¢ pred Linnéom uvidjeli,
da svaki kraj ima svoje posebno bilje. Na to je Tournefort na
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svom putu w Armeniju dobio preu bolju sliku o geografskom raz-
prostranjenju bilja. Linné¢ u svom djelu: ,Flora lapponica® spo-
minje ve¢ pojedine bilinske pojase, no tek glasoviti Aleksandar Hum-
boldt stvori od bhilinske peografije pravu znanost, koju danas do
skrajnib potankosti izradjuju.

[ztraZujuéi zemaljske naslage, koje su se stvorile u davnoj pro-
glosti nade zemlje, naidjofe na okamenjene ostatke njegdanjega hi-
linskoga Zivota. Uvidjede pri tom, da je bilinstvo iz pradavne pro-
8losti bilo posve razli¢ito od danadnjega. Oblici ti su sa povr§ja ze-
maljskoga 1zéeznuli, da drugim mjesto ustupe. A dogadjalo se je to
u proslosti vise puta. Svako doba, svaki odsjek zemaljske proilosti
imao je posebno bilje 1 u svakom sliededem odsjeku pojavljivalo se
je bilje uviek u savrienijem liku. Poduéilo nas je to ujedno, da su
se klimatski odnofajl na zemljl mienjali. Iztrazivanja ta dovedoSe
botaniku u savez sa geologijom, te stvorife bilinsku paleonto-
logiju, znanost, koja se bavi bilinskimi ckaminami. Tu si stekode
najveée zasluge Brongniart, Unger, Gippert itd.

Ako pregledamo sva ova raznolicna pifanja, §to ih Je botanika
u zadnjilh dvie sto godina preuzela da riedi, to demo vidjeti, da su
to malne sva igta pitanja, &o sn se zarodila Theophrastove] glavi.
Njimi se jo$ danas CGovjeCanstvo bavi, pribliZujuéi se sve vife zad-
njemu cilju, do koga Bog zna hode li Coviek ikada dosedi. No sav
posao 1 trud, $to ga je fovjek ved do sada ovdje uloZio, uredio je
gjajnim 1 obilnim plodom. Botanika je &ovjeku doniela obilje mo-
ralne i materijalne koristi. I zZaliti je samo, da je Sovjetanstvo bilo
puisiljeno blagotvorni taj posao kroz 2000 godina obustaviti, da se
nije odmah iza Theophrasta rodio koji Linné, Jussieu, Saussure, Mal-
pighi, pa bismo danas bilinstvo drugim okom motrili.

e



Bilinske selitbe.

I.

Promjene w bilinskom svietu. — Vijetar, ricke, wmovske siruje 1 valovi raznose
sjemenje i plodove. — Raznodenje sjemenje pticams i drugimi Flvotimjami. —
Coujek mehotice raznosi biline pri selithi, ratovanju i trgovini. — Korovne bi-
line, koje dovjeka uzastopce sliede.

W

(I areni bilinski sag, koji se je povrijem zemlje razfirio, pri¢inja
”}'/}nam se, kao da je uviek isti, kao da se nikada nemienja. Pa
% donjekle i biva tako. No nadodju vise puta odnosaji, pa nam
se bilinstvo jednog ili drugog kraja najednom promieni: niknu nam
najednom biline po livadi, gdje dotle nisu rasle, pa za koju godinu
na toliko preotmu mah, da pogule i protjeraju bilinski sviet, koji je
dotle mitno po livadi Zivio. A za te nove pridoslice niti se zna, tko
ih je posijao, niti tko il je posadio. Poznate 1i koje pitomo seliste,
$to ga je nemila vatra pretvorila u Falostno garidte? Zaista vam je
7a o&i zapeo onaj divlji korov i drad, koji se Je za kratko vrieme
sam nastanio po gariitu, gdje ga prije nije bilo, dok je tu jo$ ku-
éiste stojalo. U tom dradu i korovu upoznat ¢ete odmah poznate
svjetske skitalice, koje uzastopce sliede svuda onamo, gdje god Je
pusto¥ svoje sjedidte nadla. [ sigurno de vam biti tezko pogodit,
tko te skitalice po svietu raznosi.

Poznavali ste jamadno gdjegod koju bujnu Sumu, pa i bilje, &to
je u Sumi izpod drveca raslo. Sumu posjekose, drvo izvezode. Dodjite
sada u kréevinu tu, pa gledte ¢uda! Bilje, koje ste prije tu pozna-
vali, izdezlo je posve, kao da je pougibalo od Zalosti, §to mevidi
vide nad sobom Sirokih krognja, na koje se je bilo teli sviklo. Mjesto
toga bilja uselio se u kréevinu posve nov bilinski sviet, diZudi oholo
u vis svoje cvjetnate glavice, kao da se ponosi, §to je novo zem-
ljidte osvojin. Znam, da biste lako pogodili, za §to je stari bilinski
sviet iz krlevine izfeznuo. Nestade im svih onih uvjeta Zivotu, uz koje
je onaj bilingki sviet uspievati mogao, pa za to i njega nestade. Ali
tko je donio ovamo nove pridoglice, bilo bi vam tedc tomu u trag uéi.
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Svatko je nebrojeno puta vidio, kako se polagano po krovovih,
gto su trskom ili slamom pokriveni, pojavljuju biline, kojih nije Zo-
vjeCja rnka posadila. Visoko po starih hridinah i ruevinah porastu
desto biline, da se &uditi moramo, tko ih je omamo popeo. Po vi-
sokih tornjevih, kamo &ovjek nikad nezalazi, naseljuju se biline, kao
da im je priroda krila dala, da onamo odlete. Po vulkanskom ka-
menju moze Covjek uzastopce slieditl bilinu, kako se ona sama sve
to dalje 3iri. Ako se Govjek popne na vrhunac Vezava ili tri put
vife Etne, vidjet ée pod nogama duge struje crne lave, koje su
se poput rieke u dol spustile. Lava je bila uZarena i raztaljena,
kada je iz vulkana tekla, pa je za to i dugo ostala pusta. Medju
timi stiujami lave jedna je starija, druga je mladja, pa ako ih redom
stanemo promatrati, odmah demo se osvjedoditi, kako se bilinski
sviet polagano na lavu nastanjuje. Ima tu lave jo§ posve puste, a
da na njoj neima ni fraga kakvoj bilini, ima takve, gdje se ved
po udubinah 1 pukotinah uzdiZu pojedine biline, napokon 1 takve,
gdje se je na lavi stvorila meka zemlja i u njoj se nastanio ved
obilan bilinski sviet. Prve biline, koje se na lavu nasele, skroz su
nizega ustrojstva 1 to obiéno mahovine. To su prednje straZe, Sto
ih savrieniji bilinski sviet napried Silje, da prirede zemljiste za
kasnije doseljenike. I kada su prve predradnje gotove, onda se stane
pojavljivati savrdeniji sviet. Ide to dodufe polako, ali se za to ipak
neda bilinstvo u svojoj selithi buniti.

A kako se bilina seli? Ta znamo svi dobro, da je bllma sav
svoj Zivot na jedno mjesto prikopéana, da se odatle sama ni mak-
nuti nemoze, Hrane si neide traZiti od mjesta do mjesta kao
Fvotinja, jer ju sama narav bilini donosi. Zivotinjska hrana posve
je druge naravi, pa se nenalazi na svakom mjestu u dovoljnoj mno-
zini. Za to je priroda morala Zivotinje tako udesiti, da se mogu slo-
bodno micati 1 hranu traziti, Samo je njekoliko vodenih Zivotinja,
koje sav svoj Zivot na jednom mjestu probave, dodekujudi ondje
hranu, da im ju vodena struja u usta donese. Pa uza sve to moze
se i bilina, kako smo to veé vidjeli, po zemlji seliti. Dok je Zivo-
tinja u jajetu i u prvom svom razvoju, dotle ona neostavlja svoga
mjesta, a na put se tek daje, kada je dorasla. A kod biline je to
upravo obratno. Razvijena bilina nemozZe s mjesta, ona se na put
daje samo dok je u sjemenu, dok je takc rekué u jajetn. Samo
éovjek umije 1 odrasle bilinu prenieti daleko preko svieta, te ju na
novom mjestu nastaniti. Bilina se dakle seli samo dok je u sjemenu,
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a pri tom joj pomaZe zrak, voda, Zivotinje, pa i Covjek sad hotice
sad nehotice.

Mnoge biline imaju vrlo sidufne sjemenke. Kada dozrije plod
a sjemenke stanu iz njega izpadati, onda ih znade vjetar na da-
leko razmieti, pa ih tako Sirom posijati. Ako sjeme pri tom padne
na prikladno zemljiSte, nikne iz njega nova bilina, te se tako
pojavi ondje, gdje je prije nije bilo. A priroda se je morala za to
pobrinuti, jer sve sjemenke, $to se na jednoj bilini razvijn, nebi
imale pod roditeljem svojim dovoljno prostora za razvoj. Na gdje-
kojih tezih sjemenkah razviju se krila, pahuljice ili perjanice, a ta
krila i perjanice nam same kazu, da ih priroda nije ni za sto drago
stvorila, nego da olakoti vjetru posao, pa da sjemenke 3to dalje
raznieti moZe. Da spomenem samo naSu obidnu brezu sa sitnimi
okriljenimi plodovi, koje vjetar znade odnieti visoke na tornjeve,
stare ruSevine i visoke pedine. Plodovi tn vise puta proklijaju, pa
od njih poraste cielo drve. Svatko dobro pozna Zati masladak {ZLeon-
todon taraxacum), #to raste uz putove 1 tratine, te od koga mlado
lidde s proljeda jedu kao salatu. Kada Zuti glavidasti cviet od ma-
slacka ocvate, pretvori se u bielu pahuljava kruglju. Jednim dahom
moZemo cielu tu kruglju razpuhnuti, kao $to to i vjetar uviek ¢ini.
Pod svakom pahuljicom stoji na tankoj niti si¢uan plodié, pa tako
vjetar s pahuljicom i plod raznese. Takovih bilina s pahuljavimi
sjemenltami 1ma puno.

Kada sjekira ili vatra iznenada uni$ti Sumu, onda se na opu-
stofenom zemljidtu riedko kada pomole iste one biline, koje su prije
tude gospodovale, nego se obi¢no uzdignu nove vrsti. Medju timi
novajlijami vidjamo gdje$to po kojega prasjedioca, koji je tu na
zemljistu prije stanovao, nego 5to se Suma pa njem razdirila. Bio
je tu mozda kroz desetke godina prignut i zakrzljao, pa spokojno
tekao onaj as, kada ¢e mu ma s koje strane dodl pomod, da ga
opet uvede u njegov posjed. Pa sada se na jednom stanu razvijati
skrivene klice i potisteni podanci, te zaposjednu oslobodjeno zem-
ljiste. No najvedi dio novajlija bio je tude posve stran. Strani su
to rodovi, kojim je vjetar sjeme vide puta iz velike daljine donio,
pa su sada zaokupili zemljiste, koje je bez gospodara ostalo. U tih
pridoslicah upoznat demo nas obidni Sumski korov, koji se po
kréevini Siri. Nadi demo tu bodkastn misjakinju (Steflaria holostew),
raznolistu runjiku (Hieracium murorum), uzkolistu vrbovku (Epilobium
angustifolivm), Sumski dragudac (Senecio sylvaticus) i dvodomi runolist
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(Guaphalium divicum). K tomu se pridruZe kupine, vrbe, jasike i ja~
rebike. Sliedede godine preotmu mah fumske trave, uz to se jo$
razdire stricak 1 borovmice. Ali domala stanu se dizali grmeljci, pa
sada udari odsudni das svekolitkomu korovu, koji se je dotle tude
girie. Rastudi grmovi stanu nemilosrdro gudifi 1 ubijati sve pri-
doslice, pa kada su se grmovi u mlada stabalca razvili, ved je i
nestalo onoga stranoga bilinskog svieta.

Mnogo sjeme padne u tekuéu vodu, pa ga ona onda odnese u
daleke krajeve, gdje dospije viSe puta u prikladno zemljiste. Na taj
nadin veé su mnogo dopriniele ricke k razprostranjenju i selenju
bilja. Tako je na primjer rieka Iller doniela u gornju Svabsku ved mnogu
alpinsku bilinu. Oko Monakova, koji leZi jedno deset milja daleko
od pogorja alpinskoga, ima vide bilina iz visokih Alpa, a sjeme
im je tu posijao Isar, koji visoko u Alpah izvire. Na otocih, sto
su nastali na udéu Orinoka, porasle su biline, kojim je domovina
u Andah. Oko deltaskoga uséa Gangesa 1 Bramaputre rastu danas
biline, koje su se prije jedino na Himalaji Zirile. I takvih primjera
ima po svih krajevih svieta, a pojav je to, koji je zapeo za odi ved
u staro doba. Tako veli ve¢ Curtius Rufus o Indusu: ,Indus
pako, koji je medj svimi riekami najvedi, okrepljuje i oplodjuje poljane
ne samo svojom vodom, nego ih jofte zasijava, jer on nosi sa sobom
velikn mnoZinu sjemenja i u zemlju ulaZe.®

U morn ima struja, koje kao rieka vodenim koritom teku.
Prolaze li ovakove struje uz obale, to one mogu bilinsko sjemenje
u vrlo daleke i strane krajeve odnieti. Pa i sami morski valovi nose
u svom gibanju bilinske plodove u nove zemlje. T dospije li na taj
nafin sjeme u zemlju, gdje mu prija podnebje, ono de se tude
nastanit: 1 udomaditi. Za takve putovanje nije dakako svaki plod
prikladan ; jedno sjeme izgubi u vodi poslije njekoga vremena svoju
klicavost, a drugo opet pada odmah na dno. Za vodeno putovanje
mora sjeme da bude lako, pa da bude u tvrdoj kori umotano, da
ga voda nemoZe pokvariti.

U tihom o¢ceanu nalazi se nebrojena mnoZina koralnih otoka.
Svi ti otoci nisu jednake starosti: jedni su mladji, a drugi stariji.
Najmiadji su otoei uviek goli i pusti, a tek polagano podimlje se
na njih bilinski sviet pojavljivati. Biline, $to tu stanu mnicati, sve
su sa obliznjih starijih otoka ili sa azijatskoga kopna. Medju timi
doseljenici zanzimlju prvo mjesto kokosove palme i pandane. Plo-
dovi jedne i druge biline tako su udeseni, da mogu na povr§ju mora



28

plivati. Sjeme od kokosove palme umotano je u vanredno tvrdu
ljnsku, tako da kroz nju nemoZe ni zrak ni voda, a oko te ljuske
uhvatila se vlaknata kora, da od toga postane plod laglji. I plodovi
druge biline su vrlo dobro zastideni i laki, pa tako jednu i drugn
bilinu prenose morski valovi od otoka do otoka. Na segelskih otocih
raste palma jedna, Lodoicea sechellarum, kojoj su plodovi kao glava
veliki i po deset kilograma teZki, pa fe plodove mnosi more sve do
maledivskih otoka, dapa&e 1 do malabarske obale.

Glasoviti englezki botanik Robert Brown nafao je, da se
na zapadno] obali Afrike u okolici Zaire nalazi trinajst raznih
bilina, koje su se onamo po moru doselile iz Guiane i Brazilije.
Isto tako je Brown odkrio, da Golfova struja donosi iz srednje Ame-
rike klicavo sjemenje od bilina Mimesa scandens i Guilandine Bonduc.
Na obalah norvezkih nalaze vise puta zrelo 1 posve svjeZe sjemenje
i plodove iz toplih krajeva. Kada bi u Norveikoj bilo podnebje pri-
kladno za one biline, pa kada sjemenke nebi u vodi klicavost iz-
gubile, domala bi se obala Norvezka zaodjela u bilinsko ruho
juZnoga neba. Na obalah Svedske zapazili su biline, koje su iz Nje-
macke morem doplivale. Jsto tako nalaze mnoge &panjolske i fran-
cezke biline po obalah Velike Britanije, pa opet mnoge afrikanske
1 azijatske biline po obalah talijanskih, kamo ih je nedvojbeno
morska voda doniela. Dansku bilinu Cochlearia danica opazise tek
podetkom ovoga steljeda na meklenburZkoj obali i to na jedan put u
veliko] mnozZini. Putnik Siebold &itao je u Japanu spis jedan, gdje
se spominje, da je veé pred 1200 godina dotjeralo more kukuruz
do japanske obale, za koji znamo, da mu je domovina u Americi.
Velika zamisao, koja se je rodila u glavi Kolumbovoj, da bi brodeé
po morn prema zapadu morao dospjeti u Aziju, nasla je upravo u
sli¢nih pojavih najbolju utvrdu.

Bobulje 1 mesnati plodovi uviek su tako tezki, da se nemogu
sami lako razprostraniti, pa im tu pomognu ptice i druge Zivotinje.
Kako je naime poznato, mnoge se Zivotinje takvimi plodovi hrane,
pa ih sa sobom ponesu. Jedne pojedu samo mesnati dio od ploda,
a sjemenke onda ostanu i dodju u zemlju. Druge opet progutaju
cleli plod, ali neprobave uviek tvrdu sjemenku, nego ona Cesto
izadje iz crieva neprobavljena.

,Ptice, koje se hrane Zivotinjami i plodovi, — piSe de Can-
dolle, — traZe &esto bobulje, u kojih ima sitail tvrdih sjemenka,
kao n. pr. jagode, maline, borovmice, smokve, imele itd. Zeludac
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im nije tako uredjen kao kod kokofka, da bi sjemenke umistio,
nego one prodju kroz probavilo posve nepromienjens. Ako su to
ptice selice, kao &to to nije riedko u hladnom i umjerenom pojasn,
one mogu sjemenke vrio daleko odnieti, osobito kada se jeseni sele
iz sjevernih krajeva prema jugu, jer u to doba ima po poljih mnogo
zrelih bobulja. Drozdovi, od kojih se vedina seli, bilo to u Europi
ili u Americi, mogu takodjer raznieti razne biline. Kako oni gutaju
velikn mnoZinu plodova sa kosticami, to se iste gotovo nikako ne-
probave, pa se iz probavila posiju. Linné po svojih opaZanjih tvrdi,
da i Seve veliku mno#inu sjemenja po poljih posiju.®

Na otoku Cejlonu su prije jedino svrakam prepustali, da se one
brinu za razprostranjenje koriénjaka, od koga dobivaju poznate ko-
rice (Zimmt). Radi toga nisn ondje nikada svrake ubijali, nego ih
uviek #itili i &uvali. Po gusticih juZnoamerikanskih fuma vidjaju
ge vide puta divlji pizangi, koji su nikli iz sjemenja, &to su ga ptice
razasule. Godine 1770. donesose 1 razsadiSe u okolici Bordeaux-a
kermesovu jagodu (Phytolacca decandra) 1 to iz sjeverne Amerike.
Trebage ju tu za bojadisanje vina. (Jd to doba raznesofe ptice tu
bilinu tako daleko, da se je razsirila po svoj juinoj Francezkoj.

Kao sto kod ptica tako se vife puta dogadja 1 kod sisavaca,
koji se hrane bilinskom hranom, da im tvrde sjemenke prodju kroz
probavilo posve nepromienjene. I takve Zivotinje mopga onda gdje-
kada prenieti sjemenke iz jednoga kraja na drgi. Cine to n. pr.
gjeverni jeleni, koji Zive u velikih éoporih po ravninah sibirskih, te
se u stanovito doba daleko sele. Zna se to 1 za preZivace, koji uz
¢ovjeka daleko po svietu putuju.

Mnogi plodovi tmaju na povr$ju sitne kukice, kojimi se hvataju
Zivotinjam za dlaku ili perje, pa se na taj naéin Sire. Tako se na
perju vodenih ptica uhvati mnogo sjeme, koje se opet na drugom
mjestu odkine, te tu proklija. Nasa goveda, ovee 1 koze raznesu u
svojoj dlaci mnogo sjeme. Iz stepé donesli su éoporl svinja u dlaci
svojoj prije 50 godina u Banat trn: Xawthium spinosum. Jedna vrst
cibetke, Vivera musange, razdirila je na ta] nadéin kavu po ManilL

Sirenju bilina nedvojbeno je doprinesao i doprinosi jo§ uviek naj-
vide sam Covjek, a &ini on to sad hotice, a sada opet nehotice. U
pojedinih svezcih ove knjige imat éemo Cesto zgode Cuti, kako je
daleko Govjek umio svojom voljom pojedine biline svietom raznieti,
tako da nebi morali o tom napose ovdje ni govoriti. Nu nam je
stalo do toga, da predofimo veé ovdje ako 1 kratkn a ono bar do-
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njekle preglednu sliku o cjeloknpnom kulturnom radu &ovjedjem,
koji nas je u Huropi obogatio tolikim obiljemn koristnih bilina, jer
kasnije nebl imali prilike ovako obdenite slike orisati. No prije svega
valja nam jod u kratko spomenuti, n keoliko je covjek nehotice do-
prinesac Sirenju hilina po svietu.

Coviek je danas trgovinu svoju razdirio po cielom svietu, pa
na taj nadin izmjenjuje ¢ovjeéje proizvode u najudaljenijih krajevih.
Na trgovatkih brodovih donosi se u Europu neizmjerna mnozZina
robe 1z staroga i novoga svieta, a od nas se opet odnose domadi
proizvodi u Ameriku, Afriku, Aziju 1 Australiju. Uz tu robu vrlo
desto ¢oviek 1 nehotice razmosi bilinsko sjemenje u krajeve, kamo
ga nebi mogao niti vjetar niti voda donieti. Trgovacki brodovi do-
nose u Europu veliku mnoZinu ovdjih koZa iz Buenos-Ayresa, Mek-
sika 1 La Plate. 1! vum tih koZa ima vrlo desto sjemenka od
amerikanskih hilina. Kada koZe u Europu dodju, onda ih &iste, lu-
paju 1 peru, te tako iz njih sjemenke izpadnu. One znadu sada ovdje
proklijati, pa se tako na novom zemljistu razplode i razSire. Na
obali rieke Lez blizu Montpelliera u Francezko] ima mjesto, §to ga
zovu Port-Juvenal, kamo su ved odavna snosili amerikanske
koZe, te ih tn cistili i priredjivali za dalnju prodaju. Sjemenke ame-
rikansgkih hilina, 8to su donesene u tih kozah, proklijale su u okolici
Port-Juvenala. Glasoviti montpellierski botanici, a medju njim: u
prvom redu 1 sam de Candolle, bili su vrlo iznenadjeni, kada su
v tom malenom kraju srednje Francezke nasli viSe vrsti bilina, kojim
je prava domovina u Buenos-Ayresu i u Meksiku. Tolnije prouca-
vanje te veoma zanimive okolice pronaslo je mnogo stranih bilinskih
doseljenika i iz druogih krajeva svieta. Botanicko druZtvo u Mont-
pelliern naslo je u okolici Port-Juvenala u svem 458 raznih vrsti
bilina, a medju timi bilo je

376 vrstl iz Europe

28 , , Amerike

1 vest iz Afrike

1, , Australije

1 , kosmopoliteka

51 , nepoznate domovine.
458 vrsti.

Medju raznimi stranimi vrstmi oko Port-Juvenala ima ih takvik,
koje se od vremena do vremena pojavljuju, pa opet izéeznu, a opet
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takvih, koje se svake godine pojavljuju, dodim su opet njeke veé
tako na novu domovinu svikle, da se sve dalje po zemlji Zire. Na
glidan nacin dobila je 1 Amerika mnoge vrstt bilina iz Hurope. ¥
Braziliji u pokrajini Minas Geraes oko pojedinih gradova nalazimo
danas nadn jednoljetnu vlasnain (Pox annua), divizmu (Verbascum
Dlatterin), malu kopriva itd., a svih tith bilina prije odkrida Ame-
rike ondje nije bilo, nego su tek kasnije unesene.

Drugim jednim naéinom znado kadkad po brodovih prenositi
bilinsko sjemenje. Biva to sa pieskom, kojim vife puta tovare bro-
dove, da budu teZi, I n tom piesku znade gdjekada biti sjemenja
iz onih krajeva, odkle su piesak uzeli. Kada izbace sa broda piesak
na obalu koje druge zemlje, dospije 1 sjeme u nov kraj. Ako ono
tude sada nadje povoljne uvjete za svo] razvo], eto nove biline u
krajn, gdje je dotle nije bilo. Njeki botanici nath su, da oko Mont-
pelliera ima trideset i tr: strane vrsti, koje su se na taj nadin
cnamo doselile; no biline te nisu tu stalne, nego za kratko vrieme
opet izéeznu, dok sc novom selitbom na novo mepojave.

Vrlo ¢esto znade vojska, osobito ako se naglo seli, sa krmom
prenieti u nove Lkrajeve mnoge nove bhiline. Poznat takav jedan
sluéaj dogodio se je god. 1870., kada su vojsku iz Algira naglo
u Francezku doveli. Sa krmom donesoSe mnogu algirsku bilinu.
Njihove sjemenke proklijase, a nove se biline u veliko vazdiride.
Sliedeée godine razfiride se nove biline, osobito oko gradova Bloisa
1 Orléansa po suhom piesku, gdje su dotle rasle samo kukavne i
kriljave biline. Po pojedinih krajevih vidjalo se tu devetdeset do
sto novih vrsfi, a kako svuda mnisu iste vrsti bile, to je moglo u
svem biti do sto petdeset novih bilina. Al novi taj bilinski sviet
nije se mogao tu ustaliti, jer nije mogao priviknuti hladnijemu
podnebju. Poslije druge zime pougibaSe ved mnoge vrstl, a poslije
trede zime izdeznude svi ti doseljenici, Poslije rata u Njemaékoj
god. 1813. nadjofe nz mnogih mjestih, gdje su Kozaci lezali, kao
na primjer oko Schweitzingena u Badenskoj, jednu bilinu (Corisper-
muw Marschailii) , koja raste samo oko Dnjepra i Krima. Na isti
nadin je u isto vrieme razdirila ruska vojska bilinn Bunias orientalis
po Njemackoj sve do Pariza. Dogadjalo se je to isto ved u starom
viekn, tako da je vojska uniela iz Perzije u Gréku pjegavu urodicu,
Melumpyrum arvense, koja se Je odatle po cieloj Europi razdirila. Isto
tako su crnci robovi donesli guinejsku trava iz Argole u Brazilijn,
gdje je ona postala za zemlju od velike koristi.
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Po vrtovih, a osobito po botanidkih vrtovih, uzgajaju mnogu
stranu bilinu, pa se vise puta dogadja, da se koja takva bilina iz
vrtova u obliZnja polja preseli i ta udomadi. Tako se je jedna vrst
zvonika ( Fritllaria meleagris) kod Upsale preselila iz vrtova u livade.
Tako raste oko Berlina vrtna bilina Atropa physaloides posve divije.
Iz Indije donesli su bilinu Culmus i uzgajali ju u pojedinih bota-
nigkih vrtovih, a danas se je ona razprostrla posvuda po Europi. I
to se je dogodilo mnogim drugim bilinam. U prvoj polovici sedam-
naestoga stoljeéa doflo je u Euaropu u jednoj nadjevenoj ptici sjeme
od Irigeron canadense, pa su ga posijali, a danas se nalazi ta bilina
po svo) Huropi, premda je Coviek nije daljs sam raznosio.

Medju bilinami ima ljubavi i prijateljstva. Ima bilina, koje su
se tako zdrufile, da jedna bez druge nezna Zivjeti, pa ako Jednu
takvu bilinu presadimo, odmah se uz nju pojavi i njena drugarica.
Sjeme te druge biline ili je tako siduino, da ga mi neopazimo ili
ima sicuine kukice, kojimi se uhvati prvoga sjemena. Tako donesose
sa zitaricami u Buropu mnogu azijatsku bilinu, koju danas smatramo
medju divljimi bilinami kao domadée diete. DonesoSe tako k nama
modri raziiéak (Centauwrea Cyanus), kukolj (Agrosthema Githagy), tur-
¢inak (Papaver rhoeas), lanak (Cumclina sativa) i mnoge druge bi-
line. Sve to bilje pojavljuje se samo medju Zitaricami, a nikada ih
necemo naéi u krajevih, gdje nije bilo oranica. Kada sau iz Azije
prenesli rizu, te ju stali u Italiji sijati, prenieli su s njom i mnoge
azijatske biline. Tako su se n. pr. u Italiji udomadile trave Cyperus
glomeratus, Fimbristilis dichotoma. Linné je medju laplandskimi hili-
nami zapazio mnoge, koje su se onamo doselile sa Zitaricami iz
Svedske i Njemacke, te se tamo i udomadile. Sa korunom i du-
hanom prenieli su iz Amerike u Kuropn njekoliko amerikanskih bi-
lina, ni nemisleé¢ na njih, pa su se te biline danas u Kuropi posve
udomacdile. Tako nalazimo po Europi i kod nas u Hrvatsko] ame-
rikanske biline: osovni cecelj (Ozalis strictad) i mirisavu juréicu (Che-
nopodinm ambrosioides).

Kamogod se je dovjek po svietn selio, svukuda ga je sliedila
ciela mnoZina raznih bilina. Covjek je sa sobom na svojih selitbah
nosio svoje kulturne biline, nosio raznu robu, vodio svoja stada, a
uz to je uviek nehotice ponio mnoZinu korova. Gdjegod se je ¢ovjek
na svojoj selitbi zaustavio i podignuo si kudiste, svagdje se je tu
odmah pojavila ciela hrpa bilinskih doseljenika, koji su se nastanili
oko njegove kolibe, oko staje 1 po gnojistu. Svaka veda narodna
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skupina dosla je iz drugoga kraja, pa je i donesla druge biline.
Neima dvojbe, da bi se po doseljenom korovu moglo zakljuditi, koji
se Je marod na dotiéno mjesto prvi naselio 1 odkle je doSao. Ve-
lika seoba narodi u srednjem vieku ostavila je jasne tragove u bi-
linah, koje su se iz azijatskih stepa raznimi pravei u Huropu raz-
girile. Prastanovnici gjeverne Amerike nazivlju na$ trputac (Plentage
major) stopami btela dovjeka, jer hode tim da kaZn, da je
trputac svuda ondje niknuo, gdje je Europejac nogom stupio. Jedna
obi¢na vrst grahora (Vicia cracea) oznaéuje nam jo§ danas u Green-
landiji ona mjesta, gdje su se njekad spustili norveiki doseljenici.
Razne vysti kopriva i jurjevea (Chenopodium) razfiriSe se po cielom
svietn, .kamogod je Europejac dospio. Kao osobit primjer, koji po-
kazuje, kako pojedina bilina znade &ovjeka uzastopce sliediti, spo-
minju festo nad obiéni kuznjak (Dutura Stramonium). Bilina ta po-
ti¢e iz izto¢ne Indije. U LFuropi ju spominju prvi put u Sestnaestom
stoljedu, kada su ju jod kao riedku bilinu u vriovih uzgajali. Danas
se je taj otrovni korov po svo] Europl razdirio, a raznesli su ga
Cigani, Malene sjemenke iz njegova bodljikava ploda nosili su sa
sobom Cigani za svoje vragolije, pa gdjegod su Cigani prosli, tamo
se je 1 taj korov pojavie. Kao 8to u Europi, take i n Braziliji —
piSe August St. Hilaire — ima njekoliko bilina, koje dovjeka tako
rekué uzastopee sliede, pa kada ovjek koje mjesto i zapusti, ostanu
te biline jos dugo jedini svjedoci njegova boravista. Usred velike
pustodi dovele su ga te biline desto do toga, da je mogao nadi ona
mjesta, gdje je njekada stojala fovjedja koliba. Na mnogih mjestih
su se ewropejske doseljene biline u toliko razdirile, da su posve
preobrazile lice cielih krajeva.

Nisu to, kako vidimo, sve hiline, koje ovjeka uzastopee sliede,
nego su to uviek njeke stanovite vrsti, koje se nemogu od &ovjeka
odieliti, kao da nemogu bez pjega Zivjeti. Netrebamo za to iéi da-
leko primjera traZiti. Ako se obazremo oko nasih kuda i stanova,
uviek demo i svuda nadi iste biline. Ako Govjek sred Sume na ga-
riftu ili sred livade zabije stupove, da si tu kolibu sagradi, odmah
se oko toga novoga kuéiSta bilinstvo promieni. Biline, koje su se
dotle tude Zirile, pobjegnu odatle. Pri¢inja se, kao da te biline u
ljubavi za slobodom bjeZe od dovjeka 1 njegova kudista, kao sto
bjeZe srna, djeteli i1 druge Sumske Zivotinje. Po ulicah u selu nedete
nikada vidjeti Sumskoga ili livadnoga cvieéa, pa 1 sama trava, §to
po krovovih ilt uz tarac nife, nije ona ista, koju na livadi vidjamo.

Iz bilingkoga svista. I, 3



34

Uz kuéiite Sovjedje namicu se ¢udnovate biline, Uviek su to biline
sumnjiva i gadna znalaja, ¢esto ofrovne, a nikada koristne. Robske
su naravi, jer ih to niSta nesmeta, ako ih &ovjek svaki dan nogama
gazl, samo ako se mogu toviti odpadei, koji gnoje zemlju oko nasih
stanova Poznate dobro te biline. To je kopriva, kuZnjak, bunika,
pomocnica, kukuta, titrica, krasuljak i mnopge druge. Daleko u gori
vife puta iznenadjujn nas iste te lkorovne biline, kako su se na
malenn prostoru razmahale. Neima tu traga dovjefjemu stanu, pa
ipak moZemo zakljuditi, da je tu jednom pastirska koliba stajala.
I sav ta] korov tako je uzke prirasao uz Covjeka, da ga sliedi i
onda, kada se seli preko kopna 1 mora u najudaljenije krajeve.
Neboji se on ni Zege juZnoga sunca, ni studeni sjevernoga neba. U
Greenlandiji 1 na rtu dobre nade, uw Americi 1 u Indiji raste uz éovjeka
isti onaj korov kao 1 kod mnas. To su pravi kozmopoliti: domovine
svoje neimaju, a ipak ¢emo ih svada nadi. Korov taj je bilinstva
ono isto, sto su u Zivotinjstva udi, buhe, stjenice, mule, mifevi i
parcovi, koji se od fovjeka nikada nediele, nego ga Zrom cieloga
svieta sliede. U korovu tom, Sto &ovjeka uviek uzastopce sliedi,
uviek ¢emo lako razabrati nasn kopriva. Navest: én samo dva pri-
mjera, da pokazem, kako kopriva znade covjeka u najzabitnije kra-
jeve sliediti. Na vrhuncu briega Ventouxa u juznoj Francezko) sa-
gradise malenn kapelicu u visini od 1.911 metara, a danas palazimo
koprivu, kako se tu sred alpinskoga bilja za zidove crkvice skriva.
Na vihunea Faulhorna u Svicarskoj, 2.650 metara nad morem, na-
lazi se gostiona, pa i tu vidjamo kopriva w druZtvu sa bilinami,
koje samo u blizini vjelnoga sniega rastn.

Preletili smo evo w brzo sve one pojave, koji nam mogu pro-
tumaciti mnogu zagonetku u selitbi bilja, ali nesmijemo naSega raz-
matranja jodte zavrditi. Spomenusmo samo vanjske uplive, a nepo-
gledasmo, nelezi 1i u samoj bilini njedto, $to joj daje sad previge
sad premalo snage, da se svietom razsirt, Pa kada 1 s toga gledista
promotriing selithu bilja, morat demo se jo¥ obazrieti na selitbu
kultornoga bilja, da tim zavesimo cielu sliku. Vidjeli smo, da se-
ljtbu bilja pomazZe vjetar, voda, razne Zivotinje, pa 1 sam covjek.
Culi smo, da je dovjek vrlo desto i nemisledi na to mnogu bilinu po
svietu raznio, no jod vife tfoga uéinio je Govjek svojom vlastitom
voljom. 1 pri tom se je dovjek obazirao jedino na koristne, kul-
turne biine. Razprostranjenje tih bilina islo je uzpored sa razvojem
Govjedje kulture, a poviest te bilinske selitbe ujedno je jedan dio
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poviesti CovjeGje kulture. Kako smo veé prije spomenchi, bit de
kasnije vife puta govora o selithi pojedinih kulturnih bilina, no mi
bi rado veé ovdje kratkimi ertami narisati onu veliku selitbu kul-
turnoga bilja, koja se Je u historiéno vrieme dogedila u Europi, da
tim ujedno pokaZemo i putove, kojimi se je u Huropu selila kul-
tura, narodno blagostanje i bogatstvo.

IT.
Borbe med bilinstvom. — Razdirenje amerikanskih doseljenika w Furopi: Flodea
t druge. — Useljivanje europeiskih Wilina w Awmeriku, Australiju, Afriku 4
Sv. Helena.

Bilinstvo nepozna druge pravice, nego onu: tko je jadi, taj tladi.
Svaki pedal] zemlje, $to ga bilina zaposjedne, mora ga silom dru-
gomu oteti. Vjeéan se tu boj bije, nikad mira ui primivja. Tko je
zaposjeo ma 1 stopu zemlje, mora uviek na oprezu biti, da ga digi
odatle neiztisne. Cim je jedan pokazao ma kakva slabu stranu, ved
je to opazio iz zasjede neprijatel], pa navalio, da slabidu preotme
zemljiste. Pojavi 11 se na bilju jednoga mjesta kakva bolest ili sla~
bina, bilo to radi nametnika ili slabe hrane, ved su se sjatile druge
biline kao jastrebi, kada zanjuSe strvinu, pa otimaj i ubijaj. I &to
je koja preotela, to drZi &vrsto, a $to jedno wz drugo Zivi, dobri su
to junaci, koji se jedan drugoga neboji. Pa kako te junaéine uz-
povedo mirno rastu i zive, mistio bi, dobri su to prijatelji. A 1 jesu,
kao sto su dobri prijatelji hajduike ete, dok jedna drugo) nesmeta.
T mrZnja ta, koja medj biljem jednoga kraja vlada, kao da najednom

izfezne, ¢im se prohtjedne kojemn stranom doseljenikv, da se medju’

njth umiesa. Sada kao da su zaboravile na svojn domadu svadju, pa
se dvrsto nhvate u kolo, da iztisnu drzovita dosljaka. Pa Sta de ta
doteplica medju domacdom djecom! Ta i sami imadu premalo zem-
ljista, pa da jo§ puste u svoju sredinu stranca, neprijatelja, da im
krv sife, da Im otme stare njithove pravice, za koje su se morali
tolika stoljeéa boriti. Ne, toga domada djeca tako lako dopustiti
nece! Nastat ée tu borba na Zivot 1 na smrt, borba za obstanak,

Zmate li, kako je teZko kod nas nastaniti bilinu iz drugoga
kraja? Veé u prastara vremena donio je ¢oviek mnogu kulturnu
bilinu, pa ju sadi pe poljih 1 vrtovih. Pa $a rekofe na to nase
domacde biline? Da li ih rado primife u svoje kolo, dali se s njimi
sprijateljife? Nikada i nikada ne! Biline te s malenimi iznimkami,

*

[
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nemogose se same nigdje kod nas udomiti i steéi otaébeniétvo.
Svuda i uviek im se je domace bilinstvo opiralo i taj odpor mora
Zovijek uviek 1 uviek silom da unidtuje. Plugom i motikom mora
Govjek da uniftuje opore buntovnike, da svojim miljentkom od go-
dine do godine osigura obstanak. I éim dovjek lice svgje odvrati i
zapusti svoje &icenike, veé¢ su domadi podizali glave, malo 1 veliko
diglo se na noge 1 za godinu dvie dana zatukli su strane doselje-
nike, koje je Covjek vstavio bez pomoéi. Ta ni na obdjelanom polju
nisu posijane i posadjene biline sigurne, da jh nede domadi nepri-
jatelji podaviti. Neprijatelji ti uvuku se kriomice medju dovjedje
§tidenike, ugniezde se medju njimi, pa im sok 1 snagu sifu. Go-
spodar dobro znade, da bi mu propao kukuruz, repa 1 korun, kada
ih nebi od korova pomne Eistio.

Jgjevne hiline, &to ih je dovjek donesao, nedodjose do nas
same, nego se uz njih pridrmzio i korov, a domace biline motre 1
taj korov kao i samo usjevno bilje neprijateljskim okom, te mu ne-
dadu nigdje dahnuti. Medju nadimi Zitaricami vidjet demo cielu hrpu
korovna bilja. Tu raste kukolj, razlicak, vilina kosa, kokotié, divlji
mak, voluje oko, vrat i mmogi drugi bezkucuik. Covjek ih i neho-
tice od godine do godine uz svoje Zitarice sije, a Zitarice ih trpe
kao stare svoje znance iz dalekih krajeva. 1 samo tu moZe taj do-
geljemi kovev mirno da Zivi, ali se nesmije usuditi da prodje sa
polja, pa da se umiesa medju domadi sviet. Iguie ga prije, nego
§to je dospio, da cviet razvije. Pa ni uresnomu cviedu ni uresnomun
drveéu po nadih vrtovih mije bolje. Mnogem tomu bilju prija nage
podnebje, pa ipak malo komu podje za rukom, da predje preko
ograde, pa da se udomi medju domadim svietom. U nasih bota-
ni¢kih vrtovih Zivi na tisuée stranih bilina, pa ipak bi mogli na
prste nabrojiti sve one vrsti, koje su odatle pobjegle, pa se po li-
vadah udomile. Svatko dobro znade, kake divlji kesten kod nas po
vrtovih 1 Setalistih bujno uspieva, liepo cvjeta i obilno rodi, a veéd
je prodlo tri stotine godina, kako se je kod nas nastanio, pa ipak
mu nije posio za rukom, da pobjegne medju nade fumsko drvede, pa
da se tu udomi. I ako se je kadgod usudio to utiniti, to ga je ovo
znalo uviek sloZno suzhiti. Dogodilo se je vife puta, da su Ijudi
hotimice po vife stotina stranih bilina posijall na otvoreno polje,
kako sa to ¢inili oko Pariza, Montpelliera 1 Berlina, nebili te biline
kakogod udomili, pa je to uviek bilo badava. Sve ako je Sto i nik-
nulo i procvalo koje godine, veé ga je sliedede godine 1 uestalo, jer
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ga je domade bhilje ugudilo. Dogadja se to nebrojenc puta Sirom
svieta, da se sad ovdje sad ondje iznenada pojavi po koja nova
bilina, pa kako je iznenada dogla, tako je iznenada i izfeznula.
Rekosmo veé, pojavom tim uzrok je borba za obstanak. Europa
nam je prenapucena i ¢ovjekom 1 bilinom, pa je za to tezko stranoj
bilini kod nas se udomiti. U Europu selili su se razni narodi ved
od vajkada, putovi prometu veé su od davna otvoreni, pa se je uz
dovjeka selilo sve, $to je moglo na put. Doslo je tu mnogo bilinskih
stranaca, pa se je i sve na zemljistu nadem nastanilo, $to je jo3d
samo moglo nadi zgodna i nezapremljena prostora. Kasnijim dose-
ljenikom bivalo je sve to teZe ugrabiti koji prazan zakutak, gdje
ée sigurno skloniti glava. A danas treba novomu doseljeniku tvrde
i zilave naravi, da se u tom napudenom svietu udomi, I uviek ima
i takvih doseljenika, koji umiju sve zapreke svladati, pa probiti
onaj bedem, 3to su ga uzdigle domade biline profi stranim doselje-
nikom. Pa ako promotrimo, iz kojih krajeva te najZilavije biline
dolaze, to demo vidjeti, da su u zadnje vrieme bili za &udo upravo
samo amerikanski i ruski doseljenici, koji su imali najvie .
snage, da se kod nas udome. Ona Zilava narav i snaga, kojom seg
danas Amerikanci i Rusi svietom &ire kao da je presla i na nji-
hovo bilinstvo, !
Spomenuli smo ved prije, kako se je sjeme jedne kanadske bi-
line (¥rigeron eanadense) u nadjeveno] jednoj ptici u Europu doselilo.
Bilo je to god. 1614., pa se je ta bilina najprije u jugu Lurope
nastanila, a odatle se onda svimi europejskimi zemljami razprostra~
nila. Obifan je to sada korov, koji je veé preko Urala prefao i
dopro do Altaja. Dr¥edi se najradje Zeljeznidkih nasipa, obici ée do-
skora bilina ta svu zemlju. Kao &to se ova hilina drZi Zeljeznickih
putova, tako druga jedna amerikanska bilina putuje po Europi uz
obale rieka. Liepa je to Zuto cvatuda dvoljetna vrbovka (Oenothera
biennis), koju su iz sjeverne Amerike donieli god. 1619. 1 zasadili u
jednom botanidkom vrtu, pa se je od to doba od zapadne francezke
obale razdirila do Rusije, te se upravo sprema, da predje preko
Kavkaza. I kod nas se ona veé¢ na mnogih mjestih vidja. Uz rieke
su se jo§ mnoge druge amerikanske biline kod nas razfirile. Bile
su to ponajviSe biline iz amerikanskih pustara sa liepo bojadisanimi
glavidastimi cvjetovi. Sidusna jedna bilina sa glavidastim c¢vietom,
konica (Galinsognen parviflora), koja je potekla iz meksikanskih i
peruanskih visoGina, pobjegla je na poletku ovoga stoljeéa iz bota-
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ni¢koga vita kod Berlina na otvoreno polje, pa se je razdirila po
svoj Njemadkoj, te je 1 do nas dofla. Isto se je to dogodilo jednoj
sibirskoj bilini, jednom netiku (,nediraj me¥, Impatiens parvifiora),
komu mohunasti plodiéi naglo odskoce, &im ih se dodirnes, te sjeme
razprskaju. Netik taj pobjegac je iz botani¢kih vrtova, te se je
udomio oko svih sveufili¥tnih gradova, pa je vrlo lesto po grobljih
i oko vrtnih oprada iztisnuo stariji domadi korov. God. 1822, presao
je iz Rusije u Slezku proljetni dragufae (Senecio vernalis), te se
razdirio daleko prema sjeveru. Na desnoj obali Odre postao je tako
nesnosnim korovom, da ga se nemogode gospodari dosta obraniti.
U samoj Slezkoj nije jos preko Odre prefao. Kod nas se razsirio
cielom Hrvatskom 1 Slavonijormn. Amerikanski aloj 1 kaktus-smokve-
nica su se Italijom, Grfkom i Spanijom tako razprostrle, kao da su
od vajkada tu nastanjeni, a ipak su ih tek u Zestnaestom stoljeéu
u Europu donieli. Kod nas kod Zagreba oko Save udomila se jedna
bilina, zova jn svilenica (Seidenpflanze; Asclepios Cornufi). Plod
joj je pun svilenastih vlakanaca, a u sfabljici ima dobro liko za prelo,
radi Cega ju stadofe u novije vrieme u juZnoj Rusiji u veliko uz-
gajati. DBilina ta je razdirena po svoj juzZnoj Europi, Iigiptu i pred-
njoj Aziji u toliko) mnoZini, te je Linné mislio, da je to domada
bilina, pa ju nazvao sirskom svilenicom. U novije tek vrieme doka-
zalo se jJe, da joj je prava domovina u Kanadi 1 u umjerenih kra-
jevih sjeverne Amerike, pa da je odatle morala u Europu dospjeti.

U novije vrieme pokazao je jedan primjer, kojom se snagom 1
uztrajnoséu znadu pojedine amerikanske biline u starom svietn Siriti.
U sjevernoj Americi Zivi po vodah poznata jedna bilina (Elodea ca-
nadensis). Od Kanade pa do Misisipija naci ju je posvuda. U Furopi
se pojavila prvi put god. 1836. u jednom ribunjaku u Irskoj. Upravo
su tamo bili zasadiii njeke modvarne biline iz sjeverne Amerike, a
med] njimi morao je nedvojbeno biti kakav neopaZen komadié od
Elodee. No veé iste godine izpunila je ista bilina sav ribnjak na to-
liko, da su ga morali &stiti i nemio korov u velikoj mnoZini izvla-
¢iti. Pet godina kasnije prekoradila je Elodea kanal sv. Gjurgja, te
se pojavila u viSe jezera u Skotskoj i Knglezkoj. Silnimi kanali,
koji prolaze srednjom Englezkom, vazprostrla se je ona od go-
gine 1841.—1854. na sve strane, pa se svuda tako razmnoZila, da
je stala prieciti ribarstvo i brodarstvo, te nism mogli otvarati i za-
tvarati zapore na kanalih, da je mjestimice odtok vode zapriecila i
tim poplave prouzrotila. Bila to velika nevolja po Englezku, da ju na-
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zvafe vodenom kugom. Dva desetka godina morala je Elodex Gekati,
dok je mogla predi preko mora na europejsko kopno, pa i to je do-
gekala. Sami botanici donesoSe tu kugu ovamo. Berlinski jedan bo-
tanik narudio si je tu bilinu god. 1854. iz Englezke, da ju iztrazuje.
Tii godine iza toga rasla je veé Elodeu blizu Potsdama, pa se je sve
dalje Sirila, dok se nije do g. 1864. po havelskih jezerih razprostrla.
U brzo se izpunife jezera, da se vise nije vidjelo bistre i ¢iste vode.
Odatle provude se ona po svoj Haveli, od njena izvora pa do uica.
Dodla je u Spreva i sve pobodne kanale, te dopre u samu Labu, a
onda u Odru 1 u sva slezka jezera i sve kanale u Flandriji. T sada je
tomu deset godina, da se je Flodea u svom Sivenju najednom zausta-
vila. To silno razprostranjenje postigla je bilina jedino pupoljei i
izbojei, jer u Europi nije ona jod ni jedan put sjemena doniela. Iz
Amerike donesofe k nam bilinu sa Zenskimi cvjetovi, pa za to se
nije kod nas nikada jof pojavila muzka bilina. Jedna druga vodena
bilina iz Amerike: Jussicua grandifiore udomila se je na sli¢an nadin
po vodah jnine Francezke, premda nije tu tolike tete polinila kao
prijadnja. Racuna se, da se je poslije odkrida Amerika u svemu jedno
40 raznib amerikanskib bilina uw Furopi udomilo, a iz svih ostalih
krajeva svieta samo 10 vrsti, a nedvojbeno je, da su to veoma ma-
leni brojevi, da ako se uzme u obzir, da se u na¥th vrtovih preko
20.000 stranih vrsti uzgaja.

Promotrili smo evo sada selithu stranoga bilja u Europu. No
okrenimo stvar, pa pregledajmo, da li su se i u koliko su se euro-
pejske biline po ostalih krajevih svieta vazselile. Vrlo ¢udan a iza-
nimiv je to pojav, da se je od envopejskih hilina mnajvide uselilo &
udomilo upravo u onoj zemlji, odkle je Europa najviSe novih bilin-
skih drzavljana dobila. Zemlja je ta Amerika. T jo$ jedan drugi
pojav je tu veoma zanimiv. Amerika je postala pravom naseobinom
europejskom. Nju napudise ljudi, Zivotinje a i biline europejske.
Amerikanski prastanovnici gube se i propadaju pred europejskimi
doseljenici, i mi dobro razumijemo, za §to to biva. Amerikanac je u
svakom pogledu daleko zaostao za Furopejcem, a i nemofe nepri-
pravljen da podnese mnoge one otrovme udinke, §to ih civilizacija
sa sobom nosi, No kako da si protumadimo, za $to amerikansko Zi-
votinjstvo dan na dan sve vide propada i nzmide pred europejskimi
doseljenici, pa za $to europejsko bilinstvo u veliko preotimlje mah
nad amerikanskim? Euvopejske biline 1 Zivotinje upravo se uZasno
rnoze ne samo ondje, gdje ih Covjek Stiti 1 podupire, nego i ondje,
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gdje su se one oslobodile ¢ovjedje premodi, pa gdje su se same na
svoju ruku pustile u boj sa domadimi stanovnici.

Dobro su nam poznati oni primjeri, kako se je europejsko #i-
votinjstvo po Americt razdirilo 1 razmmnoZalo. Po amerikanskih trav-
natih pustarah povlade se danas divlji konji u doporih po 10.000 ko-
mada na okupu. UJ mnogo vedem broju jodte vidjaju se divlja go-
veda. U pojedinih éoporih Zivi 20—40.000 glava na okupu, pa ipak
se zna, da su sva ta goveda potekla od sedam krava i jednoga bika.
Sto ih preselife u juZnu Ameriku god. 1556. Podivljalih pasa ima
mjestimice toliko, da ih se sami ljudi dosta naduvati nemogu. Na
Antilah i obliZnjem kopnu udomile su se svinje u veliku broju i u
divljem stanju izvrgle se posve u divlju svinju. Podivljale koze raz-
mnoZile su se ufasno po otocih tihoga oceana, Nada pfela ndomila
se posve po amerikanskih Sumah, a #aran je nafao novn domovinm
po svih sladkih vodah u Americi. Uz to Sirenje europejskih Zivotinja
i8lo je uzporedo propadanje domadih stvorova, a mnogo ih je ved,
koji su blizu svomn izumrlu.

1 taj isti pojav, to ga vidimo wu Zivotinjstvu, zbio se je i u
bilinstva. Iz Europe odlazili su toliki brodovi, da prevezu ljude, da
ponesu robn 1 nove naseobine, pa uz Covjeka i uz robu povezla se
mnoga bilina 1 nepitajué kapetana, da li smije s njim na put. Sjeme
se skrilo u tovare, u omote i n druge zakutke. U Ameriei iztovari
se roba, pa ako skrivenomu sjemenu podje sada za rukom, da se do-
depa zemlje, veé je zahvatilo korien u novoj domovini, pa se dalo
na osvajanje zemljidta i na boj proti domademu bilinstvu. T europej-
skomu bilju posluzila je na mnogih mjestih sreca, pa je potulklo do-
made slabide i samo se na daleko razfirilo. Sa govedi i konji iz
Andaluzije uselio se artiok i stridak, te je mjestimice na daleko i
giroko posve iztisnuno domadi kaktus i ananas. Po prerijah u Vir-
giniji udomila se nafa obi¢na lisi¢ina (Echium wulgare) i to u tolikoj
mnozini, da se cielo povrije, kuda okom dosegnuti moZemo, modri
od njegova cvieta. Nafa konopljanka (Linaria velgaris) sa Zutim gu-
bifastim cvietom dofla je u Boston tek god. 1814., pa se je od to
doba na toliko po fumah i livadah razditila, da je se nemogu rie-
giti. U zadnjih 230 godina udomilo se je u Americi veé 260 euro-
pejskih bilina. Ako se wzme u obzir. da promet sa Amerikom po-
staje svaki dan sve to vedi, pa se tako i sve vide bilja prenosi, da
ima jo§ mnogo zemljiita, gdje ée se modi nastaniti europejsko kul-
tunrno bilje, a s njim 1 europejski kovov, to Cemo lako povjerovati,
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da de za koju stotinu godina Amerika dobiti europejsko lice u bi-
linstvn, kao §to ga je dobila 1 u hudstva.

I u drugih odkrivenih krajevih svieta umjelo se je europejsko
bilinstvo u veliko udomiti. U novih naseobinah po Australiji uvuklo
se je ved preko 50 europejskih bilina. Dofle su one sa brodovi u
luke, pa su se odatle na sve strane raziirile i mjestimice domade
bilinstvo posve iztisnule. U juinu Afriku domesli su n proslom sto-
ljecu nasn jagodu, a danas pokriva ona daleke i &iroke poljane.
Kada su godine 1501. odkrili otok Sv. Helenu, nasli su na njem
61 raznu bilinu. Osim jedno dvie vrsti rasle su sve ostale biline
jedino na fom ofoku, inade ih nigdje na svietu nije bilo. Veliki dio
toga bilja unidtile su na to koze, a gdjekoje vrsti skrile su se na
pojedine pedine i tu su se saduvale do poletka devetnaestoga sto-
ljeéa. U o su se medjutim stale na otok seliti europejske vrsti,
koje su doskora posve iztisnule domace bilinstve. Herbar u Kewu
&uva jedino jo§ danas pojedine posufene ostatke toga izumrloga bi-
lingkoga svieta. Bilinski taj sviel izdeznuo je sa lica nade zemlje za
sve vieke, kao &to izdeznuSe veé mnoge Zivotinje 1 mnoga plemena
u borbi za obstanak. Tko je jadi, ta] kvaci.

IIT.

Vrtednost kulturmihy Delina uw dvotu Sovjedjiem. — Tiulyje © Gréka w historysko
vrieme, — Fenidanl 1 njikov wupliv w Furopi. — Uzgoj drveta temel] prave
kulture. — Vinova loza u prastare doba. — Smolkea 1 wjenc porickls. —
Uljika i njena selitha. — Gunja, dud, §ljive, orah, kesten ¢ druge vocke, —
Lan. konoplja i lucerna. — Sveto drvede: lovorika, mirta, mograwj, detula. —
Tresne biline © njihova selitha. — Pistacija i delrun. — Zitarice. — Selitha
Eadiurnih bilinah &2 juine Europe prema sjeveru. — Kulturne biline, sto su ih
Arapi w Euwropu dowieli : sladorova trska, pamudika, datula, rvogaé. — Uresne
biline, sto sw i Turci w Furopu dowieli. — Naranéa, — Ieljda. — Selitba

kulturnih bilina iz Amerike w Fuwropw i iz Europe w Amsriku. —

Sa poviedéu kulturnih bilina potimlje i poviest Covjedje kulture.
Prvi korak viSoj svojoj plemenitini uéinio je ovjek tek onda, kada
je poteo biline uzgajati. Dok uvzgojena bilina plod donese, treba
uviek bar njekoliko mjeseci, a dovjek se uz obradjivanje bilja ne-
moZe viSe seliti od mjesta do mjesta, kao &to je to &inio, dok se
je bavio samo stokom ili lovom. Covjek je pri tom morac graditi
gtalna kudidta, a tim je napravio prvi odln¢an korak svomu napredku.
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Prvi zaletci kulfure zasiu u najstarije doba, a kao najstarije
kulturne biline nalazimo uz dovjeka Zitarice. I ved majstariji narodi
znali su ocleniti vriednost uzgojena bilja po napredak i blagostanje
¢ovjedje. Malne svi stari narodi pri¢aju, da su ih boZanska biéa pod-
uéila u poljodjelstvu, pa su te svoje bogove slavili 1 velicali kao
najveée svoje dobrodinitelje, Te nam pride ujedno kaZu, da je uz-
gajanje kulturnih bilina tako staro, da se dovjek ni nesjeda, kada
je ono zapodelo.

Do najvifcga stupnja dosegnula je Govjedja kultura do danas
u Kuropi, premda znamo, da medju domadimi bilinami nije u Eun-
ropi bilo gotovo nijedne, koja bi izdadnije zahvatila u razvoj poljo-
djelstva. Privoda je u tom pogledu FKuropu napram Aziji 1 Africi
upravo macuhinski obdarila. Malne redom sve vaZnije kulturne bi-
line, koje su bogatstvo Kurope uzdigle, doseljenici su iz drugih kra-
jeva svieta, Kao $to u Aziji 1 Africi, tako se 1 u Europi pojavljuje
kultura njckih zitarica ved a najdavnijoj prodlosti. Tako nalazimo
dokaza, da se je ovjek ved u ono doba, kada je po jezerih u soje-
nicah Zivio, bavio uzgojem Zitarica, pa ipak se &ini, da je te Zita-
rice ¢ovjek iz Azije preselio. Sa Zitaricami Je zapoleo Covjek u Hu-
ropi svoj kulturni preporod, a onda je poec lagano uvladiti druge
kulturne biline. Gréka i Ttalija bile su najglavnije one zemlje, koje
su polele primati prirodne darove iz Azije i Afrike, a odatle tek
stale su se kulburne biline dalje po FEuropi razseljivati. Naumili
smo ovdje u kratko ocrtati veliku selitba kulturnoga bilja u Europu,
pa Zelimo i zapodeti onom dohom, iz koje nam se je saduvao joS
koji trag Covjedjega rada, to moZemo uzeti za izhodiste prvi knl-
turni pokret u Italiji i Grékoj. Obje ove zemlje postadose za Fu-
ropu mostom, preko kojega se je u Europu nselila velika mno-
zina kulturnih bilina, a postadofe ujedno kolievkom nagega du-
Sevnoga napredka.

Prastanovnici u Italiji i Gréko] bili su pastiri, a stanovali su
po &piljah. Hranu i odjecu dobivali su od svojih stada i od divjik
Zivotinja, $to su ih po Sumah lovili, OruZje su pravili od kosti, ro-
gova i kamena, a mreZe za lov plele su Zene od bilinskih vlaka-
naca. I narod taj bio je u neprestann komesanju, jer su sa gje-
vera uviek dolazili novi Copori, koji su prve doseljenike sve dalje
prema jugu tiskali. Yrlo je vjerovatno, da su doseljenici ovi veé po-
znavali pojedine Zitarice, pa se gdje¥to 1 poljodjelstvom bavili. Za-
kiju¢ujemo to odatle, 3to sva indo-europska plemena, koja potida
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iz azijatske visoéine, imadu sliéwe nazive za sijanje, plug i onhnlcu
Morala su se dakle ta Ialgmena baviti . tim.- poslom-jod -onda,- ok su
bila u zajednici. No unza sve to ipak je vrlo vjerovatno, da peljo-
djelstvo nije osobito cvalo kod prvih doseljenika u Grékoj 1 Ttaliji,
jer su se u neprestanoj selitbi nalazili, pa su samo onda pomisljali
na gojitbu Zitarica, kada su za njeko vrieme mogli na kojem mjestu
podulje mirovati.

Poludivlje stanje, u kom su se prvi narodi u Italiji 1 Gréko)
u to doba nalazili, bilo je u velikom skladu sa licem zemlje, a oso-
bite sa bilinskim svietom, koji se je tada po zemlji Sirio. Bilinski
taj sviet bio je mnogo jednoli¢niji, a 1 naliio je mnogo vise sjever-
nijim cblikom nego danas. Vazdazeleno bilje obrubljuje danas zemlje
sredozemnoga mora, a tada mu tamo gotovo ni traga nije bilo. Jednom
i drmgom zemljom protezale su se &ume nalik onim, §to se danas
sjevernijimi krajevi Kurope Sire. Bile su tu poglavito omorike, bo-
rovi 1 bukve, a uz to je samo gdjesto bilo vazdazelenih, a i hra-
stova sa odpadajuéim liséem. Nepregledne Sume &irile su se cielom
1 Mtalijom, pa su se uzdrZale sve do kulturne dobe jednoga i drugoga
naroda. Lice jedne i druge zemlje bilo je posve drugéije, nego sto
ga nalazimo u ono doba, kada su te zemlje u kultnri procvale. Ovoga
liepoga i njeinoga juinoga bilinskoga svieta, koji je ohje zemlje
zalio ¢arom prirodne krasote, nije u ono doba jo$ bilo. Bilinsko lice
se je tu tek vremenom posve promienilo. Nije to jo# bila zemlja,
u kojoj ,éetruni cvatu® TuZne ciprese, koju su kasnije Grei i
Rimljani toli obljubili, nije onda joSte bilo. Nije tu bilo jo§ blago-
slovljene uljike, koja je kasnije postala izvorom narodnoga blago-
stanja, zlatnoga &etruna i sladke navande, vazdazelene mirtine, slavne
lovorike, niti drugih danas znalajnih bilina jufne Europe. Prastari
stanovnici tih krajeva nebi danas vife svoje domovine prepoznali,
tako se je bilinski sviet tude promienio.

Pastirski narod u Grékoj i Italiji stao se sve viZe ustaljivati u
svojoj zemlji, pa se poljodjelstvom baviti, Zemlja bijade vanredno
plodna, pa nije &udo, da su prastari Grei i Rimlani postali pravi
poljodjelci. Vrlo je vjerovatno, da su s prvoga kraja obradjivali samo
letne usjeve, a da su se tek kasnije dali i na zimske usjeve. Pada
je bila u to doba zajednitka, a po svoj prilici bila su i polja. Nisu
tada jos znali, 8to je to osobni posjed. Ljudi su mogli lako u jesen
skupiti nsjev, pa se sa svojimi stadi odseliti w nov kraj, gdje su
se nadali boljoj 1 izdadnijoj Zetvi.
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Ovako su Zivjeli prastari stanovnici Gréke 1 Italije dugo vre-
mena, a potrajalo bi to mozda joste dulje, da nije doSao s njimi u
doticaj stran jedan narod, koji ih je probudio iz njihova driemeza,
te ih nehotice potisnuo na novu stazu kulturnog napredka. Narod
tay bio je semitskoga plemena, bili su to Feniéani Sva
svjetska trgovina onoga vremena, a bilo je to jedno 1400 godina
prije Krista, bila je u njihovih ruku. Prometno to pleme zaokupilo
Jje jugo-zapadni dio Azije i sjeverni dio Afrike, nastanilo se na otocih
Egejskoga mora 1 zahvatilo obale grékoga a onda 1 rimskoga kopna.
Na najvaznijih mjestih otvorife oni svoja skladista, te stupife u trgo-
vacki savez sa poludivljimi narcdi jedne i druge zemlje. Od naroda
tih dobivahu sve proizvode njihova stocarstva, a davahu im za to
u zamjenu raznovrstne uresnine, a onda orudje od bronca i drugih
kovina. Osim foga unesofe u Gréku i Italiju mnoge svoje vjerske
nazore, a $to je za nas ovdje najvaZmije, uselife u te zemlje nove
kulturne biline, koje su domala pokrenuls sav Zivot tamosnjih
naroda novim praveem. Fenifani spojise na taj naéin juznu Europu
sa Azijom i otvorie joj vrata u hogatu riznicu iztoka. Taj doticaj
se je jos bolje razvio, kada je — dakako mnogo kasnije — mocna
gréka driava osnovala naseobine na zapadno] obali Male Azije i
obliznjih otocih. Gréka je tim sama dosla u neposrvedni doficaj se-
mitskoga iztoka, odkle je stala sve viSe uvoditi prirodne darove
blagoslovljene Azije, te se njimi hogatiti.

Sa Fenifani zapodela je dakle nova selitba kulturnoga bilja u
Europu, a medju novimi doseljenici moramo u prvem redu spome-
nuti tri drvolike biline, koje su najdublje zahvatile u kolturni Zivot
europejskoga juga, te koje svojom znamenitoddu sve ostale nadkri-
ljuju. Biline te su vinova loza, smokva 1 uljika. Semitski
narodi uzgajahu ih od najstarijih vremena, pa ih donescfe u juznu
Europu kao najplemenitiji dar Azije.

Velika vriednost ovih kulturnih bilina poglavite je u tom, &to
su to drveta. Narod, koji Zeli drvede uzgati, taj se nemoZe seljakati.
Dok drvo plodom urodi, prodje mmogo godina, a za to vrieme za-
htieva drvo mnogo njege 1 posla. Oranicu nam zalieva nebo svojom
rosom 1 kifom, nu drva treba u juznih krajevih umjetna zalievanja,
valja do njega po prokopih dovoditi izvore i1 potoke. Nasade vo-
¢aka mora jo§ k tomu &ovjek ogradami ogradjivati, da ih stada
neopustofe. I za sav taj posao nuZdno je, da se ¢ovjek na jednom
mjestu ustali, da se kani selithe.
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[zgajanje drveda dovelo je nadalje fovjeka do jod jedne druge
vrlo vazne posljedice. Tim uzgojem stvorife se prvi pravni pojmovi
o posjedu. Voénjak sa svojom ogradom postao je veé u najstarije
doba osobnim imetkom onoga, koji ga je nzgojio. Pravni pojmovi
o imetkn stadoSe se uslied toga sve viSe &istiti i uredjivati, pa je
to stvorilo osnovu drZavnoga Zivota.

[Tzgo; drveca prikopdao je dakle dovjeka na stalno sjediste, fe
u velike doprinesao k uredjenju njegovih druZtvenih odnofaja. Kul-
tura, koja se je dotle polaganim korakem u Aziji razvijala, prefla
Je sa bilinskimi doseljenici na plodno polje Gréke i Ialije. T sada
nastade u tih zemljah nov okret, a svi dobro zmamo, kamo je on
oba naroda doveo.

Vinovu lozu mora da su u Gréku uniclh ved u najstarije
vrieme. Kada su postale Homerove pjesme, bilo je vino veé po svoj
zemlji poznato, UJ osamnaestom pjevanju Ilijade opisuje se na $titu
Ahilovu medju ostalimi slikami ladanjskoga Zivota, 1 vinograd, u
kom beradi 1 beratice berbu drie, a u Odiseji se spominje, da je
Kalipsa Odiseju pri razstanku dala w brod kruha, vina i odiela. No
uza sva tu starost vinove loze u Grékoj ipak je nedvojbeno, da joj
Gréka nije bila domovina. Prastare price i bilinska geografija nam
dokazase, da je pradomovina uzgojene loze bila na ubavom juinom
rabu Kaspijskoga mora. Tu se vinova loza provladi jod danas kroz
guste Sume, uzpinje se do najvisih vrhunaca drvefa, te se razapinje
od jedne krosnje do druge, da uzmogne svoje sladke grozdove do
sandanoga svietla iznieti. I u tom kraju bila je prastara demovina
semitskoga plemena. Odatle stall su se Semiti &iritl, a s njimi 1 vi-
nova loza prama jugn i zapadu. Oni ju odnesode na dolnji Enfrat,
onda u Sirijju i Palestinu. Na dragu stranu prodrla je vinova loza
kroz Malu Aziju w Traciju i odatle sa sjevera u Grékn. U istu
zemlju dospiela je loza jos i s druge strane. Iz Krete naime, gdje
su Feniani stvorili svoju naseobiuu, presla je loza preko Naksosa
i Chiosa na gréko kopno. 1 vinova loza bila se je veé davno udo-
mila u Grékoj, kada su nastale Homerove pjesme. Ljudi su tada
veé bili zaboravili, kako i kojim putem je loza do njih dodla, pa
su ju smatrali darom boZjim. Iz Grdke prenieli su mornari vinovu
lozu u Italiju, nu kada se je to dogodilo, neda se redi. Zmade se
samo to, da pri najstarijem bogosluzju kod #rtvevanja nisu vina
poznavali; bogovom su tada mjesto vina mlicko Zrtvovali. Iz kas-
mijih prida, koje govore o novom tom daru boZjem, neda se nista
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sigarna razabrati, Donesena vinova loza brzo se je u Italiji udo-
mila, jer joj je ta podnebje osobito prijalo.

Droga vierna druZica vinove loze u juZnih krajevih jest smokva.
Divlja smokva ¢&ini se, da je veé od vajkada bila u juznih krajevih
Europe rasla, no za sladku uzgojenu smokvu je nedvojbeno, da je po-
tekla iz semitskog diela prednje Azije. Za postanka Homerove Ilijade
nisn u Grékoj jod poznavali sladke smokve. Tek u Odiseji spominje
se pitoma smokva 1 to na takvih mjestih 1 tako nejasno, da bi
Goviek lako pomislio, da su ta mjesta kasnije umetnuta, Hesiod
jo& nepozna pitome smokve, a Archiloch je prvi (jedno 700 go-
ding prije Krsta), kojl jasno spominje uzgo) smokve i to u njegovoj
domovini na otoku Paru. — Theophrast 1 Dioskorid spominju
divlju i pitomu smokvu. U Ifaliju dospjela je smokva jo3 u pred-
historijsko doba te zemlje. Prida pripovieda tu, da je Romula i
Rema vudica pod smokvom dojila. Za kasnija vremena se znade,
da suo najbolje vrsti jod uviek za presadjivanje prenosili iz Grike,
Male Azije 1 Sirije. Vinova loza 1 smokva bile su kod semitskih
plemena simbol najvedega blagostanja i mirnoga kudevnoga Zivota,
pa se ti pojmovi sa hilinami preseliSe 1 u Gréku i Italiju, gdje ih
je pjesnitka magta nebrojeno puta izkitila.

Trede drvo, 3to su ga semitskl narodi juZnom Europom raz-
nieli, bila je nljika ili maslina. Divlja uljika rasla je po svoj
prilici veé u prastaro doba u Grékoj. U Italiji Je nije bilo. Za pi-
tomu uljiku znamo, da su ju od pamtivieka uzgajali u prednjoj
Aziji, pa je vrlo vjerovatno, da su njenu kulturu tek Fenifani u
Gréku prenieli. Za Homerovo doba bilo je maslinovo ulje poznato u
Grckoj 1 grékih ofocih, nu uza sve to dini se, da u to doba jo¥
nisu n Grékoj samu maslinu uzgajali. Uzgo] masline bio je dosta
tegotan, pa je vrlo vjerovatno, da su maslinovo ulje u ono doba u
Grekn uvazali. Cini se, da je uljika bila davno prije uvedena na
Rodusu i na pojedinib mjestih zapadne obale Male Azije nego u
samo] Grékoj. Tako na primjer neima u Hesiodovih pjesmah jo3 ni
spomena o uljici. Kako Herodot natuca, &ini se, da su uljiku uveli
za Solonovo doba, dakle jedno GO0 godina prije Krsta. Njeito malo
kasnije postade uljika nastojanjem Pisistratovim izvorom velika bla-
gostanja po Gréku. 1 od to doba stala se uljika brzo na sve
strane &iriti.

U isto to doba kao i u Grékoj stao se 1 u juzno] Italiji uzgoj
uljike &iriti. Neima dvojbe, da su ovamo uljiku Fenitani donieli.
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U srednju Italiju, zna se sigurno, donielt su ju Grei, a bilo je to
po prilici u prvo doba rimske republike. U Italiji se je uzgoj uljike
vanredno brzo razsirio. U Cetvrtom stolje¢u prije Krsta Sivile su se
po srednjoj ltaliji ved velike maslinove Sume, a tri stoljeca kasnije
proizvodila je Italija viSe maslinova ulja nego i jedna druga zemlja.

Tri ova bilinska velikana, koja smo sada mnaveli, prevrnula su
tako rekué cieli Zivot grékoga i rimskoga mnaroda. Poljodjelstvo i
uzgo] kulturnoga drveda preobrazise cieli narod. Stanovnittvo se je
pomnozalo, a sela i gradovi stadoSe rasti. Veé za Homerova vremena
bila su polja u troje razdieljena. Bilo je tu pasnjaka za stada, ora-
nica za usjeve 1 vriova za vinovu lozu i drvede. Sijao se je pogla-
vito pir 1 jefam, a uz to jod po gdjekoja druga Zitarica, & uz to
kao vjerne pratilice Zitarica bob, graSak, repa itd. Plodove sa vo-
daka nisu jedino svjeze Jeli, nego su ih takodjer sudli. Uz ovo uz-
gajanje bilja stao se razvijatl 1 obrt, a onda uz to i trgovina.

Ba vinovom lozom, smokvom i uljikom mneprestade selitba kul-
turnoga bilja n Furopu. Bili su to dodufe najznamenitiji doseljeniei,
ali je to ipak bio samo poletak. S njimi a i poslije njih doselila
ge ciela hrpa drugih kulturnih bilina. Mi demo ih ovdje radi tagljega
pregleda u &etirl hrpe razrediti.

Prvu hrpu doseljenih kulturnih bilina sadili su po vrtovih i
poliith radi plodova, kojimi su se ljudi hranili. U prvom redu spo-
menut éemo ovdje bundeve i krastavece. Jednu i drugu bilinu
uzgajali su stari Izraelidani jo§ dok su u Egiptu Zivjeli. T 4. knjizi
Mojsije (11, 5) stoji pisano: ,Opomennsmo se riba, §to jedjasmo n
Misiru zabadava, 1 krastavaca i1 bundeva i luka crnoga i bieloga®.
Prava domovinu bundeva nisu jo$ ni danas odkrili. Krastavac sa-
dili su ve¢ pred 3.000 godina u Indiji. Odavde se je on razdirio u
prednju Aziju, te onda u Egipat i Gréku. Homer i Hesiod nepo-
znadu jo§ niti jedne niti druge biline. Grad Sikion dobio je svoje
ime od krastavea, a kod Hesioda zove se taj grad jo§ Mekone po
maku. Cini se, da su bundeve i kvastavei doneseni u Griku tek u
petom stolje¢u prije Krsta, a po svoj prilict dospjede u isto doba i
u Ttaliju.

Medju drvedem, &to ga je Covjek radi ploda uzgajao, spomenut
demo najprije gunju it tunju. Domovina je gunji u sjevernocj
Perziji u blizini Kaspijskoga mora, gdje se ona jo§ danas po Sumah
samonikla nalazi. Odatle su ju nedvojbeno semitski narodi po svietu
raznieli. U Gréku je dosla gunja sa otoka Krete od mjesta Kydon,
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odkle i potite gréko ime ,Kydonion, latinsko ,cydoma, talijanske
ycodogno®, francezko ,coing®, njemadko ,Quitte®, a hrvatsko ,gunja®.

Crni dud donesen je u Gréku takodjer iz Azije, i to po svoj
prilici iz Armenije. Prva domovina bila mu je izmedju Croga i
Kaspijskoga mora. Kao §to u Gréku, tako je 1 Italiju do$ao crni
dud dosta rano.

Sljiva se je u Europu uselila vrlo rano iz Male Azije, ali se
je vrlo malo uzgajala. U Italiji spominje ju Kato stariji (god. 150
prije K.) prvi put.

Orah i kesten, i to bolje vrsti, doneso%e u Greku iz prednje
Azije po prilici u drugom ili trecem stoljedn prije Krsta.

Uzgo) tredanja, bresaka i kajsija prenesode u Gréku i
Italiju iz Armenije i iz sjeverne Perzije 1to u zadnjem stoljeéu rimske
republike. O domovini ovih vodéaka hiti de drugom zgodom govora.

Medju poljskimi usgjevi, kojimi je Azija Furopu obogatila, spo-
menuti moramo lan i1 konoplju. Lan su donesla arijska 1 semitska
plemena u Europu ved u predhistorijsko vrieme, mogle je to bitiu
odsjeku od 2500 do 1200 godina prije Krsta. Konoplja razsirila
se je puno kasnije po Huropi. Nadalje spomenuti nam je lncernu
(Medicago sativa), kojoj je prva domovina bila oke Kavkaza. Grcko
1 latinsko ime dobila je od Medije, odkle su ju za perzijanskih ra-
tova (oko god. 470. prije Kr.} u Europu domnieli. Rimljani su ju u
prvom ili drugom stoljedu prije Krsta ved mmogo sijali. Uzgoj ove
biline postao je gospodarstvu od velike znamenitosti, jer su dotle
svoju marva jedino liSéem i mladimi granami hranili. Obiénu dje-
telina nisu u starom viekn jod uzgajali. Djetelinu poceSe za krmu
uzgajatl u Flandriji tek oko Sestnaestog stoljeda.

U drugu hrpu kultarnoga bilja ubrojit éemo sveta drveta, koja
su bila posveéena pojedinim hogovom. Sa vjerskimi nazori, koji su
se iz Azije u Europu doselili, prefla su i ta drveta. Ovamo nam je
ubrojiti ponajprije lovortku i mirtu, a onda mogranj 1 datulu. Sve
te biline su jo§ danas najljepdim nresom juinoga neba, a sviet ih
jos uviek & njekim poéitanjem uzgaja, premda su veé¢ mnogo izgubile
od svoga njekdanjega vjerskoga &ara.

Lovorika i mirta dospjele su veé u predhistorijsko vrieme
iz prednje Azije na pojedina mjesta Grike i Italije. Lovorika je
bila posvedena Apolonu, pa je dofla ponajprije iz Tesalije u Gréku,
a sa grékimi doseljenici i a Ttaliju. U kasnije historijsko vrieme
razdirila se je ona sa Apolomovim bogusluZjem daleko 1 &roko po
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juznoj Europi. Lovorici pripisivahu sva ona svojstva, kojimi se je i
Apolo odlikovao. Lovorova palica ulila je u dovjeka moé, da je i skri-
veno vidio, a lovorove grane i vienci poticali su ¢ovjeka na pjevanje 1
madtanje. Sli¢nu sudbinu imala je i mirta, koja je bila posvedena
boZici Afroditi. Pradomovina bila joj u semitskih krajevih, odkle se
je veé u najstarije doba preselila u zemlje oko sredozemnoga mora.
I njom se je navod rado kitio i u vience ju pleo.

Mogranj (Punica granatum, Granatbaum, granato) nalazi se u
divijem stanju u Perziji, te juZno od Kaspijskoga mora, pa =e &ini, da
mu je to i pradomovina bila, odkle su ga semitska plemena na zapad
razniela. U svetom pismu spominje se mogranj njekoliko puta. Fe-
nidani su pri crkvenil sveCanostih frebali cviet i plod od mogranja,
a prida kaZe, da ga je boginja Afrodita vlastitom rukom zasadila
na otoku Cipru. Za Homerove doba bio je mogranj Grkom poznat.
Dva puta se o njem govori u Odiseji, gdje se veli, da raste u vrtovih
kraljeva Feakije i Frigije. U pridah i pri vjerskih svedanostih starih
Rimljana spominje se mogran] veé u najstarije doba. Od kore sa ko-
riena ovoga drveta priredjuju danas liek, kojim iztjernju iz dovjeka
trakavien i dmge crve, a to svejstve mogranja bilo je ved Katonu po-
znato. Plinij spominje, da su najbolji mogranji doili iz Kartage, kamo
su ith po svoj prilici Fenidani donieli.

Datula (Phoenix dactylifera) napokon, to blagoslovljeno diete
juznoga neba, uselila se 1 Europu kao sveto drvo. Datula se spominje
prvi put u Odiseji 1 to na otoka Delu, a na kopno je ona dogla oko
g. 700. prije Krsta. U Italiji pojavila se je datula jedno 400 godina
kasnije, gdje su joj onda lidée pri razmh sveanostih upotrebljivali.

Trec¢a hrpa bilja, koju bt ovdje rado napomenuti, jest uresno
cviede, §to su ga radi njegove ljepote po vrtovih uzgajali. Najglavnije
uresno bilje staroga vieka bilo je: stolista ruza (Rosa cenfifolia),
bieli liljan (Zuliwm album) i iztodni Safran (Crocus sativus). Za
mmzu i ljiljan dokazalo se je dosta sigurno, da su iz Perzije potekle.
Odatle su obje te biline preile preko Armenije i Frigije u Gréku i
Italiju. Za Homersko doba bila su poznata imena njihova, ali se ini,
da same biline jo§ nisu poznavali. Tek kod Archilocha (g. 700. pr.
Kr.) spominje se ruZino grmlje i krasni joj cvjetovi, a sto godina kas-
rije bile su ruZe 1 ljiljani kod Grka najobljubljenije cviede, koje su
sadili ne samo po svojoj domovini, nege i po svih svojih naseo-
binah. Za 3afran se pravo nezna, nije i mu pradomovina bila sama

Gréka i Italija, jer ga tu jod danas nalaze u divljem stanju. Gréko
[z bilinskoga svieta. [ 4
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tme: ,krokos* patide iz hebrejskoga, a ime njegovo u ostalth europej-
skih jezieth od arapskoga: ,sahafaran®. Veé najstariji gréki pjesnici
opisvaju Safran u svojib pjesmah, a za vrieme Theophrastove (g. 320.
pr. Kr.) su ga obdenito po vrtovih uzgajali, a sto godina kasnije bilo
ga je obilno 1 u Rimu. Uza sve to su ipak 1 mnogo kasnije najvedi
dio Safrana u Rim dovaZali iz Azije. Ove tri biline, koje su pjesnici
toliko opievali i slavili, bile su malne jedini ures rimskih i grekih
vrtova. Uz to se je samo gdjeito jod uzgajala po koja ljubica il
ramena ljubicina (Levkoje, lencojo, Malthiols incana) i bojadi-
sarska Safranka (Saflor, cartamo, Carthamus tinctoria).

Napokon spomenuti nam je kao ¢etvrtu hrpu pojedino uresno
devede, koje su po vrtovih i gajevih sadili na ukrafenje okolice. U
prvom redu stoji tu cipresa (sl. 2)) (Cypresse, cipresso, Cupressus
sempervivens). Njena prva domovina biti de po svaj prilici na iztoku
sredozemoga mora, odkle se je ona veé¢ u predhomersko doba dose-
fila ma pojedina mjesta Gréke 1 juine Italije. Kako ju Hesiod ne-
spominje, to se je ona sigurno tek kasnije vife razdirila. U nutrnjost
Italije &ini se, da je cipresa dosla iz Tarenta, jer ju Kato nazivlje
ytarentinskom cipresom®. Cipresu podefe smatrati kao Zalostno drvo
puno kasnije, a to je shvacanje poteklo iz iztoka.

U cetvitom stoljeéu prije Krsta pridruZila u Grékojy 1 Italyi Za-
lostnoj cipresi slikovata pinija (Pous Pineu) (sl. 8.), jer ju u to
vrieme nalazimo po vitovih 1 uz ljetnike rimskih i grékih bogatasa.
Odkle je ona do3la ili nije 11 moZda domaca bila, tezko je redi,
premda se &ini, kao da potite iz Male Azije ili Sirije, gdje jos
danas bujno po Sumah uspieva.

Napokon da spomenemo jo§ platanu (Platanus orientalis) (vidi
sl. 25.), to najslavnije drvo starcga vieka, koje je jo§ danmas na iz-
toku u velikoj dasti. I platana nije po svoj prilici bila domaée drvo
u Grekoj, nego se je moralo onamo vrlo rano useliti. Veé uz tro-
janske junake se platana spominje, al u Italiji nije htjela & prvoga
kraja pravo da uspieva, ali se je kasnije ipak posve svikla na novu
domovinu. U zadnjem stoljeéu rimske republike postala je moda,
da su prvi dostojanstvenici zemlje vlastitom rukom i3li platane sa-
dit, te i pae vinom mjesto vodom zalievati.

Ako sada jo§ jednom pregledamo svu selitbu kulturnoga bilja u
starom vieku, to demo razabrati u svem dvie glavne struje, koje su
sa dvie razne strane potekle, pa se u Grékoj i Italiji sastale. Jedna
struja bila je disto semitska, jer je potekla neposredno iz semit-
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Uz tu semitsku struju vidjamo tu jo3 i drugu vrlo staru struju,
koja je uvalila u Gréku sa sjeverne strane. Bila je to armenska
struja, koja je od Kaspijskoga i Crnoga mora ponajvise preko Thra-
cije u Grlku dospjela. Odatle doSla je najvaZnija kulturna bilina,
vinova loza, odavde dosp)ese orasi, kesteni, treSnje, breskve 1 kajsije.
Biline od armenske struje imaju tu prednost pred bilinimi od semitske,
Sto nisu tako osjetljive, pa se mogu mnogo dalje prama sjeveru raz-
maknuti. Biline semitskoga poriekla, kao ¥to smokva i uljika, ne-
prodriede viSe, nego kako Alpe dosiZu, dolim su biline armenskoga
poriekla zasegnule visoko u srednju Europu.

Zemlje sredozemnoga mora upravo se pomladiSe bilinskimi do-
seljenici, koji dospjefe jednom 1 drugom strujom. Obje ove skupine
bilina sastadofe se na plodnom zemljistu, pa obasufe narod bogat-
stvom, kao da se hijedofe natjecati u darezljivosti. Armenska vi-
nova loza uz orah i kesten nehtjede da zaostane za juZnom uljikom
1 smokvom, gunjom i mogranjem. 1 u tom plemenitom takmenju
postade ltalija pravim rajem. Njeno staro lice, pokriveno gustimi
gumami umjerenoga podnebja, sinulo je sada novim sjajem. Razve-
selila ga vinova loza, nakitila pinija 1 palma, razsvietlila uljika, a
podhranila smokva i drugo vode. I u tu sretnu zemlju dodjofe pod
konac jo§ dvie vaZne kulturne biline, Za vrieme rimskih careva do-
nesode u Italiju i Siriju pistaciju (trifalj, Pistacia vera), koja rodi vtlo
cienjenimi orasi, Bilo je to za cara Tiberija, a Flavio Pompej prenio
Jju je u Spunjolsku. Sa rimskimi doseljenici dospjela je ona iu nase
dalmatinsko primorje. Krnnu cieloj toj selitbi poloZio je u Italiji
¢etrun (Citrus medica). Domovina &etruna je u prednjo] Indiji, a
Grei se upoznafe s njim u vojni Alexandra Velikoga, pa ga zvahu
medijskom jabukom. Premda Theophrast spominje, kako se Ge-
trun u loncih unzgaja i onda presadjuje, to se ipak Cini, da je on
tim samo opisao postupak Medijanaca. Da su veé od toga vremena
poceli Grei éetrun uzgajati, sigurno bi on prije prefao u Italiju, no
tu ga nije bilo, kako znamo, sve do prvoga stoljeda poslije Krsta.
Sve dotle nije Halija bila joi zemlja, gdje Setruni cvatu.

Cetran je na%ao Italiju na vrhuncu njena razvoja, a doselje-
nici bilinski, koji sn u veliko podpomogli diét kulturn Gréke i Ita-
lije, razdirili su se veé po svih zemljah oko sredozemnoga mora.
I svuda, kamogod su dospjeli ti izto¢mi doseljenici, donieli su sa
sobom kultura i bogatstvo. Zemlje, obrasle prastarimi Sumami i ne-
preglednimi pasnjaci, zaodje$e se u mnovo, svefanc 1 veselo ruho.
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I dospjev do vrhunca hogatstva, nepostade jug Skrtcem, nego je
otvorenim rukama obilno darivao svoje sjeverne susjede. A kako je
gelitba bilinska sa juga okrenula prama sjeveru, éut demo odmah,

Gréki 1 rimski narod bio je jo§ u povajih, kada je dofao u do-
ticaj sa semitskim iztokom. Bilinski doseljenici nadli su ohje zemlje
bez kulture i bogatstva. I Semiti uvodedi blagoslovljene plodine
iz azijatskih zemalja, pruZide ujedno ruku pomodnicu grékomu ! rim-
skomu narodu, da ga povedu stazom kulture. No doskora osovise se
ti narodi na svoje vlastite noge, otresofe se tudjega skrbnidtva, pa
se poCele sami brinuti za svo] boljak. I poviest nas je podudila,
kakva su se ¢udesa nenadano u Grikoj dogodila. Uz uredjeno poljo-
djelstvo, uz semitsku vinovu lozu, uljiku i smokvu u brzo se oja-
¢ala Grika, te se u kulturl za njekoliko stoljeda digla do visine,
do koje se prije jo& nijedan narod dovinuo nije. I sve stefevine
gvoje predade Grika kao badtinu rimskomu narodu. Taj bastinik,
ako 1 nebijase umom premac grékomu plemenu, on ga je kao vla-
dalac svieta nadkrilio, razmi¢ué granice svomu carstvu, te raz-
noseé stedevine dufievnoga i tjelesnoga rada. Rimska driava postade
domala n gospodarstvenom pogledu carstvom uljike 1 vinove loze.
Uljika i vinova loza nebijjahu jedinom simbolom rimske kulture,
nego postadofe ujedno pgraniénimi stupovi, do kojih je dosegnula
njihova politiéna moé. Gdje je na sjeveru bilo za vinovu lozu pre-
hladno, a na jugu prevruéde, pa gdje je dovjek i bez maslinova ulja
Zivjeti mogao, tamo je i bhila granmica rimskej modi; preko te gra-
nice nije se mogla rimska premoé nigdje dugo uzdrzati. Na okolo
te velike drZave Sirili su se barbari, koji su vino nadomjedtali
kuhanim pidem od jedma, a ulje maslacem od mlieka.

Rim postade izhodistem stare kulture, a glavne struje razlise
se u Galiju, Germaniju i Panoniju. Sto bio njekad iztok za Gilkn
i Italiju, to postade sada Rim za europejski sjever. Caesar je utro
put 1 otvorio vrata u nove zemlje, koje su se nalazile u onom stanju,
u kom je njekad semitska struja nasla Greku i Ttaliju. Semitska struja
pretvorila se sada w romansku, a upliv te romanske struje do-
mala je donio svuda otite plodove. Sume se stadose provedjivati,
uz oranice se pojavie vinogradi i voénjaci, podigoie se sela 1 gra-
dovi, a na svem se je mogao vidjeti biljeg rimskoga Zivota. Mnoge
rie¢i jos danas u maSem gospodarstvu pokazuju nam rimsko porieklo
naega napredka. Da spomenem samo primjerice kelj i njemacki:
Kohl, koji je postao od latinskoga imena Caulis, leéu 1 Linse od
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latinskoga Lews, metvicu 1 Minze od Mentha, loc¢iku, Lattich od
Lactuea itd.

Da se vratimo opet na bilinske selithe.

Zitarice, koje su u srednjoj Buropi sijali, doselile su se davno
prije velike romanske struje, nu i one su doile nedvojbeno sa juga.
Svjedote nam izkopine po sojenicah, da su tadanje Zitarice potekle
1z juzne Furope. Sestoredni jetum iz kamene dobe posve je nalik
onomn, §to ga nalazimo na srebrnom novecu juine ltalije iz petoga
stoljeda prije Krsta. Nedvojbeno je to ista ona vrst jetma, $to je
poznata iz Homerova doba. Isto tako je izvrstna pdenica iz najsta-
rije dobe uw sojenicah posve nalik egipatskoj pieniei. I tako poka-
zuju sve kulturne biline iz toga najstarijega doba, da su narodi ti
morali biti u doticaju sa zemljami sredozemnoga mora.

Vinova loza preselila se 1z Italije vrlo rano u juznn Galiju,
nu pravi zamagaj uhvatila je ta selitba tek onda, kada su se po
cieloj zemlji sve do mora na sjeveru razsirile rimske naseobine. Vino~
gradarstvo se je sada brzo udomilo cielom juZnom Francezkom, a
u prvom stoljedu poslije Krsta ved se je stala Galija natjecati u
vinu sa Italijjom. Burgundska vina bila su veé za Plinjja na dobru
glasu u Italiji. Iz Burgundije stala se je seliti vinova loza u Nje-
mackn prama Rajni, no Rajnu prekoradila je tek onda, kada je ne-
stalo rimske modi, i to oko godine 500. U isto doba po prilici poéla je
vinova loza iztodno od Alpa u Panoniju, u Hrvatsku i danadpju
Ugarsku. Medjutim mogude je, da su se veé prije toga u Panoniji upo-
znali sa vinovom lozom, koja je mogla preko Thracije iz Azije ovamo
dospjeti. Pa ako je tako 1 hilo, to je ipak nedvojbeno romanska
struja tude vinogradarstvo najviSe digla. Za Hrvatsku bar znamo,
da su po njoj rimski namjestnici vinograde sadili. Tako se spominje,
da je Fruiku goru dao car Probo vinovom lozom zasaditi. Po svih
tih sjevernih zemljah preotelo je vinogradarstvo vrlo rano u veliko
mah, tako da je mjestimice i poljodjelstvo polelo propadat. I Rim-
ljani pocefe zavidnim okom motriti, kako su ih naseobine stale nad-
kriljivati u proizvadjanju vina, a car Domicijan u brizi za domace
vinogradarstvo izdade zapovied, da se imade izvan Italije bar: polo-
vica vinograda pokréiti. Nu ta se zapovied sredom nedade izvesti.

Vinovo] lozi na selitbi njenoj pridruZise se vocke, koje su sa
armenskom strujom u Italiju dosle i radi toga bile prikladne za se-
litbu prema sjeveru. Bili su to kesteni i orasi, zatim trednje, breskve,
kajsije itd., do¢im su se vocke semitske struje, smokva i uljika, kod
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Alpa zaustavile. O samoj selitbi tih vodaka nisu nam se nikakve
viesti saduvale, nu neima dvojbe, da su one uzastopce vinovu lozu
sliedile. Jedino o trednji spominje Plinij, da se je ona veé onda
razéirila po Britaniji, Belgiji i porenskih zemljah, pa da ona tu bolje
jod uspieva nego u Italiji. Samo ime ove vodke dokazuje, da je ona
potekla iz stare rimske drzave.

Kao veoma staru kulturnu bilinu nalazimo u Europi lan, koja
se je iz juga doselila davno pred vinovom lozom. Lan poznavahu
ved stanovnici Svicarskih sojenica (Pfahlbauten, palafitte}, jer su ju
sadili kao predivnu bilinu. No nije to bio jednogodiinji lan Linwm
usitatissimum, kakva ga danas kod nas siju, nego jedna druga uztrajna
vrst, Linum angustifolium, koja jo$ danas divlje raste juino od Alpa.
Uz lan na8li su u sojenicah korov jedan (Silene crefica), koji u Ttaliji
svada uz lan raste, Odatle zakljuéuju, da su stanovnici Svicarskilt
sojenica laneno sjeme Iz Italije dobivali. Iz iztoéne Europe ga sigurno
nisu dobili, jer ga tamo mnogo kasnije jo§ misu poznavali. U novije
vrieme medjutim nadjofe u tresetidtih u Lombardiji istu vrst lana,
§to su ga u to predhistorijsko doba tude uzgajali. Prastari ti stanov-
nict Lombardije nisu jo§ poznavali ni konoplje ni kovina, no sijali
su vec iste one Zifarice, $to su ih imali uw kameno doba stanovnici
Svicarskih sojenica, pa su jeli kao 1 ont Zir od hrasta. Uztrajnu ova
vrst lana iztisnuo je kasnije jednogodignji lan, koji je i prama sje-
vern mogao veén zimu podnieti nego prijasnja vrst. Jednogodidnjl
lan potekao je nedvojbeno iz Egipta, a dofao je u Italiju prije Kr-
stova porodjenja, jer je on Pliniju veé dobro poznat hio.

Konoplju (Cannadis sativa) spominju u Italiji prvi put sto godina
pr. Kr., a odavde ju je, kako se &ini, kultura rimska raznesla po Europi.

Medju vaZnijimi kulturmimi bilinami, koje je Covjek u Furopi
mnogo kasnije stao uzgajati, moramo spomenuti hmelj (Humufus
Lupulus), nu do sada se nije mogle dokazati, da se je on po Europt
razdirio uplivom rimske kulture, ili da se je iz Azije doselio. limel]
raste divlje po svoj srednjoj Europi i po mnogih mjestih u Aziji, nu
dugo je vremena prodlo, a da ga nisu pri pravljenju piva upotrebljivali.
Razni narodi u Europi varili su pivo od jefma, ali mu nisu hmelja
dodavali, nego su u to ime uzimali korn od hrasta, gorko korienje i
druge razne trave. Vriednost hmelja za priugotavljanje piva upoznali
su tek kasnije, i onda su po svoj prilici stali nzimati divlji Lunelj,
a uzgajatl su ga poleli kasnije. Godine 708. spominje se prvi put u
spisu jednom Pipina, otca Karla Velikoga, nzgajanje hmelja.
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Medju vrtnimi bilinami, §o su ih u srednjoj Europi po-
najviSe uplivom rimske kulture stali uzgajati, moramo spomenuti
luk (Alliwm Cepa) i bundeve {Cucurbita Pepo). Ugorci dospjeSe
ovamo iz hizantingkoga carstva. Kumin 1 goru§ica bili su veé u
starom viekn dobro poznati, a isto tako komoraé, perdin, celer, anis,
&trbka itd., a njihova kultura dosla je iz Italije, kako to svjedole i
latinska imena mnogih tih bilina, koja su presla u ostale jezike.

Najijepse uresne rimske biline, ruze i liljani, brzo su se
razdirile po vrtovih srednje Europe, a k tomu je mnogo doprinielo
kriéanstvo, jer je ono obje te biline uzelo kao oznaku svetinje. Ced-
nost 1 blagost majke hoZje dobila je oznaku u rnZi, a djetinja i
djevidanska Gistoda u ljiljanu.

Ove kratke crtice jasno mam pokazuju, kake je rimska kultura
svuda kod nas podela stvarati zamet naSemu napredku. U cielom po-
ljodjelstva i vrtlarstvu vidi se svuda upliv rimske struje. Dobro urve-
djena gospodarstva i gospodski vrtovi bijahu, kako nam to doka-
zuju starl spisi, upravo tako uredjeni, kao da ih je tkogod iz Italije
u srednju Europu prenio. No upliv romanske struje nije ZaliboZe
stvorio u srednjoj Furopi enoga duSevnoga pokreta, §to ga je izvela
gemitska struja u Grekoj 1 ltaliji, U Griku uselife smokvn 1 uljiku
u Sestom ili sedmom stoljeéu prije Krsta, a hrzo iza toga veé je
polela cvjetati zemlja i za malo stoljeda dosegnula je do velike vi-
sine. Isto se je to zbile u Italiji. Nu u srednjoj i sjevernoj Europi
dodjoSe druge zaprjeke, te obustaviSe struju kulturnoga napredka.
I dok je Europa u svom driemeZu #ivotarila, pojavi se w njoj opet
narod jedan, koji je iztoénu kulturu prama zapadu ponio.

U Europi pojavi se pleme, koje je izdiglo zastavn vjerskoga
fanatizma, te se narinulo kao bastinik njekadanje rimske drzave.
Bijahu to Arapi, koji su jednim mahom osvojili sjevernu Afriku,
i stupili na 3Spanjolsko zemljiSte, osvojili Siciliju, dolnju Italiju i
svu Levantu, te postali gospodari sredozemnoga mora, kojim su se
prije Rimljani ponosill. Arapi bijahu puni Zivota, te svojim duhom
i radom pomladiSe sve zemlje, kamo dospjeSe. Necu da spominjem,
kakvi su zato®nici bili znanosti i umjetnosti; dobro je to poznata
strar! Pred odima nam je ovdje samo ong veliko nastojanje, u kom
su daleko nadkrilili same Rimljane, da raznesu naime po Europi azi-
jatske kulturne biline. Arapi to bijaliu, koji su prvi put donieli na
obalu sredozemnoga mora sladorovu trsku (Saccharum officina-
rum) 1 pamudiku (Gossypium herbacewm). Ako te biline 1 nisu
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onda dodle u Europi do velika zamasSaja, to se je bar s njimi sviet
poblize upoznao, pa to je dalo povoda, da se je kasnije po ostalih
krajevih svieta njihovo uzgajanje stalo Siriti. I prvi gorostasni skok
nadinide te biline odavde u Ameriku.

Arapi donesoSe u Europu iriZu (Oryza sativa). U starom svietu
poznavali su dodufe u Foropi rizu, ali je nisu nigdje uzgajali. Arapi
su se rizom veé odavna hranili, pa su ju odmah sa sobom i donieli
i nasadili njom porjedje Guadalquivira 1 Guadiane. U naplovijivanju
zemlje 1 kanalizaciji bijahu Arapi osobiti vjestaci i njithov trud
stao se napladivati obilnimi Zetvami, tako da je u zemlji preostalo
rize i za svjetsku trgovinu. Ovi sjajni uspjesi sa rizom sklonuge po-
tetkom petnaestoga stoljeca stanovnike oko Milana i Mletuka, da ju
stanu sijati po svojih zemljistih, koja su znali ved odavna umjetno
naplavljivati. Pa i tu uspje riza vanredno dobro, tako da se je do-
mala sve dalje prama dolnjoj Italiji razdirila. No doskora zapazife,
da se uzgojem rize ravnice pretvaraju u nezdrave modvare, u kojih
se leZe otrovnil zamet za groznicu. I vlads morade stati na put tomu
nenaravnomu drenju riZe, pa ju ograni¢iti jedino na krajeve u sje-
vernoj Italiji, gdje je zemlja od naravi molvarna.

Gdjekoje hiline, koje su veé prije u Europu donesli, kao &to
n. pr. datuln, roga¢ (Ceratonia Siliguu, Johannisbrotbaum, carrubo),
safran (Crocus sativus, Safran) i dr., znali su Arapi Sto dalje razsi-
riti. Kada je propao stari kulturni sviet, stade u juinoj Europi ne-
stajati 1 datula. A bilo je to i posve naravno. Datula nije tude
plodom rodila, a hramovi i Jjetnici, kojim je datula kao ures slu-
zila, opustife, a u ljudstvu izgubilo se svako osjecanje za ljepotu.
No é&m se pojavife Arapi na obalali sredozemnoga mora, uzdigla je
opet ponosna palma svoju listnatu kroinju nebu pod oblake. U Spa-
njolskoj zasadi ju oko g. 756. svojom rukom kalif Abderrahman I,
te opjeva svoje gojende u uznosnoj pjesmi. Sve one silne palme,
kojimi se danas Spanjolska ponosi, niemi su svjedoci arapske kul-
ture. I za palme, koje danas Siciliju tese, kazu, da su ih Arapi za-
sadili. Mi éemo se joi drugom zgodom na te europejske datule vra-
titi. Arapi nisu medjutim datulu razsadili jedino po europejskih obalah
sredozemnoga mora, nego su ju razsirili i daleko na iztoku Kaspij-
skoga mora sve do medje ruskoga carstva. I tako postade arapska
drzava ujedno carstvom datulove palme, kao 3to je njekada bila
rimska drZava carstvom vinove loze i uljike. Arapin u svojoj vjer-
skoj zanesenosti drZao je, da datula boZjom providno$cu moZe samo
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ondje uspievati, gdje se u islam vjernje, kao da je slutio, da u hlad-
nijih krajevih Furope neima obstanka arapsko] modi.

Medju starijimi bilinami, koje su Arapi s nova stali Siriti, spo-
menuli smo veé rogad. Drvo je to srednje velidine, koje rodi slad-
kimi i mohuni nalinimi plodovi. Plodovi se ti kod nas prodaju pod
imenom sladkih korica. U toplih krajevih oko sredozemnoga mora
hrane se timi plodovi Zivotinje, a i sam dfovjek. Pria pripovieda,
da se je Ivan Irstitel] u pustinji hranio timi koricami, pa odatle
postade ime: Johannisbrotbaum i pain de Saint-Jean.
Rogac potiCe iz Anatolije i Sirije, odkle su ga Grei dobili i u Ita-
liju razdirili. No u veliko uzgajati i razdirivati poleli su ga tek
Avapi. Nasadi u Siciliji, Spanjolskoj i Maroku potitu od Arapa.
Njegovi plodovi se jo# danas iz Sicilije u veliko izvoze. Rogad
raste kod nas na otocih Bui, Hvaru i Visu.

Jo§ jednu bilinu moramo napokon spomenuti, koju su Arapi u
Europu prenieli. Bio je to krasni egipatski papyrus (Cyperus Pu-
pyrus) (sl. 4.), koji su Arapi obljubili radi njegove slikovite [jepote,
a zasadiSe ga na Siciliji, gdje je jo§ danas w blizini Sirakuze naj-
ljepdim uresom okolice. Isto tako potie melika (Melia Azederach),
§to raste oko sredozemnoga mora i kod nmas n Dalmaciji, 1 pravi
jasmin (Jasminum officinale) iz arapskih vremena.

Kao Sto bijahu sami Arapi djeca juznoga neba, tako bijahu i
njihove biline gotovo sve juZne vrsti, te se nemogahu dalje u srednju
Europu razsiriti, Dok je arapska struja stala juZnu Europu preobra-
zivati, ostala je srednja Europa jo§ uviek u driemeiu.

U to pole zviezda arapske moéi tamniti, turska plemena esvo-
jise semitski iztok, pa sada nasta veliko komefanje narodd, a pri
tom dodje opet zapad u doticaj sa iztokom. KriZarske vojne zbli-
Zife iztok sa zapadom, a ltalija se opet zanihala u veliku, svjetsku
trgovinu. I valovi ovi, koji su sada stali izmedju iztoka i zapada
bacati uzrujano ljudstvo, donesose u Europu iz turskih krajeva mnogu
kulturnu bilinu. Turci bijahu veliki ljubitelji liepoga drveéa, a oso-
bito velikoga, Sarenoga cvieda. Liepo uresmo bilje, Sto je cvalo u
prvo) njihovo] domovini, u vedrom Turskestanu, priraslo im je tako
uz dusu, da se nisn mogli od njega odieliti. T doSav na Bespor, po-
sadie u vrtovih Stambula opet sve svoje stare ljubimce. Sve liepo
cviede 1 cvjetnato grmlje, &to je raslo po Sirokom turskom carstvu,
skupljali su neumorno, te snafali u svoje ubave vrtove. I tako po-
stade Stambul 1 tursko carstvo najvaZnijim izvorom krasnoga ures-
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noga cvieda za zapadnu Europu. NaSe narodne pjesme, nikle u ob-
segu turskoga gospodstva, odifu samim cviedem, koje je turska
struja un nafe krajeve izlila. I u istinu sve cviede, Sto potide iz
turskih vrtova, ponosi se oholim oblikom ili Zivo bojadisanim cvie-
¢em; da spomenemo samo tulipane (Zwiipa Gesnersaie) i zum-
bule (Hyacinthus orientalis) i stotine njihovih odlika, onda zvonik
(Fritillaria imperialis, Kaiserkrone, giglio pavonazzo), koji prvotno
iz Perzije potide, a za tim medju grmljem mirifavi jorgovan
(Syringa wvulgaris), cvjetnatu sliezoliku (Hibiscus syriocus). Od
uresnoga drveda donesofe Turei divlji kesten (desculus hippocasta-
num), koji je danas postao najljepdim uresom nadih Setalidta, zatim
lovorvidnju (Prunus [lowrocerasus, Kirschlorber, lauroceraso), 1
draZestno drve: Acacia farnesiana, kojoj talijanskoj ime: — Gagia
di Constantinopoli — jasno kaZe, gdje je prvi put na europejsko
zemljiste stupila.

Medju uresnim cviedem turskoga poriekla zauzimlje tulipan
prvo mjesto. Njegovo ime, dulbend, potide iz perzijskoga, a znaéi
turban. Oko polovice Zestnaestoga stoljeda dospio je tulipan u Ita-
liju, a austrijski poslanik Busbeck n Carigradu donesao ga je u Prag,
odkle se je u Njemacku, Nizozemsku i Englezku razdirio. Najvatre-
nije ljubitelje nagac je tulipan u Nizozemsko), gdje su se upravo
natjecali, da umjetnim uzgajanjem 8to viSe odlika stvore. Od g. 1634,
do 1687, razvi se u gradovih Amsterdamu, Harlemu, Utrechtu, Ley-
denu i Rotterdamu dudnovata trgovina sa tulipani, prava tulpo-
maaia. Kupovall su se i prodavali komadi, kojih nije ni bilo, upravoe
za ogromne svote, a na plateZnom danu morala se je platiti samo
razlitka od kupovne 1 prodajne sine. Bila to njeka vrst danasnje
burze. Sjediite te varave trgovine bilc je u Harlemu, gdie su mnogi
bogatadi propali, a siromasi se obogatili. Za jedan jedini komad od
jedne visti, nazvane Semper Augustus, placalo se je 13.000 for.
U Alkmaru prodase god. 1637. na javno) drazbi 120 tulipana za
90.000 for. Toj varavoj trgovini udini konac drzavna vlast.

Uz tulipan stadose u Nizozemskoj u veliko uzgajati zumbul
U drugoj polovici Sestnaestoga stoljeda donesode zumbul iz Bagdada
preko Carigrada 1 to ponajprije u Italiju, a odatle v Njemacku i
Nizozemsku. S podetka bilo je u Nizozemskoj vrlo malo odlika, nu
doskora narasao je broj novih uzgojenih odlika na dvie tisude. Kas-
nije podeSe se manje baviti uzgojem zumbuld, pa se je i broj novih
odlika smanjio. Danas ima u trgovini jedno 600 do 800 raznih odlika.
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Jo§ jednu uresnu bilinu moramo ovdje spomenuti, koja se do-
duse nije kod nas u veliko udomadila, ali je bila u turskih vrtovih
vilo cienjena, te je odatle 1 k nam prefla, a to je vrtni Zab-
njak (Ranuncwlus asinticus Gartenranunkel, grangiallo). Bilo je to
ngjmilije cviede turskoga cara Muhameda IV., pa ga je sam uz-
gajao, te sve razne suvrstice iz svih krajeva svoga carstva u Carigrad
snadao. Odatle se je vrtni Zabnjak najprije preselio u Italiju, a onda
iz Italije u Njemadku i Austriju, te napokon u Nizozemsku,

Medju uresnim drvedem, #to su ga Turci u Eurcpu donieli, spo-
menuli smo veé divljl kesten. Kako ée o divljem kestenu, kao
§to 1 o drugom uresnom drvedu i cvieéu jo$ biti kasnije govora, to
neka nam bude dozvoljeno, da ovdje samo napomenemo, da su ga iz
Azije n Carigrad donieli oko god. 1550. Jedno dvadeset godina kas-
nije zasadiSe ga prvi put u BeCu. Neima dvojbe, da je divlji kesten
medju doseljenim uresnim drvedem najljep$i ures nasih Setalista.

U ovom odsjekn, koji obuhvada arapsko gospodstvo u Eunropi
i kyizarske vojne, deselilo se je u Furopu jod njekoliko vrlo vainih
kulturnih bilina, koje ovdje spomenuti moramo. Bio je to ponajprije
limun (Citrus Limonum), surodica poznatoga Cetruna, koji se je u
Europu doselio veé u starom vieku. Limun je u nas dobro poznat
radi njegova ugodno kisela soka, no n starom vieku ga nisu u Europi
poznavali. lme mu potide iz arapskoga, a arapsko ime opet iz per-
zijskoga, pa i to nije izvorno, nego je nzeto 1 indijskoga. Odatle za-
kljuéujemo, da je limun potekao iz Indije, odkle su ga donieli u
Perzijn, gdje su se s njim Arapi upoznali. Za Arape kazu, da su
limun po Africi rassadali, a moZda su ga i u Europu donieli. Go-
dine 1240. nisu u Italiji jo& limuna imali, dodim ga god. 1260. ved
spominju oko Palerme i1 Toskane. Josu i ga tada donieli vojnici sa
Irizarske vojne ili talijanski trgovei, neda se redi, ili nisu li ga mozda
veé Arapi prije na pojedinih mjestih oko sredozemnoga mora zasadilL

Po prilici u isto viieme dospjela je u Euvopu gorka uaranda
{Citrus vulgaris), Domovina gorke narande je u Indiji, a dospjela je u
Arabiju pod konac devetoga stoljeca, odkle se je razdirila u Palestinu,
gdje su ju krizari nadli. U Siciliji stadoe ju saditi ve¢ pocetkom
jedanaestoga stoljeda. [T Spaniju i u iztoénu Afriku donieli su ju
Arapi. Ovdje u savezu sa gorkom naranéom mogli bi odmah spome-
nuti i sladku naranéu (Citrus Awrantium), premda je ona u
Furopu dosla mnogo kasnije. Domovina sladke naranée je u Kini
i Kokinkini, odkle se je ona kasnije doselila u Indiju. [I Zest-
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naestom stoljedu sadili su ju ve¢ u Spanjolskoj, a donesli su ju
Portugizi sa svojih glasovitih plovitha prama iztoku. Mnogi tvrde,
da su prve sladke narande donesli iz Indije veé¢ u &etrnaestom
stoljeéu, a u Sestnaestom stoljeéu da su Portugizi donieli tek bolje
vrsti iz Kine.

U ovom doticaju sa iztokom dobila je napokon Europa jo§ jednu
veoma vaZznu kulturnu bilinu, koju moramo ovdje spomenuti, a to
je heljda (Poligonum Fagopyrum). Domovina heljde je u srednjoj
Aziji oko Himalaje, gdje su ju, kako se &ini, tek u desetom stoljeéu
podeli nzgajat. 1J Europn doéla je heljda preko Tatarske i Rusije. Go-
dine 1436, spominju ju prvi put u Njemadckoj, a 0 Sestnaestom sto-
ljedu razsirila se je ona veé po svoj srednjoj Europi, te je na mnogih
mjestih postala po blagostanje navoda od neprocjenjive vriednosti.
Najvige se danas siju u sjevernoj i sjevero-iztodnoj Furopi, a pogla-
vito u Rusiji. Kod nas u Hrvatskoj, pak u Njemadkoj u bregovitih kra-
jevih hrani ona mnogo naroda. U toplijem jugu nenspieva osobito,
a oko sredozemnogamora je ni neima.

Sa heljdom dobili su sjeverniji krajevi Europe vrlo unosan usjev,
a narav kao da se je Dhtjela pobrinuti, da juZnija Europe neostane
prikradena, pa joj je doniela drugi dar sa daleka zapada. U isto po-
prilici vrieme dospje u Europu kukuruz (Zee Mays). I sa kokuruzom
pode za selithu bilja novo vrieme, jer se je sada otvorio bilinskomu
svietu novi put. Odkridem Amerike, odkle nam je kukuruz do#ao, otvo-
ride se vrata novoj struji, koja je u velike stala izmjenjivati biline no-
voga i staroga svieta. Biline, koje su se kroz tolika stoljeda iz juzne
1 iztotne Azije u Huropu selile, odputovase u brzo novim putem u
Ameriku. Mnoge biline postadose od velika zamafaja za svjetsku
trgovinu tek onda, kada ih u Ameriku preselife, kao &to n. pr. riZa,
sladorovac 1 pamuéika. Iz Amerike opet dodjoie uz kukuruz nebro-
jene druge biline, koje su nam u veliko podigle narodno blago-
stanje 1 bogatstvo.

Mnogi ti bilinski doseljenici iz Amerike dobro su nam poznati,
a i dofli su u zadnje doba, pa nam nije potrebitc o njima ovdje
dulje razvlaliti. MoZemo ik samo u kratko spomenuti.

Spomenut cemo najprije korun (Solanum tuberosum), koji su
u Kuropu god. 1565. domieli, gdje je morac, kako éemo kasnije uti,
dva stoljeda gekati, dok je jod dofao do zasluZena uvazenja. Korun
Je doista sjeverna bilina, a juzniji krajevi Furope dohide kao na-
knadu iz Amerike crvenu jabué&icu (Solanum Lycopersicum), kojoj
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je pradomovina Peru. U Europi ju spominju prvi put u festnae-
stom stolje¢u. Crveni plod od jabulice postao je kod nas, kako je
svakomu dobro poznato, vrle obljubljenom hranom. Jabuéici srodna
bilina, koja se je takodjer kod nas u velitko udomila, paprika
(Capsicuin  annuum), naime, dospjela je takodjer u Sestnaestom
stolje¢n u Europu. Domovina jo] je uw Braziliji. U isto to vrieme
doselio je u Europi iz Amerike i duhan (Nicotiuna Tabacum), o
kom demo kasnije njesto obSirnije govoriti. Pokrajine nz obalu sre-
dozemnoga mora dobiSe iz Amerike jednu vrlo koristnu vrst kak-
tusa. Zovu ju krivim imenom smokvenica indijska (Opuntia
tous indica), premda nije iz Indije potekla. Bila je to jedna od prvih
bilina, §to su ju Spanjolei iz Amerike donieli, jer je ona veé svojim
oblikom sviet zanimala. Oko sredozemnoga mora sade ju danas kao
ogradu mjesto plotova, jer joj bodljike brane, da kroz ograde nitko
neprodre. Mesnatimi, plosnatimi stabljikamihrani se marva, a sladki
njeni plodovi gu jeseni izvrstna hrana i poslastica za ljude. Kaktusom
ovim dobili su pojedini krajevi u Italiji posve novo lice, a u slku
tu umiesao se jos dostojan drug: amerikanski aloj (Agave ameri-
ernn), 1z Amerike nam jo§ donesoSe tulipanovac (Lériodendron,
Tulpenbaum, albero tulipifero), amerikansku platanu (Plaianus
occidentalisy, bagremu (Robiinic pseudoacacia), amerikanske ja-
vore, viugava divlju loziku (dmpelopsis hederacea), pernanski
dragoljub (Tropacoium) i mnoge druge biline, koje su danas ure-
som nasih Setalista i vrtova.

I za te darove neostade Europa Americi dufna. Culi smo veé
prije, koliko se je hilinskih skitalica uz Zovjeka, a bez njegove volje
iz Furope u Ameriku doselilo. Nu Amerika bi i bez njih mogla sretna
biti, ali se nebi mogla onako razviti, da joj Europa neposla cielu hrpn
kulturnih bilina. Kada je Kolumbo god. 1493. po drugi put iz Spa-
nije u Ameviku zabrodio, ponio je sa sobom razne Zitarice, vinovu
lozu, mlade vocke, sladorovu trstiku, gorke naranée, &etrune, lube-
nice i mnoZinu sjemenja od raznoga povréa. God. 1494. dodjofe u
novi sviet vrtlari 1 gospoedari, da rukovode uzgoj ewropejskih bilina.
Kada je godine 1494. Kolumbo do$ao, da pregleda svoje zasadjene
biline, osvjedodio se je, da one u svojoj novoj domovini brzo i bujno
uspievaju. Sladorovac se je vanredno razvio, na vinovoj lozi pokazali
su se veé grozdovi, a pfenica je vec liepo rodila. Dobro je poznato,
na koji glas je danas doSla vinova loza u Americi, a $to se Zitarica
tide, to znamo, da je Amerika u tom pogledu postala bogatom riz-
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nicom za sav sviet. Uljiku donio je Cortez iz Andaluzije n Mexiko,
gdje se je ona kao 8to 1 u Peru uprave prekrasno udomila. Antonio
Ribera zasadio je w Peru god. 1560. prve uljike, smokve, narande
i lubenice, Uredio si je wvelik vrt i uzeo sto crnaca 1 detrdeset pasa,
da ga Cuvaju, da xmebi nitko dosao do mlade uljtke, pa u gdje
drogdje zasadio. No ipak dao se jedan crmac nagovoriti, te jo ukrao
jednu sadjenicu, a tim je podeo nzgo] uljike u to) zemlji. Gdjekoje
povrce bhilo je tu ved pozaato, kao Sto na primjer luk i bob, nu
vedl dio uvedode iz Europe, kao repu, lodikn, $pinat, articoku, $pa-
rogu, perdin, ledu, ani8, gorusicu itd., za tim razno cviede kao ruzu
i jasmin. I tko ki nabrojio redom sve one kulturne biline, koje je
Covjek u zadnja tri do detiri stoljeda iz staroga svieta u Ameriku
prenio! —

Odkricem Amerike otvorife se putovi svjetskomu prometu na
sve strane Siroke nase zemlje. Istodna Azija, juzna Afrika, Australija
1 svi otoci Velikoga oceana uhvatiSe se sada sa Europom 1 Amerikom
u jedno kolo, a bilo b teZko navesti poimence sve one biline, koje
se sada stadoSe Hrom cieloga svieta razseljivati. Po nadih vrtovih
i nasadih kocCe se sada biline iz Japana, Indije i juZne Afrike, a
nafe vrtno cviede sjatilo se iz svih krajeva zemlje. I tako se lice
nafega bilinskoga svieta sve to vieSe mienja, pa se uza sve te pro-
mjene ono nije ipak tako promienilo, da ga u glavnom vise nebi
prepoznali. No kako je Covjek jednom potegnuo onom strujom, koja
ide za tim, da $to vife unese stranil, liepth 1 koristnih bilina, to
bi lako mogli povjerovati, da bi nam se ipak moglo obli¢je bilinsko
u Europi Jednom tako promieniti, da ga za njeliko stoljeda nebi vise
prepeznali.

Lz bilingkoga svieta. [ T : x



Razprostranjenje bilja na zemlji.

I.

Muozina bilina na svietu + njthovo razsirenje. — Bilinska oblidja. — Zasluge
Linnéove, Tournefortove i Humboldiove za bilinsku geografiju. — Upliv pod-
nebjo na razporedjaj Diljo ; isoterme, isolere ¢ isohimene, — VaiZnost vode. —
Bilinski pojasi  bilinska carstva. — Bilinska fizionomia. — Bilinski oblici. —

i " odine 1753. mabrojao je meumrli Linné u svem jedno 6.000
N1 G raznih vrsti bilina, za koje je znao, dao na zemlji Zive. To je
" veoma velik broj, ako se uzme u obzir, da je Theophrast samo
500 vrsti poznavao, pa da taj broj nije mnogo viSe narasao sve do
sedamnaestoga stoljeda. Sa Linndéom pofe tek pravo proutavanje
bilinskoga carstva, pa su se sada pod rukama neumornih botanika
sve vife 1 vise gomilale nove vrsti. Veé godine 1807. nabrojao je
Persoon 26.000 vrsti, pa se je tako u pol stoljeda broj poznatih
bilina poéetvorostruéio. God 1824. imao je E. G. Steudel 50.000 vrsti,
a dvadeset godina kasnije (god. 1844.)) poznali su veé¢ 95.000 vrsti.
Danas ima u botanickih knjigah nabrojano 1 u biljnicih saduvano u
svern oko 120.000 vrsti. I to su samo poznate biline, a koliko ih
jos ima, koje do sada nisu dosle botaniku n ruke, tko bi to znao!
De Candolle je raéunao, da bi po svem svietu moglo biti 400.000
do 500.000 raznih bilina, pa bl tako jedva jednu éetvrtinu svega
bilinstva na =zemlji poznavali. I sve to hilje vrlo je nepravilnoe po
zemlji porazbacano. 1 onaj, koji se nebavi od zanata botanikom,
morao je i nehotice zapaziti u onom malenom obsegu, u kom se
svalil dan krede, koli raznovrstan je bilinski sviet, &to ga okruZuje,
pa ipak je to samo maleni dio od svega bilinstva. Kada bi propu-
tovali cielu nam hrvatsku domovinu, nebi ipak u njoj puno vide
nabrojali nego 25.000 raznih bilina. Pa i te biline nisu svada jednako
porazdieljene. Svaka vrst tla ima svoje posebne bilje. U gori raste
posve drugo bilje nego u dolu, drugo na livadi, a drago na polju,
drugo u vodi, a drugo u moévari. Bilje, Sto raste u Sumi, necemo
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" naéi na tratini, a 1 u svakoj Sumi nije isto bilje: drugo je u jelovoj,
a drugo u bukovoj, kao Sto je razliito i ono, S8to raste u hrastovoj
gumi uz rieke i potoke. Pa ipak sve to razno hilje jednoga kraja
pokazuje njeko jedinstvo i sklad. I naSe tielo sastavljeno je od raznih
dielova, pa ipak se ti dielovi slaZu u jednu jedinstvenu i ¢jelovitn
slikn. A tako je 1 u prirodi. Bilinstvo na pojedinih mjestik, u jednom
kraju pokazuje uviek njeku viSu srodnost, te se dade skupiti u jednn
cjelovitn sliku, tako da veliki komadi zemlje pokazuju isto bilinsko
obligje. Tako je hilinsko licu po svej Hrvatsko), izuzev$i primorske
nase krajeve, posvuda jednako. I to isto bilinsko lice, 5tc ga u
Hrvatskoj susricemo, nadi demo po svoj Austriji i Njemackoj. I ne
samo tu, nego ako se i svrnemo prama zapadu kroz Francezku do
obale atlantskoga oceana, nedemo u bilinskom obli¢ju nigdje nadi
bitne razlike. I ako svrmemo protivnim putem prama iztoku, to
¢e nas pratitl kroz svu Rusiju do Urala isto bilinske obligje. Pa
kada bi i dalje posli, i prevalili Ural, proputovali nepreglednu Si-
birijju i dospjeli do tihoga oceana, to bi ipak vidjeli isto bilinsko
oblije. Na&li bi dodufe na tom ogromnom putu svaki éas nove
biline, kojih dotle nismo uoéili, ali bi se osvjedodili, da su one nadim
u velike sliéne, pa bi uz njih jo§ uviek naSe domade vrsti susritali.
Svaki put bi nam se to bilinsko obligje prikazalo tako sliéno nasemu,
da bi morali vrlo pomno prouditi pojedine biline, kada bi htjeli njekn
razlikn pronaéi. Ali prodjite jednom zemlju drugim praveem, svrnite
od sjevera prama jugu, pa ée vas domala ostaviti vasi bilinski znanci,
a pred vama ¢ée se otvoriti posve drugo bilinsko oblidje. Ako ste se
ikada spustili preko Alpa u Italiju, to vam se je nedvojbeno moralo
pri¢initi, kao da vas je njetke iza sna probudic. Jelove Sume sa
bajnim zelenilom i Sarene alpinske livade sve sum vas vise ostav-
Ljale, a kad vas je od juga pozdravio topal dah juZnoga neba, evo
vam se i nova slika pred ofima otvorila. Mjesto jele prikazao vam
se prama dolu gust, listnat kesten, njesto niZe dolje obkolise granati
orasi kamene kude, a uz njh se pruZila kukuruzna polja; u dolu
samom pozdravljaju vas novi I nepoznati oblici. Oko vam se hvata
slikovitih pinija i Zalobnih cipresa, koje se visoko nad okolicom
uzdizu, dodim su se uz obronke nizkih breZuljaka uvalile uljike sa
sivkasto-zelenim lidéem. Po golih pedinah razdirili se aloji sa svo-
jimi visokimi cvjetnatimi stabljikami, a uz njih se nanizalo razno-
vrstno grmlje i Sareno cviede, kojega nepoznamo iz nadih krajeva. Ze-
lite 1i sli¢no bilinsko obli¢je uoeéiti, to vam netreba daleko ié1. Spu-
*
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stite se samo iz Krajine u Primorje ili iz dalmatinskoga zagorja
prama morskoj puéini, pa éete doéi u novi bilinski sviet. Pozdravlja
vas tu smokva 1 uljika, ruzmarin 1 nizka, grmolika palma. I &to dalje
podjete dalmatinskim jugom, postajati ée to bilinsko oblidje sve to
izrazitije 1 sli¢nije onomu, §to ga u Italiji upoznaste, A sve to razno
bilje, Sto se je skupilo oko sredozemnoga mora sadinjava vam nova
jJednu sliku, novo bilinsko obligje, posve razliéito od onoga, §to smo
ga u srednjo] Europi ostavili. Juzno nebo razlilo je ovdje vise avjetla
1 vise topline, pa je 1 stvorilo nove oblike. U znanstvenom bi jeziku
rekli, to je flora sredozemnoga mora, jer pod tom riedju razumie-
vamo sve biline jednoga kraja, koje ukupno njeku jedinstvenu cje-
linn sadinjavaju,

Spomenuli smo ved drugom jednom zgodom, da su prvi pokre-
tati nage danadnje botanike mislili, da se sve one biline 1z Italije,
Grike 1 Male Azije, &to su ih opisali gréki i rimski pieci, nalaze i
po svoj srednjoj 1 sjevernoj Europi. No domala se osvjedoiSe, da se
na jugu sunéaju posve druge biline nego na sjevern, all ipak ne-
umjedode razno to hilje po raznih krajevih skupiti u duhu u cjelovite
glike. Linné je bio prvi, komu su te slike stale pred ofima nicati.
Evo dto on pide u djelu ,Flora lapponica®:

,Carstvo palmi vlada u najtoplijih krajevih zemlje; tropski
krajevi napuéeni su vojskom gimova i &ikara; bogata kruna bilinska
obuhvatila je obale juine Europe: &sta zelenih trava zaokupila je
Nizozemsku i Dansku, munogobrojna plemena mahovina nastanila su
se u Svedskoj, doéim bliede resine i bieli li¥aji rastu jedino u hladnoj
Laplandij, koja je medju napudenimi zemljami najudaljenija. Zadnje
(najnize) biline Zive jedino u zadnjih zemljah.®

1 ovn razooliénost u bilinskom oblidju, &o ju je prvi opazio
Linné putujué od juga prama sjevern, uoCio je iza njega i Tourne-
fort na svom putn u Armeniji, kada se je uzpeo na brieg Avarat.
Jedno i drugo to zapaZanje nije jo§ dovelo do onoga, o fem bi
ovdje rado govoriti, naime do bilinske geografije. Pravim stvo-
riteljem ove nove znanosti u obsega botanike postade tek Alek-
sandar Humboldf. Godine 1799. zaputi se Humboldt 1z Europe
u novi sviet i veé poslije fetrnaestdnevnoga putovanja razvi mu se
pred ofima na Tenerifi nov bilinski sviet. Mjesec dana kasnije evo
ga u juznoj Americi, u carstvu tropskoga svieta. I draZestna ta nova
glika priputala mu je dusa tako évrsto, da se je nije mogao ofresti.
Kroz Zetiri godine prosiecao je tn bujnu prirodu od atlantskoga do



69

tihoga oceana, da joj uhvati sve potankosti, i da se do dna nauzije
svih slasti, #o ih priroda znanstvenomu oku ponuditi moZe. Go-
dine 1803. upozna se sa neobiénim onim bilinskim svietom, koji se
je po Mexiku razkrilio, a vradajué¢ se natrag kroz sjevernu Ame-
riku, naiSao je ma bilinstvo, koje po svom oblidju u velike nali-
kuje europejskoj flori, premda su tu posve druge biline zastupane.

Silno ono izkustvo, sto ga je Humboldt na svom petogodisnjem
put sakupio, sloZio je w prekrasuomu djelu: | Ansichten der Natur
(god. 1808.). Nitko do njega nije umio tako oStro, naravno 1 va~
treno orisati sve one prirodne ljepote, koje su mladom njegovom
dufom potresle. Njegovi Zivi opisi pustare, prafume, vodopada Ori-
noka postadoZe uzorom, za kojim su posizali kasnije svi putnici i
pisci. Bio je to u svakom pogledu pravi umotvor. No prije jo§ nego
§to se je Humboldt na to dao, da izradi to svoje najljepie djelo,
ndario je u drugom jednom svom djelu temelj bilinsko] geografiji.
Djelo to bilo je: ,ldeen zu einer (teographie der Pflanzen®, gdje je
u znanstvenom obliku predofio rezultate svoga iztraZivanja. Spis taj
izdao je ponajprije god. 1805. u francezkom jeziku, a onda g. 1807.
u njemackom jeziku, te je tom zgodom djelo svoje posvetio velikomu
umniku i pjesniku W. Goethen, I}jelo je Humhboldtovo uéinilo u zna-
nosti velik pokret i osvojilo sve duhove onoga vremena. Na Goethea
udinilo je ono takav utisak, da je jos iste godine drZao javna pre-
davanja o hilinskoj geografiji.

Humboldtove djelo bilo je, kako je sam rekao, prvi poletak ve-
like i zamimive znanosti. Dotle promatrahu raxna bilinska obligja,
£to su se po raznih stranah svieta razvila, sa posve drugoga gledista.
Motrili su u tih obligith samo ono zanimivo razporedanje raznih
bilinskih oblika, a nisu na to pomislili, da idu iztraZivati one pri-
rodne pojave, koji su stvorili ovn raznoliénost. 1 sada prvi put za-
¢ede proudavati bilinska oblidja u savezu sa prirodnimi silami. Nu
jedan dio tih sila nije se dao potegnuti u podrudje stroga znanstvena
iztraZivanja. Kada se Je o tom radilo, da se odludi o postanku po-
jedinih bilinskih vrsti, gdje, kada 1 kako su se naime one prvi put
pojavile, onda je morala znanost ostati bez odgovora. Ali za to bi-
jahu pristupnije druge sile, koje razredjuju bilinstvo po povriju
zemlje, I sve te sile skupife pod jedno, jer one proizvode ono,
$to w znanosti nazivljemo podnebjem. Znanost je sada stala pro-
udavati, koliko o podnebju ovisi razvoj 1 razprostranjenje bilin-
skoga svieta.
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Svakomu je dobro poznato, da cjelokupni Zivot biline ovisi o
zemlji, vodi, zraku i toplini. Cetiri su to pocela, u kojih su veé
stari Grei i Bimljani nazirali pofetak svega svieta i svih Zivudéih
stvorova. | ta podela odlu¢uju i Zivotom svake biline. No ne samo
za Zivot nego i geografsko razprostranjenje bilja od najvede su vried-
nosti ta podela i njihova temeljna svojstva: toplina i zima, vlaga 1
kisa Nije svejedno, da li je zemljiste, na kom je bilini dosudjeno Zi-
vjeti, od vapna ili granita, da li je pjeskovito ili je ilovasto, ili mastno
i puno hrane, da na njem svaka bilina mo%e naéi obilje hrane. Nije
svejedno, da 1i bilina dobiva potrebitu vodu kao rosu ili kisu, obilno
ili riedko, da li ju dobiva neprestano kroz cielu godinu ili samo od
vremena do vremena, da li ju dovode rieke i potoci ili ju snaSa
snieg 1 led. Nije svejedno, da 1i je zrak, koji bilinu obkruzuje, riedak,
kao sto je na visokih bregovih, gdje ga suncani traci nemogu ugri-
jati, 11 je blag i topal, kao $to je u dolu, da 1i je &ist ili je ma-
glami i oblaci zastrt, da }i navaljuje na bilinu kao bura, da ju zemlji
prigiblje, ili samo kao lagan dah prenosi prasak od cvieta do cvieta.
A toplina tek, koliko oma wupliva u svojih raznih stupnjevih na
zivot i razprostranjivanje bilja! Toplina izmamljuje mlada klicu iz
zemlje, razmata puapoljke, puni i do razvoja vodi plodove, a u lidén
uz pripomoé svjetla priredjuje ponajglavniju hranu bilinskun. Nije
svaka bilina zadovoljna istom mnoZinom topline i vlage; jedna je
treba vife, a druga manje. Pa i jedna te ista bilina nemoZe da se
zadovolji kroz sav svoj Zivot istom mnozinom vlage i topline: jedno
vrieme treba je viSe, a drugo manje. A nedobije li bilina u svoje
vrieme cno, $to treba, onda de ona propasti 1 uginuti. NaSa vrtna
ruza bi se posudila, kada bi dohila onako malo vode, kojom bi
se kaktus zadovoljio, a opet bi joj korienje potrunulo, kada bi ju to-
iko zalievali, koliko treba riza. Kukuruz treba puno vife topline
da dozrije nego pdenica, a ova opet vile nego jedam i zob. Arid i
nizka breza na sjevern podnesu zimu od 40 stupnjeva izpod nistice,
pri ¢em bi sve biline juZnih krajeva propale. Pandane i banane bi
poginule pri toplini, pri kojoj nafe vocke poému cvjetati, dofim bi
se opet iste vocke u domovini pandana od prevelike topline izro-
dile. Ima prama sjevern krajeva, gdje su zime puno blaze nego
kod nas, pa ipak tamo nemoZe vinova loza da uspieva, jer tamo
ljeto nije toliko toplo, koliko treba loza, da joj groZdje doazrije. Vi-
nova loza neée pri jadoj zimi uginuti, ali neée plodom roditi bez
vede topline. Mirta 1 lovorika su juZue biline, nu one netraze toliko
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topline, koliko se zime boje. I za to one rastu pod otvorenim nebom
u Skotskoj, dodim ée kod nas uginuti, — premda je nade ljeto to-
plije, — jer ih naSa zima ubija.

Ui koliko se bilina neda odieliti od svoga podnebja, mnajbolje
to znade vrtlar, koji oko sebe sakuplja bilinski sviet sa sviju kra-
jeva zemlje. Dan na dan se ima boriti sa potezkoéami, kako da za-
dovolji zahtjevom svake biline, PrinuZden je, da na malenu prostoru
stvori za svaku bilinu na umjetan nadin njeno podnebje, kojemu
je ona svikla i bez koga nemoZe Zivjeti. Lonac sa cvietom mora da
primakne bliZe prozoru, ili da ga od njega odalji, ako mu je bilina
svikla toplo) visofini Zarkoga neba ili sjenato] krodnji guste pra-
Sume. Bilinu iz okolice neprestanih ki%a morat de dan mna dan
obilno zalievati, do¢im za bilinn iz tople suhe pustare nede trebati
niti stoti dio one vode. U staklenoj kundici nede palma ni osjetiti,
da nije u» svojoj domovinu, ako joj kroz ciev dovodi dovoljnu mno-
zinu topla zraka. Usza sve te silne poteikole hilo je ipak najteze
stvoriti sve potrebite uvjete za Zivot onakvim bilinam, koje su vikle
cvjetati n blizini vjednoga sniega i leda, Pa 1 to je umjetnomu vrt-
larstvu podlo je rukom, jer danas umiju kod nas ved prinukati
alpinske ruZe sa lhimalajskih visina, da nam pokaZu cvjetove svoje.

Humboldt je uvidio, da o bilinskoj geografiji nemoze biti govora,
dok se dovjek neobazre na podnebje pojedinih krajeva. No je li to
podnebje, o kom toliko govorimo, njefto stalna i nepromjenljiva?
Zar nevidimo, da je svaki dan drugo vrieme, da je malo kada jedna
godina drugo) u tom pogledu slitna, pa bi lake pomislili, da ni-
jedan kraj neima svoga stalnoga podnebja. Pa ipak nije tako, a da
nije tako, dokazao je prvi Humboldt. Ako se na jednom mjestu
kroz vite godina motre svaki dan sve promjene u toplini (vidi:
,Novovjeke izume®, knj. IL, str. 275.), to éemo se osvjedotiti, da
je na svakom mjestu srednja godi$nja toplina uviek ista, t. j. da
svako mjesto dobiva od sunca istu mnoiinu topline. Humboldt je
spojio na zemaljskoj karti sva ona mjesta sa ecrtami, koja imadu
istu srednju godidnju toplinu, pa je te crte nazvao isotermami
(vidi: ,Novovjeki izumi®, knj. II,, str. 253.). Ako toénije promotrimo
te isoterme, to demo vidjeti, da one neteku uviek istosmjerno sa
polutnikem, nego da se one sada vife sada manje spustaju ili diZa
od polutnika. Znamo dobro, da sva toplinu, $to na zemlji imamo,
dobivamo od sunca. Na jugu od nas oko polutnika stoji sunce o
podne ljudem upravo nad glavom. Sundéane zrake padaju tu na
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zemlju okomice, te ju najveéma ugrievaju. Od polutnika idué prama
gjevernomu polu (ili takodjer prama juZnomu polu) dolaze sunéane
zrake na zemlju sve vise koso, pa za to sve slabije zemlju griju.
Prama tomu bismo oéekivall, da ée sva ona mjesta imati jednaku to-
plinn, koja su jednako udaljena od polutnika. No uprave smo &uli,
da nije tako, da isoterme idu jako krivudasto po zemlji. Sto je tomu
uzrok, to nemoZemo ovdje razglabati. Razlozili smo to dovoljno ved
na drugom jednom mjestu (vidi: , Novovjeke Izume¥, knj. II., str. 203.
itd.)), nego samo moZemo spomenuti, da na to upliva osim suncane
topline jod i polozaj mjesta, povifje zemlje, blizina mora, vjetrovi
1 morske struje.

Kako pojedine isoterme nesizu po svoj zemlji do iste visine,
to je posve naravno, da de se pe gdjekoja bilina na jednoj strani
zemlje modi dalje prama gjeveru razsiriti nego na drugoj strani. Na
zapadno) obali skandinavskoga poluotoka dopiru Zitarice do 70. stup.,
a dotle se Sire 1 ume. U sjevernoj Americi medjutim nalaze se pri
70. stapnju 8irine oledjene obale polarnoga mora; Zitarice i Sume
stoje tu &itavih 10 stupnjeva dalje prama jugu. Isto tako u Kini
pocimlju Zitarice uspievati i sume rasti tek izpod 60. stupnja sirine.
Ona isoterma, koja nam oznacuje granicu, do koje se mogu Zitarice
razdiriti, stoji dakle u Americi 1 u Kini za cielih 10 stupnjeva nize
prama jugu nego na skandinavskom poluotoku.

Isoterme, kako nam ih je Humboldt predotio, oznaduju srednju
ili progjeénu godiinju toplinu, no ima mnogo bilina, za koje ta
prosjena godi$nja toplina nije mjerodavna. Na onakve jednogodisnje
biline, koje se u proljeée posiju a u jesen dozriju, kao Sto su to
n. pr. jari usjevi, grah, bundeve itd. neima zima upravo nikakva
upliva. Uspjeh tih bilina ovisi jedino o tom, da Ii im ljeto pruzZa
dovoljno topline, da im plod 1 sjeme dozreti moZe. Za takve biline
morat demo na zemlji povudi druge crte, koje spajaju ona mjesta,
u kojih je prosjec¢na ljetna toplina jednaka. Takve crte, u zna-
nosti ih zovuz isotere, predodit ¢e nam prama sjeveru krajnu gra-
nicn, do koje se pojedine jednogodisnje biline razdiriti mogu. Ako
uzmemo opet u obzir Samsko drvede, to demo vidjeti, da za njegov
uspjeh neovisi toliko o toplini ljeta, jer ono i onako riedko kada
gjemena donosi, koliko o studeni po zimi. Sumsko drvede moze se
naime bez ¢ovjedje pripomod samo ondje uzdrzati, gdje se ono po zimi
nesmrzne. Sjevernu granicn $umskoga drveda nebi nam dakle mogle
ni ovdje oznaliti isoterme, nego bi tu morali povudi po zemlji crte,
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koje spajaju mjesta jednake zimske topline. Crte ove nazivlju
u znanosti isohimene.

Sto smo spomenuli za Sumsko drvede, to neviiedi za vocke 1
za dosta znatan broj drugih uztrajnih bilina. Uspjeh njihov neovisi
toliko o srednjoj zimskoj toplini, koliko o pojedinih neobi¢no hladnih
danik 1 noéih, koje znadu vide puta 1 u najblaio) zimi nabrupiti, te
na daleko sve nasade unistiti. Vise puta znade jedan jedini neobicno
oftar mraz uzdiéi granicu proti Sirenju juZnih bilina prama sjeveru
unidtivii na jedan put biline, koje su se na dotiénih mjestih kroz
mnogo godina liepo razvijale, pa se tu i posve udomile.

U gjevernijib krajevih obitno zima priedi razprostranjenje bilina.
Srednja ljetna toplina nije u obée od velika upliva po razporedanje
bilja po zemlji, jer 1 daleko na sjeveru vlada tolika toplina, da uz
nju mogu, izuzevil tropske hiline, gotovo sve ostale razviti svoje lidée
a cesto i cviede. Ta zna se, da u Petrogradu biva gdjekoje dane
isto tako toplo kao u Kalkuti. Prama polutniku opet nestvara gra-
nicu za razprostranjenje bilja toliko prevelika Zega, koliko prevelika
susa juZnoga ljeta.

U suncu, u njegovoj toplini 1 svjetlu izvor je svemu Zivotu u
bilini, pa evo sunce, kako vidjesmo, oznauje svojimi zrakami jo3
i granicu, do koje se biline 5iriti mogu. No to razdieljenje suncane
topline nije tako jednostavno, pa i Zivotni zahtjevi pojedinih bilina
toli su raznovrstni, da se u tom pogledu nedadu posve tofm za-
koni izredi.

Uz toplinu od najvede je vaZnosti po Zivot biline jos 1 voda. Pa
i vodu dobiva bilina posredovanjem suniane topline. Sunce ugrieva
svojimi zrakami melzmjernu oceansku pulinu, pa diZe iz nje nepre-
stano vodene pare. Sundana toplina vitla zrak u vjetrove, a ti vje-
trovi raznose stvorenu vodenu paru u sve krajeve svieta, da tude
na zemlju padnu kao rosa ili magla, kisa ili snieg. Kao §to toplinu
tako i vodu merazlieva priroda nepraviino po zemlji, nege i pri tom
vlada nepromjenljiv zakon. Tofnija zapaZanja dokazala su u novije
vrieme, da na svakom mjestu padne svake godine ista mnoZina kise,
pate da se u prosjeku broj kiSnih dana nijedne godine nemienja.
T taj zakon vlada ne samo u Jarkem podnebju, gdje se godimice
posve pravilno izmjenjuje kiSa 1 sufa, nego 1 kod nas, gdje nam se
pri¢inja, kao da neima nikada nikakve pravilnosti u vremenu. Otoci
i morske obale imadu nz blagu zimun maglovite dane, dodim im je
ljeto ponjesto hladno 1 kiSovito. Na kopnu daleko od mora biva zima
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oitra, a ima malo sniega, dodim je ljeto opet vrlo toplo i suho.
I ti sn zakoni stalni i nepromjenljivi.

Vidjeli smo evo sada, u kakovu odnosaju stoji podnebje sa raz-
prostranjenjem bilja na zemlji, a sada ¢emo proéi letimice preko
zemlje, da vidimo, kako se je prama raznom podnebju bilinstvo po
zemlji porazredalo. No na tom putu nedemo iéi od iztoka prema
zapadu ili obratno, da zaokruZimo zemljom, nego Cemo za izhodiste
nasega puta uzeti sjeverni ledeni pol. Odatle upravit éemo izravno
prama jugyw, dok nestignemo do polutnika, onda demo preéi polutnik
i nedemo se sustaviti, dok nedohvatimo juZnoga pola. Veé stari geografi
razdielili su kroglju zemaljsku u tri pojasa, pa ¢emo i mi na svom
putu uzastopce preéi sva ta tri pojasa. Od sjevernoga pola pa do
sjevernoga polarnika prolazit éemo kroz studeni pojas. Kod sje-
vernoga polarnika stupit deme u nmjereni pojas, koji se firi
sve do sjevernoga obratnika. Preko sjevernoga obratnika stupit
¢emo u vruci pojas, koji ide preko polutnika sve do juinoga
obratnika. Tdué dalje odatle doéi demo na juzno} polovici nade zemlje
opet u umjereni, a onda u studeni pojas. Kada bi promatrali bi-
linstvo u svakom pojasa, onda bi vidjeli, da nebi dobili uviek tri
jedinstvena obli¢ja, tri jedinstvene slike. Da dobijemo uviek jedin-
stvenu sliku bilinskoga obli¢ja, to moramo svaki pojas razdieliti u
vise uZih pojaseva, gdje je sada jedan od drugoga oftro odieljen,
a gdje sada opet jedan u drugi polagano prelazi. Prema tomu biu
studenom podnebju na svakoj polovici nade zemlje dobili dva po-
jasa, polarni i arktijski; u umjerenom podnebju na svakoj polovici
zemlje ¢etiri pojasa, subarktijski, hladni umjereni, topli umjereni t sub-
tropski; vruéi opet pojas razpao bi se u dva pojasa, u jedan tropski
pojas na sjeverncj 1 jedan na juZnoj polovici zemlji, a onda u jedan
ekvatorijalni s jedne i s druge strane polutnika. Pregledno bi ove po-
jase bilinske geografije evo ovako sredali i to na sjevernoj polovici
nage zemlje:

. olarni pojas

u hladnom podnehju l[ Erktijskip;oj;s,

subarktijski pojas,
hladni umjereni pojas,
topli umjereni pojas,
subtropski pojas,
tropski pojas,
ekvatorijalni pojas.

u umjerenom podnebju

u vruéem podnebju {
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Na juZno] polovici naSe zemlje redaju se ti isti pojasi obratnim
redom. Osam ovih pojaseva neidu, kako demo lako pogoditi, isto-
smjerno sa polutnikom, nego oni zavijajn sada vife sada manje
prama polutniku, jer nije pravilno razdieljena ni sunéana toplina, o
kojoj ovisi Zivot 1 razprostranjenje bilja. Kakav se je bilinski sviet
n tih pojasevih razvio, éut demo u sliededem poglavju.

Cielu zemlju obuhvaéa naokolo na sjevernoj polutei osam ina
JuZno] osam raznih pojaseva, pa kada bi nam se prohtjelo zemljom
proéi po jednom pojasu naokolo, n. pr. od iztoka prama =zapadu,
to bi se osvjedodili, da nije jedino podnebje odluéilo razporedom
bilina na zemlji. Vidjeli bi, da je tu i proflost nase zemlje mnogo
odlu¢ivala. Podnebje u jednom te istom pojasu nepokazuje nigdje
velike razlike i ako se ona pdje pojavljuje, to je uviek ograni¢ena
na malene prostore, pa ipak nije bilinstvo u istom pojasu svoda
jednako. Pojedini krajevi u istom pojasu pokazuju dapade posve
razli¢ito bilinstvo, pa takve razli¢ite bilinske skupine nazvade bi-
linskimi carstvi Da navedemo same jedan primjer. Flora, $to
se je razvila u srednjoj Europi, ostaje ista u istom pojasu kroz svu
Aziju sve do Kamdatke, no flora u sjevernom djelu saveznih drZava
posve je razliéita od ove u starom svietu, premda se ona nalazi u
istom pojasu. Neima tu ni jednoga drveta, koje bi nash i u jednoj 1
drugoj flori, a samo je malo grmova i njesto malo vise zelenih bi-
lina, koje se tu i tamo nalaze. Posve su to razli¢ita dva bilinska
gvieta, dva bilinska carstva, pa ipak je glavni utisak jednoga i dru-
goga carstva isti. Kada prodjemo razpored bilinstva po pojasevih,
svrout demo se u kratko i na bilinska carstva,

Dvie bi slike imali sada razviti. Jedna bi nam siika imala pred-
oliti, kako je podnebje razporedalo biline po pojasih, a druga slika
imala bi nam predoditi razlidita bilinska carstva, kojim nije jedino
podnebje granice oznatilo, nego koja imadu svoj postanak zahvaliti
pradavnoj prodlosti i razvitku bilinstva. No za jednu i drugn sliku
imamo neizmjeran broj raznih bilina, pa kada bi ih sve morali na-
vesti, nebi nikada dobili pregledne slike. Znadete li, kako postupa
umjetnik, slikar, lkada Zeli da predoéi koju znadajnu sliku koje
zemlje? Uzmite, da slikar naumi naslikati idealnu sliku slavonske
ravnine, bili on mogao ili bi Ii morao na sliku naniet: sve, §to je u
slavonskoj ravnini vidio? Sigurno ne. On bi uzeo samo najznacaj-
nije predmete, bez kojih si slavonsku ravnicu pomisliti nemoZemo,
pa bi mu slika bila liepa 1 vjerna. Pa tako moramo i mi postupati,
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no samo nam valja prije odluditi, Sto je za nade slike najznadajnije
1 najvaznije.

U prvom é&lanku ove knjige ¢uli smo, 3to je to bilinska klasi-
fikacija. U naravnoj se klasifikaciji po naravnom srodstvu biline
razredjuju u vrsti, rodove 1 familije. Za sve onakove biline, koje su
s1 tako sliéne, kao da su postale od istoga sjemena, velimo, da
tvore jednu vrst, n. pr. sve mirisave ljubice, svi ruzmarini itd. Srodne
vreti skupljaju se u rodove, a srodni rodovi opet u familije. Kod
opredjeljivanja srodnosti nesmijemo se obazirati samo na onakva
svojstva, koja odmah za 0@l zapinju, kao n. pr. na uzrast, razgra-
njenje, nego poglavito na siéusuija svojstva, kao $to so n, pr. sa-
stavine cvieta, plod i sjeme. Tako uzimljemo u jedan rod sve one
biline, koje imadu jednako ustrojeno cviede 1 jednake plodove. Takve
biline mogu biti jednogodidnje 1 viSegodidnje, mogu biti razlicita
korienja, razne stabljike i razna lidéa, pa ipak tvore jedan rod. Tlz-
mime samo, kolika je razlika izmedju koruna, crvene jabudice 1
grmolike paskvice, pa ipak te biline tvore jedan rod; ili izmedju
raznih vrsti divljih 1 pitomih ruza, koje takodjer jedan rod sadinjavaju.

Cim dvie biline pokazuju razliditost n evietu 1 plodu, to ih
uvritujema u razne rodove, no ako su ti dielovi donjekle sli¢ni, to
velimo, da su to srodni rodovi i uvrtujemo ih u jednu familiju,
Tako su n. pr. koprive, dudovi 1 smokve srodni rodovi, pa ih za to
ubrajamo u jedpu familiju. Nauka nas je dovela do toga, da drzimo
da su svi &anovi jedne familije krvni rodjaci, da su svi potekli od
jednoga pradjeda. Svi ti ¢lanovi bastinili su od svoga pradjeda glavna
svojstva, $to ih cviet 1 plod pokazuje, dakle glavna svojstva u onih or
ganily, od kojih ovisi razplod vrsti. Svi ostali pako organi priudesili su
se tekom vremena prama raznim odnosajem, u kojih su morali Zivjetl.

Pri peografskom razprostranjenju bilja uzimlje hotanik obzir
na familije. U tom nalazi on jednu znadajnu oznaku za svoje bilinske
pojase i bilinska carstva. On pazi, koje se familije nalaze u poje-
dinih pojasih i carstvih, pa koje familije imadu ovdje vie a ondje
manje rodova i vrsti, No timi oznakami nebi se jod dale izvesti
slike o bilinskih pojasih i carstvih. Znamo dobro, da svaki kraj
ima svoje posebno lice, no to lice ili fizionomija neovisi toliko o
dolovih 1 bregovih, loliko o bilinstvu, koje mrtve zemlju pokriva.
Zemlja je okostnica, a bilinstvo je Zivo meso, koje clelu sliku oZiv-
ljuje. Onaj utisak, #to nam bilinstvo kojega kraja u dusi ostavlja,
neovisi o onih sidufnih svojstvih cvieta i ploda, na koja se klasifi-
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kacija cbazire, jJer ih &ovjek ni nezapaza, nego ga stvara oblik
bilja, stabljika, granje, lifde, jer o tom ovisi bilinsko lice ili
fizionomija. I u tom je druga jof vaZnija oznaka za bilinske
pojase 1 bilinska carstva.

Vidjet demo u prirodi vrlo desto, kako se biline vrlo raznoga
roda prikazuju u jednakom licn, samo ako Zive u istih klimatskih
odnosajih. Isto tako cemo ¢uti 1 vidjeti primjera, da se najbliz)i
bilinski rodjaci prikazuju u wvrlo raznom oblidju, ako ih je samo
priroda odsudila, da moraju u raznih odnosajib svoj Zivot provoditi.
Podnebje dakle stvara u bilinstvu jednaka lica i sliéne oblike, a pri
tom vez rodbinstva neima nikakva upliva. Kada botanik reda svoje
biline u razrede, familije i rodove, onda se on puno nebrine, da L
mu ova ili ona bilina provedi Zivot kao drvo, grm ili zeljana bilina,
Jer u tom nije izraZena nutrnja srodnost. Kada botanik pako raz-
matra bilinske pojase, onda se on mnede opet obazirati na ustroj
cvjetova, jer to nestvara fizionomije biljn. Njemu dée biti samo oblik
mjerodavan. Jedan oblik stvara fumu, dragi dikara, freéi livadu,
1 oblici t1 postadofe uplivom podnebja, pa tako je u obliku bilja
najbolje izraZen upliv podnebja. Slika bilinskoga lica ima dakle u
prvom redu da iztakne bilinske oblike svakoga kraja.

A ima li mnogo tih raznovrstnih oblika, u kojih nam se biline
prikazuju ? Humboldt je razlikovao 19 raznih bilinskih likova, pa je s
njimi kao slikar, koji poznaje samo 19 boja, risao sliku bilinskoga lica
na cieloj zemlji. Griesebachu bilo je to premalo, fe je razludio
54 razoa bilinska oblika. Da navedemo u kratko najglavnije bilinske
oblike, &to ih je Griesebach uzeo za fizionomijskn klasifikacijn bilja.

Medju drvedem razlikovao je Griesebach ponajprije onc oblike
zarkoga podnebja, koji nose na vriku jednostavnu krunu ligéa. Tu
je opet razlikovao oblike, $to ih pokazoju palme, za tim drvolike
paprati, banane, pandane, drvolike trave itd. Drvolike trave sa raz-
granjenimi stabljikami (hambusi) tvore prelaz k nafemu drvlju sa gra-
natom kroSnjom. Tu je opet razludio oblike, Sto ih pokazuje crno-
goriéno dryvece (jela, bor itd.), bjelogori¢no drvede sa opadajudim
lis¢em (oblik bukava, vrba, lipa, javora, jasena I mimoza) i napokon
bjelogoriéne drvede sa vazda zelenim liséem (oblik lovorika, uljika,
eukaliptusa i gumijevaca). Kao posebni oblik drveda postavic je ono
devlje, kod koga se krodnja oslanja na zradno korienje.

Medju grmljem razstavio je one sa vazda zelenim liféem
(oblik vriesova, mirtina, oleandra), od onih sa odpadajuéim liSéem
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(oblik krkova — Bhamnus). Na to je nadovezao grmove sa trnjem
1 zakrZljalim liéem (trn, Zutilovka). Kao posebnu vrst grmova unzeo
je krZljave palme I cikade.

Medju-zelenimi bilinami razlikovao je polugrmove, u koje
ubrajamo najvedi dio naSega cvieda, za tim dlakave runoliste, onda
smilje, za tim bhilje sa lukovicami, paprati i napokon trave, keoje
se opet razpadaju u viSe oblika.

Kao posebne oblike uzeo je mesnate biline (kaktusi, aloji
1 kenopodi), za tim vijugavke (bundeve, slakovi itd.), te napokon
prave (imele) i neprave nametnice (kacduni). K tomu dolaze razni
oblici sladkovodnih bilina, te oblici morskih frava i mor-
skih resina (zelene, crvene i smedje resine), a napokon oblici
listnatih mahovina i pozemnih liSajeva.

IT.

Polarni pojas ¢ njegovo bilinstvo; Spitsbergi. — Arktijshi pojas. — Subarktijski
pojas w Furopi; sjeverna Norvveiba. — Subarkiijshi pojasi u Americi. —
Hlgdni umjereni pojasi w FKuropi | Americi. -— Topli wnjereni pojas w  Fu-
vopi, Aziji i sjevernoj 1 juinoj Americi. — Subbropski pojas; sjeverna Afrvika,
oaze, Madeira, azorski kam}m’ci otoci, Fyipat, Mesopotamija, Sirija, Ara-
bija, Perzijo, Kina, Japan, Cile, Kapland, Austratija, Nova Selandija. —
Tropski 1 ekvatorijalni pojas ; rod sljezova. kopriva, verbena, mijeéara, socionica,
trave, paprati, jezinci, lokvanji, palme, hanane, kaktusi ¢ tropske Sume.

Spomenuli smo veé prije, da se je bilinski sviet na svakoj po-
lovici na$e zemlje razdielioc u osam pojaseva. Proéi demo sada redom
sve te pojaseve, te demo zapoleti na sjeveru sa polarnim pojasem.

1. Polarni pojas. Jedan i drugi pol na%e zemlje ogradila je priroda
nepristupnimi ledenimi bregovi, te nepusta ¢ovjeku, da stupi nogom
na zemaljski stoZer. Krajevi ti, gdje vlada Zest mjeseci nod i Zest
mjesec) dan, skrivaju jod uviek djevitansko svoje lice pred dovjckom.

Neumornom peZrtvovnoséu prodirac je dovjek prema polovom, tje-

ralo ga je na to najmocénije poticalo, ljubav za znanjem, ali Zudjena

cilja jo8 nije mogao dostiéi. 82. stupanj sjeverne 3irine krajna je
granica, do koje ga je ledena prireda pustila. T dotle se prostire
polarni pojas, koji prama jugu dosife po prilici do 70. stupnja.

U obsegu tom leZe na sjeveru pojedini polarni otoci kao straze pred

sjevernimi obalami staroga 1 novoga svieta. Maleni su to ali brego-

viti otoci, a med;j njimi zaprema jedino Greenlandija veliki prostor.

Po dugoj zimi, koja traje po devel mijeseci, zamrziue se more, #to
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dini znadu se brodovi, koji su se daleko zaletili, medju ledene bre-
gove zatudi, gdje se primrznu na vise godina. I u tom ledenom
gvietn znadu sundane zrake izmamiti Sarobnom silom dosta bujan
bilinski Zivot, kakva ga nalazimo u alpinskih krajevih izpod vjeénoga
sniega, Imadu tu polarne biline svoje carstvo, koje ukrasuju za
kratka ljeta uprave divnim cviedem, kao da se natjedu sa alpin-
gkim biljem. A i nerazlikuju se puno od alpinskoga bilja; festo su
to iste vrsti ili najbliZi rodjaci, koji se slazu u nakit na ruhu biele,
sniefne koprene. Malo je tu zemlje c¢rne, a u tu plitku naslagu
skrila se dugotrajna divena stabljika. Gran&ice se neusudjuju, da
se visoko iznad zemlje uzdignu. Pomole se tek dva, tri centimetra,
a po njih se poredalo njeZno lifde u malene kupove. Izsred kite
ligéa izvukli se Zivo bojadisani evjetovi, koji stoje sad pojedince, a
sad u grozdovih. Putnici iz polarnih krajeva nemogu dosta Zivo da
opidu onu nenadanu ljepotn peolarnoga cvieda, §to ih u tih krajevih
nadjode. Tako piSe Baer o Novoj zemlji, da su tu ljeti tratine pre-
napunjene purpurnim cvieem od lepicA (Silene) 1 kamenike (Suxi-
fraga), a medju to da su se nmiesale azurno modre zviezde od potod-
nice (Myosotis), kao zlato Zute Zabnjade (Ranunculus) 1 gladugi (Draba),
te jo& mnogo drugoga modroga, bieloga 1 jasno crvenoga cvieda;
zelenila se tu gotovo ni nevidi, jer se ono malo lifda, Sto se je
razvilo, skrilo pod Rarenim cviedem. Najkrasniji su to cvjetnati vr-
tovi, §to si ih Covjek samo pomisliti mozZe.

I kako bi mogao taj krasni bilinski sviet u tih neprijatnih kra-
jevih uspievati, da ga priroda nije upravo divno uredila. Sundane
zrake siju jednako i neprestance kroz viSe mjeseci, a toplina i svjetlo
stvaraju neprestano u liféu potrebitu hranu, od koje si biline izra-
djuju pupoljke za sliededu godinu, a sav saviiak spremaju u pod-
zemne svoje dielove kao u kakvo stovariltu. A ipak proko ciela
ljeta dobivaju biline samo toliko topline, da se pupovi od prodle
godine mogu u njekoliko dana u eviede i lisée razviti, ali ta toplina
nije dovoljna, da bilina izgradi visu stabljiku. No upravo te nizke
stabljike sacuvaju bilini Zivot. Kada nastupi duga zimska nod i uzasna
studen, onda ostanu stabljike skrivene pod snicgom, te se tako ocu-
vaju od smrzlice.
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Najljepsi bilinski Zivot razvija se uz morsku obaln. Tu se sa-
staju primorske biline sa alpinskim cviedem, koje kod nas samo
visoko na bregovih rastu. Slana wmorska gorudica i bielo evatudi
hren (Cochlearia fenestrata), od koga polarni putnici lidée jedu za
&iséenje krvi, zdruzili su se sa Zutim polarnim makom (Papaver nu-
dicuule), osmolistom steljkom (Diryus octopetale), tamng modrom vla-
disavkom (Gentiana wivalis) i krljavom vrbom (Suliz polaris), kojoj se
cvjetovi jedva iznad zemlje uzdizu. U vlaZnih kotlinah, u kojih sunce
grije, izbuja zelena trava, da nahrani mnoga stada sjevernih jelena,
&to se tamo provlade,

NiZe biline imadu manje zahtjeve, pa su se 1 u vedem broju
razvile u tih neprijatnih krajevih. Za to i nalazimo tu tajnocvjetke
obilnije zastupane nego javnocvjetke. Gdjegod se gola peéina po-
kaZe, svuda se uhvate crnl, sivi ili zatl lidaji. Pedina se na suncu
dobro grije, pa za to si liSaji nemogu boljega pristanista zeljeti. Ali
i na samom sniegu, koji se nikada neraztaljuje, nastanio se bilinski
Zivot. Stvorovi ti, koji =av svo] Zivol u sniegu provode, najniZe su
vrstl. Neizmjerno si¢udne su to krugljaste stanice od snieine resine
( Haematoccus nivalis), Krugljice su crvene kao karmin, pa od njih
se snieg vife puta na milje daleko crvenmi, NiZe biline razvile se u
mnogo vedem broju u polarnom moru. Ima tu silna mnoZina presi-
éudnih diatomeja 1 gorostasnih morskih haluga, a u tom bilju na-
laze obilnu hranu nebrojeni raci i morske 3koljke, kitovi i morfevi;
bez njega bi polarno more ostalo pusto i bez Zivota. Za dovjeka
neima ovdje jodte pristanista. Samo za vrieme kratka [jeta zalete
se ovamo lovei, a jodina pozuda za znano&én znade prirodoslovea
prinukati, da zimuje u kraju, gdje mu toplomjer sa Zivom nemoie
viSe nikakve usluge da &ini, jer mu se Ziva od velike zime smrzne
u tvedu kovinu, da ju kao Zeljezo kovati moZe.

Daleko na sjevern od FEurope medju polarnim svietom stoji
otok Spitzbergi, na koji su zalazill mnogl europejski prirodosiovel,
da iztraze neobifni onaj Zivot, $to na krajnom sjevern vlada. Zna-
meniti francezki prirodoslovac Martins bio je dva puta na Spitz-
bergih, pa pife o tom otoku po prilici ovako: Spitzbergi leze medjn
76. i 80. stupnjem sjeverne Sirine. Ciela skupina Spitzberga sastoji
od jednoga glavnoga otoka 1 Cetiri manja otofiéa. Na tih otocih
vlada zima 10 mjeseci, a za to vrieme zamre sav Zivol radi pomanj-
kanja toplive i svjetla. Tu skuplja prirodoslovac zadnje biline, tu
vidja zadnje Zivotinje, jer je tu krajna granica europsjskoga Zivo-
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tinjstva 1 bilinstva. Dalje prama sjeveru sve je mrtvo, a nepregledne
ledenice Sire se do sjevernoga pola. Na Spitzbergih tali ge snieg samo
na obali morsko) i na zgodne poloZenih mjestih, a bregovi ostaju
kroz cielz godinu sniegom pokriveni. Svi dolovi izpunjeni su ogrom-
nimi ledenjaci, koji sve do mora dosiZu. Neima mjeseca, kada nebi
tude snieg padao. Vrieme je vrlo promjenljivo. Nebo biva par sati
vedro, a onda se najednom zastre oblaci 1 maglom. Magla zastire
zemlju malne nviek, pa je tako gusta, da Eovjek njekoliko koragaja
nerazabire pred sobom predmete. Grmljavine ovdje neima nikada.
Najdulji dan traje tu puna detiri mjesece, kada sunce nezapada. U
jeseni 28. kolovoza zapadne prvi put sunce i sada nastane prva noé.
Nu nije to jo§ prava nod, veéernji je to jo8 sumrak. Sunce se je
samo za kratko vrieme skrilo, da opet doskora svane. Sada se iz-
mjenjuje dan i noé¢, ali dan biva dnevice vilo naglo sve to kradi.
1 to traje do 26. listopada: onda sunce zadje za more, pa sada na-
stane duga tuZna nod. Jod njeko vrieme vidi se na nebu rumenilo,
a onda 1 ono sasvim izéezne. Jedini se mjesec neiznevjeri tuZnom
ovomu kraju, njegovo bliedo svjetlo, $to se od sniega odrazuje, odkriva
tuznu tamu pod sniegom zakopane zemlje. Jo§ jedno je &arobmo
svjetlo, $to razsvjetljuje po noéi ledene ove krajeve, a to je sjeverna
zora. TuZna ova noé traje sve do 10, veljate. Sada se pojavi na oh-
zorju malen komadié¢ sunane kruglie kao kakva svietla todka, ali
samo na Casak, jer se domala opet izgubi. Bilo je to podne prvoga
dana. Sutradan o podne veé se je nad obzorje nzdigao vedéi komad
sunéane kruglje i tako od dana do dana dife se sunce sve vide,
dok se napokon posve nepomoli. T sada je kraj dagoj zimskoj nodi.
0d 16. veljace do 21. travnja, dakle kroz 65 dana izmjenjuje se dan
i no¢, ali $to dalje, to biva dan sve to dulji, a no¢ sve to kraéa.
Napokon 21. travnja nastupi dan, koji detiri mjeseca traje. Sunce
se oko obzorja okrede, ali se nikada za obzorje nesgkrije. 26. listo-
pada mastupi opet prva kratka noé. Srednja ljetna toplina neiznosi
na Spitzbergih vige od 172 stupnja, pa ipak ima tu obilje bilina.
Kada covjek stupi na Spitzberge, nadje ipak pojedina zgodna
mjesta, gdje je ljeti snieg izéeznuo. Na prvi pogled se prifinja, kao
da su ti ¢isti komadi zemlje pusti. Kada tamo, ali tu se siduSne
bilinice uz zemlju stisnule, ili se u pukotine skrile, ili se priljubile
na juZne obronke. Uz to se sredale si¢usne mahovine, a sivi lisaji
preobukli gole peéine. U vlaZnil, sunéanih dolovih nalazi oko, 3to
ga je sniefni blisak umorio, ugodan pofinak na krasnom, hujnom
Iz bilinskoga svieta, I G
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zelenilu, &to ga stvarajun tu velike mahovine. Na sunfanih obalah jate
se morske ptice, te svoimi odpadei gnoje 1 griju zemlju, pa tu se smje-
stio 1 obilan bilinski sviet. Zabnjade, sjeverni hren, i razne trave dizu
se tu po vise decimetara u visinu. Izmed sljunka premolio se Znti mak
(Papaver nudicaule), koji bi ljepotom svojom zasluZio 1 u nasih vrtovih
dostojno mjesto. No nigdje tu neima grmka, nigdje drveta, sve se
je to zaustavilo u NorveZkoj, dalje nije moglo prodiieti. Pa ipak
ima fu bilina drvenaste dvrstode. Ponajprije su tu dvie visti viba,
koje se iznad zemlje neuzdizu. Jedna od tih wvrsti raste iu Alpah.
Nadalje se uzdize tu iznad vlainih mahovina malen grmeljak crne
jagodice (Fmpetrusm nigrum), koji Zivi po fresetistih po svo] Europi.
Sve ostale biline su nizke i1 zeljane, bez stabljike. Cvieée im je upravo
na zemlu prileglo. Obigno su biline te tako malene, da ih doviek
jedva zapaZa. Tajnocvjetka nabrajali su na Spitzbergih preko 150
vrsti, a javnocvjetka spominje Martins samo 93. Vidi se, kako je
to ve¢ Linné primjetio, da tajnocvjetke prama sjeveru preotimlju
mah, dofim se prama jugu sve to viSe mnoZe javnocvietke. Tako
ima na Islandu veé preko 400 javnocvjetka, a u Irskej blizu 1000,
Medju javnocvjetkami na Spitzbergih samo je jedna, kojom se mogu
ljudi hraniti, a to je sjeverni hren {Cochlearia fenestrata, Lioffelkraut,
coclearia). Njeni rvodjaci (Cochlearia officinalis, dawica, anglica), §to
rastu uz obale atlantskoga oceana, imadu u sebi njeku oporn i gorkn
tvar, koju u liednié¢tvu upotrebljuju proti skorbutu. Tvar se ta ne-
moZe na sjevern u dovoljnoj mnoZini da razvije, pa za to ljudi mogu
sjeverni hren jesti kao salatu, Jer nije tako gorak, a ipak Zuva
putnike od skorbuta, komu su toli izvrZeni radi zime, vlage 1 suo-
$ena mesa, kojim se hrane. Sve biline na Spitzbergih su uztrajne,
dakle viSegodidnje. A to i moraju biti, jer bi inade i odatle izGezle.
Medju njimi je naime vrlo malo njih, koje dospiju svake godine, da
razviju zrelo sjeme. Jednogodifnje biline moraju isdeznoti iz kraja,
gdje bise samo jedan put dogodilo, da im sjeme nebi dozrelo, T flora,
kako se pojavijuje na Spitzbergih, vrada se malne sasvim u istom lien
po svih otocih polarnoga pojasa. Malene se tu razlike vidjaju. Medju
timi bilinami ima ith mnogo, koje zalaze 1 na europejsko kopno u
hladnije krajeve, a livadni dragusac (Cardamine praiensis), maslaiak
(Zarazacum officinale) 1 vijuk (Festuca ovina) raste 1 po nasih livadal,

Sjeverni polarni pojas pun je, kako vidjesmo, bilinskoga Zivota,
Nu za to je priroda vrlo maduhinski obdarila juZni polarni
pojas. U blizini juZznoga pola diZe se iz mora mrtva i pusta zemlja:
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zemlja Victorije. Neima tu ni traga Zivotu, mrtav je to grob. Po obalah
strde ledene peéine, koje se nikada netale. Gdje se na kopnu poka-
zuju gole pedine, tu se nije mogla uwhvatiti ni mahovina ni ligaj, a
kamo da bi travka porasla. Ali ipak ima ta Zivota, nu taj nesmije
da se ustali na kopnu, nego se je sakrio u more, gdje ga 3fiti voda
od smrzavine. Siéusne su to diatomije, koje dovjek jedino pod sit-
nozorom tazabrati moZe. Tvrdi oklopi tih bilinskib stvorova padaju
na dno morsko, te tvore tude silne naslage, koje se prostiru nebro-
jeno milja daleko. 1 to su krajne predstraZe bilinskoga Zivota. Sve
ostalo nzmaklo je danas iz uZasnoga toga kraja, gdje je i dugi ljetui
dan uviek zastrt gustom maglom, pa gdje groznu polarnu noé raz-
svjetijuju jedino ogromni bacajudi vulkani, kojt su sve do podnozja
u vjean led umotani.

2. Arktijski pojas. Po prilici pri 70. stupnju sjeverne $irine do-
tide se sjeverno ledeno more obala staroga i novoga svieta, Europe,
Azije 1 Amerike. Kada sa ledenoga mora stupimo na kopno, evo
nas u novom bilinskom pojasu, koji nazvafe arktijskim. I taj
pojas Siri se prama jugu sve do sjevernoga polarnika (67-5. stupnja
sjev. &ir.). Nu juZna granica toga pojasa neide, kako znamo, uzpo-
redno sa polarnikom. [J hladnijem kraju Hudsonova zatona prelazi
on za 5 stupnjeva preko polarnika, dofim u Norvezkoj, pak u Si-
biriji izmedju riekd Jeniseja i Kolime stoji 5 stupnjeva vise iznad
polarnika. Topliji krajevi Europe i Azije potisnuli su ga dalje prama
sjeveru. Jos i zapadne obale Greenlandije i Islanda zalaze u ark-
tijski pojas, jer ih ugrievaju sa juga dolazede morske struje.

UZasna zima vlada jo§ u arktijskom pojasu deset mjeseci, a
silne bore, 5o po nepreglednih ravnicah dudu, nedadu jod drvlju,
da se tu udomi. Jedino u zaklonjenih kotlinah ima ljetna toplina
toliko snage, da odhrani grmeljke. Pa i to su tek kukavm stvorovi.
Stablo tih grmova pritifte se na topln grud zemlje, a iz njega izbi-
jaju slabe grandice. Vidjamo tu ponajprije crnogoricu, i to bor (Pinus
silvestris); brezu (Betula alba), a k tomu se u Sibiriji pridruZuju joste
aris (Abies Lariz) i limba (Pinus Cembra). Uz to Siri se njeSto vida
gikara, u kojo) rastu vrbe sa srebrnastim liséem, kriljave johe, breze
i topole. U to kolo uhvatili su se i nizki grmovi od vriesova: crne
su to jagodice (Empetrum), erveno cvatude alpinske ruze (pjenidnik,
Rhododendron), borovnice 1 borovke.

Najveéi dio arktijskoga pojasa zauzimlju ogromne sjeverne pu-
stare, zovu ih tundre. Zemlja se tu nikada pravo neodmrzava, a i

*®
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voda se tu nikada viSe od niStice neugrije. Pa na tom Zalostnom
zemljitu provode kukavan Zivot jedino mahovine i lifaji. Otvoreno
more zadire na sve strane u tu pustinju, a oko obala poredale su se
Sa8ljikaste trave. Modvarna tresetidta pokrivaju bliedo-Zute tresetme
mahovine (Sphagnum) i jasno-zeleni papratei (Pofytrichum). Gdje je
zemlja suha, tamo su se uhvatili Zudkasto sivi ili smedji lifaji sa
svojimi korastimi ili razgranjenimi oblici. lzmedju lidaja jedva pro-
viruju sidusne travke. Najljepii bilinski sviet razvio se je fu svakako
po Sirokih dolovih uz rieke. Trave stvoriSe tu bujne tratine, po kojih
raste liepo izdarano cviede. Pa 1 tu susridemo iste one alpinske
biline, koje smo naili po polarmh otocih, te koje po svih studenih
krajevih stvaraju isto bilinsko lice. Nu medju te biline umisiale su
ge ve¢ po gdjekoje biline iz nasih krajeva.

Covjek i Zvotinje nadjofe u arktijskom pojasu ved ponjeito
prikladnije pristaniste. Tu se pasu ogromna stada sjevernih jelena,
koja sadinjavaju jedino bogatstvo Laplandaca, Samojeda, Tunguza i
Eskimosa. U polarni pojas zalaze samo na kratko vrieme lovei i
ribari, nu ovdje sfanwju veé 1 po zimi razna nomadska plemena.

3. Subarktijski pojas. Kada stupime iz arktijskoga pojasa k pe-
larniku, onda vidimo, kako grmlje sve to vise svoje stabljilke u vis
diZe, prikazujuéi se u obliku drveca. Pa tu, gdje se je Sikara stala pre-
tvarati u $umu, zacimlje umjereno podnebje, a prvi prelaz iz
arktijskoga pojasa u novo bilinsko obliéje nazivlju subarktijskim
pojasom. Susridu nas tn nepregledne crnogoriéne Sume, pravo
je to carstvo crmogoriéna drveéa. Crnogorica uzdigla je tu po prvi
put oholo u vis svoje ravne stabljike pune smole i svoje vazda ze-
lene &iljate krodnje. Ved na skrajnoj tocki Norvezke, u Hammerfestu,
susri¢emo breze, kojim se do malo prama jugu pridruZuje i bor.
U azijatskoj Rusiji pri 68. stupnju na granici, do koje dopire drvede,
pojavijuju se jasno-zeleni arisi (Abdies Larix) 1 vitke limbe (Pinus
Cembra}, no tu su s pofetka jedva koju stopu visoki, ali sto dalje
prama jugu, izvijaju se sve to oholije stabljike. K tomu druZtvu pri-
klju¢uje se domala nada velidanstvena jela (Abies pectinata) i njena
sibirska rodjakinja (Abies Pichta), koja svojim uzrastom naliéi nasim
jablanom. I u to) crnoj detinjavoj Sumi je posijanc riedko listnato
drvede, a med] njim prva nas pozdravlja na3a breza. Poznamo ju veé
iz daleka po njenom &isto bielom stablu 1 po liféu, koje je ljeti krasno
zeleno, doGim se jeseni iztice zlatnim Zutilom nad samom crnogoricom.
Po éistinah susrién nas dva rodjaka nase rufe: prvo je tu jarebika sa



85

peroliko razeiepanim liéem i kao skrlet crvenimi plodovi, te sremza
sa mirisavim, grozdoliko sredanim cviedem. Tlo Swvmsko zastiru
obiéne borovnice i borovke, kojim se jod pridmzujn kupine. Po Sum-
skih livadah srodila se ved znatnija mnoZina cvieda. Sastale se tu
arktijske niZe vrsti sa vrstmi oholijega uzrasta iz srednje Kurope.
Nalazimo tu vanredno krasne kacune (Orehis), modre kokotice (Aco-
nitum), crveno izpjegane naprstke (Digitalis) i biele odoljene (Vale-
riang) 1 mnoge druge.

Velike tundre iz arktijskoga pojasa postale su tu rjedje, nu po
8irokih molvarah jo# uviek raste mah tresetar i islandski liSaj, a uz
njih raznovrstne mocévarne trave, temu se jo§ gdjesto pridruZuju &i-
kare od johe, jasike i nizke hreze.

Od zime u ljeto prelaza ovdje neima. Cim uZasni vjetrovi zimu
tako rekué pod silu nadvladaju, odmah navali ljeto svom svojom to-
plinom, a za dugih dana sav bilinski sviet u ¢as probuja. U ovom
pojasu potimlie vedé poljodjelstvo Sumu iztiskavati. Usjevna polja
poéimlju se u sjevernijih krajevih tek na pojedinih manjih plodtinah
pojavljivati, a onda zauzimlju sve to vedi prostor. Jecam i zob do-
gizu do 70., a raZ do 67. stupnja. Ra? je u tom pojasu glavnom
hranom &ovjeka. Na mjestih dohra poloZaja donose vodke sve do
64. stupnja soéne plodove. Livade bujaju ovdje obilnom paSom, pa
za to nalazimo veé¢ ovdje visoko razvijeno stocarstvo.

Slika 5. predoéuje nam jedan kraj hladne Norvezke sa bilin-
gkim svietom, a prije nego ito ostavimo Europu, Zelimo 1 ovdje
navesti njeke putopisne crtice od Martinsa, gdje on opisuje okolicu 1
bilinstvo na zapadnoj obali Norvezke od Drontheima do Sjevernog rta:

»28. lipnja, piSe Martins, dospjesmo u Drontheim. Kada sam
se izkrcao, zadudio sam se, vide¢ treinje, gdje nose plodove, velike
kao grasak. Jorgovan, jarebika i perunika bili su ve¢ otvorili svoje
vesele cvjetove. No krasno proljede, koje je dotle vladalo, razjasnilo
mi je stvar. Najobi¢nije drvo po vrtovih i po ulicah u grada bila
je Jarebika. Zapazio sam tu jo¥ i Zetiri hrasta (Quercus robur), koji
su umjeli ovdje zimu podnieti. U istinu nalazi se na zapadnoj
obali Norveike naravna granica hrasta za pol stupnja izpod Dront-
heima. Jasen je vrlo snaZno drvo, nu on nedosife one velidine,
koju hrast u Svedskoj. Njesto iznad 61. stupnja zapazio sam zadnje
jasene. Lipa mozZe da Zivi u Drontheimu kao i smolinasta topola 1
kesten. Obiéni jorgovan cvjeta po svih vrtovih. Jabuke i1 krugke ne-
dozrievaju ovdje kroz cieln godinu niti u najzgodnijem poloZaju.
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,U okolici Hammerfesta (70" 40' sjev, §ir) prestao je veé
svaki uzgoj bilja. U okolini grada nasao sam liepe livade, koje se n
godini samo jedan put kose, i stada od sjevernih jelena, koji na
polu diviji slobodno hode po otoku. Covjek bi se prevario, kada bi
pomislio, da se Hammerfest prikazuje u tuznu licu. U glavnoj uliei
poredale se krasne kude, nove i vanredno &ste. U njih stanuju bo-
gatiji ljudi. Sirotinjske kude su puno niZe i puno starije, a pokriva
ih cvjetnata tratina, pa nam se za to prikazuju u posebnoj dra-
Zestl. Krov po tih kudah naime pokriven je debelom naslagom zemlje,
a u njoj raste 1 uspieva velika mnoZina razna bilja. Kada sam vidio
ove zradne vrtove, razumio sam prvi put, Sto to znadi, kada je
Linné u svojih spisih nz ovn ili onu bilinu napisao, da raste ,in
tectis®, t. ]. na krovovih. U Hammerfestu mora fovjek u istinu po
krovovih hbiline traZiti, pa sam &esto morac od kudegospodara po-
zajmiti ljestve, da poberem biline, koje rastu oko njihovih dimnjaka.
A nafao sam tu uz sjeverne vrsti i mnoge nale (Cochlearia anglica,
Lichnis silvestre, Chrysanthemum inodorum, pastirska torbica ili Cap-
sella bursa pastoris, Poa pratensis itd.). Kada u jesen sved zelene
tratine sjeverni krasuljak razvije svoje liepe Zute cvjetove, onda se
mogu ove visede livade svojom ljepotom takmiti sa livadami nafega
podnebja, a grad se prikaznje u veselu licu, koje stoji u veliko]
oprjeci sa studenom naravju ovoga kraja. U okolici raste ledeni
Zabnjak, alpinska guSarka (drabis alpina), silenka (Silene acoulis),
kamenika (Saxifrage nivalis), kriljave vrbe itd,

,U blizini Sjevernog rta (pri 70° sjev. Fir.) bijah ugodno izne-
nadjen, kada sam stupio na zemlju, te se naSao usred najbogatije sub-
alpinske livade. Visoke biline i grmovi dosizahu mi do koljena i ja
nadjoh na krajno] to¢ki Europe biline, kojim sam se toliko puta
divio na podnoZju &vicarskih Alpa. Na desno od nas uzdizala se
velicanstvena gromada Sjevernoga rta, strma i nepristupna. Upravo
izpred nas sputao se strm obronak, sav zelen, po kom se je moglo
doéi do vrhunca obilazeé podnoZje briega. I tuda se uzpesmo. Pobi-
rao sam s velikom gorljivoséu sve biline, koje su mi na oéi dosle. Vrlo
me Je veselilo, kada sam medju timi bilinami na3ao i onakve, koje
rastu u okolici parizkoj. Cinilo mi se je, kao da ih je njetko lidio
domovine, da su ih brodovi bacili na one crne pedine. Htjedoh ih
pitati, za §to su preéle preko granica obradjenih polja, te osta-
vile onu mirnn zagtitu, Sto sn uZivali u Sumi meundonskoj, gdje su
im se klanjali parizki botanici, pa da ovdje tuZno zive u tudjini.
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Nu bilo je tu i mnogo sjevernih i alpinskih bilina. — Najviga totka
Sjevernog rta uzdiZe se 308 mefara iznad mora, a zavriuje ma-
lenom pedinom, u koju urezuju putnici svoja imena. Pa i ta zadnja
pedina nije bez bilinskoga svieta. Pedinu ohuhvadaju lifaji crni kao
§to je i ona. Na ravnini glavine porasle su takodjer pogdjekoje
zadovoljne biline. Vjetar ih je pognuo, pa su se povalile po zemlji,
traZedl za&titu iza nabora ravnine, da se tu oduvaju od nepresfana
vihra, koji puse preko Sjevernog rta.®

I n Americi zagimlje arktijski pojas na sjeveru sa crnogoriénom
sumom. Granica, do koje drvlje dopire, stoji na zapadnoj obali Alagke
isto tako visoko kao 1 u Skandinaviji i srednjoj Sibiriji, do¢im na
iztofno) strani silazi ona gotove do Kanade. Europejsko crnogoriéno
drvede zamienili su ovdje amerikanski rodjaci. Od Beringova tjesna pa
sve do Labradora razéirila je biela omorika (Picex alba) svoje carstvo.
U Kanadi su na glasn prekrasne $ume od balsamove i hemlokove
jele, crne 1 crvene omorike, sitnoplodna arisa, virginske ciprese i smre-
kuse (Thuja, Lebensbanm, albero della vita). U tn crnogoriénu Sumu
umiefale su se razne vrsti amerikanskih topola, breza i javora. Si-
kare u Sumah stvaraju kopine sa ruZiastimi cvjetovi, crne tise, vo-
Stane mirike (Myrica cerifera), alpinske ruZe i razni grmovi ame-
rikanskih vriesova (Culmia, Arctostaphylos). Nad sve ovo drvlje uzdize
se Weymuthov bor svojimi vitkimi stabljikami, dosizué visinu od
60 metara uz obseg od 16 metara. Najgorostasnije crnogori¢ne Sume
cieloga svieta uzdigle su se po obalah Si¢e, Tamne kros$nje Dougla-
sove jele (Abies Douglasii) strie tu do 100 metara visine iznad drugih
svojih surodica (Abies Mertensiana 1 Abies Meneiesii), a Zute goro-
stasne ciprese (Thuja giganiea) nezaostaju mnogo za njom.

4. Hiadni umjereni pojas. JuZnoga diela iztofnoga mora hvata
se hladni umjereni pojas. Lice tomu pojasn stvara listnato
drvlje sa mekanim liS¢em, koje u jesen odpada. On obuhvaca upravo
one zemlje, u kojih se je Zovje¢ja kultura u novom vieku dovinula
do najviSega stupnja. Ovamo ide Englezka, Francezka, juina Skan-
dinavija, Njemacka, Austrija, Hrvatska, Slavonija, Ugarska, Podu-
navje, srednja Rusija, juZna Sibirija sve do Amura. U sjevernoj Ame-
rici razSirio se je taj pojas juZnom Kanadom i sjevernimi saveznimi
drZavami, koje su se na jugu i iztoku oko Kanade smjestile.

Hladni umjereni pojas zadimlje u Europi ondje, gdje pocdimlje
bukova $uma mah preotimati nad crnogori¢nom Sumom. I veé odmah
na pocetku razvila se je bukova Suma u najkrasnijem liku, kao sto
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na danskih otocih i na obalah iztonoga mora. Dalje na jugu, u Fu-
glezko) 1 Francezkoj, preotela je mah hrastova suma, koja se Siri
kroz Rusiju sve do Urala, ali ga neprekoracuje. Za vrieme Tacita
i Plinija stvarao je hrast ogromme pradume po svoj srednjoj Nje-
madkoj. Danas se je tu hrast zaklonio samo po dolinak uz rieke.
Najkrasnije hrastove Sume u ovom pojasu Sire se danas po dolinah
naSe domovine, nu moramo se bojati, da ée nam ih i tu nemila
ruka doskora poharati. Slika 6., §to ju ovdje donosimo, predoluje
nam lice jedne slavonske prasume. Bukova Suma se je kod nas smje-
stila poglavito po obroncih nasih gora. Crnogoriéna Suma u svojoj
tamnoj jednoliénosti netrpt uw svojoj sredini nikakva drugu bilinu,
nu listnata Suma mnogo je snosljivija. Tu se pridraZuju vrlo Gesto
razne vrsti drvecda, pa jedno uz drugo posve mirno zivi. U bukovu
gumu vrlo &esto zalazi tankovrha jela. Hrastu se pridruZuje crna
topola, iva, bieli grab, javor, lipa i jasen; pod visoke krodnje pod-
vokla se lieska i pasdrien, a po zemlji razastro se krasno zeleni
sag od mahovine. K tomu se jod pridruzuje paprat i krasno boja-
disano cviede. Prama iztoku razvile su se k tomu jo§ mnoge divije
vocke, kojim nevidimo liséa u proljedu od cvieta biela kao snieg, a u
jeseni od rumena ploda. Kod nas 1 u zapadnih krajevilh pridruZuje
se naSemu Sumskomu drvedu bozikovina (Iler aquifoliv), prvo drvo
sa vazda zelenmim lidcem. Ovdje susridemo prve biline vijugavke, koje
se prama jugu sve to viSe mnoZe 1 sve to krasnije cviede nose. Po
stablih penje se u vis bréljan, drZeé se viSe juZne strane, dodim jJe
sjeverna vlaZnija strana stabalja pokrivena lifaji i mahovinami. Hmel]
se uzvija oko grmova divlje ruZe i bekovine, a uz plotove i grmove
prigrijuje se hladolez sa svojimi bielimi, lievkn naliénimi cvjetovi.
Po vodah netetah razSirio se lopod sa svojim koZnatim liséem i
kao snieg bielim cviedem, a njemu se pridroZila njegova zZuta draga-
rica lokvan) (Nuphar luteum), vrlo ugodno mirisava cvieta. Maljusni
okrieci (vodene lede, Lemna minor) prekrivaju vode zelenim pokro-
vom i vodeni zabnjaci stvaraju nad vodom blistajuéi bieli pladt, a
okolo toga uhvatio se u kolo idjirot (Acorus Calamus), Zuta peru-
nika (Iris pseudacorus), cvjetnata sita (Juncus) i vitka trska (Phrag-
mites). Uz obale uzdigle se srebrne vrbe, tamne johe i jasike, kojim
lisée 1 pri najslabijem povjetarcu trepede.

I u taj pojas unio je ¢ovjek veé odavna svoju kulturu, pa kroz
nebrojene godine iztisnuo iz dolina 3ume, da 8to vide zadobije zem-
ljidta za svoje kalturne biline. Samo suh piesak 1 gorske ohronke
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ostavio je ¢ovjek Sumskomu drveéu. Oranice se Sire danas po cielom
tom pojasu od atlantskoga oceana do Urala. Psenica uz raz zau-
zimlje tu nazjdostojnije mjesto. Zob siju tu sama za krmu, a jefam
za pivo. K tomu se pridruzise, kako smo prije culi, doseljenici sa
iztoka, plemenite nade vocke, a u toplijih krajevih 1 vinova loza
sa svojimi plemenitimi 1 soCnimi grozdovi.

1 u Americi ustupila je u ovom pojasu crnogoridna $uma bje-
logorici. No listnato drvede nije tu isto, $to ga u Huropi nalazimo,
druge su to sve vrsti, nu u rodu s nasimi. A i po Sumah su te
vrsti mnogo vife izmiefane nego kod nas. Nalazimo tu velik broj
raznih amerikanskih hrastova, bukava, breza, topola, briestova, ja-
sena, oraha 1 javora sa razciepanim i razperjanim liséem. Ljepotom
svojom 1 razvojem liSéa nadkriljuju oni europejske im rodjake, pa
radi toga ih vrlo rado sade u na¥e vrtove kao uresno drvede.
K tomu se pridruzuje jodte drvlje juZnijega obli¢ja, koje se odlikuje
neobiénim oblikom liféa i cvieda, Vidjamo tu Siroko razgranjene
platane (Platanus occidentalis), divlje kestenje sa crvenim 1 Zutim cvie-
éem (Pavia rubra i flava), tulipanovce (Liriodendron tulipifera) i mag*
nolije (Magnolia) sa velikim 1 liljanu nalitnim cviedem, trubljicare sa
trublji naliénim cviedem (Cataipa bignonioides), sasafrasove lovorike (Sus-
safras officinalis), datulaste 8ljive, bagreme (Cytisus) 1 gledidije (Gle-
ditschig triacanthos) sa razperjanim li¥¢em. Ambarovel (Liguidambor)
imadu u stabljici i granju sok, koji se u ljekarstvu upotrebljuje.
Otrovni sumak (Rhus towicodendron) odluduje vrlo oftar sck, od
koga na kozi mjehuri poskadu, dodim u Zeludeu djeluje kao ljut
otrov. Papar (Asiming trilobe) i1 alpinska ruZa u visini od 7 metara
tvore u toj Sumi dolnje drvlje. Tetivica (Smilaz), divlja loza i tr-
nata ruZa uzpinju se po drvlju sve do njihovih vrhunaca. Bignonije
vijugavke zaokupe ciele krofnje, te ih izkite kao vatra crvenimi,
zvonéastimi cvjetovi. I jedna wrst kaktusa za§la je u ovaj pojas,
te mirno podnosi vrlo ostre zime ovih zemalja.

Ovaj hladni uwmjereni pojas odlikuje se znafajnimi promjenami,
8to ih drvlje preko godine proZivi. Crnogoriéna Suma u subarktij-
skom podnebju nemienja svoga odiela nikada kroz cielu godinu,
ona se uviek prikazuje u svom tamnom licu. No bjelogoriéno drvede
izgubi u hladnom umjerenom pojasu svoje lide, &im navale prvi
hladni vjetrovi. Po zimi miruje bilinstvo kao da je izumrlo, nu za
to se u proljede preporodi novim sjajem, punim svake drazesti. U
jesen opet, prije nego Sto ¢e se bilinsto dati na podinak, razviju
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fume iznova velidanstvenu sliku, izSaranu najkrasnijimi i najZivah-
nijimi bojami. Osobito u sjevernoj Americi uviek je jesen najkras-
nije doba godine, jer onda kroinje u prafumah na daleko svietle
bajnim crvenilom 1 Zutilom. Samo u ovom pojasu su etiri godiSnje
dobe jasno odieljene, pa se uviek pravilno vradaju.

Prodjosmo evo sada redom prva &etiri pojasa u hladnijih
dielovih nase zemlje. Uspjeh i Zivot bilina ovisi tude jedino o
suncu. Dok sunce dareiljivom rukom obasiplje zemlju toplmom,
dotle se i mide bilinski Zivot. Nu kada sunce preko zime stane $kr-
tariti toplinom, obumre 1 bilinski Zivot. Vlage ima tu kroz cielu
godinu uviek dosta, tako da s pomanjkanja vlage nebi tu morao
bilinski sviet nikada obustaviti svo) rad. Vide puta pade ima je tu i
preveé. Nu n sliededa Zetiri pojasa, u koja demo sada predi, posve
je to diugdije. Zivot bilja ovisi tu jedino o vodi. Bilinski Zivot
zapne tu onda, kada pomanjka vode, kada nastane susa. Sunce ne-
daje ovdje nikada manje topline, nego #to je bilini potrebno, pace
gdjekad svojim prevelikim Zarom znade i bilinstvo poubijati.

5. Topli umjereni pojas. Kada iz srednje Europe predjemo
preko Alpa, onda smo stupili u topli umjereni pojas, koji ob-
uhvada europejske obale oko sredozemnoga mora. Toplo juznije nebo
svladalo je ovdje 1mo¢ zime, Jesen i proljeée dodavaju si tu ruke,
jer kada ocvate zadnji jesenski cvietak, ved se pomalja prvi proljetni
pupoljak. Priroda je uzbujala na sve strane, pa 1 kamenje je bujnije
obraslo nego najplodnije zemljiste na gjeveru. Samo po gdjekoje drvlje
i grmlje skine u Jesen sa sebe svoju listnatu odoru, dodim drago
kroz cielu godinu nosi uviek lisde, cviede i plodove. Proljece vrije
upravo bilinskim Zivotom i odife nebrojenim mirisavim cvieéem. Za
proljedem navali toplo, snho ljeto, te po &etiri mjeseca nepada kida.
Trava se i zelje posusi, krasno zelenilo nadih Zarenih livada izgubilo
ge tude. Bare i potoci se posufe, zemlja poZuti, kao da je izgorela, lisce
Je pokrila prasina, a sav bilinski Zivot kao da se je pritajio iztekujué
prvu kidu. Kada kod nas nastupi jesen i liée podme Zutjeti, onda
tu navale prve kise i bilinstvo se iz svoga sna opet probudi. Samo
onakvo drvlje i grmlje radi i po ljetu, koje svojim korienjem dosiZze
u velu dubljinu, gdje podzemna voda nikada nepresahne. Pa tu
drvlje ima i manje posla, jer mu li¥ée u jesen neodpada, nego traje po
vide godina, te se nemora ljeti brinuti, da sakupi gradiva, kojim ce u
proljede novo liide izgraditi, kao Sto to mora ¢&initi nade drvece.
Vazda zeleno drvede nedosiZe one visine, do koje uzrastu sjeverne
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vrsti, nego se obiéno primife grmlju i dikari. Najvedi dio bilja, sto
stvara lice juZnoga bilinstva, razvija se u obliku visoka grmlja.
Vidimo to na lovorici (Laurus nobilis), mirti (Myrius comminis), 8im-
giru (Buxus sempervivens) 1 jagodnjaku (drbutus Unedo), laurustinu
(Viburpum Tinusy 1 lovor-vidnji (Prunus Laurocerasus), ¢&itimaku
(Ziziphus) i oleandru (Nerinus Oleander), gdje nijedno to drvo ne-
dosegne vise od 10 metara visine. Sikarasto grmlje, to glavno
obli¢je arktijskoga pojasa, siri se daleko na jugu sve do ekvatora.
Vrlo mirisave usnatice pojavljuju se u obliku nizka grmlja, te za-
stirn suhe breZuljke. Tako se je po nadih dalmatinskih otocih ra-
zastro mirisavi rufmarin. Nad nizki vries uzdigao se je tu u drvo-
hku bilinu (Erice arborea). Vazdazeleni hrastovi (Quercus Ilex i
Suber) suzili su svoje lisde kao vrba, te su izgubili ono velitanstvo,
kojim se odlikuju njihovi sjeverniji rodjaci. Po lif¢u nalikuju oni
uljici, koja tvori tude sivkasto zelene gajeve. U tu vazdazelenu
bjelogoricu miefa se drvede sa odpadajuéim liséem, koje potice
iz sjevernijih krajeva. K tomu dolaze 1 tropski oblici, kao &to
su mimoze (Acacia), pistacije (Pistacia vera), terebinte (Pistacia Leu-
tiseus 1 Lerebinthus) 1 primozi (Acanthus). Na kamenitih obalah po-
javljuje se prva palma, onizka Znmara (Chamacrops humilis). Crno-
goriéno drvede skrilo se je tu na visoke gore, a po morskih obalah
razastrle su svoje Siroke kroSnje primorski borovii pinije (Pinus ha-
lepensis, maritima 1 Pinea).

Mnoge biline, koje danas rese primorske krajeve sredozemnoga
mora, strana su poriekla. UU predjasnjem ¢lanku naertali smo u
kratko, kako je &ovjek veé u najstarije doba stao u Europu uvla-
&iti kulturne i uresne biline sa istoka, pa kako se k tomu poslije
odkrica Amerike pridruziZe amerikanski doseljenici. Kada umjetnici
riSu i pjesnici opievaju starorimski Zivot, pa kao oznaku toga Zi-
vota navode aloj, onda ¢ine istu onu pogrjeiku, kako pravo Cohn
veli, kao da bi slikar naslikao, kako na Troju topovi pucaju, ili
kada bi Cicerona upitali, da li pozna onu zemlju, gdje Cetruni
cvatu, a on sigurno nebi znao, da se Tto Ttalije tide. Culi smo u
gpomenutom ¢Elanku, da su zemlje sredozemnoga mora dobile sa iz-
toka breskvu i gunju, uljiku i smokvu, platanu i orah, dud i vinova
lozu, lovoriku i mirtu, pinijju i cipresu, riZu i mnoge druge plodine,
a iz Amerike aloj i kaktuse, kukuruz i korun. Culi smo i to, da
su bilinski doseljenici u Grékoj i Italiji neizmjerno mnogo dopri-
nieli razvoju kulture. I poviest nam pripovieda, da su zemlje ove
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bile u starom vieku sielom najsjajnije kualture. PoZetkom srednjega
vieka propade ta kultura, a prije nego 3to je poela cvjetati u
zemljah hladnoga umjerenoga pojasa, bila se opet u dva put pomo-
lila i to jedan put u Spanjolskoj, a jedan put u Italiji

Spomenuli smo malo prije, da u ovom pojasn preko ljeta viada
znatna suda. U napulenih, naprednijih krajevih. gdje se ljudi bave
uzgojem ljetnih usjeva, tamo moradofe posedi za umjetnim sredstvom,
kako ¢e namaknuti bilinam potrebitu vlagu. Veé u starom vieku
vidjamo, kako su tu pravili silne vodovode, da njimi natapaju svoje
vrtove i polja. Nu u toplom umjerenom pojasu ima ogromnth plo-
8tina, gdje o natapanju neima ni govora. Zemlja tu joSte propusta
vodu u takvu dubljinu, da do nje nemozZe dosedi niti najdublje ko-
rienje. Na takvih mjestih razprostrle su stepe svoje carstvo, u kom
se Suma nije ustaliti mogla. Stepa se uhvatila iztoénoga diela En-
rope, te zadrla daleko u nutradnjost Azije, zahvativii tude njedto i
u sjeverniji 1 ju#niji pojas. Na jugu od Karpata zacimlju stepe, te
se neprekidno voku kroz cielu juznu Rusiju od Dnjepra preko rieke
Urala n Aziji, gdje =se one sve vife uzdiZdu u ravnu visofinu, te
se lhvataju kinezkoga carstva. Neima tu mkakva drveta. Na valo-
vito] ravnini nzdigle su se visoke stepne trave, ali se nekupe na
okup u jedinstvene livade, nego tvore osamljene ogumke, za koje
se zaklanja &ovjek 1 Zivina za ljetne sparine. Na ilovastom tlu uz-
dizu se trnoviti grmeljei od Zutilovke (Genisia) 1 traganta ili visoko
azrasle Stitarke, koje u svom korienju priredjujn mirisave, ljekovite
sokove. Za topla ljeta uz velikn susu opuste stepe, kao da su iz-
gorele, Jedino polegle 1 vijugave luebenice 1 bundevam naliéne biline
umiju iz mr8ava tla izvudl dovoljno vlage, te pa u svojih plodovih
prirediti u sladak sok, koji mogu pod debelom korom i po najveda]
Zegi satuvati. Podzemne lukovice, gomolji 1 podanci od posusena bilja
kriju u sebi preko ljeta iskru Zivota, pa &ekaju samo jesenske kiZe.
I sa kifom udje opet nov Zivot u bilinski sviet, a za njekoliko
dana pretvorila se pusta stepa u cvjetnatu livadu, koju resi %areno
cviede u svih bojah. Zemlja se izkitila sada perunikami (ris), li-
ljani (Liliwm), zambuli (Hyacinthus), tulipani (Zulipanus), zvonici
(Fritillaria), mrazovel (Colchicum) i kaduni (Orchis). Ali ta slava ne-
traje dugo, jer velika vrudina i suSa obustavi bilinski Zivot, dok se
opet u proljede nepreporodi novom snagom i nepokaze n novom ruhu.

Izmedju Crnoga mora i aralskoga jezera i onda daleko prama
iztoku na jedno 700 milja proteZe se slana pustara. Iz zemlje vire
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tu siéusni ledei kamene soli, pa se na suncn svietle, kao da je po
zemlji snieg pao. Rastun tu samo metljike (Tomariz), pelini i Hanko-
vito zelje, koje je u rodu sa blitvom i heljdom (Chenopodiaceae 1
Polygoneae). Neobidan grm je tu Haloxyton ammodendron sa stablom
debelim kao Covjek 1 sa zelenimi &bkastimi granami, na kojih
neima lisca.

Na ovih pustarah toploga umjerenoga podnebja neima o uzgoju
kuliurnoga bilja nigdje ni govora. Tu se povlafe samo nomadska
plemena. Samo u dubokili rieénih dolovih, gdje se moZe pomisljati
na umjetno naplavliivanje, tamo je kultura Sirom otvorila svoja
vrata. Tu su najplodnija zemljista ciele zemlje, tu se je Govjek ved
u starom vieku dovinuo visoka napredka. Nu gdje u pustari vodi
ni traga neima, tamo je ona u istinu pusta 1 mrtva, kao &to se ona
mjestimice daleko po srednjoj Aziji Siri.

Ostavimo sada Europu 1 Aziju, da vidimo, kako se je topli
umjereni pojas u Americi razvio. Na sjeverne amerikanske prasume
hvataju se neizmjerne travnate pustare, prerije. One se drie iztolno
Stienjaka (Rocky mountains) pri izvorih Missourija 1 jezera Winipeg
izpod 50. stupnja, te siZu na jug blizu do uiée Mississipija izpod
30. stupnja. Porasle su tu visoke trave, u kojih se hrane silni &o-
pori divljih amerikanskih goveda. U toj ogromnoj pustari nalazimno
polja 1 Sume na komadih kao otoke u travnatom moru. Na zapadu,
izmedju Stienjaka i Kalifornije razdirila se velika slana pustara.
Sred te pustare smjestilo se veliko slano jezero, a oko jezera ubva-
tila se plodna pokrajina Utah.

Prerijam na jugu oko Mississipija ulvatilo se u juZnih saveznih
drzavah plodne zemljiste, na kom uspieva Suma i kulturno bilje. I
taj bujni kraj 8iri se sve do atlantskoga oceana, a hilinsko obligje
posve nalikuje onomu, $to ga vidjesmo u zemljah oko sredozemnoga
mora. Sumu stvaraju ovdje vazdazeleni hrastovi, uljike, lovorike i
ambarovel, a sa granja toga drvlja vise duge srebrnaste niti od jedne
ananasove biline (Lillandsia usreoides). Najkrvasniji ures ovih Suma
Jje gorostasna magnolija (Bagnoelia grandiflore), koju resi veliko sjajno
lisée i veliki bieli evjetovi. Ovdje kao 8to 1 u Europi zalaze veé prve
palme ; nizki je to sabal (Sabal Adansonii) bez stabljike i preko 10 me-
tara visoki palmeto (Chamaerops Palmeito). Pa 1 modvarni krajevi
ovoga pojasa u [uropi, gdje je leglo pogubnim groznicam, nasli su
svoje zamjenike i u Americi. TuZne su to modévare, gdje se kote ali-
gatori, u kojih nidu ciprese, a taxodija razastiru gusto granje i lidce,
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kroz koje niti traak sunca prodrieti nemoZe. Po vodah smjestio se
amerikanski lokvanj, nelumbo, te diZe u vis svoje lievkasto lidde i
krasne Zute cvjetove. Po plodnom zemljiftu, gdje je Suma izpred
¢ovjedje ruke uzmakla, uspieva bujno kukuruz, pamuéika, sladorovac
i drugo kulturno hilje.

I juzna polovica naSe zemlje ima svo] topli umjereni pojas i
taj se je razvio u dolnjem kraju juZne Amerike. Uhvatio se on tu
juZnoga obratnika, te se &iri sve do 50, stupnja juZne Sirine, raz-
prostrv se po argentinskih driavah. Pojas taj ima tu obli¢je travnatih
pustara, koje nam se za vrieme kiSe prikazunju kao ogromne livade.
Neima tu drveta, neima kulture, nego se Sire samo podivijale ovce,
goveda i konji, a uz njih nomadska plemena. Europejske ove po-
divljale Zivotinje doniele su sa sobom europejskoga korova (stricki
1 articoki), koji je tu mjestimice domade bilinstvo posve iztisnuo.
I tn se velikimi prostori dire slane pustare, a po njih rastu biline
iz istih rodova, koje su se 1 drugdje po slanom zemljidtu razSirile.
Sume su se smjestile samo po dolovih uz rieke, a u njih raste
manje vazdazelenoga drvlja nego drvlja sa odpadajuéim liséem, I
ovamo zavukla se jedna krzljava vrst kokosove palme.

6. Subtropski pojas. Na juZnih europejskih obalah oko sredo-
zemnoga mora zavySuje se topli umjereni pojas, a njega se onda hvata
subtropski pojas, kojiide sve do obratnika. U ta] pojas ide jo3
Andaluzija 1 Sicilija. JuZno zahvada on u sjevernu Afrikn, u Aziji Si-
riju, Arabiju, Perziju i jufnu Kinu, a na ju#noj polutci Cile, Kap-
land 1 Australiju.

Subtropski pojas tvori prelaz od umjerenoga u tropski pojas.
Dotle dopiru jo§ pojedine sjeverne biline, ali se prama jugu sve vide
gube, a zamjenjuju ih sve to viSe nove biline, koje iz tropskih krajeva
gore sizu. No najvedi dio ovoga pojasa zapremlju suhe pustare.

Najznac¢ajnija bilina sjeverne Afrike je datula (Phoenix dactyli-
fera). Velitanstveno diZuéi u vis svoje listnate kroinje, skupila se datula
na plodnijih obalah sjeverne Afrike u guste fume. Tu je carstvo datule,
te svete biline, o kojoj visi Zivot nebrojena naroda. Kamogod se mak-
nemo od obale, svuda nas pozdravlja datula svojom ponosnom glavi-
com. ,,U Alexandriji i njezinoj okolici¥, — pide Martins, da navedemo
samo jedan primjer — ,datula je najobicnije drvo. Svagdje susri-
¢emo njeno valjkasto stablo, kako u vis diZe mnoge grozdove da-
tula a nad tim krasnu perjanicu fino razrezuckana lisca. Muzkih bi-
lina ima tu malo, sade ih samo toliko, koliko je potrebito, da se
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oplode Zenske biline, koje jedino plodom rode. U selu Ramle, po-
atrance od zatona abukirskoga, kamo ljudi iz Aleksandrije rado za-
laze, da se nauZiju morskoga zraka, moZemo vidjeti, do kako razno-
lika oblika moZe palma dodi, pa onda i razumjeti ono oduievljenje,
kojim su slavili proroci u svetom pismu i pjesnici sa iztcka kra-
sotu datule. Sada se ona uzdiZe kao osamljen stup nebu po oblake,
a sada se opet svalila 1 svila po zemlji kao zmija. Na drugom mjestu
svelo se po vide palma u listnat krov, doéim opet malo dalje ledi
od vjetra slomljena stabljika, a uz nju iz zemlje proviruje ciela hrpa
novih mladica, tvoreé ciele grmeljke.“ Osim datule nalazimo tu jos
ciela hrpu drugih kulturnih bilina, nu veédina doselila se je ovamo
sa 1ztoka jo$ u najstarije vrieme.

Tzpod sjevernog afrikanskoga ruba Siri se ogromna pustara,
Sahara. I tu je datula jedino domade drvo, koje se tu uzdriati
umije. Neka nitko nemisli, da je Sahara nepregledna pustos, gdje
na daleko i Siroko ni travke neima. Povr§je Sahare pokazuje Cetiri
razli¢ita obli¢ja. Kameniti dielovi pustare zovu se hammada, a
po njih ge mjestimice vide riedki trmoviti ili bezlisti grmovi, a i
po gdjekoje biline, koje slano zemljidte ljube. Valoviti areg, koji
je pokriven sipkim pieskom, obrasao je mjestimice travom, gdje si
deve kukavnu pasu nalaze. Najvedi dio bilinstva nafao je utoliste
u jarugal, vadis, gdje se voda podzemno u vedo] mnoiini sa-
kuoplja. Rastn ovdje sad mesnate i sodne biline, koje toliko vode u sebi
nakupe, da mogu preZivjeti 1 najveéu Zegn i susn, a sad opet biline
sa lukovicami, u kojih se Zivot za vrieme Zege pritaji i skrije. Nu
najbujniji Zivot razvio se je u oazah. Nada slika (sl. 7.) predoéuje
nam takvu jednu oazn u blizini Tunisa. ,Strabo prispodablja¥, pise
Martins, ,Saharn panterovu krznu: Zuto povrfje na krznu jJe pu-
stara, a crne pjege su oaze.“ I neima zgodnije prispodobe. Pustara
je Zuta, a oaze su crne. Gusto sredani vrhunci od palma slozili su
se u jednu ravou plosStinu, a njeni tamno zeleni vrhunci nam se
pri¢injaju u svietlo Zuto] pustari crmi. Qazom nazivljn osamljen kup
vrtova 1 nasada u pustari, a d&ovjedje naseobine smnjestile sn se u
sredini ili na obodu oaze. Oaze po ravninah dobivaju svoju vodu od
tekude vode ili od bogata izvora, a one po izrezanih dolovih imadu
naravne ili artezke zdence, dotim oaze u pustari neimaju na povriju
nikakve vode. Palme se u oazi sade n malene udubine, a korienje
im mora samo do vode da dopre. 1J oazi nalazimo poglavito datule,
koje kao da tvore naravnu sumu, premda su one u istinu u redu za-

iz hilinskoga svieta, [ 7
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sadjene, tvoreéi vrtove, koji su nasipi odieljeni. Datula hrani pustaru;
samo u pustari joj plodovi dozrievaju, bez nje nebt mogao &ovjek
u Sahari stanovati. Arapsko pjesni®tvo opieva u datuli Zivude hide,
koje je Bog Sesti dan =zajedno sa Covjekom stvorio. Arapi vele o
datuli, da je to kralj pustare, koji sveje noge kupa u vodi,
a glavu u sunéanun Zaru Nu ostavimo sada datulu; govorit
¢emo o njoj obsirnije drugom zgodom,

Sahara se na zapadu tide atlantskoga oceana cielom cobalom
izmedju 20. 1 30. stupnja sjeverne Sirine. Zapadno od Afrike u at-
lantskom oceanu leZi razasuto otodje, koje Jod u ovaj pojas ubrojiti
moramo. To je Madeira, azorski i kanarski otoci. Svi ti
otoci sagradjeni su od lave i vulkanskopa kamenja, a obrasli su po-
sebnim bilinskim svietom, koji tvori tude samostalna bilinska car-
stva. Kanarski otoci lefe najblize Africi, pa i pokazuju u svojih
dolnjih dielovih uw bilinstvu jo§ njeito afrikansko obligje. Ovdje pre-
vladjuju mnogobrojne sone biline, a poglavito mljederi, koji desto
u veliko nalide visokim amerikanskim kaktusom. Od grmova nala-
zimo tu tamariske, i onda datulu. Kulturom se je hilinsko lice ovih.,
otoka znamenito promienilo. Prije su se tu uzgajali mnogi vinogradi,
nu radi bolesti grozdja sade dan danas tude jednn vrst kaktusa, na
kojem Zivi njeka vrst crvene usi {cochenilla), od koje dobivaju skupo-
¢jenu crvenu boju. U vidih dielovih rastu ovdje Sume od lovorike i
juznih grmova. Nu vazdazelene te $Sume su danas ved u velike opu-
stofene. Na azorskih otoeih naliéi bilinstvo ponjesto bilinstvu
u zemljah sredozemnoga mora. Najvedi tih otoka obrasao je vazda-
zelenimi $umami, u kojih nalazimo grmove 1 drveta srodna lovorici.
K tomu se jo¥ pridruZuju vrlo velike paprati. Tu kao i na ostalih
otocih ovoga obsega nalazi se izumrla drvolika jedna sitina, zmajevac
(Dracagna draco, Drachenbaum, drago, vidisl. 20.), koji je znao velikn
starost doZivjeti. Drvo je to vrlo nespretna, zdepasta stabla, iz koga
u spratovih strSe gole, préljenasto razciepane grane, gdje je svaka
grana na vrhu nakidena dugim 1 $as$ljikastim [iSéem. Iz zmajevca
iztide jedna smola, koju zova zmajevom krvju. Madeira je bila,
kada su ju odkrili, sva fumom obrasla. Rasao je tu u velikoj mno-
zint cedar, od koga su dobivali izvrstno i mirisavo drvo za gradju,
nu veliki poZar ga je unistio. NiZi dielovi na otoku su se kulturom
posve promienili. Do god. 1852. uspievalo je tm u velike vinogra-
darstvo, ali ga je onda bolest groZdja unidtila. Sada se tu uzgaja

sladorova trska, pizang i druge tropske vocke. Palma tu neima.
*
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Spomenuti moramo tu jos bujne lovorikove Sume, drvolike vriesove,
prekrasne paprati i zmajevce. Kod Orotave na Tenerifi bio je jedan
zmajevac, koji je god. 1402., kada su Spanjolei otok zauzeli, bio
upravo tako debeo (13 metara) i visok (24 metra), kao ste je bio
9. siefnja 1868., kada ga je oluja prelomila,

Na iztodnoj strani ide Sahara preko Libije do sredozemnoga
mora. Qdatle prelazi pustara preko Crvenoga mora u Siriju, Arabiju
i Perziju sve do uséa Indusa 1 prelazi u nepregledne stepe srednje
Azije. Ogromnu tu pustaru presiecaju samo dvie velike riséne do-
line, koje su se smjestile smjerom od sjevera prama jugu. U jednoj
dolini leZi Egipat sa Nilom, a u drugo] Eufrat i Tigris sa Meso-
potamijom.

FEgipat uzéuvao se je u svojoj vanrednoj plodnosti od najsta-
rijill vremena pa sve do danas, a ima to zahvaliti Nilu, koji ga pra-
vilno svake godine naplavljuje, i onda svojo] poviesti, koja ga je
uza sve one munogobrojne promjene vladalackih kuéa ofuvala od
navale barbarskih naroda. Sigurno je tomu veé Sest tisuda godina,
od kako je kultura razastrla svoja krila nad Egiptom, pa u tom
vremenu izgubic je Egipat malo ne sve svoje divlje hiline. Rastu ovdje
danas jedino kultwime biline i uz njih korov. Vedina toga bilja ista
je kao 1 u juino] Europi, dodim ostalo bilje pokaznje, da su tropski
krajevi Egiptu na blizu. Vidjamo tu naime jo§ 1 polja posadjena
pamudikom (Gossypiwin), indigom ( Indigofera tinctoria), akacijami (Aca-
cia), od kojih gumu dobivamo, sezamom (Sesamum orientals), makom
(Papaver somniferuin), sikomorami (Ficus sycomorus), datulami itd. Jedna
lepezasta palma sa razgranjenom stabljikom (Ifyphacne thebaica) pro-
drla je iz Nubije sve do Kaira, do¢im su opet njeke znadajne biline
iz staroga Hgipta, kojim se je Herodot divio, iz dolnjega Egipta posve
izlezle, kao &to je izdeznuo tude i krokodil i vodeni konj, a to su
poglavito crvenkasti lokvanji (NVelumbium speciosum) i papirus (Cy-
perus Papyrus).

Druga rie¢na dolina, kojom proti®u Fufrat i Tigris, naime Me-
sopotamija, mnogo je nesretnija od Egipta. I tu je kultura za-
¢ela svojim blagoslovom ljude obsipavati valjda u isto doba kao i u
Egiptu. Prekrasne nredbe za naplavljivanje zemlje unitili su divlji
¢oport Mongola, koji su iz obliznjih stepa ovamo provaljivali. I tako
postade blagoslovljena ova zemlja, koja je slovila svojom plodnogén,
pravom pustinjom, u kojoj se je mastanio trnat grm i gadan korov.
U toj pustinji stoje sada jod samo osamljene oaze, gdje se sastadode



101

juZnoeuropejske biline sa tropskimi kao $to po svem subtropijskom
pojasu, Vidjamo tu datule i pamufiku uz uljike, limun i mogranje.
Ruba pustare vhvatile su se tri prastare kulturne driave: Si-
rija, Arabija 1 Perzija. U Siriji razlikujemo dva bilinska oblicja.
Visodina u Palestini, gdje nije kamenita, nali¢i svojimi vazdazele-
nimi hrastovi, uljikami i1 vinogradi zemljam sredozemnoga mora,
dotim fenitka obala sa svojimi palmami i dolina Jordana ima lik
subtropskoga pojasa. Arabija se odliknje drvljem i grmljem, od koga
dobivamo bhalzam 1 tamjan. Perzija na svojih juZnih obalah na-
bujala je tropskimi bilinami, palmami i mimozami, dolim je na vi-
sofini uzraslo obilje najkrasnijega cvieda i najplemenitijepa vocéa
kao na nijednom drugom kraju svieta. Tude, juZno od Kaspijskoga
mora, domovina je nafih ruza i liljana, limuna i narandéa, odatle po-
tekofe ciprese i platane, orasi i kesteni, odatle donesoie razne nase
voéke 1 vinovu lozu, a tu je moZda i domovina mnogih Zzitarica.
Prama iztoku zavrduje se subtropski pojas m Aziji kinezkom
nizkom ravninom 1 japanskimi otoci, stvarajué za sebe posebno
bilinsko cavstvo. IJ obseg ovoga carstva zadlo je dosta bilina sa sje-
vera, pa 1 sa juga iz Indije, a u prastaro doba jof i izpreko tihoga
oceana iz Kalifornije. Nu iza svih tih doseljenika predoCuje nam bi-
linsko carstve u Japanu i Kini isto tako osebno obli¢je kao sto i
same te drave u svom druZtvenom Zivotu. Bilinstvo je tu mnogo
raznovrstnije nego na zapadu, pa je 1 mnogo ljepSe. Po 3umah
rastn neobitne vrsti borova, kestena, jasena, briestova, javora, oraha
i gledicija, Po devlju su se izplele rnfe i loze, a izpod drvlja rastu
jabuke i breskve sa krasnim cviedem, datulaste §ljive 1 krasne aza-
leje, koje kod nas radi liepa crvena cvieta uzgajaju. Yazdazeleni
hrastovi dopiru prama sjeveru sve do Pekinga. K tomu se pridru-
Zuju pokostarl (Melanorrhces wusitatissima, Firnissbaum, albero della
vernice), od kojih dobivaju izvrstan kinezki pokost, za tim boZanska
drveta (Ailanthus glandulosa), kamfornjaci (Lawrus Camphora), mag-
nolije (HMagnolia), oskoruse, kaline i mnogo drugo drvede sa lovo-
ricastim lif¢em. Krzljava palma prikazuje se u obliku, §to ga
imadu njeni srodnici oko sredozemnoga mora. Neobidan tropski
oblik pokazuju cycadee i bambusi. Cycadee su drvolike biline, koje
svojim uzrastom nalikuju palmom, a razvojem li3¢a papratom.
Bambus (sl. 8.) je najveda trava, kojoj drvene stabljlke dosegnu
10 do 20 metara duljine. Cvrsta bambuseva stabla upotrebljavaju
pri gradnji kuda, mostova, za lepeze 1 sto drugih potrebstina.
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Bambus poti¢e iz Indije 1 sundajskih otoka, odkle ga prenesose u
Kinu, a kasnije 1 u Amerikn. U vrlo neobiénu obliku razvila su se
ovdje i crnogori¢na drveta, koja sad nalide nafemu crnogoritnomu
drveéu, sad opet listnatom drveéu. U Kini je domovina prekrasnih
kamelija i jo§ jedne druge biline iz istoga roda i to daja, koji je
po bogatstvo Kine od neizmjerne vaZnosti. Medju ostalimi kultur-
pimi hilinami zauzimlju ovdje vrlo vazno mjesto dudovi za svilogoj-
sbvo, za tim riZa, pamudika, indigo, sladorovac i naranga. Vodarstvo
je u Kint veé¢ od najstarijih vremena u velike cvalo, pa Kina ima
jo& 1 danas najplemenitijega voda.

Ako predjemo sada na juZnu polovicu nade zemaljske kruglje,
to demo nadi, da se je subtropski pojas, kako smo veé spomenuli,
razvio na Kaplandu, u Australiji i Cile. U7 svakom tom kraju sadi-
njava bilinstvo posebno carstvo, svako u drogom bilinskom obliju.

Cile lezi na zapadnoj obali jufne Amerike. Visoku 3umu sa-
tvaraju tu vazdazelene bukve, lovorike, mirte i magnolije, a pod
drvedem rastu bambusi i razno drugo grmlje i zelje sa prekrasnim
cvieéem, a medju njimi draZestne fuksije. Kao 3to se n nasih bu-
kovih #umah jela uzdize nad sve ostale kroinje, tako nadmaSuju u
¢ilskih Sumah araukarije svojimi vitkimi, 45 metara visokimi stab-
ljikami vazdazelenu bukvu. Uz ove biline pojavljuju se i posve tropske
vrsti, kao $to su mimoze 1 po 10 metara visoke palme. Uz riefne
obale uhvatile su se vrbe (Saliv Humboldtii), a po suhih kamenitih
pustarah rastn kaktusi i razni ljerovi. 1 to bilinstvo 8iri se dolje sve
do Ognjene zemlje, gdje se hvata umjerenoga pojasa, u kom bukova
guma zimi svoje lisde gubi.

U Kaplandu je carstvo najljepSega cvieda ovoga svieta. Pa
to bilje tako krasnoga cvieda nosi tako jednostavno lidée a i plodove,
kojimi se Cfovjek nemoZe hraniti. Ima tu do 10.000 raznih vrsti,
koje neZive udruZno nego raztreseno, tako da ima mnogo vrsti, koje
ge nalaze samo na pojedinih mjestih. Uz morsku obalu do hoten-
totskih bregova 8iri se pusta zemlja obrasla vriesovi, a bez ikakva
drveéa. Ima tu do 500 raznih vrsti vriesova, koji tvore 1—2 metra
visoko grmlje. Stabljike su im osute sitnimi igliastimi listovi, a
granCice zavriuju grozdovi najkrasnijega bieloga i crvenoga cvieca.
U vriesove umiefala se velika mnoZina vazdazelenih proteaceja
(250 vrsti) sa vrlo neobiénim liféem i prekrasnim cviedem, radi
tega gdjekoje vrsti n na&ih staklenih vrtovih uzgajaju. Medju grm-
Jjem rastu razne vrsti smilja, modre lobelije 1 pelargonije =a
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okrugljastim lifdem i vatrenim cviedem (200 vrsti). Ljetnu sunéanu
Zegu preZive samo tustike (500 vrsti) i mesembryautheme (300 vrsti)
sa svojim valjkastim 1 soGnim liddem, no kada navale jesenske kiSe,
pomoli se odmah najkrasnije cviede. Po viSih dielovih Kaplanda
smjestila se nizka Sikarasta Suma. U njoj nalazimo vazdazelene
mirte, uljike i razne vrsti lovorika, demu se jo pridruZuje neo-
biéno crnogoriéno drvede sa ogromnimi stabli. Na vlaZnih mjestih
uz rieke razvila se visoka fuma (10 do 15 metara), a u njoj vrbe,
mimose 1 sumasi (Rhus coriaria), te divlje datule (Phoeniz veclinata)
1 cycadee. U nepristupnoj $umske] gugdi skrile su se visoke barane
sa papigastim cviedem (Strelitzia), fino izrezuckane paprati i razno
drugo bilje sa prekrasnim cviedem. Po vodah nakuplja se vise puta
toliko Sasljikastoga palmeta (Prionum), da zapriete odtok vode. Po
peéinah nalazimo uz tustike razne vrsti aloja bez stabljike i sa vi-
sokom stabljikom, kaktusu nali¢ne krastade (Stapelia) i bridaste mlje-
Care (Fuphorbia). Iz gdjekojih vrsti mijeéera (Fuplorbin grandi-
dens) strie u vis kao sviede do 15 mietara visoke stabljike, koje
su na postranih bridovih osute mnogim trnjem. Ta raste slonova
noga (Testudinaria elephantes) sa ogrommnini gomolji, koji nalikuju
kornjaéi, a iz toga gomolja izbijaju tanke vijugave stabljike. Na
sjeveru preko rieke Oranje uhvatila se pustara Kalahari i pro-
tegnula medju 20. 1 29. stupnjem juZne Sirine. Suha je to pustod, po
kojoj Zive samo nomadska plemena. Neima tu oaza, nego se je samo
nepravilno razasulo trnato grmlje od raznih akacija 1 mljedera, koje
mjestimice nedadu Zovjeku naprvo. K tomu se jo§ pridruZuju razne
biline sa lukovicami i gomolji, na vlaznih mjestih jo§ 1 trave, te
napokon juZno-afrikanske lubenice. Palma tu neima. Najéudnovatija
1 najznamenitija bilina ovoga kraja je: Welwiischia mirabilis. Iz ogrom-
noga gomoljastoga podanka, koji se je pod zemljom skrio, izvukla
su se samo dva lista i oba su pravi gorostasi. Svaki je po 2 metra
dug, a povalio se po zemlji. Na dnu liZéa promolili su se crvenkasti
plodidi, koji su se tako poredali, da nalige Zederu od jele.

I Australija obulvaca veliko samostalno bilinsko carstvo, u
koje se je samo iz Indije njesto tropskih bilina uselilo. Zemlja nije
tu osobito prikladna za poljodjelstvo kao 3to ni Kapland, ali se
tim bolje u njoj- stodarstvo razvijati moze. Sto se mnoZine i ljepote
cvieda tide, to dolazi Australija odmah iza Kaplinda, ali ni tu ni-
jedna bilina nerazvija hraniva ploda. Nu jo§ jednu osebinu moramo
o Australiji papomenuti. Prispodobimo li bilinstvo i Zivotinjstvo
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anstralsko sa onim iz ostalih strana svieta, onda nam se australski
oblici prikazuju mnogo stariji. Pri¢inja nam se kao da se tu nala-
zimo u prastarom svietu, koji je u prijadnjih geologijskih odsjecih
po ostalih krajevih Zivio 1 uzumro. Medju sisavei nalazimo u Au-
straliji poglavito toboléare, koji su se na svietu pojavili ved u jurskoj
formaciji. Bilinstvo u Australiji u velike nali¢i onomu, §to je kod
nas raslo za tercijarne dohe, U Australiji razlikujemo tri razna oblika
1 to slanu pustarn, Sikaraste predjele i1 Sumovite krajeve.
Australske Sume stvara poglavito jedan jedini rod, koji stoji u
bliem srodstvu sa mirtami, a to su eukaliptasi. U fumi je jedan
eukaliptus od drugoga dobrano udaljen, pa kako pod njim neraste
nize drvlje, to u Sumi ima dovoljno prostora, na kom se za kidnoga
vremena razvija bujna tratina bogata pafom za mnoga stada, pa i
prepuna najkrasnijega cvieda. Cvijetnati sviet kratka jo Zivota, a nala-
zimo tu poglavito kadune (Orchidear) i ljerove (Lilincene), dakle takve
biline, koje pod zemljom za sufe kriju svoj Zivot u gomoljih i lukovicah.
Kada nestane cvieda, onda se pojavi suho, ali krasno bojadisano smilje.
Eukaliptusova Suma vanredno nas iznenadjaje ncobié¢nom razdiobom
syjetla i sjene. Li¥é¢e na eukaliptnsu je kao mrtvo, modro nahukano,
a nije poloZeno plostimice, nego je okrenuto gore svojom uzkom
stranom. Radi toga nehvata ga sunce, pa ono niti prl najveéo] Zegi
mnogo vode neizpari. No radi toga su te Sume, Ito nas najvide iz-
nenadjuje, gotovo sasvim boz sjene. Na rubovih tih Suma obicavali
su u prijadnje vrieme divlji stanovnici ove zemlje svoje mrtve po-
kapati, pretvaraju¢ grobove u najkrasnije fratine. Takvu jednu oko-
len sa grobovi predoéuje nam slika 9. Po riednih dolovib, zovu ih
creek, koji nisu modvarni, ali imada podzemno dovoljno vode, Suma
Je njesto raznolidnija. Kako eukaliptusi brzo 1 visoko rastu, to do-
segnu tu vantednu visinu, Na cielom svietu je fo najvide drvo, vise
od najvide piramide 1 najvifega tornja na zemlji. Iza ki%e pomole se
redom po granah veliki cvjetovi, kojim vjendié odmah odpadne, a
iz cvjetova vise cieli snopidi krasno crvenih pradnika, koji domam-
{uje kukee, da im prenose pradak na pestide, 1 bilinu na taj nacin
oplode. Na mr3avom zemljistu dosegne eukaliptusova &uma samo
7—10 metara visine. K enkaliptusu se tu pridruZaju trmate akacije,
koje eukaliptusu tako nalie, da ih u prvi mab nije mogude raz-
poznati. 1 one imada uzko, noZu nalidno hsde, koje se uzkom
stranom izpravilo, pa 1 iz njihova cvieda vise snopiéi Zivo bojadi-
sanih prasnika. K tomu se jo§ pridrufuju vrle dudnovate kazuarine =
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(Casuaring), koje ubrajamo un isti razred, u koji idu nase vrbe, to-
pole i breze. U velike nalife one nadim poljskim preslicam bez
lidéa, koje ovdje nifn tako rekué, iz granja debeloga stabla, Njim
nalidi 1 australsko crnogorino drvede (Callitris). Na moévarnom zem-
Ljista rastu raznolike palme (Corypha australis, Seaforthin elegans),
cycadee, 18—24 metra visoke drvolike paprati (Balantium antar-
cticum), ljiljanovo drvlje (Doryunthes), cedri (Cedrela), pamucno dr-
vede (Bombaz) i mnogo druge drvlje najkrasnijega oblika. Vrlo ne-
obiéne oblike w australskoj Sumi prikazuju drvolike trave (Xamthor-
rhoea, Kingia). Nade trave su malene biline, tanke vlati (n. pr. nade
Zitarice, ovsaike, vlasnjade itd.), dodim trave ovdje imadu stabla 8—5,
pacde i do 10 metara visoka, koja su éesto prama vrhu na dvoje raz-
ciepana, a na vrhu nose gustu kitu duga i uzka liéa, tako da ovdje
travnate tratine rastu po vrdcih drvlja. Nafa slika (sl. 10.), Sto ju
ovdje donosimo, napravljena je po fotografiji, a predotuje nam jednu
australsku prafumu iz pokrajine Viktorije.

Australska- Sikara je suba 1 neprijatna, pa 1 za kulturu nepri-
kladna. Sikara dosiZe Govjeku do glave, a tako je gusta, da se teiko
mozZe kroz nju prodrieti. U njoj rastu vrlo raznovrstne biline, a naj-
vide mirte, akaecije, proteaceje itd. Pa u svega toga grmlja je lisce
okorjelo, sivo i bez ikakva sjaja, sjecajué nas na lovoriku i cleandre,
a 1 gesto na vriesove. Pojedine vrsti tezko je razlikovati, doklegod
se cvjetovi nepomole. I sve to cvieée je vrlo krasnih bhoja, ali gotovo
bez ikakva mirisa.

Nigdje na svietu nije Sikara tako znalajna za ciele predjele
kao u Australiji. Putniku, koji je htio prodrieti u nutradnjost zemlje,
da ju proudi, bila je ta Sikara &esto jedina =zaprjeka, koju nije
mogao svladati. Siljaste i trnate grane svaki &as bi pjeSaka zausta-
vile na njegovu putu, a jahall sa natovarenimi konji morali bi
uviek odustati od maporna posla, da Sikara probiju. Kada je putnik
Leichhardt svoju smionu nakanu izveo, da proputuje Australiju od
iztodne do sjeverne obale, to su ga desto nepristupne Sikare na
tjedne i mjesece zaustavljale, take da je &esto morao potraZiti
rie¢ne doline i onda uz vodu putovati, ma da je tim i precesto da-
leko na stranu sa pravea svoga puta otisao. Pa i mnogim drugim put-
nikom dogadjalo se je ovdje to isto, tako da su ¢esto morali odustati od
svoje osnove, te udariti drugim putem, gdje im $ikara nije smetala.
U jednoj vrsti Sikare — zovu ju: Malleyscrub — raste jedna vrst niz-
koga, Sikarastoga eukaliptusa (Eucalyptus incrassata). Kada &ovjek
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s kojega viSega mjesta promatra tu Sikarn, obuhvati ga neobiéna
sjeta. Dokle okom dosegne, svuda vidi sivo 1 taZno listnato more,
iz koga riedko da izbije koje vife drvo ili da se pomoli komad
liste zemlje, osute crvenkastim pieskom. Sve je tn pusto i mrtvo,
a riedko da vidi koju zadovoljnu gudtericu ili koju sicudnu pti¢icu.
Iao sto Jaktnsi u amerikanskih pustarah daju Zednu putniku jedini
napitak, tako nalaze ovdje u vedih stablih jedinu vodu, kojom si
tovjek za ljetne Zege Zedju upgasiti moZe. U korienju naime takva
drveda ima obilno vode, koju Australac vjeftom rukom umije izma-
miti. Kroz ovu Sikaru su mjestimice prosjedeni putevi, a kada fovjek
njimi prolazi, onda mu se ¢ini, kao da ide dubokim jarkom, oko
koga se postrance uzdiZu viscke strme stiene. Druga vrst Sikare
— zovu ju: Mulgaserub — pravo je stradilo za australskoga putnika.
Tu raste poglavito jedna vrst akacije (dcacia anewra) sa uzkim igli-
Castim liféem 1 otrovnim trnjem. Po zemlji rastu tu jos i trave, pa
za to ovamo zuadu jod¥ zalaziti pastiri sa svojimi stadi. U iredoj
vrstl australske sikare — zovu ju: Brigaloserub — raste nebrojena
mnozina raznoga grmlja. Nu i u prve dvie vrsti australskih 3ikara
miefaju se dosta Cesto mnogobrojnt drugi grmovi, ali svi ti grmovi
nemienjaju lica Zilkare, jer imadu jednako lisée 1 jednake hoje. TuZno
je tu i za bhotanika, nu kada &kara jednom procvate, prikazuje se
sa svojimi prekrasnimi bojami upravo u velidanstvenoj ljepoti.

Slane pustare australske obrasle sm bilinami iz istih onth
rodova, §to ih nalazimo po slanih pustarah u Aziji 1 Afiict.

Uz Australijn moramo nadovezati posebno bilinsko obli¢jr, koje
se je u neposrednoj blizini razvilo, i to na Novoj Selandiji. U
vazdazelene Sume zdruzile su se tu razne mirte, Iovorike i ernogo-
viéno drvlje Siroka L&éa, Cemu se jo¥ pridruZuju drvolike paprati i
Jjerovi, te vijugave liane, koje se tako izpleta, da nedadu kroz Sumua
prodrieti. Suhe ravnine i gorske obronke pokrili su razni grmovi i
paprati, Paprati tvore tu malne sedmi dio svega hilinstva, te cesto
sami zastupaju trave i pokrivaju nepregledne ravnine. Kada Zovjek
pogleda ove papratne poljane, pri¢inja nam se, kao da imamo pred
sobom bilinski sviet iz najstarijega doba naSe zemlje, &ini nam se,
kao da mnas je njetho prenio u dobn kameno-nglhjene formacije. Nova
Selandija neima gotovo nikakva hraniva bilja. Piastanovnici mora-
dose se tu prehranjivati poglavito ribarstvom. Jedino medju paprati
nadjoSe jednu, Pieris esculenin, koja ima hranivo korienje. Spomenuti
moramo ovdje jos 1 movoselandeski lan (Phormiwin tenox), od koga
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dobivaju izvrstna i Cvrsta vlakna za razne tkanine. Bilinsko lice se
je danas u mnogih krajevih Nove Selandije promienilo, jer su Ku-
ropejei donesli ovamo mnogo kulturnoga bilja. Slika 11. predocuje
nam jednu Sumn u Novo] Selandiji.

7. 1 B. Tropski i ekvatorijalni pojas. Subtropski pojas dopire
po prilici do polarnika, a preko polarnika Siri se Zarko podnebje,
koje zahvaéa, kako smo veé¢ spomenuli dva bilinska pojasa. Zarko
podnebje zatimlje na sjeverno] polutci nafe zemlje kod sjevernoga
polarnika, ide do polutnika ili ekvatora, prelazi tu na juinu po-
lutku 1 dosiZe -do juznoga polarnika. Prama tomu zahvada toplo
podnebje u svem 47. stupnjeva Sirine. U tom toplom podnebju lezi
u sredini jedan sredisnjl pojas, koji sife 5—10 stupnjeva sjeverno
i isto toliko juZno od ekvatora, a taj srednji dio zove se u bilinskoj
geografiji ekvatorijalnim pojasom. Na jednoj i na drugoj
strani toga pojasa nalaz se po jedan tropski pojas.

Tropski pojas ima svoje znafanje vjetrove, tako zvane pa-
sata, koji kroz cielu godinu istim smjerom puSu. PoloZaj sunca i
ovi vjetrovi uzrokom su, da se tu svake godine jedan put ili dva
pata pravilno izmjenjuje suda 1 kiSa, U tropski pojas idu na gjevernoj
polutei Nubija, Abesinija, jufna Arabija, iztolna i zapadna Indija,
Mexiko, SandviZki otoci, dodim na juznoj polutci zahvada taj pojas
Madagaskar, Polineziju, Peru 1 veél dic Brazilije. Kada u ovom
pojasu zavlada preko godine sula, onda se donjekle zaustavi bumni
bilinski Zivot. U posve suhih krajevih u to vrieme zamre bilinstvo
posve, tako da drvije za Ijetnoga sna izgubi lisée, kao kod nas po
zimi. U to doba uzbujaju cvjetnate livade ili Sumske savane, gdje
se medj viskokom travom uzdiZu pojedina drveta ili riedke Sume.
Tropski pojas ima 1 svoje pustare, kao 3to su one u Mexiku, gdje
rastu jedino bezlisti trnati kaktusi, bakrenasto bojadisane tustike,
visoki drvoliki ljerovi 1 aloji.

U ekvatorijalnom pojasu ili pojasu kalma, kako ga me-
teorolozi zovu, ngrijani zrak se neprestano okomito u vis diZe, te
se nikakvi vietrovi neosjecaju, ali za to navaljuju redovito svaki
dan u predvederje obilne kife sa grmljavinom. Neima tu razlike iz-
medju ljeta 1 zime, proljeda 1 jeseni. Izmedju najtoplijega i naj-
hladnijega dana neima vede razlike nego $to je ima izmedju danje
i noéne topline. Dan na dan vlada tu toplina od 30—35 stupnjeva,
dan na dan pada na kratko vrieme ki%a, pa u takvih okolnostih
nalazi bilinski Zivot najpovoljnije uvjete za svoj razvoj. I u istinu
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neima nigdje bujnije vegetacije nego tu. Bilinstvo se razvija jed-
nakom snagom kroz cielu godinu, te je preotelo u toliko mah, da
¢ovjek stoji tu razoruZan i slab kao patnljak prama bilinskim go-
rostasom, kojih svladati nemoZe. Tu nevlada dovjek, tu je bilinstvo
preuzelo vladu u svoje ruke. U ekvatorijalni pojas ide n Aziji polu-
otok Malaka i sundajsko otodje, u Australiji Nova Guineja, u Ame-
rici zemlje iz podrucja Orinoka i Amazonske rieke, a u Africi Sudan,
gdje se isto bilinstvo sve do juZnoga polarnika sirl. Zemlje trop-
skoga 1 ekvatorijalnoga pojasa pokazuju velike raznoliénosti u cjelo-
kupnom svojem razvoju, pa je i bilinstvo tu vrlo razli¢no, te tvori
mnoga bilinska carstva. Vrlo bi daleko zasli, kada bi htjeli redom
sva ta carstva opisivati. Bolje demo uéiniti, ako sva carstva jednoga
i drugoga pojasa zajednitki pregledamo, promatrajuéi redom naj-
glavnije bilinske oblike i rodove, kako su se u tom neobidnom i
éudnovatom svietu razvili.

Ako pregledamo drveta Zarkoga i umjerenoga podnebja, kolika
tu ogromna razlika! IJ umjerenom pojasu malen je broj drveta, pa
1 sva ta razna drveta potifu samo iz njekoliko razreda. Nu u Zarkom
podnebju neizmjeran je upravo broj raznoga drveda, pa 1 malo je
bilinskih razreda, koji nebi ovdje po koje drvo stvorili. Drvede
u umjerenom pojasu mnogo je vifega 1 mnogo ljepSega uazrasta
nego u Zarkom podnebju, ali tu drvede opet ima ogromnija stabla,
vede lisée 1 krasnije cviece. Jo3 njeSto je znadajna kod drveda
#arkoga podnebja. Vazdazeleno i svjetlucavo lisés skupilo se je tu
u kitice, te se smjestilo na krajne vrike munogobrojnih ogranaka,
pa kada Govjek stoji pod drvetom i u vis pogleda, to od silnoga
granja pravo ni nevidi lidéa, cvieéa i plodova.

Mnogi bilinski rodovi i familije, koje se u nasih krajevih ne-
mogu dalje razvitl nego da ostanu uviek zeljane biline, uzdiZun se
u Zarkom podnebju do drvolike veli¢ine, pretvaraju se u drveta,
kao da nisu zadovoljne &ednim svojim zvanjem, da rese livade i
tratine, nego hode 1 one da udioniétvuju pri stvaranju prasume. Po
na8ih tratinah raste zadovoljno sljez (Malva), te ni nepomislja, da
ponositije uzdigne u vis glavu nego i ostale zelene biline. Nu veé oko
sredozemnoga mora uzdigao se sljez u visok, ponosit grm (Hybiseus
syriacus), kojl se je nakitio rnZicastim cviedem; u Zarkom podnebju
postade od njega gorostasno drvo sa lisCem, koje svietli kao svila
a ragperjalo se onako po prilici kao u divljega kestena. U isto
rodbinstvo ide 1 gorostasni boabob (Adansonia digitate, Affenbrod-
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baum, adansonia; vidi sl. 27.} iz farkih krajeva Afrike, iz Sudana i
Abesinije. To &ndnovato i znaZajno drvo ovoga kraja dosegne u stablu
promjer od 7 do 8 metara, do¢im se ogromna krodnja, koja sastoji od
vodoravno poloZenih i neobilno debelil grana, jedva do 20 metara
uzdigne. Boabobi idn medju najstarije drvede nase zemlje. Starost
ovih gorostasa tezko je tofno izradunati Drvede Zarkoga podnebja
raste neprestano kroz ciclu godinu, pa se za to na njem nevide go-
dignji kolobari kao na nafem drveéa. Prispodabljajué ih sa mladjimi
stabli, drZe, da je po koje vide tisuda godina staro. Donosimo ovdje
sliku jednu (sl. 12.), koja nam predoCuje abesinsku okolicu sa boa-
bobi 1 ponosnimi palmami i uz to polja posijana rizom. U rodu
sa sljezom stoji kakaovac (Theobroma, Kakaobaum, albero del cacao),
koji dosegne visinu od 14 metara, a raste po Zarkih krajevih Ame-
rike. U ligéu je lovoriki nali¢an, a crvenkasto Zuti plodovi, veliki
kao krastavac, puni su sjemenka, od kojih &okoladu prave. Ovamo
idu i gorostasni pamuénjaci { Eriodendron, Bombaex), kojim iz koricnja
rastu okomito n vis Siroke drvene plode, diZudi se do polovice trbu-
Sasto mabrekla stabla, docim sn u plodovih sjemcnke umotane u
biel, fin pamuk.

Sto vidjesmo kod sljezova, to demo naci i u familiji nagih ko-
priva. Njezinl najblizi rodjact diZu se ved¢ u juZnoj Europi u oblika
dudova 1 smokava, a u Zarkom podnebju stvorio je taj rod veliko
obilje najkrasmmjega drveda. Dud zamienio je njen rodjak, krudnica
(Artocarpus incisa, Brodfruchtbaum, artocarpo) na oceanskih otocih,
kojoj po pranab vise kao glava veliki, hranivi plodovi, tako da
njekoliko stabala moZe jednu obitelj kroz cielu godinu prehraniti.
Njoj srodno otrovne devo (dAwtiaris lovicaria, Giftbaum, albero della
vernice) na Javi je puno najotrovnijega soka, o kom su pridali, da
tovjeka 1 Zivotinju otruje veé svojim dahom. U isti rod sa dudom ide
70 metara visoko amerikansko mlie¢no drvo (Galactodendron utile)
u Guatemall, iz koga iztice, kada mu se kora nareZe, sladko mlieko,
kojim se mmnogi prehranjuju. Rod smokava razvio se je u Su-
danu u sikomoru (vidi sl. 27. Ficus sycomorus), koja je na 15 me-
tara visokom stablu razkrila ogromnu krofnju, do 50 koradaja si-
roku, noseéi na njoj okrugljasto srcoliko lifée, koje za suba ljeta od-
pada. U tropskih krajevih Azije i Amerike razvila se je smokva u
obliku gumijevea (Ficus elastica, Gummibaum, fico elastico) sa vrlo
dugim, svjetlucavim liséem. Od soka, $to iz njega iztife, dobiva se
kanduk, koji u danainjem naSem obrtu svaki dan sve to vecu vried-

Iz bilingkoga eviela. I. 8
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nost dobiva. Spomenuti bi mogli ved ovdje, premda demo se jo3
jednom na kauduk vratiti, da to nije jedino drvo, od koga se kauduk
dobiva. Nu najvece bilinsko ¢udo je smokva banijana (Ficus indieu;
vidi sl. 28.) u prednjoj Indiji, koju je najtotnije opisao prije 22 sto-
ljeca Theophrast, kada ju je prvi upoznao pri indijskoj vojni Alek-
sandra Velikoga. ,Gorostasno je to drvo — pise Theophrast — sa
posve okruglom kroSnjom i ogromnim promjerom; svojom sjenolm
zastire ono prostor od 2 stadija (250 korafaja). Obseg stablu je obitno
40, a gdjesto 1 60 korataja. Listovi su veliki kao &titovi, doéim je
sladki plod malen kao u slanutka (Cicer, Kichererbse, cicerchia).
Iz ogromnih ravno izpruZenih grana spusta se u zemlju korenje,
koje se od stabla razlikuje jedino tim, $to je osuto gustom dlakom,
Sto neima lidéa 1 &to je bljedje boje. Ono se s viemenom samo pre-
tvara u stabla. Oko glavnoga stabla stvara ono hodnike, kao da ih
je njetko umjetno zasadio. Pod sjenom toga drveca skrivaju se pa-
stiri Jjeti kao pod Satorom, a mogla bi tu polivati i ciela feta konja-
nika.* U gorostasnom ovom drvetn, Sto kroz tisude godina nepre-
stano nova stabla tjera, podtuju Brahmanci stvoritelja, ono im je Zivi
hram, u kom se Brahmi mole 1 gdje mu sluze. Sljedbenici Budhe opet
oboZavaju svoje najvise boZanstvo u drugoj jednoj smokvi, sveto)
smokvi ili asvathi (Ficus religiosa), koja ponjesto nali¢i crnoj topoli.

Rod sporisa ii verbena razvio se je kod nas u obliku dviju
malenih neznatnih bilina. Verbene, sto ik po nagih vrtovih sade kao
uresno bilje, poti¢u iz jufne Amerike. I sve su to nizke i neznatne
biline, no njihov rodjak, teak (Tecfonia grandis), razvio se u Indiji
kao velebno drvo, pa stvorio tude ogromne Zume, iz kojih dobivaju
vanredno &vrsto drvo za englezko hrodovlje.

Nagi mljederi (Fuphorbie, Wolfsmilch, erba latte) dosta su
malene biline sa tankimi zelenimi stabljikami, po kojih se je osulo
uzko lisée. Nu u tropskih krajevih Amerike uzvio se mljeder u ve-
liko Sumsko drvo kao kakva lovorika, kojoj tude i naliéi. Pa i ako
se je ta bilina iznevjerila svomu obiteljskom oblikn, to se ipak nije
iznevjerila svojim obiteljskim navadam. Ona kao drve (Siphonia ela-
stica) jo§ uviek priredjuje u svom stablu i lis¢u mlieko, kao Sto i
na$i zeleni mljederi, te od toga mlieka ima Covjek veliku korist,
jer od njega pravi kauéuk. I jo§ jednoga bliZnjega rodjaka imadu
ove biline na antilskih otocih. Drvo je to, zovu ga mancinelkom {Hip-
powane Mancinelle, Manzanillo), a na njem rode plodovi kao jabuka,
puni najZescega otrova.

ES
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Soéivnice (Leguminosae), u koje ubrajomo sadjeni grah, so-
divieu itd., zaostale su kod nas na polju u ebliku djeteline 1 gra-
Sara, riedko da dosegnu velifinu grmlja, kao &to to ¢éini zanoviet
(Cytisus) ili Zutilovka (Genistan). Nu u tropskih krajevih postadose
sodivnice velitkani po pradumah. Jedne vrsti imadu sitno jednostavno
razciepano liSéde kao u bagrema (Robinie), drugim je lidée tammo-
zeleno i neopada kao u tamarinda, doéim je opet tredim osjet-
ljivo lidée njekoliko puta u sitme listiée razciepano, kako pokazuju
drazestni oblici raznih mimoza (ogjetljivica). Sa grana toga drvlja
vise dugl grozdovi bieloga, Zutoga ili crvenoga cvieda, iz koga se
kasnije razviju po metar duge mohune.

Nade trave imadu tanke 1 meke strmi, pa tvore po nadih li-
vadah nizke pasnjake. No u Zarkom podnebju po vlaZnih dolinah
izrastu strni tropskib trava za tri do &etiri mjescca 20, 30 pade i
40 metara visoko u ciela stabla, a iz koljenaca iztjeraju gusti prs-
Lieni grana sa dugim lis¢em. Po sundajskih ofocih 1 Indiji tvore
bambusi ciele fnme, koje u svojoj sredini nijedne druge biline ne-
trpe. Ove se $ume zovu: Jungles i Dschangles, a dajn posebno lice
cieloj okolici (vidi sl. 8.).

I paprati, sto kod nas po fumah 1 gorskih obroncih jedva
jedan metar visoko narastuw, dizu se na jugn v drvolike oblike. Stapke
im tu porastu do 10 metara visoko, a na njih se smjestila Siroka
kruna od fino izrezuckana liséa, tako da se Covjek mora ¢uditi, kako
moZe ono njeino vitko stabalce nositi say teret velike krune, a da
ge pod njom neprelomt.

Rogozu srodni jeZinci (Sparganiwm, lgelkolben, carice) ne-
znatne su, malene moévarne biline, a u Zarkom podnebju zamienise
ih ponosne pandane (Pandanus). Njihova stubasta stabljika razciepila
se je prama kraju njekoliko puta, a na kraju tih ogranaka sredali su
se 3 do 4 metra dugi, sabljicasti listovi, koji su krasne modrosasto-
zelene boje. Iz gusto sredanoga bicloga cvieda razvijaju se Zuti i kao
glava veliki plodovi. A da uzmogne bilina tu pretezku krosnju nositi,
to se je stabljika oslonila na veliku mnoZinn zraénoga korienja, koje se
je daleko u okrugn pod dolnji kraj stabla podmetnulo. I nasa njezna
Sparga iz istoga srodstva nasla je na jugu svoje drvolike zamjenike,
a to su zmajevel (Dracaena) 1 kordiline, koje su jof ponositijega
uzrasta nego pandane. Njihove krofnje su meklje i gufée, rogo-
zasto H3¢e je modruSaste ili purpurno-crvene hoje, radi &ega ih vrlo
rade u nadih umjetnih vrtovih uzgajaju.
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regin) i kod keljane palme (Fuferpe oleracea, Kohlpalme). lsto tako
nas udivljuju palme koso poloZenih stabljika sa gorostasnimi listna-
timi lepezami, kako ih razvijaju palme stitarke (Corypha wmbrocu-
lifera, Schirmpalme} 1 palmire (Borassus flabelliformis) u Indiji, de-
lehi (Borassus aethiopum, Delebpalme) u Sudanu, latanije (Latanio bour-
bonica) u tropskib krajevih Kine, 1 vinove palme {Mauritia) oko Ori-
noka u Americi. A koju draZestnu sliku nam tek pruzaju palme, kada
se one sdruZuju v ogromne ¥ume, koje se na milje daleko vuku, kako
to c¢ine datule (sl. 6.) 1 dum-palme (Hyphaena thebuica) po afrikanskih
oazah. Nu u nujvelidanstvenijoj slici nam se palme prikazuju onda,
kada su one raztresene po Sumi listnata drveda, pa kada svoje ohole
glavice diza 36, pade i 50 metara visoko, da se uzdignu nad sve
ostale kroSnje, da tvore Sumu iznad Sume, kao $to to &ini voifana
palma (Ceroxylon andicola, Wachspalme) u juznej Americi. Nu Covjek
se palmam ne samo divi, nego ih 1 Stuje, jer mu one pruzaju obilje
svake koristi. One su po Zivot ¢ovjeka u gdjekojih krajevih od tolike
znamenitosti, da ‘emo se kasnije jednom na njih vratiti u posebnom
jednom ¢&lanku. Spomenut demo samo jo¥ slike, %to ih ovdje dono-
simo. Slika 13. predoduje nam gorostasne palme, §to na Madagaskaru
rastu. Sliedeéa slika, sl. 14., prikazuje jednu indijsku Sumovitu oko-
licu, u kojoj je mmjetnik sredao sve glavnije bilinske zastupnike
toga kraja. Glavni dio slike zanzimlju divlje biline, dotim su u
zadku smjesdtene njeke kulturne vrsti. Lievo na slici smjeStena je
palma &titarka (Corypha); iznad nje se diZe sladorova palma (drenga)
i onda bambusi. Prama sredini, jo§ uviek na lievo, nalazi se sci-
napus 1 sagovac. Prama sredini nagiblje se areka (Areca cateiu)
obavijena lianami, Na desno se vidi mlada i nizka palma lontar
(Borassus) vz jednu bananu, a obje biline stoje pod ogromnim man-
goveem (BMangifera indica), od koje dobivaju izvisian plod, mango.
Na lievo od te hipe stoji jedna vrst lovorike i gutaperkovac (fso-
nandra guttu) uz visoke kokose.

Medju zelenimi bilinami u tropskih krajevih zauzimlje prvo
mjesto familija banana (Musa, Heliconia, Strelitzid). Banane se od-
likuju ljepotom svoga uzrasta, velidinom svojih po 7 metara dugih
i krasno zelenih listova, ljepotom svojih cvjetova i veli¢inom hra-
nivih plodova. Mnoge te vrsti su se u nagih umjetnih vrtovik ndo-
mile, kao &o enzeta (Musa Fnsele) iz Abesinije ili Ravenalia iz Ma-
dagaskara, kojo] su se po stablu, koje dosegne 20 metara, ogromni
listovi u dva reda poredali,
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U tropskih krajevih Amerike, u Mexiku, Venezueli i po obliznjih
pustarah razvio se neobidan rod bilinski, bez lidéa a najéudnovatijega
stabalja. Kaktusi su to, s kojimi kao da se je priroda htjela nasa-
liti, da pokazZe, kako umije od bilinske gradje napraviti najnecbié-
nije 1 najsmjednije oblike. Donosimo ovdje sliku jednu (sl 15.),
koja nam predocuje mexikansku okolicu sa raznimi kaktusi i alojem
(lievo na slici), a na same kaktuse cemo se u kasnijern jednom
svezkn ove knjige wviatiti.

Bi Ii joste 181l mabrajati mnogobrojno zelje, grmove 1 drveta,
§to su se u tropskih krajevih razvili, koji jedva da po imenu po-
znamo, a kamo li da imadu kod nas svojih zastupnika i rodjaka?
Culi ste za mahagonijevee 1 cedrovee sa Antila, ebenovee iz Afrike
1 iztodéne Indije, cimetnjake iz Indije, balzamovce, pokostnjake i
stotinn drugoga drvlja sa 8vrstim, bojadisanim iii mirisavim drvom.
Tko bi im sva imena zapamtio!

Tudj je to sviet za nas. Cusmo uzvelitavati divote tropske
prasnme, ali pravoga pojma o njoj nije mogude dobiti, dok nestupimo
nogom u nju. Evo nam dvie slike (sl. 16. 1 17.), dvie pradume iz
Amerike, one de nam, ako i jJesu vjerne, ipak samo slabu sliku
dati. U tropskoj Sumi su se grane 1 ogranci od raznih drveta tako
gusto izkriZali 1 izpleli, da kroz gustu kroZnju nevidjamo niti jedne
pjege od neba. Suncéano i dnevno svjetlo se veé gore od svjetlucava
liséa odrazuje, tako da nam dolje dopire samo zelenkasti sumrak.
Toli je ogromna tu mnoeZina bilja, da sve neima deovoljuo prostora na
zemlji. Nebrojeni su tu bilinski nametnici, koji se svojim korienjem
vkapaju u stabla 1 grane drugoga drveda, pravedi oko njih vience
od svoga lif¢a 1 cvieda. Drvedu izpod kore izvlade se razne paprati,
odmatajué svoje sad izrezuckano, sada opet jezidasto lisde. Koazlaci
(Aroidea) hvataju se drveda svojim zranim korienjem, pa ga zastiru
svojim ogromnim kopljastim lidéem, koje je vife puta krasno izda-
rano ili obliveno oftrim kovnim sjajem. Mnogi kozlaci uzgajaju se
kod nas po sobah. U Indiji ukorjenjuju se po tudjem stabalju upravo
veliki grmovi od alpinskih ruZa i gesneraceja, u Americi opet pje-
gave begonije, kaktusi i mnoge druge biline. Nu medju svimi pa-
metnicami najmnogobrojniji su kacduni (Orchideas) vrlo mirisava i
krasno hojadisana cvieda. Oni kad$to prekriju ciela stabla raznimi
S8arenimi oblici, tako da vise puta na jednom stablu ima vise vrsti,
nego $to ih ikoji stakleni vrt umjetno uzgaja. Pa nisu stabla i grane
jedina ona mjesta, kojih se bilinski nametnici hvataju, nego se oni
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Cesto naseljuju 1 na samo lisée. Lifaji, mahovine 1 resine hvataju
se tu lidéa kao kod nas stabalja. Po crnom {fruleZu Sumskoga tla
smjestio ge nebroj zeljanoga bilja 1 cvjetnatih grmeljaka, a izmedju
toga se izmieSale velike gljive najéudnovatijth oblika. Pa je li to
sav prostor, kamo bi se biline smjestiti mogle? Sigurno ne, ta u
zraku izmedju jednoga i drugoga stabla jof ima prazna prostora,
pa 1 taj mora da se upotrebi. Zrakom se tu razdirila velika mno-
Zina smedjih, ernih, zelenkastibh konopaca i niti, sada debljih, sada
tanjih. Konopei se ti sada spleli u guste mreZe, sada uzdigli ravno
od zemlje do najvidih vthunaca, a sada opet razapeli od jednoga
stabla do drugoga, kao da su ih majmuni sami 2a svoje vjeibe u
premitanju i skakanju narudili. Pa {i konopci znadu se kadsto
za vrieme cvatnje pretvoriti u najkrasnije cvjetnate vience. I nebro-
jeni su rodovi raznih vijugavka, %o su se u tropskoj Sumi razvili.
Nalazimo tu slakove, lozike, vijugave paprati, krastavce, smokve,
banisterije, bignonije itd., emu se u Americi jo§ pridruZuju aristo-
lohije sa gorostasnimi, do 40 centimetara Sirokimi i smedje izpje-
ganimi cvjetovi. 1J Indiji i Sudann i same palme kao da su zabo-
ravile na svoje dostojanstvo, pa se dale zavesti, te predju u Zetu
vijugavka. Tanka stabla njihova znadu se na 160 metara duljine
protegnuti, pa se hvatati sada jednoga sada drugoga drveta, a iz
daleko razmaknutih ¢lanaka po tih tankih stabljikah izvlace se
dugi izrezani listovi. 1 tako izpletode vijugavke po tropskih pra-
Sumah tako guste mreZe, da se kroz njih jedva divlja zvier provuéi
moze, dodim se Sovjek bez sjekire u ruci nemoZe tude niti koraka
maknuti. U tropskih krajevih Azije nemoZe Zovjek ni sa morske
obale da u &umu zadje. Uz obalu sredale su se tu vrlo neobicne
mangroveke Sume. Mangrovska drva prazaju jo3 neobiéniju sliku
nego indijske smokve ili banijane. Pojedina ogromna drveta poduprla
su se na debelo zratno korienje kao na Stake, pa se hvataju sa-
moga morskoga dna. Od jednoga drveta Siri se $uma na sve strane
na vrlo neobi¢an nadin. Zreli plodovi vise joZ na drvetn, kada ved
poémn sjemenke klijati. Iz ploda spuitaju sjemenke svoje korienje
do zemlje, gdje se onda zahvate u mulju i domala otvrdnu u nova
stabla. I tako se Suma odozgor sa drveta na sve strane Siri. Man-
grovske $ume uz perzijski i arabski zaljev opisuje Theophrast i po
njem onda Plinij evo ovako: ,Tamo je za vrieme ogjeke morska
obala opasana cielim nasipom od drveca, koje svojim uzrastom nad-
masuje najvede topole i platane, doé¢im vazdazelenim lis¢em nali-
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kuje lovoriki, a mirisavim cviedem ljubici. Drveds to stoji na svom
golom korienju kao sepija na svojih ramenih, pa premda ga plima
i moxski valovi sve do vrhunaca zaljevajn, to ono ipak stoji dvrsto
1 nepomiéno.*

I tako despjesmo na kraj nasemu putovanju na zemlji. Zadesmo
u kraju, gdje se nizko polarno zelje nizko uz zemaljsku grud pri-
vija 1 odatle prodjosmo n arktijske tundre 1 Stkaraste poljane, Put
nas dovede na to u subarktijska cmogoridnu Sumu 1 onda u hiad-
niji umjereni pojas, gdje se je razvila bjelogoridna suma sa odpa-
dajuéim hi3éem. Iz toploga umjerenoga pojasa sa vazdazelenom bjelo-
goriénom #umom dodjosmo u subtropski kraj, u kom rastu drveta
i grmovi lovorike i mirte i slitnih vrsti, Tu se ved upoznasmo sa
pojedinimi zastupnicl juZnijega neba, koji nas odmamide u tropski
1 ekvatorijalni pojas, u kraj, gdje gospoduju smokvenice i drvolike
paprati, banane 1 palme. No na cielom tom nafem putu od jednoga
pola do drugoga ostadosmo u dolovih 1 uw ravninah, ali sada nam
Je jo$ jedan drugi put putovati, koji bi bio puno tegoiniji, da ga
u istini izvedemo. Popinjat ¢emo se iz dolova do vrhunaca najvidih
bregova, da vidimo, kako se je u visinu bilinstvo porazdielilo.

III.
Proucavanje bilinstva na visokih gorah; Lowrnefort, Buffon, Suussure, Ramond,
Humboldt. — Hreatske gove. — Alpe. — Karpati. — Mont Ventouw. —
Britanija. — Himalaje — Amerikanske gore.

Bilo je to godine 1700., kada se je glagoviti francezki botanik
Tournefort u Aziji nzpeo na brieg Ararat, o kom je, kako biblija
kaze, zapela arha Noemova poslije obdega potopa. I pri tom uzpi-
njanju dodje do vrlo znamenita odkriéa. Na podnoZju briega nasao
je vazdazeleno bilje, koje raste po svo] Armeniji. Na polovici briega
naigao je na bilinstvo, §to pa je iz Francezke poznavao. Bile su to
livade 1 listnate Sume, a u njih hrastovi, javori, hreze i omorike.
Uzpinjué se dalje u vis, podeSe se te biline gubiti, a mjesto njih
stadoSe se pojavljivati laplandski oblici, nizko grmlje i alpinsko
cviede, pa to bilinstve ga je pratilo sve do granice vjeénoga sniega.
Priginjalo mu ge je na tom putu, kao da ide ravninom iz Armenije
na sjever sve do ledenoga mora.

Suvremenik 1 takmac Linnéov, Georg Louis Buffon, pisao je
njesto iza toga: ,Svaka zemlja, svaki stupanj topline ima svoje po-
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sebne biline. Na podnozju Alpa naéi éemo biline iz ltalije i Francezke,
a na njenih vrhuncih pobirat demo biline sjevernih zemalja. Iste
te sjeverne biline susrest demo na ledenith vrhuncih po Africi®

Pod konac csamnaestopa vieka zaputio se Benedict de Saussure
u Alpe, da prouti geologijski sastav i bilinstvo tih dotle u znanosti
nepoznatih krajeva, a u isto po prilici vrieme 1 sa istomn nakanom
proputovao je Louis Ramond pirenejsko gorje. I jedan i drugi
dodjo¥e na svom putu do istoga uvjerenja, da se naime u vedo]
visini bilinstvo sve to vi%e mienja 1 sve viSe nalici bilinstvu sje-
vernih krajeva.

PoZetkom devetnaestoga stoljeca uhvati se posla A. Humboldt
Godine 1802. uzpe se on u juinoj Americi na Cimboraso, koji tik
izpod ekvatora leZi, te se pope 5582 metra visoko. I na tom putu
imao je zgode, da u velike proudi, kake se bilinstvo u visini mienja.
Zanimivi taj pojav valjalo je raztumagiti. I Humboldt imao je upravo
ovdje zgode, kao nitko drugdje, da dokaZe, da je i tu toplina i
podnebje onaj glavni uzrok, koji stvara razna bilinska obli¢ja. On
aodmah stade proucavati toplinu u raznih visina, da vidi, u koliko
se ona sa vizinom mienja. Posao mu je bio lagan, jer se je na-
lazio u Andah kod ekvatora, gdje neima razlike u godidnjih dobah.
Oko ekvatora ne samo da neima u dolovih razlike izmedju ljeta
1 zime, nego je neima niti na najvi§ih bregovih. U dolu i na pod-
nozju bregova vlada tu vjetno ljeto. Po vidih dielovih gora vlada
vijelno proljee i ti krajevi vjelnoga proljeda siZu gore sve do
granice vielnoga sniega, gdje zadimlje carstvo vjeéne zime. I tako
odkri Humboldt gorske pojase, koji se redom razlikuju svojom
progjenom godinjom toplinom. I svaki takav gorski pojas odgo-
varac bi jednomu geografskomu pojasu, koji bi imao istu prosje¢nu
toplinu. Nu sa visinom na briegu nemienja se samo toplina nego
i bilinstvo, pa je odatle Humboldt zakljusio, da de svaki gorski pajas
imati po prilici onakvo bilinstvo, kakvo ga ima odgovarajuéi geo-
grafski pojas iste prosjeéne topline. Uvidie je, da se bilinstvo na
briegn od podnoZja do vrhunca isto onako reda kao 3to od ekva-
tora prama polu.

Na%e gore u Hrvatsko] sve su prenizke, pa nijedna nezasize
svojim vrhuncem do granice vjelnoga sniega. Zagrebalka gora dize
se 1035 metara visoko nad morem, te na svom vrhuncu ima isto
podnebje kao sjeverna Ceska u svojil dolovih, pa ipak se zapaZa na
toj nizko] gori od podnoZja pa do vrhunca osjetljiva raziika. Pro-
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ljece zaostaje na vrhuncu za dvie do tri nedjelje. Kada u doln vodke
ocvatu 1 $umsko drvede prolista, na vrhuncu je $uma jos gola. Tu
je tek snieg okopnin, a iz zemlje pomolila visibaba svoje biele gla-
vice kao prve glasnike proljeca. Oko podnoZja gore uhvatio se kesten
i hrast. U visini od 500 metara ved zaostao hrast i kesten, a bukva
preotela sve gospodstvo u Sumi. Bukvi se prideuzila zanoviet, po
gdjekoja divlja voéka, pak javor i jasen. Prema samom vrhu podela
se vel razvijati jela, ali slaba visina jo§ joj nepruZa povoljnib uvjeta
za njen razvo]. Nije to jo§ ona tankovrha jela, koja se po sjevernih
krajevih oholo u vis diZe, nego su to &vrsta nezgrapna stabla sa
debelimi i nespretnimi granami. Mnogo vede razlike nalazimo u
sklopu, iz koga se diZn na&l najvidi vrhunci: Klek, Bjelolasica i Ja-
vornica. U dolini Kupe u visini od 220 metara sve do 700 metara
razdirila se je bujna bakova Suma, po kojoj rastu kao grmovi mu-
kinja (Serbus Ariu), alpinski pasdrien (Rhamnus alpina), svibovina
(Fvonymus latifolius). U visinl od 700 do 1000 i 1100 metara raz-
&irila se je visofina, iz koje provirnju: Klek, Bjelolasica, Ridnjak i
Javornica. Tu susri¢emo crnogoriénu Sumu. U doljnih dielovih raz-
sirila se je jela, a njoj se pridrufuje s podetka jo¥ 1 bukva, a gore
se je smjestila omorika. Kao nizko drvlje raste u toj $umi gorski
javor, a pod omorikom tisovina. Tredl gorski pojas ide tu od 1100
do 1400 metara. U njem zavrSuje Klek 1 Javornica. Tude kao i na
Risnjaku 1 Bjelolasici vidjamo jos omoriku, nu ta postaje gore sve
to keiljavija, fvoredi nizko grmlje. K tomu se jo§ pridruZuje kvr-
gasta 1 grmolika bukva 1 javor i alpinski pasdrien. Iznad 1400 me-
tara prestaje na Risnjaku i Bjelolasici Sikarje, pa se tu $iri posve
alpinsko bilje. Nalazimo tu kameniku {Sazifraga Aizoon), =zviezdan
{Aster alpinus), razne klinCide (Dianthus monspessulanus 1 Seguierii),
vladisavke (Genliana acaulis i luted). U visini od 1500 metara po-
dimlje rasti alpinska ruza (Rhododendron hirsutum), a mnogo niZe
zahvatio se Je na Ridnjaku runolist (Guaphalivm, Leontopedium,
Edelweiss) ; na Bjelolasici ga neima.
Alpe. Stanemo Ii se na Alpe uzpinjati sa juZne strane iz lombardezke
ravnine, to ¢emo dospjevsi do najvisih vrhunaca proéi malne sve po-
jase, koji su se sredali od toploga umjerenoga pojasa pa do po-
Iarmh otoka.

Na juzmh obroncih Alpa, gdje su se po dolovih uvalila bajna
jezera, razvilo se bilinstvo toploga umjerenoga pojasa, kako ga oko
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sredozemnoga mora nalazimo, u svoj svojoj krasoti. Svi ti dolovi
gdruzili su se u prekrasan jedan vrt, u kom se iztitu sive uljike 1
tamne ciprese, u kom rastu breskve 1 mandule, mirte i lovorike,
dudovi i limuni, Uz kude uzdigla se vinova loza, a po poljih raz-
$irio se kukuruz. I sve to kulturno bilje diZe se do visine od 350 me-
tara, ali se tu i najveéi dio zaustavio.

Iznad ovoga juznijega bilja diZe mnas put u fumu, u kojoj bujno
uspievaju pitomi kesteni. I evo nas domala opet na visoko) jednoj
ravnini, po kojoj su se njeZna seoca razkrilila. Ovdje nas vife ne-
pozdravlja talijjansko bilinstvo. Oko kuda raziirili su orasi svoje Si-
roke kro$nje, a po vrtovih kruske 1 jabuke, doéim se po poljih ta-
lasa kao zlato zuta pSenica i raZ. Vinova loza rodi tu jo# pleme-
nitim grozdjem, te dosiZze sve do visine od 430 metara. Kamogod
se tu ogledjemo, svuda nas susri¢u biline hladnoga umjerenoga po-
jasa, pri¢inja nam se, kao da smo u vlastito] svojoj domovini.

Odatle povesti de nas put opet uzbrdice gore, te demo zacl u
gumu, n kojoj je prevladala bukva. U bukvw se umiefao hrast, javor
i drugo listnato drvede. Na kraju bukove Sume razvukla se opet ma-
lena ravnina, 2 1 na njoj ugniezdilo se po koje seoce. Uz selo vi-
dimo polja zasadjena korunom i konopljom, a podalje krasne livade.
PSenica i ra¥ ostavila nas je pri visini od 850 metara, a iznad
toga sve do 1200 metara nadi demo jo§ po gdjekoje polje zasa-
djeno jetmom ili zoblju.

1 opet nas vodi put uzbrdice kroz Sumu, all nije to vise hjelo-
gori¢na $uma, nego je to crnogorica. Listnato drvece uzpelo se je
do 1300 metara, pa nag je tu ostavile, a sada nas prati samo crno-
goricno drvede. U prvom redw nalazimo tz omoriku, koja se na
JuZnoj strani Alpa popinje do 1350 metara, doéim na sjeverno]
strani nzlazi do 1700 metara. I tu u Alpah nagla je omorika svoju
krajnu granicn prama juge. Dalje od Alpa nije ona zafla; u Ape-
ninu ju viSe nenalazimo. Iznad omorike uzdigao se u Alpah aris, te
ge po juZaih obroncih uzpeo sve do 2000 metara. Uz avi§ pridru-
Zila se jos 1 limba (Pinus Cembra), koja kod nas jo§ po gorskih
krajevil oko Cabra uspieva.

U visini od 1800 metara prestaje gusta crnogoriéna Suma ; tude
prestaje umjereni pojas, 1 evo nas domala u hladuom podnebju. Do-
mala nas je drvede posve ostavilo, a pred nami se pruzile najkra-
snije alpinske livade, kakvih nigdje vife na svietu nenalazimo. [J
arktijskom smo tu kraju, ali neima tu molvarnih tundra nitt pu-
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stinja. Mekani su tu travnici, puni mirisavih trava, izmedju kojih
proviruje najkrasnije alpinsko cviede. Ovce, koze i goveda nalaze
tu teénu padw, koja im stvara mastno i aromatiéno mlieko. Preko
ljeta obrste stada livadu do korenja, tako da se na njoj neuzdize
nijedna bilina do koje otrovnice, koju marva dobro razpoznaje. Kamo
stada medospiju, tamo kosci svaku travku sve do zemlje kao noZem
pokose, a posufeno mirisavo sieno spreme u alpinske kudarice, da
ga U jesen po sniegu u selo dopreme. Nu tko je u proljeée dospio
na alpingku livadu, taj je imao pred sobom najkrasniji cvjetnati
sag, u kom cvatu razne kamenike (Sawifraga), Siristare (Gentiana),
jagoricke (Primula awriculz), steljke (Dryes), gladudi {Drada), zvo-
niéi (Campanula), alpinski klinéiéi i Zabnjaci, odoljani (Valeriana) i
mnogo drugo prekrasno alpinsko cviede. Tu raste i rumolist (Gna-
phalium Leontopodiwmn, Edelweiss), kojim se alpinski pastiri rado kite,
1 8pajk (Valeriana celtica). Danas poznadu preko 800 vrsti alpinskih
bilina, kojih po dolovih neima. Jednu petinn toga bilja nalazimo po
hladnih krajevih visoka sjevera, nu i ostale ¢etiri petine stvaraju
igto bilingko oblidje, $to ga na sjeveru imasmo, jer su to sve bliZmji
rodjaci polarnoga bilja. U obsegu alpinskih livada neima vide sela,
tu se vidjaju samo osamljene pastirske kolibe, po kojih ljeti pastiri
i kosei nodivaju 1 gdje preko ljeta sieno spremaju, da ga pred jesen,
kada prvi snieg padne, dolje u selo odpreme. Tu kao i u arktijskom
pojasu traje zima osam do devet mjeseci.

Drveée dopire do 1800 metara visoko 1 pri toj granici zac¢imlju veé
alpinske livade. Nu & prva kraja obrasle su livade jo§ nizkim grm-
ljem, u kom razpoznajemo alpinske vrbe, kriljave hreze (Betula nanay
i zelene johe (Alnus wiridis), a po iztoénih Alpah krzljava crnogorien
(Pinus Pumilio). 1] tom obsegu nalazimo jo3 i najkrasniji ures alpin-
skih visina, naime alpinsku ruZu (Ehododendron), koja kod nas po
Risnjaku, Bjelolasici i Velebitu raste. U visini od 2000 do 2300 me-
tara prestaju alpinski grmovi, a dotle po prilici dopirn i gornji die-
lovi alpinskih livada. Kamenite pedine, koje se odatle strmo u vis
diZu, obrasle sn jos samo lifaji, mahovinami, travami i alpinskim
cviedem. Na blaZih obroncih vidjaju se tu zadnje livade.

U visini od 2500 do 2800 metara stupit éemo na granicu
vjetnoga sniega, gdje preko ciele godine vie sniega padne, nego ito
se preko godine otopiti moZe. Vide uvaline i obronei uwmotali su se
tn u vjecan pladt sniega i leda. Pa i nad granicom vjednopa sniega
ustalio se po peéinah bilinski Zivot. Ima tu mahovina i lifajeva, a

1z bilinskoga svieta. L 9
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desto 1 cvjetnatih bilinah. Sred ledenjaka ,Glacier du Taletfie® mna
Mont Blancu smjestio se podpun vrt u visini od 2600 metara, u
kom cvate do 90 ragnih bilina, a treél dio toga bilja raste u Lap-
landu, U visini od 3300 metara nadjode krasnu hilinu: Andresace
glacialis. Saussure nafao je na Mont Blancu u visini od 3470 me-
tara malenu bilinu: Silene acualis u cvietu, a brada Schlagintweit
pri 3630 metara na Monte Rosi. Ista bilina dopire na Spitzbergih
do B80. stupnja Sirine, ali tu raste tik wz morsku obalu. A i na
snlegu samom nalazimo tw crvene stanice od sidusne resine (Hae-
mutococcus nivalis), od koje, kako smo &uli, zacrveni snieg u po-
larnih krajevih. T tim dospjesmo u wvisokih Alpah na istu onu gra~
nicu bilinskoga svieta, koju nadjosmo na polarnih otocih na sjeveru,

Neka vas odvedem sada iz Alpa u Karpate, pa da izaberem za
nade putovanje najkrasniju todku, naime visoku Tatru, taj biser i
ponos sjevernih Karpata. Stupit éemo na visoku ravninu popradsku,
pa nas evo ved tu u visini od 675 metara. Na hrbto te visoke rav-
nine diele se vode krivudastimi putevi, da to jedva i opaziti moZes.
S jedne strane oti¢u ons u Dunav i & njim u Crno more, a s druge
strane u Vislu i iztodno more. 1 toj ravnini uspievaju jof Zitarice,
tu se jod razsirilo listnato drvede, a sav bilinski sviet pokazuje isto
ono bilingko obli¢je, $to ga vidjamo u alpinskih dolovih u visini
od 800—1000 metara. Popradske ravnine hvataju se juZno nizke
liptaveke gore, koje su do najvifih vrhunaca crnogoriénom S$umom
obrasle, a na sjevern uzdiZe se veliGanstvena Tatra. Njeni bieli di-
ljati vrhunct strie u vis kao smrznute ledene igle, misli§, nedohvatni
su, da neima Zovjeka, koji bi na njih nogom stupio. Vidis, sivkasta
je to pedina, bridasta i uglasta, kao da ju je njetko iztesao. Gola
je 1 pusta, a samo gdjedto vidi& po koje maleno polje bieloga sniega,
gdje se svietli, kao da se smije uzaludno] muci sunéana Zara. Ali
to je samo slika iz daljine, iz bliza bit ée njesto drugéija. Krenemo
li od Poprada prama gori, upirué oéi u velifanstvenu Lomnicn ili
Krivan, prolazit demo joi kroz napucdene krajeve sve do 850 me-
tara, gdje nas ostavljaju Zitarice i listnato drvede. Uzpet demo se
sada tude na prve obronke i odmah stupiti u jednolinu crnogo-
ri¢nu Sumu, koja je zahvatila sve obronke sve do 1530 metara. 1T
toj 3umi gospoduje omorika. 8 poéetka pridruZilo joj se jo§ po gdje-
koje drogo drvo, ali je jedno prije a drugo kasnije na puta zaostalo.
Joha, jela i bukva zaustaviSe se ved pri 1000 metara, javor pri
1270 metara; dodim je ari§ jo§ dosegnuo do 1450 metara. Jedno
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vrieme na putn necemo nijedno drugo drvo vidjeti do omorike. Nu
u visini oko 1300 metara dodekao ju nov jedan drug, da ju prati
do krajne njene granice. I to je crnogorifno drvo, a poznamo ga
sa nafega puta iz Sibirije, gdje ga nadjosmo na krajnoj granici, do
koje se drvede Siri. Limba (Pinus cembra) je to, kod koje su se iglice
gve po pet u jednu kiticu srasle.

Dolovi, §to su se u postrane bokove gore zasjekli, najkrasnijim
gu uresom visoke Tatre. Pomislite si vife malenih ravnina ili ko-
tlina tako sredano, da jedna iznad druge stoji u obliku ogromnih
stepenica. Iznad prve dolinice uzdiZu se ustubodene visoke stiene, pa
kada se preko tih stiena uzpnete, evo vas u drugoj dolinici. S lieva
i s desna strie okomite pedine obliZnjih vrhunaca, a sprieda je opet
visok kamenit zid, preko koga dodjete u tredu dolinu ili kotlinu.
I malne u svakoj takvoj dolini usadilo se prekrasno zeleno jezerce,
u kom se zrcale Ziljate pedine raztrganih vthunaca. Morska su to
oka, koja svojom ljepotom =zalaruju svakoga planinara. NajviSa
jezera dosizu tako visoko, da su preko ciele godine zamrzla i snie-
gom pokrivena. Iz jednoga jezera u drugo spustaju se srebrni pra-
movi vode u obliku najkrasnijih vodopada. Kada se nzpnemo ovimi
dolovi do 1500 metara visoko, onda demo nadi omoriku, kako
se Je pretvorila u grm. U toj visini neima viSe toliko snage, da
uzdigne visoko stablo, nego zakrilja, te stvori grm. 1T krzljavu
omoriku stane se miefati nizka klekovina (Pinus Pumilio), nu do
mala preotme klekovina posve mah. Pri 1530 metara izdeznula
je kriljava omorika posve, pri 1570 metara karpatska grmolika
breza, a pri 1600 metara 1 limba. Iznad te visine razdirila se
je samo klekovina, te dopire do 1800—1900 metara. Veé ovdje
susriéemo ogromnu mnoZinu razbacanih i raztrganib granitnih pe-
éina, a dalje gore do samih vrhunaca leZi sam granitni 3ljunak
ogromne veli¢ine, Valja tn od kamena do kamena se uzpinjati ili
skakati, no svagdje ti je noga sigurna, jer ti se nigdje izpod nogn
kamenje neomife. I po svem tom putu do najvidih vrhunaca razvio
se obilan hilinski sviet. Kamenje je obraslo mahovinami i lidaji, a
izmed kamenja proviruju iste one biline, koje smo sreli u polarnih
ili alpinskih visckih krajevih. Gdje su obronci malo blazi 1 &iddi,
tu su se odmah razkrilile maljusne livadice, nalik onim u Alpah.
U iztofnom dielu, gdje su se vapnene pecine uzdigle, usadio se onaj
jsti runolist (Edelweiss), kojim se u Alpah kite. Najviii dosiZe ovdje
od 2500 do 2659 metara. Vjefni snieg smjestio se tu u malenih

*
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komadih po postranik bodinah, a odmah uz njega i iznad njega
evieta naljepde alpinske cviede.

Svrnut demo sada sa sjevera na jug, pa se uzpeti na jedan
brieg u juZno; Francezkoj 1 to na Mownt Veuntowr. Brieg taj leZi na
dolnjem toku Rhone izmedju Orange-a i Avignona, te se velianstveno
nad ravninem u vis diZe, ,Bilinski pojasi na tom briegu, piSe Martins,
gu vrlo znadajni, jer u njih rastu stanovite biline, koje drugdje manj-
kaju. Na juznom obronku razvilo se dest, a na sjevernom pet pojaseva.

oPocet demo se uzpinjati po juZnom obronku s one strane,

gdje bmeg prelazi u dolinu Rhone. Sve biline iz doline nalaze se jo#
u najnizem pojasu. Tu nalazimo dva znadajna drveta, alepov bor (Pinus

halepensis) 1 uljiku (Olea europaea). Oba ta drveta rastu po zemljah oko
sredozemnoga. mora. Alepov bor naéi éemo po svih brezuljeih, koji se
povlae uz juzno podnozje Ventouxa, ali nesize vise od 430 met. iznad
morskoga povr§ja. Uljika zalazi puno vige, ali juiznad 500 met. viSe ne-
njeguju, Medju tim drvedéem susridemo sve juZnije vrsti, kojimi se odli-
kuje provencalska dolina ; vidimo tu kermesov hrast (Quercus coccifera),
ruimarin (Rosmarinus of ficinalis), Spanjolsku Zutilovku (Genistu), bjelo-
glavku (Doryenium suffruticosum). Ienad toga povlali se uzak pojas, u
kom raste vazdazeleni hrast (Quercus Ifer). Tu uspieva vanredno dobro
crna jelen-gljiva (Triiffel, tartufo nero). Vazda zeleni hrast nedopire vise
od 550 met., a uz njega nalazimo ljubi¢asti vranomil (FPlumbago europaca),
dedrovu borovicu, veliki mljeder (Euphorbia Characias), po smoli zauda~
rajuci diteljnak (Psorulea bituminosa), koji 1 kod nas po Dalmaciji raste.

,lznad toga dolazi pojas, u kojem nikakvo drvo neraste. Tlo je
golo, kamenito, a samo mjestimice se tu vide polja zasadjena sla-
nutkom (Cicer arietinum, Kichererbse, cicerchia), zobju ili raZju. Zob i
raZz uzdizu se tu jo§ 1030 metara nad sredozemnim morem. Jedino
vidjamo jof ovdje jedan grm i to &imsir, dva polugrma, majéinu
dusicu (Thymus) 1 despik (Lavandula) 1 jo§ njeke druge zeljane bi-
line. U tom kraju pokusaie s uspjehom oumljenje sa hrastovi i
borovi. Da dodjemo opet do drveda, to se moramo uzpet: do 1150
metara. Tu susriéemo bukvu, nu s pocetka porazbacanu i nizku.
Pofam od 1250 metara postaje bukva veda, a osobito u dubokih
vlaZnih: jarugah, gdje je od vjetra zaklonjena.

,Bukve dosizu sve do 1660 metara visine. U to) visini su adu~
bine na briegu malene, a drvede izvrZeno je vjetru, koji ga k zemlji
prigiblje, pa za to se je ono tu razvilo u obliku nizkih grmova sa
kratkimi, ¢vrstimi 1 gustimi granami. Takav grm, koji sada naliéi
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kruglji, sada razastrtu sagu, éesto je upravo tako star, kao kakva
velika bukva, koja se visoko pod nebo diZe. |J ovom pojasu raste
njekoliko znaéajnih bilina. Mnoge idu u subalpinski pojas srednjo-
eunropejskih gora, te nikada u doline nezalaze, a to su pasdrien
(Rhamnus cathartica, Kreuzdorn, spino cervino), ogrozd (Ribes Grossu-
laria), ljubi¢ina (Levkoje, leucojo), lopusina ( Petusites, Pestwurz, galega),
alpinska kiselica (Rumez alpinus), musmula (Mespilus germanica) itd.

»U visini od 1700 metara veé je zima preoitra, ljeto prekratko,
a vjetar prejak, a da bi tu jod mogla bukva uspievati. No i ovdje
je kao i u Alpah i u Pirenejih zadnji zastupnik drveéa crnogoricno
jedno drvo. Jedna je to vrst jednoga vrlo nizkoga bora, gorskoga
bora (Pinus wncinata), u koga su ljuske na dederih kukasto natrag
zavinute. Na zaklonjenih mjestih uzdiu se ti borovi po njekoliko
metara visoko, a na obroncih, gdje su vjetru izloZeni, stvaraju guste
gikare. Oni se uzdiZu do 1810 metara, te tvore krajnu gramicu
drvolika hilja. Zelene biline u ovom pojasuz su one iste, koje rastu
dolje niZe uz bukvu, te se malne sve uzdizu do borove granice. Ipak
moramo ovdje jo§ dodati borovicu, koja je uz zemlju prilegla, kako
ju nalazimo po svih visokih gorah, gdje ju snieg po zimi kao da
hode svojim pritiskom zaguditi, te onda kameniku (Saxifrage caespi-
tosu), koja ciele tratine tvori, a u Alpah zalazi do najvidih vrhunaca.

,Cvjetana nas ovdje I bez barometra poduuje, da se pribliZujemo
alpinskom kraju Ventoux-a, onomu kraju, odkle je izfezlo sve drvo-
Iiko bilinstvo, nu gdje botanik nz najvede veselje opet susrice biline
sa Laplanda, Islanda i Spitzberga. U Alpah 8iri se taj pojas sve
do granice vje¢noga sniega, do kraja vjene zime. Al podto se Ven-
toux nedife viSe od 1911 metara, te njegov vrhunac zalazi u doljni
kraj alpinskoga pojasa, to u to] visini nenalazimo viSe ni jednoga
drveta, ali za to tim viSe susriéemo malenih bilina, koje svojimi
cvjetovi rese kamenje i pefine. Nalazimo tu mak sa narandastim
cvietom (Papaver alpinum), ljubicu sa Mont Cenisa (Visla cenisiz), koz-
linac (Astragalus eristatus) sa modrim cvietom, a sasvim na vrhuncu
briega raste alpinska vlasnjada (Poa alpina), mljeder (Euphorbia sara-
tilis) i obiéna kopriva (Urtica dicica), koja svuda ni¢e, gdjegod je
fovjek inajmanju kudn sagradio. Iza kako se je glasoviti talijanski
pjesnik Petrarca uzpeo na Ventoux, sagradie na vrhuncu malenu
crkvicu, a kopriva se je u sjenu te crkvice usadila. Pa ne samo na
juZnoj strani, nego i na sjevernom obronku najviSega vrhunca, gdje
enieg sve do lipnja bodine pokriva, nadéi ¢e botanik alpinsko bilje. Tu
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sam nasao staru prijateljicu, kameniku (Szwifraga oppositifolia) sa na-
pramnim liséem, s kojom sam se upoznao na najvidem vrhuncu Jure
i po svik vrhuncih u Alpah. Kada sam prvi put nogom stapio na le-
denu obalu Spitzberga, bila jo ista kamenika prva hilina, koju sam
zapazio. Tu je ona uz morsku obalu nadla isto ono hladno ljeto i
topedi se snieg, kao ¥to ga ima po alpinskih i pirenejskih vrhuncih.®

Prije nego &to ostavimo Europu, moramo se jod jednom svrnuti
prema sjevern, gdje demo u razprostranjenju bilja nadi vrlo zanimive
a i neobifne pojave, koji ée nas tu tim viSe iznenaditi, $to se na-
lazimo visoko nad sredozemnim morem. Mislim ovdje na Englezku,
Skotsku i Irsku, ili kako ju zova, na velika Britaniju. Ugrijani
valovi atlantskoga mora, $to obljevaju velikn Britaniju, stvaraju tu
od juga do sjevera vrlo blagu zimu. A kako 1 nebi, kada more uz
gkotsku visoéinu u prosineu ima 9° topline, a u siecnju i veljaéi
jo§ 7% ILdinburg je za ciela &etiri stupnja Sirine vise na sjeveru od
Londora, pa ipak ima ista zimu kao i London, a topliju nego
Mletci i Bologna. U Londonu i Edinburgu nalazimo po javnih vrtovih
gdjekoje vazdazeleno drvede, koje mebi kod nas moglo zimu pre-
Zivjeti, Rastu tu cedri sa IHimalaje i Libanona, &ilske araukarije i
JuZno-europejske lovor-vifnje. NajblaZije podnebje u svoj Englezkoj
imadu juine obale, koje su prema Francezkoj okrenute. Plymouth
neima nifta stroZiju zimu nego Firenca. Na jugo-zapadno) obali
otoka Wighta pri¢init ée nam se sred onoga bilinstva kao da se na-
lazimo u Toskani, jer nas tu sasri¢u mirte, lovorike, tamariske, pri-
morski borovi i ciprese. Najvidi bregovi diZu se njesto vife na sjeveru
u Skotskoj. Podnozje tih bregova obraslo je slabom §umom, u kojoj
rastu vrbe, johe, breze, jasike i borovi, a odatle diZu se svi bre-
govi bez ikakvoga predgorja strmo u visinu. Na bregovik tih ne-
raste nigdje visoko drvo, nego su svi do vrhunaca obrasli vrieskom
i travom, a samo gdjedto se vidi tu po koji grm. Samo na najvisih
vrhuncih (1440 metara) vide se gole peéine i uz njih raste velik
broj sjevernih bilina.

Ostale europejske gore moZemo lako mimoiéi, jer bi svuda
naifli na iste pojave. Svagdje bi u vedoj visini naiili na onakvo
podnebje i na onakve biline, kakve nalazimo u sjevernijih krajevih.
Nu pojedini gorski pojasi nenalaze se na svako] gori u isto] visini;
u gorah u sjevernijih krajevih su oni ni%i, doim su se isti pojasi
na jugu vise na goru uzpeli. Pade na jednom te istom gorju, kao
n. p. w Alpah stoje pojedini pojasi na juinoj strani do 100 metara
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vide nego na sjevernoj. Pa jod jednu razliku nalazimo tude. U svako)
gori nisu uviek iste one biline, koje ovaj ili onaj pojas tvore. U
Alpah nalazimo na granici drveda ari i limbu, u Norvezkoj brezu,
na Pirenejih omoriku i klekovinu, na Apeninu i Pindusu jelu i
bukvu, na Etni i Taurnsu crni bor, na Libanonu borovicu. U juZnih
krajevih dizu se subtropske biline visoko u goru, te se miefaju sa
gjevernijimi vrstmi. Ali je tu ipak uviek razvijen ponajprije pojas
vazdazelene bjelogorice, a nad njim pojas bjelogorice sa opadajuéim
liséem ; povrh toga dolazi onda subarktijska crnogorica, onda ark-
tijgko grmlje, a napokon do granice vjednoga sniega raziirilo se je
alpinsko cviede, mahovine 1 lidaji. Kako su po vedini gora oko sredo-
zemnoga mora $ume unidtili, to su tu pojedini pojasi kao izbrisani.
Tako na Libanonu nalazimo u pojasu crnogoriéna drveda jedino jos
ciprese, dodim su glasovite cedrove Sume malone posve izleznule.
Safuvao se tu samo jof jedan gaj sa 377 komada, a medju njimi
ima njekoliko staraca, koji su jo¥ u starom vieku sviet ugledali.

Najvisa i najvelianstvenija gora na svietu digla se je u Aziji
na granici tropskoga podnebja, gdje se je narav tako rekué natje-
cala, da stvori $to gorostasnije biline i Zivotinje 1 3o vise gore.
Himalaja je to, kojoj vrhunci dva puta presizu alpinske glavice.
Himalaja je izpruZila svoje krakove do gangeske doline i duboko
zasegnula u tropsko podnebje. Na juZnoj njenoj strani uhvatila se
o bok tropska praduma ofirokim pojasom. Suma se je ta uzdigla
po svih obroncih do 300 metara visine. Nigdje na svietu nepadne
toliko ki%e kao ovdje. Nebo je uviek zastrto maglom i oblaci, pa
ipak u toj Sumskoj pustinji, iz koje bjeZi ptica i svaka druga Zi-
votinja, razvija se bilinstvo u najbujnijoj snazi i ljepoti, kakvu smo
vikli samo na jugn nadi. Zrak je tn uviek vlazan, a kroz ciela
godinu vlada tu tuplina oko 25"

Iznad ovih vlaznih prasuma dife se veselija Suma, u kojo)
izmiedano rastu palme 1 banane, drvolike paprati i smokvenice, femu
se Jo§ pridruzuju hrastovi, briestovi 1 orasi. I gle ¢uda, omoric
(Pinus longifelia) dosudila priroda, da moZe tik uz palmu (Phoeniz
humilis) rasti, te se s mjom u uzrastu natjecati. 1 dalje gore po-
¢imlje se bilinstvo veé polako prikazivati u obli¢ju toploga umje-
renoga pojasa. U visini od 1000 metara sdrufile su se vazdazelene
lovorike i magnolije u $umu, a u nju se umieao jo# i kesten, hrast,
topola, javor, divlja kruska i treSnja, dofim se je odozdol ovamo
zavukla jo§ mnoga tropska bilina (palma vijugavka, drvolike paprati
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i drvolike trave). Pod visokimi stabli u $umi smjestila se drvolika
alpinska ruia (Rhododendron argemtewm) i mnogo druge grmlje.
to) visini uz dovjeGje stanove rastu breskve i kajsije, a mna poljih
uspieva gorska riza, kukuruz i proso. Njedto vise gore smjestila su
se polja sa plenicom, jefmom i korunom, po kojih éemo nadi mnogi
korov, koji i po nasih poljih raste.

Veé u dolnje krajeve u tropskn Sumu zalutala je, kako smo
¢uli, jedna vrst omorike, kojoj igle na stopu duljine izrastu, nu u
visini od 2600 metara preotela je crnogorina Suma posve mah.
Listnato drvlje je tu izuzam breze posve iz&ezlo, a Sumom obladade
Jele, ari8i i boZanski cedri, T crnogoridna %uma diZe se do one vi-
sine, do koje dopire u Alpah ledom okrunjeni vrhunac velikoga
Glocknera (po prilici do 1660 metara). Po obroncih iznad toga lezi
snieg kroz pet mjeseci. Iznad $ume uzdize se pojas oko 340 me-
tara Sirok, u kom raste velika mnoZina raznovrstnih grmolikih
alpinskih ruZa. Nad tim su se razdirile zelene livade, po kojih rastu
kamenike, jaglaci i mnoge druge alpinske biline, koje 1 ovdje svojim
prekrasnim cviedem nasladjuju oko putnika. Sve 3to vife gore, to
bivaju sve to rjedje alpinske biline, dok napokon nedodjemo u kraj,
koji je malne sasvim prikriven lisaji. Kada se uzpnemo oko 100
metara vife, nego #o dosife najvidi vrhonac u Huropi, Mont Blanc,
dakle u visini od po prilici 4900 metara, doseéi éemo doljni rub vjec-
noga sniega. I odatle diZe se snieg i led po nepreglednih krajevih,
omatajué najviSe vrhunce nafe zemlje djevi¢anskom koprenom. Ti
oledjeri siljei gotovo da su tako visoki kao §to cieli Mont Blane,
jer najvidi vrhunac dosife blizu 9000 metara visine.

Sto vidimo po gorah u Huropi i Aziji, to éemo nadi i u Americi.
Ta znamo i onako, da je upravo n amerikanskih gorah dofao Hum-
boldt na zakone o razprostranjenju bilina. U velianstvenoj onoj
prirodi, koja mu je zalarala oko 1 sputala dusu, zarodise se sve
one misli, koje udarife temelj bilinskoj geografiji. U Andah, koje
u juinoj Americi prosiecaju ekvator, nafao je Humboldt na malenu
prostoru sve one biline, koje je inade priroda razasuia od ekvatora
pa do pola. Ande teku po duljini juZne Amerike, od sjevera prema
jugn, a kolika razlika izmedju zemalja na iztoénoj i zapadnoj strani
ove gore! Na zapadnoj strani gore prema tilom oceanu protegnula
se pjeskovita i kamenita obala, na kojoj riedko kada kisa pada.
Tude na peruanskoj obali kao da neima nikakva bilinskoga svieta.
Izmedju kamenja i pieska jedino proviruju tu aloj i kaktus, koji
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jo# 1 za najjade Zege u sebi toliko vodena soka saduvati mogu, da
se njim biedna Zivotinja Zedju ugasiti moZe. I samo kada stanu
zimske magle zemlju pokrivati, onda probuja njesto obilniji bilinski
sviet. Sada porastu frave i izniknu mnoge biline, koje su imale
preko ljeta pod zemljom skrivene lukovice i gomolje. I medju tim
biljem niknuo je na3 korun, tu mu je pradomovina, iz koje se je
po cielom svietu razselio. Na zapadnoj strani Anda prufa nam se
posve druga slika, Na ogromnih prostorih u podruéju Orinoka, pak
amazonske 1 magdalenske rieke razastrle se nepregledne prasume.
Toplina juZnoga neba 1 svakdanje kide izmamie iz zemlje najbujniji
bilinski sviet. Tu su se na gusto izplele palme, banane 1 bambusi,
tu se uzdigla velika mnoZina raznih drvenih gorostasa.

Kada se uzpnemo na predgorja do 400 metara visoko, onda
postaje tropska fuma sve to svjetlija 1 rjedja, a od visokih, drvo-
likih paprati, koji su ovdje dodli do odufka, dobila je Suma vrlo
draZestno lice. I u to] visini, gdje je dovjek mogao oteti njedto
zemljista za sebe, uspievaju svi dragocjeni plodovi tropskoga kul-
turnoga bilja. Covijek sadi ovdje razne palme, da od njih dobiva
vino, sotne i hranive plodove, pupove kao varivo, drvo za gradnju
gvojih kuéa, vlakno za predju. Pizang i krufnica rode obilnimi i
slastnimi plodovi; ovdje raste kakaovac i mnoge cienjene juZne
vocke. Po poljih sade sladorovac, pamudiku, rizu, indigo, duban i
razne zeljane biline sa hranivimi gomolji.

U visini od 1700 metara prestaje u Alpah veé crnogoritna
guma, doéim se u Tatri u isto] visimi veé u velike Siri grmolika
klekovina, a ovdje pod ekvatorom u Andah dopirn do iste visine
jo& tropske biline. Nu dalje gore pofimlju se one polagano gubiti,
a u Sumah pofimlju mah preotimati amerikanske vrsti vazdazelenih
hrastova, lovorika i mirta sa sjajnim koZnatim lidéem, nalik onomu
u kamelije. Pod drvljem rastu prekrasni grmovi fuksija i begonija,
i premnogi drugi rodovi krasna 1 mirisava cvieda. Nu nada sve
uzdiZe se voStana palma, osoviv se 50—60 metara visoko svojom
prekrasnom glavicom, iz koje vise po 6 metara dugi, razperjani
listovi, tvoreé¢ ,Sumu nad Sumom“. I ta palma neboji se sniega,
ona ga dobro pozna, jer se ona uzdiZe uz Humboldtove hrastove,
peruanske johe i orahe sve do 2700 metara, gdje joj viSe puta snieg
ljubi skuta i koljena.

Najdragocjenije blago ovoga pojasa jesu kininei ili kinovei (Cin-
chona), koji u svojoj kori priredjuju najskupocjeniji liek ¢ovjedanstvn.
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Drvetaova su se razasula u pragumi od 7. stupnja sjeverne do 15. stup-
nja juZne &irine, tyoredi po visinah uzak pojas, koji poCimlje u visini
od 1200, a svriuje u visini od 2500 metara. Stabla prevukla su se
liSaji, a po granju porasli su krasni kaduni i bromelije i obmotale
se razne vijugavke, Po divljih gudurah, kamo zadiru magle i bure,
domala bi sa ostalom sumom izéezlo i ovo spasonosno drvlje, pa ne-
stao 1 ¢ovjeku neprocjenjiv liek, da se nisu drZavme oblasti pobri-
nule, da presade i razmnoZe ovo drvo po iztodnoj Indiji i javanskom
gorju. Po obradjenih dolovih ovoga kraja uspievaju joste dvie veoma
vaZne biline, koje su u najblifem srodstvu sa kinovcem, atosu kava
i koka. Biline su te u kulturi Zovjedjoj od tolike znamenitosti, da
demo se na njih morati u jednom kasnijem svezku ove knjige vratiti.

Pojas bjelogorice sa odpadajudim liséem, u kojem poglavito hra-
stove susridemo, razvio se je po juZno-amerikanskih visolinah vrlo
slabo, a ernogoricnoga drvlja ovdje ni neima. Ako skodimo njesto
dalje prama sjeveru, u mexikanske tropske krajeve, to demo u vi-
sini od 2600 do 4000 metara nadi crnogoriénu Sumu, u kojoj rastu
razni borovi 1 ciprese. U pernanskih visinah pako poc¢imlje listnato
drvede u visini od 3000 metara postajati grmoliko. Izmedju dva
gorgka hrbta n visini od 2800 metara pruZile su se ovdje velike
visoke ravnine, paramos. Na zapadnoj strani od tih ravnina prama
Tihom oceanu diZe se rubno gorje pokriveno sniegom, dofim su se
na iztoénoj strani protegnuli kopneni Kordileri. Visoke te ravnine
dizu se od 2800 do 3300 metara, te obiluju kiSom i maglom. Po
njoj rastu grmovi, koji po svom obliku u veliko nali¢e mirti. U to)
hladnoj visotini leZze kao urezane duboke doline, u kojih rastu sve
biline toploga podnebja. Tu uspieva naranda i limun, uljika i vi-
nova loza, pdenica, kukuruz i korun. 1 u tom kraju, gdje vlada
vjetno proljede, bilo je njekoé sielo visoke peruanske kulture. Veé
u prastara vremena njegovalo se je tu poljodjelstvo i stodarstvo, astro-
nomija i graditeljstvo, dramatsko i lirsko pjesnidtvo. Bila je to njeka
vrst Gréke u Americi. [ taj jedini hram domade amerikanske kul-
ture razorife do temelja lakomi europejski doseljenici, pretvoriv ga
u pustinju, u kojoj sve do danas nije mogla nova kultura ko-
rienje zahvatiti.

U visini od 3300 metava poéimlje iznad visokih ravnina pojas
alpinskoga cvieda, te se po strmih obroncih diZe sve do 4000 metara.
Nalazimo tu doduse druge vrsti, ali iste rodove, $to rese sjeverne i
alpinske krajeve, a nz njili jo§ i kaktuse. U visini od 4000—4600 me-
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tara Sire se hladni krajevi zastrii nepreglednimi livadami. Ovamo za-
pada preko godine vide puta snieg, te ostane po vide nedjelja leZati,
premda ga tropsko sunce ogrieva, a lame i vikunje moraju za to
vrieme da ostave svoje obljubljene pasnjake, pa da se spuste dolje
u pojas alpinskoga cvieda. U visini od 4600 metfara, dakle po pri-
lici u visiml najviSega europejskoga vrhunca, Mont Blanca, nestaje i
travi. Odatle se uzdizu goli i pusti valkanski éunjevi, a od 4850 me-
tara pa do najvidih vrhunaca razastro je vjeini snieg svoju bielu
koprenu.

Da spomenemo samo letom dvie najglavnije gore u sjevernoj
Americi. U alleghanskom gorju u sjevernoj Karolini zapremljeni su
dolnji krajevi bjelogoricom sa odpadajuéim liféem, u kojo] rastu
hrastovi 1 kesteni, tulipanovei 1 magnolije, pa gdje u proljece cvatu
prekrasne alpinske ruZe i azaleje. TJ visini od 2800 metara podimlje
jelova Suma, te se prostire sve do najvisih vrhunaca. U pojasu cr-
nogoriéna drveda raste gotovo ono isto zeljano hilje, malo ne isti
grmovi, mahovine 1 lifaji, &to ih nalazimo u subarktijskoj Kanadi.
Na zapadnoj strani sjeverne Amerike, na Stenjaku (rocky mouniains)
uhvatila se sve do 2000 metara crnogoriéna Suma. Odatle pa sve
do 2700 meatara razdirile su se arktijske ili alpinske biline. Od ark-
tijskoga pojasa, pa sve do mnajvidih vrhunaca, koji svojom visinom
Mont Blane nadmagduju, razastro se je snieg 1 led. -«

I tako redem sve gore ovoga svieta potvrdjuju nam pravilnim
poredanjem svoga bilinskoga saga onaj prirodni zakon, da to-
plina ravna 1 opredjeljuje granice bilinskim rodovom. Da smo umjeli
ovim suhoparnim slikam dati viSe Zivota, sigurno vam nebi bilo
Zao0, da ste se dali na tako dalek put po svietu. Nu ipak mozemo
biti zadovoljni, ako smo ovimi crticami bar to postigli, da po vasih
Setnjah 1 putevanjih promatrate bilingki sviet marnijim okom, da
imate pred ofima uviek onaj visi prirodni zakon, koji ravna udesom
svakoga bilinskoga stvora,

I~

Nejednolicno razprostranjenje pojedinih bilina; vriesovi, tratimniica @ drage, —-
Zadruine biline -— Bilinska carsiva.
U razprostranjenju bilja ima jo$ njesto, Sto si nebi mogli pro-
tumaditi onim zakonom, §to smo ga malo prije razpreli. Vidjeli smo
veé prije, kako u jednom te istom pojasu duz ciele zemlje nerastu
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svuda iste biline, premda ih ugrieva nviek ista toplina i zaljeva
ista mnoZina kiSe. Ima bilina, koje su se razasule daleko po raznih
pojasih, a ima ih opet, koje su se uhvatile tako reku¢ samo
jedne Sake zemlje. Vidjeli smo, kako su se u jednom pojasu u raznih
krajevih posebne hiline sdruzile u jednu ¢jelinu, te stvorile tako
razna bilinska carstva. Cnli smo, kako je na Sv. Heleni raslo sve
takvo bilje, koje je na zemlji stojalo tako osamljeno, da nije nigdje
niti jednoga dalnjega rodjaka imalo. Ovim pojavom nemoZemo u
toplini wzrok traZiti. Protumaéiti te pojave nemoZemo jos danas,
¢ini nam se samo, da im uzrok leZi u prastaroj prodlosti nage
zemlje, a pradavno] proslosti bilinskoga svieta. Kada bi tono znali
sve one promjene, koje su se od prvoga podetka na zemlji dogodile,
kada bi poznavali sav bilinski sviet, §to je njekad na zemlji Zivio,
pa izumro, onda bi nam moZda 1 jasni)i postao dananji poredja)
bilinskoga svieta po zemlji. Nu toga mi tofno neznamo. Sto nam
je poznato iz pradavne proslosti bilinskoga svieta, to demo u kratko
narisati u sliededem &lanku, a ovdje moZemo samo u brzom letu
spomenuti njekoliko zanimivijih crtica o tom neobinom razpore-
djaju bilja.

Ako krenemo od najsjevernije totke skandinavskoga poluotoka
kroz svu Huropu, te kroz Afriku sve do glavine Dobre nade; to
demo na cielom tom putu izuzam tropske krajeve nacirazne vrie-
sove. Nu prodjemo li kroz Ameriku to nedemo nigdje naéi niti
Jedan pravi vriesak, premda nije tu podnebje niti tlo drugéije nego
u starom svietu. U Americi ih zamieni8e druge biline, a te su bar
iz iste familije, u koju na3i vriesovi idu. Nu predjemo li u Austra-
liju, to neéemo tamo susresti niti jednoga zastupnika iz ove fami-
lije. Tu je cielu familiju zamienila jedna druga srodna familija Epa-
kridea. Caj nadjode samo u jednom malenom zakutku Aszije, a pod-
nebje sigurno nije krivo, da &aj nije nigdje drugdje porasao, nego
u Kini. Culi smo, da se domovina kinovca nalazi u Andah na
vrlo uzkom pojasu, a znamo, da ima na svietu vise mjesta, koja
imadu isto tlo i isto podnebje.

Nasu malenu tratindicu (krasuljak, Bellis perrenis, Giinse-
bliimchen, margherittina) sa sitnimi glavicastimi cvjetovi, koji su
na obedu bieli 1 crveni, a u sredini Zuti, svatko dobro pozna. Ona
se je razdirila po svoj Europi, u sjevernoj Aziji, u Australiji, u po-
jedinih krajevih Afrike i juzne Amerike. I svuda tu diZe se ona iz
dolova visoko na bregove sve do granice vjetnoga sniega. Pa ista
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ta bilina posve je strana u sjevernoj Americi. Tu ju moraju naj-
vedom njegom u hotanitkih vrtovih da uzgajaju. Bahornica (Circaes
alpina), paskvica (gorkoslad, Solanum Dulcamara), povaljena heljda
{Polygonum aviculare), uzvrnuta vladisavka (Gentiana preumonanthe),
kriljava breza (Brtula nana) i zeljasta vrba (Saliz herbucea) rasta
isto tako u Europi kao $to 1 u sgjeverno] Americi. Nafe Sumsko
drvede opet zamienjeno je u Americi drugimi srodnimi vrstmi. Nasa
obitna trska (Phragmites communis), siéusni okrek {Lemna minor, te
nafa obiéna grkljanka (Prunella vulgaris) porasla je 1 u Australiji.
Mah tresetar (Sphagnum palusire) raste ne samo po tresetidtih u Nje-
madéko) 1 Norvezkoj nego 1 po Peru 1 novoj Granadi. Jedna znagajna
bilina: Ruppic maritima, koja raste uz morsku obalu ne samo u
Dalmaciji nego po svoj Europi, & isto tako i uz slane izvore, nasla
se je 1 uz obale morske u Braziliji 1 iztodénoj Indiji.

I mogli bi navesti stotinu takvih primjera, koji bi nam poka-
zall, kako je priroda ogranidila pojedine biline na posve malen
prostor, dotim je opet druge porazbacala Sirom cieloga svieta. A
ipak ima u ovom raznoliénom razredjaju bilina njeka pravilnost. Mi
smo veé prije promatrali pojedine bilinske pojase u raznih krajevih
naSe zemlje, pa smo vidjeli, da se nisu u istom pojasu svuda iste
biline razvile, ah da su te biline uviek slidne, Moramo i opet
spomenuti Ameriku kao primjer. Drvede n. pr. u umjerenom pojasu
u Furopt 1 u Americi nije isto, ali je jedno s drugim u najblizem
srodstvu, razne su to vrsti jednoga te istoga roda. Biline u alpinskih
viso¢inah i biline u sjevernibh krajevik Rurope najblizi sau rodjaci,
jer ako tu i nisu iste vrsti, a ono su nviek isti rodovi i iste fami-
lije. lIsti uvjeti nestvorise dakle na zemlji iste biline, ali stvorife
sli¢ne oblike. Dapade i biline iz posve razliditih familija znadu
dobiti isto vanjsko lice, ako samo Zziva u slidnih odnosajih. U
zarkih krajevih Amerike stvorila je priroda mesnate kaktuse bez
Lidéa, doc¢im su se po slidnih pustih krajevih Afrike mljederi raz-
vill u upravo onakyih mesnatih i bezlistih oblicih, da posve kak-
tusom nalide.

Ako prodjemo od pola prama ekvatoru, to demo se osvjedoditi,
da broj raznih bilina prama toplijim krajevom sve to veéi biva. Mi
nasluéujemo, i to valjda pravo, za 8to to biva. U toplijih krajevih
mnogo su povoljniji uvjeti za Zivot bilja nego u hladnih krajevih,
pa je posve naravno, da ¢e se za polarne krajeve nadi manje bilina,
koje de modi uz cne nepovoljne uvjete Zivjeti, nego n Zarkom pod-
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nebju. Jo§ je jedan drugi pojav, koji stoji s tim u savezn. Ima
bilja, koje zadruzno Zivi. Od jedne te iste biline znadu se nebrojeni
komadi na ogromnom prostoru razSiriti, te pokriti ciela polja 1
ravnine, Pa takve zadruZne biline bivaju prama ekvatoru sve to
rjedje, dofim ih prama hladnim krajevom sve vise ima. I taj pojav
bi si moZda lako protumaéili. U toplih krajevih je broj raznih bi-
lina veoma velik, pa tu onda neima toliko prostora za zadruZne
biline, koliko ga ima u hladnijih krajevih. Nu ovo nase tumacenje za
jedan 1 drugi pojav vriedi samo dotle, dok stvar promatramo sa vrlo
ohdenita stanovidta. Nu predjemo li na pojedine sluéajeve, to éemo
naiéi na primjere, za koje nmedemo naéi u danadnjih odnofajih tu-
mada. PriCinit ¢e nam se, kao da je tu narav postupala najveéom
samovoljom. Spomenuli smo ved, da ima bilina, koje su se po svoj
zemlji razasnle, dodéim opet njeke Zivu tako rekué samo na jednoj
tocki, kao n. pr. Wulfenia u korugkih Alpah i nipdje vise. Kako
bi si protumadili, sto su se n. pr. glavocéike (Compaesitae) po svo)
zemlji razsirile, do¢im se palme drZe samo Zarkoga podnebja, a
proteaceje samo na juZnoj polutci nase zemlje, a kaktusi samo
u Americi? Isto tako bi nam bilo teZko protumaditi, za $to se sve
familije nerazsiruju posvuda jednako. Odmidué se od ekvatora, nadi
éemo, da postaje broj raznih palma sve to manji, dotim se gla-
vodike od ekvatora sve to mnogobrojnije pojavljuju, tako da ih
u umjerenom pojasu ima najvise, a odatle prama sjevern se opet
njiliov broj} smanjuje. Trave se opet od ekvatora prama sjeveru
neprestano sve to vise umnaZaju.

Kada govorimo o razprostranjenju pojedinih bilinskih familja,
onda nam valja pri tom na poseban nadin rafunati. Da nam
bude stvar jasnija, evo jedan primjer. Siljeva (Cyperaceae) ima
u Francezkoj 134 vrsti, a u Laplandu samo 55 vrsti. Neima
dakle dvojbe, da $asljikastih trava ima u Francezko] vise nego u
Laplandn, pa ipak u bilinskoj geografiji drugalije sudimo. Proma-
trajué jednu i drugun zemlju, moramo uzeti obzir na svekoliko bi-
linstvo, da vidimo, u kojem razmjerju su se pojedini rodovi razvili,
jer samo tako demo nadi najznaajnije i najrazdirenije biline. U
Francezko] ima oko 4500 javnocvjetha, a medj njimi tvore siljevi
samo dvadeset 1 sedmi dio. U Laplandu pako ima javnocvjetka
samo 500, a siljevi tvore tude deveti dio ecvjetajudepa bilinstva.
Radi toga su $iljevi mnogo znaajnije biline za floru laplandsku nego
za francezku, pa za to ih Lapland ima razmjerno vie nego Fran-
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cezka. I samo tako valja nam shvatiti, kada velimo, da se pojedine
vrsti ovdje ili ondje umnaZaju ili smanjuju.

Na razporedjaj bilina wuplivalo je u prvom redu podnebje, a u
drugom redu neobiéni ovi pojavi, koje smo upravo sada spomenuli,
te koje si za sada nemoZemo joSte dovoljno protumaditi. Ovim raz-
redjajem raznih vrsti rodova i familija dobiSe pojedini dielovi nase
zemlje posebno bilinsko oblidje, a pojedina bilinska oblidja nazvase
bilinskimi carstvi. 1 svako bilinsko carstvo ima svoju zna-
dajou oznaku u tom, $to u njem previadjuju posebni bilinski oblici
(n. pr. drvo, grm itd.), ili $to se je u njem preteZno razvila jedna
ili druga bilinska familija. Danski botanik Schouw bio je prvi,
koji je godine 1823. cielu zemlju razdielio u bilinska carstva; za
njim se je poveo Grisebach, koji je godine 1872, na temelju
gvoga Sirokoga poznavanja cjelokupnoga bilinstva zemlju razdielio
u 24 bilinska carstva. Svako takvo carstvo je gledom na bilinstvo
sviet za sebe. Jedna carstva su medjusobno posve odieljena narav-
skimi granieami, morem ili visokimi gorami, dodim su se opet druga
bez naravne granice na dotiku izmiesala. Bilinska carstva se u tom
pogledu posve slazu sa Jovjedjimi carstvi. U jednom kraju nadi
éemo pod istim nebom dva naroda jedan uz drugoga, pa ipak je
jedan od drugoga tako ostro odieljen, da je svaki saduvao svoj
jezik, svoje obidaje. Drugdje opet vidimo, kako su se dva ili vise
plemena u doticaju izmieSala i stvorila novu drZavu. Jedno pleme
umjelo se je po svoj zemlji razselitt i raziriti, dodim se je drugo
opet zavuklo u jedan zakutak zemlje, pa samo ostalo tude, gdje je
imalo dovoljno snage, da se opre tudjim navalam. A zar nije upravo
tako sa bilinstvom? Ako hodemo, da razumijemo razdirenje ljudskih
plemena na zemlji, to moramo poznavati njihovu poviest sve do
prvoga pocetka. Mi moramo da znamo, odkle 1 kamo su se selila po-
jedina plemena, kako su Zivjela sa svojimi susjedi, da 1i u miru ili
u ratu, da Ii su na svojih vojnah bili pobjeditelji ili pobjedjenici.
A od sve te prodlosti poznat nam je samo malen dio, a sve ostalo
gkriveno nam je u tamnu noé, pa za to i ima puno toga, $to u
razredjenju ljudskih plemena na zemlji nerazumijemo. A zar je sa
bilinskim svietom bolje? I biline su se od vajkada po svietu selile, i
one su imale sada mirne, a sada opet ratoborne susjede, i njihova
proglost je donjekle sli¢na ljudskoj proslosti, samo nam je ona joste
nepoznatija i tamnija. Kada bi pradavnu proslost bilinstva pozna-
vali, onda b1 nam bio jasan i danadnji razporedjaj.
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Prolazeé bilinske pojase na zemlji, spomenuli smo i mnoga
bilinska carstva, a i opisali njithova bilinska oblidja. Radi toga ne-
¢emo se ovdje viSe dugo zadrZavati, nego demo samo pojedina
carstva spomenuti u preglednom redu.

Po najnovijo] razdiobi razlikujemo na kopnu detrnaest raz-
litnih bilinskih carstva (Florenreich, regno della flora), a svako
ovo opet sastoji od viSe bilinskih predjela (Florengebiet, terri-
torio della flora).

Bolje nego je to mogude rietmi, tumadit de ove odnoSaje po
sveundil. profesoru dru. Bog. pl. Jirusu izradjeni 1 ovoj knjizi pri-
dani zemljokaz, na kojem su pojedina carstva oznadena razliénom
bojom. Pojedini predjeli svakoga carstva oznadeni su brojevi, koji
ge slaZu sa brojevi u sliededem nabrajanju.

Rimski brojevi oznaduju carstva, araps ki predjele.

Bilinska earstva i njihovi predjeli jesu:

I. Carstvo sjeverne flore.

1. Arktijski predjel. 2. Srednja Luropa. 3. lztoéno europske
gtepe. 4. Sibirija. 5. Ochocka obala. 6. Kolumbija. 7. Kanada.

II. Carstvo iztoéne 1 sredozemne flore.

1. Makaronesija {Azori, Kanari, Kapverdski otoci). 2. Atlanti¢ko-
sredozemne obale. 8. Jugo-zapadna Azija. 4. Sjeverna Sahara 1 Arabija.

III. Carstvo srednje Azije.

1. Aralo-kaspic¢ki predjel 1 zapadni Turkestan. 2. Iztoéni Tur-
kestan. 8. Mongolski predjel. 4. Tibet.

1V. Carstvo iztodne Azije.
1. Kinezke obale i japonski otoci. 2. Nutrnja Kina.

V. Carstvo tropske Afrike.

1. JuZna Sahara i Hadramaut. 2. lztodna Afrika i Jemen,
3. Sangibar, Zambesi i Natal. 4. Kalahari, 5. Guinea.

VI. Carstvo iztoéno-afrikanskih otoka,
VII. Carstvo kaplandske flore.
1. Nutarnji Kapland. 2. Jugo-izto&ni Kapland. 3. Jugo-zapadni
Kapland.
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VIII. Carstvo indijske flore.

1. Dekan. 2. Jugo-zapadna Indija. 3. Nepal, Burma. 4. Siam
Anam, 5. Sundajski otoci. 6. Predjel papuanske flore. 7. Sjeverna
Australija. 8. Polynesija. 9. Sandwichsko ofodje.

IX. Carstvo australske flore.

1. Zapadna Australija. 2. JuZna Australija. 3. Iztotna Austra-
lija. 4. Tasmanija.

X Carstvo Nove Selandije.
XI. Carstvo juZne Gestl sjeverne Amerike.

1. Kalifornija. 2. Montana. 3. Sjeverni Mexiko i Texas, 4. Virginija.

XII. Carstvo tropske Amerike.
1. Mexiko. 2. Antilsko otogje. 3. Magdalena Orinoko. 4. Ama-

zonas, b, Parana.

XIII, Carstvo flore Anda.

1. Tropski Andi. 2. (ile. 3. Argentino. 4. Gallopagos otodje.
5. Juan Fernandez.

XiV. Carstvo antarktidke flore.
1. Pacificka obala. 2. Patagonija. 8. Antarktijski otoci.

Po prostorn najrazsirenije carstyo sjeverne flore podimlje sa
arktijekim predjelom, koje se protefe od vjefnoga polarnoga sniega
do one granice, gdje potimlju drveta; ovdje viadaju mahovi i lidaji,
stvarajuél ogromme, gore opisane tundre.

Dalnji predjeli ovoga carstva zauzimlju gotovo cieln Europu,
Sibiriju 1 veliki dio sjeverne Amerike. Ovi predjeli izticu se oso-
bito fumami cruogori¢nimi i hbjelogoritnimi sa opadajuéim liséem.
Od zeljastog bilja razvijene su osobito familije Zabnjada (Ranuncu-
lucear), krstaévica (Cruciferac) 1 &titarka (Umbeiliferac) 1 glavotika
(Compositae). Sume Amerike razlikuju se mnoZinom rodova i vrsti
razliénih drveta od fuma Europe, koje su puno jednoli¢nije i jedno-
stavnije.

Na jugu od Alpa i na obalah sredozemnoga mora razprostire
se daleko u Afriku 1 zapadnu Aziju carstvo sredozemne flore. Ova

je osobito karakterisana drvedem i grmljem sa vazdazelenim lidéem,
1z bilinskoga svieta, I, 10
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mirisavimi usnjaci ( Labiatae) 1 preliepimi lierovi (Liliaceae), peranikami
(Iridae), sunovrati (Amaryllideae) i kacuni (Orchidene). Sume su manje
razvijene, tim vide grmovi, koji stvaraju tako zvane makije (tali-
janski: macehia, Spanjolski: maguis). Nu samo uz obalu morsku je ova
flora bogato razvijena; &im se odaljujemo od mora, tim vife po-
stane siromasna, te prelazi konadno u florn Sahare, avapske i per-
sijske pustare.

Sligno carstvo nalazimo n juZnoj Gesti sjeverne Amerike, koje
se izti¢e osobito svojimi tulipanovci (Liriodendror), magnoliami i
palmom Chamaereps Polmetio, Stepska formacija takodjer nemanjka,
te je razvijena u neogranidenih prerijah, koje pokrivaju veliki dio
centralne sjeverne Amerike.

Carstvo centralne Azije sastoji vedinom od stepa 1 pustara, te
ima osobito siromaSnu florn, u kojoj vladaju Cruciferae, Umbelliferae,
Compositae i Chenopodese. U Kini 1 Japanu, koje zemlje leze u sliénom
pojasu, razvila se je posebna flora, od koje kao representante napo-
menut ¢emo samo malu familiju Ternstriemiaces, kamo spada poznati
cajevac (L'hea chinensis) 1 drafestna kamelija (Cumelin japonica).

Na juZnoj polukruglji nalazimo sliéna carstva u juZnoj Africi,
kao carstvo flore kaplandske; ovo je osobito hogato vriesovi {Eri-
caceae), mirisavimi Diosmeami, Mesembryanthemeami sa mesnatim
lifdem, i Stapelijami sa cudnovatim cviedem, koje po gnjijnéem
mesu zaudara,

Habituelno slicna flora je flora australskoga carstva sa svojimi
Myrtaceami, ogromnimi Fukalyptusi, ftrnovitimi Accaciami i Epa-
crideami, koje zamjenjuju vriesove kaplandske. Susjedno carstvo
Nove Selandije osobito se odlikuje papratmi.

U tropskom pojasu leZi carstvo indijske flore sa mirodiji-
vimi Zingiberaceami, gorostasnimi smokvenicami (Ficus indice), sa
cimetom, (Cinnamomum ceylonicum), mirisavim mudkatom, (Myristica
fragransd) 1 Caryophyllus aromaticus, 1 vellkom mnoZinom velian-
stvenih palma; -— dalje carstvo srednje Afrike, osobito ozna-
¢eno gorostasnimi sliezovi, ddansonia digitaia, razliénimi palmami, od
kojih je osobito vaZna uljna palma, Elais guyanensis, i datulja, trno-
vitimi akacijami, iz kojih se priredjuje arapski i senegalski gami; —
konatno carstvo tropske Amerike, gdje se razdiruju praSume,
koje sastoje od stotina raznoliénih drveta iz svih familija, gdje raste
vazni kinovnik (Cinchona), pruZajudi u svojoj kori liek, koji se nemoze
zamieniti nikakvim drugim lickom, gdje su suha i pecinasta mjesta
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obrasla éudnovatimi kaktusi, a tamo gdje Sumi nestane, raz$iruju
g8 neogranidene travnate stepe, talo zvane Savane. Raznolikost
flore tropskil krajeva tako je velika, da se nemoZe samo s njekoliko
riefl oznaditi, te de biti dovoljno, ako glede potankosti uputimo
Gitaoca na ono, §to smo reklt na strant 110—125. ove knjige.

Nitko neka nemisli, da su granice medju pojedinimi bilinskimi
carstvi u naravi tako tono opredieljene kao na zemljovidu; mje-
stimice su doduSe carstva morem ili briegom todno odieljena, ve-
¢inom pako mieSaju se na granicah vrsti obiju carstva 1 uviek pre-
lazi stanoviti broj jedne flore dalje ili manje daleko u predjel druge.
Biva to sli¢no kao na granici dviju naroda; kadkada )e granica totno
odrezana, a drugi narod odmah iza granice ¢ist 1 nepomiesan. Ali
i nzjée3de ima u svakom narodu nazseobina drugoga naroda, 1
to ima ih tim vife, éim bliZe su medjusobne granice. Dalje od gra-
nica nestane ih, al u nasecbinah #ivu barem joite pojedine ohitel]ji
drugoga pograniénoga naroda; sasma daleko od granice narod je &st
1 nepomiedan tudjimi elementi.

Nije u ostalom ni more uviek &injenica, koja dieli jednu floru od
druge; nego — kao u &ovjedjoj poviesti — more spaja &esto jedno
carstvo sa drugim i olakoduje prelaz elemenata jednoga carstva n
drugo. Sredozemna 1 indijska flora razvile su se upravo preko i
okolo mora, i preko indijskoga mora preslo je vide indijskih bilina
u srednju Afriku, nego preko ikojih visokih bregova.

Na nafem zemljovidu oznafeni su osim bilinskih carstva ta-
kodjer crvenimi crtami i1 razliéni na str. 74. navedeni bilinski
pojasi. Tamo navedosmo u svemu $estnaest bilinskih po-
jasa (osam na sjevernoj a osam na juZnoj polutei). Na ovom nasem
zemljovidu ima ih nabrojeno samo jedanaest, a to radi toga,
§to su na sjeveru arktijski i polarmi pojas, koji se nedadu na
zemljovidu toéno luéditi, spojeni, a na jugu na¥ zemljovid nedosiZe
dalje od subarktijskog pojasa. Svaki ovaj pojas je na zemljovidu
izmedju crvenih crta oznaden ovedom rimskom hrojkom, a reda
ge ovih jedanaest rimskimi brojkami oznalenih pojasa ovako:

I. Sjeverni arktijski i polarni pojas;
II. Sjeverni subarktijski pojas;
I1l. Sjeverni hladni nmjereni pojas;
IV. Sjeverni topli nmjereni pojas;

V. Sjeverni subtropski pojas;
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V1. Sjeverni trepski pojas;
VII. Ekvatorijalni pojas;
VHI. Juini tropski pojas;
Juzni subtropski pojas;
. Juzni tepli umjereni pojas;
XL Juzni hladni umjereni pojas.

[—)
ol e

Prispodobimo 1i tedaj ovih crvenih crta sa razdiobom zemlje u
bilinska carstva, vidimo, da se u glavnom granice carstva sa pojasi
slazu, ali ne uv1ek Njekoja carstva razdirnju se preko vise pOJasa a
jedan te isti pojas razdieljen je opet na vide carstva,

Uzrok tomu je, kao veé na str. 75. rekesmo, Sto poredanje po-
jasa zavisi u glavnom od klimatickih odnosaja, a ovi nisu ipak je-
dina dinjenica, koja je imala 1 ima upliv na razvoj razliditth flora
1 bilinskih carstva.




Poviest bilinskoga svieta.

Poviest bilinska i poviest Covjedja. — Tamne sirane poviesti dvypjecje. — Sliénost
_Jedne i druge poviesti. — Novija poviest bilinskoga svietw. — Geologijska pros-
lost nade zemlje. — Razdioba geologijske progiosti © promjene w bilinstow € &i-
votingstvu. — Silurska formacija © pree biline. — Devonska formacija, — Di-
‘Uinstve kameno-ugljene formacije. — Permska formacija, — Trias, jura ¢ kreda.
— Ihlinstvo tereijarne formacije © miocenske sume. — Ledeno doba @ selitba
bilja iza ledene dobe.

o :
gf bilinski sviet ima svoju proslost, kao $to ju ima i Jovjek. A
,@J poviest bilinskoga svieta priéa nam one iste sgode i nesgode,

gto ih biljeZi i poviest ljudska. I bilinstvo je od uviek ratovalo,
kao &to jod 1 danas ratuje, ono se je selilo i razprostiralo Sirom
ciele zemlje: ja¢i su se rodovi oholo na daleko razmitali, do&im su
slabiji polagano izumirali 1 propadali. A gdje je ta poviest ubilje-
#ena, kako da ju u jednu cjelinn skupimo? Nu uztrpimo se malo,
nemojmo biti prenagli, jer bi nas moZda ona tama, koja zastire
poviest bilinskoga svieta, odvratila od vrle zanimiva pitanja. Kada
sa oftra svjetla predjemo u tamnu sobu, pridinit de nam se kao da
smo osliepili. Nu kada nam se oko svikne na tmina, onda demo
jo§ i u tamnoj sobi razabrati mnogu stvar, koje u prvi mah nismo
moglt uoditi. I poviest bilinskoga svieta takva je tamna soba, iz
koje ¢emo u prvi mah puni straha pobjeéi, nu u kojoj bi ipak
mogli razabrati mnogu zanimivu crticu, kada bi u njoj dulje ostali,
dok se oko i na tminu svikme. Pa zar je poviest CovjeGjega roda
jasna kao vedar dan? Zar neima i tu viSe tmine, nego 3to bi u
prvi ¢as pomislili? I koliko! Za to neée biti s gorega, ako zavirimo
u te tmiéne strane Jovjelje poviesti, nebi li nam se nade dufevno
oko sviklo na tminu, pa i nadlo tude oslona, koji ¢e nam razsviet-
liti po gdjekoje pojave u bilinskoy proflosti. Da vidimo.

Ako otvorite prvu stranu ma koje povjestnice, eto vam se
odmah niZe zaponetka na zagonetku. Prvi podetct Zivota ma kojega
naroda sakriveni su u tminu, koju neznamo kako bi razprsili. A zar
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podimlje poviest fovjedjega roda sa onim pitanjem, kojim nam se
namide povjestnidar na prvoj strani u svojoj knjizi? Sigurno ne.
Poviest fovjedjega roda je jo§ mnogo i mnogo starija. Mi velimo
obitno, da se proslost Covjedja dieli u historijsko 1 predhistorijsko
doba, pa jedno i drugo moralo bi se sloZiti u jednu cjelinu 1 to bi
tek bila poviest ovjedjega roda. Nu to se, kako znamo, nikada ne-
¢ini, a poviest pocimlje uviek historijskom dobom, gdje nalazimo
pisane spomenike svake ruke. 1 ta poviest sloZena je po pisanth
spomenicih, a ipak morat ¢e nam priznati svaki povjestniar, da
u njoj ima nebrojeno tammih strana, da ima cielih odsjeka, o kojih
neznamo niti rieéi pri¢ati. Nebrojeno je vaZnih dogadjaja proslo, a
da nije &ovje¢ja ruka o njih niti spomena ostavila, a za poviest
su ti dogodjaji, kao da ih nije ni bilo. Koliko je opet spomenika
bilo, pa ih je vrieme izjelo i unidtilo, tako da za njih poviest ni
nezna. Mnoge spomenike je opet ljudska ruka hotimice izkrivila, da
potomstvo zavara, a viSe puta i1 s neznanja krivo ubiljeZila. Netreba
da zalazimo u starije vjekove, da pokaZemo, koliko je praznina
poviest morala presko€iti, ta ima toga i iz najnovijega vremena u
svakom obilju. U zadnjem francezko-njemackom ratu ima vaZnih
stvari, koje su nam danas nejasne, pa kolike de toga onda biti u
starijih vjekovih. A zar je poviest Eovjedja ubiljeZena jedino u pi-
sanih spomenicih? Zar je Zivot Covjedji sastojao samo u kraljevih
i vojskovodjah, u ratovanju 1 sklapanju mira, u zakonih i odredbah ?
Zar nije ovjedjom sudbinom upravo toliko ravnao bilinski i Zivotinjski
sviet, koji ga je obkruZavao, koliko su njom upravljali kraljevi i
veliki junaci? Nije li podnebje, nisu i gore i vode bile od isto
takva zamaSaja po pro$lost Covjedju, kao &to pisani zakoni i od-
redbe? Pa ipak sve nafe pisane poviesti sve do danas nede da se
obaziru na uticaj prirodnih sila na sudbinu ljudsku, nego samo bi-
ljeze kraljeve i drzavmike, ratove 1 mirove, ustave i zakone. Pa zar
je takva poviest, pa ma 1 svi pisani spomenici bili podpuni i neiz-
krivljeni, jasna i svietla kao bieli dan?® I mi se ipak hvalimo, da
imamo dosta podpunu poviest ovjedjega roda, pa za $to da se onda
strasimo pred poviedéu bilinskoga svieta? Ako je ona jod tamnija,
to nije drugdije moglo biti.

Ako je historijsko doba &ovje&je proflosti vedernja tama, to je
predhistorijsko doba prava noé. Neima tu ni traga kakvom pisanom
spomeniku, a sve #to &oviek o toj dobi znade, to je morao tako
rekué nokti iz zemlje izkopati. Po naslagah ilovale, po Spiljah
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i po sojenicah, koje je Eovjek u najdawvnijoj proflosti po jezerih
gradio, satuvala se po koja kost od &ovjeka ili Zivotinje, saduvao
ge ova] 1li onaj proizvod Zovjegje ruke, pa po tih ostatcih mora da
glafemo pradavnu poviest dovjeka na zemlji. Pa ipak nam i ti poraz-
bacani podatel razjasniSe mnopu tamnu tocku nade proslosti. A tko
bi se usudio redi, da to nije nidta, da to nisn preznamenite stece-
vine Covjelje marljivosti i odtroumja, premda neznamo niti stoti
dio zanimive one prodlosti. Povjestnidari prepustide tu pradavnu
prodlost geologom, da razdiele posao, da nam #to savreniji iz ruke
izadje. Nu odatle jo§ nesliedi, da fo] pradavno] proSlosti neima
mjesta u obdoj poviesti cieloga svieta. Ako ju ovamo jo§ danas ne-
uvrstuju, krive su samo predsude, kojith de se sviet ipak jedan put
otresti. Zar su nam vaZniji oni neznatni narodi, o kojih nam po-
viest u srednjem 1 starom vieku pri¢a, nego ona prastara plemena,
koja su n. pr. u Europi utirala prve puteve u civilizaciji. Ljudska
plemena, koja su iztriebila iz Europe divlju zvjerad, koja su pocela
pitomiti Zivotinju 1 bilinu, moraju nam ostati n sveto] uspomeni,
p2 ma 1 neznali, kojim su jezikom govorili, kako su se mazivali
Zivot i obidaji njihovi u toliko su nam poznati, da bi o njih moglo
u poviesti biti govora.

Nu ostavimo te tamne strane poviesti ljudske, pa se svrnimo
na svjetlije tocke, koje ée nam moéi razjasniti mnogo pitanje u
poviesti bilinskoj. Politicko lice nafe zemlje se je u zadnje tri ti-
suée godina veé mnogo puta promienilo. [J mnogih krajevih nik-
nuSe na jednom narodi kao iz zemlje. NedoseliSe se oni niodkale,
nego Zivljahu mirno 1 skromno, ali do#ao na jednom pokret, pa
ih digao na povrsje svjetske poviesti. I u toj snazi prevladade na
daleko svojim gospodstvom. I u poviesti bilinskoj vidimo takvih
primjera, gdje se pojedini rodovi najednom ojadaju, te postann go-
gpodari u 8irokih krajevih. Poviest nam pripovieda, kako su se
iz raznih krajeva svieta selila mnoga plemena, pa zalazila u daleke
krajeve, Slabiji doseljenici su tu propali i izdeznuli, a ja&l su stvo-
rili nova carstva, Nismo li ¢uli veé takvih primjera i iz hilinskoga
svieta? Vidjeli smo, kako su mnoge europejske biline u Americi na
toliko mah preotele, da su domacde bilinstvo posve izitisnule 1 ugu-
sile, do¢im su se opet mnogi bilinski doseljenici u Europi jedno
vrieme uzdrZali, a onda propali i izdezli. Neznade li te selithe ujedno
1 ratovanje upravo onako, kao o su i doseljeni narodi morali pre-
Cesto svakn stopu zemlje oruZjem u ruci otimati. Netreba nam ovdje
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viSe duljiti riedi, jer smo ved prije obdirno govorili o selithi i o
ratovih bilinskih. Neima dakle u tom med] Govjekom i bilinom u
glavnom nikakve bitne razlike. Nu jo3 je jedno, #to moramo ovdje
napose iztakouti. Cut Gemo odmah, da je n pradavnoj prodlosti nage
zemlje Zivjelo nebrojeno bilinskih rodova, o kojih danas vise ni traga
neima. Vidjet demo, kako je cjelokupni bilinski sviet jedne dobe
izéeznuo sa povrija zemlje, pa da se je iza mjega pojavio drugi,
onda treéi bilinski sviet, pa da je to izmjenjivanje trajalo sve do
danasnje dobe. Nepokazuje li nam ljudska poviest posve sline pri-
mjere? Na zemlji su gospodovala mnoga plemena, koja su daleko
slovila svojim junadtvom ili znanjem, pa su posve izéeznula, kao
da ih je njetko izbrisao sa povrija zemaljskoga. Gdje su danas stari
Grei, gdje Rimljani? Nije 1i u tih narodih bila Ziva snaga za Zivot,
pa ipak podlegose struji vremena. Nu u tom propadanju ima za
prodlost bilinskoga svieta njeito vrlo poufna i zanimiva. U poviesti
neima nigdje primjera, da bi ikoji narod u jedan mah posve propao.
Jedna dodufe bitka znala bi odluditi sudbinom naroda, ali dek bi
narod posve izéeznuo, trebalo je uviek dugo vremena. Mnoge izgub-
ljene bitke i razne selitbe stranih naroda uni$tiSe Gréku i Rim, a
polaganim razvojem kroz mmogo stoljeéa niknude novi narodi, na
kojih se jod vidi biljeg njihovihk praotaca. Pa tako je bilo 1 u pra-
staro doba sa bilinskim svietom. Rodovi izumirahu polagano, pa u
koliko su jedni propadali, u toliko su se drugi dizali, pa su kao
bastinici svojili predja primili mnogo svojstvo njihovo na sebe, Ova
nauka, §o ju vadimo iz svjetske poviesti, bit ée nam, kako demo
odmah &uti, od velike koristi za shvadanje bilinske proflostl.
Poviest bilinskoga svieta razpada se kao 1 ljudska poviest u
historijsko i predhistorijsko doba. O historijskoj dobi imamo i ovdje
pisanih spomenika, dodim nam predhistorijsku dobu tumaéli i raz-
jainjuje posebna znanost, koju geologijom nazivljemo. O poviesti
bilinskoga svieta u historijsko doba bilo je veé prije vise puta go-
vora. Mnogl otoci u Tihom i atlantskom oceanu promienide u naj-
novije vrieme posve svoje bilinsko oblije. Sa europejskimi dose-
ljenici udlo je mnogo kulturno i divlje bilje, pa je domade bilinstvo
posve natrag potisnulo. Bilinsko obligje same Italije se je u histo-
rijsko doba na toliko promienilo, da najstariji rimski pisci nebi
danas vide svoje zemlje prepoznali. T mnoge takve promjene dogo-
dide se po svoj BEuropi. Stari rimski pisci spominju, kako su se
srednjom Europom grile nepregledne prasume, kojim danas vise ni
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traga neima. Pa netreba nam tako daleko i¢i. Ima jo$ danas med;
nami Jjudi, koji su poznavali ogromne 3ume po onih krajevih, gdje
se danas dire najplodnije cranice. Sto dalje u proslost zadiremo,
to édemo nadi Sumu sve vide razfirenu po dolovih. Danas je ona
uzmakla na strme obronke po gorah, dodim se je prije &irila po
ravnicah, gdje danas Zito svojim zlatnim klasjem nepregledna
polja prekriva. Gdje danas Covjek njeguje prekrasne zeleme livade,
tamo su se njeko¢ protezale modvarne Sume. Rieke mnogo obilnije
vodom nego danas razljevale su se svake godine na daleko svojim
okolitem. Posegnemo }i tisudu, dvie tisude godina natrag, to jo
nije bilo ni traga ovomu nizu gradova, u kojih se danas sroéilo
blagostanje i znanje. U nepreglednoj praSumi provirivala je samo
po koja malena distina 1 na njoj po koja hrpa kolibica. Oko kuéista
bila je zemlja posve jednostavno izrovana i izparana, a iz nje je
nicala zasijana zob, proso ili lan. Oko kuda nisi tu mogao jos vi-
djeti niti uresna cvieéa niti plemenitih vocéaka, drZahu to podnebje
jod preostrim za juzuije biline. T Jovjek u to doba jo§ nije imao to-
liko vremena, da se bavi njegom mnogoga bilja. Sada je morao u
rat polaziti, a sada opet u lov ma bizona i ura, na jelena i divlju
svinju, a sada je opet morao tamaniti medvjede i vukove, risove i
lisice, da obrani stada 1 Gopore svojih domacih Zivotinja. Osamljeni
puteljei prosiecali su tadanju pustod; po njih dolazio je Covjek
do slanih izvora, da kuéu snabdije tim najsvetijim darom prirode.
I timi putevi zadrieSe u srdee Europe prvi trgovackl 1 kulturni na-
rodi sa juga i iztoka. Dodjose ponajprije fenidanski 1 onda marsiljski
trgovel, a za tim etrurski i rimski, nosedi sa sobom na prodaju sta-
klene perle i bronc a odnaZajudi jantar sa sjevernih obala Njemacke.
Timi putevi vseliSe 1 razseliSe se po Europi romauska, slavenska i
germanska plemena, a Bog zna nisu li te puteve utrli slonovi i noso-
rozi, koji su zajedno sa Zovjekom i sa $piljskim medvjedom, Epiljskoem
hijenom i $piljskim lavom u najdavnijoj proslosti u Europi zivjeli.

Nu kamo smo zadli ? Prekoradili smo ve¢ granicu historijske dobe,
pa zadli u geologijsku proflost nase zemlje. a tu nam valja drugu pri-
poviest razpresti. Nu odkle nam nade znanje o Zivotu zemlje iz one
prastare dobe, kada jod ni &ovjeka nije bilo na zemlji, a kamo li
kakvibh pisanih spomenika? Pa zar je zbilja davno i davno pred Co-
vjekom bilo na zemlji ikakva Zivota? Jest, znamo to dobro i si-
gurno; naudila nas to mlada jedna znanost, geologija. Coviek je
gjedio uz morsku obalu, pa motrio, kako val za valom udara o peédine,
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krdi najvece kamenje, valja ga i drobi u sitan piesak i mulj, te ga onda
po plitéinah u naslage slaZe. Covjek je sjedio uz potoke i rieke, pa
budnim okom pratio, kako se sa obronaka gorskih rudi kr§ i u vodu
pada, pa kako ga voda kotrlja i tjera, brusi i drobi, da od njega
napravi §ljunak, piesak i mulj, I posao je za riekom pa je naSao,
kako se ta] drobi¥ po dolovih u debele naslage slaZe. Covijek je
stao prokapati gore, da iz utrobe zemaljske iznese plemenite ko-
vine, da si prokréi pute, pa je nafao, da te visoke 1 strme gore
vrlo &esto sastoje od kamenja, koje se je upravo tako moralo u vodi
sloZiti, kao #lo se slaZe danas mulj 1 piesak- I u tom kamenju naSao
je sada otisnut list, sada opet saCuvane kosti ili Jjustore od koje
Zivotinje. Na jednoj bilini i Zivotinji prepoznao je, da su to morski
stvorovi, koji su svoj Zivot u moru provodili, tude poginuli i dosli u
mulj ili piesak, pa je sada znao, da je to kamenje, u kom je te
stvorove naao, postalo u moru. Druge opet biline 1 Zivotinje, koje
je u kamenju nadao, Zivljahu njekad u sladkoj vodi ili na kopnu,
pa je odatle odmah saznaoc, da je to kamenje na kopnu postalo. I
sve te naslage prikazase se fovjeku, kao listovi u veliko] knjizi, u
kojoj je napisala zemlja sama svoju poviest. Dolnji slojevi bijahn
prve strane te knjige, u kojih je dovjek, u koliko se je dalo, pro-
¢itao najstariju prodlost nafe zemlje 1 svega Zivoga svieta na zemlji.
Tu je on vidio, da su u najstarije doba na zemlji Zivjeli posve
drugi stvorovi i to najviSega ustroja. Njih 1zmienife n drugo doba,
kako nam listovi ove knjige kaZu, druge biline 1 druge Zivotinje,
da domala opet posve novim stvorovom ustupe mjesto na zemlji
Da, to je vrlo liepo, ali sve to kamenje, sve te naslage stoje danas
ustubodene 1 izprevijane, te u visoke gore uzdignute, a mi velimo,
da su postale po dolovih i po morskom dnu. Kako je to moglo
biti ? (v}ovjek je dofao na morsku obalu, stao ju promatrati i pro-
ucavati, pa je vidio, da ta zemaljska kora nestoji ipak tako CGvrsto
i nepomino, kao $to je to sviet mislio. Postavio je uz morsku
obalu i znakove, pa je mnogo godina kasnije nadao, da na jednom
mjestu obala pada pod more, a na drugom da se ona u vis diZe.
I sada postade fovjeku jasno; 1 dudi mu se pri¢inilo, kao da mu
se tvrda zemlja pod nogama previja, kako doline duboko pod more
propadaju, pa kako se dubljina morska do suba diZe i u visoke
gore previja. Stari o$troumni gréki prirodoslovei danas bi se od
¢uda snebivali, kada bi im rekli, da se je stvorila ozbiljna 1 si-
gurna znanost, koja se sa morskimi dubinami, dolovi i gorami kao
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sa igrackom igra, da ima znanosti, kojoj to nije nista, da razstavi
velike kontinente u siduSne otoke, 1 da od otoka stvori opet nove
strane svieta. Da neobidna je to znanost, koja prifa, kako su jedne
zemlje postojale, a druge se pod mere izgubile; koja zatvara gibral-
tarsko 1 carigradsko tjesno; koja spaja juZnn Europu sa Afrikom,
Englezku veZe sa Njemackom i Francezkom; koja zalieva Rusiju,
DUgarsku i Hrvatsku velikim morem; koja spaja Europu sa Ame-
rikom, Japan sa Kalifornijom, koja prenosi afrikansku toplinu na
Spitzberge 1 Nova zemlju. Kada bi mogla zemlja sada naglo pred
nami da izvede sve one promjene, koje Je proZivjela kroz nebrojene
vjekove, zanihala bi se tvrda zemlja pod mogama, pa bi se sada
spustila duboko pod more, a sada opet digla u viscke gors; gdje
je malo prije hilo kopno, sada bi bilo more, gdje je bila ravnina,
uzdigle bi se visoke gore. Nu sve te ogrommne promjene shile su se
neizmjerno polagano, kao $to se ome i danas lagano izvadjaju, a da
ik ¢ovjek jedva kroz stoljeda zapaziti moze.

Svn pradavnu prodlost mase zemlje od onoga vremena, kada
su se na njoj pojavile prve biline 1 Zivotinje, pa sve do &ovjeka,
diele geolozi kao i povjestnidari u tri vieka, u stari, srednji 1 n
novi viek, Svaki se taj viek opet razpada u vide odsjeka, ili kako
ih geolozi nazivlju, u vife formacija. Svaka formacija imala je svoje
znadajno bilinstvo i Zivotinjstvo; vidimo to po okamenjenih bilinah
i zivotinjah, sto su se u kamenju svake formacije saduvale. Po oka-
menjenih ostateih prepoznaje geolog dobu i formaciju, kao §to pre-
poznaje graditel] po slogu crkve onu dobu, u kojoj je sagradjena
bila. Pregledajuéi razne formacije, vidimo u svakoj mladjoj formaeciji
uviek nove i to savrfenije stvorove. Jedno vrieme mislili su, da se
je koncem svake formacije dogodila na zemlji uZasna katastrofa,
koja je u jedan mah unidtila sve bilinstvo i Zivotinjstvo, pa da su
u sliededoj formaciji novim stvaranjem mnove biline i Zivotinje na-
stale. Mislilo se je, kao da je zemlja bila velika pozornica, u kojoj
se je svaki dan igrala nova igra sa novim osobljem, sa novim
odielom. Nu bilo je to kao i na svakoj nasoj pozornici. Uviek su
to isti predstavljadi, nu oni se svaki put prama igrokazu drugéije
oblade 1 drugéije igraju. Pa isto tako vidimo u svih odsjecih ze-
maljske proslosti malo ne uviek iste bilinske 1 Zivotinjske oblike,
nu oni se svaki put prama vladajuéim odnofajem u drugom ruhun
prikazuju. Istina je, da su u dugom vremenu pojedini rodovi iz-
umrli, a mjesto njih se novi pojavili, al nikada se nije niz bilinstva
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ili Zivotinjstva u jedan mah naprasno prekinuo, nego se uviek jedan
oblik drugoga hvata, kao &to se hvata karika karike u lancu. Do-
gadjalo se je tu ono isto, 3to smo ved i u poviesti ljudsko] spome-
nuli, da su naime pojedini narodi propadali, ali da nisu na jedan
mah izéeznuli, nego da su se ili sami preobrazili, ili su se sa do-
seljenici u novu jednu gjelinu stopili. I na Zivotinjstvo 1 bilinstvo
uticalo Je u proslosti razno, podnebje se je mienjalo, pa je 1 bilin-
stvo svoje oblije mienjalo, da mu se prilagodi, a éinilo je to jedan
put polaganije, a drugi put brze. Da li se je podnebje u zZarkom
pojasu nade zemlje mienjalo, to jo§ danas todno neznamo, ali znamo,
da su se takve promjene dogadjale u umjerenom i u hladnom pojasu.
Nu koji je uzrok bio tim promjenam u podnebju, tc nam znanost
j0% nije mogla sigurno pronacéi. Danas znamo samo to, da su se
sve te promjenme dogadjale veoma polagano 1 mirno, pa da u taj
mirni razvo] nisu nikada zahvatile kakve vanredne sile, nego da
su to hile one iste sile, koje jo¥ danas pojedine otoke iznad
mora uzdiiu, te ravoe obale pod more spuitaju ili ith u vis dizu,
Te sile mienjale su obligje zemlje, mienjale podnebje, a uz to su
uzastopee sliedile i promjene u Zivotinjstvu i bilinstvu. One Zivo-
tinje i biline, koje se nisu mogle novim promjenam prilagoditi, vre-
menom propadoSe ili se moradofe u druge krajeve izseliti, a njih
izmienise novi doseljenici, kojim su ti promienjeni odno$aji upravo
prijali. Nu bilo je tu uviek 1 takvih rodova, koji su se uza sve te
promjene mogli uzdrZati, jer su se umjeli novim odnofajem prila-
goditi, promieniv oblik 1 nadin Zivota. Tako se je nedvojbeno mo-
ralo i bilinstvo u pojedinih krajevih vrlo &esto i vrlo raznolifno
mienjati, a to se nije nikada u jedan mah dogodilo, nego upravo
onako polako, kao sto livada od proljeéa pa do jeseni svoju cvjet-
natu koprenu mienja.

U starom vieku nade zemaljske proslosti pojavise se samo
najnizi rodovi bilinskoga svieta. U prvom odsjeku staroga vieka, u
formaciji, koju geolozi nazivlju silurskom, nalazimo veé prve
ostatke bilinskoga svieta. A te prve biline bile su morske. More je
bilo prva kolievka svega Zivota. Nadjode tu njeke morske resine
(Algue) i nista vide. Neima tu jod mni traga ni jednoj kopnenoj bi-
lini kao &to ni kopnenoj Zivotinji. Ako je u to doba bilo na zemlji
kopna, to je ono moralo biti jo$ posve pusto i prazno,

UJ drgoj formaciji, devonsko], ved se je znamenito umnoZao
broj raznih bilina na zemlji. Ima tu ve¢ vie vrsti morskih resina,
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a na kopnu porasle su veé prve tajnocvjetke i to ponajvide paprati, a
uz njih se ved vidjaju cycadee (Cyendeae), koje svojim unzrastom na-
lite na palme, a lis¢em na paprati, te onda prvo crnogoriéno bilje.

Najbujniji bilinski Zivot razvio se je u sliedeéoj, n kameno-
ugljenoj formaciji. Zemlja se je tada jo prikazivala u posve mladom
i neduznom lien. Nije tu jod bilo visokih gorskih nabora, koji nam
danas pri¢aju, kako je zemlja veé ostarila. Nizki kontinenti 1 otoci
protezali su se daleko po zemlji. Po kopnu $irile se velike moé-
vare 1 jezera, a Siroke rieke potapljale su na daleko obliZnje rav-
nine. Posvada su bujale biline u veliku obilju, tvore¢ u istinu prave
prafume. Nu taj bilinski sviet bio je vrlo jednolian, nije jod ni
izdaleka bila razvijena onolika mnoZina raznih rodova, kako to kas-
nije nalazimo. Ti prastari travnici i te prasume protezale su se u jed-
nakom oblidju po svo] zemlji od Spitzberga pa do Indije 1 Kine,
jer je u to vrieme po svo] zemlji vladalo jo& vjedno ljeto. Nije onda
jo§ bilo razlike u pojasevih, kako je danas imamo. Po jezerih pli-
vale su najniZe zeljane biline (Annulariae, Sphenophylieae), a po mod-
varah uzdigla se vrlo neobiéna i ¢udnovata $uma, u kojoj su porasle
drvolike tajnocvjetke. 1] stablo tih drvolikih bilina bila je utisnuta
pjega do pjege, a sama stabla dielila su se uviek u dvie a dvie grane,
po kojih su se poredali iglasti ili uzki travoliki listovi. Nijednu tu
bilinu nije jo§ resio Saren cviet, jer su to bile sve biline iz naj-
nizih rodova. Bile su to tajnocvjetke i onda golosjemenjade (Gymno-
spermae), koje su imale vrlo jednostavno ustrojene cvjetove, pa kojim
su gole sjemenke sjedile za ljuskom tvrda desera, kao kod danas-
njega crnogoriénoga drveda. Najznamenitiji rodovi u ovoj Sumi bi-
Jjahu kalamiti i lepidodendroni, sigilarije, a obli¢je tik drvolikih tajno-
cvjetaka njesto Je malo nalidilo danasnjim drvolikim travam. Kala-
miti su u rodn s nadimi poljskimi preslicami, pa su im ponjesto
i nalitili. Najvece preslinjade dan danas dosegnu u juZnih krajevih
jedva visinn od 4 metra, doim su njeni rodjaci n kameno-ugljenoj
formaciji dosizali visinu od 12 metara. Lepidodendroni i sigilarije bi-
jahu daljni rodjaci nasih siéusnih ecrvotodina (Lycopodiaceae). Lepi-
dodendroni bijahu u ondasnjih Sumah pravi gorostasi. Dosegli bi
visinu od 30 metara, a stablo im je imalo u obsegun po 4 metra.
Sigilarije bile su njeSto niZe. Stabljika im je bila osuta pravilnimi
utisci, a grane su im bile nabijene lif¢em. Medju timi bilinami rasle
su veltke, drvolike paprati, koje su ve¢ u velike nalicile danasnjim
drvolikim papratim u tropskih krajevih. K tomu su se jo$ pridru-
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#ili njeki rodovi crnogoridnoga drveda. I sve to bilje iz te prastare
dobe posve je izumrlo. Izumriese dodude sve te vrsti, ali njihovi
rodovi neizumriede, nego se saduvase u drugih oblicih. Bujni bilinski
Zivot za kameno-ugljene formacije ako je izumro, to se ipak nije za
nas posve izgunbio. Tjelesa pomrlih bilina pokapala je voda i mulj:
tjelesa se ta promienide, a iz njih postade kameni nugljen. Velike
su to riznice, u kojih je priroda prastare §ume spremila, da iz njih
vadimo gorivo, koje ¢e nam podtediti 1 safuvati nade danasnje Sume,

Slika 183. predocuje nam Sumoviti 1 vlaZni predjel iz kameno-
ugliene dobe, kako ¢i ju je ¢ovjek po nadjenih okameninah u svojoj
ma¥ti stvorio. U prodelju na lievo i desno difu se vitki lepido-
dendroni, a po sredini prekrasna sigilarija, dodim su se s traga-
smjestile drvolike paprati.

Na koncu staroga vieka, u permskoj formaciji, kao da je
priroda oslabila u stvaranju bilinskoga svieta. Mnogi rodovi ved
izumriede, nu jod nalazimo tu, ako i w manjem brojn, paprati, sigilarije,
lepidodendrone i kalamite. K tomu se jo¥ pridiuZuju cycades i po
gdjekoja palma, kao zastupnici najsavr3enijega bilinskoga svieta.

Iza permske formacije nastupio je na zemlji srednji viek,
a u njem se pojavio 1 nov bilinski sviet na zemlji. Biline iz sta-
roga vieka izumriese sve. Neima tu vide ni sigilarija, ni lepidoden-
drona ni pravih kalamita, pa ni drugih savrdenijih bilina staroga
vieka. Sada se pojavide novi oblici doduse iz istih rodova, a k tomu
se pridruZiSe 1 mnogl novi i1 savrdeniji rodovi. I sve te biline se
svojim oblikom mnogo viSe priblifuju danas Zivudim bilinam, nego
one iz kameno-ugljene formacije. Srednji viek razpada se u tri for-
macije: u trias, juru i kredu

U triasko) formaciji prevladalo je u veliko crnogori¢no
drvede. Culi smo, da se je cronogori¢no drvede prvi put na zemlji
pojavilo u devonsko] formaciji, a u kameno-ugljenoj formaciji bila
je crnogorica veé jako razvijena, dodim je nje u permskoj formaciji
opet manje bilo. Nu sada u triaskoj formaciji preotelo je crnogo-
riéno drvede opet na nove u toliko mah, da’je ono malne sve Sume
sadinjavalo. U Sumah rasle su joi velike paprati, a uz vode dizale
su se ogromne preslice 1 nove vrsti kalamita. Na rabu crnogoriénih
guma porasle su bujne Sikare od cycadea. Sudeé po broju razna
bilja morale su ove Zume biti jo§ mnogo jednoliénije nego dume u
kameno-ugljenoj formaciji. Kada bi se danas po zemlji obazreli, to
bi nadli, da bilinstvo na Novom Selandu sa svojimi drvolikimi pa-
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prati 1 neobidnim crnogoriénim drvedem jod najvife nalidi bilinstva
triaske formacije.

U jurskoj formaciji nije se bilinstvo jod u veliko promie-
nilo, osim &to sada po fumah porastose mnogobrojne &eferne palme,
koje svojim oblikom stoje u sredini medj paprati, palmami i crno-
goriénim drvedem, K tomu se pridimi crnogoriéno drveée, koje po-
njedto naliéi danadnjim araukarijam (draucarin} i smrekudam (Thuja).
Pod drvedem u fumah rasle su jos uviek paprati, a izmedju njih sn
se iz zemlje pomaljale mesnate gljive. Po moé&varah nije vige bilo ka-
lamita, a preslice, $to su tu rasle, nisu hile puno vede od danasnjih.
Trska i njeke druge trave rasle su uz vode.

Za vrieme kredine formacije dogodie se u bilinskom svietu
ogromne promjene, kakvih bilinstvo dotle jo§ nije doZivjelo. Sva
znanost nafega vieka nemoZe da protumadi, za sto se je tek sada
razvila klica savrSenijega bilinstva, koja je sve dotle kroz nebrojene
vjekove tako rekué spavala, za Sto se tek sada razvilo savrienije
cvjetnato bilje. Sve dotle nije po $umah bilo drugoga drveda do
ernogorifnoga, nu sada se evo najednom pojavilo prvo listnato drvede.
Nalazimo tu drvece, koje stoji u srodstvu sa nadimi orasi i javor,
na&imi vrbami, johami i bukvami. Broj listnatoga drvedéa bivao je
1 vremenom sve to vedi, a od toga vremena zapodela je veé horba
medj listnatim 1 crnogoriénim drvedem, koja se sve do danas jos
nije svriila. Stari rodovi cycadea, araukarija i drugoga crnogori¢noga
drveca podeSe polagano izumirati ili se stiSnu$e na osamljene otoke
na juznoj polutci. Tajnocvjetke izgubide iz svojih tuku premod, one
vise nestvaraju Zume, nego se prikazuju u fednih oblicih manjih
paprati, mahovina i liSajeva.

Unovom vieku ili u tercijarno doba stalo se je bilin-
stvo sve to vide prikazivati u obli¢ju, koje naiiéi danadnjemu. S po-
dotka u nmovom vieku nalazimo samo iste familije, onda dolaze isti
rodovi, a napokon se pojavljuju i iste vrsti, koje i danas Zivu, samo
dakako ne uviek na istom onom mjestu, na kom ih danas nala-
zimo, U to vrieme Zivjela je na zemlji neobi¢no velika mnoZina raz-
novrstnih oblika, te 1 najbujnije danas$nje bilinstvo nam se prama ta-
danjemu pri¢inja veoma siromagno. 1 sve to bilinstvo se je neiz-
mjerno lagano razvijalo, dok je dodlo do onoga obliGa, u kom se
ono danas u pojedinih krajevih prikazuje. U poetku tercijarne dobe
bilo je to hilinstvo za nas jod dosta strano, nu $to vise prama kraju
te dobe, to je ono postajalo svojimi oblici sve to slidnije danadnjemu
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bilinstvu. U toj promjen: bilinskoga svieta naéi ¢emo jedan vrlo za-
nimiv pojav, koji stoji u savezu sa bilinskimi pojasi dana$nje dobe.
Danas mnalazimo bilinske pojase uzporedo od ekvatora do pola jedan
iznad drugoga. Nu na podetku triaske dobe vladalo je kod nas u
srednjoj Kuropi jo§ tropsko podnebje. Malo iza toga pojavilo se je kod
nas subtropsko, a onda toplo umjereno podnekje sa svojim danadnjim
biljem. Razni bilinski pojasi su se kod nas izmjenjivali upravo onim
istim redom, kako se omil danas redaju od ekvatora prama sjeveru.

Novi viek razdjeljuju u tri odsjeka. Najstariji odsjek naziviju
eocenskom dobom, a to zmadi jutrnjim rumenilom novoga
vieka, jer je u to doba bilo podnebje i bilinsko oblifje jod najveéma
strano danadnjemu. Nu vec u to doba pokazala se njeka razlika u pod-
nebju od ekvatora prama polu, o kojo] sve dotle nije na zemlji bilo
ni traga. Al topli pojasi bili su tada mnogo bliZl polu nego danas.
Zemlje u juZnoj Europi, u kojih se danas §iri topli umjereni pojas,
imale su tada jod posve bilinsko oblidje tropskih zemalja. U Europi
rasle su banane, mirte, lovorike i mnoZina listnatoga i crnogoric-
noga drveda u obli¢ju tropskoga bilinskoga svieta. Mnoge juZnije
biline d:pirale su sve do Grenlandije. U sliededem odsjekn tercijarne
dobe, u miocenskoj dobi pridruzuju se u juznoj Europi tropskim
bilinam ved i sjevernije vrsti, a ta dva razlidita bilinska svieta
stvoride obli¢je nalik onomu, $to ga danas nalazimo u subtropskom
pojasu. Po zemljah oko izto¢noga mora rasle su 3ume, koje su svojim
bilingskim obli¢jem nali¢ile bilinstvu n Kanadi. Bile su ogromne jan-
tarove $ume sa croogoriénim drvedem, iz koga je izticala velika mno-
Zina smole, naega jantara. Uz to drvlje, koje je rali¢ilo cipresam
i smreku3am, rasli su to razni borovi, omorike, jele, topole i breze.
Na polarnih otocih 8irila se je u to doba Suma subarktijskoga pojasa.
U tredem odsjekn tercijarne dobe, u pliocenskojdobi, podede se
gubiti u juznoj Furopi biline tropskoga pojasa, a mah stadose pre-
otimati biline umjerenoga pojasa. U Italiji rasle su jod salisburije
i twlipanovei, dakle fakve biline, kojim rodjaci danas Ziva jod u
Japanu 1 juZno] Americi. Zadnje tropske biline izgubiSe se tu po-
slije tercijarne dobe, za vrieme diluvija. U pliocenskoj dobi raslo je u
srednjoj 1 u sjeverno] Huropi uz crnogoriéno drvede jo¥ 1 mnogo-
brojno listnato drveée, kao §to bukve, hrastovi, breze, johe 1 razne vrbe.

Najbujniji bilinski sviet Zivio je u srednjoj Europi po nasih kra-
jevih za miocenske dobe, dakle u srednjem odsjeku tercijarne
Jdobe. Nedavno pred tim uzdigle su se bile Alpe iz mora, a sred

Iz bil.nskoga svieta, I. 11
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Europe 3irilo se jo§ uviek &iroko more, u koje su zadirali mmogi
poluotoci, te 1z koga su se uzdizali nebrojeni otoci. I po tom kopnu
bila se poredala velika mnoZina vulkanskih ¢unjeva. Danasuje sre-
dozemno more bilo je suho, pa su tako bili svhi dielovi juZne
Europe spojeni sa Afrikom. I zagrebacka gora provirivala je u to
doba kao malen otok iz mora, obrasao juZnijim biljem. U srden
Europe, gdje se je kopno iznad mora uzdizalo, bujale su najkrasnije
Sume. Mnoge tropske biline, kao $to banane i zmajevei, pamudnjaci
i ebenovel, koji su se malo prije toga jod po Buropi sirili, izéeznuli
sn doduse, ali je za to jo§ preostao po koji juZniji rod. Bile su tu
jo% mimoze i terpentinovci, pa i gdjekoje druge vrsti, koje su posve
u miru Zivjele medju vazdazelenimi hrastovi 1 cimetnjaci, medju
kamfornjaci i velelistimi magnolijami. U tih $umah bujali su hra-
stovi sa razciepanim lifdem, razne bukve, tulipanovci i amberovei,
plemeniti kesteni, briestovi, javori, lipe, platane, mnogovrstne topole,
jasike i hreze, a sve sun to bile vrsti toplijega neba. Mnogi razno-
vrstni oblici drveda 1 grmova, Sto se danas nalaze porazbacani po
svem svietu, bili su skupljeni u to doba svi u nadih krajevih. Uz
listnatu Sumo natjecala se je crnogori®na Suma nebrojenimi vrstmi
cipresa i smrekusa, borova i omorika, jela 1 mnogih drugih rodova.
Velike naslage mrkoga ugljena u mnogih krajevih postadoSe jedino
od ernogori¢noga drveda. Uz mrki ugljen nalazimo satuvana stabla
crnogorinoga drveda, pa na njih vidimo, da su to bili uzasni go-
rostasi, koji su po vide tisuda godina Zivjeli. Po stabalju i po krod-
njah ove guste miocenske Sume uzvijac se briljan i divlja loza, te
mnoge druge vijugavke.. NiZe drvlje i grmlje, $to je u Sumn zala-
zilo, razteplo se je danas po svem svietn. Onda su jod u isto] Sumi
rasli grmovi sredozemmih mogranja (Punice) i mirta (Myrtus), novo-
holandske akacije i proteaceje, éilske komptonije (Comptoria), euro-
pejska hekovina (Viburnum Opwulus) i drienak (Cornus), pasdrien
(Bhamnus) 1 lieska (Corylus). Po jezerih, §to su se naSimi krajevi
protezala, plivali su prekrasni juzni lopodi (Nymphacaceae), doéim su
uz obale porasle vrbe i oleandri, a pod njihovimi sjenami cvale su
perunike (Irideue), $afevi (Cyperareae) 1 druge vodene hiline, a nad
svim tim su se uzdizale palmeto-palme. Kao najkrasniji ures ovih
okolica bile su datule, koje su do.velike visine uzdizale svoje raz-
perjane glavice. U miocensko doba pojavila se i ved velika mno-
zina prekrasna cvieda i raznovrstna zeljana bilja. Sa ovim cvjetnatim
svietom pojavila se na zemlji velika mnoZina leptirova 1 kukaca,
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koji su traZeé hramu prelietavali od cvieta do cvieta, da tim ujedno
prenose pradak i bilinu oplode. U $umah pjevale su sada veé prave
ptice, a po padnjacih povlagili su se tapiri i raznovrstni slonovi, noso-
rozi i jeleni, Zirafe i predtele nasih konja i goveda. Cudan i neo-
bidan je to morao biti Zivot u to vrieme po nadih Sumah, Kada bi nas
tko mogao premieti u to doba, pri¢inilo bi nam se, kao da nismo na
zemlji. [ daleko na sjeveru, u sjevernoj Americi, u Grenlandiji, na
Spitzbergih rasla je ista crnogori¢na Suma, kao i u srdeu Europe, nu
po njoj je bilo usuto listnato drvede, komu je lifée u jesen odpadalo.
Bile su tu platane, bukve, hrastovi, kesteni i orasi, dakle isti rodovi
kao 1 na jugu, samo su tu manjkale vazdazelene lovorike i palme.

Slika 19., sto ju ovdje donosimo, predofuje nam $umu iz mio-
censke dobe. Prispodobimo [i ovu sliku sa onom iz kameno-ugljene
formacije, to d¢emo vidjeti ogromnu razliku. Bilinsivo, $to je tu
raslo, pokazuje nam veé veliku sli¢nost sa danasnjim; nu ono po-
kazuje ovdje jo3 posve tropsko lice.

Na izmaku tercijarne dobe dogodiSe se znamenite promjene.
Atlantski ocean razlio se po ravninah srednje Europe i sjeverne Azije.
Gore po Englezkoj, Francezkoj, Skandinaviji i Njemadkoj provirivale
su sada kao otoci iz mora. Nu ti otoci bijahu pokriveni ledenim
plaitem a i samo more se je po zimi smrzavalo. Na zemlji je na-
stupilo ledeno doba. Sa gora provladili su se ogromni ledenjaci
na milje daleko. Alpinski ledenjaci dopirahu na jednoj strani do
jurskoga gorja, dodim su na jugu dosizali sve do Milana i Turina.
Sa Skandinavskoga gorja dopirali su ledenjaci prama jugu do mora,
te su se tu trgali i kao ledeni bregovi plivali sve do Njemacke, U
Europi po kopnu, preko koga se u to vrieme nije more razlilo,
zavladalo je polarne podnebje. Vazdazeleno listnato drvede propade,
a zamienilo ga je crnogoriéno drvede i alpinske livade. Dok su malo
prije toga na podnoZju Alpa rasle vazdazelene &ume, to neima
dvojbe, da je ve¢ onda u vecoj visini bilo bilinstvo razdieljeno u
gorske pojase, kako to danas na Himalaji nalazimo. U velikih vi-
sinah su nedvojbeno vedé onda rasle biline hladnih krajeva. 1 sada,
kada jei po dolovih zavladala zima, poéelo. se je arktijsko bilinstvo
sa gora u dolove seliti. U dolove dospjese sada borovi, omorike i
jele, vrbove i borovi¢ne #ikare, Uz morske obale po srednjoj Eu-
ropi cvietalo je ono isto bilje, koje danas raste na Spitzbergih ili
visoko po Alpah, Sa tim sjevernijim biljem doselilo se u Europu i
sjevernije ZFivotinjstvo, sjeverni jelen, sjeverni medvjed, los, dodim

*
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su slonovi, nosorozi, vodeni konji, lavovi, hijene, majmuni i kro-
kodili odputovali pred ledenom dobom u Afriku. Samo jedan dio
tercijarnoga bilinstva saduvao se po toplijih zemljah oko sredozem-
noga mora te na kanayskih otocih. Mnogo viSe toga tercijarnoga
bilinstva saduvalo se Je u sjevernoj Americi, pak u Kini 1 Japanu,
jer se je tu moglo ono pri nastupu ledene dobe dalje prama jugu
geliti, buduéi da tu nije bilo gora, koje bi se od iztoka prama
zapadu &irile, kao o ih ima u Europi, da zapriede uzmicanje bi-
linstva prama jugu.

Nu i ledeno doba prodje, srednja Europa, sjeverna Azija i sje-
verna Amerika okopniSe, a more se povuklo po prilici u danadnje
granice. Nu to posuseno morsko dno bilo je jo§ prepuno soli, pa
su se na njem mogle nastaniti samo onakve biline, koje Jjube slanu
zemlju. Medjutim su kide i poplave posudenu zemlju stale od
soli izpirati, a slane biline pobjegode na morske obale ili se zadr-
Zafe na onih mjestih, gdje su iz zemlje izticali slani izvorl. Za to
1 nalazimo jo3 i danas uz slane izvore daleko u kopnu one iste
biline, koje rastn uz morsku obalu. Kada su sa kopna uzmakle
slane biline, stade velika selitba bilja sa sviju strana na novo zem-
ljiste. Razne biline, koje-su za ledene dobe morale dalje uzmadi,
stadoSe se sada spudtati u nove doline. Najuztrajniji rodovi su se
najbrze i najdalje ruzsirili, dodim su ostali polaganije za njimi slie-
dili. Pri tom se sastadoSe hilinski svjetovi, koji su dotle bili morem
odieljeni, pa se medju sobom izmiefafe upravo onako, kako je to
bilo pri selitbi- naroda. Mnogi rodovi propadose pri tom, doéim drugi
moradoge svoju marav promieniti i u novo ruho se obudi. Ta selitha
i medjusobni ratovi medj bilinskim svietom stvorife u Europi onakvo
bilinsko obli¢je, kako ga danus vidimo. Arktijsko bilinstvo, koje se
je za ledene dobe po dolovih &irilo, nije moglo vife ovo toplije
podnebje podnositi, pa je uzmaklo na najvide vrhunce bregova i u
daleki sjever. I sada de nam biti jasno, za Sto mi po Alpah, Kar-
patih, Himalaji i po svik visokih gorah nalazimo iste one bilinske
oblike, koje susri¢emo po Finskoj, Lapplandu i Norveikoj, te nz
obale sjevernoga ledenoga mora po Europi, Aziji i Americi. Sa se-
litbom bilinstva ila je uzporedo i selitba Zivotinjstva. Kada su se
na izmaku ledene dobe odselile polarne Zivotinje prama sjeveru, iz-
mieniSe ih novi doseljenici. Sa bilinami dodjose i #ivotinje umjere-
noga pojasa. Nu u druztva tih Zivotinja, koje jod i danas kod nas
zivu, dodjoSe na kratko vrieme jo$ i gorostasni jeleni, mamuti i
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dlakavi nosorozi, a u tom dudnovatom 1 neobidnom druitva susri-
demo i samoga Covjeka.

Timi crticami bi dovr$ili predhistorijsku proslost bilinskoga
svieta. Koje su se promjene u bilinskom oblidju u zadnje vrieme
dogodile, duli smo ved prije, kada smo naime govorili o bilinskih
selitbah.

Poviest bilinskoga svieta pruZa nam mnogu znamenitn nauku.
Razporedjaj bilinskoga svieta nebi mogli danas razumjeti, da nepo-
znamo njegove proflosti, Nu poviest bilinstva nam jo i jasno prida,
kako je na svietu sve promjenljivo i nestalno. Tzumiru pojedine bi-
line, a izumiru i cieli rodovi i ciele familije. Svaka bilina, svaki
rod bio je tako udeSen 1 stvoren, kao da de vjedno na zemlji Zi-
vjeti, pa ipak premnogi tako izéeznuse, da o njih nebi nikada nista
znali, da se nije po koji ostatak od njih u zemlji saduvao. Pa zar
da je i sudbina Zovjedja bolja? Sto je ma Covjeku, po dem bi mogli
suditi, da de mu pleme vjedno Zivjeti? Izumriede rodovi i familije,
kojim nije nista manjkalo, da se doviek uzdrZe. Izumriede cieli na-
rodi, pa ne samo takovi, koji su u divljaétva sve] viek proveli,
nego i takovi, koji su se svojom snagom i naobraZenjem tako vi-
soko uzdigli, kao da ¢e vjetno svietom vladati. Izumriese Medijanci
i KartaZani, izumriede Grei 1 Rimljani, pa i mnogi drugl. Pa koji
narod mozZe onda pomisljati, da de vjeéno trajati, kada znade, da
ni cielomn ljudskomu plemenu nije dosudjena na zemlji vje¢nost!
Sve ¢e se na zemlji promieniti, sve ée prodi.

————



Bilje u moru.

Krasota more. — Zivot u moru. — Kako se dolazi do morskoga bilja; uz
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odoljen trave (Valeriana) moé je silna. Narod pri¢a, tko ju
uza se nosi, da mu odoljetl nemoZef, pa 1 pjeva:

»Da zna zenska glava,
Sto j* odeljen trava,
Bvagda bl ju brala,
U pas uéivala,
Uza se nosila.«

I starac Homer prida, da je u lotosa ¢udan plod, tko ga jednom
okusi, taj viSe nemisli na povratak, taj svega Zivota dezne za njim.
A ¢ar u moru koli je silan, tko bi mogao njemu odoljeti! Za po-
morca neima vede nesrede, nego kada se mora daleke od mora po
kopnu potucati. Srdece ga uviek za morem boli, ono ga uviek njekom
neodoljivom silom k sebi privladi, kao da su ga morske vile zala-
rale, a kada mu se morski valovi opet nasmiju, kada ga opet po-
nesu Sirokom pudinom, onda mu se &nt, kao da se je na nov zivot
preporodio. A koga nije more joi zadaralo? Svatko, tkogod je prvi
put stupio na morsku obalu, taj je uZio slasti, kojih nikada zahbo-
raviti nede. Sviet je pun krasota prirodnih. Prekrasne cvjetnate
livade, bucedi vodopadi, kr¥ovite gorske vrileti pune su svakoga ¢ara,
ali sav taj ¢ar je niSta prama onomm, $to ga more u sebi skriva.
Neima u njem one blage drazesti, $to ju kopno ima; Zesde se srdi,
nego Eto se smije, a predesto bjesni i mahnita. Nu kada oko pre-
leti nepreglednom onom pudinom, kojoj kraja dosegnuti nemoize,
onda nam se duda kao u san zaljulja, jer joj se é&ini, kao da je
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sada prvi put shratila, $to je neizmjernost. Pogled na more napu-
njuje Govieka pjekim svetim Guvstvom. Vjedno i neobiéno gibanje
mora, nedohvatna mu dubljina i tajinstveni Zivot, Sto se u njem
krije, privlaéi ovjeka njekom magifnom silom uz more, toga se
uZitka nikada i nikada nezasiti. Ta more je komad Zive prirode,
valovi su mu grudi, koje uzdidu, koje se vesele, koje bjesne. Iz
mora se rodide bogovi, a danafnja nam znanost kaZe, da je u moru
bio izvor svemu Zivotu. Zadah mora oZivljuje prirodu 1 ¢ovjeka. U
primorca je vesela, Ziva narav, madta bujna 1 zanosita, Pjesme gréke
rodife se na morskoj obali, 2 odgojife na valovih morskih. Odisej
i Argonauti djeca su mora. Nebrojeno puta nas sveto pismo sjeca
mora, njegove dubine, njegove bure, pa i nesretna brodolomja.

Nu koliko tek krije more u sebi raznovrstna Zivota! Koliko
je tu tek dara i draZesti za prirodoslovea. Nije more pustinja, ako
1 kaze Homer, da na njem neima Zetve. Povrije mu je doduse pusto
1 golo, ali za to u svojih dubinah krije obilje svakoga Zivota. Morem
mozemo viSe puta dane i dane ploviti, pa mnedemo ni Ziva stvora
vidjeti, do koje ribe, koja se je na &as iz vode izmetnula ili do
koje ptice, koja za brodom poletava. Pa uza sve to prividno mrt-
vilo skrilo se u dubinah morskih vife Zivota nego igdje na kopnu.
Pokazase to novija iztraZivanja, a moradofe to slutiti veé 1 najsta-
riji kulturni narodi. U svih starih vjerskih pridah spominje se more
kao kolievka svega Zivota, kao izvor svega stvaranja. Gréki: , okeanos®
bio je praotac svih stvorova, od njega potekoe i mnogi bogovi.

Sav zivot, 8to se je kopna uhvatio, bjeii daleko od dohvata
morskih valova. Jedino Sume mangrovske uz obalu perzijskoga i
arabskoga zaljeva mirno podnose, da ih ljube morske valovi, a da
ih zagrja] njihov neugudi. Jedini su to kopneni stvorovi, kojih ne-
moZe slana voda da opr#i, a svi drugi propadnu, ¢im ih more za-
lije. Kada nebi iz izkustva znali, da ima uw moru Zivih stvorova,
to nebi jamacno mogli povjerovati. da ono isto more, koje sve nao-
kolo sebe ubija, moZe biti pristaniitem Zivota, Ali za to more i krije
u sebl posve neobitan i tud) sviet. I moru je nasao taj sviet tako
udoban i siguran Zivot, da izvan njega nede i nemoze da Zivi. Pa
8to se je viSe taj neobitni sviet pred Covjekom skrivao, to ga je
tim vise sebi mamio. Svi veliki prirodoslovei, podev od Aristotela
pa sve do danas, najvife su uZivali, kada bi mogli iz morskih du-
bina izmamiti koji novi Zivotni stvor, te znanost ohogatiti kojom
novom stefevinom. Nu pri tom upirali su svi prirodoslovei svoje
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ofi poglavito na morsko Zivotinjstvo, jer su u njem nalazili obilje
prekrasnih oblika. Za morsko bilje nije gotove nitko imao ni srdea
ni ljubavi. Kada bi tko sa morskimi Zivotinjami u svojoj mreZi
izvukao po koju morsku halugu, bacio bi ju kao dosadan korov
opet matrag u more upravo onako, kako to &ini ribar, kada vidi,
da je svojom mreZom morsku trava mjesto ribe povukao. Morske
trave bile su od uviek Jjudem zadnji stvorovi u moru. Englezi ih
zovu morskim korovom, a Horac kaZe u svojih satirah, da Ludi
prezirn kriepost 1 plemstvo, ako je bez novea, kao morsku resinn.
Ali botanici napokon pribavide i morskim resinam @&astno mjesto
medju biljem, znadoSe pokazati, kolike zanimivosti i cara ima skri-
vena u morskom bilju. NjeZni i prekrasno bojadisani oblici znadose
primamiti mnoge englezke gospodje, da su svojima bielima rméicama
gasizale u more, da izvuku koju morsku bhilinu na povrgje, pa ju
poloZe znanosti na Zrtvenik. I znanost ubiljezila je mnogo Zensko
ime za vjefan spomen u ime zaslupa, o ih stekofe za iztraZivanje
i poznavanje bilinskoga svieta u moru. Mnoge najnjeZnije i najkras-
nije stvorove medju morskim biljem okrstife njihovimi imeni.

More skriva i éava svoje blago duboko u svojih njedrih, kao $to
u pritah Zuvaju dusi pod zemljom zlato i drago kamenje. Treba muke
i napora, odvaznosti i lukavosti, da covjek do toga blaga dodje, dok
ga iz utrobe morske iztrgne. Na mmnogih mjestih skriva more stidno
svoje grudi izpred odéiju poZudna prirodoslovea. Uz obale sredo-
zemnoga mora neima u plime 1 osjeke velike snage, tu uzdize more
svoja prsa vrlo slabo, ono kao da se nemoZe ni za korak da udalji
od tople cobale, koju grli i cjeliva. Pomno skriva tude more Zeda
svoja od lakome ruke covjedje. Mnogo puta pada morska obala
strmo u veliku dubljinu, pa tu cGovijek nemoZe sa obale ni da za-
viri u taj morski tajinstveni sviet, nego se mora povjeriti damcn,
da se iz njega divi nedohvatnomu svietu. Bistra, varava voda uz-
digla mu je morsko dno tako visoko, da mu se &ini, kao da bi pa
rukom mogao dohvatiti, a kada tamo, a ono prosta varka skrta
mora. Ono mu doduse pokazuje jasno 1 &sto sve svoje dragesti 1
krasote, ali mu neda blizu. Dno se valovito diZze u brezuljke i do-
love, sad je bielo, pjeskovito, a sad opet zeleno kao zelen travnik.
Tu se usadili Zivi morski ljerovi, tu se razgranila neohiéna S&ikara,
a oko nje se uzvitlala ciela hrpa najc¢udnovatijih Zivotinja. Crvene
1 smedje trave, necbi¢ne ribe, kralcati raci 1 nebrojena druga morska
gamad &irl se pred nadima ofima, a srdce nas boli, da do toga
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svega dodéi nemoZemo, da se moramo zadovoljiti s onim, Sto nam
valovi na obalu dobace.

Koli IjepSe je prirodosloven uz obalu morsku, gdje se ona po-
lagano pod more spuita. Sitan piesak razasuo se obalom, a iz mora
se uzdiZe samo po koja veda ili manja peéina. Od mora dolazi blag
i topal dah, valovi se mjeZno nidu, pa te u svoj zagrljaj domam-
Jjuju. T tomu dovabljivanju nede§ se modi oteti, bacit éed se u toplo
narudje, pa ded tako modi ubrati mnogu njeinu bilinu, za kojom ti
srdce Gezne. I odmah veé uz obalu zapet ée ti oko o zelen vienae,
§to ga je splela. smaragdena morska kupusina (Ulva) 1 uz nju jod
jedna druga zelena haluga ({Enteromorpha). Njekoliko koraaja dalje
uzvila paunada (Zonaria Pavonia) svoje zavijeno bjelkasto lidée, a uz
nju se razdirila Zuto-smedja morska papratnjada (Haliseris). Na pe-
¢ini tamo prirasla ¢udna trava, pa niSe svoje prekrasno rumeno raz-
¢ihano lisde; dalje opet uzrasao neobifan grmeljak, koji se je raz-
granio u nebrojene sicu$ne niti, sada biele, sada crvene. ino tamo
opet prazna puZeva kuéica, a na njoj se posadila mnoZina prekrasnih
zelenih suncobrana sa dugimi stapkami (Acefabularia), &ni ti se,
kao da vidi# siduSne gljivice. I stotinu de§ drugoga bilja nadi, ze-
lena, smedja i crvena, sad debelih, sad sidu$nih grana, sad sjajna,
sad tamna, da ti se oko zasititi nede. Ali jedno nede§ naéi u tom
morskom carstvii: svega ima, ali cvieda mneima. Neima onih pre-
krasnih glavica, kojimi se kite naSe livade, oko kojib leptiri lepr-
$aju. A mozda ipak nije tako. Ta zar nisu omo Sareni liljani, &to
su se uz kamen skrili, one rumene, zelene niti, $to su se u okrug
skupile, zar nisu to cvjetnati vjendiéi? Da, okladio bi se, da su to
pravi pravcati cvjetovi, da ljepSih ni na livadi neded nadi. Ali pazi,
more te je opet prevarilo. Gledaj &udo! ti se cvjetovl mién, one
prekrasne niti hvataju kao ruke, pa se nvuku, da ih vife nevidis,
a za as se opet pomaljaju. Zivotinja je to. Uzaberi takav cvietak,
pa de ti se u rukama kao sluz raziéi. More, kad nije moglo na bilju
svom cvieta da stvori, a ono je Zivotinju kao cviet zaodjelo.

All nije more svuda tako stidljive i #krto, da svoje blago uviek
pod vodom skriva, kako to &ini po sredozemnom moru: Na otvo-
renom oceanu povnde se ono svaki dan dva puta od obale natrag,
te kao namigufa pokazuje svoje draZestne grudi. Za osjeke povude
se more od obale na puZinu, a veliki komadi, koji su malo prije
bili vodom pokriveni, ostaju goli, a po njih ostaje za prirodoslovca
obilje lovine. Eno pedine, koju je malo prije voda obljevala, a na
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njoj visi zelena morska kiselica i po koja crvena haluZina. Samo
mjestimice zaostala malena. slana barica, a u nju se zavukle
sve Zivotinje, koje nisn mogle sa morem pobjedi, 8ekajuéi, da ih
morski val opet spasi. Njedto se opet skrilo pod crvene florideje,
koji se kao siéusni grmiéi ire, ili pod koZnate i plosnate ogranke
od smedje proste haluge (Fucus) ili morskoga kelja (Laminaria). Jo§
dalje prama pobjeglomu moru razprostrle se po zemlji Siroke livade
od maslinasto zelene resine, koja je malo prije veselo vitlala svo-
jimi ogranci po valovih morskih,. dodim sada tromo i tuZno leZi na
thi, kao da se boji, da ju je more za uviek ostavilo. Ali za koji
sat evo opet veselja za tfaj tuZni sviet. Val se za valom diZe, pa
svakl dalje i dalje zadire. 1 evo veé se zaljevaju posudena polja, a
tuZne haluge veé izpravljaju svoje ogranke, da ogrle svoju majku,
koja im opet Zivot vrada. I nam valja sada iz toga podmorskoga
svieta bjezati, da spasimo blago, §to smo ga dotle pobrall.

Nu najdarezljivije daruje more prirodoslovea, kada bjesni i mah-
nita. More se tada prikazuje u najvedem svom velidanstvu, onda
ono razsipa svojim blagom. Jeste li ga vidjeli, kada se ono naba-
cuje kao biesnmo na obalu, pa od sréhe pjenom preljeva? Sumi,
bjesni, skade, a kukavni stvorovi u valovih pogubili su glave: ona
blaga, njefna mati sada ih nemilosrdno trga, lomi i baca. Zadnji
je ¢as za njih udario. I minu bura, ali obala leZi osuta mrtvimi tje-
lesi kao bojno polje. Sve su to neduZne Zrtve ludoga bjesnila. Po-
trgano bilje nabacali su valovi u velike kupove. Izkidano i izlom-
ljeno leZi ono tu, i morski kelj i haluZina i morska trava i flori-
deje. A u bilju lezi zatrpana mnoga Zivotinjska liedina. I kao Sto
vuci i ptice nalaze na bojnom polju obilje hrane, tako sada botanik
iza bure moZe da nakupi po obali mnogu zanimivu bilinu, do koje
drugéije nebi tako lake dofao. Nu on se mora sa poslom svojim
poZuriti, jer se na zraku lje§ine brzo raztvaraju i gnjiju, pa bi oko-
licu i okuZili, da doskoro nedodje plima sa svojimi valovi, te po-
kupi svoje Zrtve, da ih sahrani ondje, gdje su i sviet ugledali.

Kada bi se botanik zadovoljio, da jedino uz morsku obalu po-
bire biline, koje dohvatiti moze, ili da &eka, dok mu ih morski
valovi dobace, onda jo nebi dobio prave slike o bilinskom svietu
u moru, More je §iroko i duboko, pa svada mora prirodoslovac da
zaviri, ako hode da upozna Zivot po svih morskih dubinah. Nu nije
to posso lagan i jednostavan. Prirodoslovac mora da ima u to ime
poseban brod, kojim moZe po volji morem krizati. Mora da ima
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posebne mreZe, kojimi ée modi morsko dno upravo strugati, da sa
njega pobere sve, Sto ga se je Cvrste uhvatilo. Posebne su tu
sprave, koje mrezu na dno spustaju i opset gore izvlace. Mnogo je
muke pri tom, nu koliko veselje, kada se mreza iz velike dubljine
na povrije iznese. MreZa se na stol izprazni, a lovina pofudno pre-
gleda. Pri pogledu na te prekrasne stvorove iz velikih dubljina
najvie se razveseli zoolog, jer mu je mreZa najviSe Zivotinja na
dar izniela. Nu i za botanika jod njesto preostane, ali puno manji
1 Cedniji dio, jer i po velikih dubljinah u kamenju rastu zanimive
resine, a i u samom morskom mulju skriva se mnoZina presi¢usna
bilja, koje on tek pod sitnozorom razabrati moZe.

More nije kopno, posve je tu drugi Zivot, drugi obicaji, pa i
vidjesmo, da botanik svoje bilje u moru posve drugéije mora pobi-
rati nego na kopnu, a kada smo se sada ovdje upoznali, kako se
do morskoga bilja dolazi, da vidimo sada, kakvo je to bilje, kakva
je lika, kakva Zivota.

U predjasnjih smo tlancih uli, kako je priroda upravo pre-
obilnom rukom na kopnu postvarala nehrojene oblike hbilinske. Ko-
liko je tu raznih likova, koliko raznih boja, da im se dosta nadi-
viti nemoZemo. Od najniZe gljivice pa do najsavrdenije cvjetnate
biline ima na kopnu nebrojeno prelaza, na tisuée je tu bilinskih
rodova u svih stupnjevih razvoja. U moru svega toga neima. Ima
u moru dodufe na tisude raznih bilinskih vrsti, nu malo ne sve te
vrsti ide u jedan jedineati razred. Biline toga razreda nazivljemo
u znanosti resinami ili halugami (d4’gae). Biline su to vrlo
nizka ustroja. Neimaju one ni cvieta, ni ploda, ni sjemena, ni pra-
voga liséa. Tajnocvjetke su to, kako ih botanik nazivlje. Cvjet-
natoga bilja, Sto u moru raste, neima viSe, $to danas znamo, nego
26 vrsti. I svih tib 206 vrsti cvjetnata morskoga bilja posve su jedno-
stavna ustroja. 23 vrsti nalikuju u velike sjevernoj morskoj ftravi
(Zostera marina, Seegras, alga), a broje se u razred mrestnjaca
(Potamene), u koji idu mrestnjaci (Potamogeton). koji po nasih riekah
rastu. Ostale biline imadu takodjer svoje srodnike po sladkih vodah.
Svega savrienijega bilja, pa nl mahovina ni paprati, nenadjose
doslie u moru, te 1 same gljive u moru prikazuju se u vrlo jedno-
stavnih oblicih, koji u velike nalice resinam. Sve su morske cvjet-
nate biline jo§ k tomu medju sobom vilo sli¢ne, Stabljike im se po
dnu povlade, a po njih su se u dva reda poredall tamno zeleni
listovi, uzki 1 dogi kao u travi.
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Uza sav taj slabi razvoj bilinskoga svieta u moru ipak moramo
priznati, da je u moru kolievka ne samo bilinskom svietu, nego svemu
Zivotu, kao Sto su to veé 1 mnajstariji kulturni narodi u svojih
vjerskih bajkah slatili. Ako se zagledamo u prodlost nade zemlje,
onda demo nadi, da je u najdavnijoj prodlostl morala sva zemlja
pokrivena hiti morem, da onda nije bilo ni gora ni kopna. I u tom
na starijem mora pojaviSe se veé morske resine ili haluge. 1 mi
zbilja nalazimo w najstarijem kamenju na zewmlji jedino okamenjene
resine. Svi potomei ovih prvih morskih bilina nemogoge se kroz
nebrojene vjekove u moru dovinuti do vedega savrSenstva, nego
§to su ga u najstarije doba imali. Bilinstvo se je tek onda u savr-
fenijem liku razvijati potelo, kada se je ono kopna uhvatilo, gdje
je nailo povoljnije uvjete za svoj razvoj.

Sve savrenije biline na kopnu imadu tielo sastavljeno od vide
raznih dielova. Vidimo tu korien, kojim se bilina uévrStuje i kojim
hranu pije, tu je stabljika, koja bilini uztrajnost daje, tu list, koji
hranu priredjuje, tu cviet, koji stvara plod 1 sjeme. Svaka dZest
biline ima drugi posao da obavlja, a razdielila je posao za to, da
ga Sto tofnije 1 savr3enije izvesti moZe. Pomislite &, da svaki
fovjek mora da sam podmiri sve svoje potrebe, da si sam obudu 1
odjeéu pravi, da sam ore 1 kopa, Zivotinju uzgaja, jednom riedju,
da se svaki sam za sebe brine, pa neznam, bi li shvatili, kakav bi
nam onda Zivot bio. Nu kod resina je upravo tako, U haluge neima
ni koriena, ni stabljike, ni lista ni cvieta, sva je bilina u svih
ograncih, ma kako oni razperjani i razgranjeni bili, svuda jednaka.
Ako se resina 1 hvata jednim krajem morskoga dna ili tvrde pe-
¢ine, to jo3 nije tude korien razvijen. Svaki dio resine mora jednako
da hranu upija, da ju obradjuje, nijedan se dio u posln od drugoga
nerazlikuje. Pa za to i nevidimo na halugi velike razlike u poje-
dinih dielovih tiela, osim moZda to, §to je bilina na povrdini svojoj
njedto tvrdja nego unutri. Kakva sjetva, takva Zetva, kakav rad,
takav plod, pa za to nije &udo, da resine nestvaraju onako razli¢ite
tvari, kakve stvaraju savrienije biline. Na istoj zemlji, pod istim
suncem stvara na kopnu jedna bilina sladke, druga kisele plodove i
sokove, jedna miridi, druga zandara, jedna priredjuje liekove, druga
otrov. Sve te razlike nepoznaju haluge. One su sve, dok Zivu, ili
sluzave 1li koZnate, a kada se posuSe, onda su ili rskavaste ili roz-
nate. Jednostavno 1 jednolitno tielo, kakva resine imaju, ne-
moze nikada da se razvije do onih ljepsih oblika, kojimi se ponose
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kopnene biline. Jer gdje je tu lidée, koje kopnenomu bilju Zivot daje,
gdje cvjetovi, koji stvaraju naSemu bilju krune ljepote?

Kako priroda nije mogla da stvori u moru onako raznih oblika,
kako ih je izvela na kopnu, to je ipak nastojala, da bar onaj jedan
razred u #to ukusnijem ruhu prikaZe. Kako su sve morske resine
u glavnih crtah jednolike, to je ipak priroda tu stvorila na 600
raznih oblika. I svi ti oblici su jod ipak vrlo liepo 1 &isto izvedeni,
pa premda je glavna osnova jednostavna i jednaka, to su sitne po-
jedinosti tako savreno i njeino izradjene, da se u tom mogu re-
sine takmiti sa kopnenimi bilinami. Sto narav nije ovdje mogla na
jednoj strani da izvede, to je popravila na drugoj strani.

Ako prispodobimo bilinstvo sa Zivotinjstvom na kopnu, to ¢emo
vidjeti, da bilinstvo svojom mnoZinom ni najmanje nezaostaje za
#ivotinjstvom, nego da ga upravo nadmasuje. Nu u moru je ovaj
odnosaj posve drugi. Malo ne sav bilinski sviet smjestio se je u
blizini morskih obala uz kontinente i otoke, dodim je Siroka pudina
morska 1 sva velika dubljina malo ne sasvim bez bilina. Kolika je
ogromna razlika u tomu prama Zivotinjstvu! Od jednoga kraja oceana
pa do drugoga, od povr§ja pa do najvede dubljine susride dovjek
svada Zivotinjske stvorove. U svakom kraju, n svakom zakutku
svakoga mora Zivi velika mnoZina svakovrstnih Zivotinja, dodim su
biline, kako rekosmo, ogranidene samo na nzak pojas uz morske
obale. A &to je uzrok, da se je bilinstvo u moru tako slabo razvilo?

Uvjeti Zivota za bilinstvo n moru nisu ni najmanje povoljni,
Bilina u moru kao i na kopnu sto)i pri¢vrstena na dnu, a da se s
mjesta ni maknnuti nemoze." Na kopnu okruZuje bilinu riedak zrak,
do¢im ju u morn pritifte gusta voda. Kada bi sav Zivot biline je-
dino o hrani ovisio, to bi ona mogla po svih dubinah morskih Zi-
vjeti. Vode i raztopljenih soli dobiva bilina u izobilju. Kisika, ugljidne
kiseline i amonijaka neima doduse u morskoj vodi u tolikoj mmno-
7ini, koliko u zraku, ali svih tih plinovitih tvari ima ipak u morn
toliko, da bi mogle biline posvuda uspievati. Nu od surove ove
hrane nemoZe bilina da izgradi svoje tielo. Ta hrana mora se u
bilini preobraziti i u nove tvari pretvoriti. Al za tu preobrazbu
hrane potrebito je svjetlo i toplina. Svjetlo i toplina su dvie naj-
vaZnije pokretne sile, koje ravnaju cielim Zivotom biline: gdje neima
jednoga i drmgoga, tamo neima ni Zivota bilinskoga. Morska je
voda, kako je poznato, vanredno prozirna. Sunéane zrake prodirn u
morsku vodu mnogo dublje nego u vodu po riekah i jezerih. Nu i
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tu ima granice. I morska voda guta svjetlo. U jezerih su nadli, da
u dubljini od 80 miti nemoze fotografijski papir vi§e da pocrni, jer
do te dubljine neprodire vie onakvo svjetlo, keje bi kemijski dje-
lovalo na papir. Kako kroz morsku vodu svjetlo dublje prodire, to
ono ipak neée ni tu znamenito dublje zadi. U dubljini od 200 niti
vlada nedvojbeno podpuna tmina, a mozda ve¢ i u manjoj dubljini.
A i sa toplinom nije puno bolje u moru. U dubljini od 500 niti
po svih morih n svih krajevih svieta, pa i pod ekvatorom, nije
voda toplija od 4 i pol stupnja Celsinsa, doéim u dubljini od 2000
nitt stoji pri 0° Ako uzmemo, da srednja duobljina morskoga dna
iznosi oko 1800 niti, to demo lako razumjeti, za $to po najvedem
dielu morskoga dna neima ni traga bilinskomu Zivotu. Po tih du-
binah neima ni svjetla ni dovoljne topline, pa tu nemogu onda ni
resine da zZiva. U vedoj dubljini od 33 niti malo kada da jos koju
resinu nadju, pa nam je sada shvatljivo, za $to se je bilinski sviet
u moru smjestio samo u blizini morskih obala.

Uvjeti zivota su Zivotinjstvn u moru mnoge povoliniji nego
bilinstva. Zivot Zivotinja nije toliko ovisan o svjetlu, a k tomu se
one obifno jod mogu slobodno kretati, te se po volji Siriti svimi
dubljinami mora. U tom velikom razprostranjemju i slobodnom kre-
tanjun nedvojbeno je uzrok, 3to se je Zivotinjstvo u morn u toli
raznovrstnih oblicih razvilo. More je Zivotinjstvom puno hogatije
nego kopno. Svi razredi Zivotinja, $to na kopnu Zivu, imadu svojih
zastupnika 1 u moru, ali svi razredi morskih Zivotinja nisu na
kopnu zastupani. . o

Glavna i najvainija boja, u kojoj nam se kopnemo bilinstvo
prikazuje, je zelena. Ako pod sitnozorom promatramo pojedine bi-
linske cesti, to demo vidjeti, da je sva bilina sagradjena od neiz-
mjerno si¢udnih mjehurida, ili kako ih u znanosti zovu, od stanica,
Stanica se je uz stanicu srasla i stisnula, pa tako stvorila bilini
cielo tielo. U stanici je prozirna koZica, a u kozici se smjestila ta-
kodjer prozirna sluzava tekudina. Pa i zeleni dielovi biline imadu
stanice bez boje. Prostim okom nerazabire foviek pojedine stanice,
pa mu se cjelina prikazuje, kao da je jednoliéno zeleno, bojadisana.
Nu pod sitnozorom vidi &ovjek, da zelena boja mnepotide moZda
odatle, 8to je sva stanica zelena, nego vidi, kako u staniénoj teku-
¢ini, koja je bez boje, lezi velika mnoZina presiéndnih zelenih zrnaca.
Ta zelena zrnca prosievaju kroz prozirnu koZn, pa nam se za to
prostom oku prikazuju takvi dielovi, kao da su zelenom bojom na-
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mazani, Zelena ta zrnea nazivlju u botanici listnim zelenilom
ili klorofilom. U bilinl neima za zivot njen vaznije stvari, nego
$to je listno zelenilo. Najglavnija hrana bilini je, kako smo to
ved prije spomenuli, voda, ugljicna kiselina i amonijak. Od te su-
rove hrane mora bilina da stvori brafno, za tim slador i ulje, a to
je ona prava Zivotna hrana, kojom si onda bilina tielo izgradjuje.
Nu od surove hrane napraviti Zivotnu hranu moZe bilina samo po-
moéju listnoga zelenila 1 svjetla. U tmini toga nemoZe bilina udiniti,
a isto tako ako neima listnoga zelenila. Svatko pozna nafe obiine
gljive, to po Sumah rastu. Gljive neimaju listnoga zelenila, a ipak
Zivu, pa se jo§ k tomu vrlo brzo razvijaju. Nu gljive su biline na-
metnice, one rastu samo na truleZn, iz koga siSu veé gotovu Zi-
votnu hranu. Na éisto] zemlji nemoZe ni jedna gljiva da Zivi, jer
svaka bilina, koja se sama mora za svoj Zivot brinuti, mora imati
u sebi listnoga zelenila. Sto se hrane tide, to nalice ljudi i #ivotinje
pusve gljivam. Zivotinje nemogu u sebi da stvore od surove hrane
pravu Zivotnu hranu, nego moraju ovu kao i gljive izvana gotova
dobivati, 1 svu tu hranu, kojom si Zivotinja tielo izgradjuje, prire-
djuju biline sa svojim listnim zelenilom. Bez bilina nebi mogla Zi-
votinja na svietu obastati. Zivotinja se hrani ili bilinom ili drugom
Zivotinjom, koja si je tielo opet bilinskom hranom izgradila. Bilina
dakle stvara, a Zivotinja samo tro&i.

Sve morske resine se hrane surovom hranom, pa za to i imadu
one sve listnoga zelenila. Nu ipak ima mnogo haluga, koje nisu ze-
lene. Pregledamo li sve morske resine, to demo naéi, da je samo
jedan dio zelen, dofim su ostale crvene ili smedje. Dragih
boja nepoznadu resine. I u tom je more vrlo maduhinski postupalo
sa svojimi hilinami, dofim je Zivotinje znalo uresiti najiarenijimi
bojami, ito ih priroda ima. Pa kako je to, da se mnoge resine uz
svoje listno zelenilo ipak prikazuju crvene ili smedje? Samo zelene
resine imadu u stanicah Cisto listno zelenilo, pa se za to i prika-
zuju u liepoj zelenoj boji. Kod smedjih resina je listno zelenilo za-
strto zlatno-Zutom bojom, pa se ove dvie boje slaZn u smedju boju.
Kod crvenih resina pokriveno je zelenilo crvenom jednom tvarju,
tako da se zelenilo ni nevidi. Kopnene biline, da umnoZaju svoju
ljepotu, znadu se u vide boja zaodjeti, nn resine toga nikada nedine.
Svaka resina navule preko svega tiela uviek samo jednobojno
ruho; resina je ili sva zelena, ili sva crvena ili sva smedja, drugih
boja ili kakve Sare boje ona nepozna.
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Svaka resina kao da je ponosna na svoje bojadisano ruho,
tako da one stvaraju morn tako rekué tri razna staleza, tri fete n
raznu odielu. Jedna se feta s drugom nemiefa, svaka imade u moru
svoje odludeno mjesto, na kojem Zivi, a 1 u obliku i u nadinu Zivota
ge jedna &eta od druge razlikuje. Uz morsku obalu redaju se re-
gine u tri pojasa, svaki druge boje, a dovjek ih prostim okom veé
od obale razabrati moze.

Zelene resine smjestile su se na mnajvidem mjestu u moru
posve blizn obale. One su najniZe i najjednostavnije hiline n morn,
Kako su one kopnu najbliZe, tako su i u svem najsrodnije slad-
kovodnim resinam, £to ih vidjamo po potocih, riekah i barah, gdje
povrdinu vode ili kamenja prekrivaju gustim zelenilom. Po kamenju
uz morsku obalu rastu upravo onakvi fini vlasasti okrieci, kakve
po barah vidimo. Uz njih je vidjeti Siroke plosnate vrsti, dofim je
opet tredim tielo kao ciev Suplje. Medju timi imade njekoliko vrsti,
kojimi se ljudi uz Skotsku i Irsku hrane, a to su morska kupusina
i morski kelj (Ulca).

S“medje resine smjestile su se u moru izpod zelenih. Tn
one imadu najvi¥e da se bore sa plimom i osjekom, sa valovi i
burom, pa za to im je tielo #ilavo 1 koZnato. Smedje haluge su
malo kada si¢usne i drobme, obidno se one razvijaju u obliku gr-
mova. Tielo tih haluga se mnogovrstno razgranjuje, & pojedini die-
Iovi se tako uoblide, da nam se prifinja, kao da na njih vidjamo
korienje, stabla, grane i lidée. U krajevih umjerenoga pojasa nala-
zimo uz obale morske dno obraslo nizkim smedjim grmijem i tu
je carstvo pravih haluZina (Fucus). HaluZina je tu prirasla
okruglom plodom na dno, a odatle izlaze razgranjene, plosnate vrpce,
po kojih su se sredali okrugli Suplji mjehuri, koji bilinu na povr§je
dizun. U sredozemnom moru razvio se je rod cistosira (Cysteseira),
koji svojimi ogranci nadem vriesku u veliko naliéi. U Crvenom moru
i po tropskih krajevih oceana razvio se je u velikko] mmnoZini rod
grozdada (Swrgassum), Ograncl se u grozdadi na svrietkn tako
razdiraju, da ti krajevi posve nalide li¥éu od vrhe ili kestena, a na
dnu toga lid¢a sjede kao bobica veliki Suplji mjehuri. Stabljike w
grozdacd se vilo lako trgaju, a morske struje znadu ovakve potr-
gane komade u daleke krajeve snieti. Mjestimice se na povr¥ju
morskom nakupi toliko potrganih grozdada, da se stvaraju ciele li-
vade. Tako golfova struja snafa grozdade u atlantskom oceanu iz-

medju azorskih 1 bermudskih otoka, pa stvara tude sargagke livade,
Iz bilinskoga svieta. L . 12
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koje su poznate jo§ od Kolumbova putovanja pod imenom sarga-
Skoga mora, zapremajuéi prostor od jedno 40.000 getvornih milja.
Pravi su to padnjaci, od kojih Ziva nebrojene morske Zivotinje.
Sli¢ne sargaske livade nadjose i u Tihom oceanu na vise mjesta, nu
nigdje nisu one tako guste, da kroz njih nebi mogli brodovi prolaziti,

Svi t1 grmovi smedjih resina su u umjerenom i foplom pod-
nebju pravi patuljei prama onim, $to rastu u hladnih krajevih po
mora. Gorostasi su to pravi, rekli bi, ciela su to drveta, koja se
iz velike dubljine sve do povrSine morske uzdiZu, tvoredi vrlo neo-
bi¢ne i éudnovate Sume. Njihovi listnafi okrajei opadaju u jesen
upravo tako, kao #to opada liSée sa naSega drveda. 17 moru izmedju
Danske i Englezke Zivi gorostasna Faminaria, koja zahvada do 10
niti dubljine, gdje se svojimi korjenastimi krajevi hvata tako &vrsto
kamenja, da je nemoZe niti najjafa bura odtrgnuti, osim ako i
kamen odtrgne. Dolnji kraj otvrdnuo je wu drveno stablo, a iz
toga stabla se razgranjuju kao dlan Firoke vrpes viSe puta do Sest
metara duljine. 1 te ogromne laminarije jod su patuljei prama njenim
rodjakom, §to Zivo na sjeveru u Tihom oceann u Beringovu tjesnu,
koje dieli Aziju od Amerike. Sjeverna ta resina (Nereocystis) dize
svoje stapke iz dubine od 20 metara do povrija, pa tu se onda
§ire po 10 metara dugi listovi, a da nepotonu pod vodu, sredali se
po liéu po 2 metra veliki mjehuri. Najveél gorostas je ipak Mucro-
cystis pyrifera, koji raste na juznoj polutel nase zemlje izmedju Se-
landije 1 Ognjene zemlje. Stapka mu znade biti 200 do 300 metara
duga, pa se od dna do povrija koso pruZa, a dizu ju veliki mje-
huri, koji po obliku krusk: naliée. Iznad tih mjehura izpruzili su
se kao dlan Siroki po dva metra dugi listovi. U svem bilinstvu nage
zemlje neima vedih stvorova.

Crvene resine ili {lorideje su medj morskim biljem naj-
krasniji stvorovi. One zalaze mnajdublje u more, gdje ih puno ne-
smeta ni bura ni valovi, pa za to 1m Je tielo njefno 1 fino 1zgra-
djeno. Prekrasni su to ponajvide maleni stvorovi, koji nam se mile
radi draZestnih boja. Crvena boja razvila se tu w svilh moguéih
prelazih. Grmoliko razgranjeni oblici tako su njeini, da ih rado na
papir liepe i za uspomenu od mora nose. Na svakoj laminariji raste
ciela hrpa najkrasnijih florideja. Jedne u malenom oponadaju grmove
od lieske, a druge opet razlihanu paprat; jedne kao da se natjedu
sa najkrasnijim kolibrijevim perjem, a druge opet sa koraljnimi
stabli. I po tih crvenih resinah smjestile su se opet druge resine, koje
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su pak tako siéudne, da njihove granate oblike bez sitnozora raza-
brati nemozZemo.

I nisu to zadnje i najsitnije resine. Medju resinami smo nasli
najvede bilinske gorostase, nu tu se nalaze i najsitniji bilinski
stvorovi, koje samo sitnozor todno razabrati moZe. Poseban je to
bilinski sviet, a k tomu jo§ vrlo raznovrstan. I te presiéuSne resine
gu zalene ili smedje ili crvene, nu dovjek ih prostim okom
samo onda vidi, ako se na povr§ju morskom nakupe na milijarde
i milijjarde, tako da se od njih more hojadife, da more — kako
brodari veli — evjeta. Uz abalu portugalsku znade se gdjekada
morsko povrdje na vide detvernih milja zacrveniti, a da Zovjek
prostim okom nerazabire pojedinih stvorova, od kojih crvena hoja
potide. Tek pod sitnozorom c¢ovjek vidi, da su to siduSne rtesine.
Malene su to, kao skrlet crvene krugljice (Profococcus atlanticus),
od kojih do dvadsset uzpored poredano nedosegnu jofte Sirinu jedne
vlasi. Crveno more, a isto tako indijski Tihi ocean znade gdjekad
na milje daleko porumeniti. I tu potie ta boja od ecrvenih resina,
koje se u obliku sitnih sveZ¢ida, iz kojih izlaze vrlo fine niti, po
morn razastru. Shiéni sveZ&idi, nu modrudasto zelene boje, znadu
vife puta u atlantskom oceanu velike komade prekriti i meore
obojadisati.

Na koncu moramo spomenuti jod jednu hrpu i to majsiéusnijik
i najkrasnijih resina. Spomenuli smo it veé jednom na drngom
mjestn. [T ledenom moru na juinom polu sreli smo samo jedan je-
dini bilinski rod, a bile su to diatomeje. Biline te dopiru najdalje
prama polovom 1 zasiZu n najvede morske dubljine. Svaka ta bilina
tako je sitna kao najsitnije zrnce pradka, pa ipak je na tom siéui-
nom stvorn pokazala priroda svoju vjestinu u najkrasnijem liku. Zud-
kasto-smedje tielo umotala je priroda u proziran oklop od éistnga
kremena kao u staklo, i taj oklop izrezuckala je na povriju u ma-
lena pravilna okanca, da si ih ¢ovjek ljep&ih i pravilnijih ni pomis-
liti nemoZe. Svako okance je njeZnije i Cidde izradjeno, nego &to bi
ga najvedi vjedtak na diamantn izbrusiti znao. Kada ovakovo zrmce
pogine, onda mu tielo iztrune, a kremeni oklop ostane na movrskom
dou. Oklop se na oklop gomila, pa od toga nastanu s vremenom
ogromne naslage fine i hiele kremcne zemlje. Spomenuli smo, da
se na dnu juZnoga ledenoga mora §ire na milje daleko naslage kre-
mene zemlje, koje su postale od kremenih oklopa od pomrlih dia-

tomeja. I po nadih gorah nalazimo vise puta kremenu zemlju n na-
*
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slage slozenu. Te naslage su se njekad u vodi slagale, a u vodi
Zivjele su diatomeje. Danas je ta neduZna kremena zemlja dosla do
vrlo sumljive sluzbe. Od nje prave danas dinamit; mieSaju naime
u nju nitroglicerin, pa ta krutuljiva smjesa ima, kada se upali,
uZasnu snagu. I jo§ jednu drugu veoma vaZnu tvar moramo spo-
menuti, u kojo) nalaze veliko obilje staklenastih oklopa od diato-
meja. U tropskom podnebju ima uz morsku obalu mnogo krajeva,
gdje vlada velika sufa. Po ravnih obalah jati se tu uviek ogromna
mnozina morskih ptica, da tu odpoéinu ili u miru pojedu svoj
plien, Na tih mjestih nakupljuju se svakovrstni odpadei, te tvore po-
znatl guano, koji su u novije vrieme podeli u veliko kao izvrstan
gno) po svietu razvaZati i prodavati. Ovi tom guanu naéi de bo-
tanik netzrujernn mnoiina raznovrstnih diatomeja. Kada se guanc
izkuha 1 izpere u kakvoj kiselini, onda ¢ée mu preostati na dnu po-
sude Cisti oklopi od diatomeja. Ovi oklopi dodjode na &udan nadin
u guano. Te diatomeje Ziviele su daleko i duboke u moru, dok ih
nisu pojeli crvi 1l kakve druge morske Zivotinje. Idosla je na to
riba, pa Je pojelu crva, a ribu opet pojela ptica. 1 tako putovale
su diatomeje 1z Jednoga Zeludeca u drugi, oklopi im se nepromie-
nise, dok nedodjose napokon sa odpadcl iz ptice u guano.

Dubine morske mogli bi prispodobiti sa visinami gorskimi. Idué
od podnozja gore do njena vrhunca bivaju uvjeti Zivota sve to ne-
povoljniji, pa je prama tomu u raznih visinah 1 razno bilinsévo. Na
podnozju gore raste najbujniji bilinski sviet, dalje u visini gube se
ponajprije drveta, onda grmovi 1 napokon alpinsko bilje. Povrh toga
rastu jodte lisaji 1 dopiru do vjecnoga sniega, na kom jo§ raste si-
¢uéna crvena resina [Huemalococeus nicaiis), od koje zpade snieg
‘&esto pocrveniti. 1 w moru od morske obale prama dubljini redaju
se morske resine upravo tako u pojase kao $to 1 na visokih gorah.
1 tu bivaju uvjefi Zivota kao 1 na gorli sve to nepovoljniji, &im
dublje u more zalazimo. Tik uz morsku obalu tvore resinu prave
livade 1 Sume. Tu dobivaju biline najvise topline i svjetla, pa za to
i najbujnije uspievaju. Njedto dublje meprodire vife toliko topline i
svjetla, pa za to se tu polagano i gube zelene i smedje resine, kao
8to se u Alpah gube grmovi 1 drveta, a mjesto njih pojavijuju se
sada sitnije crvene resine. Crvene resine su u moru ono, $to je u
Alpah alpinsko cviede, to su, gotovo bi rekli, alpinske ruZe u moru.
Joste dublje u moru pojavljuju se resine, koje kao kora kamenjs
po dnu prevlace, a mi bi ih ovdje mogli prispodobili sa korastimi
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lifaji, koji se u Alpah sve do vjefnoga sniega uzdiZu, jer im i po
obliku mnogo nalide. Pa kao &o na najvedih visinah po vjednom
gniegn rastu presidusne crvene resine, tako nalazimo i po moru u
velikih dubljinah i daleko prama polovom u ledenom moru jod veliko
‘gbilje najsitnijih resina.

Svaka resina kao i svaki drngi stvor nije vjedna Zivota, pa se
‘mora pobrinuti za svoje potomstvo. Nu n moru je drugi Zivot pa i
drugi obidaji, pa se i resine u razplodu svom znamenito razlikuju
od kopnenih bilina. Resine si stvaraju potomke na vrlo razlifite
mnadine, pa tko bi ih i%ao potanke sve opisivati, — dosta je, da spo-~
menemo samo njeke najzaminivije pojave.

Veliki dio morskih resina razplodjuje se siduinimi stanicami,
koje se od roditelja svojih odtrgnn, da se na svoju tukn kroz Zivot
protuku. Svaka takva stanica veé je gotov zamet novoj bilini, a
tako je sitna, da je lovjek prostim okom ni vidjeti nemoZe, pa 1
najveél gorostasi med] resinami neimaju vede zametne stanice. Ali
za to svaka resina razvija nebrojenu mnoZinu zametnih stanica.
Cadom se fudimo, kada nam se kaZe, da po gdjekoja morska riba
znade godimice po 8 do 9 milijuna jaja izledi. Pomislili bi, da bi
za koju godinu morala sva mora biti ribom prenatrpana. Pa ipak
nije tako, jer se ¢ini kao da sva ona jaja nisu stvorena upravo samo
za to, da se iz njib ribe jzlegu, nego da i prehrane mnogu morsku
Zivotinju. | sva ta ogromna mnoZina ribjih jaja nije nita prama
onomu, #0 pojedine resine zametnih stanica stvaraju. Na jednoj crno-
smedjoj resini (Chordn filum) pokrivena je upravo sva povriina za-
metnimi sfanicami, tako da ih na svakom detvornom centimetrn
ima sigurno oko 14 milijuna, a po svoj bilini po prilici 36 milijarda.
Svaka laminarija, a osobito one gorostasne resine Nove Selandije
stvaraju toliko zametnih stanica, da neima u nijednom jeziku broja.
kojim bi ih oznac¢ili. Kada bi se od svake te stanice stvorila nova
resina, onda do mala nebl niti u duboku oceanu bilo za sve do-
woljno mjesta. Nu priroda je dobro znala, da najveéi dio tih stanica
neée do klijanja dodi, znala je, da u moru &eka nebrojeno sitnih
zivotinjica, da im voda donese u usta po koje zrnce hrane, pa Je
za to i morala stvoriti te nebrojene stanice, jer bi im se rod
brzo zatamanio.

Zametne se stanice ponose svojim rodom, pa <e za to 1 one
odievaju u zeleno, smedje ili erveno ruho, kao i njihovi roditelji.
Zametne stanice kod crvenih resina su nepomidne, kao &to to kod
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bilina i oekujemo. Nu pogledamo li zametne stanice kod smedjih
i zelenih resina, pri¢init ée nam se kao da imamo pred sobom si-
¢uSne Zivotinje, Na stanici 1zraste njekoliko dladica, pa kada se ona
otisne od roditelja, onda stane dladicami veslati i jadriti kroz morske
valove. Bilina kao da se je u tom d&asu pretvorila u Zivotinju, tako
veselo kroz more na sve strane pliva. Pa kada joj je to putovanje
dosadilo, kada se je svieta sita nagledala, zazZeli joj srce opet
mirna bilinska Zivota. Ona se uhvati tvrda dna, zaliepl se na
kamen, baci vesla 1 Jedra, i evo sada mirne 1 nepomilne stanice,
koja domala izraste u podpunu resinu. Nu od milijuna jedva to
jednoj podje za rukom, sve ostale padnu na svom putu kao plien
u Zdrielo nezasitnih Zivotinja.

Svatko znade, da se sve savrienije Zivotinje i biline spolno
razplodjuju, da zamet postaje od jajeta tek onda, kada do njega
sjeme dodje, pa ga tako oplodi. Kod cvjetnatih bilina nalazimo
gjeme u pradniku, a jaje u sredini cvieta u pestiéu. Kada prah iz
prasnika na pestié padne, onda se tek iz jajeta u pesticu sjeme
razvije. Takav razplod zovemo spolnim razplodom, a onaj, §to smo
ga malo prije kod resina opisali, jest nespolni razplod. Nu i kod
njekil resina nalazimo veé spolna razploda. Kod njekih smedjih a
gdjesto 1 kod crvenih resina je taj spolni razplod veé dosta savrien.
Na krajevih pojedinih ogranaka razvijaju se kod tih bilina posebne
vrec¢ice. U jednih vrecicah stvaraju se jajasca, a u drugih sjeme.
Kada sjeme dozrije, onda ono izleti kao oblak iz vredica. Svako
zrnce sjemena nalik je kakvoj sitnoj Zivotinjici; na njem su izrasle
sitne dladice. Dlaice te trepedu, vesla su to, kojim sjeme plovi po
moru. I sve to leti neumorno vodom, pa samo na jedno misli, kako
da dospije do jajaSca, s njim se spoji, jer samo od onoga jajafca,
do koga je sjeme doflo, moéi de vremenom mlada resina niknuti.
Koliko je tu truda i napora, koliko milijarda i milijarda sjemena
uzaludno vodom plovi, a da do svoga cilja nedospije. Kada ¢ovjek
motrt ono vjefno gibanje morskih valova, riedko da pomislja na to,
da se Je 1 more na to dalo, da se sjemenom nabacuje, nebi Ii njim
pogodilo jajadce, koje Zeljno &eka, da plodom rodi. Kada sve to
tovjek motri, nemoZe se dosta nadiviti onoj preveliko] materinskoj
brizi, koju priroda ima, da svakom stvoru osigura buduénost, da
se izpune riedi svetoga pisma: _neka pusti zemlja iz sebe travu,
bilje, 5to nosi sjeme, I drvo rodno, koje radja plod po svojoj vrsti,
u kojem de biti sjeme njegovoe na zemlji.”
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Krivo je rekao Homer o moru, da u njem neima zetve. More
obiluje bilinstvom 1 Zivotinjstvom, n njem ima i sjetve i Zetve. Ne-
brojene rieke izpiraju nadu zemlju i snesu u more mnogo toga, za
¢im plodna zemlja Zali. Nu to je sjeme, $to u more pada, ali nepro-
pada. Bilinstvo i Zivotinjstvo sve to blago jedva &eka, da si njim
tielo izgradi, pa kada sam dovjek od svega toga nmikakve koristi
nebi imao, to je ipak sav taj obtok za veliki sviet od velike zna-
menitosti. Ali 1 &ovijek nadao je 1 u moru obilne Zetve.

Spomenuli smo vedé prije, da po sjevernih morih raste njekoliko
resina, koje Covjek kuha i jede kao povrée. U Kini, Singaporu, In-
diji poznaju od jedne resine (Gracilaria lichenoides) slazavu jednu
tvar, nalik hladnetini, koju osobito u kinezkoj kuhinji znadu vrlo
raznovrstno pri priredjivanju jela upotrebiti. Sluz taj poznat je pod
imenom agar-agar. U Kini liepe njim svoje papirnate svjetiljke.
I sve druge morske resine dale bi se skuhati u hraniv sluz, kojim
bi se na jeftin naéin mogli prehraniti mnogi ljudi. Nu jedna je
neugodna zaprjeka pri tom. Najvedi dio resina zaudara vrlo neugodno
po jodu, pa ih Zovjek za to nemoZe jesti. Za jod i brom &uo je
veé nedvojbeno svatko od nas. Jedno i drugo tielo zaudara vrlo
neugodno, pa ipak je ovjek u njima odkrio znamenita svojstva,
kojimi se je znao okoristiti. Fotografija danasnja nemoZe da radi
bez joda i broma, a lietnik je na3ac osobito n jodu koristan liek
z& mnoge opasne bolesti. Po rie¢noj vodi i po mnogith naslagah u
zemlji nadjoSe joda i broma. Njeki misle, da samo u onih krajevilr
ljudi dobivaju nakazne gude na vratu, gdje n pototnih vodah neima
joda. Od omnakvih izvora, koji nose obilno joda, stvorie ljedilista
i kupelji za bolujude &ovjedanstvo, kao &fo je na primjer Lipik u
Hrvatskoj. Rieke snose jod i brom u more, te ga tude izljevaju.
Nu ocean je ogroman, pa se jod i brom n njem tako izgube, da ih
skoro ni kemik u morskoj vodi naéi nemoZe. Nu sto kemik nemoZe,
to mogu resine. One nadju i one najmanje mnoZine joda i broma
u vodi, te ih u svom tielu znadu u toliko nakupiti, da ih onda
ovjek iz resina vadi. Uz Trskn i Skotsku kupe pomno sve resine,
3to ih morski valovi izbacuju, pa ih i iz mora trgaju i refu. Po-
kupljene i potrgane resine pale, a iz pepela vade onda u velikih
tvornicak jod i brom. Pa i same resine uzimlju radi njihova joda
za liek. Tako raste po sjevernih morih jedna forideja (Chondrus
crispus), kojom veé od davna bolestnike hrane. Ta resina poznata
Je u svietn pod imenom irske mahovine, premda nije mahovina
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nego morska resina. I obidnu halupn (Fucus vesiculosus) polefe u
novije vrieme davati §krofuloznim bolestnikom,

Nu resine nisu za to stvorene, da daju dovjeku hranu i liek.
Njim je priroda u moru drugu zadadu namienila. Govorili smo veé
o tom, da jedino biline mogu sa svojim listnim zelenilom od surove
hrane stvarati Zivotnu hranu. Zivotinje nebi mogle od surove hrane
da naprave u sebl meso i krv, koZu i dlaku. Gradju za Zivotinjsko
ticlo mora da prave biline, od njih ih Zivotinja pozajmljuje. Resina
dobiva sa morskom vodom surovu hramu, a od nje si onda izgradi
tielo, a od resine postane u Zivotinji krv i meso. Nu u morn kao
8to 1 na kopnu Zivi samo jedan dio Zivotinja od bilinske lrane,
dodim se ostale hrane Zivotinjskim mesom. Morski pas Zdere ribe,
delfin lovi mekusce, kit guta male rake i druge sitne Zivotinje, nu
svi ti grabeZljivel nebi mogli napokon ipak Zivjeti bez biljoZderih
zivotinja. Kada nebi u moru bilo resina, nebi u njem bilo ni Zivo-
tinja. I sav ta) raznovrstni Zivotinjski sviet u moru ima svo) ob-
stanak da zahvali jedino resinam, pa za to i nemoZe u moru da
bude vise Zivotinja, nego $to mogu resine Zivotne gradje da izgrade.

Rekosmo, sjeme, $to u more pada, nepropada ; resine priredjuju
gradju, a Zivotinja ju izradjuje, i tu nalazi ¢ovjek tek obilnu Zetvu.
Resinam imamo zahvaliti onu neizmjernu mnoZinu morskih riba, 8to
ju svake godine u moru polove, i po svem svietu razadilju. O3trige,
kornjac¢e 1 mnoge druge morske poslastice imaju 1 opet svoj izvor
u resinah. Na kopnu moramo za mastna ulja sijati 1 uzgajati repica,
aljiku 1 mnogn drugu bilinu, a u moru nam daju mnoge Zivotinje
mastno ulje bez sjetve i Zetve. One ga prirediSe iz hrane, &to ju
resine stvoriSe. A znadete li, kako ogrommu korist Govjek ima za
svoja polja od guana, $to ga grabi sa morske obale? Pa sav taj
guano napokon je ipak samo plod Zivotnoga rada morskih resina.
More nam vrada obilue kamate za onu glavnicu, $to ju svake go-
dine rieke sa kopna u more snesu. More je kolievka svega zivota
na gvietu, more je bogata riznica, koju &ovjek nikada pregrabiti
nede moéi, a more je i najfarobnijim uresom prirode, kraljica je
to svih ljepota.

- ————
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Liepota 1 éar sume. — Slika ernogoridne §ume. — Shika i Zivet Hsinate fume. —
Tropske swine, — Korienje i 2adada mu. —- Stablo, sastavine ; tok vode kroz
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Crnogoriéna © listnata suma w svojih borbah,

& ada ¢ovjek hoce da se otrese svakdanje brige 1 muke, koja
mu tielo lomi, dusu muéi, tada de nadi mira i melema u ze-
lenoj fumi. Onaj divni mir i sklad, $to se Sumom &iri, ubla-

Zuje nam ¢ud, kao da smo stupili u najveli¢anstveniji hram boZji.
Povjetarce, Sto Sumom zuji, hvata nam se dude, kao da ¢ujemo
zadnje daleke glasove nebeske glasbe, a romon potoka kao da se
odazivlje zvukovom tim. Svaki cvietak kao da nas izazivlje, da se
I mi veselimo Zivotu svom:; bajno zelenilo Sirokih krodnja, goro-
stasna stabla, ublaZnjuéi Cisti zadah zaokupi nam i tielo i dusu, da
Govjek mora zaboraviti na sve svjetske hrige i nevolje. Covjek se
osjeca okriepljen kao iza blaga sna. Pa tko da neuziva u onoj dra-
Zestnoj izmjeni od sjene i svjetla, koga da neofara ono stovrstno
zelenilo, koje je joi pozladeno rumenimi zrakami sunca? Koga da
nepkriepi ugodan fumski hlad i ljekoviti, miomirisni zrak? Pa u
tom veselom Garu smjestife naii pradjedovi muogn svoju svetinju.
U mnogom stablu &tovahu bogove svoje, kao 3to jo§ danas Brah-
manci 8tuju Brahmu u gorostasnoj smokvenici, banijani. U panju,
8to ga na badnjak iz Sume donesu i na domacdem ognjistu pale, sa-
¢uvao se je jo§ do danas jedan dio te prastare svetinje. Narod nam
pri¢a, da u Sumah Zivu $umske vile, pa i pjeva: ‘ L

»Prodjeh goru, prodjoh drugu,
Zadjede mi jasen klobuk,
Stegnub konja, da ja vidim,
All vila na jasenu.s
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A narodu je u pjesmah gora zelena ono 3to 1 fuma, a u to}
gori sjedi 1 sundeva westrica:
»Tame kaZu goru javorovu,

I u gori vodu bosiljkovu,
I kod vode Bosiliku djevoika,«

te se o njo] svako ¢udo prifa, pa joj posla care dva ulaka, ali prije
cara rie¢ govorila:
+8to si, care, za me porudio?
Ja sam suncu rodjena sestrica.
A mjesecu prvobratuleda.«

Nage narodne pripoviedke vode nas &esto u Sumu, u goru ze-
lenn, gdje kraljevi 1 carevi svoju mnezahvalnu djecu zatvaraju, gdje
se rofe junaci i hajduci. Nu novovjeki napredak, ako je i izagnao
iz sume dobre i zle duhove, opet se jo§ uviek hvata onoga cara,
koji se Sumom razlieZe. Prirodna ljepota, zdravlje i bogatstvo, to su
darovi, kojimi nas §uma jo$ uviek dariva.

Svaki kraj ima druge ljude, a i druge Sume. Prodjosmo malo
prije &irom svieta od jednoga pola pa do drugoga, te vidjesmo, ko-
lika je tu razlika u bilinskom svietu. U polarnih krajevih priljegla
je bilina uz grud zemaljsku, da se uz nju grije, jer joj je u zraku
malo topline. Tek u arktijskom pojasu osmjelide se biline, te uzdi-
gofe svoje glave njesto vide. Tu vidjesmo, kako se grmovi veé n
fikare sdruzuju, ali pravih Suma tu jo§ nenadjosmo. Nu &m do-
djosmo na prag wnjerenoga pojasa, evo se veé Sume uzdigle, da
nas prate sve do ekvatora.

Croogori¢na 8uma prva je, koja nas na putu od sjevera
u svoju sredinu prima. Crna je i tuZna to $uma, kako joj 1 ime
pravo kaZe. Lice joj je svefano i ozbiljno. Stablo se je do stabla
gusto stisnulo, a svako se kao svieéa ravno u vis izpravilo, Gore
u visini splele se grane u jedan krov, a u tom krovu nerazabire$
nidta, jer su granéice i iglice tako tanke, da ih oko nerazpoznaje,
kao Sto razpoznaje lidée u bjelogori¢na drveda, Visoko iznad krova
izbijaju mladi ogranci sve vide i vide, a na njih sjedi kos ili drozak,
pa samotno pjeva svoju pjesmu, da se sva Suma razliega. Vjetar
prolazi crnogori¢nom Sumom kao kroz Kolovu harfu i turajué se
kroz milijune tananih iglica ne$usti nego muklo prosvirava, kao
kad vjetar zuji kroz suhe grane. Pod tamnim svodom crnogoricne
Sume nezeleni se nijedan grmak. Zemlja je osuta Zutimi uvehlimi
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iglicami, a samo mjestimice pokrile su ju mahovine i lifaji, izmedju
kojih se onda diZe po koja sitna trava ili soéna zeljana bilina, koja
najradje u hladu raste. U toj Sumi nema nidta, sto bi putniku put
zakrdivalo; mekauni sag, po kom stapa, i mirisan zrak pun eteri¢na
ulja mami covjeka, da $to dalje prodre u carobnu tminu. Nu d&im
dalje zalazi Covjek takvom Sumom, sve ga viSe omamljuje zadah,
kao da de ga u san zaljuljati, a u toj jednolitnoj hrpi stabalja
neima nista, Sto bi ga iz sna prenulo, dok ga neobuhvati neobic¢na
strava, kako ce se iz Sume natrag vratiti. [ nije to lagan posao.
Na putu nije nigdje sreo kakvo stablo @udna lika ili nasao kakvu
neobiéno zavinutu granu, svega toga u crnogoriénoj Sumi neima,
pa si tako ni puta upamtio nije. Motreé ernogoriénu $umu, &ini nam
se, kao da slufamo blagu pjesmu turobna napjeva. Po sjevernoj
Europi nalazimo po crnogoriénih Sumah poglavito samo Eetiri drveta:
jelu, omoriku, bor i ari¥, pa i tu se obi¢no svako drvo za sebe
odielilo. I u sjevernoj Aziji neima u crnogoriénoj &umi vece raz-
noliénosti, nu za to po amerikanskih sumah raste preke éetrdeset
raznih vrsti Cetinjava drvecda.

[i posve drugom licu prikazuje nam se listnata &uma. Bila
ona ili Cisto hrastova ili bukova, ili se u njoj sdruZili jaseni, gra-
brovi, johe, briestovi, breze 1 drugo listnato drvede, uviek nam se
prikazuje umiljatija 1 prijaznija. U listnatoj Sumi razsiruju se krosnje
na 8iroko, pa se za to stabla nemogu na blizo stisnuti, kako to
éini crnogoriéno drvede. 1 radi toga preostaje na zemlji dovoljno
prostora, da po njoj uzbujaju grmovi i razno zeljano bilje. Obilje
prekrasnoga Sumskoga cvieda razveseljuje nam oko, a uho nam se
nasladjuje milodivnom pjesmom raznih ptica pjevalica, $to od grane
do grane skakuéa. Tu je prava domovina pernatih pjevacda, tu si
oni gniezda savijaju, tu veseo Zivot provode. I vjetar u toj Sumt
zuji nmiljatije, jer trepece sirokim liséem. U listnatoj Sumi neimna
one dosadne jednolidnosti, sto smo ju nadli u crnogoricnoj Sumi.
Svakim korakom susridéemo novu liepu slikn, drvede se svaki fas
drugéije na hrpe kupi, a goleme grane uviek se u novih &udnovatih
oblicih zavijaju. Svada 1 na sve strane nalazi nam dub svakovrstne
zabave, a kada stupimo iz Sume na Cistinn pod vedro nebo, onda
¢autimo, kako smo se okriepili 1 razveselili.

Crnogoriéna Suma prikazuje nam se i po zimi u istom onom
ozbiljnom licu, u kom smo ju po ljetu vidjeli, nu listnata se 3uma
zaodjena u novu ruho, ¢im se ljeto sa lastavicami u juZnije krajeve
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preseli. T dva put ona svoje rubo prowmienti, jedno jesensko, a drugo
zimsko. Kako je Suma ljeti mila i njeZna, to nam je u jesen jos dra-
Zestnija. Ljeti se ona sva preljeva sad svjetlijim sad tamnijim ze-
lenilom, a u jesen zalila se najodtrijimi 1 najZivljimi bojami. Samo
gdjekoji starei izgube odmah najvedi dio svoga lidéa. Starost je sla-
bost, ona se neda lake sakriti. Na ostalo drvede nemozZe da se tako
lako odieli od svoga lid¢a, a mnogon ga i preke ciele zime na sebi
zadrZi, premda je posve povehlo 1 sasvim se skvréilo. Nu na po-
Cetku jeseni stane se gzelenilo liséa lagano gubiti, a mjesto zelenila
pojavi se na jedoom prekrasno Zutilo, a na drugom draZestno crve-
nilo. U jesenl nedete vidjeti ljepse Zume. nego #to je bukova. Pri
zapadu sunca pliva Suma kao u zlatn, a iz toga Zutila uzdizu se
pojedina stabla u prekrasnom rumenilu, kao da sn u plamenu. A i
svako to crvenilo druge je o$trine, drugoga sjaja. Na riedko razasuto
uzdiZu u toj oftrini pojedini visoki grmovi, bicli kao snieg, jer su
se po njith nanizalt bieli pahuljavi plodovi. Ako je u to] Sumi usuta
jo§ po koja tamno-zelena jela ili omorika, onda vam se pred odima
pruza slika, da si je ljepse 1 draZestnije pomisliti nemoZete. Nu Ze-
limo li ostati veseli, {0 nam valja jesensku Sumu sa distine pogledati.
Zadjemo )i u nju, obuhvatiti de nas neobiéna sjeta. Kamo okom svr-
nemo, svada vidimo samo kolebanje izmedj smrti i Zivota. Pojedini
Jjepudni evjetovi, koji kao da su zakasnili, pa sada svoje glavice
promolili, nede nas razveselitl, jer nam Je Zao, Sto de ih moZda ved
za koji dan nemio mraz popariti. Njekolitko mrzlih nodl 1 sva lje-
pota jescnske Sume izdeznu. Sada stoji pusto granje, prava slika
smrti, pa kada Govjek vidi jo$ na tom granju ledeno inje, onda mu
se neda vjerovati, da tu ima joSte iskre skrivena Zivota, koji le se
do mala u mladom licu, krasnom ruhn prikazati.

U toplom umjerenom pojasu prikazuje nam se listnata fuma
jo§ uviek u istom onom licu, koje nam je iz nadih krajeva poznato.
Nerastu tu dodufe vige one iste vrsti, ali su im mnoge srodne, pa
im se je veé 1 nova svojta pridruZila. Nuo ta $uma ostaje 1 ljeti i
zimi uviek zelena. Oftri mrazovi je ncofure, a tvrdo koZnato lidce
bez straha prefivi blagu zimu na drvetu.

Kada stupimo u tropsku $umu, otvara se pred nami posve
nova slika. IJ nasih fumah vikli smo vidjeti samo malen broj razmih
drveta, nu u tropskih fumah ¢&ini nam se kao da sve biline Zele, da se
u drvolikoj veli¢ini prikazu. Nalazimo tu po viSe stotina raznih
drveta. Na pojedinih bregovih na Javi raste n. pr. samo od smokve-
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nica na 100 raznih vrsti, ¢emu se dakako pridruZuje mnebrojeno
drugo drvede. Opisujué geografijsko razprostranjenje bilina spome-
nuli smo najglavnije vrsti devolikih bilina, &to po tropskih krajevih
Ziva 1 Bume tvore, pa nam ih netreba ovdje na novo nabrajati. Spo-
menuli smo tamo ujedno 1 to, da su se po tropskih Sumah izplele
nebrojene vijugavke, pa da po drveéu rastu mnogobrojni bilinski
nametnici. Vanjsko oblidje svih tih Suma bit ée nam donjekle po-
znato, pa nam ga za to netreba ovdje potanje opisivati; nasu po-
zornost moZemo sada obratiti na drugi jedan zanimivijl pojav, a to
je ma nutrnji #vot.

Kada sumu motri dovjek, koji nepozna Zivotne zakone u bilini,
pri¢inja mu se ona liepa i draZestna kao kakva krasna slika, nu
Zivota na njoj mevidi nikakva, kao da je mrtva. Nu u oéima pri-
rodoslovea oZivi ta slika najbujnijim Zivotom. Prirodoslovac vidi tu
veliku djelaonicu, u kojoj se bez prestanka radi i stvara, neima tu
mira ni Saska, sve dok se drvede na zimski sanak nedade. Prirodo-
slovac nalazl tu, rekao bi, dvie $ume. Jedna se mad zemljom diZe
u vis, te se u zelene, listnate kro$nje §iri. Druga Suma skrila se je
pod zemlju, silno je to korienje, koje se ciepa i dieli u ogranke
kao i stablo, dok se napokon nerazidje n nebrojene presi¢usne Zi-
lice. Granata je podzemna Suma, pa ako i neima na njoj prekrasna
zelenila, to je ona ipak za ZFivot Sume od najvede vriednosti. Gdje
se je $uma nastanila na gorske obronke, gdje se izpod plitke crnice
odmah smjestilo tvrdo kamenje, tamo se nije ni korienje duboko
zavrtalo, nego se je u jednoj ravnini razSirilo, jedno se s drugim
gusto izplelo i stvorilo cielu mresu. Nu po ravninah, gdje je pod
sumom duboko meko tlo, tamo se je i korienje spustilo u velika
dubljinu, da dosegne do vode, koja se duboko u zemlji skriva, da
napaja drvo i onda, kada se za duge sude povrije posve lzsusi i
izpuca. I pri fom dosegre korienje sasvim istu onu velidinu, $to ga
ima stablo sa kro$njom iznad zemlje. Silni ogranci na korienju iz-
pletu se tako na gusto i Siroko sa zemljom, da je vrlo malo vje-
trova, koji mogu stablo iz zemlje izéupati. Za Zivot 1 za hranitbu
drveta od najveée su vriednosti oni najfiniji i najtanji okrajei, kojim
se korienje a zemlji razdirilo. Svaks takva nit uzko se je priliepila
uz najsitmje dielove zemlje, pa to su usta, kojim korienje side iz
zemlje vodu 1 drugu raztopljenu hranu. Vlaga i ki%a, §to na zemlju
pada, probija polagano sve dublje u zemlju, dok nedospije do naj-
sitnijih korjencica. To je mlieko, kojim mati zemlja doji svoje dedo.



190

Usisana voda prodje iz korienja u stablo, prolaze¢ od stanice, odatle
se razdiell u sve ogranke, dok napokon nedospije u lisée.

Svatko, makar se botanikom i nebavio, znade, da stablo sastoji
od drva 1 kore. Drvo kao i sva bilina sastoji od samih stanica,
nu stanice su tu njedto tvrdje, pa duge i raztegnute kao vlakanca.
Gdjekoje te drvenaste stanice razvile su se kao duge cievi. Jedna
i druga vrst drvenastih stanica imade to svojstvo, da lako 1 brzo
provodi vodu u vis, a da se ta voda putem neizpari, to ju Cuva
kora, koja se je oko drva svila. Drvenaste stanice iz stabla prelaze
i u korienje, te se tu razdiruyju do krajnih ogranaka, do najtanjih
onih Zilica, koje vodu iz zemlje sifu. Voda, $to ju krajni korjen-
&iél usifu, tefe kroz drvenaste stanice, skuplja se iz ogranaka u
veée korienje, te dospieva odatle u stablo. Svi ovi maleni potocidi
iz korienja slivaju se u jednu veliku rieku, koja kroz stablo u vis
tede. Biva to upravo tako, kao 3to voda uw gori iz zemlje izbija na
tisuéu mjesta, te se sljeva u potolide, onda u potoke, dok se na-
pokon svi neizliju u riekn.

Nu i rieka vode iz stabla razlije se na novo opet u potodice.
Drvo se dieli u grane, a po granah se je sredalo liSée. Drvenaste
stanice u stablu, kojimi voda protide, prelaze iz stabla u grane,
odatle zalaze u petlje liSéa, pa se napokon razidju onimi si¢u$nimi
Zilicami, 8to ih na liéu vidimo. I timi putevi tede voda iz stabla
u grane 1 lisée, gdje se napokon razidje u najfinije potodide. I tako
protie svakim stablom velika struja, velik stup vode, diZué se prama
nebu u vis i dieleé¢ se sve do lid¢a u nebrojene ogranke. Najvedi su
to vodometi, §to ih sviet pozna, jer znadn biti visoki 30 do 60 me-
tara, a Siroki 1 do 6 metara. Nu voda ako i neteée tu onom silom
i brzinom, kao kod vodometa, a ona ipak tefe uviek i neprestano,
jer drvo bez vode nemoZe da Zivi.

Li&ée se grije na sundanu Zaru, vjetar ga omahuje, pa za to
se iz lidéa i izpari najvedd dio one vode, 3to je korienje upilo i
kroz stablo i granje do lidéa dodlo. T tako se drvo ciela ljeta ne-
prestano izparuje. Vodena para, $to iz li¥éa izlazi, prozirna je kao
1 zrak, pa se za to ni nevidi. Nu kada bi vodena para bila nepro-
zirna, onda bi svako drvo bilo wmotano u maglu. I ta mnoZina vo-
dene pare, 8to iz biline izadje, nije malena. Veé je Hales izradunao,
da svaka glavica kelja na dan u 12 sati izpari do 625 grama vode,
a da iz malene kruicice, koja nije teZja od 35 kilograma, u 10 sati
izadje 6'/2 kilograma vodene pare. Bukova Suma na jednom hektaru
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jzpari preko jednoga ljeta u prosjeku do 3 milijuna kilograma vode.
Kada bi htjeli tu istu mnoZinu vode na vatri u para pretvoriti, onda
bi morali potrositi 500.000 kilograma kamena ugljena illi 1,250.000
kilograma drva. Stogodi¥nja bukova Suma stveri u godinu dana
300.000 kilograma drva (600 kubi¢nih metara), dakle niti Cetvrti
dio onoga, $to bi trebali za izparenje spomenute mnoZine vode.
Kada bi ona 3 milijuna kilograma vode razlili na jednom hektarn,
onda bi ona prekrila zemlju 300 milimetara visoko. U srednjoj
Europi padne godimice u prosjeku oko 700 milimetara kife, pa
za to sva kifa. &to padne na sumu, neode u drvlje, nego vedéi dio
probije u zemlju, da odatle kroz izvore predje u potoke i rieke.
Suma dobiva u tom dvostruku zadadéu. Ponajprije mora ona jedan
dio kife kroz korienje i stabla do lis¢éa da dovadja. Druga zadada
fume je, da polagano snabdjeva izvore potrebitom vodom. Gorski
krajevi, gdje neima toliko rahle zemlje, da bi na njoj mogla Juma
porasti, prava su pustod. Kifa, Sto tu pada, otede brzo povriinom,
ili se naglo izgubi u podzemne pukotine, pa tu neima hladna iz-
vora za napitak. Zalostan primjer takve pustofi nam je na§ goli
Kras. Ako se gdje i stvori njeSto rahle zemlje, gdje bi se grmlje
uhvatiti moglo, to znade &esto nagla bujica iza kifa 1 tu zemlju
odnieti. Nu gdje je zemlja Sumom obrasla, tamo je kida prava bla-
godat, boZji blagoslov. Kisu hvata uw Sumi [iSée, da nepada naglo
na zemlju, a s liéa se onda voda kap po kap na zemlju spuita,
gdje ju &eka njeka mahovina i nizko zelje 1 grmlje. 1 taj mekani
pokrov, pa i listnata krodnja skrivaju vodu pred sundanim Zarom, da
ju toplina odmah opet neotme. Pod zemljom splela se je gusta
mreZa od debljega i sitnijega korienja, pa kroz tu mreiu moze voda
samo polako da probija. Ovim laganim probijanjem dotide voda do
izvord bez prestanka, tako da oni ni iza duge suje nepresahnu.
Tako se stvaraju potoci i rieke, koji nam naplavljuju nada polja i
livade, a Suma pri tom, kako vidjesmo, uredjuje dotok vode do iz
vord. Jedan dio samo vede, kako Cusmo, upija korienje, da se u
liséu izpari, da ju u obliku pare natrag zraku povrati. Tegotan je
to posao, ali ga drvede dobre volje kroz cielo ljeto dan i noé bez
odmora obavlja. I taj posao obilnim plodom rodi.

Kada nas ljeti po sobah i ulicah nesnosna toplina mori, onda
poljevamo zemlju vodom, da nam se zrak tim razhladi. Voda se tu
izparuje, a za izparenje trosi ora toplinu, koju zraku otimlje. I tako
se svagdje, gdjegod se voda u paru pretvara, trosi toplina i okolis
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razhladjuje. Pa to isto biva 1 u Sumi. Tim, $to se voda u lidéu iz~
paruje, razhladjuje se obliZnji zrak, pa za to i osjedamo u Sumi
uviek ugodnun hladovinu. Razhladjeni zrak, $to se nad Sumom diZe,
sgustuje vodene pare, §to se u zraku nalaze, u oblake, iz kojih de
se opet nad sumu izliti boZji blagoslov. Sume tim &ine ono isto,
§to vidimo na bregovik i poriedénih dolinah, gdje je razhladjen zrak,
pa gdje se radi toga jutrom i vederom kupe guste magle i mrki
oblaci. Radi toga su mnogi mislili, da su Sume od velika upliva na
mnozinu kide, $to u pojedinib krajevih preko godine padne, da se
kife smanje, kada se Sume posieku, a da opet ucdestaju, kada se
pojedini krajevi s nova posume. Nu pitanje to nije do danas joste
do kraje proudeno, ali fini se, da se nede obistiniti u onom obsegu,
u kom ga zamislite. Kada su kanarske otoke odkrili) bili su oni
gustom #umom obrasli, nu kada su kasnije malne sve Sume posjekli,
opustili 1 posusili su se pojedini otoci na toliko, da su stanovnici
gdjekad morali na druge otoke bjefati, da od Zedje neuginu. To se
je isto dogodilo 1 na kapradskih otocih, pa i na mnogih drugih
mjestih, kao &to 1 na nafem Krasu. Nu svuda tude, kako se &ini,
pada ipak svake godine ista mnoZina kife, nu ta kifa pada rjedje,
a svaki put u velikoj mnoZini i naglije, pa mjesto da blagoslov
nosi, jod vite pustod $iri. Ona odtede naglom bujicom po povriu
ili se naglo izgubi u podzemne pukotine. Ta kisa nestvara tu izvore,
koji bi ciele godine tekli, oba nije bilini blagoslov, nego propast
1 nevolja.

Priroda je postavila Sume na zemlju kao dobra gospodara, koji
ima upravljati ouim blagom, §to ga sa neba, iz oblaka dobiva. Suma
vodu prima, pa ju stedljivo Guva 1 polagano daje izvorom i kroz
1zvore cielo] zemlji 1 svem bilinskomu svietu. Nu Suma neobavlja taj
posao badava, ona za to dobiva svoju pladu. I Suma mora svoj
svakdanji kruh u znoju svoga lica da zasluzi, jer u tom poslu do-
biva ona svoju hranu.

Drvo neupija vodu sa povrija zemlje, nego ju vadi svojimi
krajnimi korjendiéi iz vede dubljine. Nu dok voda u dubljinu do~
segne, nije ona vife onako Cista, kao &to je bila, kad je iz oblaka
na zemlju pala. Na svom putu u zemlji raztapa voda mnoge rudne
soli, a korienje upije sa vodom 1 sve te raztopljene soli. Kada bi
u loncu kuhali obi¢nu vodn, &o ju pijemo, pa ju do dna izparili,
onda bi nam se na loncu uhvatila biela kora od onih soli, sto su
u vodi bile raztopljene. Voda se je sva izparila, ali su preostale
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rudne soli, one se nisu izparile. Culi ste sigurno, da se parni kotlovi
moraju viSe puta &istiti, jer se na kotao hvata biela rudna kora, od
koje se moZe kotao lako razpuknuti. To isto biva i u drvetu. Iz lidéa
se izpari samo voda, a rudne soli, &o su u njoj bile raztopljene,
ostanu u bilini. I to je plada, §to ju drvo za svo] posao dobiva.
Ono mora samo ¢&istu vodu da zraku vrati, a soli smije pridrzati,
da njimi gospodari po svojoj volji.

S vodom dolazi u bilinu potrebita hrana. U lidée dolazi voda,
dolaze soli, pa se tu sastaju sa ugljifnom kiselinom iz zraka. Ved
smo prije Jednom spomennli, da je u zelenih stanicah po liséu ve-
lika tvornmica. u kojoj se pomodju sunéana svjetla stvara iz surove
hrane iivotna hrana. Surova hrana je tu voda, ugljiéna kiselina i
rudne soli, a od toga se u zelenih stanicah stvara Zivotna hrana ili
gradja, od koje si bilina svoje tielo dalje izgradjuje. Po danu stva-
raju se tu brasno, bjelanjak i mnoge druge tvari, pa ta Zivotna
hrana neostaje u liféu. Najveéi dio te hrane mora da se odvede n
granje, stablo t korienje natrag, da se dovede u nove tvornics, gdje
nevidljivi radnici u malenik sobicah, u bilinskih stanicah, dan i
no¢ rade, da od Zivotne hrane izgrade novo drvo. Vidjeli smo, da
kroz drvo tede jedna struja vode sa surovom hLranom gore u lidce,
pa evo sada dolazimo do jedne nove stroje, koja Zivotnu hranu iz
liséa odvadja natrag u stablo. 1 za svaka tu struju priredjen je
poseban put. Prva struja tece, kako smo spomenuli, kroz drvenaste
stanice n stabln, a droga struja, koja tefe odozgor dole, ide kroz
liko. Sto je liko, bit ée nedvojbeno svakomu dobro poznato. Ako
ogulimo mlado stablo od vrbe ili duda, to ¢emo vidjeti, da se pod
tankom sivom korom nalazi biela, vlaknasta tvar, kojom kod nas
vezu vinograde, a to je liko. U konoplju i lanu je liko tako razvi-
jeno, da od njega predju predu. I svako drvo ima svoje liko: u
jednoga je ono deblje, u drugoga tanje, pa kroz liko potiGe Zivotna
hrana kroz stablo dolje. Liko obuhvada cieln stabljiku u okrugu. 1z-
medju lika 1 drveta nalazi se naokolo tanak sloj vrlo finih i me-
kanih stanica. Sloj se taj neda vidjeti, jer kada liko ogulimo, onda
taj sloj raztrgame. U tom sloju — botanici ga u svom znanstvenom
jeziku nazivlju: kambium — nalazi se tvornica drveta. Kako se je
taj sloj stanica s jednom stranom okrenuo prama drvu, a s drugom
prama liku, to on na onoj strani, §to je prama drvu okrenuta,
stvara preko ciela ljeta novo drvo. Stanice se na toj strani nepre-
stano mnozaju, postaju tvrdje i pretvaraju se u drvenaste stanice,

Iz bilinskoga svicta. L. 13



194

[T jesen prestane taj posao, a s proljeda podme na novo, pa se tako
svake godine stvori nova naslaga drva, svake godine postaje onda
stablo deblje. Ako ste motrili prorezano stablo, to ste na njem vi-
djeli mnozinu okruglih kolobara. Svaki taj kolobar predofuje nam
jednu godinu Zivota, po njih moZemo prosuditi starost stabla. Kako
ovim prirastom biva stablo svake godine deblje, to se i kambium
razsiruje, a vanjska kora postaje preuzka, pa izpuca.

Najvedi dio Zivotne hrane, o se u zelenom lidéu stvori, otide
kroz liko, da se iz nje u kambiumu novo drvo izgradi. U omo-
1iénoj Sumi priraste na jednom hektaru preko godine u prosjeku
oko 6 kubiénih metara drva, dakle oko 300 kilograma. T ostalu
Zivotnu hranu znade drvo briZno i $tedljive upotrebiti. Od jednoga
diela te hrane izgradjuje si drvo nove korjencice, koji sve to dublje
n zemljn prodiru, da se $to vedim prostorom razSire. Jednim dielom
opet izgradjuje si bilina svoje cvjetove, plodove 1 sjemenje. Mnogo
toga mora da smjesti u zimske pupove, iz kojih de se u proljece
novi ogranci i cvjetovi razviti, a §to od Zivotne hrane preostane,
to bilina brizno kao dobra gazdarica spremi preko zime u spre-
mifta, spremi u koru, u sré, pa i u samo drvo, jer zna, da e to
sve s proljeca moéi dobro upotrebiti.

Divan je to sklad i red, 8to ga evo u kratko opisasmo. Sve se
mudéi i bez prestanka radi; nigdje zaprjeke, nigdje pometnje kao u
najsavrsenijem stroju. Milijuni su tn radnika, jedan se drugoga
rukom hvata, pa posao ide od ruke do ruke kao u kakvoj tvornici.
Jedni upijaju hranu, drugi ju vode, tredi izradjuju, etvrti odvode,
a peti s njom izgracjuju. Pa sred toga sklada 1 rada ugniezdio se
vjeéan rat, kao da bi htio sav taj rad unistiti. Nu i taj rat je po-
trebit, ako veé rad mdega drugoga, a ono bar rad toga, sto bez
muke nebl bio ni Zivot sladak. U tom ratovanju sve se jafa, pa i
pravo je, da ostane samo ono, $to je jace 1 bolje, a da propadne
slabije 1 logije.

A gdje je ta] rat u Sumi? Ne¢ini i nam se fuma hramom
bozjim, u kom gospoduje najveéi mir? Kada sluSamo milozvuéni
poj veselih pjevadica ili zujanje kukaea, koji brizno od cvietka do
cvietka oblitaju, pa kako se sve veseli svomu Zivotu, onda bi pomis-
lili, neima tu rata, tu je sveti mir. Pa ipak nije tako, drvlje se
muéi i priredjuje hranu za sebe, a milijuni lakomica poZudno Ce-
kaju, da sjednu za gotov stol. Tke bi prebrojio sve one kukce, koji
7iva od Sumskoga drveda. Jedni podgrizaju korienje, drugi glodju
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koru, treéi buse stablo, etvrti se hrane liéem i plodom, odgrizaju
cvjetove. Svaka vrst drveta imade svoje kukce, koje mora da pre-
hrani, a nije to uviek malen broj. Ima drveca, na kom Zivi po sto
raznih vrsti kukaca. Kada bi priroda dozvolila kukcem do site volje
harati u Sumi, to bi je doskora 1 nestalo. Ali na kukce vreba cielo
jato raznih ptica, da zaprie¢i pogibelj, koja Sumi prieti. Nu dok
neduZna pjevadica za kukcem leti, veé¢ za njom vreba nezasitan
kobac, pa tako sve tu Zivi od ubojstva. Dok jednomu neomrkne,
drugomn neosvane. Pa i samo drvede, §to tu fako mirno i neduZno
jedno do drugoga stoji, na nista drugo rni nemisli, nego na otima-
éinu i ratovanje. Majka zemlja je dareiljiva, ona poklanja Zivot
svakomu sjemenu, $to se njenom krilu povjeri, ali za taj sav sviet
neima na zemlji dovoljno mjesta, pa jedan drugoga gu&i. Mnoga
klica mora propasti, da se uzmogne druga razviti. 1 ono, $to se Je
u vis pridiglo, mora da se neprestano bhori, mora se otimati za
zemljom, u kojoj de svoje korienje razsiriti, za vodom, kojom dée
se napojitl, za svjetlom i zrakom, n kom de svoje liiée raziriti. I
tko je jadi I snaZniji, njegova je pobjeda, taj ¢e se najdalje uzdr-
zati, do¢im slabi¢ mora prije ili kasnije da podlegne. Pa 1 ono
silno zeljano bilje, 3to se je po zemlji Taziirilo, ne samo da gleda,
da gto vie drvedu hrane otme, nego se i medju sobom mneprestano
kolje i ubija. Otimlju se tu za svaki pedalj zemlje, za svaku kap
vode, §to na zemlju padne. I na samom golom kamenu &im se na-
stani njekoliko mahovina i lifajeva, ve¢ se zametnula borba, tko
de koga iztisnuti, Kada vremenom mahovine nadvladaju i liSaje
iztisnu, onda se pofmu medjusobno pravdati, a iz zasjede &ekaju
nebrojene druge biline, kako ée na izmulene lifaje navaliti i oteti
im priredjeno tlo. I tako te borbe traju uviek i bez prestanka.
Neima tu mira ni n rano ljeto ni u kasnu jesen, ni danju ni nodju.
Kada je veé¢ ljeto na izmaku, pa veé neima nade, da de jedna bi-
lina drugu nadvladati, onda svaka briZljivo skuplja n sjemenu, u
stablu, u pupovih i korienju obilje hrane za sliedede proljede, za novu
borbu, za nov rat. Kada zima nastupi, onda poloZe sve stranke
orufje, pa se mirno spava do rana proljea. Nu &im ograne pro-
lietno sunce, ugrije zemlju i probudi bilinski sviet na nov Zivot, evo
se ved 1 nov rat zametnuo,' pa zlo onomu, tko se nije prosle go-
dine obskrbio dobrim oruZjem.

U tom ratu nepaze biline na prijateljstvo i rodbinstvo, svaka

se samo za sebe brine, svaka samo na sebe misli, Ako u toj borbi
B 3
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padne jedna, vesele se fomu padu i rodjena brada. Kada vjetar pre-
lomi i obori kakvu staru omoriku, to se za &as na njoj zasade
mlade klice. Ijeca su to rodjenog otea, koja svojim korienjem vrtaju
kroz ljedinu svoga roditelja. U tom poslu stanu im pomagati gljive,
pretvarajué sve drvo iz nutra u truleZ, tako da samo jo§ tvrda
kora njeko vrieme zadrZi oblik stabla. Kada kifa izpere 1 odplovi
prhke ostatke od ljeSine, onda preostanu diste mlade omorike, gdje
u zraku stoje na svojem golom korienju kao na Stulah. Do mala
vide ta mlada bra¢a, da im tu nije za sve dovoljno mjesta, da
jedan uz drugoga nemogu obastati, pa se svaki stane naprezati i
otimati. I samo najjate mladice uzdignu se u vis 1 izrastu u go-
lema stabla, dolim sve ostale jo§ u prvoj mladosti prapanu.

Kako nam se crnogori¢no drvede prikazuje ozbiljno, to je ono
ipak vrlo svajeglavo i u ratu uztrajno. Crnogoriéno devede zivi vrlo
rado udruZno, ali netrpi stranca niposto u svojoj sredini, Svako se
za sebe dieli, svaka vrst hode da bude u svojoj] knéi gospodar. Od
gjeverne Francezke kroz svu sjevernu Ruropu do Urala pak dalje
kroz Sibiriju razsirio se bor u nepreglednom redu, tvored sam za
sebe ogromne fume, u koje smije samo bhorovica 1 breza da se
kadito uSulja. Pa u toj Sumi netrpl bor niti na zemlji cvjetnato
bilje, dto po listnatih Sumah raste, kao da hode pokazati, da se ta]
cvijetnati ures neslafe s njegovom ozbiljnom i mrkom dudi. U svoju
sredinu pudta on samo njekoliko prostih zeljanih hilina i grmova,
pa 1 te vrsil su isto tako proste i surove ¢udi, da nepudtaju nikada
u svoju sredinu koju stranu bilinu. Taj bilinski sviet, $to u borovoj
Sumi Zivi, sastoji od njekoliko vriesova, mahovina i lifaja. Druga
koja bilina malo kada da ovamo zadje.

Listnata $uma mnogo je miroljubivija od ernogorine. Pojedine
vrsti listnata drveda se neosamljuju, nego se obitno udruZuju, te
tvore micSane Sume. Bukova Suma pudta u svoju sredinu jasen i
javor, a pod svojimi §irokimi kroZnjami zastire liesku, zanoviet I
mnogo drugo g-mlje. T oholi krast nede uviek da samuje, nego go-
stoljubivo prima u svoje Sume bukva 1 lipu, javor i briest, a pod
krodnjami svojimi trpi, da se Sire zeleni grmovi, da tu rastu tro
crni 1 glog, lieska i jarebika, ruZa i kupina. Po zemlji u listnatoj
Sumi razastrli su se zeleni sagovi od mahovine, a nacickali najkras-
nijim $umskim cviedem.

Nu listnata 1 crnogoriéna Suma nemogu nikada da se sloze.
Krvni su to neprijatelji, koji odmah Zestok boj zametnu, &m se
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gdjegod sastanu. I taj rat izmedju jedne i druge Sume traje od
pamtivieka, pa se mije ni do danas dovrdio, a vodio se je uviek
promjenljivom sreéom: sad je jedna a sada opet druga vrst nadvla-
dala. U mnogih krajevih srednje Europe, osobito prama sjeveru u
velike je prevladala u novije vrieme crnogoriéna $uma. Tu joj je
jo& fovjek iSac na ruku. Po dolovih pomagao je on boru, jer on
brze raste i zadovoljuje se lofijim zemlji¥tem, a po bregovih &uvao
je omoriku, pa je tako mnogo doprineo izkrfenju listnate Sume.
Krasne hrastove i bukove Sume, koje su se tu u staro vrieme dirile,
izteznule su danas posve. U srednjoj Europi satuvala su se po oko-
licah mnoga imena, koja nam kazu, da su se svuda listnate sume
girile, do¢im su ih danas izmienile ernogoriéne Sume. Po poganskih
grobovih se na njekih mjestih nalazi ugljen od hrastova i bukova
drva, gdje danas samo bor raste. U Slezkoj su njekoé rasle pre-
krasne hrastove Sume, nu danas ih tamo viSe neima.

Na drugih opet mjestih mora bor da uzmife pred snaznom
bukvom. Po danskih otocih rasie sn njekada samo borove i brezove
$ume. Nu na jednom spustide se bukve iz Njemadke prama morsko)
obali, te zametnuge krvav boj sa borom i nezaustavife se sve dotle,
dokle neuniitife borovn Sumn do kraja. Bukvu nesmeta, da i pod
gjenom raste, pa se ona lagano dizala izpod bora, dok se nije pro-
turala izmed njegove riedke krodnje, te mu se iznad glave digla. I
tim je bio boj dovrien. Bor nemoZe da bude bez sunfana svjetla,
da raste pod sjenatom krof$njom bukve, pa se je tu i ugudio. Po
ruskih $umah zapolede proti boru rat voditi breza 1 jasika, i bor
im svuda podlefe. Nu pred bukvom neuzmie samo bor, nego i
breza, kako se to vidi po mnogih krajevih srednje Europe. Gdje
se bukva sa brezom sastane, evo ljute borbe, a breza kao da zna,
da je slabija, pa u strahu s one strane, gdje se dotide opora i
snazna protivnika, gubi granje, pa se zakreée svojim vrhom na
drugu stranu, gdje ée dodi do svjetla 1 zraka. Pa kada brezu i s
druge strane zaokupi neprijatelj, onda napregne sve sile, da se §to
viSe u vis digne. Ali badava joj je sav trud i muka, jer ju domala
i tu prestigne bukva, pa ju zagusi. Zilava i uztrajna bukva upusta
se vise puta u borbu i sa samim hrastom, pa i tu znade Gesto po-
biediti. Hrast je &vr$é i duljega Zivota, pa se u svom dostojanstvu
uzoholi i dopusta, da se pod njegove kroinje bukva zavladi. SnaZni
i visoki hrastovi znadu, da im bukva tu nemoZe nista mahuditi, ali
nepomisljaju na svoje potomstvo. Kada se je bukva tu jednom
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ugniezdila, onda ona neda vise hrastovu podmladkn odugka, ped
gustom njenom sjenom sve se pogusdl. Samo stari visoki hrastovi
stoje tu, pa kada oni izumru, onda bukvi neima vise gospodara,
ona prevlada posve Sumom. I tako prelazi gospodstvo iz jednih
rukn u druge, pa bivalo je to od uviek, a 1 bit de, dok je bilin-
skoga svieta na zemlji. A kamo te borbe vode, ¢uli smo prije,
kada smo govorili o proflosti bilinskoga svieta. U borbi se hiline
jadaju i mienjaju, pa se tako stvara na zemlji uviek savideniji i
uztrajniji bilinski sviet.



Bilinski gorostasi.

Starest bilja. — Gorostasne wmorske resine. — Dreolike paprati. — Droolike
trave : bambusi, aurundinaria. — Palme. — Zmajevci na kanarskil otocih. —
Croogortino drvede. — Jela, bor, omarika, aris, cipresa. — Crrogoridno dr-
vede w Apifi. — Araukarie ¢ damare w Australifi. — Araubarije w juinoy
Americi. — Mexikanska cipresa. — Gorostasni borovi 1 jele w sjeverncj Ame-
rici. — Mamuiovei w Kaliforniit. — Gorostasno drvede w Kalifornigi. —
Tisa. - Bjelogoridno drrede. — Ruia w Hildesheimu. — Hrast. — Bukva. —

. Kesten; castagno di cento cavalli, — Lipa. — Orah. — Platana; platana
kod Bujukdere. — Pamuénjaci. — Boabob. — Kopalovac. — Likvidamba-
rovac. — Sikomora, — Banijana — Eukaliptusi w Australifi. — Vadnost
eukaliptusa w zemljah oko sredozemmoga mora. — Goroslast iz kameno-ugljene
formacije. — (Gorostasi iz tercijarne formacije. :

‘ {ve, §to se je pod ovim nebom rodilo, to ée i umrieti. U stva-
2 ranju 1 propadanju sastoji sav Zivot na svietu. Sve Sto je u
" vremenu poéelo, to mora u vremenu i dovrditi. Sunce i zviezde
postadoge, pa de jednom i izginuti, kao Sto de se i nasa zemlja
jednom razplinuti u svemirskom prostoru. Sav Zivotinjski i bilinski
gviet na zemlji Zivi u radjanju 1 umiranju. Vjedan je to i mnepro-
mjenljiv zakon, koji ce vladati, dok je svieta i vieka. Vjedan je
Bog i vjetni su po Njem uredjeni prirodni zakoni; materija ostaje,
forma pako postaje i propada, za nju neima vjeCnosti. I sve, #to se
pred nadim odima dogadja, utvrdjuje nas w toj vjeri. Svim stvo-
rovom odsudila je priroda istu sudbinu, samo je jednomu dala dulji,
a drugomu kradi rok Zivovanju. :
Ogledamo 1i se bilinskim svietom, to demo vidjeti, da mnajvedi
dio bilina neproZivi niti podpunu jednu godinn. U proljece se klica iz
gjemena rodi, a do jeseni pobrinula se je bilina za svoj podmladak,
pa onda i odumre. Dvoljetne i troljetne biline proziva zimu u
gvojill podzemnih dielovih, dodim se u ljeto uviek novom stabljikom
u vis dizu. Sto je kod nas zima, to je u juznih krajevih suga i ve-
lika Zega, koja ubija veliki dio bilinskoga Zivota. Nu ima po svem
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svietu bilina, koje su si svoje kudanstvo tako uredile, da neod-
umiru odmah, é¢m prvi put ocvatu. Malo ne sve te dugoljetne bi-
line stvaraju si drvenastn stabljikn, kojom de odoljeti svim nepo-
godam vremena. U toplih krajevih, gdje Zivota biline nesmeta duga
Zegu 1 sufa, rastu 1 Ziva takve dugoljetne biline bez prestanka i
bez oduska, dodim se ondje, gdje godimice navaljuje zima i sufa,
zivot biljla na kratko vrieme obustavlja, da iza pocinka novom
snagom probuja. 1 sve takve biline jednom ostare, Zivotni rad im
postaje sve to mlitaviji 1 slabiji, dok napokon nespadne dotle, da
nemoze vide sebe obskrbiti potrebnom hranom, pa bilina od starosti
1 nemodi obumre.

[J tom dugotrajnom rastu dozivu mnoge biline vilo Cesto ve-
Liku starost. Mnogo ih doZivi starost od vide stotine godina, a ima i
takvih na zemlji, kojim viek radunaju na vide tisuda godina. I u tom
dugom vieku izrastu mnoge biline do gorostasne velidine. Ogromna
stabla velike irine i uZasne visine stoje kao Zivi spomenici iz naj-
davnije proslosti. Covijek se divi njihovej velidini i starosti, te je
8 najveéim pofitanjem stao u novije vrieme te gorostasne starce nje-
govati i Euvati. .

Ako zaredamo bilinskim svietom, to demo svesti prve 1 najvede
bilinske gorostase uprave medju najnizimi bilinami. [ prijasnjem
jednom clanku upoznasmo se sa morskimi resinami, pa smo
culi, da se u tom razredu nalaze 1 najsiéu¥nije biline, koje mozemo
uoditi tek pod sitnozorom pri velikom povedanju. Uz te sitne 1 naj-
Jednostavnije biline razvio se ciell miz sve vedih i vedih bilina, da
zavr§i napokon najveéimi gorostasi. Kako ti gorostasi medju resi-
nami Zivu u moru, to se oni u veliko razlikuju od kopnenih goro-
stasa. Jednim krajem prirasli su oni na dnu morskom, do¢im se
svojimi krajnimi ogranei dizu do povrija morskoga. Na tih ograncih
razvili su se veliki Suplji mjehurt, da ih nad vodom uzdrie, pa 1m
za to netreba Cvrsta i debela stabla. Sve te gorostasne biline imadu
prama svojo] duljini razmjerno vrlo tanko stablo, koje samo kad-
§to njesto odrveni. Po sjevernom morn Zivi gorostasna leawinaria,
Ona siZe iz dubljine od 20 metara. Sa dna diZe se oko £ metra visoko
otvrdnjelo stablo, a iz njega izilaze Siroki vrpcasti ogranei, koji u
duljini od 3 do 6 metara po valovih plivaju. Pa i to su jo§ pa-
tuljci prama onim gorostasom, Sto Ziva u polarnih morih. Na sje-
vern izmedju Azije i Amerike u Beringovu tjesnn uhvatila se je
resina Nereocystis morskoga dna sa 20 metara dugom stabljikom.
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Na povriju morskom razsirila je ona svoju ogromnu krodnjun, iz koje
izlaze po 10 metara dugi prugasti listovi. Da se sav taj teret na
povr¥ju uzdrzi, morala si je ta gorostasna resina po 2 metra velike
mjehure pribaviti. Najveéi gorostas ne samo medju resinami, nego i
medju svimi bilinami je Mucrocystis pyrifera, koja raste po oceanu
izmedju Ognjene zemlje i Nove Selandije. Stabljika joj je kao palac
debela, a produljila se je na 100, 200, a kad$to i na 300 metara du-
Jjine. Ona unzlazi sa morskoga dna koso do povr3ja, a tu se 1z stabljike
izvlade kao dlan Siroki i po 2 metra duogi listovi, maslinasto zelene
boje. Najgorostasnija drveta na zemlji, $to rastu na primjer u Ka-
liforniji i1 Australiji jo§ su patuljei prama tim vesinam, jer ih one
dvostruko 1 trostruko svojom visinom nadkriljuju. Gorostasne te
resine tvore oko juZnoga kraja Amerike prave fume u moru, u kojih
se hrani moZda vise i raznovrstnijih Zivotinja nego 1i 1 u jednoj pra-
fami na kopnu. Sume te su dostojne, da po mjih pasu gorostasni
kitovi 1 morske krave. ‘

Kada stopimo iz mora na kopno, onda nam se prikazuju re-
sine opet. u ednih i malenih oblicth. I medj svimi drugimi tajno-
cvjetkami na kopnu susridemo malene oblike; najznatniju iznimku
tvore tu paprati Nu nisu ni to jo§ oni velicanstveni gorostasi,
sto smo ih vikli nalaziti kod savrdenijih bilina, ali moramo ik spo-
menutt poglavito za to ovdje, jer su tu medju niZimi bilinami prve,
koje se prikazuju u obliku drveta. Sve paprati su u pasih kra-
Jevih malene i nizke biline, mnoge se svojom stabljikom ni nedizu
iznad zemlje, dodim samo njeke dosegnu visinu od 1 do 1'/2 metra.
Nu u tropskih krajevih izrastu papiati kao i mnoge druge zeljane
biline do drvolike visine. [J tropskih krajevih juZne Amerike nala-
zimo obilje drvolikih paprati. Sa svojim uzrastom natjeéu se one
tu sa najkrasnijimi palmami. Vitko stablo dize se 10 do 15 me-
tara visoko u zrak, nose¢ na vrhu prekrasnu kro$nju, sastavljenu
od fino izrezuckana li§éa, te u tom posve nali¢e nadim nizkim vrstim.
Isto tako vitke i liepe drvolike paprati rastu po prafumah na Ma-
dagiskaru, n tropskoj Africi, Indiji, a po Novoj Selandiji prekrivaju
paprati Siroke ravnine. Na otokn Norfolk raste drvolika paprat 4l-
sophila ercelse, dizué svoju prekrasnu listnate krodnju do 22 metra
visoko. Najvedi dio drvolikih paprati ima do kraja nerazdieljeno stablo,
a sa vrika te stabljike spustaju se veliki, raz¢ihani listovi. Samo
kod njekih paprati se. stabljika prama kraju u dvoje ciepa. Takvu
jednu paprat Cavaju u Parizu u botanidkom muzeju: ,Jardin de
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plants®, a donesli su ju iz tropskih krajeva zapadne Afrike. Stab-
ljika kod svih devolikih paprati je u razmjeru prama visini vrlo
slaba, tako da se ¢ovjek mora cuditi, kako moZe ovakvo vitko stablo
tezko kro¥nju da podnese, Pri zemlji prikazuje nam se stabljika njesto
deblja, jer se tu stabljike drZi zradne korienje, pa uza sve to nije
ni tu stabljika u promjern deblja od /2 do */s metra,

O drvolikih papratih piSe Humboldt u svom prekrasnom djelu:
»Ansichten der Natur® evo ovo: ,Drvolike, do 40 stopa visoke, pa-
prati u veliko nalikuju palmam, nu njihovo stable nelma one vit-
kosti; ono je krade, ljuskavo 1 hrapavije mego u palmi. Lidée je
njeznije, prhko otkano, prozraéno i na okrajku fino izrezuckano. Go-
rostasne ove paprati rastu izkljuéivo u tropskih krajevih, nu tu radje
stanuju u visinah, gdje vlada umjereno podnebje, nego na mjestih po-
sve Zarkih. Radi toga ih poglavito nalazimo na bregovih, koji se 2 do
3000 stopa iznad mora uzdiZu. Drvolike paprati visoka stabla prate
u juinoj Americi dobrotvorno drvo, koje nam daje ljekovitu koru
proti groznici. Ohje ove vrsti nastanile su se na onom sretnom kraju
zemlje, na kom vjetno proljede vlada. — Cudo je, da klasi¢ni pisci
staroga vieka: Theophrast, Dioskorid, Plinij, nespominju prekrasnih
drvolikih paprati. do¢im pratioei Aleksandra Velikoga govore o ham-
busih, gorostasnih smokvenicah i palmali. Drvolike paprati opisuje
prvi Oviedo god. 1535. i pide: Medju mnogimi paprati ima i
takvih, koje Ja med drveta ubrajam. One rastu najvie po bregovih
i gdje ima mnogo vode. Nu Oviedo pretjernje visinu tih paprati.
U gustih Sumah oko Caripa naraste Cyather speciosa samo 30 do
35 stopa visine, a Dieffenbach nije nafao na najsjevernijem otoku
Nove Selandije od Cyathea dealbata viSe stabala od 40 stopa. Medju
chratnici, gdje su se uz obronak Cordilera razna podnehja poste-
peno jedno iznad dragoga izredala, nalazimo drvolike paprati po-
glavito razvijene u visini od 3 do 5000 stopa iznad mora; a riedko
da se spuftaju u juinoj Americi i mexikanskoj visodini u tople do-
line do 1200 stopa nad morem. Srednja toplina ovoga sretnoga kraja
nalazi se izmedju 17 1 14° R. Tu se hvataju oblaci, koji zastiru
more i doline, pa za to vlada tu jednolidna toplina 1 velika vlaga.®

Kao sto nus paprati svojom drvolikom veli¢inom u tropskih
krajevih iznenadjuju, tako nas isto preseneduje, kada vidimo u juZnih

“krajevih, kako su se trave, koje kod nas tvore mekane tratine,
- razvile kao kakva drveta. Veé u subtropskom pojasu susricemo prve
drvolike trave (Xanthorrhoea, Kingia), kole tvore u Australiji vrlo
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neobine hvade. Stabla njihova izrastu 3 do 5, a kad$to 1 10 me-
tara visoko, pa se prama kraju Zesto na dvoje ciepaju. Sa vrska
stabljike izlaze gusti snopovi dugih listova. Prava su to drveta,
pa kako se je tu travnato liSée na gusto sdruzilo, rekli bi, da livade
tu rastu po vricih drveda. U tropskih krajevih su drvolike trave
vrlo razSirene. U Sudanu tvore trave drveta 6 do 7 metara visoka.
Po juinoj Aziji, Madagaskaru, Africi i po mnogom otodju nalazimo
razne vrsti bambusa (sl. 8.), koje po vlaZnih dolovih "ciele §ume
tvore. U tri do Getiri mjeseca izrastu bambusi 20, 30 padei 40 me-
tara visoko, a iz prostranih clanaka iztjeraju guste grane sa dugim,
prugastim ligéern, tako da nalide visckim topolam. U nagih staklenih
vrtovik znadu oni za 10 do 12 dana izrasti na 3 do 4 metra. Uza
svu tu visinu bivaju im stabla ipak jedva *jz do 1 metar u obsegn
giroka. Kada bambusi ocvatu, onda oni isto tako brzo iz&eznu, kako
su se pojavili. T u Americi rastu gorostasne drvolike trave. Drvo-
lika Guadua dosegne visinu od 20 metara. Nje§to manja je trava
Arundinarie, koja cko Orinoka raste. Stabljika joj nije niti dva cen-
timetra debela, pa ipak dosegne ona visinu od 10-—12 metara. Od
flanka do ¢lanka ima na njoj do 5 metara, a iz tih ¢lanaka izlaze
uzki 1 dugi listovi.

Najljepim uresom juZnoga neha su nedvojbeno palm e. Svojim
visokim uzrastom zasluZuju, da ih uvrstimo medju bilinske gorostase.
Kako im stabljika uviek samo na vréku raste, to postaju palme samo
viSe, a pri tom upravo nidta nedebljaju, te tako svojim vitkim stablom
dosegnu visinu, da se mogu takmiti sa mnogimi drugimi bilinskimi
gorostasi. Datula dosegne visinu od 10 do 20, a gdje$to 1 30 me-
tara. Kokosova palma biva po 30 metara visoka. Areca oleracea.
od keje u juinoj Americi pupolike kao kelj vare, dosegne visinu
od 30 do 35 metara. Najveda medju svimi izpravljenimi palmami
je vodtana palma (Ceromylon andicela), koja po obroncih ‘Andi -raste,
te izluCuje vosak na li%¢u i na petljah od liséa. Ona; se. izmedju
ostaloga Sumskoga drvécéa uzdife do visine od 50 do 60 metara,
tako da joj listnate kro$nje daleke iznad  Sume :proviruju. ' Tanko-’
vrha palma (Oreodoza séncona) u juino] Americl nezzostaje.u svojoj
visini daleko za vostanom palmom. U tropskih krajevih Azije rastu:
njeke vrsti palme, koje se penju po drugom- drvedu kao vijupavke,
te se izpletu tako na gusto, da nije moguce- kroz njih procéi. Te
palme ostanu kao prst tanke, ali na vrhu.uviek dalje:i dalje rastu,
te dosegnu duljinu od 150 do 200 -metara. Njihave stabljike poznate
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su kod nas u trgovini pod imenom $panjolske trske, a prave se od
njih palice, pletu stolice 1 druge stvari.

Nafa obina $parga ima na kanarskih otocih gorostasna ro-
djaka, koji ide nedvojbeno medju najstarije biline nade zemlje. Bi-
lina ta zove se zmajevac (Dracaena Draco, sl. 20.), a iz nje
tece smola poznata pod imenom zmajeve krvi, koju upotrebljuju za
pokost i lastilo kao lak. Na kanarskom otoku Tenerifi u mjestu
Orotavi nalazi se jedan takav gorvostas, koga je najprije putnik
Borda u netiskanom rukopisu opisao, a za znanstveni sviet od-
krio ga je tek Humboldt. Gorostas ta] bio je njesto preko 20 me-
tara visok, a obseg mu tako debeo, da ga nije moglo ni deset ljudi
obuhvatiti. Starost njegovu raunali su na 4 do G000 godina, pri-
spodabljajué ga sa mladjimi stabli. Toéno izraCunati starost tomu go-
rostasu se nije dalo, jer se na njem nevide godisnji kolobari, kakve
nalazimo na ostalom drvedu, te po kojih moZemo starost svakoga
drva toéno izradunati. Nu uza sve to neima dvojbe, da je to bilo
jedno od najstarijih drveta na zemlji. Toga gorostasa danas vise
neima; uzasne bure su ga njekoliko puta znatno ostetile. God. 1819.
izgubio je svu svoju listnatu krofnju, a god. 180(7. poruSila ga je
bura posve. 0 zmajeveu tom pise Humboldt sliedede:

,Grorostasni zmajevac stoji u vrtu M. Tranquia u gradiéu Oro-
tavi, koji se je prije zvao Taoro. NajdraZestnije je to mjesto, &to
ga ima na zemlji. Kada smo se godine 1799. uzpeli na Pic-Tene-
rifu, izmjerili smo mu obseg na 45 parizkih stopa, a mjerili smo
ga njekoliko stopa iznad koriemja. Njesto dublje, blizn zemlje Ima.
taj gorostas po Le Dru-u 74 stope u obsegu. G. Stauntun navadja,
da u visini od 10 stopa ima ta] gorostas stablo u promjeru od
12 stopa. Visina mu nije veéa od G0 stopa. Prida pripovieda, da su
ga prastanovnici (Guanchi) Stovall kao sveto drvo upravo tako, kao
sto su starl Grei oboZavali jedan jasen u Efezu, pa da je go-
dine 1402. pri prvoj ekspediciji Bethencourtovo] bio npravo tako
debeo i Supalj, kakva ga sada nadjosmo. Ako pomislimo, da zma-
Jevae vilo polako raste, to moZemo zakljuéiti, da je taj gorostas
vrlo star. Kada sam ga ja nasao, cvao je 1 nosio je plodove, kao
da se veseli vjelno] svojo] mladosti.

»Zmajevac uzgajaju na kanarskih otocih, na Madeiri 1 u Porto
Santo veé od najstarijih vremena, a Leopold Buch nasao ga je u
divljem stanju na Tenerifi pri Igusti. Njegova prvotna domovina nije
dakle iztoéna Indija, kako su to dugo vremena mislili, pa radi toga
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smijemo vjerovati, Sto tvrde, da su Guanchi hili osamljen, atlantski
narod, koji nije bio u nikakvom odnodaju sa afrikanskimi 1 azijat-
skimi narodi. Rod zmajevaca pojavlja se na juznom kraju Afrike,
na otoku Bourbonn, u Kini i Novo] Selandiji; nalaze se tu razne
vrstl istosa roda, ali nijedne neima u Americi. Slikn i opis Orotav-
skoga zmajevea nadao sam u rukopisno) ostavstini glasovitoga Bordea.
KaZu, da sn u petnaestom stoljedu u Supljem stablu na malenn
Zrtvenikn misu ditali.®

Najve¢i danas zivuél zmajevac nalazi se na Tenerifi kod mjesta
Icod de los rinos. God. 1857. nafao ga je Schaht jod posve zdrava
i neostedena, a imao je u visini od B stopa u obsegu 9'/2 metar,
a do vréka mjerio je 22 metra.

Svi bilinski gorostasi, koje smo dosada opisali, idu tako rekué
medju zeljane biline, nisu to jos prava drveta, kakva nam predolaje
nade crnogoriéno 1 listnato drvede. Dugotrajnim Zivotom otvrdnu
kod tih bilina pojedini dielovi u stabljici, pa im tako stabljike odr-
vene. Culi smo ve¢ prije, da znadu i mnege druge zeljane biline u
prikladnom podnebju odrveniti i onda dulji viek prozivjeti. Sto su
nafe zeljane biline kratka vieka, uzrokom je ponajprije neprijatno
podnebje, a onda $to se one u velike iztrofe na stvaranje premno-
goga cvieda, plodova i liséa. Ako je bilina neplodna, onda ¢e ona
uviek dulje poZivjeti. Endlicher navadja jedan primjer, gdje je lu-
cerna (Medicago sofiva, var, versicolory Zivjela 80 podina, jer nije ni-
kakva ploda nosila. Svi najglavniji uvjeti za dng viek i gorostasan
razvoj sdruZili su se kod crnogorifnoga i listnatoga drveda, pa za
to 1 nalazimo medju njimi u svakom smislu najveée gorostase.

1. Crnogoviéno drvede. .

Broj crnogoriéna drveéa nije velik; u svemu ga nede biti niti
500 raznih vrsti, ali za to ipak tvori ono u pojedinih pojasevih ne-
pregledne #ume. Crnogori¢no drvede Zivi gotovo uviek zadruzno, pa
je, kako smo &uli, vilo nesnosljivo, te netrpi u svojoj sredini nikakva
drugoga drveta. U poviesti bilinskoga svieta ¢uli smo, da se je crno-
goriéno drvede vrlo rano na zemlji pojavilo, pa da je dugo vre-
mena samo sve sume na zemlji satvaralo. Mnogo kasnije pojavilo
se je na zemlji listnato drvede, ali je ovo do danas u velitko mah
preotelo. Hladni krajevi su danas najglavnijom domovinom ernogo-
ri¢na drveéa. Prama toplijim krajevom biva broj crnogori¢na drveda
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sve to manji. U tropskom podnebju bilo bl ono posve nepoznato,
da tamo neima bregova, gdje se je ono u vede visine sakrilo. Hum-
boldt pripovieda, kake se je preplasic jedan njegov suputnik, koji
se je u Quintn kod ekvatora rodio, kada je prvi put vidio jelovu
sumu. Dhrvlje mu se je pridinjalo, kao da je bez lidda, pa se je
bojao, da je veé stupio u hladni sjever. Gorostasnomu razvoju crno-
goritnoga drveda najbolje prija umjereni pojas, pa su se zi to i
razvili tu najvedi gorostasi. :

Medju nasim europejskim crnogoriénim drvedem prikazuje se n
najvelitanstvenijem liku naga jela (Abies excelsa; Fichte, abete rosso),
Gorostasne stare jele dosegnu vise puta visinu od G0 i viSe metara.
Goppert poznavao je u Slezkoj jednu jelu, koja je bila 73 metra vi-
soka. U deskih prasumah nalaze joste vife takvih jela iste visine. Naj-
vida jela, $to su ju tamo ikada vidjeli, imala je u obsegu 10 metara.
Da ovakovi gorostasi znadu veliku starost dozivjeti, lako demo po-
goditi, ako samo reknemo, da Jela tek u 30. ili 40. godini poéme
prvi pat cvjetati. — Najvede jele nalaze se u Hrvatsko) kod Pra-
broda i Jasenka u gorskom kotarn. Kod Prabroda su dva stabla,
koja imadu u promjern 165 centimetara; stara mogu biti oko 500 go-
dina. Tu se nalazc mnoge druge jele, koje su 350 do 400 godina
stare, pa su malne sve posve zdrave, te mjere u promjeru 110 do
140 centimetara, a dosizu visinn od 30 do 35 metara. Kod Jasenka
nalaze se tri jele, koje imadn pri zemlji 8 metara u obsegu.

UJ koliko se bor (Finus silvestris, Kiefer, pino) znade razviti do
gorostasne velitine, slabo nam je poznato. Uzrok de tomu mozda biti
i taj, 8to se borovo drvo mnogo upotrebljuje, pa se punc nestedi I ne-
¢uva. Jedan bor u drZavnoj $umi kod Liegnitza vele da je 31 metar
visok, a u onoj visini, gdje ga ¢ovjek zahvatiti moZe, da ima obseg
od 4 metra. U Rrvatskoj nalaze se najkrasniji borici n Otofkom $um-
skom okruZju izmedju Vrhovina, Babina potoka i Skara. PonajviSe
su tu crni borovi, koje su po svoj prilici Francezi zasadili. Prosjekom
su oni oko 75 godina starl, a mjere u promjeru do 80 centimetara
(7'/2 stopa u obsegu), a u visini do. 16 metara. Biell borovi su tu
u promjeru 50 centimetara debsli, a 14—16 metara visoki.

Omorika (déies pectinata, Tanne, abete) od' 600 do 700 go-
dina nije bad riedka. Vedim dielom dolaze ti starci ved osamljeni,
pa se tu obiéno brizno njeguju kao Zivi svjedoci davne proslosti.
Takvi gorostasi dosegnu ogromnn visinu, a debla im znadu biti 5
do 7 metara u obsegu Siroka. Na veliku je glasu jedna omorika u
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Slezkoj kod Frankensteina, premda je ona uz obseg od 5 metar a
samo H( metara visoka. — U Hrvatskoj nalaze se najkrasnije omorike
na viso&ini izmedju Delnica 1 Lokvé, a med] njimi mnoga dosiZe visinu
od 46 metara uz promjer od 110 centimetara. Omorika najkrasni-
jega uzrasta 1 najsitnijih godidnjih kolobara ima u Crnoj Dragi
kod Jasenka.

Najgorostasniji ari§i (dAbies lariz, Larche, larice) pojavljuju
se u Alpah 1 to dosta desto, a osobito u Walisu. Ima tu drveta,
koja su 50 do G0 metara visoka, a u promjeru preko jednoga
metra Siroka. U Walisu kaZu, da ima jo¥ arida sa promjerom od
3 metra.

Najkrasnije crnogori¢no drvo, Sto u juZnoj Europi po gajevih
raste, je cipresa (Cupresus sempervirens), (vidi sl. 2.). Ona raste
vrloe polako, a Zivi dugo, pa biva tako vrlo Gesto neizmjerno stara, a
da pri tom ipak nije Bog zna kakve gorostasne debljine. Najglaso-
vitije ciprese se nalaze na svefo] gori Athosu u dvoridtu manastira
Haja-T.eona. Grisebach misli o njih, da su preko 1000 godina stare,
gto Je lako moguce, jer i prida kaZe, da su ih zasadili god. 359., kada
su 1 manastir sagradili. U visini od 1 metra imadu ta drveta u obsegu
4 do 5 metara. Kod Somme u Lombardiji ima jedna cipresa, za koju
tvrde, da je joite puno starija od onih na Athosu. Kada je ondje Na-
poleon L cestu gradio, onda je dao put zakrenuti, da samo tu goro-
stasnu 1 slavnu cipresa sacuva.

Crnogoriéno drvede, $to po A=zijl raste, nedosiZe one visine,
§to ga ono ima u Europi, ali za to su vrlo &esto stabla tude mnogo
deblja i obseZnija. Tako su veé¢ od davna na glasu cedri (Cedrus
Libaniy na Libanonu radi svoje gorostasne debljine. Za najstarija
stabla navadjaju, da imadu obseg od 12 do 15 metara. Mjerenja ta su
dakako vrlo teZka i netofna. Stabla su naime vrlo ¢esto o3dtedena bila,
pa su uslied toga po njih porasle mnoge kvrge 1 drugi izrastci, &to
vrlo smeta toéuom mjerenju. Tu istu nepriliku susridemo i kod deugoga
staroga drveda, pa radi toga se razna mjerenja na jednom te istom
drvetu riedko kada toéno slaiu. Po ogromnih deblih sudeé racuna
Hooker, da najsnaZniji cedri na Libanonu mogu biti oko 2500 go-
dina stari. Morala su to dakle biti veé onda stara drveta, kada
se je izpod Libanona prvi put pocela svietu pripoviedati prava
vjera iskrnje ljubavi. Na Himalaji raste libanonskom cedru vrlo
srodna vrst, Cedrus Deodura, koja mnopo nezaostaje za svojom ro-
djakinjom. Stoli¢ka spominje, da je tamo vidio drveéa, koja do-
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dufe nesiu vige od 50 metara u vie, ali za to imadu uw obsegu
preko 12 metara. Visoki bor (Pinus excelsa), koji je po Aziji vilo
razfiren, te u najblifem srodstvu stojl sa sjevero-amerikanskim go-
rostasnim bielim borom (Wheymouthskiefer), naraste takodjer vilo
¢esto do 50 metara visoko. Istu tu visinu susridemo kod druge dvie
azijatske vrsti: Picea Khutrow 1 Cupressus torulose. UJ Japanu raste
njekoliko vrsti jela (Picea jesoensis, Abies Veiichia, Abies firma), koje
takodjer dosegna visinu od 50 metara, kao 5to i neobi¢éna jedna jela
(Sciadopitys verticillata) sa Siroko razastrfom kroinjom. U tropskih
krajevih Azije po bregovih raste jedna tisa {Podocarpus cupressina)
takodjer do visine od 50 metara.

Sve ove opisane vrsti zaostaju u svajoj visini za crnogoridnim
drvedem, §to raste po Australiji i oblifjem otodju. Norfolkska
jela, drawcaria ezeelsa, Sto raste na otoku Norfolk i obliZnjih kli-
surah, znade viSe puta imati cbhseg od 12 metara, a pri tom do-
segne visinu od 70 metara. Araukarije, §to rastn uz iztoénn obalu
Australije (Araucaria Cuninghami i1 Araucaria Bidwillii), puno su
niZe, ali ipak dosegnu visinu od 50 metara. Na Novoj Selandiji
ima viSe vrsti crnogoriéna drveda, koje dosegne visinu od 60—65 me-
tara. Do iste visine uzdiZu se 1 glasovite kauri-omorike ili damare (Dan-
mare australis 1 Dammara obtuse). Njihovo lisée nije uzko i iglasto
kao kod ostaloga crnogoridnoga drveéa, nego Je ponjesto razdireno.
Iz stabljike i granja toga divede tefe u velikoj mnoZini jedna vrst
smole, poznate pod imenom kopala. Pojedini komadi smole znadu
30 do 60G kilograma biti tezki. Starija smola, $to u zemlji veé
dulje vremena leZi, uvaZa se u veliko u trgovinu, pa od nje prave
razne visti laka, a ljep3e 1 tvrdje komade izradjuju u uresnine kao
i jantar, pa se te uresnine éesto jantaru radi velike sliénosti podmiéu.

Isti ova] rod araukarija, 3o se je u Australiji razvio do goro-
stasne veliine, susrifemo na novo u juZnoj Americi i to opet
u gorostasnih oblicih. Jedno je brazilijanska araukarija (draucaria
brasitiensis), koja raste u Braziliji sjeverno od Rio Janeira, te do-
segne visinu od 65 metara. Drnga vrst, Araucaria imbricato, jo§ je
gorostasnija. Humboldt navadja za nju, da dosegne visinu od 70 do
80 metara. Ona raste po é&ilskith obroncih Anda, te u gornjem j
dolnjem dielu zapadne Patagonije. Crnogoriéno ovo drvo kao nijedno
drugo ima tu veliku vaZnost, §to se njegovim sjemenom ljudi hrane.
Ceferi na drvetu tom rastu tako veliki kao djetinja glava, a u
svakom Zeferu znade biti 200 do 300 sjemenka, koje su dobre za

[z hilinskoga svieta, L 14
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jelo. Jedan Ceder moZe 1 najprozdrljivijega Covjeka preko dana pre-
hraniti, pa se je ved Cesto dogodilo, da je tamodnje stanovnike ova
araukaurija od gladi oduvala, U juZnih saveznih drZavah i po mexi-
kanskih visodinah raste mexikanska cipresa (Tawodium distichwm), -
koja debljinom svoga stabla sve prijasnje vrsti daleko nadkriljuje.
Najglasovitija mexikanska cipresa nalazi se kod mjesta Oaxaca. Ona
mjeri u obsegu 37 metara, dodim joj visina nije veéa od 40 metara.
O tom gorostasu spominje veé Ferdinand Cortez, koji se je sa
svojom malenom vojskom smjestio pod sjenu njegovu. Urodjenici
§tuju to drvo kao osobitu svetinju. Slidnih gorostasa sa stablom od
30 metara obsega ima tamo vi¥e. Znamenite su te ciprese jod i s
toga, Sto iz korienja izbijaju u vis drveni izrastci. Kako ti izrastci
nalice sada #irckim pledam, sada Siljatim stupevom, pa su i do
jedan metar visoki, to su ih muogi putnici prispodobili sa nadgrob-
nimi spomenici, sto ili po izraelitskih grobljih nalazimo, osobito ako
ge na kom mjestu u vecem broju nalaze.

Najvise 1 najgorostasnije crnogoriéno drvede nalazimo u sjevernoj
Americi, Ono svojom visinom nadkriljuje gotoyo sve ostalo drvede
na zemlji. Douglasov hor (Pinus Dowuglasif) u dolovik Rocky Moun-
tains i oko rieke Kolumbije biva po 15 metara u obsegu &irok, a
preko 70 metara visok. Po zapadnih obroncih iste gore raste drugi
jedan bor (Pieus trigena), komu gnade obseg biti na 14 metara, a
visina blizn 94 metra; prve prane diZo se tek u visini od G0 me-
tara. Bieli ili Wheymouthov bor (Pinwvs Strobus), 8to raste u sjevernih
saveznih drZavah oko Misisipija ! oko Kolumbije, ima obi¢no 50 de
60 metara visine, ali ih ima vise komada, koji su preko 82 metra
viseki. Gornja Kalifornija obiluje velikorn mnoZinom najveéih
gorostasa. Ima tu vise borova (Pinus Subiniuna, Pinus Benthamina,
Pinus Lambertiana), koj)i su preko 72 metra visoki, a preko 9 me-
tara u obsegu Jiroki, a isto tako visoki su tu pojedine vrsti kali-
fornskih omorika (dbies amabilis, Abies grandis, Abies nobilis), koji
takodjer vrio cesto dosegnu visinu od 70 metara. Kalifornijska ci-
presa (Taxodium sempervirens} uzraste 100 metara visine, pa su ju
dugo vremena drZali za najvise drvo na zemlji, dok u polovici na-
Sega stoljeda neodkriSe u Americi Jo§ vede gorostase. Od toga drveta
tuvaju u petrogradskom muzeju jedan prerez, koji ima u promjeru
110 centimetara, a na njem se dade dobro izhrojati 1088 godiSnjih
kolobara. Velika je to riedkost, jer sm tisudgodisnja drveta obifno
u sredini Suplja.
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Oko godine 1850. dopro je u Buropu glas o mmogo jod vedih
gorostasih, $to ih je englezki putnik Lobb odkrio u kalifornijskoj
gori Sierra Nevada u visini od 1665 metara nad morem. Bili su to
mamutovei (Sequoin gigantea i Wellingtonia gigantea), koji stoje
u srodstvu sa cedri. Slika 21. predoduje nam jedan takav gorostas.
Drvo je to slabo granato, pa nam se za to prikazuje kao ogroman
stup. Obicno ziva po dva do tri na okupu i to na vlaZnom zem-
Ljigtu, kojim potoct protidu. DiZu se do visine od 80 do 140 pa t
vife metara, a pri tom imadu u obsegu 12 do 30 metara. Stavost
tomu drveéu raéunaju na 3000—4000 godina. Sama kora na gdje-
kojem stablu znade biti njesto preko pol metra debela. Jednomu
gorostasnomu stablu olupili su prometni ljudi koru sve do visine
od 38!/ metra, pa su ju odnieli u Europu i izloZili u kristalnoj
paladl u Sydenhamu. Od drugoga jednoga gorostasa sloZili i izloZili
su koru u San Francisku. Nutarnjost pretvorili su u sobu, koju su
obloZill zastori, pa su u nju smjestili glasovir i stolce za Cefrdeset
osoba. Sto 1 Gstrdesetere djece naglo je jednom zgodom u to] sobi
dovoljna prostora. O tom gorostasnom crnogoriénom drveéu u Kali-
forniji piSe botanik Miller sliedece:

,U zadnje vrieme doprla je u javnost viest o jednom drvetu,
nazvanu mamutovac, ali se je uviek drugéije o njem pripoviedalo.
Po Casopisu: ,Gardeners chronicle® nasao je to drvo englezki jedan
putnik, prirodoslovac Lobb, na Sierri Nevadi u Kaliforniji, u visini
od 5000 stopa u blizini rieka Stanislas i Saint Antoine. Drveta ta -
jdu u familiju crnogoritna drveda i dosegnu visinu od 250 do 320
stopa. Po novijih mjerenjih iznosi visina pojedinih gorostasa do °
400 stopa. U razmjeru sa visinom razvio se je i promjer stabla do
ogromne debljine, mjere¢ 10 do 20 stopa, a po novijem mjerenju
1 12 do 31 stopu. Kora odeblja na 12 do 18 palaca, boje je tamno-
smedje, te je iznutra vlaknasta sastava. Drvo u stablu je njeto
malo crvenkasto, te je mekano i1 lako.

Lotarost jednoga povaljenoga stabla, radunaju¢ po godignjih
kolobarih, ide daleko preko tri tisuée godina. Surovi ljudi ogulili
su jednom porostasu stablo sve do 21 stope visine, te su dolnji
dio kore izloZili u San-Francisku. Napravili su od nje sobu, koju
su sagovi wresili. Velicinu tu lako dete pojmiti, ako vam se rekme,

.....
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na stablu, koje je imalo 25 stopa u promjeru, odlupio koru sve do
50 stopa visine, pa je od pojedinih komada sagradio cio toranj.

,Grane sa ovoga drveta izlaze malne uviek vodoravmo, samo
slabo nagruto. Iglasto lid¢e zeleno je kao trava, pa tim puno naliCi
cipresi. Ceeri, 3to na mamutovcu rastu, veoma su maleni, nisu
dulji nego 2'/z palca, te stoje m veliko] oprjeci sa gorostasnim
trupom drveta. CeSeri ti nalie onim sa hieloga bora {Wheymouthov
bor), a u oblikn se neslazu toéno sa cCederi nijednoga poznatogn
crhogoriénoga drveta. Radi toga su ovo drvo uvrstili u poseban
bilinski rod, pa su ga nazvall Wellingtonia giganfea, a 1 Washing-
tonia. Znanstveno ime mu je danas: Seguoin giguntea®,

Oko 80 kilometara od Sakramenta nalazi se u grofoviji Ca-
laveras jedna dolina, u kojoj rastu ti gorostasi. U naplovljenom tom
zemljistn bila su njekoc glasovita izpiralista zlata, a rudari, koji su
tu radili, uviek su velikim poStovanjem &uvali ta drveta. Na okolo
tih mamutovaca nalazi se Szma, u kojoj rastu borovi, cedri, jele i
hrastovi. Pa i uz same mamutovce rastu borovi i ciprese, koje dosizu
visinu od 70 metara uz obseg od 20 metara. Skupinu tu nazvade
mamutovim gajem. U visini od 1666 metara, gdje se nalazi
mamutov gaj, vlada za ljeta vrlo ugodno podnebje. Bilinstvo je tu
uviek svjefe 1 zeleno, a vode ima u obilju. Na prostoru od oko
50 hektara ima 92 takva gorostasa, kojim je stablo vise od 100 me-
tara uz obszeg od 30 metara. Grane na tom drvedu izlaze iz stabla
tek u visini od 40 metara; neima ih mnogo, ali su obrasle pre-
krasnim iglastim liScem.

Gorostasmi ti mamutovel sdroZuju se unviek, kako smo ved
spomenuli, po dva ili tri zajedno, te se prikazuju u vrlo &udno-
vatom obliku. Tamosnji izpiradl zlata dadofe im s toga posebna
imena. Tu rastu ,tri sestre® iz jednoga koriena, tu je ,Her-
kules“, tu ,stari neZenja“, komu su vihri granje izkidali, pa
koji stoji osamljen. ,Obitelj* sastoji od ,otca i matere® i dva-
deset 1 detvero ,djece*. ,Jahaonica® leZi povaljena na zemlji;
deblo toga gorostasa je 3uplje, a u tu HSupljinu moZe Zoviek no
konju 25 metara daleko jasiti. Tu Ziva ,dvojci¥, ,prijatelj® i
mnogi drugi. Najvedi gorostas ,otac Sume“ leil na zemlji. Stablo
mu pri korienu mjeri n obsegu preko 306 metara, a dugafak je bhio
blizu 150 metara. Iznutra je izgorio. Kroz tu Supljinu ide covjek
kao kroz kakav presvodjen hodnik 60 metara daleko i izadje na-
polje pri jednoj kvrgi od grane. Slika 22. predoduje nam ,otca dume.®
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Kako su s prva kraja poleli ove mamutovee harati, pobrinula
se je amerikanska vlada, da spasi ta Sudesa bilinskoga svieta, pa
da zapriele daljne haranje. Nu kasnije nadjo3e oko 8 do 9 takvih
mamutovih gajeva, u kojih raste po prilici 1200 zadruino Zivuéih
mamutovaca, tako da neima pogibelji, da ¢e ti gorostasi skoro sa
zemlje izleznuti.

M. A. Carlisle objelodanio je godine 1876. svoj: ,put oko
zemlje®, pa u fom spisu opisuje razno ctnogoriéno drvede, 3o
se je u gorostasno] velidini u Kaliforniji razvilo. Iz zani-
mivoga toga opisa vadimo sliedede vele zanimive crtice:

,O0sam milja (englezkih) od Whitesa, tri tisule stopa iznad
mora, zabvatismo rub veli¢anstvenih borovih $uma Sierre Nevade.
Jo§ osam milja, pa se nalazimo na nizu visokib bregova, koji se
spustaju od srediinjega grebena Sierre. NaZe najvede jele i horovi
nisu uz ovo drvede, #to smo ga sada tu vidjeli, nita drugo nego
proste palice. ‘ :

,Pri svakom koraku pri¢injalo nam se je, kao da vidimo uviek
gorostasnije i vife stablo, neolekujud nista vedega, pa za Cas evo
opet jedno, koje nam se pri¢inja joste gorostasnije. Na jednom se
mjestu zaustavismo, a oko nas se je uzdizalo oko dvanaest sta-
bala, a nijedno to stablo nije bilo nize od 180 stopa (60 metara).
Da se pri zemlji obuhvati ovakvo jedno stablo, moradoSe se cetiri
tovjeka naokolo za ruke uhvatiti. Najmnogobrojniji i najznamenitiji
medju timi oholimi stabli bijahu sladki i Zuti bor, te Douglasova jela.

,Kako se borovi iztidu svojom velidinom i1 ogromnoféu, tako
se opet jele odlikuju veliCanstvenom njeZnoicu 1 krasotom, u kojoj
ih nidta na svietu mnenadkriljuje. Gdjekoje dosifu visinu viSe od
200 stopa; sa svojim stablom u obliku #iljka, sa svojom pirami-
dalnom krofnjom, koja se posve pravilno u vis diZe, nalide Siljkom
kakve katedrale, pa bi Govjek pomislio, da je graditelj milanskoga
doma uzeo ovakvn hrpu jela kao podlogu za svoju gradnju.

»ovaki ovaj bor, svaka ova jela puna je Zivota, savriena je
slika snage 1 ljepote. Svake stablo je ravno i okruglo; svaka list-
nata krosnja je svjeda i snaZna i nijedna se neoslanja na svoga su-
sjeda 1 netisti ga. Kada Covjek motri ovako na gusto sdruZena
stabla, ¢ini mu se, kao da si je narav sama uzdigla veleban hram,
urefen mirijadami stupova, medju kojimi se &re prostrani hodnici.
Ovi kraljevi medjn drvecem netrpe na podnoZju svojem nijednoga na-
metnika, koji bi htio sakriti njihovu ljepotn ili umanjiti njihovo
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velitanstvo. Pa nijedna bilina vijugavka neobmata se oko njihova
smjela trupla, niti se hvata visokih grana. Same grane nepotimiju
nego tek u visini od 60, 70 ili pate od 100 stopa. Zemlja izpod
njih je vedim dielom suha i smedja, a riedko da je kadkad pokri-
" vena nizkimi bilinami nalik divljemu dodu ili Zutikovini.

,Njesto u manjoj vieini, nego gdje se podimlju prikazivati ove
Sume u svoj svojoj shapi, pa 1 u zasStidenih jarugah sred istih $uma,
diZu se u obiliu druga drveta iz istih rodova, iz rodova jela i bo-
rova. Ona drveta, koja su si najsliénija svojim uzrastom, jesu sladki
bor (Pinus Lambertiana), futi bor ( Pinus ponderosa), crvena jela (Abies
Douglasii), gorostasna smrekuSa (Thujo gigantea), poznata i u Kali-
forniji pod imenom: crvena cedra. Velifanstvenc to drvo ima njeno
visede lide, a ervena kora puna je dubokih nabora, a dosiZe gdje-
kada visinu od 200 stopa. Vidjaju se tu takodjer i mlade balsamove
jele (Picea grandis) sa njihovimi vodoravnimi granami i stabljikami,
koje su osute prozirnimi kapljicami mirisave smole.

,Zutim borovom i bielim cedrom prija ovo zemljidte n jednakoj
mjeri, nu u koliko smo prosli dolnju granicu borove Sume, u toliko
postadose razni rodovi sve to rjedji, a gorostasno drvede se poéimlje
sve fo viSe Siriti.

»Dosegnusmo vrhunce ovih brezuljaka. Progla je noé. Sliededi
dan u jutro posjetismo mjesto Mariposa Grove, jednu od najljepdih
§nma gorostasna drveda u Kaliforniji. Jutrnja Sebnja napopreko kroz
ove brezuljke provela nas je kroz najvede Cudo hilinskoga svieta.
Jaseé neprestano na konjih, prosli smo izmedju tisué i tisué onakvih
stabala, kakvih smo dan prije toga vidjeli, i mi smo se iznova di-
vili njihovoj krjepéini, njihovom uzrastu 1 njihovoj ljepoti. Naidjosmo
na jedan sladki bor (Pinus Lambertiana), koji je bio 250 stopa visok,
a imao je prt zemlji u promjern 9 stopa. Kada smo ga hili toén
izmjerili, pridinilo nam se je, kao da ga jedno dvanaest drugih sta-
bala nadkriljuju, Sto ga obkoljuju u obsegu od pol milje. Nu mi
moramo udntkatl nade zaCudjenje i pred timi gorostasi, &o smo
il vidjeli.

»Na prekrasno) mirnoj $umskoj cistini, oko Sest tisuca stopa
izpod visova Sierre, dizahu se pravi kraljevi svih svjetskih Suma.
Bijahu na pol skriveni, jer ih zastirahu ogromni borovi 1 jele, koje su
se oko njik i izmedju njih posadili. Krodnje tik kraljevskil velikana
dizahu se daleko iznad svojih gorostasnih susjeda, a covjek ih nehi
upravo ni vidio, dok nebi pod njilh do3ao. Uz tamne panjeve od ho-
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rova 1 jela prikazivahu se ova velicanstvena stabla u hrdjasto-sme-
djoj boji, pa prodriev kroz Sikaru i paprati dospjesmo upravo do njih.

,U prvi &as je Covjek vrlo preseneden, ako je &itao, $to se pide
o velitini ovih gorostasnih panjeva, jer mu se oni ¢&ine kao velike
sgrade, kod kojih ogromna velid¢ina ni najmanje nesmeta njihovo]
simetriji. Covjek ih treba samo motriti jedno vrieme, pa prispodo-
bitl sa obliZnjimi predmeti, te de¢ onda modi ocieniti njihov veli-
Canstveni 31 gorostasni uzrast.

,5a ovimi gorostasnimi mamutovci uzdiZu se sladki borovi
i crvene jele. Ti borovi i jele bile bi u nafith europejskih Sumah
upravo lakvi gorostasi, kao $to su ovdje mamutovel, nu ovdje uz
svoje ogromne susjede prikazuju se kao pravi patuljci. Jedno ve-
liko drvo poginulo od starosti, pa leZi na zemlji. To je ,svrgnuti
kralj“ kako ga podpunim pravom nazivlju. Mogli bi se mukom
uzpeti na fo povaljeno truplo, pa bi nam pri tom bila zemlja dva-
deset stopa izpod nogu. Tu je jedan dirugi u punoj snazi, pa ipak
se vidi po njegovih kvrgastih granah, i po gdjekojoj podrtini, da
je veé mnogo stolje¢e prohujalo preko njegove glave. Mjeredi njegov
obseg u visini od 10 stopa iznad zemlje, naéi cete, da on iznosi
66 stopa. U visini od 90 stopa iznad zemlje polimlju najniZe grane,
pa tu ima stablo preko 36 stopa u obsegu. Zovu ga ,siedim go-
rostasom.®

sNedaleko odatle uzdiZe se mozda najljepie stablo medju svimi,
to jJe ,majka Sume”. Nije mu tielo baf tako veliko kao &to
u prijadnjega gorostasa, ali je ono ostalo netaknuto od #umskoga
poZara, koji je ostavio crne tragove po vedem dielu drugih veterana,
a njegova svietlo-smedja kora razpucala se u okomite pulkotine, koje
¢ovjek mozZe jasno razabrati sve do visine od 70 stopa iznad zemlje.
Jo% je tu jedno desetak drugih stabala, divnih u veli¢ini i krasoti,
premda nenadmagduju uzrastom svojim prijagnja tri gorostasa.

,Da se jelom okriepimo, posadismo se pod hrpu vrlo velikih
gorostasa, koje éemo nazvati ,Davidove junadine®. Kada smo
oko sebe na okolo pogledali, vidjeli smo viSe od dvadesetak ko-
mada, od kojih nijedan nije bio pri zemlji uzi od 40 stopa.

» 11 veli¢anstvena drveta, sva tri u najboljoj snazi, poredala sn
se tik jedan uz drugoga, zovu ih ,tri gracije® Bila su tu jos
druga dva, oba gorostasni starci, glava im gola i opustjela, pa se
jedan na drugoga oslonic; zovu ih ,dvojci¥. Njekoga drugoga hudo
opalila vatra, §to sn ju bili pod njim nalozili tamoinji prastanovnici
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u svom plandovanju. On se je protegnuo po zemlj u obliku ogromna
crna valjka; srdce mu je vatra izpalila i izdubla. Supljina je ta
bhila tako &iroka, da smo kroz nju mogli proéi na konju, ako smo
samo malo glava nagnuli, kao kroz kakav tunel. Taj isti komad
stabla, dok je izpravno stojao, morac je biti bar jedno 60 stopa iznad
zemlje; dolnji kraj mu je izgorio.

,U ovoj fumi ima jedno tri do &etiri stotine stabala razna
uzrasta. Mlada stabla su medjutim u razmjern prama starijoj bradi
vrlo riedka, kao da su samo stari vijekovi umjeli ovakvo gorostasno
pleme radjati.

»Na 1ztofnom obronku Sierre Nevade na njekoliko mjesta na-
laze se takodjer mamutove Sume i to u visini od 5 do 6000 stopa
nad morem, gdje rastu malne isti gorostasi, tako da prijasnji nisu
ni najmanje ugledniji. I po drugih $umah poznaju vrlo gorostasna
stabla. U dolini Tulare-a spominju jedno stablo, koje bi imalo u
promjerua 40 stopa, nu tu su po svoj prilici wzeli mjeru pri zemlji,
gdje se korienje na okolo $iri i stvara tako velik obseg.

»Ako prispodobimo mamutovee sa jelami i borovi, to visina
mamutovaca nije tako izvanredna kao ito njihova Sirina. Uzrok je
tomu to, &to im je drvo ponjefto meko i krko, pa kada im se krognje
uzdignu nad obliZnjim drvedem, to su im onda vrdci malne uviek
polomljeni od hladnoga vjetra i od obilnoga sniega. Bor u Sierri Ne-
vadi, koji ima u obsegu 18 stopa, dosegne Eesto visinu od 220 stopa,
dotim mamutovac, koji je tri puta deblji, jedva da dosegne visinu
od 250 stupa. Najvifa stabla, koja se dizu u kraju Mariposa Grove,
mjere do vrhunca 265 stopa; ona su dakle samo 20 stopa vida od
obliznjih sladkih borova. Za najvisa stabla, o kojih pripoviedaju,
da po drogih Sumah rastu, navadjaju, da imadu 330 stopa.

,Ako putnik u prvi mah nije nasao u tih gorostasih ono, Sto
je ocekivao, to de se opet do mala zadovoljiti, divedi se onoj kra-
soti, o kojoj obi¢no u raznih opisih ni rie¢i nespominju, jer se u
njih obiéno sva vaZnost polaze na gorostasnu velicinu. DraZestni
obris ovih gorostasnih trupova, barSunasta njeinost i puna boja
njegove kore, njegove kvrgaste grane, koje se pruzaju kao misidasta
ramena kakvoga gorostasnoga junaka, odtro zelenilo njegova pre-
krasnoga iglastoga li%ca, sve se to sdrufuje u jedno, te nam se ta
drveta prikazuju isto tako krasna kao i gorostasna, isto tako veli-
Ganstvena kao i snaZna. U ono vrieme, kada su narodi smatrali
velike Sume kao naravne hramove, kada su mislili, da su si bo-
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Zanska bida izabirala stara drveta za sveto svoje pristaniste, ka-
kvom svetinjom su morale ove Sume biti!

.Kada bi bio kakav druid mjesto kojega svoga potomka iz
devetnaestoga stoljea odkrio ove fume, kojim strahom bi ih on
oboZavao, kako bi zaboravie na svoje svete hrastove, koje je dotle
oboZavao! U toj gorostasnoj prasumi jest njedto, Sto nas presene-
éuje, ¢im se odielimo od na$ih suputnika, te ¢im stanemo osam-
ljeni promatrati ovo velidanstvo. Podpuna, sveta je tiSina, koja nas
do dna due potrese. Grobna je to tidina, jer se &esto nemakne niti
listi¢ u tom zelenom hramu, koji nas obkoljuje, nezazuji niti kukac
u tom praznom zraku, upravo nidta, niti huka Zuborede vode ne-
dira nam uha. Cini nam se pri tom, kao da sve oko nas motri,
kao da se sve divi gorostasnim oblikom ovih velidanstvenih drveta.

,osve je dobro, da su ovom gorostasnom drvedu nadjeli ime
Sequviv, jer Je one u srodstvu sa crvenom jednom vrdéu: Seguoia
sempervivens. U Englezko] nazivlju to dvvo Wellingtonia gigantea,
kako ga je Lindley krstio, nu danas ga obi¢no uzimlju kao ro-
djaka crvene vrsti, pa i po svoj Americi ga poznaju pod imenom
Sequola gigantea,

»5 tim imenom spojena je mnapose jedna zanimiva ¢injenica;
ono potite od imena jednoga glavara zapadnoga plemena crvene
koZe, koji se je odlikovao medju svimi svojimi suplemenici tim, $to
je umio cieniti eivilizaciju, pa $to je uveo u svoje pleme mnogu
steGevinu kulturnoga napredka.

,Jo$ njeito moramo spomenuti, o tom drvetu. Kako su ta dr-
veta najgorostasnije veliéine, to nisu njegovi ¢eSeri ipak mnogo
vedl od oraha, a sjemenke, duge jednu Zetvrtinu a Sircke jednu Se-
stinu palea tako su tanke kao papir.®

Medju crnogori¢nim drveéem moramo jo§ jedno spomenuti, koje
doduie nenaraste do one govostasne velifine, koju smo nasl kod
kalifornijskih gorostasa, nuo koje se moZe gledom na svoju starost
lako takmiti sa svakim gorostasom. Drvo je to poznato, zove se tisa
(Tarus baccata). Njeno crvenkasto drvo na glasu je radi svoje van-
redne ¢vrstode. Drvo je to tvrdo, pa i raste vrlo polagano. Goppert
spominje, da je u Slezkoj na osam raznih mjesta u dolz i u briegu
motrio kroz dulje vremena, koliko tisa raste i deblja, pa je zapazio,
~da ona u godinu dana neudeblja viie nego za jednu parizku crtu,
a i to debljanje da biva samo u prvih 150 godina, do¢im da kasnije
jod slabije prira8duje. U Englezko] zapaziSe to isto. [J crkvenom
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dvoristn u Braburnu u Kentr, onda u Fotheringallu u Skotskoj ima
stabala sa obsegom od 58 do 60 stopa, ato je po prilici oko 2800 do
3000 crta, pa bi za to mogli prema poznatomu zapaZanju starost
ovoga drveda rafunati sigurno na 2500 do 3000 godina. Medju
najsnaznije tise, $to ih u Njemackoj ima, mogli bi ubrajati onu,
8to raste u Slezkoj na mjestu, poznatu pod imenom: fiirstensteiner
Grund®, pa koja ima u obsegu 7 stopa, a onda onu kod Somsdorfa
nedaleko od Tharanda sa ohsegom od 122 stopa. One su nedvoj-
beno 500 do 900 godina stare.

Po hrvatskih Sumah gubi se tisa sve viSe. Najljepde i najmno-
gobrojnije fise nalaze danas jo¥ na onom obronku Risnjaka, koji
se spusta prema izveru Kupe, za tim kod Prezida. Crkva u Prezidu
pokrivena je tisovim drvom, a panjevi, od kojih su tu gradju po-
sjekli, nalaze se jo$ u okolici prezidsko). Ima tu panjeva sa pro-
mjerom od 80 centimetara, a to bi bilo po prilici 7/» stopa u obsegu.
Kod Cabra na medji vlastelinske $ume ima jedna tisa sa promjerom
od 52 centimetra (5 stopa u obsegu).

2. Bjelogeriéno drvece.

Kada stupimo 1z crnogoritne Sume u bjelogoricnu, listnatu
Sumu, obuzme nas posve druge Cuvstvo. Oni mrtvi 1 ukogeni oblici
pretvorili su se ovdje u stvorove pune vesela Zivota. Granje se izpre-
vijalo u njeznih zavojih, a kro&nja se izpunila &irokim lidcem, koje
zastire zemlju gustom sjenom. DruZtvo u listnato] Sumi mnogo je
raznoliénije 1 veselije, a pod njim raste obilje cvjetnata zelja i
gustih grmova. | kada podjemo od sjevera prama jugu, postaje list-
nata Suma sve to raznovrstnija. U koliko se crnogoriéno drvede
prama jugu guobi, u toliko raste bhrej] hjelogoriénoga drveda. [
tropskih krajevih na malom komadu zemlje raste vife puta viSe
raznih vrsti drveta, nego 3to i ima po svikh europejskih fumah.
Listnato drvece djelovale je viSe na ¢ud 1 mastu ljudi, pa za to je
¢ovjek skopfao za mnogim listnatim drvetom svoje price 1 bajke,
nasao u njem svetinju, kojoj se je klanjao, koju je u djetinstvu
svom oboZavao.

Prije nego sto predjemo na opis gorostasnoga listnatoga drveda,
moramo spomenuti jedan grm, koji veé rad svoje starosti zasluZuje,
da ga se ovdje sjetimo. Najvedl 1 najstariji je to gim, ¥to ga na
svietu poznamo. Tisudgodiénja je to ruza, $to raste uz crkva u
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Hildesheimu. RuZa ta raste na zapadnoj strani crkve uz grobnu
kapelicu. Njezin podanak stoji pod srednjim Zrtvenikom grobnice
u kamenitom svodu. Na povr§ju ima on njedto preko 30 centime-
tara u promjeru, do¢im je dolje pod zemljom, kako se je to pri
jednom popravljanju kapelice vidjelo, joite deblji. Iz toga podanka
izilaze 3 do 9 centimetara debeli ogranci, koji siZu do blizn 7 me-
tara visine, a razgranjuju se na Sirinu od 10 metara. RuZa ta cvate
jo§ obilno, a ide u vrst proste pasje ruZe ili Sipka (Rosa caninae
vilgaris). Kako u ove rufe neima drugoga stabla do podanka, te
se neda tofno izrafunati njena starost. Prica dovadja tu rmZu u
savez sa Ljudevitom poboznim, koji je samu crkva dao sagraditi. Iz
jedanaestoga stoljeda ima jedan pisani spomenik, koji pife: ,Kada
je biskup Hezilo tada izgorjeli hram na novo dac sagraditi, onda je
on korienje te ruZe prekrio jo§ preostalim svodom, a na taj svod
je postavio grobnu kapelu, koja je bila god. 1061. posvedena, te je
po toj kapeli razdirio grane ruze.*

Medju nadim gorostasnim Sumskim drvedem moramo u prvom
redu da spomenemo hrast (Quercus pedunculata i sessilifiora). Naj-
vedi hrast, $to ga u Europi poznaju, pa koji je totno izmjeren nalazi
se u Francezko) kod Saintesa u okmzZju ,de la Charente inférieur®.
Gorostas taj visok je 20 metara; pri zemlji mu ima stablo u promjeru
blizu 9 metara (28 stopa 8'/2 palaca); jedan i pol metra viSe bio mu
je promjer jo§ 7 metara, a ondje, gdje su glavne grane izlazile, 2 me-
tra. U iztruloj sredini stabla napravljena je soba, koja je 3 metra vi-
soka 1 3 do 4 metra &iroka; u jednom drva ovih zidova izrezana je
na okolo klupa. U sobu dopire svjetlo kroz malen prozor, pa za to
su zidovi ove sobice njeZno obrasli mahovinami i1 papratmi. Iznad
vrata izrezali su jedan mali komad drveta, a na tom komadu nabro-
jali su na 200 godisnjih kolobara, pa sude¢ po tom radunaju, da bi
ovaj gorostasni hrast mogao biti oko 1800 do 2000 godina star.

Jedan njesto manji hrast spominju u Englezkoj kod Dorset-
shire-a. Vele o njem, da je imao u obsegn 68 stopa (21'/2 metra).
I tomu hrastu bilo je srdce propalo, pa je u njem bila 16 stopa
(5 metara) Siroka i 20 stopa (6' metra) visoka SZupljina, u kojoj
se je za Cromwellovih vremena nalazila kréma za putnike. Go-
dine 1703. srudi uzasna bura ovo velidanstveno drvo na zemlju, gdje
je lezalo sve do godine 1753., kada su zadnje komade za gorivo
prodali. U Norfolku u jednom parku kod Windforthlinga kaZu, da
joste Zivi jedan hrast, koji mjeri dolje pri zemlji u obsegu 70 stopa
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(22 metra), a u sredini stabla jod 40 stopa (12'/: metra). Jedan
veliki hrast spominjn kod Dodersdorfa u Holsteinu, pa vele, da ima
u ohsegu 14 metara, a isto tako velik hrast, kaZu, da se nalazi
kod Bamela u Hessen-Darmstadtu.

Sve do godine 1857. Zivio je kod DBreslave prekrasan hrast.
Bilo je to kod Pleischwitza, jedno 1'/2 milje daleko od sama grada.
Tolne mjere na ovom hrastu uzeo je Géppert. Hrast je bio u
visini od 2 stope iznad zemlje 42 stope u obsegu, te je tako imao
promjer od jedno 14---15 stopa. U visini od 14!/ stopa dielilo se
je stablo a tri grane. Jedna od tih grana odtrgnula se je go-
dine 1833., pa su od nje dobili 14 hvati drva. Srdce u stabla bilo
je Suplje, a Supljina tako Siroka, da je u njoj moglo stojati 19 osoba.
Cielo stablo dosizalo je do visine od 78 stopa. U srpnpju go-
dine 1857. slomila ga bura i povalila na zemlju, pa pga je sada
Gippert todnije iztrazivac, da mu starost opredieli. Drvo u stabla
izpod kore bilo je samo na 5 do 8 centimetara zdravo, dofim je
prama sredini bilo posvuda na pol trule. Zadnjib 150 godina udeb-
ljalo je drvo samo za jedna stopu. Prije toga odebljale je drvo
svake godine za 1%z do 2 crte, kao &o se Je o vidilo na ostalih
mjestih, gdje se je mogao nadi ma 1 najmanji komadié tvrdjega
drva. Uzam promjer drveta u obzir 1 ova) godisnji prirast, to bi
¢ovjek smio procieniti starost ovoga gorostasa na 700 do 800 go-
dira. Da je taj radun siguran, osvjedolio se je Gippert na jednoj
manjoj graui, kojoj je bilo srdce posve zdravo. Grana je ta poka-
zivala 320 godidnjih kolobara, pa se je i tu wvidilo, da je godisnji
prirast na hrasta bio oko 172 do 2 crte. Gdppert je 1 kasnije mjerio
veliku mnoZinu drugih, dakako slabijih hrastova, pa nije nigdje
nafao, da bi godidnji prirast bio manji od 1'/2 crte, gdjekada je
on pade bio i njedto veéi od 2 crte na godinu.

Medju hrastovimi Sumami, $to u Hrvatskoj rastu, najljepie su
one izmedju Zupanje i Morovida u Slavoniji. Najgorostasnija stabla
mjere u obsegu 5'/2 metra, a dosiZu visinu od 32 metra. Stabla ta
mogla bi biti 200—300 godina stara.

U sjevernoj Americi raste velik broj razmih hrastova, nu u
koliko je dosada poznato, nedosegne ni jedan onu veliéinu, Sto ju
pokazuju gdjekoji nadi govostasi. Samo spominju jednu vrst i to
Quercus bicolor, koja znade ponjesto udebljati. Spominju tu jedno
stablo, o kom kaZu, da ima 79 metara u obsegu, pa to je medju
ondadnjimt hrastovi prave Gudo. Medju amerikanskim listnatim
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drvljem po sumah saveznih driava dosegnu do gorostasne velitine
jedino orasi, platane i topole.

Bukva (Fagus sylvatica) diZe se samo u gustih i punih Sumah
do velike vigine, jer tu svaka tefi sa svojom- krodnjom da dodje do
otvorena zraka i svjetla. Na takvih mjestih dosegne bukva kadkad
visinn od 40 do 42 metra. Gdje je bukva na otvorenu mjestu, tamo
ona sa svojom kro$njom ide viSe u Sirinu nego u visinu, pa tu
riedko kada bude visa od 20 do 22 metra. U obsegu bivaju bukve
'3 do 4 metra, a riedko da predju obsegom { metara. Da navedemo
njekoliko poznatih primjera. Na dobru Ehrenberg kod Waldheima
ima bukava sa obsegom od 5 metara; kod Neustadt-Eberswalda
takodjer od 5 metara. [J Falkenbergu kod Freienwalda izmjerio je
Ratzeburg bhukve sa 6 metara obsega, a kod Dodersdorfa u Hol-
gteinu sa 7 metara. Kod Dinisch Nenhofa ima jedna bukva jednu
stopu iznad zemlje malo ne 8§ metara u obsegu. U Australiji raste
jedna vrst bnkve (Fagus Cunninghami), koja se festo moZe svojom
gorostasnoSén takmiti sa opisanimi amerikanskimi gorostasi. Poje-
dina stabla dosegnu tu visinu od preko 65 metara, pri Gem udeb-
ljaju na 7'/2 metra.

Medju najogromnija drveta, $to u Europi rastu, moramo ubro-
jati pravi kesten (Castanea wvesea). Na Gotthardovu prelazu u
kantonu Tesginu stoji kod Fasda u visini od 700 metara jedan
kesten, koji ima u obsegu oko B metara. Najglasovitiji kesten je
gvakako onaj, koji raste u Siciliji na Etni, a naziviju: ga ,Ca-
stagno di cento cavalli® jer pod njim moZe, kako vele, u
hladu do 100 konja poéivati. Glasoviti taj kesten prikazuje nam
nafa slika (sl. 23), a 1. Houel piSe o njem sliedede:

yKrenusmo od Aci-Reala, da vidimo kesten, koji nazivlju: ,di
cento cavalli®* Prodjosmo kroz Sant-Alfio i Pireno. Svuda tude
na putn je kesten vrio obidan, pa se tu i nalaze prekrasne visoke
kestenove Sume. 1J ovaj kraj Etne, koji je obradjen najveéom briZlji-
voscn, dolazi se posve lako. Tu se u veliko izradjuju duZice za burad,
¢im se ovdje u veliko trguje. Kako jo§ no¢ nije bila navalila, po-
djosmo, da najprije vidimo glasoviti kesten, taj cilj naSega puto-
vanja. Njegova veli¢ina je tako gorostasna prama ostalomu drveén,
da se neda opisati onaj utisak, Sto ga on na Covjeka u prvi mah
¢ini. Prije nego $to sam se na to dao, da ga toéno iztrazim, stao sam
ga risati. Sutradan sam risanje nastavio, te sam naris podpuno dovrsio
po naravi, kako to uviek obi¢ajem. I Sto sam napravio, bila je
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vjetna slika drveta. Ja sam naumio, da dokaZem, da jedno drvo
moZe imati u obsegu 160 stopa. Najotmeniji Ljudi iz sela mora-
dofe mi pripoviedati, 8to znadu o poviesti toga drveta.

»1o drvo nazivlju ,Castagnodieento cavalli®, jer avojom
gorostasnom kro¥njom baca toliku sjenu, da se u nju lako moZe
100 konja smjestiti. Pripovjedife mi, da je Tvan Aragonski idué iz
Spanjolske u Napulj, svinuo u Siciliju, te pofac na Etnu sa svimi
odliénici iz Kataneje. Bio je na konju kao i sva njegova druzba.
Na putu ih sustigla uZasna nepogoda, pa se on sakri pod to drvo,
koje je svojom kroSnjom pokrilo i zaititilo od kise ne samo kralja
nego i svn njegovu pratnju. Taj znameniti dogodjaj, kazivahu mi
liudi, bio je povodom, da je to drvo dobilo ime: ,Castagno di centn
cavalli“. Nn drugi mi rekoe, da Ivan Aragonski nije nikada bio
na Etni, pa da su osvjedodeni, da ta pripoviedka nije nista drugo
nego puéka bajka.

»To glasovito drvo tako gorostasna promjera je iznutra $uplje,
te tako nali¢i kakvej Supljoj vrbi. Ono se drZl tako rekné samo nu
svojoj keri. U starosti svojoj izgubilo je ono svoju nutradnju jezgru,
ali pri tom nije njegovo prekrasno zelenilo nidta Stetovalo. Supljina
ova u njem tako je &iroka, da su tamoinji ljudi od nje stvorili cielu
knéu i u kuén postavili peé, u kojoj suse kestenje, orahe, bademe
i druge plodove, koje bi rada sauvati, kako to posvuda u Siciliji
¢ine. Kada trebaju drva, onda se Zesto dogadja, da uzmu sjekiru,
te ga odsieku od sama kestena, koji im kuén obkoljuje. Za to se
1 nalazi taj kesten veé u velikn razsala.

Njeki tvrde, da je ovaj gorostas sastavljen od vife stabala,
koja su se blizu jedno do dragoga stisnunla, pa da je srediste iz-
trulo, a kora se samo safuvala. Nepozornomu motriocu pritinja se
onda ova skupina kao jedno stablo. Da se osvjedolim o toj varci,
napravio sam si geometrijski nacrt. Po svih cestih, koje su otedene
vremenom ili ¢ovjedjom rukom, vidio sam, da spadaju jednom te
istomu stablu. Drvo sam mjerio najvedom to&no%éu, te sam nasao,
da ima u obsegu 160 stopa.”

Cesto se doista navadja, kako to evo i Houel spominje, da je
ovaj gorostasni kesten postao od vife drveta, koja su medjusobno
srasla, pa koja su potekla od jednoga zajednitkoga pradjeda. Nu toCan
opis toga drveta i nacrt, 3to pa je napravic Houel, osvjedoCava
nas, da ta tvrdnja nije istinita. Tvrdnju Houelovu podupire jo& i to,
5to on sam navadja, da oko Etne ima vife dvugih kestenova, vrlo

1z bilinskoga svieta. T. 15
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liepih i posve ravnih, koji imadu u obsegu do 36 metara, dakle
prelo 110 stopa.

Kako star bi mogao biti ovaj kesten sa Etne? DBilo bi vilo
tezko na to pitanje toéno odgovoriti. Kada bi uzeli, da mu stablo
svuda na okolo u jednoj godini za jednw crtu odeblja, onda hi to
_velidanstveno drvo moglo biti po priliei tri tisuée i Sest stotina do
detiri tisuce godina staro.

Lipa (Tulia grundifolia 1 parvifolia) bila je od vajkada kod Sla-
vena sveto drvo radi njena gorostasna uzrasta. Gorostasnih lipa ima
vife po Europt. Jedna od najpoznatijih nalazi se kod Neunstadta u
Wirtemberzkoj. Njeno stablo mjerl w obsegu oko 10 metara, a racu-
naju, da bi moglo biti staro oko 700 do 800 godina. Njena goro-
stasna krosnja obsiZe u okrugu 133 metra, a grane su joj poduprli
sa 106 kamenitih stupova. Dva stupa s prieda nose grbove vojvode
Irigtofa wutemberikoga od godine 1558, Na mnogih drugih stupovih
upisana su imena omih, koji su ih podigli. Lipa ta se na vrhu dieli
u dvie velike grane. Jedna grana mjeri u duljini 35 metara, doé¢im
je dvugn prelomio vjetar godine 1774.

Kod dvorca Nitrenberga u Bavarsko] nalazi se jedna druga lipa,
o kojoj vele, da je 700 godina stara, jer da Ju je vladarica Kuni-
gunda zasadila. Kako je ta lipa u veliko] Gasti, vidi se odatle, Sto
su oko nje postavili Getiri kipa, koji predstavljaju Bavarskn, Svabsku,
Wirtemberg 1 Tirol.

Kod Freiburga u Svicarskoj ima jedna lipa, za koju se totno
znade, da je zasadjena godine 1476., da proslave pobjedu Moratovu.
‘To drvo predoguje nam shka 24. U obsegn mjeri one 5 metara.

Nedaleko od Freiburga nalazi se jedna druga lipa, za koju pri-
poviedaju, da je bila glasovita ved godine 1476. radi svoje velitine
1 starosti. Kazu, da su se koZari htjeli okoristiti pometnjom, koja
je nastala iza spomenute bitke, pa da su ju ostetili, da dodju do
njene kore. Starost tomu drvetu teZko je ustanoviti. Ono mjeri
danas u obsegn 12 metara, a visoko je 24, U visini od 3 metfra
dieli se stablo u dvie ogromne grane, a ove se opet razilaze u pet
drugih, a sve su zdrave 1 obilno razgranjene.

Kod Beyreutha u jedrom dvorcu bila je jedna lipa, koja je
mjerila u obsegu preko 13 metara, nu ona se je polomila, pa je
sada vide neima. Najveda poznata lipa raste danas kod crkve u
Kaditzu, nedaleko od Drazdjana, jer vele za nju, da ima u ob-
segu 21 metar.
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Endlicher spominje, da je u Litvanskoj bilo lipa, koje su po-
sjekli, pa koje su imule u obsegu do 27 metara. Po jasnih godisujih
kolobarih vidilo se Je, da ima med njimi lipi starih 815 godina.

Orah (Juglans regia), znade dozivjetl vrlo veliku starost, pa se i
razvija do gorostasne velitine, osobito u krajevih oko crnoga i sredo-
zemnoga mora. Kod Balaklave u Krimu ima jedan orah, na kom znade
na godinu roditi do sto tisuda oralia. De Candolle spominje jednu plou
napravljenu od orahova drva, koju je vidio kod njekoga graditelja.
Plo¢a ta bila je Siroka 8 metara, a stablo, od koga je ta ploda na-
pravljena, moralo je po de Candeliun Dbiti najmanje 300 godina staro,
Ka#u, da je godine 1472, kral} Fridrik IIl. dac pod tim gorostasom
sjajan objed.

U juZnijih krajevih Europe moramo spomenuti jos platanu
(Plutanus orientalis), koju Gesto nalaze u gorostasnoj veli¢ini. Plinjj
pripovieda, da je za njegova vremena rasla u Liciji vrlo glasovita pla-
tana. Suplje njeno stablo nalidilo je kakvoj $pilji, pa sama ta Supljina
imala je u obsegn 27 metara. Njena granata kroSnja nalikovala je
malenoj Sumi,a zastirala je svojom sjenom ogroman prostor. Licinij
Mucian, namjestnik u Liciji, dao je jednom a supljoj to] platani gostbu
za osamnaest prijatelja. Plinij spominje jo& jednu drugn platanu, koju
je masao car Kahgula o okolici Velitra. Grane te platane su se bile
tako razvile i spustile, da su pod drvetom stvorile zelenu #pilju, u
kojoj se je vladar gostio sa petdeset osoba. Bilo je tu toliko pro-
stora, da su se svi gosti mogli udobno smjestiti, a uz to da su ro-
bovi imali dovoljno prostora za poslugu.

U Arkadiji bila je jedna stara platana, koja je nosila ime Me-
nelajevo, pa pricaju, da ju je Menelaj sam zasadio prije nego &to
je podao u trojanski rat. I kod DeKa bila jedna platana, za kaju
vele, da ju je zasadio Agamemnon. Nedvojbeno su to pucke pride,
u kojih ée samo to istinito biti, da su na onih mjestih stajale
stare i gorostasne platane. Najpoznatija 1 najgorostasnija platana
nalazi se danas nedaleko od Carigrada, kod sela Bujukdere na
Bosporu. Glasovitu tu platanu predocuje nam slika 25., a znameniti
prirodoslovac Martins opisuje ju u svom putopisn: ,0d Spitz-
berga do Sahare“ ovako:

»Botanik nemoZe mukom da prodje glasovitu platanu, koja
raste kod sela Bujukdere, koje je na glasu radi svoga prekrasnoga
poloZaja na Bosporn. To drvo naziviju platanom Gottfrieda
Bouillonskoga, &to je isti, kako pri¢a kaze, pod njom potivao.
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Najgorostasnija je ta bilina, &to sam ju ja ikada vidie. Nu mnije to
jedna bilina, nego tu je sdruzeno devet sraslih stabala, koja tvore
tri na blizn stojede hrpe. Sa iztoéne strane vidi dovjek ponajprije
dva sdruZena stabla, koja u visini od jednoga metra iznad zemlje
mjere u obsegn malo ne 11 metara (1(+8); u njima je vatra iz-
dubla Supljinu sa otvorom od 5 metara Sirine. Iza toga dolazi jedno
osamljeno stablo, koje ima obseg od 5'2 metra (5'4). Zadnja hrpa
sastojl od Sest sdruZenih stabala, stvarajué na ohsegu svom, koji
ima 23 metra, eliptithu krivulju, koje vanjski luk mjeri 13 me-
tara, a nutarnji 10. Ovo gorostasno deblo je takodjer vatra izdu-
bla. Tu udubinu upotrebio sam kao staju za svoga konja, koji je
u njoj dovoljno prostora nasao. Cienim, da najvidi vrhunac krosnje
dosiZze do visine od 60 metara. Njekoliko odumrlih grana proviruje
na vise mjesta kroz listnatu krognju, ali se za to na sve strane
nagiblju Zive duge grane sa svojim razrezanim lidéem. Platana ta
je ne samo botani¢ko &udo, nego Je i kao stvorena, da draZestno
ukrasi okolicn. Theophile Gautier nenazivije ju drvetom, nego Sumom.
Njegova poetiéka dufa ga nije prevarila, jer rie Suma upravo od-
govara onomu utisku, §to ova platana na nas ¢ni. To je velika
gusta, a deblo, premda je u istini sastavljeno od vi3e stabala, pri-
¢inja nam se kao da je jedno.©

Uza svu velikn mnoZinu raznoga drveda, §to u tropskih kra-
jevih raste, ipak nenalazimo tu razmjerno onoliko gorostasa, koliko
smo ik nagli n wmjerenom pojasu. Samo u jednoj familiji, 1 to n
familiji mirtina, susridemo prave gorostase u svakom pogledun, lkoji
se mogu natjecati sa najvedimi kalifornijskimi gorostasi. 17 ostalih
familijah, $to u tropskih krajevih rastu, ima dodufe snaZnoga i ve-
likoga drveda, ali nijedno nedosiZe opisane gorostase, a kamo 1i da
ik nadkriljuje.

Familija slezova zastupana je kod nas malenom zeljanom hi-
linom {gudija trava, Malea sylvestris), dodim prama jugu postajn za-
stupnici te familije ponajprije grmolike hiline, a onda se razvijajv
u prava, gorostasna drveta. Grmolike vrsti ove familije jesu razne
pamudike (Gossypium, Baumwollenstaude, cotone), a najznamenitija
drvefa ove familije jesu pamuinjaci (Bombar, Baumwollbiume} i boa-
bobi (dansonia digifala, Affenbrodbaum).

Pamuénjaci rastu po tropskih krajevih Azije, Afrike i Ame-
rike. U njik je plod tobolac, a sjemenke u tom toholecu umotane su
u bieln vunicn, koja se, osobito kod jedne vrsti, upotrebljuje kao
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pamuk. Amerikanski pamuénjaci imadu neohiéno razvijeno stablo, .
koje u sredini u veliko nabubra, tako da naliti kakvom gorostasnom
buretu. Pojedina ova gorostasna stabla znadu gdjekad u sredini biti
do 5 metara debela.

Boabob (Adansonia digitata, vidi sl. 26.) je najznafajnija bi-
lina tropske Afrike. To pravo Zudo u bilinskom svietu razsadili su
sada veé i po tropskih krajevih Azije i Amerike. Kod sela Veliki Ga-
larques u Senegambiji nalazi se jedan gorostasni boabob, koji je ne-
dvojbeno jedna od najstarijih bilina na svietn. Stablo toga boaboba
nije osobito; ono se diZe na njeito oko 5 metara visoko, ali za to je
ogromne debljine, Ono u promjeru mjeri 315 metara, te mu tako
obseg iznosi 10 metara. Ta debljina je potrebita, jer samo ovako de-
belo stablo moZe da podnese onu ogromnu kro$nju, $to se je na
drvetu razvila. Srednja grana uzdife se okomito sve do visine od
20 metara. Postrane grane imadn daljinu od 16 do 20 metara, te se
nagiblju malne sasvim do zemlje. Ciela ogromna krofnja ima u pro-
mjeru vide od 50 metara. Kada Govjek iz daljine motri ovo goro-
stagno drvo, kako prekriva ogroman prostor, pa kako granami malo
ne do zemlje zahvada, pomislit ée prije, da ima pred sobom kakvu
gumicu nego jedno jedincato drvo. Crnei podtuju u velike ovo drvo,
pa ga za to kite raznimi uresi, a u njegovom duplju drfe svoja ob-
¢inska vieéa. Gorostasne boabobe proudio je tolnije prvi Adansonm,
pa po njem dobise ime Adansonin digifafa, a nafao ih je najprije u
Senegambiji, nu kasnije 1 u Sudanu, Darfuru, Abesiniji. Motred pri-
rast pojedinih ovill gorostasa, izratunao je Adapson, da pojedina
veda drveta mogu biti po prilici 6000 godina stara.

Drvo u boaboba je vanredno mekano, gotovo spusvasto, tako da
se Sovjek mora é&uditi, kako moZe ovo meko drvo podnieti onaj
ogromni teret, $to ga ima silna krodnja i tedki drvenasti plodovi.
Narav je tu upravo bila prisiljena, da nadoknadi debljinom ono,
&to je na &vrstodi izgubila. U novije vrieme na%ao je Baines oko
deltasta uséa Zambezia isto tako gorostasne boabobe, kao Sto bijahu
oni u Senegambiji, te je pri njih odkrio veoma zanimiv pojav, kako
drvo nastoji, da laglje podnese teret svoga lis¢a. Kada se naime
na kojoj grani li¥¢e na toliko nmnoZa, da ga grana nebhi podnieti
mogla, onda i ona stane debljati, Nu to debljanje nebiva jednako
na cielom obsegu grane, nego ono ide okomito na grani samo na
onoj strani, gdje mora najveéi teret da podnese, gdje treba dakle
da ima najveéu siln. Kora i lidée na boabobu odlikuje se njeZnim
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zelenilom. Cvjetovi na drvetu stoje u omjeru sa velitinom stabla,
onl bivaju do 11 centimetara dugi i do 16 $iroki. Francezi, $to u
Senegambiji stanuju, naziviju plod sa boaboba opi¢jim kruhom (pain
de singe). Plod je taj jajolik tobolac, koji je na jednom kraju za-
Siljen; dug je 30 do 50 centimetara, a $irok 13 do 16 centimetara,
dakle njeSto vedi, nego &to je glava Covjedja. Iznutra je plod raz-
dieljen u 10 do 14 pregradaka, a u svakom se nalazi njekoliko
zina, bubregu naliénih, koja su obkoljena mesom.

Crnel upotrebljuju suho ligde sa boaboba svaki dan. Oni ga
miefaju u svoju hranu, da tim ublaZe izparivanje tiela, pa da laglje
podnesu nesnosnu Zegu juznoga neba.

Plodovi boaboba dobri su za jelo; meso, §to se u njih na-
lazi, ima ugodan i sladak tek. Sok, #o iz mesa izti¥tu, miesaju sa
sladorom, te prave od toga pide, kojim se liee proti groznici. Plo-
dovi se ti raznose u iztodnu 1 juznu Afriku. Arapi idu po njih u
obliZnje zemlje, da ih odatle donesu n Egipat. Sam taj plod, kako
smo ved rekli, je drvenast, a u nutri je tek meso, sladka i osvje-
7ujuca okusa. Kao 3to sok toga mesa, tako upotrebljuju i lidée kao
lrekk 1 to proti groznici i proljevu.

Meso 1z ploda sude, razdrobe ga u prah 1 prosiju, pa ga pro-
daju pod imenom lemmnofke zemlje. Taj prah nadi éemo po-
svuda u kudah u Kairu i gotovo po svom Levantu. Uzimlju od njega
jednu drahmu, pa ju razmode u vodi od trputca ili u obiénoj pro-
kulanoj vodi, pa to wzimlju proti bacanju kyvi, proti groznici 1
drugim bolestim, .

Crnei se znadu okoristiti pokvarenimi plodovi kao i drvenastom
korom sa drveta. Oni jedno i drugo pale, da dobiju pepeo, s kojim
onda prave sapun iz palmina ulija,

I stablo od boaboba ima kod crnaca posebnu porabu. U stabla
postavljaju naime ljedine onih, za koje misle, da nisu vriedni, da ih
tastno pokopaju. lzaberu takvo stablo, koje je oftedeno 1 izdubeno
od gnjiloce. Razsire $upljinu i naprave njeku vrst sobe, u koju onda
postave ljeSinu. Otvor na tom naravnom grobu zatvore kakvom
plotom, a ljedina se unutri tako posudi, da od nje postane bez
ikakve posebne priredbe prava mumija. Ovakav neobifan pogreb
dosudjen je posebnoj kasti ljudi. To su svirci i pjesnici, koji imadua
pred kraljevi predsjedati plesovom 1 svefanostim. Za Zivota &tuju
ih crnei u velike, jer ih drie za vjeStce. Nu kada umru, onda se
to Stovanje izmetne u strah. U svom praznovjerju misle oni, da bi
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uvriedili boZanska bida, kada bi te vjeStce poloZili u zemljn, kao
8to to Cine sa ostalimi postemimi crnei.

Al. Humboldt piSe o boabobu sliedede:

»Medju najvede i najstarije stanovnike nafega planeta idu uz
zmajevce nedvojbeno boabobi. Veé na prvih putevih Katalana i Por-
tugiza u strane nepoznate krajeve obiGavali su brodari urezivati svoja
imena u zmajevce 1 boabobe; nu nisu to oni &inili uviek mozda
radi slavne uspomene, nego su to bile tako zvane marcos, to
jest zmakovi o posjedu zemlje, da si tim prisvoje pravoe prvenstva
na onaj kraj.

»Najstariji opis boaboba potite iz godine 1454, od Mletéana
Alojzije Cadamosta (Aloise de Ca da Mosto). On je na%ao na uicéu
Senegala stabla, kojim je obseg cienio na 102 stope, te ih je mogao
prispodabljati sa zmajevci, koje je pred tim vidio. Perottet pide
u svom djelu: ,Flore de Senegambie®, da je vidio boaboba, koji
nisu bili vi& od 70 do 80 stopa, ali da su uz to ipak imali u pro-
mjeru 30 stopa. Istu visinu i $irinu napominje i Adanson. Naj-
veda stabla, koja je on vidio (god. 1749.), stranom na malom mag-
dalenskom otoku hlizu zelenoga predbreZja, stranom na usén Sene-
gala, imala su u promjeru 25 do 27 stopa, vz visimu od 70 stopa,
a uz to im je krofnja hila 170 stopa Siroka. K tomu dodaje Adan-
son, da su drugi putnici vidjeli stabala sa premjerom od 30 stopa.
Holandezki i francezki brodari urezali su u ta drveta svoja imena
sa slovi od § palaca velidine. Jedan ova] napis potjecao je iz pet-
naestoga, a svi ostali iz Sestnaestoga stoljeda. Po dubliini ovih ureza,
koji su prekriveni novimi naslagami drveta, te po drugom drvecun
poznate starosti suded, izradunao je Adanson starost ovoga drveda,
te je nagao, da stablo od 380 stopa promjera mora biti 5150 go-
dina staro. René Caillié nafao je boabob u dolini Nigera, Cail-
land u Nubiji, Peters po svoj iztoénoj obali Afrike sve do 26°
juZne Eirine. Najdeblja i najstarija stabla, koja je Peters vidio, imala
su u obsegu 60 do 70 stopa. Kod svih tih drveta nadlo se je uviek
veliko nerazmjerje u debljini i visini. Uzrok tomu ¢e mozda biti taj,
§to Peters veli, da preved stara drveta gube polagano svoju krodnju,
ali da stabla uviek na obsegu debljaju.”

Medju gorostasi, $to u tropskih krajevih rastu, moramo nadalje
spomsnuti kopalovee { Hymenaea Courbaril, Kopalbiiume, sommaco).
Oni rastu pri Americi na antilskom otodju i to poglavito na Portoriku.
Ima ta gorostasa, koji u obsegu dosegnu do 20 metara. Starost im
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radunaju, na 1400 godina. Od kopalovea dobivaju bieli kopal To
je biela prozirna smola, koju upotrebljuju kao i smelu od novose-
landske damare za pravljenje pokosti i laka. Amerikanski taj kopal
nedolazi danas vie u Europu jer nije od osobite vriednosti, pa je i
mnogo skuplji nego sliéne vrsti smole, 3to iz Afrike dolaze.

Po fumah na sundajskom otodju, 1 to na otocth Javi i
Sumatri najveéi je pgorostas likvidambarovace (Liguidambar
altingiana), Gorostasno to drvo naraste 50 do 60 metara visoko
a prve grane iz stabla zadimlju izlaziti u visini od 30 metara. Li-
quidambar znadl tekuéa ambra, tekuéa smola, sto iz drveda ovoga
roda iztite. U tom su najviSe na glasn amerikanske vrsti, od kojih
i dolazi sav likvidambar, &to se kod nas n trgovini nalazi. Javanski
likvidambar je kod nas posve nepoznat. Kora se na drvetu zareze,
a 1z brazgotine onda iztide prozirna, na polu tekudu, smedje-
7uta smola.

Na sjevernom kraju Madeire raste jedna wvrst lovorike, Oreo-
daphne foefens, a pojedina stabla imadu u obsegu 12 do 13 metara,
& pri tom su visoka 28 do 37 metara. Ta gorostasna stabla bila
su poznata veé¢ 1419., kada su Europejei otok osvojili

U rodu smokava razvili sn se u tropskih krajevih znamenitt
gorostasi. 1] tropsko] Africi n Sudanu raste jedna smokvenica, si-
komora (Ficus sycomorus), kojoj stablo dosegne visinu od 13 me-
tara. Na tom stablu razéirila se uprave gorvostasna krofnja, koja
mjeri u obsegu do 150 metara. To drvo sa gorostasnom krognjom
predoCuje nam slika 27.

Uz gorostasua dudovidta juZfnoga meba movamo ovdje i opet
spomenuti indijsku smokvenicn ili banijanu (Iicus indieay
koja je na glasu sa svoga zralnoga korienja, koje u nova stabla
udeblja. Stablo ove smokvenice se u dosta malenoj visini dieli u
viSe velikih grana, koje postrance u ravnom smjeru rastu. Iz ovih
postranih grana spustajn se prama zemlji goli ogranci, zovu ih
zraénim korienjem. Dospjev do zemlje izbiju ti ogranci korienje i
poému onda na svoj radun dalje Zivijeti. Domala udeblja to zraéno
korienje w debela stabla, kojimi podupirn granu, iz koje su potekla.
Glavno stablo rastu¢ n visinu dieli se u nove grane, iz kojih se
opet spudta novo zraéno korienje do zemlje, te tim stvara u vedoj
daljini od stabla novi okrug podpornih stupova. I taj rast ide sve
dalje i dalje. Na stablu se gore stvaraju uviek n sve to vedoj visini
nove grane, a dolje oko stabla redaju se uviek u vedih i vedih



237

okruzih novi stupovi. Redanje tih novih stupova u okruge neide
dakako posve pravilno, ali se za to ipak stvaraju prekrasni hod-
nici, koji su prekriveni zelenim svodom. Najvife grane na stablu
znadu gdjekad dosedi duljinu od G5 metara. Liice po granju sre-
dalo se je vrlo gusto; ono je po 13 centimetara dugo a 9 centi-
metara §iroko, te je prekrasne zelene boje. Izmedju lidéa proviruju
sitnl crveni plodovi — smokve, — nu oni nevaljaju za jelo. Nasa
slika (sl. 28.), 8o ju ovdje donosimo, predofuje nam jedno takvo
drvo, koje je svojim zrafnim korienjem poelo stvarati cielu Sumicu.

Kod Madrasa u prednjoj Indiji raste jedna banijana, u koje je
glavno stablo u promjera 9 metara debelo. Oko toga stabla stvorilo
se u okrugu zraénoga korienja 27 novih stabala. Pojedina ta nova
stabla imaju u promjeru 3' 2 metra, a visoka su 10 do 16 metara.
Oko toga okruga vidi se nebrojena mnoZina novih stabala, novih
podmladaka, koji su se korienjem zemlje zahvatili. '

Najvecda poznata banijana nalazi se na jednom otoku Narbud-
daha, a zovu ju ,Kabir Bar.“ ObliZnja rieka je veé¢ vife puta ve-
Iiki dio njena podmladka unidtila i odniela, pa to bilinsko éudo-
vidte neprikazuje se danas viSe n onoj velianstvenosti, kojom se je
prijo ponosilo. Jedno® se je jedino to drvo prikazivalo iz daljine
kao kakav zeleni breZuljak. Prije godine 1783., kada ga je rieka i
uzasna bura opustodila, bilo je oko glavnoga panja 1300 veéih i
debljik stabala, a 3000 manjih. U njegovih sjenatih hodnicih znala
je vide puta vojska od 6 do 7000 momaka naéi vrlo udobno pri-
staniste. Prita kaZe, da je to drvo postojalo ved za vojne Alek-
sandra Velikoga.

U familiji mirtind nalazimo drveta, koja svojim unzrastom sve
poznate gorostase iz bilinskoga svieta nadkriljuju. Drveta ta zovu
se eukaliptusi. Na jugu od Australije nalazi se ovelik otok,
Van-Diemenova zemlja 1li Tasmanija, gdje je godine 1792. francezki
botanik Labillardiére prvi put vidio hrpu toga drveda, koje
ga je svojim uzrastom i velidinom vanredno presenetilo. On ga je
opisao pod imenom Kucalypius globulus, a dao mu pridjevak globulus,
$to ima okrugle plodove. Godine 1851. opisao je Hooker goro-
stasne eukaliptuse iz Tasmanije, koji su bili preko 100 metara vi-
soki. Jedno takvo drvo imalo je u visini od 1 metra iznad zemlje
u obsegn 20 metara, a u visini od 40 metara jo§ obseg od 12 me-
tara. Toénije podatke o tih gorostasth imamo od F. Millera,
ravnatelja botanidkoga vrta u Melbournu. Najvede dotle poznato
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drvo bio je jedan karri-eukaliptus (Euwcalyptus globufus, kasnije col~
losea) u jednoj prekrasnoj dolini u zapadnoj Australiji. Ono je sizalo
do visine od 130 metara. Drvo se je to pofelo razgranjivati tek u
visini od 100 metara. U njegovo Suplje stablo mogla su tri dovjeka
svaki na svom konju ujafiti, pa se unutri okrenuti, a da s konja
silaziti nemoraju. '

Jos gorostasnija uzrasta biva druga jedna vrst, Eucalyptus amyy-
dalina, koja dosegne gdjekad visinu od 130 pade 1 150 metara.
Hayne mjerio je jedno gorostasno stablo kod Dandenonga i dobio
sliedede brojeve: Od korienja pa do prve grane bilo je stablo 92 me-
tara visoko. Promjer stabla pri prvoj grani imao je 1%/s metra. Od
prve grane pa do onoga mjesta, gdje je vrh stabla bio prelomljen,
bilo je 29 metara. Promjer stabla na tom pretrgnutom kraju bio
je jos 1 metar Sirok. U svem je dakle imalo stablo do pretrgnuta
“vr8ka 121 metar. Jedan metar iznad zemlje imalu je stablo u ob-
segu 13 metara. G. Robinson tvrdi, da ima u gorskih $umah od
Eucalyptus winygdaline stabala u visini od 160 metara.

‘ Ako uzmemo najvi$i FEucalyptus collosen sa 130 1 Bucalyplus
amygdaling sa 150 metara visine, to ¢emo tn ogromnu visinu naj-
bolje pojmiti, ake ju prispodimo sa najvidimi ljudskimi gradnjami.
Crkva ,Dom des Invalides* u Parizu diZe se 105 metara visoko,
toranj strasburzke katedrale 142, a najvifa gradnja, $to ju Yudi
izvedose, cheopska piramida, broji 146 metara. Eucalyptus amygda-
linue bl svojim vrhuncem sve te gradnje visoko nadkrilio, pa 1 same
najviSe mamutovee u Kaliforniji.

I Fucalyptus globulus, ako i nedosiZe svoja dva rodjake (Huca-
lyptus colossea 1 umygdaling), to ga ipak moramo wuvrstiti medju
najznamenitije ‘bilingke gorostase. Jednoga je mjerio Miiller, te
nasao, da ima u ohsegu pri zemlji 20'+ metra, a da je pri tom
visok 98 metara, Starost toga drveta radunao je na 800 godina.
Cini se, da eukaliptusi svi u obée brzo rastu, pa da i medju najve-
dimi gorostasi neima velikih staraca. U botanic¢kih vrtovih u Huropi
mao je Fucalyptus globulus u 9 godina iz sjemena dici se do 7 me-
tara visine, I juznih krajevih Kurope uspieva on 1 na otvorenom,
pa tu znade kadkad u godini dana 2 do 3 metrs u visini narasti.
Martins spominje, da Fucalyplus globulus u AlZiru naraste u godini
dana za 4 metra. Ako se dakle eukaliptusi mogu takmiti sa ma-
mutovel svojim gorostasmim uzrastom, to ipak zaostaju za njimi
u starosti. -
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Eucalyptus globulus, premda australsko drvo, postade ipak u
zadnje vrieme veoma vaZnom bilinom u sgjeverno] Africi 1 juZnoj
Europi, a vrlo je vjerovatno, da e on vremenom iztisnuti iz tik
krajeva mnogo drugo Sumsko drvo. Yanredna svojstva, koja se ne-
dadu dovoljno ocieniti, razdiriti de to drvo sve vide 1 vie. Fuka-
liptus Zivi u Australiji u podnebju, koje odgovara onomu u gjevernoj
Africi 1 donjekle n juznoj Europi. Brzi rast, kojim se to drvo odli-
kuje, sklonuo je Franceze, da ga presade u Afriku 1 Europu. Na
francezko] obali uz sredozemno more kod Antibesa nedaleko od
Nizze posadide prve eukaliptuse godine 18061. Pokusi ti uspjese
sjajno, a danas diZn se ta drveta preko 40 metara visine. UzduZ
obale od Cannesa do Monaka 8l se velika mnoZina eukaliptusa,
pa sada pomisljaju, kako da ib uvedu u dolove Rone. U AlZirn
nasli su eukaliptusi izvretno pristanidte, te se tu razvijaju upravo
onako, kao da su u Australiji. Pokust u Ifaliji i Dalmaciji uspjede
takodjer vrlo dobro. U srednjoj Europi nemoze eukaliptus pravo da
napreduje. OStrija zima ga uviek ubije. Znam za njekoliko primjera,
gdje su eukaliptuse u Hrvatsko] htjeli uzgajati, ali zima ih je uviek
ubila. U Dalmaciji uspievaju oni posve dobro. Po modvarah oko
Neretve predigofe se posadjeni eukaliptusi u liepa drveta, pa ako
zdrave one krajeve.

Spomenuli smo veé, da eukaliptusi vrlo brzo rastu, pa to svojstvo
neizgnbide niti po zemljah oko sredozemnoga mora. U Aliiru zapa-
zilt su veé kako pojedina drveta u godina dana za 0 metara vida
postaju. Uz ovaj brzi rast mislio bi Zovjek, da ée drvo od euka-
liptusa biti slabo i meko. Pa upravo nasuprot drvo to je vanredne
évrstode 1 nztrajnosti, a kako je ono jo§ smolinasto i uljevito, to
ono dugo uzfraje i u vlaZnoj zemlji. Dokaczalo se je veé, da je ono
upravo tako dobro 1 uztrajno za Zeljezni¢ke traéumice, kao sto i
hrastovo. Danas ga ve¢ mnogo upotrebljuju za podvodne gradnje,
za mostove, za [uke.

U juznoj Europi postat ¢e nedvojbeno eukaliptus velikim iz-
vorom fumskoga bogatstva. Visoke Sume se tu obitno svakih sto
godina sieku. U istom tom vremenu daje eukaliptus pet sjeda, jor
se njegove Sume mogu svake dvadesete godine sjedl. Radi toga
tmala bi takva Sama peterostruku vriednost. Tzvan toga proraéu-
nase, da bi jedna Zeljeznicka traverza, koja stoji 8 franaka, dosla
od eukaliptusa na 1 do 2 franka. Jelovo drvo za brzojavne stupove
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mora da bude 30 godina staro, doéim eunkaliptus veé¢ u pet godina
naraste do isto tako visoka i dobra stupa. Brojevi ti sami najbolje
kazu, od koje vriednosti mogu eukaliptusove sume postati po na-
rodno gospodarstvo. UJ Australiji prave sve brodove od eukaliptusova
drveta, a od iste gradje sagradjen je danas i veliki dio englezkih
brodova. U Australiji se to drvo malne za sve radnje upotrebljuje.

Nu nije to jedina korist, §to ki ju juZni krajevi mogli od euka-
liptusa dobiti. U eukaliptusu se naime stvara njeka vrst izhlapiva
ulja, koje je od velike zdravstvene vriednosti. Znanstveno je dokazano,
da eukaliptus svojim izparenjem razkuzuje zrak, te znamenito nma-
njuje groznice u mod&varnih krajevih. Drvo, koje raste nevjerovatnom
brzinom, koje iz zemlje izvule u 24 sata deset puta toliko vode,
koliko je samo tezko, koje pusta u zrak razkuZujuéu tvar, mora
da bude od velike koristi za zdravstvene odnosaje vlazna i nezdrava
kraja. Timi svojimi vanrednimi svojstvi ne samo da izvladi iz mo-
tvarna kraja suviSnu vodu, nego jos i svojim izparenjem ubija Zi-
votne miazme, koji okuZuju zrak. Znamenito to odkriée, ito ga
uéinise godine 1869., do danas se je u svem obistinilo.

Englezi pocéee prvi saditi eukaliptuse na Kapu dobre nade u
tu svrhu, da im oni nezdrave okolice razkuze. 1 za kratko vrieme
poludife veé vanredne uspjehe. Sliénimi uspjesi se hvale u Alzirm 1
po svoj sjevernoj Africi. Daleko bi zaidli, kada bi i8i navadjati
sva ona lie¢nitka izviedéa iz Afrike, koja nedvojbeno dokazuju, kako
su eukaliptusovi nasadi za kratko vrieme grozniave krajeve pre-
tvorili u zdravu =zemljp, da se groznice sve vife 1 wviSe gube,
Svuda se je eukaliptus pokazao kao prava blagodat.

Ocrtasmo evo ponajglavnije gorostase danafnjega bilinskoga
svieta, a sada bi se jo§ samo mogh svrnuti u pradavnu prosiost
nafe zemlje, da vidimo, da li su prijasnji vjekovi stvarali u bilinskom
carstvu onakve gorostase, koji bi se mogli s danagnjimi takmiti.

Kako se je bilinstvo u davnoj pro$losti nafe zemlje mienjalo,
¢ull smo u jednom prijasnjem ¢lanku. I taj bilinski sviet propao
je, a od njega saluvali su se u zemlji samo maleni ostatci. Samo
ondje, gdje se je kameni ugljen stvarao, znala su se saluvati ciela
stabla, sve ostale naslage u zemlji jedva da saCuvade po koji list
ili plod. Jedino uz kameni ugljen nalazimo dakle podatke, koji nas
mogn uputiti, u kojnj velidini su se pojedine vrsti na zemlji razvile.

1z bilinskoga svieta. I 16
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Prvi bujniji bilinski Zivot pojavio se Je na zemlji, kako znamo
veé od prije, u kameno-ugljenoj formaciji. Za vrieme te formacije
protezale su se po zemlji velike modvare, a po njih bujao je obilan
bilinski #vot. Kada je koja bilina n to] modvari odumrla, onda ona
nije iztrunula 1 izéeznula, nego je dodla pod vodu, gdje se je pola-
gano stala pougljenjivati. Bilinska ljeSina nad ljesinom se gomilala,
a od toga se je stvorio kroz nebrojene vjekove kameni ugljen.
Ugljen u kameno-ugljeno] formaciji stvorile sn poglavito sigilarije,
lepidodendroni, kalamiti i njeko crnogoritno drvede. Kalamiti
znali su dosegnuti visinu od 12 metara, a lepidodendra do
30 metara. Stabla tih drvolikih bilina imala su u promjeru pol,
riedko kada 1 metar. Najvede stablo u kameno-ugljenoj formaciji
nadlo se je kod Volpersdorfa u grofoviji Glatz. Bio je to dolnji dio
jedne sigilarije, pa taj komad imao je u obsegu 5 metara. Bi-
line te nazivljemo obiéno gorostasi kameno-ugljene formacije, nu
one to ime zasluZuju samo u toliko, u koliko one svojim varastom
daleko nadmaguju svoje danadnje rodjake. I drvolike paprati iz te
dobe nebijahu nitl najmanje veée od danasnjih paprati, Sto po
tropskih krajevih rastu. Sve te biline nemogu se ni iz daleka uz-
porediti sa danadnjimi govostasi, Crnogoritno drvede iz ove dobe
bilo je jo§8 manje od spomenutih drvolikih bilina. U sjevernogj éeskoj
kod Radovenca nalazi se njekoliko tisuéa komada okamenjena drveda,
ciele su to Sume ckamenjene. Isto to nalazimo kod Chemnitza u
Sasko], pa stabla crnogoriénoga drveda, $to se tu nalaze, nisu mi-
kada duolja od 10 metara i deblja od 1 metra. U kameno-ugljenoj
formaciji dakle nije jo§ bilo pravih gorostasa.

Pa 1 u sliededih formacijah, koje iza kameno-ugljene dobe na-
stupide, nenadjose dosele jos nijednoga stabla, koje bi se moglo svojim
gorostasnim uzrastom prispodobiti danadpjim gorostasom. Tek u
tercijarnoj formaciji susri¢emo prvo gorostasno drvece. Naj-
vecée gorostase nadjose god. 1847. u naslagah mrkoga ugljena kod
Saarau-a u Slezkoj. Bilo je to crnogoritne drvede (Pinites protolarix),
Najjaga stabla znala su imati u obsegu 10 do 12 metara. Iz nutra
bilo je to drvede Suplje i zemljastim mrkim ugljenom izpunjeno.
Na jednom komadu hilo je drvo uz korn do blizu jedan metar
duboko dobro saduvano i tu se je mogle nabrojati 1500 godidnjih
kolobara. Sude¢ po tom komadu, moglo je cielo stablo imati oko
2500 kolobara, pa je dakle hilo 2500 godina staro. Taj komad
drveta bio je prekrasne smedje boje, a samo drvo bilo je tako jedro,
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da se je moglo obraditi. U smedjem ugljenu u Njemackoj nalaze
jof jednu drugu vrst crnogorina drveta, koje je moralo jo§ jedrije
i dvrdde biti. Saduvani komadi toga drveta su tako tefki kao naj-
teze danasnje drvo. Godisnji kolobari su tako uzki, da ih na jednoj
crti ima 15 do 20. Kako su pojedina ta stabla imala u promjern
do blizu 3 metra, to su ona znala biti 5000 do G000 godina stara.
Ta drveta iz pradavne proflosti nezaostaju dakle u svojoj starosti
za danadnjim najstarijim drvedem, ali se svojim uzrastom nemogu
takmiti sa gorostasmim crnogori¢nim drvedem, Sto danas po Kali-
forniji raste.

Kakav je uzrast imalo listnato drvedée u tercijarno] for-
maciji, o tom neimamo ni pojma. Mi znamo dodule, da su po svoj
Europi sve do visoka sjevera rasli vazdazelent hrastovi, kesteni, ja-
vori, oragi, platane i druge vrsfi. Sacuvalo se od toga drveda lidde,
koje Cesto u velike naliéi danadnjemn, ali stabala od toga drvlja
neima, pa za to ni neznamo, da Ii nije 1 to drvlje dosizalo do one
gorostasne velidine, kojoj se danas divimo kod njihovih danasnjih
rodjaka i nasljednika. Sve drvede, 8t0 se je u mrkom ugljena naslo,
bilo je crnogoritno, a riedko kada da se je tu naSao po koji ma-
Ieni komadié hjelogoriénoga drveta. A ipak znamo, da je tu raslo
i obilje listnatoga drveda, nu ono se nije saduvalo. Crnogoriéno
drvede saduvala je od propasti po svoj prilici ona velika mnoZina
smole, &0 se u njem nalazi. Bielogoritno drvede neima u sebi smole,
P2 se je pri pougljenjivanju raztvorilo, izguhilo svoj oblik i pretvo-
rilo u zemljasti mrki ugljen.



Vrtovi i uresne biline.

I.

Znanost i uinjetnost. — Koda je vrilarstvo umjetnost? — Proi vrtovi. — Ptidfi
priovi. — Vitlarstvo kod Peruanaca. — Kinedki vrtovi. — Perzijshi paradizi,
— Babilonski 1 Fenicki vrtovi. — Vrtlarstvo starih Izrajeliéana. — Naslikani
egipatski vrtovi. — Gréki vrtovi i groki filozofi. -- Razvof vrilarstva kod starih
Rimljana. — Propast vimskoga carstva. — Arapi ¢ Qurci. — Prepored vr-
Harstva w Ttaliji ¢ talijanska renesansa. — Vrtlarstvo u Francezkof; Lju-
devit XIV. ¢ Le Notre; roccoco i odpor proti wjemu — Danasnge vrtlarstvo.
— Englezki park.

/na.nost 1 umjetnost dvie su posestrime, divotna djeca &ovjec-
jega uma. Plemenstina duha ih je rodila, a d¢ista 1 sveta
ljubav uzgojila. Kada je doviek prvi put koraknuo po zemlji,
stao je motriti 1 uCiti, ali je mnogo vjekova proteklo, dok je od
toga izkustva, $to si je s vremenom stekao, postala znanost. Do toga
izkustva tjerala ga je svagdanja nuida, vodila osobna korist. Tek
kada se je Govjek tako visoko uzdignuo nad obidnim Zivotom, da
ga je zelja vukla samo za &istom istinom, nebrineé se, da li de
mu ona $togod koristiti ili ne, onda je tek uzdignuo prvi Zrtvenik
znanosti. I umjetnost je takovo diete plemenitije pomisli &ovjedje.
Umjetnost se nebrine za svakdanju korvist, ona pozna samo jedan
cilj, a taj je ljepota. Rukotvorina fovjedja, koja neide za tim, da
ugodi dovjedjem oku, da mu dusu ublazi 1 uznese, nemoZe nikada
biti umjetnina.

Znanost je samo jedna na svietu, jedno je to stablo, koga za-
ljeva znoj éovjedjega napora, a grije topla }jubav za istinom. T to
stablo razgranilo se uz tu njegu u bujne ogranke. Drvo je to, kako
sveto pismo kaZe, od Zivota, drvo od znanja dobra i zla. Ali u
tom vrtn u Edenu, kamo je Bog postavio prvoga ¢ovjeka, nikode
osim drveta dohra za jelo, jo§ 1 drveta liepa za gledanje. Uz drvo
za uZivanje nice jo3 1 drvo ljepote, pa i to se je uz ¢ovjedju njegu
razgranilo u snaZne ogranke. U obsegu umjetnosti stvorila se
glasha, graditeljstvo, kiparstvo i slikarstvo, ali je jod jedna grana
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na tom stablu, a to je umjetno vrtlarstvo. (v]ovjek je od uviek
maduhinski postupao prema vrtlarstvu, smatrao ga medju ostalimi
granami umjetnosti kao pastorle, malo je kada htio priznati, da i
vrtlarstvo moZe biti umjetnost. I uviek je to bila krivica po vrt-
larstvo. Dobro znamo, da onaj vrt, $to ga briZna gospodarica u bli-
zini svoje kude mjeguje, nije nikakva umjetnina. Pa zar je svaka
kuda umjetnina, &to ju je graditel) napravio? U vrtu, gdje dozrie-
vaju najplemenitije vocke, pune hlada i sjene, gdje se vije vinova
loza, da nam stvori umiljate sjenice, moze biti vrlo prijatno 1 ugodno
Zovjeku, on moZe tu nalazitl mnogo ugodnosti i uZivanja, ali za
to ipak nede nikomu pasti na um, da takav vrt nazove umjetni-
nom, jer doklegod dovjek &titi 1 odlikuje onakve biline, koje mu
korist pruZaju, dotle neima tu ni umjetnosti. Ako gospodarica u
svom vrtu oko povréa posadi i najljepde cviede, ona odaje svoju
njeznn éud i Ljubav za ljepotom, ali nestvara nikakve umjetnine.
Da Covjek umjetan vrt stvori, to nesmije nikada misliti na kakva
korist, jedini cilj mu tu mora ljepota biti. Iz takva vita obiéno Sovjek
izgoni svaku bilinu, koja bi mu korist pruzala, samo da nebude ni-
kakve sumnje, da je izim na ljepotu jo§ na 5to diugo pomisljao.

I takvo vrtlarstvo, koje punim pravom zasluZuje, da ga &ovjek
umjetno$éu nazivlje, stalo se je razvijati kada i ostale umjetnosti,
pa se s njimi slaZe u svojoj poviesti i w svom razvoju. Svako]
umjetnosti izvor je u ljepoti, nu shvacdanje ljepote nije svuda i
uviek bilo jednako. U zemljah oko sredozemnoga mora, gdje su
se u starom vieku sve umjetnosti redom do najljepega cvieta raz-
vile, shvacali su ljepotu posve drugtije, nego u sjevernijih krajevih
Europe. U Grékoj, Italiji, Spanjolskoj i juznoj Francezkoj i na
iztoku u Aziji prikazivahu se umjetnosti u posve drugom liku, nego
u Njemackoj, Holandiji, Englezkoj i Skandinaviji. T posve je to
naravno. Prekrasno modro nebo, blistajude svjetlo, bistar i &ist
zrak moralo je stvoriti drugo shvadanje ljepote, nego sto ga je stvo-
rilo oblaéno i mutno nebo, maglovit zrak i slaho svjetlo. Na jugu
je priroda liepa u svojoj njeznosti, dofim se na sjeveru prikazuje
ljepota prirode u gustih i mrkih Sumah, u kamenitih pedinah i
hladnih snjeznih vrhuncih. I ta ljepota usadila se n dusu dovjedju
1 odatle ju je on prenio na svoje umjetnine. Radi toga se nedemo
¢uditi, ako se 1 vrtlarstvo nije moglo oteti tomu uplivu, ako se je
ono u Rimu i u Francezkoj u posve drugom liku razvilo, nego u
Englezko).
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Prva klica kulture niknula je onda, kada se je fovjek kanio
vjenoga skitanja, pa se nastanio na jednom mjestn, da se nzgajanjem
kulturnoga bilja prehrani. Prve kulturne biline, koje je Govjek stao
uzgajati, bile su Zitarice; k tomu se doskora pridruZife voéke i
povrce. Medju timi hilinami, spomenuli smo to veé na drugom
jednom mjestu, najvise su vocke zasjekle w kulturni razvoj pojedinih
naroda. Vocke su trebale viSe njege, mnego druge kulturne biline.
Bijahu to ponajvise strane biline, koje je Covjek na svojih puto-
vanjih sa sobom ponio, pa je moraoc u novo] domovini na njih vide
pazitl. Vocke trebaju uviek vise godina, dok nzrastu i plodom rode,
a za to vrieme nesmiju ostati bez pazke Zovjelje. Voénjake morao
je Covjek Zivicom ili zidom ograditi, da ih od domadih i divljik
Zivotinja ofuva; a ograda ta stvorila je prvi pojam o osobnom
vlastniétvu i posjedu. Zitarice nisu trebale te ograde, pa za to
prastaro to doba nisu u polju poznavali nikakva vlastnidtva. Oranica
bila Je posjedom ciele obéine, cieloga plemena, nu voénjak je pri-
padao onomu, koji ga je zasadio i ogradio.

U ogradjenom voénjaku stao je Goviek odmah i druge biline
uzgajati. Kod miroljubiva 1 radina naroda razvija se i smisao za
Jiepotu, a kako je lovjek s prva kraja blo jos nevjest, da si sam
stvori umjetnine, kojimi ¢ée se nasladjivati, to ih je potrazio u bo-
gato] prirodi. U naravi ima toliko obilje prekrasna cvieéa, pa nije
¢udo, da je ovjek odmah za njim posegnuo, da ga u blizini svoje
kuée uzgaja, da ga ima uviek pred svojim odima, pa da se na-
sladjuje mirisom i ljepotom njegovom. I za to uresno cviede nije
Zovjek imao sgodnijega mjesta, nego ogradjeni voénjak. Tu mu je
bio boravak najsigurniji. K tomu cvieéu priduZilo se uresno drvece
i cvjetnati grmovi, pa tako postadofe prvi vriovi

Ogledamo li se redom kod svih najstarijih kulturnih naroda,
to éemo svuda naéi, kako su se ljudi osobitom njegom bavili ure-
djenjem svojih vrtova. Ljubav za ljepotom bila je svuda i uviek
kod svih naprednijih naroda dnboko unvrieZena. I kod samoga Zivo-
tinjstva nalazimo tu ljubav za ljepotom usadjenu, pa za $to da Covjek
za njim zaostane? Da spomenem samo jedan primjer, koji upravo
ovamo zasieca. Prije njekoliko godina odkrio je jedan talijanski
putnik u Novoj Guineji ptice, koje si prave nmjetne vrtove. Onaj
ukus i smisao za ljepotu, Sto ga te ptice pokazuju, zasluZuje punim
pravom, da im se divimo. U Novoj Guineji, na velikom otokn iznad
Australije, zivi familija rajskih ptica i)i rajlice (Puwradisex). Svatko
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je jamadno ved &uo za rajdice, koje se odlikuju prekrasnim perjem.
Kada se pri zapadu sunca prikaZe priroda u najvedem svom sjaju,
onda se rajéice uzdignu drvedn na najveée vrike, pa tu trepecu u
milju, kao da uZivaju u ljepoti juinoga neba. Prekrasno modrilo
neba, rumeni traci zapadajudega sunca, odtro zelenilo Sume najljep3e
su boje, o ih mozZe stvoriti juino nebo. I upravo sve te boje
preljeva perjem rajfica, a ona kao da znade, kako ju je priroda
obdarila, pa nedezne za nikakvom drugom ljepotom. Mnoge ptice
kada grade gniezda, tada muzaci paze, da ih &to ljepde udese, da
omile svojim Zenkam. Nu rajdica toga netreba; muZak znade, da ée
svojim ruhom najbolje zadarati svoju druZicu, pa joj gradi vrlo
prosta gniezda. Nu nisn sve rajfice liepe. Ima u Novoj Guineji 1
rodova, koji sn posve neugledni. Neimaju sjajna i %arena perja, niti
duga, zlatna repa, nego su mrka i prosta perja. Ali t u tih rajéica
usadjena je ljubav za ljepotom, pa kako ih narav nije liepim ruhom
obdarila, to si one ljepotu drugéije naknadjuju. Kod tih rajéica
grade muZaci svojim Zenkam umjetna gniezda, a uz gniezda pre-
krasne vrtove. Po gorskih Sumah uz puteljke naéi de putnik posve
lako te pti¢je vrtove. Ptice se tu neboje mmnogo ljudi, jer ih oni
¢uvaju i Stite. I divlji stanovnici tih krajeva dive se tim umjetnikom,
pa ih $tuju i nediraju u njihove stanove. Rajéica si nadje u $umi
kakovo maleno stabalce, pa si oko njega gniezdo sagradi. Ptica
nafupa tanke stabljike, pa ih zabode u zemlju redom nackolo svoga
izabrancga stabla, i to tako, da se one svojim vrikom naslone na
srednje stablo. Tim si napravi ptica $iljastu kuéicu sa stupom u
sredini, a da taj zid na kudici bude &vrst i gust, to ga ona izplete
biljem, 3to ga kljunom izmedju zataknutih stabljika provude. I sada
je okruglo i &ljasto gniezdo gotovo. Na jednoj strani ostala je
kuéica otvorena i tu je ulaz u gniezdo. Izvan gniezda pred tim
ulazom zabode rajéica u zemlju u malenu polukrugu ¢itav red novih
stabljika kao njeku vrst ograde. Izmedju ulaza i te ograde sadi sada
rajéica svoj vrt. Zemlju obloZi zelenom mahovinom, a po toj umjetnoj
tratini postavi ona cviede 1 drugi ures. NajljepSe cviede, 8to ga u
okolici nadje, otrgne rajéica i polozi ga na tratinu u svoj vrt. Do-
nese k tomu prekrasne crvene 1 modre plodove, a ubije 1 mnogoga
liepoga kukca, da njime svo] vrt uresi. Ima tamo plodova ne-
ugledne vanjstine, koji imadu liepo bojadisanu jezgru. Pa 1 to raj-
¢ice znadu. I njih donesu u svoj vrt, ali ih uviek kljunom raztvore
1 tako otvorene na mahovinu poloZe, da se liepa jezgra vidi. Kada
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se posufe 1 povenu te stvari, onda ih rajdica izbaci iz vrta i novimi
zamieni. I tako liepo uredjenim vrtom Zeli muZak, da zadobije
srdce svoje drudice. Pa kako da se nedivimo tomu ukusu i toj
Zelji za ljepotom? Nisu li to vrtlari, da im para treba traZiti?

Ako Zelimo prodi poviest vrtlarstva, to demo morati posegnuti
onim redom, kojim se je kultura pojedinih naroda razvijala. Mi
znamo, da Je kolievka kulture bila u Aziji, a odatle da se je pre-
selila u Europu, pa kao $to kultura, tako se je i umjetno vrtlarstvo
ponajprije podelo razvijati u Aziji. Nu prije svega moramo spo-
menuti dva kulturna naroda, koja su se samostalno unzdigla do
zramenite visine. Starl su to Peruanci u Americi i Kinezl u Aziji.
Kultura kod jednoga i drugoga naroda rodila se je bez idijega
tudjega uticaja, ali je i ostala bez ikakva upliva na ostale narode,

Vrtlarstvo kod starih Peruanaca razvilo se je u vrlo ne-
obi¢nom obliku. Domovina njihova obilovala je velikom mnoZinom
zlata. Pripoviedaju, da je zadnji vladar permanski (god. 1522.) ob-
rekao svojim progoniteljem, da de im sobu, u kojoj je bio zatvoren,
napuniti tako visoko zlatom, kako rukom doseéi moZe, ako ga
samo na slobodu puste. U tom obilju zlata izvodili su takvu razkos,
da su si pravili zlatne vrtove. Stariji pisei pripoviedaju, da su
na svoje ofl vidjell takve zlatne vrtove, u kojih su bile sve biline
od ¢istoga zlata napravljene. Ti vrtovi nalazili su se obiéno pod-
zemno pod hramovi, koji su bili suncu posvedeni. Nu bilo je
zlatnih vrtova, koji su se pod otvorenim nebom nalazili. Tu su rasle
naravne biline, a uz njih stajale su slitne biline napravljene od zlata.
Medju timi zlatnimi bilinami obiéno spominju visoka kukuruzna
stabla sa klipovi, jer vele, da su bila osobito liepo i vjerno iz-
radjena. Te vrtove porobili su Portugizi, pa se nedemo cuditi, da
su jedan i drugi Pizaro 1 Almagro nagrabili u svem zlata za 35
milijuna forinti. Humboldt spominje, da mu je jedan potomak peru-
anske kraljevske obitelji pripoviedao, da jo# sada ima jedan pod-
puni zlatni vrt, u kom su velika stabla sa lifdem i plodovi od su-
hoga zlata napravljena, a da na njih sjede zlatne ptice. I u tu
pricu vjeruje sav rod, ali da se nesmije nitko toga vrta dotaknufi,
jer ¢e odmah umrieti, nego moraju &ekati, dok se opet vrati njihovo
carstvo.

Kinezi bijahu veliki ljubitelji liepoga cvieda 1 uresnoga drveda,
a u vrtlarstvu bijahu osobiti vjestaci. Njihovi nas vrtovi u velike
gjedaju na danadnje englezke vrtove. U 17. stoljeu upoznade se
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Englezi sa opisi kinezkih vrtova, pa je vrlo vjerovatno, da je to
mnogo uplivale na razvo] englezkoga vrtlarstva. Po svoj iztoénoj
Aziji uzgajali su prekrasne vrtove ve¢ u najstarije doba oko hramova,
samostana 1 groblja. Snafali su u njih najljepSe drvede i najkrasnije
cviede iz najudaljenijih krajeva. U Kini razdirila je vladalacka kuda
Han svoje vrtove na milje daleko, pa se je narod stao za to buniti,
jer mu je sve manje ostajalo zemlje za oranicu. Ti ogromni kinezki
vrtovi oponasali su u svem prirodu, a nisu trpjeli niSta prisiljenoga
i izmjerenoga. Jedan stari kinezki pisac pife o vrtovih, da oni
imadu &ovjeku priroda zamieniti, da u njih nadje veselja i odmora,
Vrtovi ti mora da nam pokazuju sve draZesti prirode, brezuljke i
dolove, potoke i jezera. Svaka simetrija, veli on, dosadjuje dovjeku,
a sve §to je u vrtu prisiljeno 1 umjetno, to Govjeka srdi. T u istinu
su svi kinezki vrlovi prema tomu nadelu uredjeni. Kroz vrtove se
vuku nepravilni, krivudasti putevi, tu se diZu umjetno napravljeni
brefuljei, tu proticu potocl, pa tu se &re bistra jezera, a oko toga
redaju se slikoviti gajevi krasnoga drveda. Uz zelene tratine raste
gareno, ljepufasto cviede, T sve je to prema jednom naéelu savjestno
izvedeno, sve to pokaznje, da su Kinezi dobri vrtlari, ako bas 1
neimaju uviek dovoljno ukusa pri stvaranju umjetnih okolica. Svi
kinezki pjesnici slave takove vrtove i nalaze samo u njih prava
ljepotu. Putnik Marco Polo opisuje takav jedan vrt, &to ga je
vladar Kubilai u drugoj polovici 13. stoljeda u blizini dana3njega
Pekinga zasadio. Bilo je u njem drveéa svake vrsti, pa i velika
mnoZina svakojake divljati. Kroz vrt proticala podpuna, umjetna
rieka, a u njoj su plivale najljepSe vrsti riba, koje su pleterom
bile u pregradke odieljene. Nedaleko od kraljevske palate dizao
ge je visok, umjetan breZuljak, koji je bio nasadjen vazdazelenim
drvedem. Car je naloZio, da izaberu za breZuljak najkrasnije drvede.
Slonovi ga moradoSe ovamo sa korienjem i zemljom dona8ati. Na
vrhuncu toga zelenoga brezulika koéio se je malen kiosk sa dra-
Festnim vidikom, pa tu je vladar najradje odpolivao. Sav vrt bio
je u Cetverokutu ogradjen zidom, koji je bio milju dugaéak i deset
koradaja visok.

U onom kutu Azije, odkle je potekla struja kulture u Furopu,
bili su umjetni vrtovi od najstarije davnine na glasu, pa su kasnije
postali nzorom, po kom su u Europi svoje vrtove uredjivali. Tako
bijahu Perzijanci veé u starom vieku veliki ljubitelji vrtova i
liepoga cvieda, kao §to su jo& i danas. Vrtovi perzijanskih kraljeva
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bijahu uredjeni tako savrienim ukusom, da bi jos danas bili naj-
ljepdim uresom svake priestolnice. Bijahu to pravi paradizi, kako
ih nazivahu u staro-perzijanskom jeziku, pa taj izraz prefao je kasnije
i u hebrejski jemik. NajljepSim uresom perzijskih vrtova bijahu ci-
prese, koje svojim Siljatim oblikom nalide plamenim jezikom, pa za
to su ih najprije sadili oko hramova, u kojih su obozZavali hoZansku
vatru. Perzijska prica kaZe, da cipresa potide iz raja, pa da ju je
sam Zoroaster pred vrata jednoga hrama zasadio. Za Cira se pri-
povieda, da je bio oscbiti ljubitelj vrtlarstva. lz dalekih krajeva
Siroke drzave dao je snieti sve uresne biline, da ih n svom vrtn
uzgaja i njeguje. Mladji Ciro uredio si je vrt kod Sardesa sa pre-
krasnimi drvoredi, kojim su se i Grei divili. U vrtu, 8to ga je uredio
Tisaferne, koji je bio namjestnikom u Lidiji, bilo je sjenatih gajeva,
ljepudnih vodometa i zelenih sjenica. T kasnije prifalice i pripoviedke
perzijske svjedote, kako im nije nikada ugasnula ljubav za umjet-
nimi vrtovi.

Upravo bajne uspomene bijahu visedi vrtovi kraljice Semi-
ramide n Babilonu. Vrtove te opisuju Diodor, Strabo i Curtij.
Na stupovih stojale su ravne nzvisine koje su se sve vife 1 vife uz-
dizale, a jedna uzvisina bila je s drugom spojena firokimi stubami.
Sgora bijahu te uzvisine nasute tako visoko zemljom, da se je tu
moglo 1 najvede drvede zakorieniti. Na najviSoj uzvisini nalazio se
je zdenac, koji su vodom punili $mrkovi iz Eufrata. Visede te
vrtove ubrajali su u starom vieku medju sedam svjetskih éudesa, a
od njih su danas ostale samo silne rusevine na Kufratu. Njeki pisci
kazu, da je te vrtove stvorio Nabukadnezar, da ugodi svojoj supruzi,
rodjenoj Medijanki, koja je bila navikla na njeZne breZuljke i zelene
gajeve, ¢ega w ravnoj i pustoj okolici Babilona nije nalazila.

U starom vicku hijage i kod semitskih plemena duboko
usadjena ljubav za uresnim cviedem i drvedem. Omaj uzki rub
zemlje uz sredozemno more, gdje stanovahu Fenidani, bio je
jedan vrt upravo hbez kraja, a u njem silan broj ljetnih dvorova
fenickih trgovaca. Za to i veli prorok Ezekijel fenickom narodu:
»Bio si u Edenn, vrtu bozijem® (Prorok Ezekijel, 27, 17.). Feni¢ani
putovahu daleko svietom, pa su iz svih krajeva nanesli najpleme-
nitije vocke i najkrasnije drvede i cviede. Trgovacki narod nefivi
& polju 1 Sumi, nepozna draZesti seoskoga Zivota, pa si to na-
knadjuje umjetnimi vrtovi, to ih oko kude sadi, pa za to nalazimo,
da su svi trgovacki narodi bili od uviek veliki ljubitelji vrtova 1
uresnoga bilja.
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Uz Fenifane nezaostajaju ni najmanje ni Izrajeliédani u uz-
gajanju umjetnih vrtova. Sveto pismo nam je najbolji svjedok,
koliki ljubitelji cvieda i vrtova bijahu stari Izrajelicani. Ta ved prvi
dovjek ugledao je sviet u vrtu, jer stoji pisano (Mojsija L 2, 8):
I nasadi gospod Bog vrt u Edenu na iztoku i ondje namjesti co-
vjeka, kojega stvori.“ Za Abrahama se kaZe (Mojsija I, 21, 33)),
da je kod Versabe zasadio malen gaj sa tamariskami. T knjizi
propovjednikovoj (2, 5) spominju se vrtovi 1 voénjaci, a u Salamu-
novih slavospjevih (Pjesma nad pjesmami) slave se na viSe mjesta
vrtovi 1 uresne biline. Ako se uzmu u obzir sve one biline, §to su
u Salamunovih vrtovih rasle, to demo morati priznati, da ih je bilo
vie nego po vrtovih rimskih i grékih. Rasli su tn mogranji i orasi,
smokve i jabuke, palme i vinova loza, bilo je tu liljana i sunovrata
(Narcissus), cipra 1 narda, tamjana i smirne (Balsamodendron Myrrha),
idjirota 1 cimetnjaka, Safrana 1 aloja. U koliko se danas znade,
imao je Salamun svoje vrtove u dva kraja. Jedni vrtovi nalazili su
se juino od Betlehema kod Salamunovih ribnjaka, dodim su drugi
bili u blizini Jerusolima. Sam Plinij pripovieda, da su jos za nje-
gova vremena bili u Siviji najkrasniji vrtovi na svietu. Koliki su
Izrajeliéani bili ljubitelji uresnoga bilja, pokazuju njihove prastare
umjetnine, koje su pune bilinskih ormamenta. Zidovi i stupovi u
Salamunovu hramu bijahu uredeni naslikanimi palmami, liljani 1
drugim uresnim biljem. Kameni ljesovi izrajelskih kraljeva, koje su
‘izkopali kod Jerusolima, pa koji se ¢uvaju danas u Parizu u muzeju
(Louvre), upravo su obasuti liféem, granjem, cviedem i plodovi.

Kako je vrtlarstvo bilo u Egiptu razvijeno, prikazuju nam
slike, koje su se u prastarih egipatskih gradnjah satuvale. Jedna
takva slika prikazuje nam detverouglast vrt, koji se je uz Nil pro-
tezao. Tri strane toga vrta bijahu drvenom ogradom ogradjene. Od
vigokih vrata i8ao je na sve Getiri strane Sirok put, zasjenjen palmami.
Usred vrta smjestila se sjenica od vinove loze, a u sva Getiri kraja
bilo je po jedno malo jezero, u kom su plivale vodene ptice. Oko
Jezerd girilo se je razno uresmo drvede i cviede, a u zadku vrta
dizao se je prekrasan kiosk. Za Faraone se znade, da su sa svojih
vojna donosili iz stranih zemalja uresno drvede, pa su ga uzgajali
u kablicah, kako to danas kod nas Gine sa limuni.

Kada su semitski narodi dosli sa iztoka u doticaj sa Europom,
stadoSe prenositi kulturu a s njom i kulturno bilje, a tim se poce,
kako znamo, ponajprije u Gréikoj razvijati nov kulturni Zivot.
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Domala nadkriliSe Grei u svakoj nmjetnosti sve iztolne narode, a
samo u umjetnom vrtlarstvn ostadode daleko za njimi. Vrtovi u
Grékoj imadjahu dugo posve drugo znalenje i drugu vriednost,
nego u iztoku. Stari Grei drzali su, da u pojedinom drveéu bogovi
stanuju, pa za to su pojedine nasade kao svetinju &tovali i onda ih
zidom ogradili, da ih odiele od grje$noga svieta. Kada se je u
Grekoj uz to stala i umjetnost dizati, onda su u svetom gaju sa-
gradili kudu i uzdigli kip bogu. S vremenom umnozage se po svetih
gajevih kipovi, Zrtvenici i tronozi. Prvi ti vrtovi bijahu izvan grada,
pa nije dndo, da su gradjani rado izlazili u te gajeve, da se n toj pre-
krasnoj svetinji nauZiju svjeZega zraka. I tako postadode s vremenom
od svetih gajeva javni vrtovi, u kojih se je sastajao najotmeniji i
najuéeniji gréki sviet. U tih vrtovih nikla je 1 razvila se je i gréka
filozofija. Sam Sokrate jo§ nije zalazio u svete gajeve, da u njih
svoju nauku tumaél, nego je svoje udenike oko sebe sakupljao pred
kudom svojom i na ulici. Prirode on nije poznavao, pa je mislio,
da od nje nebi mogao nita nauditi, te je za to i rekao o sebi, da
nikada neizlazi izvan grada, jer da se Zeli pri svakom koraku njesto
nauditi, a od drveéa i od polja da nemoZe nidta nauditi. Nu doskora
pode Plato prvi svoje udenike sakupljati u prekrasnom perivoju na
obali Kefizosa. Bio je to perivo] herosa Akademosa, ogradjen viso-
kimi zidovi i zasadjen bujnimi platanami. Mnogi putevi vodili su
uredjenimi drvoredi, a u zelenom prodelju dizali su se Zrtvenici i
razni kipovi, doéim su umjetni vodometi zrak razhladjivali i vrt na-
tapali. U gajevih, posvedenih Apolonu, podeo je Aristotele svoja
prirodopisna predavanja drZati, a nasliedio ga je tn njegov udenik
Theophrast. [J tih krajevih miknula je prva klica znanstvene bo-
tanike, a zaista je to bilo najdostojnije mjesto za tu prekrasnu
znanost. Tude pod vedrim nebom, pod okriljem njeZna zelenila
stvoriSe se akademije i liceji, pa sve to bijaSe izvan grada, Prvi
vt u gradu stvorio je gréki filozof, FEpikur, pa je oko sebe sa-
kupljac svoje udenike u svom vlastitom vrtu. Svojom ostavinom
razpoloZio je tako, da mm se uenici svakoga mjeseca jedan put
sakupe poslije njegove smrti u njegovu vrtn, pa da mu uspomenu
u veselju proslave. Za njim se povedoSe mnogi drugi, te se tako
1 po gradovih grékih pojavise pojedini vrtovi. No ladanjski sviet
imao je davno prije toga viSe smisla za vrtove 1 uresno cviede.
Uz vocke uzgajali su po vrtovih ruZe, mirte, lovorike, bisljane,
sunovrate, #afran, mak, levkoje i Ljubice. U Ateni bila Je ljubica
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najobljenijim cvietom. Aristofan spominje u Ateni trg, gdje se
je cviede prodavalo, pa gdje su se kupci za krasnom tom robom
upravo jagmili, Najkrasniji gréki vrtovi digli su se po grékih na-
seohinah u Maloj Aziji i Africi; sav stari viek divio se je mjihovo]
krasoti, a neima dvojbe, da su ti vrtovi nikli pod uplivom iz-
totnoga ukusa.

U Italiji se je nmjetno vrtlarstvo s prva kraja slabo raz-
vijalo, Tek prema koncu rimske republike, kada se je u Rimu sroéila
sva umjetnost i sve hogatstvo svieta, podiZe se i vrilarstvo, te
dodje za vrieme carstva do najviega vrhunca. Prvi rimski vrt, $to
ga spominju, bio je vrt Tarquinija Superba, a u njem su uzgajali
mak, rufu i drugo cviede. Prve liepe vrtove stvorio je Lukul Na
svojih vojnah u Aziji vidio je prekrasne vrtove, pa je obljubio
u veliko vrtlarstve, te donio veliku mnoZinu uresnoga bilja. Pre-
krasni njegovi vrtovi Sirili su se uz morskn obalu u napuljskom
zaljevu. Napravio je tu umjetne breZuljke i dolove, stvorio njeZna
jezera, zasadie najljepSe bilje, tako da su mu se vrtovi mogli
natjecati sa onimi na iztoku. Za Lukula vele, da Je uredio prvi
gradski vrt u Rimu. I sada se stade vrtlarstvo u Rimu u najvedem
razkodju &iriti. Vrtovi se u toliko umnoZase, da je podelo za poljo-
djelstvo zemljidta nestajati, a Rim je morac svoje o€l uprieti na
svoje Zitnice u Sieiliji 1 Africi. Sam se Horac u svojih odah (II. 15.)
boji, da bi mogla prevelika ljubav za vrtlarstvom poljodjelstvu na-
gkoditi. Manje vrtove su ipak njegovali samo radi koristi, jer su
po njih poglavite voéke uzgajali.

Na pocetku carske dobe pocelo se je vrtlarstvo u vrlo neukusnu
liku razvijati. U to doba imali su bogatiji Rimljani na ladanju
osim vrtova za vodke 1 povrde jod 1 vrtove za zabavu. U tih umjetnih
vrtovih rasao je Simédir 1 tisa, mirta i cipresa, a to drvede su tako
obrezavali, da su od njega pravili umjetne figure. Nu do mala stao
se je razvijati bolji ukus, a najkrasniji vrtovi pojavide se ne samo
na ladanju nego i u samom Rimu. Svi ti vrtovi bijahu sada vrlo
pravilno izvedeni, ma da su i bili malena obsega. Malene ravnine
u vrtu dizale su se sve viSe 1 viSe, a od jedne ravnine do druge
vodile su stube, a ciell vrt skrivao se je za visokim zidom ili za
ogradom od &iméira. Vrtom su se protezali ravni drvoredi sa pla-
tanami i lovorikami, a izmedju stabala provirivali su kipovi i druge
umjetnine. Jedni drvoredi vodili bi do ukusna malena hrama, drugi
opet do draZestna ljetnika, dodim bi nas treéi izveli do mramorna
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korita, u koje bi vodomet sipao bistrn vodu, da u njoj plivaju
Sarene ribice. Malene Zetverokute zasadili bi ljubicom 1 makom,
Sebojem (Zuta ljubica, Cheiranthus Cheiri) i perunikom ([ris), makom
i ruzicom, a u zaledju toga cvieéa podigle se u polukrugn crne
ciprese 1 pinije. Osim tih malenih ukusnih vrtova bilo je u Rimu
za carske dobe ogromnih perivoja, u kojih su na umjetan nacin
sve krasote prirode oponasali. Bilo je tu umjetnib dolova i bre-
Zuljaka, potoka i jezera, gajeva i zelenih tratina, malenih zvjeri-
njaka 1 ribnjaka, pa uz to svakovrstnih ljetnika i kioska.

Gdje su se u gradu kuée na blizn stisnule, gdje se uz kuéu
nije mogao protegnuti frok vrt, tamo su maleno cgetverouglasto
dvoridte pretvorili u njeZan cvjetnjak. J odkopanib rugevinah pom-
pejanskih nalazimo malne u svakoj kunéi malen vriié, Zvahu ga
viridarium. Sred vrtida dizahu se kipovi domadih bogova, a
izpred njih Streao je vodomet bistru vodu, koja je padala u kamenitu
8koljkun. Takovih vrtiéa bilo je nedvejbene mnogo i u samom Rimu.
Siromasniji [udi, koji nisu nikakva vrta imali, uzgajali su cviede
pred prozori, a Plinij saZaljivao je to siromasno cviede, koje mora
u uzkih gradskih ulicah bez svjetla i sunca kukavno da Zivotari

Za vrieme, kada je Ilim cvao u bogatstvu i slavi, bio je pun
vrtova 1 uresnoga bilja. lzmedju gustih kupova knéa naiglo bi se
svaki ¢as na kakav veliki wvrt ili javan perivoj. Rim se je ciele
godine zelenio, jer se je i po krovovih i balkonih Sirilo prekrasno
cviede. Nu najvise vrtova §irilo se je desnom obalom Tibra po
ravnici 1 obliZnjih breZuljeih, gdje su bili 1 carski vrtovi., u koje je
svatko smio zalaziti. Oko Marsova polja &irile su se lovorike i
platane u pravilnih drvoredih. Pred hramovi dizala su se stara
drveta, koja su u velike §tovali i najvedom njegom cuvali. Bilo je
tu starih gorostasnih drveta, za koja su govorili, da su rasla jo¥
u ono vrieme, kada su Rim osnivali. Na samom budénom forumn,
gdje se je najotmeniji rimski sviet sastajao, rasle su smokve i uljike
1 dizale se gjenice od vinove loge., U koliko su se rimski vrtovi i
izvan grada daleko po zemlji raz$irili, razahiremo iz tuzbe, kojom
je Seneka navalic na rimske bogatage, gdje veli, da neima breZuljka,
koji oni nebi svojimi vrtovi prekrili, da neima rieke, neima jezera,
koje nebi svojimi perivoji zaokruzili, pa da uz svaki topal izvor,
uz svaki morski zaljev dizu svoje Ijetnike.

I slavni Rim propade u svojoj razkodi, a divlji Copori, #o su
u Europu provalili, izhrisaSe sve tragove kulture, pa unistide i
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i sve vrtove. Nu u to doba bilo se je ve¢ pridigle kricéanstvo, pa
pod okriljem zanosne i svete vjere tinjala je jodte iskra stare kul-
ture. Zmanost se sakrila n tamnu samostansku izbicu, gdje je éekala
sgodnije vrieme, da izadje u Siroki sviet, a i vrtlarstvo pritisnulo
ge nz samostanske zidine, gdje su ga njegovale jedino ruke poboznih
samostanaca. Joi dugo iza seobe naroda bijahu samostani jedina zaklo-
nidta, gdje se uzgajalo plemenitije uresno bilje. Samostanci su u svojoj
samod¢i nalazili najljepSu zabavu u vrtlarstvn, a nz to se je ved
dubcko bio uvrieZio obifaj kititi crkvu i kipove boZje mnajljepsim
cviedem, pa ga moradode samostanci samiu svojih vrtovih uegajati.

Dok je zapadna Europa u mrtvilu &amila, ostao je iztok jos
uviek svjeZ. Seoba naroda postedila je iztoéne krajeve, pa tu je
vrtlarstvo jod uviek cvjetalo, 1 cdatle je kultura po drugi put, kako
znamo, prodrla u Europu, nu sa mnogo manjim uspjehom nego prvi
put. U tom vazda svjezem iztoku digao se je domala duhovit narod,
pun ukusa i ljubavi za ljepotom, te je prevladao daleko iztokom 1
zapadom. Bijahu to, kako znamo, Arapi, koji su se za gospodstva
arapskih kalifa razdirili od Indije pa do Spanije. I u tom ogromnom
carstvu procvate na novo znanost i umjetnost, obrt i trgovina, go-
spodarstvo 1 vrtlarstvo. U osmom steljedu digao se Bagdad, ta bajna
priestolnica arapskih kalifa, do znamenite visine, a uz kraljevske
palade pojavide se najkrasniji i najukusniji vrtovi, 3to ih je iztok
vidio. Pjesni¢ki duh arapski prionuc je osobitom ljubavju nz uzgoj
uresnoga bilja, pa za to skupljahu n arapske vrtove sve najljep3e
cviede, Sto je na iztoku raslo. I kamogod se je razSirila arapska
moé, svuda se digoe vrtovi, uredjeni onim istim ukusom, &to ga
razvide u Bagdadu, a bilo je to u sjevernoj Africi, Siciliji i Spa-
njolskoj. U arapskih vrtovih zauzimalo je uresno cviede prvo mjesto.
Po vrtovih 8irila se je nebrojena mnoZina &etverouglastih malenih
cvijetnjaka, a po njili cvale su ruZe, liljani, sunovrati, 3afrani, mak
i levkoja. Ti cvjetnjaci bijahu obrubljeni mizko obrezanim grmljem
zalvije (Saelviz), ruZmarina i despika (Lavandula). Uz staze dizahu
se ciprese, narande i Cetruni, a sam vrt zatvarala je Sikara od lo-
vorike, SimSira, mirte, jorgovana, oleandra i mogranja. Najljepsim
uresom u tih vrtovih bijahu vitke palme, prekrasni vodometi i Zu-
boredi potoci. U kraljevskih vrtovih u Kairu izvadjahu cvjetnjake
u obliku Sarenih sagova. Sareno cviede obrezavahu #karami tako,
da su od toga stvorili razne slike i napige.

Kada je arapska driava propala, pojavilo se je u Europi drugo
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muhamedansko pleme, koje je iznovice pridiglo umjetno vrtlarstvo.
Bijahu to Turei, koji su podetkom novoga vieka zauzeli Carigrad,
te se ugniezdili u Europi. U prijadnjem jednom é&lanku, gdje smo
govorili o selithi kulturnoga bilja, spomenuli smo, kako su Turci u
Stambulu uredili prekrasne vrtove i u mjih snieli sve svoje ljubimee,
koje su u Aziji njegovali. Velika mnoZina najljepiega cvieda, §to se
danas po naSih vrtovih uzpaja, potite iz turskih vrtova, a te naj-
glavnije turske Jjubimce spomenuli smo ved prije. Iz turskoga carstva
pa sa krizarskih vojna doSao je u srdece Europe velik broj novih
uresnih bilina. Europa je polela sve viSe sa iztokom obéiti, a to
je u velike uplivalo na ukus, koji se je sada stao u Furopi raz-
vijati. U cielom srednjem vieku nije u Europi ni bilo pravoga vr-
tlarstva. Svi vrtovi sluzili su jedino za uzgoj gospodarstvenoga
bilja, pa i po vrtovih, 3to ih je Karlo Veliki uredio, pazilo se je na
uresno hilje dosta macuhinski. I sada tek u novom vieku prepo-
rodilo se je vrtlarstvo s nova.

Bilo je to u 14. stoljeén, kada se je Italija novim Zzivotom
preporodila. Italija se zaletila u svjetsku trgovinu, pa uz bogatstvo
stekla 1 bolji ukus. Uz pjesniétvo i umjetnost stalo se odmah dizati
vrtlarstvo. Pravi cviet umjetni¢koga preporoda, talijanska renesansa,
razvi se tek u 15. stolje¢n. Kolievka toga preporoda bijade u Fi-
renci. Ovdje kao da se je srodilo sve bogatstvo, sva umjetnost, pa
pod uplivem visoko razvijena ukusa stvoriie se mnajkrasniji vrtovi,
kojimi se jo¥ danas Firenca ponosi. I iz Firence potekla je struja
novoga preporoda u Rim, da tu uzkrisi starn zakopanu rimsku slavu.
Copori divljih naroda prolazeéi toliko puta kroz stari Rim, poharali
su carske i gradske vrtove, porudili obeliske, zatrpali kipove, pa je
sve to leZalo kao mrtvac u grobu. I dogodi se evo sada dudo.
Mrtvac ofivio, pa se digao iz groba u novom i ljepiem sjaju. Jo3
su stajale rudevine od vrinih ograda 1 ljetnih palada kao strasila,
iz zemlje provirivale su vrtne terase, a vjeita ruka modernoga
umjetnika pretvorila je te ruSevine u divne umjetnine. Uz to valjalo
je samo porufene i polomljene stupove izpraviti, mramorne 3koljke
1 korita ofistiti, a zakopane kipove na stara podnoZja postaviti, pa
su stari rimski vrtovi opet oZivjeli. Od Plinija mladjega saluvali su
se vjerni opisi rimskih vrtova, pa po tih opisih potede same vrtove
uredjivati. Uz to se dizahu u Rimu nove palage, a uz njih stvorife se 1
novi vrtovi. Kojim su ukusom mnogi ti vrtovi bili izvedeni, razumjet
¢emo odmah, ako spomenemo, da su osnove za njih izadjivall umjet-
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nici prvoga reda, kao &to bijahu Rafael i Miche]l Angelo. I mnogj
ti vrtovi stoje jod danas onako nepromienjeni, kake su izadli iz
ruku prvih umjetnika.

Svi talijanski vrtovi odlikuju se prekrasnim vidikom, jer su svi
poloZeni po obroncih draZestnih breZuljaka. Navrh vrta dize se
ljetnik, a pred njim se razastrla Siroka terasa. Sa ravnine te spu-
Staju se kamenite stube u dva reda, te vode na sve niZe 1 niZe
terase. Sred svake ravnine uhvatilo se mramorno korito bistre vode,
a oko njega se uzdiZu &iljate ciprese. Na ckolo se poredali kameniti
stupovi i svodovi, a izpod njih nas pozdravljaju u mramorn izkle-
sani bogovi i nimfe. Diugdje opet skadu veselo u vis oholi vodo-
meti. Lovoriku i &im$ir obrezuju, kako su to jo§ za carsko doba
¢inili, a izpred tamna njihova zelenila izti¢u se bieli mramorni ki-
povi. Nu Sarena cvieda i zelene tratine nede po tih vrtovih nadi,
pa i najveéi dio drveda stisnuo se na rub vrta nz ogradu. Sav &ar
tih vrtova naéi demo poglavito w prekrasnom vidiku na ponosnl
grad ili ma njeZnu ravninu il nedosiZno more.

Zlatno doba talijanske umjetnosti jedva da je potrajalo dva
stoljeca, jer ve¢ prema koncu Sestnaestoga stoljeda preuze Francezka
u svoje ruke uzgoj umjetnosti. Fini ukus, koji su Francezi u svakom
pogledu pokazivali, dignuo je doskora francezku umjetnost do svjet-
skoga glasa. 1 od to doba pa sve do darnas nije Francezi nitko
nadkrilio ; oni jo& uviek sluZe za uzor svemu ostalome svietu. Pa i
vrtlarstve razvilo se je u Francezko] u onom obliku 1 ukusu, koji
danas gospoduje svietom. Pariz je danas du3a toga ukusa, komu se
malne sav sviet pokorava., Neima danas na svietu grada, koji bi se
mogao svojimi vrtovi sa Parizom takmiti. I mnoge te prekrasne
umjetnine znala jo bura politicke borbe poharati i uni$hiti, nu one
su se uviek u starom sjaju preporodile. Parizki sviet je svom dusom
obljubio svoje vrtove, pa ih uviek kao narodnu svetinju stuje i njeguje.

Prvi poticaj francezkomu vrtlarstvu dosao je iz Italije, iz Fi-
rence, toga glavnoga siela talijanske renesanse. Katarina medicejska
udav$i se za Ljudevita XIIl, dala si je uz Tuillerije urediti prekrasan
vrt po talijanskom ukusu, nu taj su vrt kao Sto malo ne i sve druge
iz iste dobe. po francezkom preustrojili, a jedino Luxenburzki wvrt
safuvao se je u prvotnom svom obliku. Tu jo$ vidimo mramorne
vodopade, stube, koje od terase do terase vode, tu jo$ nalazimo
ravne drvorede 1 ciele redove mramornih kipova kao da smo u me-
dicsjskom vrtu u Firenci.

iz bilinskoga svieta. L. : 17
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Cisto francezki ukus u vrtlarstvu razvio se je za vrieme Lju-
devita XIV. Iz lake talijanske remesance razvio se je prekrasni, nu
gdjesto 1 prebujni barckni slog, koji je svimi umjetnostmi prevladao,
pa i vrtlarstvom. Glasoviti vrtlar Ljudevita X1V., Le Notre, izveo je
uz kraljevske ljetnike 1 palade vrtove u najéiséem baroknom slogu,
koji postadoSe uzorom umjetna vritlarstva, Take debise sada Fon-
taineblean, St. Germain, St. Cloud, Versailles i Tuillerije najkrasnije
vrtove, koji su bili u jednom slogu do kraja izvedeni. Prva pro-
mjena u tih vrtovih, o bi nam u o udarila, bila je u ogradi.
Pri starijih vrtovih nije nitko na to pomisljao, da bi i ograda mogla
biti vrtu na ures, pa su vrtove ogradjivali visokimi zidinami. Dosadne
i neuknsne te zidine vukie bi se ciele sate daleko oko vrta, pa bi pred
vanjskim svietom sakrivale krasote i1 draZesti samoga vrta. Le
Notre ogradi svoje vrtove ukusnimi Zeljeznimi redetkami, a kroz re-
Zotke provlalile su se dvrste Zeljezne &ibke u obliku striela sa po-
zladenimi &iljei. I kroz tu reSetku bio je otvoren vidik u sam
vit. Na isti nadin bijahu izvedena i viscka vrata. Ved¢ pri vratih
udarila bi u ofi prekrasna palada, koja se diZe na visoko] 1
umjetno napravljeno] ravnini, tako da nadkriljuje sav vrt. Ako se
obazremo vrtom, Sto palatu obkoljuje, to ¢e nam se on prikazati
samo kao nastavak palade. Drvede je tu take poredano 1 obrezano,
da tvori ogromne dvorane, njezne sobice, duge hodnike i svakovrstne
zakutke, a uz to su se poredale mramorne klupe i hieli kipovi. Sve
je tako ¢isto i pravilno izvedeno, da nam se sav vrt prikaznje kao
savriena umjetnina. I nigdje nije vidik zatvoren, pa od svake
tocke imad pogled na velidanstvenu palaén, kao &to 1 od palade
moZed sav vrt pregledati. Palada je kao sunce, od koga svjetle zrake
prolaze cielim vrtom, a oko same palafe razvila se je najveca razkos,
Tua na uzvifeno) raynini u zelenoj tratini, koju je obrubilo nizko
éimiirovo grmlje, sredalo se je fareno cviede sa bhojadisanim por-
culanom u prekrasno iziarane sagove. Tu se Sire dva reda snaZnih
naranda, a izmedju njih hvataju velika kamenita korita bistru voduw.
Oko vode 11z vode diZu se gorostasni kipovi raznih bogova 1 morskih
nemani, koji na svedane dane bacaju vedu u korite. Sa uzvisine oko
palace spusta se Zirok prilaz polagano w vrt, te ga presieca u dvie
polovice. Sa svake stranc prilaza sire se ravni drvoredi. Na kraju
svakoga drvoreda, a osobito gdje se drveredi kriZaju, diZe sc vodomet
ili kip, stup ili obelisk, hram ili kiosk, tako da cko svaki ¢as na-
lazi nove draZesti. Ovako pravilno uredjeni vrtovi sa otvorenimi vi-
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dici nedvojbeno su kasnije potaknuli cara Napoleona IIT, da je dao
kroz labirint parizkih kuda prosjeéi ravne i Siroke ulice, tako da
se na kraju ili na krizanju tih unlica uviek vidi kakav velianstven
spomenik ili kakva monumentalna sgrada.

Iza dobe Ljudevita XIV. podjoSe sve umjetnosti novim putem.
Za njegova nasljelnilta, Ljudevita XV., stao se je mjesto barokna
sloga razvijati novi slog: roccoco. 1 taj novi slog udomio se je
u osamnaestom stoljeéu 1 u vrtlarstvu. Ona dostojanstvenocst, kojom
su se odlikovali vrtovi Lie Notre-ovi, izvrgla se je u siéuSnost, premda
ge 0 njoj nemoze reci, da ona nije dosta desto bila upravo dra-
Zestna, Grmeljke su kovréasto obrezavali, od cvietnjaka su htjeli
praviti umjetnicke slike, a k tomu su dodavali skoljkaste #pilje 1
maljuine vodnpade i vodomete, tako da su ti vrtovi u svem od-

govarali onomu slogu, kojim su umjetnici onoga vremena uresivali
dvorane po palagah.

Prema koncu osamnaestoga stoljeca nastade u Francezkoj nov du-
Sevni prevrat. Potidteni narod podeo se je opirati onomu gospodstvu,
koje ga je htjelo pod robski jaram skuéiti. To gospodstvo tistilo je
ne samo duh dovjeGji, nego se je nametnulo i slobodnoj naravi, ne-
dopustajué ni samomu drvecu, da smije rasti po svojoj miloj volji.
Narod se tomu opre, a taj odpor prelao je u sve grane umjetnosti.
Svuda se je sada i8lo za tim, da se stvore onakovi naravni i jedno-
stavni oblici, kojimi se je stari viek odlikovao. I tako nastade novi
slog, slog propadajude renesanse (Zopfstiel). T u to doba, kada sn
ljudi tako rekué prvi put uvidjeli, da su bregovi i dolovi u svojoj narav-
noj ljepoti zbilja liepi i draZestni, kada je sviet pohrlio na putovanja,
da se nauzije ¢iste i nepokvarene prirode, postadofe rococo - vrtovi
svietu odurni. Caroban sjaj tih vitova postao im je mrzak. jer su
u njih motrili izljev razmaZena 1 pokvarena plemstva i dvora. Drveda
nehtjedose sada vide obrezavati, nego ga pustife, da raste, kako mu
se hoce. Ostrizene grmljike odstranide iz vrtova, pa isada nestadose
ujedno i ravni drvoredi i umjetno izrezuckani cvjetnjaci. Djesto
ravnih kanala i mramornih korita sa vodopadi i vodometi provuko3e
kroz vrt vijugav potok. IJ tih novih naravnih vrtovih iz ove dobe
vukli su se posve nepravilno zavijeni putevi, a oni bi nas doveli sada
kakvoj dzamiji ili gréhkomu hramu, sada kakvom osamljenom ljetnikn
ili mahovinom obraslo] kolibi. Drveée u tih vrtovih bilo je ili en-
pravilno porazbacano kao w kakvoj Sumi, ili se je skupljalo u njezne

gajeve, a krosnje su im se svuda slobodno razvijale, jer ih nije
*
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vise ravnala fovjedja ruka. Toj naravnoj ljepoti mnogo je jos doprinielo
i to, 3to su u vrtove stali unadati razno uresno drvede iz stranih
krajeva, a osobito iz sjeverne Amerike. Bile su fo prave akacije I
gledi¢ije, amerikanski hrastovi i talipanovei, te raznovrstno crno-
gori¢no drvede. 1 u tom slogu postade perivoj: Ermeneville kod Pariza, u
kom je umni Rousseau prozivio zadnje dane svoga zivota, zatim: Mali
Trianon kod Versaillesa, u kojem Je najradje boravila nesretna Marija
Antoinetta.

0] devetnaestom stoljedu stadoSe se naravni francezki vrtovi
znamenito precurazivati. Prestado$s sada po vitovih graditi one ne-
ukusne kolibe, jetnike 1 hramove, kojimi su bili prenapunjeni fran-
cezki vrtovi konecem osamnaestoga sfoljeda, a onu tuZnu jednolicnost,
koja je dotle po vrtovih vladala, odstranide tim, da su uveli u vrtove
vesele, zelene fratine i Sarene cvjetnjake. 1 tako su sada vrtovi
mnogo bolje 1 ukasnije opona8ali uarav, nego prije. U tom novem,
modernom obliku susriéemo vrtove po svih vedlh gradovih Europe.

Nagi noviji modernt vrtovi imadu tu znadajnu osebinu, da obino
spajaja po vide slogova u jednu cjelinu. Cine tn upravo ono isto,
$to ¢ine 1 graditelji po gradovih, gradeé uzporedo kuée sad po jed-
nom, sad po drogom slogu. Uz dvor hvata se obifno vit u lakom
1 veselom liku renesanse, doéim se dalje od dvora sve to vise oponasa
narav po novom proéistenom slogu francezkom. I u tom su moderni
parizki vrtovi pravim uzorom, kao 3to su n. p. Bais de Boulogne
i Buttes Chaumont Parizki se vrtovi odlikujn vanrednom ¢i-
stodom 1 osobitim ukusom, kojim relaju boje, pa i pojedine skupine.
Najljepsim uresom tih vrtova su njefne zelene tratine, koje se neob-
rubljuju vise fimsirom, nego Zeljeznimi lukovi i 3irokim viencem Za-
rena cvieda. Siéusnih cvjetnatih sagova riedko je tu nadi, obicno se
po tratini razredjuju okrugli ili jajoliki cvjetnjaci sa pelargonijami,
fuksijami, begonijami 1 dragim biljem bojadisana lidéa. Gdje se
talijanski ukus oponaSati Zeli, tamo se wusred tratine dizu kipovi
od mramora i bronca, te ogromni vréevi omotani vijugavkami, iz
kojih provirnju ciele kite prekrasna cvieda. OponaSajué narav prave
Francezi bre#uljke, peéine, jaruge 1 jezera upravo umjetnidkom savr-
senoddéu. U Njemadkoj prave takve okoliéne slike tako siduinc i ne-
ukusno, da im se smijati moramo, kako to sami Niemeci priznaju.
U parizkih vrtovih izvedeno je sve tako, kao da dovjek vidi 'golu,
gistn narav, kao da tn nije Sovjek imao svoje ruke. Svaka 1 naj-
sitnija stvarca pokazuje, da su ti vrtlari pravi umjetnici, pa da su
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svoju umjetnost u prirodi uéili. U zapadnoj Europi podiglo se je
vrtlarstvo jod i mnogimi bilinskimi doseljenici, koji u srednjoj i
iztofno] Enropi nemogu uspievati. Mnogo slikovito crnogoriéno
drvede, te onda vazdazeleno listnato drvede iz Japana i Kalifornije
prezivi lako zimu po svoj zapadno] Europi. A ima i mnogo palma,
muza, bambusa, banana, pandana i mnogoga drugoga tropskoga
bilja, koje tude lako uspievati moZe, pa se je mnogoma prohtjelo,
da si stvori tropske vrtove i gajeve. I kada covjek stupi u park
Moncraux u Parizu ili Batterseepark u Londonu, onda mu se éini,
kao da ga je njetko prenio u tropske krajeve,

Prije nego §to zavriimo nasun sliku o razvoju vrtlarstva, mo-
ramo se jof povratiti u Englezku, gd e se je vrtlarstvo u posebnom
liku razvilo. Kada su se u sedamnaestom stoljeéu u Englezko) sve
umjetnosti stale bujno razvijati, preotela je mah renesansa, pa i
vrtovi, &o ih u to doba velikafi oko svojih palada urediSe, bijahn
po zabtjevih talijanske i francezke renesanse izvedeni. Ima tu jo
danas njekoliko takvih vrtova, koje potomei starih plemidkih obitelji
kao obitelisku svetinju duvaju, pa ih uviek u istom slogn uzdrZavaju.
Kako je englezki duh bio od uviek slobodouman, kako se nije ni-
kada htio robski podvrél pod stroge zakone klasi®ne umjetnosti. to
se je on mnogo ranije od Franceza otresao stranoga skrbniétva. I veé
u sedamnaestom stoljecu vidimo, kako su se Englezi podigli proti
vitovom u slogu renesanskom, zahtievajué, da se narav nesmije
skuffiti pod robske zakone, jer da je narav sama najveda nmjetnica,
koju ¢oviek nemoZe nikada nadkriliti. Mjesto renesanskih vrtova
postavise onda kao uzor vrtlarstvu: englezki park,

Englezki park nije ni§ta drugo, nego liepa englezka Suma. Kako
u Englezkoj neima ved od davna crnogoricna drveda, tako ga ne-
vidimo ni u englezkom parku. Nalazimo tu samo listnato drvede,
a medj njim u prvom redn hrast, cemu se desto pridruZuje jod i
bukva, javor i bieli jasen. Sa vazdazelenim li§dem raste tu samo
bozikovina (Ilex) i briljan, koji malne sva stabla obmata. Dr-
veta rastu tu porazbacana kao u kakvoj riedkoj Sumi, a pod njimi
ge Siri zelena tratina, po kojoj pasu pitome srne, pa i ovee i go-
veda. Nigdje tu neima guste Sikare, da kroz nju nemoze3 prodrieti.
Pravi englezki park neima ograde; on se polako gubi u brezuljkastoj
okolici, gdje ga zaokruZuju oranice, ogradjene Zivim plotom. En-
glezki park je u svojoj naravnoj ljepoti nedvojbeno liepim uresom,
ali nije nikakva umjetnina, nu Englezom je u velike omilio, tako,
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da se je ved u osamnaestom stoljedu po svoj zemlji udomio. U7 svojoj
jednoli¢nosti nepruza on Covjeku nikakva drugoga uZitka, nego $to ga
ima u obidnoj Sumi. Kroz park provladi se samo jedan krivudast
put. Drugih puteva i staza tu neima, jer Englez najradje hoda po-
prieko po tratini, pa svako umjetno razredjivanje drveca pridinjalo
bi se Englezn kao stezanje njegove osobne slobode.

II.

Uzgoj uresnoge bilja. — Uresno drvede: divlji kesten, bagrem, jablanm, Falostna
vrba, platana, javor. — Selitba { stimbolika uresnoga cviedn. ~— Cuiede iz sta-
roga i srednjega vieka: verbena, pietlova Tresta, seboj, jaglac, perunikae, liljan,
karanfil i bofur. — Crviede iz Turske i Male Azije: tulipan i tulpomanija,
cumbul, Zabnjak, zvonik 1 jorgovan. — Cuieée iz Japana { Kine: hortenzija,
guernseyski liljan 1 kamelija. — Culede vz Amerike: georgina, dragoljub, sunco-
kret, kaktus ¢ aloj. — Cuiede iz Afrike.

Razvojem umjetna vrtlarstva ummnoZao se je i broj uresnoga
bilja. Vrtlari trazili su u vlastitoj domovini ljepde biline, pa ih onda
sadili na obradjenom i ugnojenom zemljistn svoga vrta. Pod paz-
njom CovjeGjom promienie se tu mnoge biline, a Zovjek je za raz-
plod birao uviek onakve odlike, koje su mu se vife milile, koje su
imale ljepde i punije cviede. Komu je iole poznato umjetno vrtlarstvo,
taj ée znati, koliko je dovjek umio stvoriti raznih suvrsti i odlika
od jedne jedine vrsti. Pogledajte samo katalog kojega vrtlara, koji
prodaje uresno hilje, pa dete vidjeti, koliki se bezbro] suvrstica od
pojedinik bilina danas uvzgaja. Velilki dio toga bilja nije dakako
¢ovjek u svojoj zemlji nasao, nego je vrlo Cesto posizao u daleke
krajeve, da u svoj vrt snese sve, §to je tamo liepa nadao. Svi krajevi
svieta doprinesofe za nafe vrtove svoje najljepie biline, a broj tih
bilinskih doseljenika size na vige tisuéa. Daleko bi zadli, kada bi
htjeli nabrajati i opisati porieklo svih aresnih bilina, &to se po nadih
vitovih uzgajaju, a to nam nije ovdje ni svrha. Zadovoljit ¢emo
se, ako spomenemo samo najglavnije i najpoznatije vrsti uresnoga
drveda i cvieda, kojiml se na$i vrtovi ponose.

Najpoznatije uresno drvo u naiih krajevih je divji kesten
(Aesculus Hippocastanum, Rosskastanie, castagna cavallina). Nedvoj-
beno je to najljepde strano drvo, koje se je kod nas udomilo. Divlji
kesten se kod nas lako prima i dosta brzo uzraste u visoko drvo sa
Sirokom i punom krofnjom. Veé rauno sa proljeda prolista, a brzo za
tim razvija prekrasne cvjetove. Oko godine 1550. donesoSe Turci
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divlji kesten u Europu, gdje su ga u Carigrada rado sadili radi nje-
gova prekrasna cvieta, koji se je osobito milio njihovu ukusu. Turei
su mislili, da je plod od divljega kestena dobar liek za sipljive konje,
pa odatle je poteklo njegovo njemacko ime i latinski pridjevak. Qua-
ckelbeen, lie¢nik carskoga poslanika Busbeka n Carigradu, poslao je
plodove od divijega kestena glasovitomn vrtlaru Clusiusu, koji je
bio {(od g. 1573. do g. 1588.) nadzornikem botani¢koga vrta n Becn,
pa tako niknu god. 1576. prvi divlji kesten u Bedu. Iz Beda se je
on brzo po svoj Austriji razdirio. U Njematku odnio ga je Clusius
g. 1588. U Francezko] uzgojife prve kestene god. 1615. iz sjemena,
§to su ga iz Carigrada dobili. Odmah za tim stadoSe ga saditi i po
Englezkoj. Sada rado sade manju suvrsticu sa prekrasnim crvenim pa
i Zutim cvietom, 1 onda pojedine odlike sa punim cvietom. Plod od
divljega kestena dobra je krma za divlja¢ i za ovce, a u novije
vrieme vade iz njega ikrob, koji miefaju u brasno nasih zitarica.

Drugo vrlo obiéno drvo, $to se kod nas po dryoredih sadi, je
bagrem (Robiniu Pseuducaciu). Bagrem je kod nas poznat jo pod
imenom akacije, ali je to ime krivo, jer hagrem nije ni najmanje u
rodu sa pravimi akacijami, nego je srodan nafemu grahu, komu po
cvietu 1 plodu nali¢i. Domovina bagrema je u Americi u Virginiji,
odkle ga je donio Jean Robin g. 1601. u Francezku. Najstariji bagrem
raste danas u botanickom vrtu uw Parizu (jardin des plantes). a za-
sadio ga je god. 1636. Vespasian Robin, vrtlar Ljudevita XIII. Iz
Francezke se je bagrem vrlo brzo razdirio po svoj Europi, jer su
o njem govorili, da brzo raste, pa da bi kao Sumsko drvo mmogo
vise koristi donio, nego nade domade drvece. Danas bagrem sve
rjedje sade kao uresno drvo, jedino po vrtovih vidimo jof njeke
surodice sa crvenim cvietom, sa okruglom kro$njom ili sa visedimi
granami.

Jablan (Populus pyramidelis) svojom je uzkom i &iljatom
kro$njom najljepsi ures nasih drvoreda. Domovina jablana je na
Kavkazu i u Perziji, odkle su ga tek oko podetka osamnaestoga
stoljeda u Italiju donesli, radi dega su ga s prva kraja talijanskom
ili lombardezkom topolom nazivali. Iz Italije prenieli su ga u Fran-
cezku god. 1749., a u isto to vrieme razdirio se je i po ostaloj
Europi. Dugo vremena rasli su u Europi samo muzki jablani, na
kojik se nikada plod nerazvija, jer u njihovih cvjetovih nalazimo
samo pradnike, a nikada pestie. Jablan naime kao 1 vrba ima uviek
na jednom stablu cvjetove sa prasnici, pa ta muzka stabla su jalova,
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jer nemogu plodom roditi. Cvjetovi sa pestiéi razvijaju se uviek na
drugom stablu, i samo ta stabla nose plodove. Danas su takovi
Zenski jablani u Europi jo$ vrlo riedki.

Zalostna vrhailistrmogled (Saliz habylonica) sadi se kod
nas kao Zalostno drvo najradje po grobljih. Zalostna vrba potie iz
Male Azije, a prvi ju spominje {oko god. 1000.) arapski liednik i
prirodoslovac Aviccena, pa se zna, da su ju Arapi najvife po Europi
razditili. Njene ponikle grane pobudjuju u dovjeku sjetu i tugu, a
veé u Davidovih psalmih se pjeva, kako su Izrajelidant u babilon-
skom zatoCenju sjedili uz babilonske vode 1 plakali, opominjuéi se
Siona, pa o Zalostne vrbe vjeSali harfe svoje (psalam 137.). Od za-
lostne vrbe rastu po Europi samo Zenska drveta, jer su valjda prve
sadjenice, $to su u Furopu donesli, bile od Zenskih stabala.

Platana i to iztoéna platana (Platanus orientalis) potide iz
Azije, gdje su ju veé u prastaro doba kao uresno drvo uzgajali, a
u svetom pismu spominje ju prorok Ezekijel (37, 8). Kserkse obljubio
je platanu na toliko, da ju je upravo oboZavao, a Darij dobio je na
dar od hogatoga Pythiosa zlatnu platanu. U Griku, &ni se, da je
platana dosla ve¢ u najstarije doba, jer ju spominju veé uz trojanske
junake. Kasnije postala je platana u Grikoj najmilijim uresnim dr-
vetom. UJ Ateni nalazila se je jedna gorostasna platana, pod kojom
su gréki filozofi svoje udenike sakupljali i podudavali. U Ifaliji nije
platana s pofetka htjela pravo uspievati, nu kasnije se je tu posve
svikla i udomila, te je postala za vrieme republike vrlo omiljelim dr-
vetom. Rimski govornik Hortensij zaljevao je svoje platane vinom,
da mu bolje uspievaju, a i drugi rimski velikadi nalazili su u tom ple-
menitu zabavu, da su sami platane sadili. Kako cko stabla i granja
platane nisu mogli obaviti vinovu lozu, to su ju Rimljani nazivali
coele’s, nezenjom, dotim su za briest govorill, ako je bio vinovom
lozom obavit, kao 3to je to obi¢no bivalo, da je marita, oZenjen, a
ako Je bio bez vinove loze, da je widua, ili udovica.

Uz iztodnu platanu sade kod mnas vrlo &esto po drvoredih jo3
izapadnu platanu {(Platanus occidentalis), koju donesode iz sje-
verne Amerike. Jedna 1 druga vrst odlikuje se tim, da jo] se kora
svake godine lupi i onda odpada. Zapadnu platanu sadili su naj-
prije u Englezkoj, odkle su ju u Francezku prenesli i osobito godine
1754. u veliko oko Trianona razsadili.

Platani nali¢i po li¥¢u javor (Acer Psendoplatanus), pa ga ljudi
vrlo esto s njom zamjenjuju. Domovina javora je u juznoj Europi.
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Kod nas sade u drvorede dosta rado jod jednu vrst sladkoga javora,
na kom se po lidéu izluduje slador u vrlo sitnih kapljicah. Domovina
toga Javora Je u Americi

Medja rjedjim uresnim drvecem, #to ga kod nas sade, mogli
bi spowenuti tulipanovac, magnoliju 1 virginsku cipresu iz Amerike,
zatim smrekuiu iztodnu (Thuia orientalis) iz Japana 1 smrekusSu za-
padnu (Thuia occidentalis) iz Kanade, do¢im sve ostalo listnato i
crnogoriéno drvede, to ga u naSe vrtove snesoSe iz Azije, Amerike
i Australije, moramo mimoidi.

Uzgo] uresnoga cvieda stao se je u Europi u vehke raz-
vijat: tek u Sestnaestom stoljedu. Po starih rimskih i grékih vrtovih
cvao je ved mnogi liepi evietak, pa ipak je svaki nas i najmanji
vrt bogatiji cviedem, nego 8to je bio ijedan rimski vrt. Prava ljubav
za uzgojem cvieda doSla je tek u Zestnaestom stoljecu iz Perzije u
Carigrad 1 odavde tek u ostalu Europu. Iztoéni narodi bijahu dotle
najvedi ljubitelji cvieda. Po svojih vrtovih natjecahu se, da &to
ljepSe 1 raznobojnije cviede uzgoje; u tom je njihov poletni duh na-
lazio najveéu nasladu. Najvedi dio cvieda, Sto se jod§ danas po nadih
vrtovih i prozorih uzgaja, potekao je sa iztoka. Nu to uresno ceviede
se jo polagano veé i prije u Europu selilo. Bili su to ponajprije
kricanski propovjednici, koji su u Aziju zalazili, pa snasali u svoje
gamostanske vrtove u Europi mnogo liepo cviede. 1 krizarske vojne
mnogo doprinesoSe, da se je znatan broj uresnoga cvieda sa iztoka
u Europu uselio. Nu najvedi dio cvieda donesen je u Europu onda,
kada su se Turci u Carigradu ustalili, te po svojih vrtovih bezbroj
iztoénoga cvieéa uzgajali. Sa Carigradom bio je u prvo vrieme u
najblizem doticaju Bed, pa je tako cviede iz turskih vrtova najprije
u Be¢ doputovalo. U to vrieme #ivio je u Beéu veoma zasluZan
vrtlar, Clusius, koji je najviSe doprinio procvatu vrtlarstva u Beéu.
Car Maksimilian I. iSa0 mu je u velike na ruku, dao mu sva sredstva,
da §to sjajnije uredi vrt u Laksenburgu i u samom Bedn, pa nalozio
svomu poslanikn u Carigradu, da mu #to vife uresnoga bilja pri-
podalje. U isto vrieme stali su razni putnici donadati u Europu
uresno cviede iz Indije i Amerike, pa se je tim ukus u uzgoju cvieda
gve vise razvijao. I ved sada pojavio se veé velik broj vjestih vr-
tlara, koji su cviedem i sjemenjem u velike trgovali, tako da se je
uresno cvieCe u hrzo po svih zemljah razdirilo. Medju vrtlari bijahu
najglasovitiji Jean i Vespasian Robin, za koje smo ved spomenuli,
da su u Pariz prve bagreme donieli i posadili, zatim Emanuel Sweerf,
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vrtlar Rudolfa II. u Bedn. Kada su se u to vrieme otvorili svjetski
putevi u Ameriku, Aziju, Afriku i Australiju, onda donasahu trgovei
sve vedi broj uresnoga cvieéa u mnaSe vrtove, a njim se pridruZide
domala i botanici, koji su prolazili od kraja do kraja, proucavajuéi
bilinski sviet, pa nalazili mnogi evietak, kojim se danas naSi vrtovi
ponose. I tako neima danas zemlje, koja nebi bila njesto dopriniela
uresu nadih vrtova.

Njezna énd Covjeka, koji je ljubio narav, nalazila je u liepom
cviecu uviek najbolji izraz svojih Cuvstva, pa to je najvife doprinielo,
da se je uresno bilje tako brzo razdirilo. Za svako liepo Cuvstvo
nalazio je fovjek cvietak, u kom je vidio sliku svoga osjedanja. Ci-
tajte nae narodne Zenske pjesme, pa dete vidjeti, kako je njezna dje-
vojacka duda uz cviede prirasla. Ona ga opieva i snzami zaljeva, raz-
govara sa smiljem 1 koviljem, tuZi se ljubici da dragog neima, komu bi
ju dala, smilje i kovilje daje milomn konju u jasle, nu cviede joj je
Zivo, pa jo] u pjesmi odgovara. I bivalo je tako kod svih naroda
od pamtivieka, svuda su v cviedu znali nadi slikn i priliku svojih
¢uvstva. Liljan je postao simbol istoce 1 neduZnesti, a ljubica Ce-
dnosti. Iz ruZina pupoljka provirivao je plamecak ljubavi, a rmz-
marin i mirta obmatala se je oko sretne nevjestine glave. Kod
iztoénih naroda stvorio se od te simbolike podpun jezik, Zive riedi,
kojimi su izraZavali ljubav 1 prijateljstvo, tngu i veselje, pa taj
jezik razumiju danas po svem djevojackom svietu. Grei su imali svoju
boginju evieda: Chlovis, a Rimljani svoju: Floru. Grtka prica
pripovieda, da je bog Zephyr vidio po noéi draZestuu Chloris, kako
izlazi iz kude svoga otca, pa se u nju zagledao i nzeo ju sebi. U
pojutarje bra¢ne noéi dao joj kao uzdarje gospodstvo nad cviedem.
Ona mu rodi sina, kojega nazvase : Karpos, $to znadi plod, a bog Zeus
dade mu gospodstvo nad vodem.

Odkako je Sovjek cviede uzgajao, mienjao mu se festo 1 ukus.
Sto mu je danas bilo milo, na to je sutra gotovo zaboravio, pa si
je nasao medju cviedem drugoga ljubimca, s kojim se je veselio i
tuZio. I tu je moda, kao 1 8to u svem Zivotu ovjedjem, od uviek
gospodovala. Nu uza svu tn nesta$nu i promjenljiva modu bilo je
medju cviecem sretne djece, koju je Covjek v svako doba jednakom
ljubavju grlio 1 ljubio, kao Sto ima umjetnika i pjesnika, koji ce
nam se uviek militi. Cviede to sliedilo je Covjeka po svih krajevih
svieta, mililo se u starom 1 novom vieku, njim se kiti mladost kao
i starost, njim se resi glava sretne nevjeste kao i hladno &elo mila
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pokojnika, njim se ponosi isto tako najsiromasniji vrtié kao Sto 1
kraljevski perivoj. I medju timi dovjedjimi miljenci na prvom mjestu
stoji rua, ta kraljicasvega cvieéa. Ako itko, to sigurno ona zaslusuje,
da joj poseban &lanak u ovoj knjizi posvetimo, a ovdje éemo samo letom
da prodjemo ostalo ljepde cviede ,koje se je po nadih vetovih udomilo.

Od cvieda, §to se jeu starom i srednjem vicku uzgajalo,
pa se do danas uzdrZalo, ima dosta malo. Najglavnije vrsti bile bi ove:

Verbena (Verbena supina, Eisenkraut, verbena) resi jo§ uviek
nade vrtove, kako je resila vrtove u starom vieku. Ona raste divlja po
Hrvatskoj i po svoj juznoj Europi, a spominje ju veé Diosko-
ride. Po svoj prilici bila je to ista ona bilina, koju Plinij nazivase
svetim zeljem, koje je uviek lezalo na Jupitrovu Zrtveniku, a granje
njegovo nosio je svedenik -— zvahu ga Verbenarius — pred sve-
¢anim poslanitvom kao znak miroljubivosti. Nove vrsti verbena dosle
su u europske vrtove u prvo] poloviei devetnaestoga stoljeca.

Pietlova kresta (Celosia cristate, Hahuenkamm cresta di galo)
je azijatska bilina, koju su veé u starom vieku unzgajali, gdje ju veé
Plinij spominje (pravi amarant), pa se jos danas uviek po Ttaliji 1
kod nas po vrtovih sadi radi njene purpurno-crvene hoje.

Seboj ili Zuta ljubica (Cheirantus Cheiri, gelbe Feigel, len-
cojo giallo) bio je veé u starom vieku kod Grka omiljeo cviet. Rim-
ljani su ga tako obljubili, da su od njega najradje vience pleli. Kasnije
su ga po samostanskih vrtovih najvide uzgajali, a danas neéemo naéi
vrta, u kom nebi on cvao. Seboj je bio u modi u sedamnaestom vieku,
& u to vrieme su u Augsburgu uzgajali Seboje sa punim cvietom.

Jaglac (Primula veris, elatior i acaulis, Schliisselblume, primola)
evaoe je ved po rimskih vrtovih. Plinij ga je slavio kao najraniji
proljetni cviet, jer ga je dvanaest bogova slalo sa bregova u dolove
kao viestnika vesela proljeda. Jaglace sa punim cvietom uzgajali
su veé god. 1595, u Wiirtembergu. Mnogobrojne vrsti i odlike jaglaca
naéli ¢emo po svih nasih vrtovih.

Perunika (Iris, Schwertlilie, iride) jo§ je damas po nadih vr-
tovih jedna od najle#éih krasnica. Kod nafega puka je perunika
vrlo obljubljena bilina, a narod ju s djevojkom prispodablja i pjeva:

»0j djevojko, plava perunike!
Jesi 1" moga konja napojila 7«

VYeé u starom vieku vrlo su rado po vrtovi sadili firentinsku
peruniku (Iris florentina) sa modrusasto-bielim cvietom. Korien od
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te perunike kao i od nafe domade vrsti (Iris germanica) prodavaju
za liek 1 paifimeriju ([jubiéin korien, Veilchenwurz, radice d’ iride), a
veé Dioskoride spominje korien taj kao liek. Danas se po europejskih
vrtovih sade mnoge druge vrsti, koje donesofe iz juine Europe,
iz Perzije 1 Nove Holandije.

Liljan (Litium candidum, Lilie, giglio) poti¢e iz Perzije, gdje
su ga ved u prastaro doba po vrtovih uzgajali. Odatle se je liljan
razSirio po Armeniji, Siriji i Palestini, pa onda prefao u Gréku i
Italiju. Kod Izrajeliana bio je liljan, kako nam sveto pismo svje-
doéi, vrlo obljubljen cviet. U Salamunovu hramu bile su glave od
stupova napravljene u obliku liljana, a u pjesmah nad pjesmami (2,2)
veli veliki pjesnik: ,Sto je liljan med] trnjem, to je draga moja medju
djevojkami.® Poradi svoje prekrasne biele boje bio je liljan znakom
éistoce 1 nevinosti. 1) starom vieku bio je on posveden bozici Junoni,
a kako ga kricanska crkva 8tuje, bit ée svakomu dobro poznato.
Ljudevit VII. uzeo je god, 1197. Iiljan u svoj obiteljski grb, a za
Ljudevita XII. postac je on u Francezke] najmodnijim cvietom,
tako da su ga po vrtovih najradje sadili.

Karvanfil ili klinéac «Dianthus Curyoplyilus, Nelke, garofolo)
nedvojbeno je najljepdim uresom nasih vrtova. On potide iz juzne Fran-
cezke, a prvi put ga spominju u petnaestom stoljeéu. 1J prekrasnih
florentinskih vrtovih uzgajali su ga u mnogo odlika, a odatle se je po
svo] Furopi razfirio. Stari Grei i Rimljani nisu ga poznavali, a da je
to znao slikar R. Sorbi, zaista nebi na svojoj draZestno) slici bio na-
glikao gréku boZicu cvieda, Chloris, pdje w vitu stoji 1 u ruci drZi
karanfil. UI prijadnja vremena pripisivahu karanfila svakojake modi.
Vadili su iz njega sok, pravili ocat i ¢aj, pa su to uzimali kao liek
proti srdcoboljii padavici. NaSemu je narodu karanfil vrlo omiljeo cviet
pa se u narodnih pjesmah desto spominje, a narodna pjesma pjeva:

»Natini mi sanduk od &imsira,
Nakiti me cviedem svakolakim,
Tonajvife eviedem kavanfilom.«

Bozur (Paconia officinalis, Plingstrose, peonia) potide iz juine
Francezke, odkle su ga tek g. 1565. prenieli u Englezku, a onda u ostala
Furopu. Radi njegova liepa 1 puna crvena cvieta sade ga 1 kod nas
mnogo po vrtovih. Za nakit ga neuzimlju, pa se u narodnoj pjesmi i tuzi:

Pa govori boiur cviet:
»(0j ti ru¥c rumena!
»Da je meni miris tve],
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»Na mnogo bi desplo, 4
»Junacima za kalpak

»Djsvoikama za kosu

»Nevjestama u njedra.«

Cviecde iz Turske i Male Azije:

Tulipan (Lulipa Gesneriane, Tulpe, tulipano) nebijale ni u
gtarom ni n stednjem vieku u Europi poznat. Na iztoku, a osobito
u Perziji sadili su ga veé od davna i tu je dobio ime tulbend,
§to svojim cvietom nalikuje na turban. Iz Azije ga donesofe Turci
u Europu, te ga svuda po svojih vrtovib uzgajahu. Godine 1557.
donesoSe prvu lukovicu od tulipana u Augshurg, gdje je dvie godine
kasnije u glasovitom vrtu Heinricha Herwata vidio prvi cviet od
tulipana Konrad Gesner, po kom je tulipan dobio u latinskom svoj
pridjevak. U isto to vrieme donio je carski poslanik u Carigradu
Busbek prve tulipane u Prag. U Englezkoj c¢vali su prvi talipani
god. 1577., a u Francezku dodli su njesto kasnije. Prvi tulipani,
§to su ih u Aziji nzgajal, bili su Zute boje, nu kasnijim uzgojem
nastalo je viSe tisuca odlika u raznih bojah i oblicih.

Kao sto mnogo drugo uresno cviede, tako je bio i tulipan jedno
vrieme najmodernijim cvietom. Bilo je to u Holandiji u prvoj poloviei
sedamnaestoga stoljeda. Nigdje na svietu ni prije ni kasnije nisu se
toliko bavili uzgojem tulipana, kao Sto u to vrieme u Holandiji, a
najvedéa trgovina sa tulipanom cvala je najviSe u gradovih: Amsterdam,
Harlem, Utrecht, Alkmaz, Leyden i Rotterdam i te poglavito od
god. 1634. do 1637. Trgovina ta bila je pravo ludilo, pa ju
zato 1 nazvase tulpomanijom. Glavno sielo te laZne 1 varave
trgovine bio je Harlem, gdje su mnogi bogati ljudi posve propali, a
gdjekoji se siromasi opet obogatili. Bila je to njeka vrst danasnje
burze. Ljudi su prodavali za silne novce lukovice od tulipana, koje
nisu ni imali, uz obvezu, da ¢e ih u opredieljeno vrieme kupcu
uruciti, Kada je dosao dan, da se lukovica urudi i plati, nije dakako
lukovice bilo, a kupac je morao prodavaocu platiti samo onoliko,
za koliko su u to vrieme lukovice skuplje bile, nu ako su one pale
u cieni, to je morao prodavalae kupen svu razliku u cieni podmiriti.
Za jednu lukovicu od tulipana Semper Augustus pladali su 4000 do
4500 forinti, a za lukovicu od tulipana Admiral Enkhuizen
preko 5000 for. Za lukoviecu od odlike Vice-roi obecavali su
onomu, tko bi ju htio dati, sliededu robu: 2 tovara pfenice za
448 for., 4 tovara razi za 558 for.,, 4 debela vola za 480 for.,
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8 debelih svinja za 240 for., 12 debelih ovaca za 120 for., 2 barila
vina za 70 for., 4 barila piva za 32 for., 2 barila maslaca za 192
for., 1000 funti sira za 120 for., podpun krevet za 100 for., podpuno
odielo za 80 for. i srebren vré za 60 for.; dakle u svem 2500 for.
U Alkmaru prodali su god. 1637. na javnoj drazbi 120 tulipana
za njedto vise od 90.000 forinti. Nu ta laZna trgovina nije mogla
dugo trajati. Drzavna oblast se Je u to umiedala, a ciene padoSe
tako naglo, da je ¢ovjek mogao dobiti odliku Semper Augustus
za, 50 for. Nu i kasrije znale su ciene kadsto jo§ poskoditi, kada
g0 naime vrtlari wzgojili koju ljep¥u novu vrst. Tako je jo¥ god.
1835. jedan ljubitel] evieda u Amsterdamu platio za jednu riedku
vret tulipana 10.000 forinti. Oko god. 1850 prodavali su trgovei
cvieda u Harlemu ljepse i rjedje vrsti tulipana za 25 —150 for.

Kako se tulipan ponosi samo svojim krasno-bojadisanim cvietom,
ali nikakva mirisa neima, to su ga cesto uzimali kao sliku tasta i
ohola Covjeka, koji nemozZe ni svojom liepom odorom da sakrije
svoje dusevno siromadtvo, To je bilo uzrokom, da tulipan nije nigdje
kasnje dofao u modu do u Francezkoj, i to za dobe ILjudevita
XIII. 1 XIV.

Zumbul (Hyacinthus orientalis, Hyacinthe, giacinto) dospio je u
Europn odmah iza tulipana. Bilo je to u drugoj poloviei Sestnaestoga
stoljeda, kada ga iz Bagdada u Carigrad donesode, odkle se je on
onda po ostaloj Europi razdirio. Najprije ga poCeSe u Ttaliji uzgajati,
a onda je prefao u Njemadku 1 Holandiju. S podetka nisu niti deset
raznih suvrsti poznavali, nu doskora podeSe zumbul u IHolandiji upravo
onakvom zanesenodéu uzgajati, kao Eto su prije toga tulipane
njegovali, I u to doba, a bilo je to oko god. 1730. uzgajili su bili
veé do 2000 raznih suvrsti. Dok je zumbul bio u Holandiji u modi,
pladali su za suvrsticu Passe non plus ultra 1850 for. Nu to nepotraje
dugo, a sada je ciena zumbulu upravo neznatna, a i broj suvrsti,
Sto se danas uzgaja, neiznosi vi%e od 800. Sa turskim gospodstvom
presac je zumbul i u Hrvatsku, pa je tn jo& i danas omiljeo cviet,
a narodna pjesma ga prispodablja sa momkom govoredi:

»Dva se draga u selu gledala,
Zumbul momde, karanfil djevejéc.«

Zabnjak (Ranunculus nsiaticus Ranunkel, ranuncolo) dospio
je takodjer u Europu sa iztoka, gdje su ga radi njegova liepo boja-
disana cvieta rado po vrtovih uzgajali. Prve Zabnjake donesofe u
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Europu sa kriZarskih vojna, nu u velike pocefe se oni Siriti tek iz
Carigrada. Turskomu caru Muhamedu IV. omiljeSe Zabnjaci u toliko,
da ih je stao sam njegovati. Veliki vezir carev, Kara Mustafa, htio
je omiliti svomu gospodaru, pa je naloZio svim pasam, da iz svojih
krajeva najljepde Zabnjake u Carigrad pofalju. Medju timi poslanimi
Fabnjaci bijahu najljepdi oni iz Kandije, Cipra, Roda, Alipa i
Damaska, pa te vrsti dodjofe u velike u modu. Poslanici stranih
dvorova w Carigradu morado$e da dodju ma pod koju cienu a Cesto i
varkom do sjemenja, da ga svojim vladarom na uzdarje pofalju.

Zvonik (Fritillaria imperialis, Kaiserkrone, corona imperiale)
bio je veé u starom vieku u Aziji omiljeo cyiet, a evangjelje ga zove
liljanom u polje, koji se netrudi i neprede, pa se je ipak liepom
odorom zaodieva. Domovina je zvoniku u Perziji; odatle je dodao
god. 1570. u Carigrad, a god. 1576. u Beg, pa od to doba se je
brzo po avoj Europi razsirio.

Jorgovan (Syringa vulgaris, Flieder, sambuco} potjede sa Hi-
malaje, a n Perziji su ga dosta rano radi njegova prekrasna cyieta
uzgajali. U Carigrad donesofe ga Turel, a odatle raznio ga je po
Europi cargki poslanik Busbek.

Cviece iz Kine i Japana:

Hortenzija (Hortensia japenica, Hortensie, ortensia) resila je
ved odavna japanske i kinezke vrtove, pa je tu bila jedno vrieme
najobljubljenijim cvietom, nu danas je tu ved izasla iz mode. U
Europu donesose ju iz Japana god. 1788, a podetkom devetnaestoga
stoljeca postade ona tn najmodernijim cvietom. Jedan francezki
vrtlar, koji je samo hortenzije uzgajao i prodavao, stekao si je tim
poglom u jednoj godini silan imetak.

Guernseyski liljan (Awmaryllis sarniensis, Guernseylilie,
giglio di Guernsey) doSao je ved podetkom sedamnaestoga stoljeda
iz Japana u Europu. Prvi put cvao je liljan taj u Parizu god. 1634.
Njesto kasnije doSao jedan brod iz Japaua, na kom su ponieli mnogo
lukovica od toga cvieta. Pri otoku Guernsey razbio se brod, a valovi
morski doplaviSe lukovice na pjeskovitu obalu, gdje su same niknule.
Ljudem je taj cviet omilio, pa su ga stali nzgajati i god. 1665.
dobi ime guernsejskoga liljana. Fnglezi donose jo§ danas svoje lu-
kovice sa otoka Guernseya.

Kamelija (Camellia juponica, Lorbeerkraut, camelea) do3la je
god. 1739, iz Japana u Englezku, odkle je dospjela u Njemacdkn tek
pod konac prosloga stoljeda, a sada ju veé uzgajaju po svoj Europi.
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Prekrasnu ovu bilinu nazvao je Linné po lsusoven Petrn Cameliu,
koji ju je iz Japana u Europu donic. God. 1823. donesofe u Furopu
jednu kinezku kameliju (Cumellia kissi), a god. 1833, jos jednu ja-
pansku (Camellin Donklueri). U Kini i Japanu zasadjuju ciele komade
zemlje samimi kamelijami, ali tako, da su uviek same crvene, Zute
ili biele na okupu. Zute kamelije su tu najyide obljubljene. Kod nas
je kamelija danas jo$ uviek najmoderniji cviet.

Cviecde iz Amerike:

Georgina (Dablin suriabilis, Georgine, dalia) bila je sve do ne-
davna u veltke u modi, pa su ju sadili po grobovih 1 vrtovih ne samo
velikanl nego 1 sirotinja. Kao 3to su za vrieme tclpomanije pladali
za pojedine lukovice od tulipana silan novaec, tako su isto jo§ prije
petdeset godina bile ljepie georgine u visokoj cieni. Tako je g. 18388.
jedan ljubitel] georgina u Francezkoj platio za posve malen cvietnjak
georgina 70.000 franaka. U isto to vrieme doblo je jedan za jednu je-
dinu georginu prekrasan i riedak diamant. Jedna osobita vrst georgine
stajala je god. 1839. u Englezkoj 100 funti Sterlinga. Georgine
rastn divlle u Mexiku po visoéinah 1 pjeskovitih ravninah, ali ju
tu nisu nigdje kao uresnu bilinu uzgajali. Tek kada se je ona u
Furopi uzgojem oplemenila, odnesoSe ju mnatrag u prava njenu
domovinu. Prve georgine poslao je V. Cervantes, profesor i ravnatelj
botani¢koga vita u DMexiku. Biline te bijahn posve jednostavne, a
posadio ih je u Madridu ueni isusovac J. A. Cavanilles u botanicki
vrt, gdje su one god. 1791. prvi put cvale. Od njega dobide po
gvedskom botaniku ime Daklin, pa tim imenom nazivlju georginn
danas Francezi, Lnglezi a mjestimice i Niemci. U isto to vrieme
dospjee prve georgine i n Englezku, ali su tu skoro i propale,
tako da su ih morall na novo god. 1804. iz Madrida donieti, U
samoj Spanjolskoj rasle su georgine trinaest godina, a da se
nisu ni najmanje promienile. God. 1808. donesose Humboldt i1
Bonpland iz Amerike nove vrsti georgina, pa sada se tek pocede
one sve vide Siriti 1 od godine do godine postajalo je sve vife novih
vrsti. Botanik Wildenow u Berlina nadjenu im ime georgina u
tast petrogradskoga prirodoslovea Georgia. Najvedi Jjubitelji georgina
bijahu Englezi. Oni su najviSe vrsti stvorili, pa njimi u velike
trgovali. Iz Englezke razdirile su se georgine po englezlkih kolonijah
u Aziji 1 Africi,

Dragoljub (Tropuecium majus ¢ minus, Kapucinerblume, ri-
gaglio), koji se danas po mnadih vrtovih rado sadi radi njegova liepa,
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7uta cvieta, potide iz peruanskih krajeva. Godine 1684. donesole
dragoljub u Holandiju i odatle u Svedsku, te se je onda po svoj
Europi razsirio.

Suncokretu (Helianthus annuus, Sonnenblume, girasole) do-
movina je Peru i Mexiko, gdje on 5—6 metara visoko naraste. U
Europu ga donesoSe vrlo rano, a sada je tomu veé preko 200 godina,
kako ga posvuda sade, ali ne uviek za ures, nego desto 1 za to, da iz
njegova gjemena ulje vade.

Da kaktusi i aloji iz Amerike potjetu, spomenuli smo ved
prije, a na kaktuse ¢emo se jos jednom povratiti. 1 iz Afrike dobili
su nadl vriovi mnogu liepu uresnu bilinu. Iz Egipta doneso$e k nam
(g. 1752.) ljubimac (Reseda odorata), a sa rta Dobre Nade mnogo-
brojne pelargonije 1 geranije.

Najobi¢nije 1 najpoznatije je to uresno bilje, to smo ga ovdje
naveli, a svatko zna, tko je samo zavirio u koji bogatiji vrt, da je
broj nadega uresnoga bilja mnogo i mnogo vecéi. Uviek se novi i
novi vrtovi diZu, a broj Ijubitelja cvieda sve to vife raste. Za uzgoj
novih vrsti nebrinu se danas jedino vrtlari, nego ciela druztva, koja
svoje proizvode prodavaju i svake godine priredjuju izloZbe cvieda.
Holandija, Belgija, i Englezka jod uviek u tom prednjade. Uzgoj
cvieéa je tu posebna vrst gospodarstva, od koje imadu veliku novéanu
korist. Sama malena Belgija je jo& godine 1837. godimice dobivala
iz inozemstva preko osam milijura franaka za svoje vrtlarske pro-
izvode. | tako postade umjetno vrtlarstvo jo§ i izvorom znamenitih
dohodaka.

Iz bilinskoga svicta. I. 8



R u z a.

Moda wu cviecw — Sleva rugi. — Ruza w nasth narodnih pjesmah. — Ruda
kod semvitskil nurodn i uw Egiptu. — Rufa kod starih Grka i Rimljona. —
Arapt @ Turci, — Uzgoj rufa w Franceskoj. — Biela © crvena rude w Fn-
glezkoj. — Rod ruia. — Postanak oplemenjenih vuia. — Traje, liste i cuviet
u rufe. — Ruditna vodica ¥ ruficno ulje. — Rufe i ruditno ulje v Bugarskoj.

ovjek je med] cviecem bio kao nestaino diete, danas bi po-
) segnuo za jednim, sutra za drugim cvietom, a domala bi za-
boravio na oba miljenéeta svoja, pa bi se tredim kitio, A nije
ni éudo, ta u vrtovih mu raste toliko obilje bilinskih ljepotica, da
ih i uz veliko svoje srdce sve najednom ljubiti nemoze, a precesto 1
nesmije. Ima u svietu npjeSto, demu se dovjek malo kada oteti moZe,
§to njim ravna i upravlja. Nestalna je to gospa jedna, koja sjedi
na priestolju svjetskom, da cielim svietom gospodari, da joj se
veliko i male, sfarc i mlade, bogato i siromagno pokorava. Gospu
tu zovi modom, Ona nam propisuje, kako demo se zaodjeti za
knéu i ulicu, za pohode i ples, a mi ju pokorno slusamo, pa kada
joj se svidi, da nas je dosta jednim namnuéila, veé je smislila druge
propise 1 drugi kroj. Moda nam uredjuje nade kude i nafe stanove,
ona nam sastavlja jestvenike za naSe sjane i sveane gostbe. Moda
nam zapovieda, kakve cemo slike kupovati, kakvu glasbu slusati i
koje pjesme &itati. Ona odredjuje, kamo demo na Setnju, kamo na put
i u koju kupelj. 1 tezko nam, ako mode neposlugamo, veliki sviet
¢e nam se smijati, jer da nismo ugladieni, da neznamo fino Zivjeti.
Badava se je zakonom mode otimati: fovjek je prema njoj slab.

SvemozZna ta moda protegnula je svoje gospodstvo 1 na bi-
linsko carstvo. Moda je od uviek sve nade vrtove uredjivala. Sve,
gto je htjelo u 16. 1 17. vieku da pokaZe, da ima ukusa 1 smisla
za ljepotu, to je moralo svoje vrtove da uredi u slogu renesanse.
Pod konac 17. vieka preuredila je moda vrtove po slogu baroknom,
a u 18. vieku dofao je roccoco u modu, te uztraja sve do pod
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konac istoga vieka, da ustupi onda u vrtovih mjesto novoj meodi,
koja je htjela narav da oponasa. Pa i cvjetnato lice tih vrtova
uviek se je mienjalo, a vife puta i mnogo brie, nego 3to se mienja
moda kod nadih oprava. U prve] poloviei 17. vieka bili su tuli-
pani uw modi. Nijedan vrt nije smio bez njih biti, ako je htio
da bude po ukusu uredjen. Za ljubitelja od fina ukusa nije bila
nijedna ciena previsoka, ako je samo mogao dobiti najmodnije vrsti
tulipana. U prvo) polovici prosloga vieka dodjofe zumbuli un
modu, a pod konac istoga stoljeda dodjode u modu ponajprije ka-
ranfili, onda Zabnjace pa levkoje i napokon jaglaci. Po-
tetkom nagega stoljeca postadofe modnim cviedem geranije i
pelargonije, a onda ih izmienife hortenzije i kaktusi, za
tim georgine i njeZzne kamelije, fuksije i azaleje, ver-
bene i kaduni (Orchis), a prije par godina, kada se je njemadki
car stao kitit prostom modricom (Centaurea cyanus, Kornblume,
ciano) sto medj Zitom raste, postade taj poljski cvietak modnom bi-
linom po svoj Njemackoj. I tako se moda u cvieén od dana do dana
mienja, a ljubitelji cvieda isto tako Zeljno odekuju vrilarske Caso-
pise iz Londona i Genta, kao sto gospodje iztekuju svoje modne
listove iz Pariza. Neznam, da i ima u na&h vrtovih cvieéa, koje
ve¢ nije bilo jednom u modi. Pogledajte samo cvjetnate urese na
gospojinskih Sesirih, pa dete vidjeti, kako se to od proljeda do je-
seni i od godine do godine mienja. Dok je cviet u modi, onda on
caruje 1 gospodnje nad svim ostalim cviedem. [J vrtovih zauzimlje
prve mjesto, a na Zenskih grudih smije jedini on da se blista.
Pletu ga u kitice i vience, pudtaju ga u dvorane i kazalista. Al
ta slava traje, pa i prodje. I onaj skupi i obljubljeni evietak, koji
je dotle imao jedini pravo, da nam resi grudi, da zalazi u palade,
dodje sada u zaborav, pa je veseo, ako je za njega preostalo u vrtu
jo§ kakvo Cedno mjestance, gdje bi mirno mogao razmiljati o svojoj
slavno] proslosti. Drugi ga Je sada u slavi izmienio, a njega poti-
snufe iz velikazkih vrtova, pa se jos jedno vrieme potuca po
manjih gradovih, dok. napokon nezavrdi svoj Zivot u zabitnom la-
danju. Jednaka je sudbina za sve, $to moda stvara. Nezahvalna je
to gospa, koja danas gazi ono, §to je jufe slavila i velidala.

Nu u svako] umjetnosti, u svako] vjedtini ima stvari, kojim
se moda nikada ni pribliZiti nesmije, kao da ih se boji, jer im
nikada vriednosti i ciene promieniti nemoZe. Sto je u istinu dobro

i liepo, na to neima moda vlasti, to sviet uviek miluje, u tom
*
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uviek naslade nalazi. Koliko je pjesnika bilo, koji su se svietu
milili, pa su opet na njih zaboravili! Ali Homer i Shakespeare
ostat ée, dok je svieta 1 vieka. Rafaelove i Ticijanove slike uviek
¢e Covjeka uznieti, jer im jJe ljepota &ista i uzviSena nad svakdanje
promjene ¢ovjedjega ukusa. Modni talijanski kipovi mienjaju od
dana do dana svoju vriednost, ali medicejska ili miloska Venera
ostat de uviek umjetnina nad umjetninami. Moda je nadriumjetnost,
nestalpa 1 promjenljiva, a ¢ista umjetnost viekom vlada.

I medj njefnim cviedem ima sretnih stvorova, kojih se moda
nikada ni dotaknula nije. Gdje nas u cviedu draZe neobiéni oblici
1 Sarene boje, tu je 1 moda svoje gospodstvo razprela. Ali ima cvieda,
koje u svojoj jednostavnosti odgovara svim zahtjevom ljepote, koje
se gvalijemu oku mili, koje ostaje uviek liepo, ma se ukus Zo-
vjedji koliko mu drage 1 promienio. Takvo cviede ostavlja moda na
miru, ona ga nemoze pred cGovjekom ni uzvelifati, ni sniziti, tu
njena vlast prestaje. A takav cviet, komu je ¢ovjek od uviek pr-
venstvo med] svim cviedem davao, bila je ruZa.

Umjetno vrtlarstvo proZivjelo je vjekove i vjekove, dogodide
se tu silne promjene, nu ruZa ostade uviek kraljicom svega
cvieda. Na priestolju svom bilo je ruz lako se odrZati u stara
vremena, dok je po vrtovih uz nju jod malo drugoga cvieda raslo,
ali se ona uzdrZa u svojoj visini 1 onda, kada je naSe vrtove po-
plavio bezbroj najkrasnijega stranoga cvieda. U Grékoj 1 u Rimu
slavila se je mZa veé u starom vieku kao kraljica cvieda. Kada se e
u srednjem vieku razmalialo barbarstvo, ostade jof ruZa nviek njekom
avetinjom, koje nije mogla oskvenuti niti divljad onoga vremena.
Skromni samostanac njegovao ju Je istom onom ljubavlju, kojom
ju je §titio ratcborni i razuzdani vitez. A u novije vrieme, kada
nam poda Kina 1 Japan, Indija i Australija, Afrika i Amerika naj-
ljepde svoje cviede, da se sa ruzom takmi, pobiedila je ona sve
strane pridoslice. Covjek je tako rekud silom dizao sada jedan sada
drugi cviet, ali sve te Govjecje ljubimce uviek je ruZa nadkriljivala.
Jedan cviet blista svojomn ljepotom samo u nodi u plesnoj dvorani,
drogi se diél samo onda, kada ga w vienac spletu, tredi pristaje
samo zaljubljeno] djevojei, ali rnZa je uviek 1 svagdje najljep$im
uresom. Njene draZesti i ljepote nemienja ni mjesto ni doba. Ona
pristaje svojomr draZestnom i dednom ljepotom isto tako uz kra-
ljevsku palatu kao $to i uz seosku kudaricn, pristaje n vienac kao
i na grudi djevojalke, resi isto tako najsiromadnije diete kao i
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kraljicu na priestolju. Naravna je to i &ista ljepota, kojoj se svatko
klanja, kojoj nitko odoljeti nemo%e. Svi vjekovi i svi mnarodi slave
nju kao kraljica cvieda, a kod naSega naroda bila je ruZica uviek
najmilijim cvietom. Jasno nam to kafu narodne pjesme, koje cvieCem
upravo odisu, ali najvie ruzu slave. Rnza je tu slika i prilika
mladjane djevojke, koja se kao pupoljak ruZin u najljepii cviet
razvija. Pjesma pjeva: ’
»0j djevojko, rumena ruzice!

N1 sadjena, ni presadjivana

Ni studenom vodom zalivana;

Ni trgana, ni omirisana;

Ni ljubljena, ni omilovana.« —

a na dragom opet mjestu:

»Ruza sam ruia,
Dok ja nemam mauZa;
Kad uzimam muia,
Opade mi rufa.«<

A djevojka u Zelji, da bi ljepsa bila, rnzom bi se utirala i
ruinom veodom umivala, pa za to i pjeva:

»Kad bi znala i vidjela,
Pa bi tvoja bila,
Mliekom hi se umivala,
Da bi biela bila,
Ruzom bi se utirala,
Da b’ rumena hila,«
a dalje veli:
»A da znadem, da de miad jubiti,
Ja bi i$la w zelenu badéu,
Svu bi ruzu po baddi trgala.
Pa bi vodu iz nje izciedila,
I njomn bi se svako jutro prala;
Kad mlad ljubi, neka ma miride,
Nek mirife, i nek mu je drago.«
RuZa je djevojei u tuzi i nevolji, u sredi 1 veselju uviek najmiliji
cvietak. T za Jjubav, tu najljepsu nadu Zivota, pa i za smrt najliepéi
je spomen, Sto ga djevojatka duSa dati moZe: ruZa! Kada je dje-
vojka uodila mlado djade, gdje udara u tamburu od suhoga zlata,
a u Zice od kose djevojatke, onda stala besjediti:
»BoZe mili! da ¢udna junaka!
Da 1li wi ga Bog u sreéi dade!
Pod njega bi karanfil sterala.
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A pod glavu rumenu rakieu;
Nek iiride, nek se éesto budi,
Neka moje bielo lice ljubi.«

Kad se razboljela Mejra, pa vidila, da preboljeti nede, stala majci
govoriti, kako ¢e ju opremiti i pokopati, a pri tom na ruZicu ne-
zahoravlja, pa 1 veli:
»A ufri me neno
Rumenom ruZicome«;
ta Jjubav ju u grob sprema, pa za S$to nebi onda taj jedini spomen
Jjubavi sa sobom poniela?

I taj pjesniki car, kojim na$ narod okruzuje ruzu, pratio ju
je ved od najstarijih vremena, pa je nije nikada ostavio. Nu unza
sve to bilo je u starom vieku na iztoku kulturnih naroda, koji ruze
nisu uzgajali. U vrtovih kralja Salamuna, koje opjeva pjesma nad
pjesmami, nije cvala ruZa, pa o njoj neima spomena nigdje u sve-
tom pismu niti staroga niti novoga zavjeta. Pjesma nad pjesmami
veli dodude (2, 1): ,Ja sam ruza Saronska®, ali je to kriv prievod
1 ta ruZa nije niSta drugo nego lljan, a isto tako ru¥a iz Jeriha
niti je ruZa nitl je iz Jeriha, nego je to posve druga bodijikava i
zeljana bilina, 3to po pustari raste. Pa nijedno semitsko pleme nije
se, kako se &ni, u pradavnoj proflosti bavilo uzgojem ruia, jer
neimaju za nju nitl pravoga semitskoga imena. Ruiu i njeno ime
dobife semitska plemena tek kasnije od azijskih naroda. Tu nazivlju
ruzu: verad i vard, a ta imena potjeéu iz azijskih jezika. U staro-
baktiijskomn jezika zove se rufa vareda, armenski varda, eolski
brodon, gréki rhodon a latingki rosa. U sve moderne euro-
pejske jezike predlo je ime ruZe iz latinskoga, jer su ju Rimljani sa
mnogim voéem po Kuropi raznieli. Divlju ruzu, Sto kod nas raste,
nenazivije narod nikada rufom, nego &ipkom, a to isto nalazimo i u
drugih europejskili jezicih. Nedvojheno je dakle, da smo mi samu
ruzu i ime njeno od Rimljana dobihi

Kao 8to kod starih Semita, tako je i u Egiptu za faraonske
dobe bila ruZa nepoznata, nenadjofe je niti na klesanih niti pisa-
nih spomenicih. Prekrasni ruZiéni vrtovi na Nilu, &ini se, da su tek
procvali za dobe Ptolomejaca. U samoj Indiji neima rue, jer joj je
tu tropsko podnebje preved vruce. RuZe, §to ih kod nas zovu indij-
skimi ili bengalskimi, potje¢u iz Kine.

RuzZu, taj najljepsi 1 najplemenitiji cvietak, susridemo prvi put
u najljepfem razvoju 1 njezi kod naroda, gdje je nikla i prva klica
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svih nadih znanosti i umjetnosti. U Grékoj paime uzgajahu rmin
ve¢ od najstarijih vremena. Pri¢a pripovieda, da je ruZica niknnla
na morskoj obali, kada se je iz mora digla boZica ljepote, pa za to
je ona bila posvedena samoj boZieci i njenom sinn Erosu. U Ho-
merovih pjesmah nespominje se doduSe jo§ sama ruZa, ali se spo-
minje ruzino ulje 1 ruziéna boja jutrnjega rumentla. Anakreon opieva
u svojih odah ruzu kao kraljicn svega cvieda, koja odife najdivni-
jim mirisom, a isto tako ju slave svi i1 ostali lirski pjesnici. Najvise
1 najljepdih rufa cvalo je na otoku Rodu, pa odatle i ime samomu
otoku, a na rodskom noveu nalazime naslikanu ruzu. Herodot opi-
guje prekrasne ruZiéme vrtove kralja Mida u Macedoniji, gdje su
jo§ mnogo kasnije bile na glasu vanredno mirisave Bestdesetoliste
ruZe. Prvi botaniCki spisi, $to su se saduvali, potjetn, kako znamo,
od Teofrasta, pa n njih nalazimo opisanu ronZu 1 njenu njegu
tako tolno, da tomu opisu nemogu ni dapadnji botanici ni3ta znat-
nijega dodati. Sude¢ po njekih podateih, ¢ini se, da je vrtna rnia
ili bar po gdjekoja njena plemenitija suvrstica dosla u Grekn sa
gjevera preko Tesalije, Macedonije i Tracije, kojim putem je valjda
i vinova loza u Giéku dospjela. JuZno pod Balkanom u sadanjoj
Bugarskoj nalazimo jo danas draZestne dolove, po kojih raste ne-
brojena mnoZina raza, od kojth prave poznato skupocjero ru-
Ziéno ulje.

Stari Rimljani ljubili su cviede upravo do mahnitosti, a med
svim eviedem bila im je najmilija ruZa. Neima primjera nigdje u
poviesti, da bi sa ikojim cvietom toliku razko§ tjerali, kao §to su to &i-
nili Rimljani sa ruZami. Svaki ljetnik morao je imati svoje ruzilne
cvjetnjake, a na mnogih mjestih uredife posebne ruiidne vrtove —
zvahu ih rosaria — o kojili su samo rufice cyjetale. Rimljanom
omilide ruZe na toliko, da nisu mogli bez njih ni zimi biti, pa za to
bi dovazali pune brodove ruZa iz Egipta, da se njimi i zimi kititi
mogu. Do mala izumjeSe Rimljani njeku vrst staklenih kudica, te
u njih wzgajahu razno cviede pa i ruZe, da im i po zimi cvjetaju.
Kao znadajno obiljezje velike razkoSi za carske dobe spominju ta-
danji pisci, da sada imadu ljeti leda, a =zimi ruzi. Columella spo-
minje, da po rimskil vrtovih imadun posebna mjesta, u kojih unzga-
jaju kasne ruZe, a Martial navodi staklene vrtove i veli, da uz Ti-
bar i po zimi necvate manje ruZa nego uz Nil, ali samo da ovdje
umjetnost cviede tjera, a ondje narav. Plinij spominje veé¢ jedanaest
razoih vrsti ruZa, Sto su 1h Bimljani uvzgajali, a rimski pjesnici
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najvise su slavili rnfe iz Paestuma, koje su dva put u godini
cvale,

Nisu bili jedini pjesnici rimski, koji su ruZn opievali i slavili,
ona je nalazila u svemkolikom druitvenom Zivotu svakom sgodom
najdostojnije mjesto. Nije bilo slave, gdje nebi ruZu iztaknuli kao
oznaku srede i veselja, bilo to pri gradjanskoj ili politicko] sveca-
nosti, bilo pri bogosluZju, a ni pri tugnih sveéanostih nisu na ruén
zaboravljali. Cini se, da u starom vieku nisu cviede u kite vezali,
nego da su ga uviek samo u vience pleli. Ta znamo, da su ved u
gtaroj Grékoj bili vienci u velike n modi, pa da nisu pletenje vie-
naca u Ateni za vrieme Aristofanovo smatrali kao zanat ili prosta
vjestinu, nego kao umjetnost. Pa taj isti obicaj razdirio se je u ve-
like 1 u Rimu 1 tu nije bilo svedane zgode, gdje nebi ruziéna vienca
nasli. Kada je Rimljanin i%ao na svefanu gostbu, namazao si je
kosu ruZidnim uljem; a na glava bi postavio vienac od ruza. Cinili
su to za to, jer su mislili, da se nz miris ruZe nemoze fovjek opiti.
Kako su rufe ipak pretezke, to su kasnije listove iz rufina cvieta
nizali na nit i tim onda resili é&elo, vrat i ruke. Vrdeve, iz kojih
su pri svedanih pgostbah vino pili, obvijali su ruzami, a i stolovi
pri gostbi bijahu rufami osuti. Podove posipahu ruZami, da je dovjek
po ruzah hodio, a isto tako njimi puniSe i vanjkuinice, da na ruzah
spavaju. Za Kleopatru se pripovieda, da je znala pod u dvorani nasuti
ruZami na metar visoko, pa preko ruza razapeti mrein, da po njoj
&ovjek lako i gibko hodi, tako da je pri jednoj jedinoj gostbi po-
trosila blizu 3000 for. za same rue. Car Nero platio je jednoc tonu
zlata za ruZice, 5to ith je dao po zimi iz Aleksandrije za gosthu
jednu dopremiti, a razvratni car Heliogabal napustio je jednom =a
gtropa dvorane cielu ki od ruZa, suncovrata i ljubica, 1 to u tolikoj
mnoZini, da su se u cvieéu pogudill mnogl gosti, koji nisu dosta
brzo pobjegli.

Stari Rimljani trebali su ruZe i u kuhinji pri priredbi raznih
jela i zadina, Jod su se do danas satuvali razni propisi, kako su
rimske kuharice pojedina jela sa rmzami privedjivale. Pretjerana ta
razko3 sa rufami mozda je uzrok, da danaSnje Rimljanke nemogu
da podnose miris od cvieca, a pogotovo miris od ruZa, da ih znadu
gdjekad gréevi popasti, &m se ruZa u sobu unese. Nu stari Rim-
ljani unzimali su rufe ne samo za svefanosti 1 za jela, nego i pri
bogosluZjn. Zivotinje, koje su bogovom kao Zrtve prinasali, ovjen-
¢avali bi ruZami, a isto tako dobio bi vienac od ruZa i kip bozji,
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komu su Zritvu doprinosili, kao Sto bi i svedeniku glava ruZami
obavili, kada bi Zrtvu na Zrtvenik polagao Nevjesta bi dobivala na
glava vienac od ruZa i mirte, a preko vienca razastrli bl ruZi¢astu
koprenu. Kada bi se pobjedonosni vodja iz boja vradao u Rim, osuli
bi mu sav put ruZami, a vojnike bi mu cviedem okitili, Scipio Afri-
kanski stariji naloZio je, da imadu vojpici osme legije &titove svoje
ruZami uresiti, jer su kod pobjede nad Hanibalom prvi prodrli u
kartazki tabor. U ratno doba smjeli su u Rimu tek onda vience od
ruza nositl, kada se je rat sretno svriio, jer je ruZa bila znakom
veselja. Kad je trajao drugi punski rat, a drZava bila u velikoj
opasnosti, bio je jedan trgovac u Rimu, kako Plinij pripovieda, takeo
neoprezan, te je izifao na balkon svoje kude sa viencem od ruza
na glavi, pa ga je drZavna oblast dala odmah zatvoriti 1 driala ga
dotle u zatvorn, dok se mije rat svedio. -- U Rimu postade ruza
jod i znakom &utljivosti. Kada bl pri gostbi spustii na stol ruzu,
onda je to znadilo, da nitko nerazglasi ono, $to se je pri gostbi
govorilo, Odtale postade ona prirjedica, da se njekomu njesto pri-
obéi: ,sub rosa“ (pod rufom), da naime nikomu o tom nidta ne-
spominje.

Kao #to u nasih narodnih pjesmah mila mrtvaca rufami kite,
tako su ved i u starom viekm mrtvaca sa ruzami na drugi sviet
slali. Kada ruZa ocvate, propadne i njena ljepota, pa za to je ona
bila oznakom ne samo ljepote i srede, nego i promjenljivosti I ne-
stalnosti. Mrtvaca su mazali ruziénim uljem, a nosiocu ovjenéali bi
glava ruZami, a i sama lomada, na kojoj bi [jedinu spalili, bila je
ruzami nakidena. Na groboye pokojnikd polagali bi vience isadili ruZe.
U Italiji nadjoSe stare napise na kamenih ploéah, koji spominju
oporuku pokojnika, da im na grobu ruZi nikada pomanjkati nesmije,
a za Antonija se pripovieda, da je molio Kleopatru, neka mu grob
ruzami posipa. Dan 11, svibnja bio je u Rimu posveden ruZam —
dies rosae — pa taj dan obidavahu grobove milih pokojnika no-
vimi vienci kititi, a nadgrobne spomenike rufidnim uljem mazati.

Razvratnomu i razkosnomu Zivotu gospodujuéih rimskih bogatasa
poodgriza Zile nova vjera, koja je potekla sa istoga onoga semit-
skoga iztoka, odkle je veé davno prije mnogi plod kulture u Europu
prefao. Uzvidena ta vjera u jedinoga Boga pridigla je opet siromaha,
koji je podeo veé sdvajati pod robskim jarmom tadanjega vre-
mena, pa spasavajué tako pojedince morade porusiti nepravedno
uredjenu dr¥avu rimsku. Propoviedajué poniznost i pokoru, udari
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kriéanska vjera proti razvratnoj razko¥i vladajuéih Rimljana. Covjek
ge Je morao odreci varavih slasti ovoga svieta, pa za to je kridan-
stvo prvoga vremena zabacilo pretjeranu razkos$, koju su sa ruZami
izvodiliy jer mu se je pri¢injala poganska. Zabranie za to mrtvace
cviedem kititi, a nevjesta nesmjede vise ruZami glavu vienfati. Na
to navalife Zopori divljih plemena u zemlje, koje su dotle slovile
znanodéu 1 umjetnodéu, te unidtide sve stedevine prijadnjib vremena.
Propadode sada i prekrasni rufiéni vrtovi, kojimi se je dotle rimska
drzava ponosila. Glasovite ruZice oko Paestuma propadoSe za uviek,
jer se je plodna okolica pretvorila tu u moévarnu pustod.

Sada nastade tuzno vrieme za ruZu kao i za ostalo cviede i
potraja vise stotina godina. Vrtovi i uresne biline nadjose jedinu
zaftitu uz samostanske zidine. Tude se dizahu i ruZe, pa odatle se
podede polagano seliti u plemidke dvorove. Samostanski vrtovi hi-
jahu u Italiji ved dosta rano pommo uredjeni, a domala poese ih
na isti naéin uredjivati i po ostaloj Europi. U to dodje u pomoé
Karlo Veliki, koji je bio velik ljubitelj gospodarstya i vrtlarstva. On
si dade urediti velike vrtove, a medjn uresnim cviedem zauzeie tude
rufe prvo mjesto. Znamo to iz popisa, u kom Karlo Veliki navodi
one biline, koje su se imale u njegovih vrtovih zasaditi. I sada poce
ruia opet svoje gospodstvo #iriti Europom.

Kada je arapski narod prenio svojun vlast u Spanjolsku i Si-
cilijn, prsagradio monumentalne paladée i uz njih podigao vrtove sa
novim uresnim hiljem, donio je i najkrasnije ruZe sa iztoka. Medju
timi ruZami bijahu najkrasnije mirisave damascenske ruze, od kojih
poti¢u nade rufe mjesedarke. Da su se Arapi u Spanjolskoj u velike
bavili uzgojem ruza, svjedodi nam i to, $to su oni tu proizvodili
veliku mnoZinu ruZiéne vode. Na iztoku hile su za sve to vrieme
ruZe najljepSim uresom po vrtovih, pa kada je za kriZarskih vojna
dosla Europa u blizi doticaj sa iztokom, dobi ona odatle i najljepse
rafe. U Buropu dospjede sada u velikoj mnoZini damascenske i
modkatne ruZe, pa se nastanife ponajprije po talilanskih vrtovih,
U prekrasnih vrtovih, 3to se podefe dizati u Firenci, nadkrilise
ruZe svojom ljepotom sve ostalo eviede. U Sestnaestom 1 sedamnae-
stom stoljecu stadose se rnZe i dalje po Europi &iriti. U to vrieme
stade dolaziti Beé nebrojeno puta u deticaj sa Garigradom, pa ako
i bjjahn ti sukobi cesto 1 prezalostni po kulturni razvoj nas, to su
nam oni ipak donieli veliku mmnoZinu najljepiega uresnoga bilja sa
iztoka. Dotle nije bilo po europejskil vrtovih cvieda, koje bi prije
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lipnja cvalo, a sa novimi turskimi doseljenici dobiSe nasi vrtovi
cvjetnatu odoru veé¢ ranim proljeéem. I medju tim raznim uresnim
biljem stajahu na prvom mjestu iztoéne ruze. Turci donesode ljubav
za ruZom sa iztoka, a po svih njihovih vrtovih imala je ruza naj-
dostojnije mjesto. Bila im je ona njekom svetinjom. Kada je Muha-
med poletio u nebo -- tako pripovieda koran — niknuse biele
ruze od znoja, koji je na zemlju kanuo sa proroka; kaplje znoja
sa njegova konja pretvorile se u Zute, a sa arkandjela Gabrijela u
crvene ruZe.

Ruze se doskora raziirige po svoj ostaloj Kuropi i sada je ljubav
za ruzami od dana do dana rasla. U to dospjeSe u Europu prekrasne
nove vrsti ruZa iz sjeverne Amerike i Kine, a umjetno vrtlarstve
stade stvarati sve viSe novih vrsti. I sada nadjoSe ruze najljepe
svoje pristanidte u Francezkoj. Tu im se nzdiZe priestolje, s koga
gilju svoje zrake po ostalom svietu. Finim ukusom uoblidiSe Fran-
cezi sve umjetnosti 1 vjedtine, pa postado$e uzorom i u vrtlarstvu
i u uzgoju ruza. U francezkib vrtovih rodife se u novije vrieme
sve one najljepSe vrsti ruZa, koje se danas po nadth vrtovih koce.
Starije nage vrsti moradofe pred novimi francezkimi doseljenici nz-
madi, jer ik ovi nadkriljuju veliéinom i bojom svoga cvieéa, oblikom
i sjajem svoga liféa. Nu najvaZnije, &m se mnoge francezke ruie
ponose, je to, da dugo cvjelaju. U starom vieku slavile su se ruZe
od Paestuma, jer su dva puta u godini cvale, dodim su danas njcke
francezke ruze preko ciela ljeta u cvietu, a u juznoj Europi i preko
ciele podine. Pjesnici slavedi ruZu tufili se jedino na kratko vrieme,
u kom ruZa cvate, a danas i toga vife neima.

T Francezkoj bila je a i ostat Ge ruZa uviek najmilijim cvietom.
Tu je veé u Sestom vieku sveti Medardo, koga osobito nasi go-
spodari radi kiSe poznadu, uredio svetkovinu ruZa, pri kojoj bi po-
glavarstvo n selu Sallency svake godine najljepSu i najkrepostniju
djevojku okitilo viencem od ruZa. Kada je pri razkoinih gostbah
pievad Troubadoure dobio od gospodje ruZu, onda je bio najsretniji,
jer je znao, da mu se je tim najveda hvala izkazala. Unato¢ tolike
slave, tko bi mislio, da bi ruZa, ta slika 1 prilika Ljubavi 1 ve-
selja, mogla ipak kada postati znakom mrinje i neprijateljstva® Pa
ipak se je to jednom dogodilo, 1 to ba% za gradjanskoga rata, kada
se je brat sa bratom klao. Bila je to biela 1 ¢rvena ruza u
Englezkoj, dvie neprijateljske stranke, svaka zakidena svojom ruzom.
Dvie srodne kneZevske kude, York i Lancaster, otimahu se za kra-
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ljevski priestol 1 prva si izabra za znak bieln, a druga ervenn rnZu. [J
krvavem ratn, koji je trajao do 30 godina, padode najodliénije glave
1 nebijaSe mira, dok nije god. 1486. Zenithena sveza spojila crvenu sa
biclom rmZom, dok ruZa nije postala opet simbolom ljubavi 1 srede.
Prije par godina pogibe u Londonu ruza, za koju pri¢aju, da je jedna
od ovih stranaka svoje neprijateljske znakove s nje trgala, da se
njimi okiti.

Svi narodi i svi vjekovi, kako vidjesmo, slavili su riu kao
kraljicu cvieéa, a samo jedno pleme ljudi mimoidjosmo, nepitajud,
5to ono o ruZi mish. Sviet je to prirodoslovaca, za koji bi rada
znati, $to on o ruzi prida. Prirodoslovac je hladna srdca, maste
svoje nesmije on da sluSa, nego mora mirmim i trieznim okom pri-
rodn da promatra. Pa ipak 1 ta mirna, okorjela dufa morala je uviek
priznati, da ruZa podpunim pravem zasluZuje onu slavu, koju joj je
sviet spjevao. Velikan Goethe kao prirodoslovac rekao je, da je
ruZa najsavrieniji stvor u bilinskom svietu, pa ako svi i nepristaju
uz njegovo mnienje, to ipak priznaju, da ju ide mjesto medju
prvimi bilinami. Pred nja postavljajn jedino jos osjetljive mimoze
1 njithovu rodbinu.

Culi smo veé prije, 3to je klasifikacija u bilinstva. Klasifikacija
vam odaje rodbinstvo i plemendtinu medj bilinstyom. Sto sn rod-
binski spisi plemickih i vladalackih obitelji, to je klasifikacija u
bilinstvi. Ako pregledamo klasifikacijn bilja, to demo nadi ruZu
upravo n kraljevskoj rodbini. Poznate dobro badem i gunju, jabuku
1 kraskn, breskvo 1 kajsiju, treSnju i 8ljiva, pa tko im moZe redi,
da to nisu plemenite voclke? Tko de plemenstinu odreéi jagodi i
malini, pa sve te biline u najbliZem su rodbinstvu sa ruZom, one
tvore sa ruZom zajedno jedan razred, jedno pleme. A znate l1, kako
okrstife prirodoslovel ta] razred? Dadofe mu ime najplemenitije bi-
line medju njimi, nazvafe ga ruzZiénjalami, priznavajuéi ruin
kraljicom svega plemena. Sve ostale, pa i malene, zeljane biline toga
plemena odaju u svem plemenito svoje porieklo. U tom plemenu
ruZidnjada mnogo je rodova, a med] svimi timi rodovi najudaljeniji
i najvi&i je rod ruZa, pa kao &to i dolikuje kraljevskom rodu, tako
Je i najmnogobrojniji.

Rod ruZa razdielio se je uw mnogo koljena, ili da u prirodo-
slovnom jezikn govorimo, u mnoge vrsti. Veé prije 50 godina po-
znavao je De Candolle 145 raznih vrsti ruZa; u samoj Hrvatskoj
raste po dolovih i breZaljeih oko 25 raznih divljih vrsti, a odlikam
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i suvrsticam po svietu ni broja se nezna. Razne te vrsti razlikuju
se dodufe po uzrastu i ljepoti cvieta, 1 po oblikn h¥éa, ali se na
svih ipak vide oditi znakovi njihova kraljevskoga poriekla. Naj-
vedl dio ruZa razvija se u obliku malena grmlja. Ima ib tako mizkih,
da se i nediZu iznad ostaloga zelenoga bilja, nego puZu po zemlji,
kao §to to ¢ini nasa puzava ruZica (Rosa repens), §to po poljih raste.
Druge opet diZu se kao prava drveta, kao Sto to ¢ini nasa stolista
ruZa ili centifolija i bankska ruZa, pa Zivi i traje na stotine go-
dina. Medjn bilinskimi gorostasi spomenuli smo tisuégodidnju ruzu
u Hildesheimu, koja se jo§ danas veseli svomu Zivotu. Ima ruZa,
koje se vern oko zidova i1 kuda kao vijugavke ili se zavijaju u sje-
nice, stvarajué svojim cvieéem najkrasniji nakit, kao Sto to &ini
ruza tapetarka 1 prerijska ruZa iz sjeverne Amerike. Od prerijske
ruZe stvorila se je jedna odlika, zovu ju Zalostna ruZa, kojo] granje
Zalostne dole visi kao u Zalostne vrbe. 1 kod naSe divlje jedne
rinZe (penjava ruza, Rosa arvensis) granje je povaljeno 1 Cesto visede,
A na evieén od ruZa preljevaju sve boje, samo ne modra i crna. Tko
je ikad vidio kakav bogati ruziéni vrt, ta] je imao i sgode, da se
nadivi onomu preobilju razliéitih oblika, u kom se ruZe prikazuju.

Kolievka svih ruZa je u umjerenom pojasu sjeverne polovice
nade zemlje. UJ tom pojasu digla se je ljudska kultura do najviSega
stupnja, pa tu se je rodila i ruZa. One rastu divlje po svo] Europi
osim u hladnih i pustih krajevih na sjevern, za tim u Aziji oko
Kavkaza, u Maloj Aziji, Persiji 1 Kini, i po svoj sjevernoj Americi.
Nije ona tu jedino kraljica cvieéa po vrtovih, nego ona kiti obronke
po gorju, vije se nz potoke i rieke 1 rubove Suma. Na sjevern za-
ustavlja se ruia kod sjevernoga polarnika, a na jugn kod vrudega
pojasa. U Africi raste jo§ na rubu uz sredozemno more. Dalje u
Zarkom podnebju i na juZnoj poloviei zemlje nigdje je od iskona
netma. Gdje ju danas nalazimo na juZnoj polovici zemlje, tamo ju
je svuda dovjek tek kasnije donio, kao §to je ovamo i kulturu do-
nesao. Tn se nije nijedno domade pleme moglo samostalno do kul-
ture uzvinuti, a priroda kao da je htjela pokloniti svoje najpleme-
nitije fedo samo onim narodom, koji su se mogli diéi do kulture
i dostojno primiti i proslaviti taj dar.

Ruza é&ni se da je diete istoga onoga vieka, koji je i ovjeka
na povr§je svjetsko iznjo. Mi bar neznamo, da je ruZe bilo ved
za tercijarne formacije. Nu kada se Je ruZa i pojavila na zeml)i,
prikazala se je ona u istom onom jednostavnom i &ednom ruhu, u
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kom jo¥ danas divije uz plotove i Sumice raste. Svoje kraljevsko
dostojanstve 1 svu ljepotu svoju, koja ju je pridigla na cvjetnato
priestolje, primila je ruZa iz covjedjih ruku. Divija ruZa, dok u slo-
bodi raste, ima u cvietu samo pet listova, kao &to 1 njeni rodjaci,
jagoda i malina, kruska 1 jabuka, pa joj eviet slabim mirisom odise.
Kada je divlja ruZa uw punu cvietu, onda nam se prikazuje ipak n
dosta draZestnoj slici, nu samo jedan &as, jer joj do mala listovi iz
cvieca popadaju. O to cvjetnato ruho zapelo je oko &ovjedje i dovjek
je presadio divlju rufu u pitomu i ugnojenu zemlju, da se brine za
nju. I tu vz njegu covjedju izvi se ruZa u svo] krasoti svojoj, stva-
raju¢ od godine do godine sve to savrdenije I ljepSe oblike. Do-
godilo se je tu sa ruZom ono isto, $to 1 sa svim ostalim kulturnim
biljem. Dok je bilje to u divljaéi i slobodi Zivjelo, dotle se je zao-
dievalo svojom prostom odorom, skrivajué svoja plemenitija svojstva.
Nu &¢im je bilje to dospjelo na uzorano polje ili obradjen vrt, raz-
vife se odmal i1 sva njegova plemenitija svojstva. Pa 1 s éovjekom
bilo je to isto, tek kultura razvila je u njem sva plemenstinu, kojom
g¢ danas ponosi.

Ako posijemo sjeme od fipka ili koje druge divlje ruZe u plodnu
zemlju nasega vrta, to ¢e niknuti mladice, koje ée obino 1 u uz-
rastu 1 u evietu nalikovati svomu roditelju. Pa ipak dogodit de
nam se moZda ve¢ i prve godine, da ¢emo medju timi mladicami
naéi koju, kojoj se je broj listova u cvietu pommnozao. Potomci
ovakve plemenitije ruZe stvaraju obitno jod punije i ljepde cvjetove,
Kada vrtlar svojim vjestim okom odabire za razplod uviek ljepse 1
ljepse wisti, onda ¢e napokon stvoriti novu odliku, koja ée svojom
ljepotom sve ostale nadkriliti. Gtodine 1793, presadili suu Skotskoj
u vrt njekoliko divljih ruza (Rosa spinosissima), koje 1 kod nas rastu.
Cviece tih ruZa je bielo, a na dnu njedto Zuckasto, nu jedna od
zasadjenih ruZa stala je razvijati slabo crvene cvjetove. Od te ruie
odgojise jednu mladicu, koja je takodjer imala crvene cvjetove, ali
su listovi u cvietu bili veé puno vedi. Od sjemenja te ruze dobise
opet nove biline, kojim je cviet bio veé na pola pun. Daljnim
ovakvim odabiranjem stvoriSe za deset godina osam raznih suvrstica,
Za dvadeset godina bilo ih je veé dvadeset i Jest. Godine 1841.
raslo je po vrtevih oko Glasgowa veé 300 raznih odlika u vrle
raznith bhojah,

Divlje ruZe se u prirodi kadsto same medju sobom oplodjuju
1 kriZaju, pa tako desto dvie razne vrsti znadu stvoriti nova jednn



287

tre¢u vrst, u kojoj se sdruZuju svojstva jedne i droge vrsti. Sto tu
narav i nehotice stvara, to znade vrtlar umjetno proizvesti. I toga
se sredstva vrtlar vrlo rado lada, te prenosi prah sa jedne mmZe
na drugu. On zna, da de tim dobiti nova ruZu, na kojoj de sdruZiti
na neobian nafin svojstva jednoga i drugoga roditelja, pa da se
takvi bastardi obidno odlikuju jos punijim 1 ljepdim cvietom, da
dulje cvjetaju, pa da festo dobiju jos i nova liepa svojstva. Upravo
najljepSe nade ruge po vrtovih su takvi bastardi. Stvorife ih umni
vrtlari, donesav iz dalekih krajeva nove rufe, da ih u svojih vrtovih
uzgoje 1 onda pomiedaju sa domadimi ruZami. Kada je jednom vrt-
laru poslo za rukom, da stvori koju novu liepu vrst, onda ju on
lako rtazplodi. OdreZe grandicu ili samo oko od svoje plemenite vrsti,
pa ga prenese vjeitom rukom na stablo divlje ruZe, da tu priraste
i on divljaku svoju tim oplemeni. RuZa dobiva svoju hranu kroz
divljaku, ali se oko razvije u plemenitu krodnju, koja prve godine
samo pojedine cvjetove iztjera, ali kasnije sve ljepim i obilnijim
cviedem cvjeta. Na ta] nadin znade se nova plemenita vrst n nje-
koliko godina po vrtovih svega svieta razdiriti. '

Kako je Covjek veé od pamtivieka rufe uzgajao, to se za mnoge
i bad za najljepSe ruZe nezna, odkle su potekle i tko ih je uzgojio.
Covjek ih je Bog zna kada i gdje uzeo u svoje vrtove, pa su se
odatle po svem svietu razsirile. U tom uzgoju promienile su se sve
te ruZe na toliko, da se ma njih nemoZe vide prepoznati, od kojih
su roditelja potekle. Upravo tako neznamo ba$ i za nade najzname-
nitije kulturne biline, za pSenicu i je¢am, riZu 1 kukuruz, od kojih
i kakvih roditelja potekode. Tako su nam nepoznati roditelji od sto-
liste ruZe, od mahovnjaée. od zZute eglanterije i od mnogth drugih.

Ako i mnogu ruzu po nasik vrtovih smatramo kao sirotie bez
roditelja, to nam je ipak svaka mila, jer znamo, da je potekla od
plemenita roda. Svaka nam to jasno pokazuje cielim svojim ruhom.
Jedno ¢e nam se moZda samo prié¢initi na ruZi neplemenito i prosto,
a to jJe njeno trnje, $to se je po svo) stabljici osulo. Ta ved pri-
rjedica veli, da neima tuZe bez trnja, premda nije skroz istinita.
RuZa, &to raste 1 kod nas na Kalniku, Ivandici 1 Kleku - fHosa
alpineg — neima upravo nikakva trnja. Ali to je samo iznimka. Nu
troje, 8to ga ruZe imaju, nesmijemo smatrati kao dokaz njihove pro-
stote. Trnje to ima da bude strazom, koja stoji pred kraljevskom
paladom. Je li smjela narav stvoriti toli draZestan cviet, a da mu
neda ujedno u ruke orudje, kojim de se obraniti od stotine napa-
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daja? Uz polje i uz ogradu éuva trmje ruZu od stoke i druge zvieri,
a u vrtu od nestafna djedarca. Kada nase vodke podivljaju, to se
one odmah oboruzaju trnjem, da obrane sebe i svoje sofne plodove
od prozdrljivih Zivotinja. Cim se te vodke vrate opet u vrt pod
okrilje Covjedje, odbace svoje trmje, jer se tu vide neboje ovjeka.
Nu ruZa hode 1 u vrtu, da se pouosi svojim evietom, da ga nosi, dok
neocvate, pa za to 1 fuva svoje trnje, Pogledajmo biline, $to rastu
po pustarah, kojimi se provlade biljoZdere Zivotinje, to ¢emo malone
na svakoj nadi, kako se je obornzala trnjem. Da neimaju tu biline
trnja, lako bi sa povrja zemlje izfeznule. Spomenuli smo na dro-
gom jednom mjestu nepregledne &ikare, $to se Australijom protezu,
pa tu je trnje upravo ona glavna zaprjeka, koja nepuita ni Govjeka
ni Zivotinju naprvo.

Uz trnje nalazimo po stablu ruZe sicusne dladice sa crvenka-
stimi glavicami, pa i te dladice znadu kadsto kod ruze postati pre-
krasnim uresom. Dladice se te razgranjuju, te obuhvadaju i sam
cviet, kako to vidjamo kod njeZne ruZe-mahovnjade, pa ga zaodie-
vaju kao u bhargun. I list u ruZe uzorom e ljepote. Malo je bilina
na svietu, koje bi imale IjepSe 1 ukusnije razciepano lidée nego
roZa. Nu najljepsi ures ruZe je njen cviet. On je kruna sve ljepote.

Proljede je moralo odkriti veé sav svoj &ar, stotine najljepSega
cvieca ved je ocvalo, a ruZa joSte sniva, pa se neZurl svojim cvie-
tom, jer zna, da je nitko ljepotom preteéi nede. I kada je narav
u svojo] snazi probujala, mabubrao je i pupoljak ruZin, oklop joj
oko prsiju postao pretjesan, ona se napela 1 oklop joj pukaoc, a iz
njega se pomolila liepo bojadisana glavica. Zaista se nikada nijedan
cviet neprikazuje u ljepfem liku, nego rufa u svom pupoljku. RuZin
pupoljak slika je i prilika njezne i neduZne mladosti; u njem vidimo
prvu klicu ljubavi i nade, a crvenilo, $to iz pupoljka proviruje, sjeca
nas na rumen stidljive djevojke. Svi pjesnici svega svieta dostojno
gu proslavili svu tu ljepotu, dar 1 draZest, kojom je narav ruzin
pupoljak okitila. Na to osvanuo topal lipanjski dan, a ruza pomo-
lila svoju fednu glavicu iz pupoljka, pa ju nedufno prignula zemlji,
kao da zna, da joj oholost nebi ljepote povisila.

Oko ruZina cvieta stegnula se zelena &agka, koja se gore razi-
lazi u pet #iljaka, koji su desto razciepani kao 1 samo lidde. U ze-
lenu tu Gagkn posadili su se bojadisani listovi cvieta. Tih listova
— u znanosti 1h zovu latice — ima u divlje rue pet, u pitome
ruZe ih je mebrojeno, pa je mnjen cviet, kako vele, pun. Svaka la-



tica srdeu nalidi, a svojim iljatim krajem zabola se je u dno &aske.
Jedna latica zagrlila drugu, a sve se sredale tako pravilno i njeZno,
da ih ni umjetnik ljepSe poredati nebi mogao. U tih Sarenih laticah
kruna je sve ljepote. Odatle jedino izilazi miomiris, kojim ruZa
odife; tu se razlile sve najljepSe boje, kojimi se cviede ponosi. Na~
lazimo tu bielu i bliedu, crvenu i purpurnu, narandastu i Zutu boju,
a samo modre i zagasite rufe nemogofie dosele vrtlari nikako da
stvore. Gdje se ruZa u zelenu ruhu prikaZe, tu se¢ je ona na zeleno
samo boledéu izvrgla.

U divlje ruZe obkoljuju latice veliku mmoZinu tankih, bielih
niti, a svaka nit zavriuje kao zlato Zutom glavicom, iz koje pada
prah na pesfide, 8to su se sred cvieta smjestili. U pitome ruze sti-
snule se te biele niti 1 sgurile, jer je od premmogih latica za njih
premalo prostora preostalo, a i mnoge te niti razsdirile i pretvorile
su se n bojadisane latice, da ih samo vise bude.

Tomu prekrasnomu stvorn dosudila je priroda samo kratak Zivot
1 moida je upravo u kratkom tom Zivovanju sva draZest ruZe. Ono
par dana, Sto rufa u svom cvietu proZivi, nerazvija samo mio-
miris, nego se 1 miée i giblje, kao da se veseli svomu Zivotu. Od
milja 1 veselja otvara ona Sirom svoj cviet, pa kada se je hoZjega
dana nauzila, onda, prije nego $to sunce sjedne, zatvori cviet i la-
tice skrije pod ¢asku, da tako u miru prospava noé. A rano jutrom,
mnogo prije nego §to ograne sunce, otvori opet cviet, da pozdravi
jutrnje rumenilo. 1 tako ide od dana do dana, jutrom oko 3 sata
otvara, a po podne oko 5 sati zatvara svoje cvjetnate glavice. Nu
svakim danom biva joj taj posao sve to tefi, jer se sa svakim danom
latice sve vi%e razSirujn, pa ih je sve teZe na okup skupiti. Na-
pokon i latice omlitave, pa se viSe neskupljaju, a prvt vjetrié ih na
8ve strane raznese.

Kada divlja ruZa ocvate, onda dno caske nabubra i udeblja;
a domala i zaerveni, pa od toga postane sofan Sipak, u kom su
se smjestile sitne sjemenke. I mnoge vrine ruZe, kada ocvatu, razvijaju
sofan Sipak, nu najljepie naSe vrine rm’e toga nedine. RuZe fe nede
da se brinu same za svoj podmladak, nego éuvaju svoje djevidanstvo
do zadnjega Casa. One su u svom cvjetanju sve sile iztrodile, da
stvore 3to ljepSi i puuiji cviet, pa kada su svo] djevidanski ures
izgubile, onda su i dovrdile svoj Zivot.

Uz krasotu ruZina cvieta spomenuli smo i ugodan miomiris, kojim
ruza odide. Izvor tomu mirisu je u cvjetnih listovih, u laticah. Tu

Iz bilinskoga svieta. 1. 19
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si je ru¥a priredila mirisavo jedno ulje, koje se lako izhlapljmje i
razprostire ugodan onaj miomiris. Veé stari narodi umjee izvuéi
iz Tufiéna cvieta mirisavu tu tvar, te napraviti sada ruziénu vodicu,
a sada ruZifno ulje. Ruiice se oberu, pa ih bace u kotao i naliju
vodom. Kotao se sada zaklopeem zatvori i pod njim vatra naloZi.
Ako ste vidjeli, kako se rakija pece, onda dete razumjeti, kako se
ruZifna vodica i ruZiéno ulje pravi. Od topline se izpari iz cvjetova
mirisavo ulje, a izpari i voda, a pare ove izlaze sada iz kotla kroz
posebnu ciev. Pare se te moraju ohladiti, da se u tekudinu pretvore,
pa za to ta ciev prolazi krivudasto kroz drugu posudu, u koju
bez prestanka protiée hladna voda. Pare se od toga sgustnu i pretvore
u tekudinu, a iz cievi kaplje voda, pa se u posudice hvata. Voda
je ta puna ugodna mirisa, te u njoj ima ruZi¢na ulja. Poznato je,
da sve ruZice nemirie jednako, jer jedne imadu u sebi vife, a
drmge manje rufitna ulja. Ako za prekapljivanje uzmemo rufice,
koje imadu u sebi mnogo ulja, onda ée nam iz cievi iztedi 1 mnogo
mirvisavija voda. Kada ta voda jedno vrieme mirno stoji, to ée joj
se na povriju skupiti ruziéno ulje. Od ruZa slabijega mirisa
dobiva se voda, na kojoj se vrlo teiko kupi ulje, a takva voda se
onda sa primiefanim uljem prodaje pod imenom ruziéne vodice.
Isto tako je voda od boljih ruZa, kada se s nje ulje skine, jo% uviek
vrlo ugodna mirisa, pa je u trgovini od iste one vriednosti kao i
ona voda siabijih ruZa, s koje ulje nije obrano.

Rufi¢na vodica i raZiéno ulje bijafe ved davne u starom vieku
poznato. Veé Homer spominje ruZiéno ulje, a stari Rimljani bijahu
veoma vazkodni sa ruZifnom vodicom i ruZidnim uljem, Grei i
Rimljani dobivali su svoje ulje sa iztoka, jer ga sami nisu znali
praviti. Najglavnije zemlje, koje su od vajkada najvie ruZidna ulja
proizvodile, bile su Perzija, Indija i Egipat. Kada su Turci prenesh
u Europu kulturu iztoénoga cvieda, stadode ovdje pravitii ruZidno
ulje, a iz njihovih ruku preuze taj posao bugarski nared oko Balkana,
RuzZiéno ulje, 3to se pravi na iztoku, ni nedospieva u Europu, nego se
sve odmah na mjestu potrodi. Sve ruZiéno ulje, 3to ga moderna Europa,
a osobito Francezka i Englezka u svojoj parfimeriji potrofi, dolazi
jedino iz Bugarske.Juzuo izpod Balkana oko Kazanlika 3ice se pre-
krasni”dolovi i brezuljci, koje je marljiva ruka bugarska pretvorila
u najdraZestnije rufiéne vrtove. Puatnici nemogu dosta Zivo da opisu
krasotu tih ruZiénih perivoja, tako su svi oéarani njhovom krasotom.

Poznati ugenjak i putnik Fr. Kanitz, koji je proputovao i



vjerno opisaoc hbugarske zemlje, nemoZe dosta da se nahvali divnih
ovih ruziénih dolova. Kada se je primicao Kazanliku, pripovieda u
svom putovanju, pridruzide mu se ¢itave karavane. Bilo tu nebrojeno
magaradi sa demeri, a na svakoj strani demera bile prikopfane
‘ogromne kogare. KoZare bijahu vrhom napunjene prekrasnimi ruZicami,
od kojih je sav zrak odisao bajnim miomirisom. Bila je neobi¢na
i upravo svedana povorka, a u njoj se izticahu vesele seoske ljepotice,
tako ¢isto, jednostavyno i ukusno obuéene, da su pristajale divnoj
toj glici. T one bijahn ruZami okidene, pa i palice, 8to ih mofahu
u rnkama, bijahu omotane ruzami. Carobna ovakova slika morala
je neobidno dirnuti strana putnika, pa nam je onda i razumljivo,
kada ¢itamo, kojim uzhitom Moltke opisuje ruZiéna polja oko Ka-
zanlika, gdje na milijjune 1 milijune roZi¢nih pupoljaka svoje rumene
glavine otvara, da nakite dolove i brezuljke. ,Taj cviet se negoji
ovdje,* pie Moltke, ,kao kod nas u loncih, nego se sadi po poljih
i po brazdah kao korun. Covjek sl nemoZe nita umiljatijega po-
misliti, nego ovakovo ruziéno polje. Kada bi slikar to takva naslikao,
prigovorilo bi mu se, da pretjeruje. Mnogo i mnogo milijuna ruza
stoperka razasulo se je po zelenom sagu ruZiénih poljana, premda
se je moZda tek jedna Getvrtina pupoljaka razvila.“ I takvo prekrasno
ruZi¢uo polje, gdje su upravo stali ruZe brati, da iz njih ruzitno
vlje prirede, prikazuje nam i nasa slika: ,BerbaraZa u okolici
Kazanlika,* #o ju po slici Fr. Kanitza na protelju ove mnafe
knjige donosimo.

U samoj dolini Kazanlika ima 42 sela, koja se bave pravljenjem
r#idnoga ulja, a godimice dobivaju tu do 850 kilograma dragocjena
ulja, Po ostalih krajevih Bugarske ima jo§ 80 sela, koja prave
ruzino ulje, a nedobivaju godimice vife od 800 kilograma ulja. Nu
gvaka godina neprija ruZi. Dogadja se kadsto, da sva Bngarska pro-
izvede u godini do 3000, a gdjekad opet jedva 800 kilograma ruzi¢na
ulja. Kolika ta ruZi¢na polja moraju biti, razumjet éemo lako, ako
spomenemo, da za jedan kilogram ulja treba 3000 do 3200 kgr.
ruZa, ali za to stoji na mjestu 1 kilogram ruZidna ulja oko 500 for.

Tri su poglavite ruZe, iz kojih se u Bugarskoj ulje prekapljuje,
a to su damascenska, zimzelena i moskatna ruZa (Rosa damascena,
sempervirens § moschafa), Cviede im se bhere u svibnju do pocetka
lipnja. Mnogi seljaci sami svoje ruZe prekapljuju, a njeki ih opet prodaju
u grad vedim poduzetnikom. U najvedoj su cieni ruZe, koje rastu
po krajnih obroncih Balkana, jer imadu obitno jo& jedan put toliko



ulja u sebi kao one, #to po dolovih rastu, pa je to ulje i bolje 1
mirisavije. Za svjetsku trgovinu miesfaju uviek ulje od gorskih ruza
sa onim od ruZa, &to po dolovih rastu. Pa 1 takvo ¢isto mZiéno
ulje riedko se kada u trgovini dobiva. Pridodaju mu druga jeftinija
mirisava ulja, a da se ta prevara prepozna, treba vise puta znanstvena
iztraZivanja.

Mnogi kraj pod Balkanom nafao je u ruZi izvor svomu blago-
gtanju. Tursko gospedarstvo diglo je tu uzgo] tu¥a, ali ga kasnije
malo da nije 1 unittilo, UdariSe velik porez ponajprije na obranu
ruZu, a onda na prekapano ulje. Siromagna seljaka tigtalo je to tako
jako, da je veé pofeo’ mjesto ruZa sijati kukuruz i druge usjeve.
Al svanude 1 tu ljepSi dani. Najnovija poviest nam pri¢a, 8to se je
tu sbilo, a pjesnik nam pjeva:

»Na Balkanu Rus sc bije
Za bradu si, za Slovjene,
Od krvi mu rize cvatu,
Poljane su sve crljene;

Za slobodu 1 krst sveti
Rus se bije, grne mricti.«

1 te sretnije dane predvidjela je pjesnitka duda i zapjevala:

»Na Balkanu ruze cvatu,
Cviet do cvietka eno zenc,
Od ruzica veé se gore,
Poljane se sve crljene.

Hvala Bogu po sto puti,
To mam njekem dobru siuti.<




-

SADRZAJ. N

PredOVOr -« -« srs srenereae e T V—VI
Bilina i znanost. — VaZnost bilja. — Aristotole. — Theophrast -
Plinij. — Botanika u srednjem vicku. - Preporod botanike, —
 Vainost klasifikacije i njeni stvoritelji: Tournefort, Linné, Jussicu.
— Pokusi u botanici. — Ustroj i razvoj biline, sitnozor. — Bilinska
geografija i paleontologija, «» v -v »ov -0 e 193
Bilinske selitbe:
I. Promjene u bilinskom svietu. — Vjctar, rieke, morske struje
i valovi raznose sjemenje i plodove. — Raznofenje sjemenja
pticami i drugimi Zivetinjami. — (ovjek nehotice raznosi bi- |
line pri selitbi, ratevanju i trgovini. — Korovne biline, koje
Zovjeka uzastopce sliede.-«- - eecier iiieiae aaon EEREE 9435
II. Borbe med bilinstvom. -— RazSirenje amerikauskih doseljenika
u Kuropi: Elodea I druge. — Useljivanje europejskih bilina u )
Ameriku, Ausfraliju, Afriku i Sv. Helenw - -+ -+ -oveoenennnn 35—41
III. Vriednost kulturnih bilina u Zivotu fevjedjem. — Italija i Gréka
u histerijsko vrieme. — Fenidani i njihov upliv u Europi. —
Uzgoj drveta temelj prave kulture. —- Vinova loza u prastaro |
doba, — Smokva i njenc poricklo. — Uljika i njena selitha. — . o
(Gunja, dud, 3ljiva, crah, kesten i druge vocke. — Lau, kenoplja
i lucerna — 8vete drvede: lovorika, mirta, mogranj, datula.
— Uresne bilive i njihova selitba — Pis‘acija i detran — Zi-
tarice, — Selitha kulturnih bilina iz juine Europe prema sje-
veru. — Knulturne biline, &to su ih Arapi u Europu donieli:
sladorova trska, pamufika, datula, rogaé. — Uresne biline, $to
su ih Turei u Kuropu donieli. — Naranda. — Heljda. — Se-"
litba kulturnih bilina iz Amerike u Europu i iz Europe u Ame-
FiIRU. v s e ce e ae e i e R R R R ) 41—65
Razprostranjenje bilja na zemlji: '
I. Mnozina bilina na svietu 1 njihovo razsirenje. — Bilinska oblifja.
-~ Zasluge Linnéove, Tournefortove i Humboldteve za bilinsku ..~ '
geografiju, — TUpliv podnebja na razporedjaj bilja; isoterme,
isotere i isechimene. — VaZnost vode. — Bilinski pojasi i bi-
linskw carstva. — DBilinska fizionomija. — Bilinski obliei ---. =~ 66—78
1L Polarni pojas i njegovo bilinstvo; Spitzbergi. — Arktijski pojas.
- — Bubarktijski pojas u Europi; sjeverna Norvetka. — Subarktijski



294

" pojasi u Americi — Hladni umjereni pojasi n Euvopi i Ame-
Tiei. — Topli umjereni pojas u Europt Aziji i sjevernoj i juinoj
Ameriei — Subtropski pojas; sjeverna Afrika, oaze, Madeira,
agorski i kamarski otoci, Egipat, Mesopotamija, Sirija, Arabija,
Perzija, Kina, Japan, Cile, Kapland, Australija, Nova Selandija
— Tropski i ekvatorijalni pojas; rod shjezeva, kop:iva, verbena,
mljedera, sodivnica; trave, pa.plat.l jetinei, Iukvan_}z, palme. ba-
nane, kaktusi i tropske Sume... ... - S e

. III. Prounéavanje bilinstva na visokih gorah: Tournefort, Buffon
© Banssure, Ramond, Hamboldt. — Hrvatske gore, — Alpe. —
Karpati. — Mont Ventoux. — Britanija. — Himalija. — Ame-
FIKANSKE BOTE v vvvvir oot iy e

1V. Nejednoliéno razprostranjenje pojedinih bilina; vriesovi, tratin-
tica i druge. — Zadruine biline. — Bilinska carstva - ---- .-
Foviest bilinskoga svieta. — Poviest biliuska i poviest sovjetja. —
Tamne strane poviesti éovjedje. — Slitnost jedne i druge poviesti. —
Novija poviest hilinskoga svieta. -- Geologijska proZlost nase
zemlje. — Razdicha geologijske pro&lesti i promjene u bilinstvu 1
zivotinjstva, — Silurska formaeija i prve biline. — Devonska for-
macija, — Bilinstve kameno-ugljene formacije. — Permska formacija.
— Trias, jura 1 kreda. — Bilinstvo tercijarne formacije 1 miocenske
“$ume. — Ledeno doba i selitba bilja iza ledenc dobe. v vvvnnty
Bilje u moru. - Krasota mora. — Zivot u morn. — Kako se do-
lazi do morskoga hilja; uz morska obalu, za plime i osjeke, za bure,
— Morske biline. — Resine i njihov usfroj. — Uzroci slabomu
razvoju bilinstva u moera: svjetlo i toplina. — Listno zelenilo, —
Zelene, smedje i crvene resine. — S8itne resine. — Diatomeje. —
Bilinski pojasi u moru. — Razplod kod resina. — Korist, §to ima
Zovjek i Zivotinjstvo od resina. - . oo
éume, — TLjepota i éar Sume. — Slika crnogoriéne fume. — Slika i

#ivot listnate $ume. — Tropske $ume, — Korienje i zadada mu, — -

Stabto, sastavine; tok vode kroz stablo. —- Liide i izparenje vode.
— Kise i izvori. — Priredjivanje tivotne hranc. — Tok hrane kroz
liko. — Izgradjivanje drvefa. — Borbe u $umi. — Croogoriéna i
listnata §uma u svojih borbah. -+ - v v e .
Bilinski gorostasi. — Starost bilja. — Gorostasne morske resine. —
Drvolike paprati. — Drvolike trave: bambusi, aurundinaria. —
Palme. — Zmajevei na kanarskih otocih. — Crnogoritno drvede. —
Jela, bor, omorika, aris, cipresa. -—— Crnogoriéno drvede u Aziji. —
Aravkarije 1 damare u Australiji. — Araukarije u jummo] Americi
~ Mexikanska ciptesa. — Gorostasni borovi 1 jele u sjeverno] Ame-
tici. — Mamutovei u Kaliforniji. — Gorostasno drvede u Kalifor-
niji. — Tisa. — Bjelogoriéno drvede. — Ruia u Hildesheimu. —-
Hrast. — Bukva. — Kesten; castagno di cento cavalli, — Lipa. —
Orah. — Platana; platana kod Bujukdere. - Pamuénjaci. - Boa-
bob. — Kopalevae, — Likvidambarovac. — Sikomora. — Banijana.
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— Eukaliptusi u Australifi. — VaZnost eukaliptusa u zemljah okeo
sredozemnoga mora. — Gorostasi iz kameno-ugljene formacije. —
Gorostasi iz tercijarne formacije - -« -c-vvvviia i

Vriovi 1 uresne hiline :

I. Znanost i umjetnost — Kads je vrtlarstvo umjetnost? — Prvi
vrtovi - Ptigji vrbovi. — Vrtlarstvo kod Peruanaca. — Ki-
nezki vrtovi. — Perzijski paradizi. — DBabilonski I Fenicki
vrtovi. — Vrtlarstvo starih Izrajelicana. — Naslikani egipatski
vrtovi. — Gréki vrtovi 1 gréki filozofi. — Razve] vrilarstva
ked starih Rimljana. — Propast rimskega carstva — Arapi i
Turei. — Preporod vrtlarstva uw Italiji 1 talijanska renesansa.
-— Vrtlarstvo u Francezkoj ; Ljudevit XIV. i Le Notre; roccoco
i odpor proti njemu. — Danadnje vrtlarstvo, — Englezki park.

II. Uugoj uresnoga bilja. — Uresno drvede: divlji kesten, bagrem,
jablan, zalestna vrba, platana. javor. — Selitba i simbolika
uresnoga cvieda. — Crviede iz staroga 1 srednjega vieka: ver-
bena, pieflova kresta $eboj. jaglae, perunika, liljan, karanfil i
bozur — Cviede iz Turske i Male Azije: tulipan i telpomanija,
zumbul, Zabnjak, zvonik i jorgovan. — Cviede iz Japana i Kine:
hortenzija, guernseyski liljan i kawehlja. — Cviede iz Amerike:

georgina, dragoljub, suncokret, kaktus i aloj. — Cviede iz Afrike.

RuZa. — Moda u cviedu. — Slava rtuii. — Ruia u 7adih narodnih
pjesmah. — Ruia kod semitskih nareda i u Egiptu. — RuZa kod
starih Grka i Rimljana. — Arvapi i Tuarci. — Yzgoj ruia u Fran-
cezkoj. — DBicla i ervena ru#a u Englezkoj. — Reod ruia. — Po-
stanak oplemenjenih ruza. -— Trnje, lidée i cviet u ruze. — Rufiina
voiiea 1 ruZitno ulje. — NnZe 1 rukiéno ulje u Bugarskoj...------
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