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Hyvatski prirodoslovci 24

1. medunarodni skup Odjela za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske
Sarajevo, 23. - 24. listopada 2015.

Sarajevo, grad rijekom Miljackom presjecen na dva nejednaka dijela povezana
bijelim mostiéima, opstaje u doslubu sa svojim graditeljima. Njegove nastambe gra-
dene kroz stoljeca, razasute po okolnom gorju, ponekad bi djelovale kaoticnima, a
danas se line da su tu od pamtivijeka i da su upravo takve trebale biti.

Slijevali su se u Sarajevo mnogi namjerni i nenamjerni putnici, trgovci, mu-
draci i osvajadi sa svib strana, vodeni razlicitim nakanama i interesima. Posezal
su za macem i ognjem, uvjereni da le tu zanavijek ostati i osigurati sebi kontinuitet
generacija, epoha i svjetova — a onda bi jednoga dana otisli kako su i dosli, trajno
izloZeni sudu vremena i (ne)pravde.

Tuu su se stoljecima susretale rimska i gréka kultura, franacka, bizantska, sve-
torimska i osmanlijska carstva i preklapale tri ponajvece svjetske religije — kato-
lidanstvo, pmvos[zwlje i islam i ostavile svoje tragove u oprjecnim orijmmlnim /)
zapadnjackim civilizacijama, w materijalnom i dubovnom smislu. Unatoé tome
ili upravo stoga u svojoj kotlini s dahom minulib buna i ratova, s patinom teskib
godina i velikib nada, prkosi Grad dobru i zlu i priviaci svojom otvorenoséu prema
svijetu i vjerom u buduinost.

Kad je Odjel za prirodoslovije i matematiku pred petnaestak godina svoje aktiv-
nosti naumio oteti zaboravu i pretociti ih u asopis, bilo je upitno je li za to ‘pravo
vrijeme. Oni bliski izdavastvu znaju da za pokretanje Casopisa ili tiskanje knjiga
nikada ne Ce biti ,boljib* ni ,pravib vremena“. Potrebne su samo Cvrsta odluka i
opravdana vjera u uspjeh. A upravo to ostvarili smo zajednickim djelovanjem pri-
rodoslovaca koji osvjetljavaju nepoznanice iz hrvatske starije i novije povijesti zna-
nosti. Tako je prvi svezak Privodoslovlja ugledao svjetlo dana ujesen godine 2001.

Radovi objavljeni u Privodoslovlju jedinstveni su izvor znanja i autenticnih in-
formzzcz'jzz, a svojim temama isadréajem kao da izranjaju iz labomtorz'jzz poznatih
privodoslovaca. U njima su sadrZani Zivot i postignuca hrvatskibh velikana i dub
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vremena u kojima su odyastali i djelovali, a mladim narastajima prilika su za us-
postavljanje sveza s necim sto se ved cinilo izgubljenim. Tu slojevitu obnovu znanja
0 preminulim znanstvenicima autori pisanih clanaka posebno nadabnjuju svojom
osobnom proslosnom, uspomenskom dimenzijom — jer su nerijetko bili njihovi iz-
ravni ulenici i zahvalni suradnici i nasljednici na fakultetima i katedrama u zemlji
i inozemstvu. Svi su ti prirodoslovci bili svestrane osobe svjetskoga ugleda i znacenja,
Sto nije potrebno posebno isticati. Medutim, ono sto treba isticati povezivanje je poje-
dinca s pojedincem, naroda s narodom i otvaranje prema svim pozitivnim svjetskim
postignucima. Eklatantan primjer podyske i suradnje upravo su hrvatski nobelovci
Leopold Ruzicka i Viadimir Prelog, koji su zahvaljujudi nesumnjivim talentima
dospjeli u Gornji dom svjetske znanosti, jedan pored drugoga, a odlaskom w ETH u
Ziirich, jedan naslj'edujuéi dmgoga.

Otvarajudi se prema svijetu moramo tome svijetu upornije i djelotvornije pred-
staviti nase znanstvenike, one okrunjene laureatima ali i one manje poznate ili
zaboravljene ili iak zabranjene. Dugnost nam je oduZiti se nasim zasluznim pri-
rodoznancima i istrazivacima i osigurati im mjesto koje im u Znanstvenom svijetu
pripada. ,, Jer cemu povijest ako né da iz nje poznas ljude i narode.”

Uporno isticemo znacenje prirodoslovaca u znanosti, kulturi i tehnici nopée, sva-
ko njihovo otkrice ima mjesto u povijesti znanosti i bez njegova bi otkrica bili siro-
masniji upravo za to otkrice. I danas brvatskomu narodu Matica hrvatska svjedoc
svoje nezaobilazne vrijednosti kao njegova stoterna potpora. Mi znamo sto nam je
(initl, a vjerujemo i kako cemo to ostvariti.

Prvi kovak u tom smjeru upravo je ovaj svezak casopisa Privodoslovlje u kojemu
su tiskani radovi s 1. medunarodnoga znanstvenoga skupa Hrvatski privodoslovci
24, a za mjesto odrZavanja izabrali smo nama blisku i prijateljsku Bosnu i Herce-
govinu i Sarajevo, grad koji se ne zaboravlja.

Drugi je korak nastojanje na daljnjoj internacionalizaciji (asopisa, objavljiva-
njem radova na hrvatskom i engleskom jeziku.

Barbara Bulat,
glavna i odgovorna urednica
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Juraj Dragisi¢ o pojmu mjesta u Dubrovniku

godine 1498.*

Ivica Martinovi¢

Institut za filozofiju, Ulica grada Viukovara 54, 10000 Zagreb,
e-mail: ivica@ifzghr

Primljeno / Received: 2015-07-16; Prihvaceno / Accepted: 2015-09-22

U devetom razgovoru s mladim dubrovac¢kim plemi¢ima odrzanom u dubrovac-
koj prvostolnici 8. srpnja 1498., odnosno u devetoj knjizi svoga djela De natura an-
gelica, Juraj Dragisié, profesor u Dubrovniku, raspravio je u dodiru s angelologijom
tri klju¢ne kozmoloske teme: trajanje, mjesto i kretanje. Dok je izlagao o mjestu i
kretanju andela, on je obradio ista pitanja kao Duns Skot u Distinctio II. u drugom
svesku svojih djela Lectura i Ordinatio, dapate u istom redoslijedu i sluzeéi se goto-
vo istim upitima.

U petom poglavlju devete knjige dubrovacki je profesor pripremio definiciju
mjesta, otkrivsi dva razli¢ita polazista: Aristotelovu definiciju mjesta, dok gledista
Augustina i Boetija obrazlazu zasto je u angelologiji nuzno poznavati filozofski po-
jam mjesta: da bi se kasnije razjasnio odnos izmedu tjelesnosti mjesta i duhovnosti
Boga i andela. Dragisi¢eva definicija mjesta ima tri sastavnice: mjesto je »udublje-
na ploha sadrzavajudeg tijela«, ono je prije tijela i ono je nepokretljivo u odnosu na
pokretljivo tijelo.

Usporedba s definicijom mjesta u Aristotela, Akvinca i Skota otkriva: Kao
Akvinac i Skot, i Dragisi¢ polazi od Aristotelove definicije mjesta iz ¢etvrte knji-
ge Fizike, ali je zapisuje u drugacijem obliku. Takvom definicijom ucleni franjevac
izbjegava posluziti se rodom Aristotelove definicije: granica ili meda (lat. terminus,
gré. peras), a tim su se rodom nakon Aristotela posluzili i Ivan Damascanski i Toma
Akvinski i Pseudo-Skot, ali ne i Duns Skot u Lectura i Ordinatio. Oéito, Dragisié¢
misli da pojmovi ‘krajnje’ i ‘ploha’ na primjeren nacin zamjenjuju pojam granice ili

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.
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mede - ili da takvim izborom svojim slusateljima bolje priblizava znac¢enje mede.
Stoga, kad umuje nad Aristotelovom definicijom mjesta, Dragisi¢ je blizi Rober-
tu Grossetesteu ili izvornom Skotu nego Tomi Akvinskom i Pseudo-Skotu. Uz to,
Dragisi¢ svoju definiciju mjesta opterecuje jednom predodzbom koje u Aristotela
nema, a nema je ni u Aristotelovih skolasti¢kih tumatitelja Akvinca i Skota: ta je
ploha ‘udubljena’ A pojam mjesta kao “udubljene plohe” moze se dobro upariti s
“ispuptenom plohom” smjestenoga tijela, kakva se javlja u Pseudo-Skota.

Juraj Dragisi¢ on the notion of place in Dubrovnik in 1498*
Ivica Martinovié¢

Institute of Philosophy, Ulica grada Vikovara 54, HR-10000 Zagreb, Croatia; e-mail: ivica@ifzghr

In the ninth dialogue with the young Ragusan patricians held at the Dubrovnik Cat-
hedral on July 8, 1498, and in Book Nine of his work De natura angelica, the Ragusan
professor Juraj Dragisi¢ looked into three key cosmological topics linked to angelology.
They are: duration, place and motion. Dragisi¢ set forth his thoughts on the place and
motion of angels. He dealt with the same issues as Duns Scotus in Distinctio II. in the se-
cond volume of his works Lectura and Ordinatio. Moreover, he used the same sequence
and almost the same questions.

In the fifth chapter of Book Nine, the Ragusan professor made ready the definiti-
on of place. He found two unlike starting points. The first was Aristotle’s definition of
place. The second were the thoughts of Augustine and Boethius on why one needs to
understand the philosophical notion of place in angelology. The answer is to explain
the relationship between the corporeity of place and the spirituality of God and angels.
Dragisi¢’s definition of place has three components. It says that place is a ‘concave super-
ficies of the containing body. It comes before the body. And it is immovable in relation
to the movable body.

A comparison with the definition of place given by Aristotle, Aquinas and Scotus
shows the following. Like Aquinas and Scotus, Dragisi¢ starts from Aristotle’s definition
of place from Book Four of Physics. But he offers an unlike formulation. In this way, Dra-
gisi¢ shuns the genus of Aristotle’s definition as the limit or boundary (Lat. zerminus, Gr.
peras). After Aristotle, John of Damascus, Thomas Aquinas and Pseudo-Scotus used the
same definition. However, Duns Scotus’ Lectura and Ordinatio did not use it. Dragisi¢
thinks that the notions ‘ultimate’ and ‘superficies’ are good replacements for the notions
of limit or boundary. Or, he thinks that such a choice brings his learners closer to the
meaning of boundary. Dragisi¢’s understanding of Aristotle’s definition of place is closer
to Robert Grosseteste or the original Scotus than to Thomas Aquinas or Pseudo-Scotus.
Furthermore, a thought not found in Aristotle nor in Aristotle’s scholastic commenta-
tors Aquinas and Scotus burdens Dragisi¢’s definition of place. It is that this superficies
is ‘concave’. One can pair the notion of place as “concave superficies” with the “convex
superficies” of a located body. The author notes that this is found in Pseudo-Scotus.

4 PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 3 — 24 (2015)
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Klju¢ne rije¢i: Juraj Dragisi¢
— angelologija, Dubrovnik, mjesto, renesansna kozmologija, srednjo-
vjekovna kozmologija
— Aristotel, Toma Akvinski, Ivan Duns, Skot, Robert Grosseteste, Pse-
udo-Skot

Key words: Juraj Dragisi¢
— angelology, Dubrovnik, medieval cosmology, place, Renaissance
cosmology
— Aristotle, Thomas Aquinas, John Duns Scotus, Robert Grosseteste,
Pseudo-Scotus

Uvod / Introduction

Od 1. svibnja do 9. srpnja 1498., u devet razgovora s mladom dubrovackom vla-
stelom i u zaklju¢nom govoru o arkandelu Mihajlu, franjevac Juraj Dragisi¢ iz Sre-
brenice, Bosna i Hercegovina (Georgius Benignus Argentinensis) sustavno je izlozio
nauk o andelima. Istodobno sa zavr$etkom ciklusa javnih nastupa u dubrovackoj pr-
vostolnici Marije Velike u¢eni je franjevac dovrsio i opsezni rukopis svoje angelolos-
ke sume i odmah ga poslao u Firencu, gdje je uredivanje i tiskanje Dragisi¢eva op-
Sirnoga i zahtjevnoga rukopisa potrajalo godinu dana — do 20. srpnja 1499. U tom
se izdanju naslov knjige pojavljuje u dva oblika: De natura caelestium spirituum guos
angelos vocamus (O naravi nebeskih dubova koje zovemo andelima), kako je otisnuto
u prvoj recenici posvete Vijecu umoljenih i takoder u prvoj re¢enici prve knjige, i De
natura angelica (O naravi andeli), kako je otisnuto u explicitu.

Svoje je razgovore o andelima Dragisi¢ pretezito gradio na filozofskoj i teolos-
koj argumentaciji koja je obiljezila procvat angelologije od Sentencija pariskoga bi-
skupa Petra Lombardskoga (Petrus Lombardus) do augustinca Grgura iz Rimini-
ja (Gregorius Ariminensis), dakle od sredine 12. do sredine 14. stolje¢a. Nov zamah
angeloloskim istrazivanjima dao je drugi svezak Sentencija Petra Lombardskog svo-
jim temama o stvaranju i oblikovanju tjelesnih i duhovnih bica, a medu franjevci-
ma osobito su se istaknuli Aleksandar Haleski, Bonaventura i Ivan Duns Skot. Ve¢
u predgovoru i sadrzaju djela uputio je Dragisi¢ na svoja tri glavna izvora: Tomu
Akvinskoga, Ivana Duns Skota i Henrika iz Genta (1, ,Prooemium’, f. alrb; »Argu-
mentum operis*, f. a2ra).

Sustavnu je angelologiju dubrovacki profesor rasporedio u devet knjiga s ovim
temamas:

1. narav, sastav i svojstva andela;
2. spoznaja andela;
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3. volja, sloboda i ljubav andela;

4. nastanak i stvarala¢ka mo¢ andela;

5. milost i blazenstvo dobrih andela;

6. grijeh i kazna zlih andela;

7. rasvjetljenja i jezici andela;

8. hijerarhije, redovi i sluzbe andela, s posebnim dodatkom o andelu ¢uvaru;
9. trajanje, mjesto i kretanje andela.

Pritom je, primjerice, prva knjiga pretpostavljala ontologiju, druga epistemologiju,
tre¢a filozofiju ljubavi, sedma filozofiju jezika, deveta kozmologiju — u nekom, vise
ili manje razvijenom obliku. To zna¢i da su na stranicama DragiSi¢eva djela De natura
angelica raspravljeni i brojni filozofski problemi, premda oni u dosadasnjim istraziva-
njima nisu dostatno obradivani.

De natura angelica kao istrazivacki izazov / De natura angelica as a
research challenge

Tomu je glavni razlog slaba istrazenost Dragisi¢eve angeloloske sume. Stjepan
Zimmermann, novoskolastik usredoto¢en na epistemologiju, sazeto je 1923. prika-
zao glavna DragiSi¢eva gledita u prvim dvjema knjigama djela De natura angelica i
na temelju te kratke ras¢lambe odredio Dragisi¢evo mjesto ,,u razvitku skolasticke
filozofije“ (2, pp. 76-78). Na tragu Zimmermannova pristupa i uvida, najvjerojat-
nije uz posredovanje Krsti¢eve natuknice o Dragii¢u u tre¢em svesku Enciklopedije
Jugoslavije (1958.), Mirta Kinder-Petrovi¢ podsjetila je 1966. da ,nauka o andelima
— angelologija — zalazi u raznovrsna podru¢ja skolasticke kozmologije i psihologi-
je; ipak je njen metafizicki osnov teorija hilomorfizma®, a ,takva se pitanja name-
¢u i Dragisi¢u® (3, pp. 329-330). Godine 1972. Ferdinand Stipe Cavar obranio je
doktorsku disertaciju La vita, le opere e la dottrina sugli angeli del P. M° Giorgio Be-
nigno Salviati, OFM Conv (Juraj Dragisié, 1 1520), koja u svom problemskom dije-
lu, onom koji se odnosi upravo na Dragisi¢ev nauk o andelima, nazalost nije tiskana
(4, pp. 85-86; 5, pp. 526-527). Cesare Vasoli bio je 1974. uvjeren da je Dragisice-
va yistinska summa de angelis otvorena raspravljanju onih teoloskih problema (pro-
vidnost, predznanje, prorocka savjest i andeosko nadahnuée) koji su uvijek zanosili
bosanskoga franjevea® (una vera e propria summa de angelis, aperta alla trattazione
di quei problemi teologici (provvidenza e presceinza, conoscenza profetica e ispirazio-
ne angelica) che avevano sempre appassionato il frate bosniaco; 6, p. 80), dakle proma-
trao je Dragisi¢evo glavno teolosko djelo kroz prizmu djelca koje mu je prethodilo
— Dragisi¢eve obrane Savonarole godine 1497. U prvoj dokumentiranoj studiji o
Dragisi¢evu zivotu i djelu, i to u njezinoj hrvatskoj inadici iz 1976., Bazilije Pandzi¢
posve se oslonio na Zimmermannove uvide dok je prikazivao tematiku prve knjige
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L. Martinovié: Juraj Dragisic o pojmu mjesta...

De natura angelica (7, p. 23). S pomocu djela De natura angelica Zdravko Sundri-
caje 1982. portretirao Dragisi¢a kao ,,tvorca neponovljive atmosfere u humanisti¢-
kom Dubrovniku” (8, pp. 27-31), a I. Martinovi¢ 1995. kao pisca koji je redovito
objavljivao ono §to je napisao u Dubrovniku (9, pp. 221-224; 10-12). Prikazujuéi
Cavarovu disertaciju, kako njezin objavljeni, tako i neobjavljeni, angeloloski dio (5,
pp- 509-515,526-527), veé je I. Martinovi¢ 1996. naglasio da s ,ne smije niti pre-
vidjeti znadaj niti podcijeniti domete Dragii¢eve angelologije” (5, p. 514), misle-
¢i pritom na filozofske aspekte Dragisi¢eve angeloloske sume, pri ¢em je poimence
spomenuo filozofiju jezika, filozofiju ljubavi i filozofiju slobode. Tom je prigodom
upozorio da deveti dijalog, koji sadrzava ,svojevrsnu kozmologiju andeoskoga svije-
ta‘, nije bio predmetom Cavarova istrazivanja, a klju¢an je za Dragisi¢ev odnos pre-
ma prirodnoj filozofiji (5, p. 514). A ove godine I. Martinovi¢ objavljuje i studiju
koja prikazuje filozofske teme u sklopu Dragisi¢eve angelologije i uo¢ava Dragisice-
ve filozofeme u razli¢itim filozofskim diciplinama (13).

Sto je takoder vazno istaknuti, problematika Dragisi¢eva djela De natura angeli-
ca ne razlikuje se od problematike izloZene u angeloloskim spisima visoke skolasti-
ke, napose u djelima Tome Akvinskoga i Ivana Duns Skota. Kako to pokazuju dva
suvremena zbornika Angels in medieval philosophical inquiry: their function and si-
gnificance (14) i A companion to angels in medieval philosaphy (15), angeloloski tek-
stovi nastali od 12. do 14. stolje¢a, u novije vrijeme izazivaju nove ocjene o srednjo-
vjekovnoj ontologiji, epistemologiji, kozmologiji i filozofiji jezika, pa, po analogiji,
i Dragii¢eva sustavna angelologija zasluzuje da bude smjestena u kontekst renesan-
sne ontologije, epistemologije, filozofije ljubavi, filozofije jezika i kozmologije.

Podrobna proucavanja pojedinih Dragisi¢evih filozofema unutar sustavne ange-
lologije dosad su posve izostala. Osobito su izostala istrazivanja njegovih kozmolos-
kih gledista, kako je I. Martinovi¢ upozorio jo§ 1996. (5, p. 514), pa je to i razlogom
$to ¢e se u ovom ¢lanku prouditi kakve je stavove Juraj Dragisi¢ zauzeo o mjestu, poj-
mu ¢iju je definiciju Aristotel izloZio u ¢etvrtoj knjizi svoje Fizike tek nakon sloZene
i mukotrpne pripreme.

eve 1)

Dragisi¢eva kozmologija i njezin predlozak / Dragisi¢’s cosmology and its
source

U devetom razgovoru s dubrovackim plemi¢ima odrzanom u dubrovackoj pr-
vostolnici 8. spnja 1498. (octavo Idus Iulii anno eodem, 1, f. 07va), odnosno u deve-
toj knjizi svoga djela De natura angelica, ponudio je Dragisi¢, kako je I. Martinovi¢
ved jednom istaknuo, ,.kozmologiju andeoskog svijeta® (5, p. 514). Tu kozmologiju
razvio je u¢eni franjevac oko triju klju¢nih pojmova: trajanja, mjesta i kretanja, kako
to najavljuje incipit devete knjige (1, f. 07vb).
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Raspravu ,,0 mjestu andela“ (de loco angelorum) Dragisié je zapoceo popisom pi-
tanja koja je na pocetku petoga poglavlja devete knjige De natura angelica oblikovao
mladi vlastelin Crijevi¢:

»Moze li andeo biti u mjestu? I ako bi bio, da li na isti nac¢in na koji su tijela ili na
drugaciji? Ako na drugadiji, na koji dakle na¢in?

Potom, bi li andeo zahtijevao odredeno mjesto? To zna¢i da ne bi mogao biti ni
uvecem iSirem ni u manjem i uzem mjestu.

Trece, bili jedan andeo istodobno mogao biti na vi$e mjesta?

Cetvrto, bi li vide andela istodobno moglo biti na istom mjestu?

Peto, bi li jedan andeo mogao prije¢i iz jednog mjesta u drugo i kretati se nepre-
kinutim kretanjem?

Sesto, bi li andeo takvim kretanjem mogao pokrenuti sama sebe i od sebe sama
biti pokrenut?

Sedmo, bi li se mogao kretati u nedjeljivoj mjeri ili u trenu?

Osmo, bi li se mogao kretati iz mjesta u mjesto, a da ne prijede kroz sredinu?“!

Tim Crijevi¢evim upitima po sadrzaju odgovaraju naslovi zavr$nih devet po-

glavlja u kazalu devete knjige Dragisi¢eva djela:

»Biliandeo mogao biti u mjestu i na koji na¢in? Ne odobrava se jedno misljenje.

Poglavlje V.

Novo i o§troumno istrazivanje o tom kako bi andeo mogao biti u mjestu. Poglav-

lie VL.

Rjesavaju se razlozi onih koji kazu da andeo ne moze istodobno biti na vise mje-

sta. Poglavlje VIL

Vise andela moze istodobno biti na istom mjestu. Poglavlje VIIL

Andeli se mogu kretati od mjesta do mjesta neprekinutim kretanjem. Poglavlje IX.

Nema protivljenja da andeo bude prenijet na mjesto. Poglavlje X.

Andelu se ne protivi da sam od sebe bude pokrenut. Poglavlje XI.

Bili se andeo mogao kretati u trenu? Poglavlje XII.

Bili bilo moguée da andeo prijede iz krajnosti u krajnost ne prolaze¢i kroz sredi-

nu? Poglavlje XIII:*

Sadrzaj zavr$nih devet poglavlja devete knjige ponegdje bolje razjasnjavaju na-

slovi tih poglavlja u tekstu Dragisi¢eve knjige De natura angelica koji se u nekim po-
jedinostima razlikuju od naslova u kazalu:

»O mjestu andela, prvo bi li andeo mogao biti u mjestu i na koji na¢in? Izlaze se

jedno misljenje. Poglavlje V.
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O tom na koji bi na¢in andeo mogao biti u mjestu nastaje novo i o§troumno
istrazivanje. Poglavlje VL.

Bi li jedan andeo mogao istodobno biti na viSe mjesta? Rjesavaju se i dokazi ko-
ji tvrde nemoguénost i postavlja se nac¢in <istodobnog bivanja na vise mjesta>.
Poglavlje VII.

Bi li vi$e andela moglo istodobno biti na istom mjestu? Poglavlje VIII.

Bili se andeli mogli kretati od mjesta do mjesta neprekinutim kretanjem? Pruza-
ju se i mnogi o$troumni dokazi. Poglavlje IX.

RazlaZe se da se andeli mogu prenijeti s mjesta na mjesto. Poglavlje X.

Bili sim andeo vlastitom snagom mogao sebe prenijeti od mjesta do mjesta? Po-
glavlje XI.

Bi li se andeo mogao kretati od mjesta do mjesta u nedjeljivoj mjeri tj. u trenu?
Poglavlje XII.

Bi li andeo mogao prijedi od jednoga krajnjeg mjesta do drugoga ne prolazeéi
kroz sredinu? Poglavlje XIIT3

U Dragisi¢evu djelu De natura angelica popis obradenih tema o mjestu i kretanju
andela pojavljuje se dakle tri puta: u Crijevi¢evoj formulaciji na pocetku petoga po-
glavlja devete knjige, u naslovima zavr$nih devet poglavlja u kazalu devete knjige Dra-
giSi¢eva djela iu ponesto izmijenjenim naslovima istih poglavlja u samom tekstu knji-
ge. Je li taj popis tema izvorno sastavio Dragisi¢ ili je slijedio neki predlozak — prvo je
pitanje na koje treba odgovoriti. Predloske treba najprije potraziti unutar skotisticke
tradicije. Ne samo da se ta tradicija brizno njegovala na franjevackim u¢ilistima ne-
go je sim Dragisi¢, nakon zavr$enih studija u rimskom krugu kardinala Bessariona,
studirao ,,pod vodstvom najboljega u¢itelja Skotova nauka Johna Foxholesa Engleza“
(sub maximo Scoticae doctrinae praeceptore Joanne Anglo Foxolio archiepiscopo ex ordi-
ne meo Armachano), franjevca i potom nadbiskupa Armagha (1, . 121b).

Potraga za predloskom zavr$ava ve¢ nakon prvoga koraka — ¢im se pregleda ka-
zalo Duns Skotova komentara drugoga sveska Sentencija Petra Lombardskoga, $to
ga je mladi franjevac napisao u Oxfordu 1300.—1301., a koji se u tiskanim izdanji-
ma do u 18. stoljeée pojavljuje pod naslovima In primum et secundum Sententia-
rum scriptum (1503.) (16), Scriptum Oxoniensis super Sententias (1515.), Quaestio-
nes in libros quatuor Sententiarum (1639.) i Quaestiones quatuor voluminum scripti
Oxoniensis super Sententias (1580., 1754.) (17), a danas je uobicajeno u literaturi o
Duns Skotu nazivati ga kraticom Lectura. U drugom svesku Duns Skotova komen-
tara Distinctio Il sadrzavaiova pitanja:

»Peto pitanje. Bili andeo mogao biti u mjestu?

Sesto pitanje. Je li mjesto andela odredeno, to¢kasto, najvece i najmanje?
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Sedmo pitanje. Bi li jedan andeo mogao istodobno biti na vi$e mjesta?

Osmo pitanje. Bili dva andela mogla istodobno biti na istom mjestu?

Deveto pitanje. Bi li se andeo mogao kretati od mjesta do mjesta neprekinutim
kretanjem?

Deseto pitanje. Bili andeo mogao pokrenuti sebe?

Jedanaesto pitanje. Bi li se andeo mogao kretati u trenu?

Dvanaesto pitanje. Bi li se andeo mogao kretati iz krajnosti u krajnost, bez prola-
zenja kroz sredinu?“4

U kasnijem spisu Ordinatio, kojim je dotjerivao svoj komentar Sentencija Petra
Lombardskoga i, pocevsi 1301. u Oxfordu, pisao ga s ambicijom da bude objav-
ljen u prijepisima kao sluzbeni sveu¢ili$ni udzbenik, ali ga nije dovrsio, Duns Skot
je u drugom svesku, ponovo u okviru druge distinkcije, izloZio svoju ‘andeosku
kozmologiju’, a u drugom dijelu te distinkcije ponudio odgovore na ovih osam pi-
tanja:

“Prvo pitanje. Bi li andeo mogao biti u mjestu?

Drugo pitanje. Bili andeo zahtijevao odredeno mjesto?

Trece pitanje. Bili jedan andeo mogao istodobno biti na dvama mjestima?
Cetvrto pitanje. Bi li dva andela mogla istodobno biti na istom mjestu?

Peto pitanje. Bili se andeo mogao kretati od mjesta do mjesta neprekinutim kre-
tanjem?

Sesto pitanje. Bi li andeo mogao pokrenuti sebe?

Sedmo pitanje. Bili se andeo mogao kretati u trenu?

Osmo pitanje. Bi li se andeo mogao kretati iz krajnosti u krajnost bez prolazenja

sredinom?“ 3

Pitajudi o mjestu i kretanju andela, Skot je u Ordinatio zadrzao tematiku i redosli-
jed izlaganja iz svoga ranijega spisa Lectura; samo se dva pitanja neznatno razliku-
ju u formulaciji. Napose, pitanje ,,Bi li andeo mogao biti u mjestu?, peto u drugoj
distinkciji drugoga sveska Lectura i prvo u drugom dijelu druge distinkcije u dru-
gom svesku Ordinatio, popraéeno je u tim dvama djelima istim odgovorom, upudi-
vanjem na iste izvore i istim obrazloZenjima. Isto vrijediiza sljedece Skotovo pitanje
,»Bili andeo zahtijevao odredeno mjesto?”

Prema tomu, kad Dragisi¢ u devetoj knjizi svoga djela De natura angelica izlaze
o mjestu i kretanju andela, on raspravlja ista pitanja kao Duns Skot u Distinctio I u
drugom svesku svoga komentara Sentencija Petra Lombardskoga i u Distinctio II. u
drugom svesku svoga djela Ordinatio, dapaée u istom redoslijedu i sluzedi se gotovo
istim upitima. Stoga treba ustanoviti kako se Dragisi¢ odnosi prema svom tekstual-
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nom predlosku — Duns Skotovu umovanju u djelima Lectura i Ordinatio, a u ovom
¢e ¢lanku takvo istrazivanje biti provedeno uz Dragi$i¢evo poimanje mjesta.

Dragisi¢evo poimanje mjesta / Dragisic’s notion of place

Dabi odgovorio na pitanja moze li andeo biti u mjestu i, ako moze, na koji nacin,
Dragisi¢ je u $estom poglavlju devete knjige uputio svoje dubrovacke slusace: ,,prvo
bi trebalo vidjeti $to je u filozofa mjesto ili $to prema njima zna¢i ‘biti u mjestu™ (vi-
dendum primo esset quid sit locus apud philosophos quidve secundum eos ‘esse in loco’, 1,
f. p6ra), alije od te nakane odustao jer takav pristup zahtijeva opsirno povijesnofilo-
zofijsko razglabanje. Umjesto pregleda filozofskih misljenja o mjestu dubrovacki je
profesor odmah izrekao definiciju iza koje stoji:

»Mjesto je naime krajnje, odnosno udubljena ploha tijela koje sadrzava, nepo-
kretljivo prvo:* (Locus namque est ultimum scilicet superficies concava corporis con-
tinentis, immobile primum., 1, f. p6ra)

Ali i ta definicija, nepripremljena — pogotovo u usporedbi s opseznom Aristotelo-
vom pripremom definicije u Fizici, zahtijevala je razjanjenja, i to prirodnofilozof-
ska razjasnjenja. Ona je takve slozenosti da je Dragisi¢ mladim dubrovackim plemi-
¢ima morao protumaciti tri pojma koja se pojavljuju unutar definicije, moglo bi se
re¢i na standardan skolasti¢ki nacin: zasto ‘krajnje’ (w/timum) u odnosu na tijelo ko-
je je u tom sadrzano, i zasto ‘ploha sadrzavajuceg tijela’ (superficies corporis continen-
tis), zasto ‘prvo), a zasto ‘nepokretljivo prvo’ (immobile primum).

Izborom pojma i nazivka ‘krajnje’ Dragisi¢ mjesto prepoznaje kao ‘ono §to sadr-
zava bez sredine;, tj. prepoznaje ga kao medu, kao plohu ovojnicu tijela koje sadrza-
va, kao ,udubljenu plohu® (superficies concava), kako dubrovacki profesor i izrice u
svojoj definiciji mjesta. Ali za$to se zahtijeva da mjesto, bar iz obzora Purdeviceva
upita, bude shvaéeno i kao ‘nepokretljivo prvo’? Dragisi¢ istice dva odgovora. Prvi
se odgovor dobije zapitamo li se: kad se kaze ‘ne mijenja se mjesto’?

»1 ¢ak ako stvar promijeni ono $to sadrzava, ali na isti nadin promatra krajnosti
svijeta, ne kaze se da mijenja mjesto’ (E? si res mutet continens, sed eodem modo
respiciat extrema mundi, non dicitur mutare locum., 1, f. pérb)

U tom smislu plohu ovojnicu tijela treba smatrati nepokretljivom. Za model tijela u
mjestu Dragisi¢ bira u¢vr$éeni $tap u vodi ili na vjetru. Drugi odgovor vodi do arap-
skoga izvora, do ,velikoga komentatora® Averroesa. ‘Svako ono $to sadrzava’ prepo-
znaje se kao ploha, a Dragisi¢ prepusta svom najboljem uéeniku Purdevi¢u da zaklju-
&
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»Stoga Averroes ispravno smatra da je sama nepokretljivost na neki nacin vlastito
nacelo mjesta (Recte igitur Averroes ipsam immobilitatem tanquam propriam ra-
tionem loci esse opinatur, 1, f. pbrb)

Oito, Dragisi¢ ovdje tumadi zasto se u definiciji mjesta pojavljuje ‘nepokretliivo, a ne
g ] J1 myj javijyy )
‘nepokretljivo prvo. Purdevi¢ naime pita: ,,Zasto se kaze ‘nepokretljivo prvo’?* (Cur
dicitur Gmmobile primum’?, 1, f. p6ra), a Dragisi¢ odgovara: zasto ‘nepokretljivo’. Je li
g )
Dragisié propustio rastumaditi mladim plemiéima: zasto ‘prvo’? Ipak nije, jer to obiljez-
g je, ] ]
je mjesta tumadi prije Purdevié¢eva upita ,,Zasto se kaze ‘nepokretljivo prvo’?:

»jer kad [mjesto] ne bi ni$ta omatalo i kad ni$ta ne bi bilo pod njim, izgubilo bi
razlog da se zove prvim:* (quia si [locus] nil involveret nilque sub ipso esset, ratio-
nem primi amitteret., 1, f. pbra)

Prema tome, Durdevi¢ev upit ,,Zasto se kaze ‘nepokretljivo prvo’?“ samo pokazuje
da on nije razumio da je njegov profesor uz definiciju mjesta ve¢ rastumacio obiljez-
je ‘prvoga’ i da mu predstoji tek rastumaciti obiljezje ‘nepokretljivoga’

Definiciju mjesta pripremio je Dragisi¢ ve¢ u prethodnom, petom poglavlju de-
vete knjige, u kojem uvodnicar Crijevi¢ otkriva dvije vrste poticaja za definiranje
mjesta:

»Pokreéu me prvo izreke Filozofa, potom i izreke svetaca (Movent me primo
Philosophi, deinde et sanctorum dicta., 1, f. p4va)

Mladom je Crijevi¢u znano, tako uvjerava Dragisi¢ev dijalog, gdje je i kako Ari-
stotel definirao mjesto:

»Lacijelo, Filozof u ¢etvrtoj knjizi Fizike kaze da je mjesto ‘krajnje smjesteno
okruzujudeg tijela; iz ¢ega slijedi da svako ono koje je okruzeno jest tijelo i sva-
ko mjesto jest ploha’ (Philosophus certo IIII Physicorum locum dicit esse ultimum
corporis ambientis locatum, ex quo sequitur omne ambiens esse corpus et omnem lo-
cum esse superficiem, 1, f. p4va)

Od izreka crkvenih otaca Crijevi¢ prvo izdvaja dvije Augustinove:

»Bog pokrece tjelesno stvorenje kroz mjesto i vrijeme, a duhovno samo kroz vri-
jeme:* (Deus movet creaturam corporalem per locum et tempus, spiritualem autem
solum per tempus., 1, f. p4vb)

»Bog nije u mjestu zato jer nije tijelo. Odatle slijedi: Nista nije u mjestu osim ti-
jela i nista $to nije tijelo nije u mjestu. I tako se slaze s ¢etvrtom knjigom [Ari-
stotelove] Fizike, gdje Filozof kaze da u mjestu moZe biti samo prirodno tijelo:
(Deum non esse in loco ex eo quia non est corpus ex quo infertur nil esse in loco nisi
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corpus et nil non corpus esse in loco. Et sic convenit cum Philosopho IIII Physicorum,
ubi dicit non omne quod est in loco est, sed solum naturale corpus., 1, f. p4vb)

Tim Augustinovim gleditima Crijevi¢ pridodaje jos i Boetijevo glediste iz De heb-

domadibus:

»Netjelesno nije u mjestu’’ (Incorporalia in loco non esse., 1, £. p4vb; 19)

Prema tome, polaziste za razmatranje o definiciji mjesta Dragi$i¢u pruza Aristotel,
dok Augustinova i Boetijevo glediste obrazlazu zasto je u angelologiji nuzno po-
znavati filozofski pojam mjesta: da bi se kasnije razjasnio odnos izmedu tjelesnog i
duhovnog, izmedu tjelesnosti mjesta i duhovnosti Boga i andela. ,,Ovo su gledista,
ueni uditelju, o koja se u ovom predmetu obi¢no spoti¢em’ (Haec sunt, docte prae-
ceptor, quae me hac in re titubare solent., 1, f. p4vb), tako je Crijevi¢ zakljucio svoju ri-
je¢ kojom je u petom poglavlju devete knjige izloZio status quaestionis kad je rije¢ o
mjestu i smjestanju u mjesto.

Stagiranin, Akvinac i Skot o mjestu / The Stagirite, Aquinas and Scotus
on place

Kako su Aristotel, Toma Akvinski i Duns Skot definirali mjesto? Njihove defini-
cije mjesta dolikuje sazeto prikazati radi to¢ne kontekstualizacije i potpunije ocjene
Dragisi¢eva poimanja mjesta ‘dokumentiranoga’ u javnom razgovoru u dubrovac-
koj prvostolnici 8. srpnja 1498.

U prvih pet poglavlja ¢etvrte knjige Fizike Aristotel je istrazivao postoji li mjesto
i§to je ono. Jasno je naveo i razlog svom mukotrpnom istrazivanju:

»Prvo dakle treba uvidjeti da mjesto ne bi bilo predmetom istrazivanja kada
ne bi bilo kretanja koje je prema mjestu.’ (Fizika 211a12; prema 20, p. 85, vi-
dii2l, p.90)

(8i igitur motus iste non esset, qui ad locum accommodatur, locus sane non quaere-
retur, quod quidem ante omnia est animadvertendum., 22, Argyropoulos, f. 50ra)

Pritom je ciljao na glavnu temu svoje Fizike — mjesno kretanje (motus localis), kreta-
nje od mjesta do mjesta, kretanje s jednoga mjesta na drugo. Uvodno je Stagiranin
ponudio i prijem¢iv primjer za mjesto — posudu (Fizika 210a24; 20, p. 83; 21, p. 87;
lat. vas). Prije definicije objasnio je za$to mjesto ima karakter ‘prvoga’:

»Jer ono bez ¢ega ne moze bivati niSta od drugih stvari, dok ono moze bez dru-
gih, nuzno biva prvo, bududi da se mjesto ne unistava kad stvari koje se u njemu

propadaju’’ (Fizika 209al; 20, p. 79; 21, p. 83)
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(Sine quo [= loco) namque aliorum nullum est, illud autem sine aliis, necesse est
primum esse. Non enim perditur locus, iis quae sunt in eo corruptis.) (22, Argyro-

poulos, f. 46va)

Aristotelov put prema definiciji mjesta utrt je razmatranjem o tom na koli-
ko se na¢ina moze kazati da ‘jedno biva u drugom’. Tim je razmatranjem pripre-
mio Stagiranin sljedeéu ¢etvero¢lanu podjelu radi odredivanja roda u definiciji
mjesta, yjer postoje nekako ¢etiri stvari od kojih je nuzno da mjesto bude jedna®:
oblik ili tvar ili razmak izmedu krajnosti spremnika ili same krajnosti toga spre-
mnika (Fizika 211b6-9; 20, p. 86; 21, p. 91;). Od Letiriju opcija za koje je procije-
nio da dolaze u obzir odludio se Stagiranin za ovu definiciju mjesta: ,prvotna ne-
pokretna granica onoga koje sadrzava® (Fizika 212a20-21; 21, p. 93), kako ona
glasi u Ladanovu prijevodu, ili: ,,najbliza nepokretna granica spremnika® (¢he ne-
arest unmoved limit of the container), kako ona glasi u Waterfieldovu prijevodu
(20, p. 88). U Argyropoulosovu latinskom prijevodu, koji je Dragi$i¢ mogao &i-
tati, ona glasi: ,Quae locus est finis continentis, immobilis, primus.* (22, f. 52r)
Mjesto je za ranorenesansnoga aristotelovca, kad Aristotelovu misao zaodijeva u
latinski, ‘nepokretljivo’ i ‘prvo’. U definiciji Roberta Grossetestea ono se odredu-
je kao ,krajnja ploha sadrzavajucega tijela” (#ltima superficies corporis continentis,

23, £ 152v).

Nakon $to je definiciju mjesta ovjerio svojom ‘slikom svijeta, u kojoj je cijeli svi-
jet smjesten unutar krajnje plohe koja se okrece ukrug, Aristotel je zakljucio:

»Zbog toga se ¢ini da je mjesto nekakva ploha i kao posuda i spremnik. (Fizika
212a28-29; 20, p. 88; 21, p. 93)
(Et propterea, locus superficies quaedam, et quasi vas continensque esse videtur., 22,

Argyropoulos, f. 52r)
Uz to je razjasnio kako su povezani mjesto i u njemu smjesteno tijelo:

,Osim toga, mjesto je zajedno sa samom stvari na neki na¢in. Naravski, jer su im
mede zajedno:’

(Praeterea locus simul cum ipsa re quodammodo est. Quippe cum ipsi fines sint si-
mul., Fizika 212a29-30; 22, Argyropoulos, f. 52rb)

Medu djelima Tome Akvinskoga dva se ne mogu zaobici kad je rije¢ o kozmolos-
kim temama i dodirnim to¢kama kozmologije s angelologijom: Summa theologiae i
komentar Aristotelove Fizike. Kad je u Summa theologiae odgovarao na pitanje ,,Bi
li andeo mogao biti u mjestu?®, Toma Akvinski uputio je na dva izvora. Prvi je Boe-
tijev stav u De hebdomadibus:
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»Op¢e je misljenje u¢enih da netjelesno nije u mjestu’
(Communis animi conceptio apud sapientes est incorporalia in loco non esse., 24-

25,q.52,a.1).
Drugi Tomin izvor ujedno jeiBoetijev:

»1 Aristotel u ¢etvrtoj knjizi svoje Fizike kaze: u mjestu nije svaka stvar koja po-
stoji, nego [samo] gibljivo tijelo.
(Et Aristoteles in IV Physicorum dicit quod non omne quod est, est in loco, sed mo-

bile corpus., 24-25,q. 52,a. 1)

Budud¢i da je prethodno dokazao da andeo nije tijelo, jasno slijedi da andeo nije u
mjestu. Uz taj elegantni dokaz treba primijetiti: na stranicama svoje teoloske sume
Toma posebno ne obraduje pojam mjesta, jer je to podrobno i sustavno udinio ve¢
prije — u svom komentaru Aristotelove Fizike.

Cijelo Sesto predavanje (Lectio V1) uz etvreu knjigu Aristotelove Fizike To-
min je komentar uz Aristotelovo nastojanje oko definicije mjesta. Toma polazi od
¢etveroclane divizije s pomocu koje je Aristotel nakanio odrediti rod u definici-
ji mjesta: materija, forma, prostor izmedu krajnosti spremnika ili same krajnosti
toga spremnika. On u potpunosti slijedi Aristotelovu dokaznu strategiju kad po-
drobno obraduje Aristotelove razloge da prva tri ¢lana spomenute divizije ne mo-
gu posluziti kao rod u definiciji mjesta, a uz to posebno nudi dva dokaza da prostor
nije mjesto, tj. da treba razgovijetno razlikovati prostor od mjesta. Stoga je nuzno
zakljuditi, uvjeren je Akvinac, da je mjesto ,meda sadrzavajulega tijela” (rerminus
corporis continentis, 22, f. 5 1vb; terminus immobilis continentis primum, 22, f. 52ra;
the terminus of the containing body, 26, p. 229, n. 466; the immobile terminus of that
which contains primarily, 26, p. 230, n. 470; the boundary of the containing body,
27, n. 466; the immobile boundary of that which contains first, 27, n. 470).

Potom Toma razmatra kako treba razumjeti nepokretljivost mjesta. Prema nje-
govu uvidu to je obiljezje differentia u definiciji mjesta. Primjereno je i prirodno
mjestu da bude nepokretljivo, zamislivo kao nepokretljiva posuda. Brod na rijeci,
pri ¢emu se rije¢ni tijek promatra kao cjelina i utoliko je nepokretljiv, predodzba
je koju i Toma odabire da razjasni odnos tijela prema mjestu. Prema Aristotelovu
predlosku, i Akvinac nepokretljivost mjesta dovodi u vezu s nepokretljivos¢u neba,
usvajajudi time i Aristotelovu ‘sliku svijeta’:

»1 zbog toga na sli¢an na¢in moramo prihvatiti kako izmedu krajnosti pokretlji-
vih prirodnih tijela biva mjesto s obzirom na cijelo sferno tijelo neba, koje posje-
duje pri¢vri¢enost i nepokretljivost zbog nepokretljivosti sredista i polova:’
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(Et per hoc similiter accipere debemus, quomodo inter extremitates corporum mo-
bilium naturalium sit locus per respectum ad totum corpus sphaericum coeli, quod
habet fixionem et immobilitatem propter immobilitatem centri et polorum., 22, .

52ra; usp. 26, p. 229, n. 468; 27, n. 468)
Obiljezje ‘prvosti’ za mjesto Toma tumaci ovako:

»1z prije re¢enoga [Aristotel ] izvodi definiciju mjesta, tj. da je mjesto nepokret-
ljiva meda onoga $to sadrzava prvotno. A kaze ‘prvi’ [ili ‘prvotni’] da bi oznacio
vlastito mjesto, a isklju¢io opée mjesto [¢itaj: prostor]: (Concludit ex praemissis
definitionem loci, scilicet quod locus est terminus immobilis continentis primum.
Dicit autem primus’ ut designet locum proprium et ut excludat locum commau-

nem., 22, £.52va~52vb; usp. 26, 230a, n. 470; 27, n. 470)

Da bi dodatno razjasnio pojam mjesta, Toma u zaklju¢ku predavanja jos jednom
podsje¢a na dvije Aristotelove zorne predodzbe, jednu geometrijsku, a drugu fizi¢-
ku, koje mogu posluZiti za ispravno razumijevanje mjesta — plohu i posudu:

»Bududi da je mjesto meda, [Aristotel] i kaze da se zbog toga kaze da je mjesto
neka ploha i poput neke posude koja sadrzava, ali ne i kao prostor posude koja
sadrzava:’

(Et dicit quod, quia locus est terminus, propter hoc locus dicitur esse sicut quaedam
superficies et sicut quoddam vas continens, non autem sicut spatinm vasis continen-

tis., 22, f. 52rb; usp. 26, p. 230b, n. 471; 27, n. 471)

Idudi Aristotelovim tragom, Doctor Angelicus opisuje i u kojem odnosu stoje mjesto
i smjesteno tijelo:

»da se mjesto izjednacuje sa smjestenim, jer se zacijelo izjednacuju po krajnostima:*
(quod locus aequatur locato, quia scilicet aequantur secundum extrema., 22, f.

52rb; usp. 26, p 230b, n. 4715 27, n. 471)

Time je zacijelo opisana podudarnost mjesta kao mede s vanjskom medom smjeste-
noga tijela.

U Summa theologiae Toma Akvinski oslanja se na Aristotelov stavak: ,samo
je gibljivo tijelo u mjestu’, a u svom komentaru Aristotelove Fizike iscrpno tuma-
¢i Aristotelovu definiciju mjesta u latinskom zapisu terminus immobilis continentis
primum, ¢ime usvaja ‘medu’ kao rod i ‘nepokretljivost’ kao razlikovno obiljezje, dok
‘prvost’ razumijeva kao prilog. Akvinac ne propusta pojam mjesta dovesti u vezu s
Aristotelovom ‘slikom svijeta, tvrdeci da je nebo nepokretljivo ,,zbog nepokretljivo-
sti srediSta i polova®“.

16 PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 3 - 24 (2015)



L. Martinovié: Juraj Dragisic o pojmu mjesta...

Kad pak Duns Skot u svom komentaru Sentencija Petra Lombardskoga rasprav-
lja pitanje ,,Bili andeo mogao biti u mjestu?“, redom se poziva na Boetija, Augustina
i Aristotela, i to na ona mjesta na koja ¢e se gotovo nakon dva stoljeca, ocigledno &i-
tajuci Duns Skota, pozvati i Dragisi¢ u Dubrovniku pred mladim dubrovackim ple-
midéima.

U Duns gkotovoj inadici Aristotelova definicija mjesta glasi:
»Mjesto je ono krajnje tijela, koje sadrzava, nepokretljivo prvo:
(Locus est ultimum corporis continentis immobile primum., 17, p. 88)

U kritickom izdanju latinskoga izvornika, uz uporabu zareza, naglasena su tri defi-
nicijska obiljezja mjesta: Locus est ultimum corporis continentis, immobile, primum
(28, n. 194). Mjesto je dakle i krajnje i nepokretljivo i prvo, naravno u odnosu na ti-
jelo koje se u njega smjesta i koje je pokretljivo. Skot u tom poglavlju svoga komen-
tara Lectura ne razja$njava slozenu Aristotelovu definiciju mjesta, jer se ona tu po-
javljuje samo u sluzbi sljedecega silogizma:

»Ali nijedno tijelo ne sadrzava andela, jer ono $to sadrzava jest aktualnije od sa-
drzanoga.

Nijedno pak tijelo nije aktualnije od andela.

Dakle, itd

(Sed nullum corpus continet angelum, quia continens est actualius contento.
Nullum autem corpus est actualins angelo.

Ergo, etc., 17, pp. 88-89)

Ipak, tom prilikom Duns Skot u raspravu uklju¢uje novi argument — o poloZzaju (si-
lus):

,Cetvrto, svako smje$teno ima polozaj, ali polozaj se slaze samo s kolikim, $to je
odito, jer poloZaj je na jedan nacin razlika kolikoée i na taj se nacin slaze samo s
koliko¢om:

(Quarto sic: omne locatum habet situm, sed situm non convenit nisi quanto, quod
patet, quia positio uno modo est differentia quantitatis et illo modo non convenit ni-
si quantitati., 17, p. 89)

Zaklju¢no se Skot poziva na Ivana Damas¢anskoga, na poglavlja 13, 16 i 20, podra-
zumijeva se, u njegovu temeljnom djelu De fide orthodoxa (17, p. 89). Pritom odi-
to upuduje na definiciju mjesta za tjelesninu, koju s karakteristicnom jezgrovito$¢u
Damas¢anski uvodi na poéetku poglavlja ,,De loco Dei, et quod solus Deus incir-
cumscriptum® kojim inace Zeli dokazati da samo Bog ne moze biti opisan:
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»Tjelesno mjesto jest meda onoga $to sadrzava, u doticaju s onim $to sadrzava:’
(Locus corporalis est eius terminus quod continet, ei quod continetur attiguus., 29,

p-58)

Izgradene stavove o definiciji mjesta Skot ukljucuje tek uza sljedeée pitanje ,Bi li
mjesto andela moglo biti odredeno, tockasto, najvecée i najmanje?“ Da bi odgovorio
na slozeni upit, koji je u naslovu poglavlja sim oblikovao, prvo razja$njava Aristote-
lovu definiciju mjesta odnosno nudi vlastito ¢itanje te definicije. Pritom mu je oso-
bito stalo dokazati da je mjesto nepokretljivo i da ga to razlikuje od pokretljive po-
sude (17, p. 93). Klju¢na Skotova tvrdnja glasi:

»Kazem dakle da mjesto ima nepokretljivost oprje¢nu mjesnom kretanju uopée
i nepropadljivost po jednakovrijednosti preko usporedbe s mjesnim kretanjem:*
(Dico igitur quod locus habet immobilitatem oppositam motui locali omnino et in-
corruptibilitatem secundum aequivalentiam per comparationem ad motum loca-

lem., 17,p.93)

Uvode¢i Aristotelovu definiciju mjesta Skot izbjegava posegnuti za nazivcima
‘meda’ (terminus) i ‘ploha’ (superficies), nego nazivkom ‘krajnje’ (ultimum) odredu-
je rod u definiciji mjesta. Od razlikovnih svojstava mjesta najpodrobnije dokazuje
nepokretjivost. O istoj temi Skot raspravlja u jos dvama svojim djelima: Ordinatio i
Luaestiones quodlibetales (30, p. 93). U Ordinatio se na isti nadin odnosi prema Ari-
stotelovoj definiciji mjesta (18, n. 193, n. 219), a u Quaestiones quodlibetales, u jeda-
naestom pitanju naslovljenom Utrum Deus possit facere quod, manente corpore et lo-
co, corpus non habeat ubi sive esse in loco? (Bi li Bog mogao uciniti da, dok ostaju tijelo i
mjesto, tijelo nema gdjestvo ili bitak u mjestu?, 31), usredotocuje se na pojam ‘gdjest-
va’ (ubi) i oslanja na petu knjigu Aristotelove Fizike.

Skotisti¢koj tradiciji pripada i spis I octo libros Physicorum Aristotelis quaestio-
nes, koji jo§ u Waddingovu izdanju godine 1639. figurira kao spis iz Skotova pera,
ali se on vi$e ne uvrstava u izvorna Skotova djela, osobito nakon kriti¢koga preispi-
tivanja Duns Skotove pisane ostavitine koje je provela i 1950. objavila Commis-
sio Scotistica Internationalis pod vodstom Karla Bali¢a. Unutar komentara Cetvrte
knjige Aristotelove Fizike Pseudo-Skot prihvac¢a Aristotelovu strategiju odredivanja
pojma mjesta, a Aristotelovu definiciju mjesta jezgrovito obrazlaze ovim rije¢ima:

~Mjesto je meda sadriavajuceg, nepokretljiva, prva.1tvrdi se ‘meda’ kao rod, jer je
mjesto meda, koja je ploha; tvrdi se ‘sadrzavajuéeg’ za razliku od krajnje plohe sa-
drZanoga tijela, koja nije mjesto samim tim $to nije odvojena od smjestenoga; i
tvrdi se ‘nepokretljiva’ za razliku od posude koja se kreée sa smjestenim tijelom;
i tvrdi se ‘prva’ tj. neposredna da bi se dokazalo da je mjesto ploha, i to ploha sa-
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drzavajuéeg neposredna smje$tenom za razliku od ispupcene plohe smjestajuce-
ga tijela

(Locus est terminus continentis immobilis primus. E¢ ponitur ‘terminus’ per
modum generis, quia locus est terminus, quae est supe;ﬁcies; ponitur continentis’
ad differentiam ultimae superficiei corporis contenti, quae non est locus, eo quod
non est separata a locato; et ponitur immobilis’ ad differentiam vasis, quod move-
tur cum locato; et ponitur ‘primus, id est immediatus ad demonstrandum quod lo-
cus est superficies, et superficies continentis immediata locato, ad differentiam su-
perficiei convexae corporis locantis., 32, p. 224; 33, pp. 20b-21a)

Za razliku od izvornoga Skota, Pseudo-Skot rabi nazivke ‘meda’ (terminus) i ‘plo-
ha’ (superficies) u definiciji mjesta odnosno u razjasnjenjima uz nju. K tomu, on
poimanje mjesta produbljuje u sljede¢im trima poglavljima, postavljajuéi ova tri
upita:

»Drugo pitanje. Je li mjesto odvojeni prostor ili prostor sadrzan medu stranica-
ma sadrzavajuéega [tijela]? (Quaestio IL. Utrum locus sit spatium separatum sive
spatium contentum inter latera continentis?, 32, p. 225; 33, p. 23a)

»Ireée pitanje. Je li mjesto krajnja ploha sadrzavajuéega tijela?” (Quaestio 111
Utrum locus sit ultima superficies corporis continentis?, 32, p. 228; 33, p. 28a)
,Cetvrto pitanje. Je li mjesto jednako smjestenomu? (Quaestio IV, Utrum locus

sit aequalis locato?, 32, p. 2375 33, p. 43a)

Odgovori su, ocekivano, nije¢ni. I u Pseudo-Skota prepoznatljiv je napor koji je od-
likovao Aristotela, pisca prve definicije mjesta, da se mjesto $to to¢nije razumije i $to
jasnije razlikuje i od tijela i od prostora.

Dragisi¢eva definicija mjesta iz poredbene perspektive / Dragisi¢’s
definition of place from a comparative perspective

S pomo¢u sazetih prikaza o tom kako su Aristotel, Toma Akvinski i Duns Skot
poimali mjesto, moguée je u novom, poredbenom ozradju ocijeniti kako se Dragisi¢
odnosio prema pojmu mjesta, napose je li se i kako njegov pristup razlikovao od nje-
gova glavnoga predloska Duns Skota.

Kao i prvaci visoke skolastike Akvinac i Skot, i Dragisi¢ polazi od Aristotelove
definicije mjesta iz ¢etvrte knjige Fizike, zapisavsi je u obliku koji je drugadiji od izri-
Caja eius quod continet terminus immobilis primus, koji ima Aristoteles Latinus u pa-
riskom izdanju 1874. (21, p. 93). Radi podrobne usporedbe s prijasnjim izricajima,
evo je jo$ jednom:
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»Mjesto je naime krajnje odnosno udubljena ploha tijela koje sadrzava, nepo-
kretljivo prvo:
(Locus namaque est ultimum scilicet superficies concava corporis continentis, immo-

bile primum, 1, f. p6ra.)

Takvom definicijom, jasno je, Dragisi¢ izbjegava posluziti se rodom Aristotelove
definicije: granica ili meda, lat. terminus ili finis, grl. peras, rodom kojim su se na-
kon Aristotela posluzili i Ivan Damas¢anski i Toma Akvinski i Pseudo-Skot, ali ne
i Duns Skot u Lectura i Ordinatio. O&ito, dubrovacki je profesor mislio da pojmo-
vi ‘krajnje’ i ‘ploha’ na primjeren naéin zamjenjuju pojam granice ili mede - ili da ta-
kvim izborom svojim slusateljima bolje priblizava zna¢enje mede. A tako je donekle
mislio i Robert Grosseteste, kad se odlucio za izri¢aj ,.krajnja ploha“ (ultima superfi-
cies). Stoga, kad umuje nad Aristotelovom definicijom mjesta, Dragisi¢ je blizi Ro-
bertu Grossetesteu ili izvornom Skotu nego Tomi Akvinskom i Pseudo-Skotu.

Uz to, Dragisi¢ je svoju definiciju mjesta opteretio jednom predodzbom koje
u Aristotela nema, a nema je ni u Aristotelovih skolasti¢kih tumatitelja Akvinca i
Skota: ta je ploha superficies concava, ,udubljena ploha“. Da bi se objasnilo obiljez-
je ‘udubljenosti’ u dubrovackoga profesora, valja podsjetiti na to da u ¢etvrtom po-
glavlju ¢etvrte knjige Aristotelove Fizike postoje dvije re¢enice koje se ‘natjecu’ za
definiciju mjesta. Prva donosi definiciju u strogom smislu rijeci: ,,najbliza nepokret-
ljiva meda onoga $to sadrzava” (Fizika, 212a20-21; prema 20, p. 88), a druga defi-
niciju razja$njava zornom predodzbom (Fizika, 212a28-29), smjestena je tek neko-
liko redaka nize te s njom i zavr$ava Aristotelovo izlaganje o mjestu: ,,nekakva ploha
i kao posuda i spremnik®. Uporabom izri¢aja ,,udubljena ploha® Dragisi¢, ¢ini se,
upucuje bas na predodzbu, kojom Aristotel i zapocinje i zavr$ava svoju raspravu o
mjestu u Cetvreoj knjizi Fizike: ‘kao posuda’ Osim toga, pojam mjesta kao ,,udublje-
ne plohe® moze se dobro upariti s ,.ispupéenom plohom® smjestenoga tijela, kakva
sejavljau Pseudo-Skota.

Kako je shvaca i rastavlja mladi vlastelin Purdevi¢, Dragisi¢eva definicija mje-
sta ima dvije sastavnice u odnosu na tijelo koje je u njem sadrzano: ultimum scilicet
superficies concava i immobile primum. Redom kojim je Dragisi¢ razja$njava, njego-
va definicija mjesta ima tri sastavnice: #ltimum scilicet superficies concava za sadrza-
vajuée tijelo, primum i immobile. Duns Skotova definicija mjesta, kako je objavlje-
na u krititkom izdanju iz godine 1982., takoder ima tri sastavnice koje priredivaci
odvajaju zarezima: terminus, immobilis, primus (28, n. 194). Kako pokazuje Pseu-
do-Skot, ta se tri obiljezja mogu i samostalno razjasniti. Odvojeno ih razjasnjava i
Dragisi¢, ali razumijevanje Dragisi¢eva obrazloZenja otezava njegov u¢enik Purde-
vi¢, koji u svom upitu drugu i tre¢u sastavnicu objedinjuje u izricaj ‘nepokretljivo
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prvo, i to nakon §to je Dragisi¢ ve¢ razjasnio primum u definiciji mjesta. Ponajbolji
ucenik tu odito nije razumio svoga ucitelja. Svakako, dubrovacki profesor obiljezje
‘prvosti’ tumadi drugadije od Tome i Pseudo-Skota.

Pitanja koja su mu o pojmu mjesta postavljali mladi dubrovacki plemiéi, pret-
hodno od njega pouceni u filozofiji, a zapravo pitanja koja je dubrovackim sugo-
vornicima namrla filozofsko-teoloska bastina visoke skolastike, zahtijevala su od
DragiSi¢a da se u odgovorima prometne u prirodnog filozofa s vrsnim poznavanjem
cetvrte knjige Aristotelove Fizike i definicije mjesta u njoj. Dubrovacki je profesor u
strukturi izlaganja slijedio Duns Skotova djela Lectura i Ordinatio, a u argumenta-
tivnom sloju suocavao se s komentarima Roberta Grossetestea, Tome Akvinskoga,
Duns Skota i Pseudo-Skota uz Aristotelovu definiciju mjesta.
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PODRUBNE BILJEgKE / ENDNOTES
!'1 (Dragisi¢, De natura angelica, 1499.), Liber nonus, Caput V, f. p4va:

“Cervinus: <...>

An angelus sit in loco? Et si eodem modo quo corpora vel alio? Et si alio, quo ergo?
Deinde, an angelus requirat locum determinatum? Ita inquam ut non in maiori aut am-
pliori non in minori aut arctiori esse possit.

Tertio, an unus angelus valeat esse pluribus in locis simul?

Quarto, an plures angeli possint simul esse in loco eodem?

Quinto, an possit angelus unus de loco transire ad locum et moveri motu continuo?
Sexto, an valeat angclus tali motu ipse seipsum movere €t a se ipso moveri?

Septimo, an possit moveri in mensura indivisibili sive in instanti?

Octavo, an possit moveri de loco ad locum non pertranseundo medium?”

21 (Dragisi¢, De natura angelica, 1499.), “Capita noni libri’} f. o7vb:

“An angelus sit in loco et quo pacto ubi improbatur una opinio. Caput V.

%o pacto angelus sit in loco nova et acuta vestigatio. Caput VI

Solvuntur rationes angelum non posse in pluribus locis simul esse dicentium. Caput VII.
Angeli plures possunt esse in eodem loco simul. Caput VIII.
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Angeli possunt moveri de loco ad locum motu continuo. Caput IX.

Nulla repugnantia est angelum transferri ad locum. Caput X.

Angelo non repugnat a seipso moveri. Caput XI.

An angelus possit moveri in instanti. Caput XII.

Si possibile sit angelum transire de extremo in extremum non transeundo per medium.

Caput XIII”

31 (Dragisi¢, De natura angelica, 1499.), Liber nonus, na ff. p4va—qb6ra:

“De loco angelorum primo an angelus sit in loco et quo pacto et recitatur opinio una.
Caput V.

Quo pacto angelus sit in loco fit nova et acuta vestigatio. Caput V1.

Siunus angelus possit esse simul pluribus in locis. Et rationes impossibilitatem probantes
solvuntur et modus ponitur. Caput VIL

An plures angeli possint esse codem in loco simul. Caput VIIL

An angeli possint moveri de loco ad locum motu continuo. Et ponuntur multae rationes
acutae. Capurt IX.

Angelos posse de loco ad locum transferri declaratur. Caput X.

An ipse angelus se propria virtute possit de loco transferre ad locum. Caput undecimum.
Siangelus possit moveri de loco ad locum in mensura indivisibili hoc est instanti. Caput XII.

Siangelus possit transire de uno loco extremo in alium non transeundo per medium. Ca-
put XII1.”

417 (Joannes Duns Scotus, Quaestiones quatuor voluminum scripti Oxoniensis super
Sententias et Quodlibeta, Romae: Typis Angeli Rotilii, 1754.), Tomus I in IL Sen-
tentiarum, Distinctio IL, pp. 59-145, na pp. 88-145, s naslovima pitanja kako slijedi:
Quaestio quinta. Utrum angelus sit in loco? (88-89)

Quaestio sexta. An locus angeli sit determinatus, punctualis, maximus et minimus? (89-97)
Quaestio septima. Utrum unus angelus possit esse simul in pluribus locis? (98-100)
Quaestio octava. An duo angeli sint simul in eodem loco? (100-102)

Quaestio nona. Utrum angelus possit moveri de loco ad locum motu continuo? (102-130)
Quaestio decima. Utrum angelus possit movere se? (130-139)

Quaestio undecima. Utrum angelus possit moveri in instanti? (139-143)

Quaestio duodecima. Utrum angelus possit moveri ab extremo in extremum, non trans-

eundo per medium? (143-145).

5> 18 (Joannes Duns Scotus, Ordinatio 11, Distinctiones 1-3, unutar elektronicke
inacice Opera omnia 7, 1973.), u Distinctio 2, Pars secunda:

“Quaestio 1. Utrum angelus sit in loco?

Quaestio 2. Utrum angelus requirat determinatum locum?

Quaestio 3. Utrum angelus posset simul esse in duobus locis?

Quaestio 4. Utrum duo angeli possunt simul esse in eodem loco?

Quaestio 5. Utrum angelus possit moveri de loco ad locum motu continuo?

C&aestio 6. Utrum angelus possit movere se?

C&aestio 7. Utrum angelus possit moveri in instanti?

C&aestio 8. Utrum angclus possit moveri ab extremo in extremum non pcrtranscundo
medium?”
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U brojnim analizama Zivota i djela pjesnika i politicara Ivana MaZurani¢a njego-
vo je bavljenje astronomijom samo usputno spomenuto. U ovom radu popunjen je
taj vazni segment njegove osobnosti, posebice stoga $to je astronomija bitna za razu-
mijevanje njegova epa. U prvom dijelu visokoskolskog obrazovanja Ivan Mazurani¢
(1814. -1890.) polazio je studij filozofije u Zagrebu (1833./34.), a potom u Szom-
batheliju u Madarskoj (1834./35.). Astronomija je tumacena u sklopu onovreme-
ne fizike, s pozicija njutonizma i heliocentrizma. Po povratku u Zagreb studirao je
pravo od 1835. do 1837., odabravsi ga kao zivotno zanimanje. Nakon veoma uspjes-
noga pjesnickog djelovanja, u kojem vrhunac predstavlja ¢uveni ep Smert Smail-age
Cengica, napisan 1845., uspjesno se ukljucio u politicko djelovanje 1848. Od 1873.
do 1880. bio je hrvatski ban. MaZurani¢ je posjedovao vise astronomskih pomagala
kojima se koristio i astronomsku literaturu. U epu je istaknuto zvijezde Blizanaca
i otvoreni zvjezdani skup Vlasiéi u zvijezdu Bika, koji otvaraju skrivenu mitolosku
simboliku epa, potkrijepljenu stihovima epa. Pozornost je posebice usmjerena na
Mazuranicev izbor Stolca kao Smail-agina sjedista. Namjeran izbor oblika Gacka
polje umjesto Gacko polje upucuje na hrvatsku zZupaniju Gacku i pobjedu Petra Zrin-
skog nad Turcima 1663., kod Jurjevib stijena pri Gacki. Iz onovremenog tiska Ma-
zurani¢ je saznao datum bitke sa Smail-agom u prvoj polovicilistopada 1840. U ep je
s razlogom precizno ugradio izgled neba prije bitke i uoci bitke. Zvijezde Blizanaca je
pratilo ¢etu i Novicu tijekom cijele no¢i pjesacenja. Uodi bitke nad isto¢nim se obzo-
rom izdizu Vlasiéi, a zapadnom se obzoru priblizava Mjesec vitorog, karakteristican
za razdoblje dva do tri dana prije prve cetvrti.

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.
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The sky over Stolac and Ivan Mazurani¢’s astronomic work*

Tatjana Kren
Jurjevska 31a, HR-10000 Zagreb, Croatia, e-mail: tatkren@gmail.com

Few analyses of the life and work of the poet and politician Ivan Mazurani¢ looked
into his astronomic work. This paper shows that important segment of his personality.
Furthermore, astronomy helps understand his epic poetry. Ivan Mazurani¢ (1814-1890)
learned philosophy in Zagreb (1833/34) and in Szombathely in Hungary (1834/35). At
that time universities taught astronomy from the viewpoint of Newtonism and heliocen-
trism. After coming back to Zagreb, he learned law from 1835 to 1837. In 1845, Mazura-
ni¢ wrote the well-known epic poem The Death of Smail-aga Cengic. He entered politics
in 1848. From 1873 to 1880, he was the Croatian Ban. Mazurani¢ had many astronomic
tools and books. His epic poem points out the Gemini constellation and the open star
cluster Pleiades. They show the hidden mythological symbolism of the epic. The author
focuses on Mazurani¢’s choice of Stolac as the seat of Smail aga. A willful choice of the
form Gacka field instead of Gacko field refers to the Croatian county of Gacka and Petar
Zrinski’s victory over the Turks in 1663 at St. George’s cliffs in Gacka. From the con-
temporary press Mazurani¢ learned the date of the battle with Smail-aga in the first half
of October, 1840. The epic poem describes the sky before and on the eve of battle. The
Gemini constellation followed the troop and Novica while they walked all night. The
Pleiades rose over the eastern horizon. And the Moon with twisted horns, typical for the
period of two to three days before the first quarter, neared the western horizon.

Klju(:ne rije¢i: Ivan Mazurani¢
— astronomija, astronomska pomagala i literatura, filozofija
— Gacka, izgled neba, skrivena mitoloska simbolika, Stolac, Sunce

Key words: Ivan Mazuranié
— astronomy, astronomic tools and books, philosophy
— Gacka, hidden mythological symbolism, sky, Stolac, Sun

1. Uvod / 1. Introduction

Ivan Mazurani¢ (slika 1) roden je 11. kolovoza 1814. u Novom Vindolskom u
Hrvatskom primorju, u gradansko-tezackoj obitelji Ivana Mazuraniéa Petrova i Ma-
rije rod. Ivi¢. Odrastanje u Vinodolu, ishodistu povijesnoga Vinodolskog zakonika,
gradu koji se ponosio svojom povijes¢u i slobodarskim duhom, ostavilo je u njemu
trajni trag. U Novom Vinodolskom zavrsio je 1827. #ivium na njemackom jeziku,
trogodisnju pucku $kolu, no roditelji mu nisu mogli sami omoguditi daljnje skolova-
nje. Nadaren za uéenje imao je sre¢u $to mu je u $kolovanju pomogao stariji brat An-
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tun, kojeg su roditelji uspjeli $kolovati pa je uspjesno djelovao u Zagrebu. Uz Antu-
novu pomo¢ pripremio se za polaganje ispita za pohadanje gimnazije i prvog razreda,
te se u jesen 1828. upisao u drugi razred Gimnazije u Rijeci, s latinskim nastavnim
jezikom. Uz nedostatna sredstva za vrijeme $ko-
lovanja izdrzavao se instrukcijama. Postao je naj-
bolji u¢enik u razredu. (1) Iz razdoblja pohadanja
gimnazije u Rijeci datiraju pjesme na madarskom
jeziku koje je spjevao pod utjecajem svoga pro-
fesora, poznatoga madarskog pjesnika Ferencza
Csaszara (1907. - 1858.) koji je 1830. kao suplent
poceo predavati madarski jezik u Rijeci. Hrvatski
sabor je 10. rujna 1827. donio odluku da madar-
ski jezik u svim $kolama bude obvezan predmet te
je Mazurani¢ bio u prvom narastaju koji je u hr-

vatskoj gimnaziji s latinskim nastavnim jezikom,
u¢io madarski, kojega je odli¢no svladao. Osim
poznate pjesme na hrvatskom jeziku iz 1830. Pi-
sma od Vinodolca skolana, pisanu pod utjecajem
Andrije Kaci¢a MioSica, koja je ostala u rukopisu i
objavljena tek 1892., prve objavljene Mazuranice-

SLIKA 1. Portret Ivana Mazuranica

FIGURE 1. The portrait of Ivan
Mazuranicé

ve pjesme su na madarskom jeziku. Voden madarskim profesorom koji je uvidio nje-
gov talent, lako je mogao postati madarski pjesnik. Gimnaziju je zavrsio 1833. s od-
licnim uspjehom. Dolaskom na studij u Zagreb, uz brata Antuna, Ljudevita Gaja i
ostale ilirce, i sam postaje odusevljeni ilirac, hrvatski preporoditelj. (2, str. 11) Upisao
je 1833. filozofiju na Zagrebackoj akademiji (dalje: Akademija). Drugu godinu filo-
zofije 1834. slusao je u Liceju u Subotistu (Szombotay) u Madarskoj. Povratkom u
Zagreb upisao je pravo na Akademiji. Zavr$etkom studija kratko vrijeme predavao je
na Vioj gimnaziji u Zagrebu. U riznici Nacionalne sveudilisne knjiznice (NSK) sa-
¢uvane su dvije svjedodzbe na latinskom jeziku o nastavni¢kom radu u Visoj gimna-
ziji u Zagrebu od 19.1.i 17. X. 1840. U potpisu je Josephus Schufflay (Josip Sufflaj),
njegov profesor na Pravnom fakultetu Zagrebacke akademije. Godine 1840. polozio
je pravosudni ispit. Sa¢uvana je Tabula Jurja Haulika 1840. Zagreb, odvjetnicka di-
ploma, s nadnevkom u Peti 1. II1. 1841. (3) Nakon polaganja pravosudnog ispita, u
svibnju 1840. otvara odvjetnic¢ku kancelariju u Karlovcu, a 1841. se ozenio Aleksan-
drom Demeter', sestrom poznatoga ilirskoga pjesnika Demetrija Demetra i postao
sluzbenikom gradskog magistrata na duznosti sirotinjskog kuratora. Ivan i Aleksan-

' Aleksandru Demeter Ivan MaZzuranié je upoznao jo$ kao student prava jer je davao podu-

ke u ku¢i Demetrovih.
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dra imali su $estero djece: BoZidara, konjani¢kog oficira, Vladimira, pravnika i pje-
snika, Stanka (koji je rano umro), Mariju, udatu za Napoleona Spun StriZi¢a, Slavu,
udatu Bira¢ i Olgu, udatu Cuckovié. (1)

Prvu pjesmu na hrvatskom jeziku, Primorac Danici, za Gajev prvi broj Danice ilir-
szke, napisao je u Subotistu (Szombotely) 1835. i poslao Gaju. Mukotrpno se pro-
bijajui kroz jo§ neizgradeni hrvatski knjizevni jezik, okusao se u tesko razumljivoj
staroklasi¢noj metrici, deseterackim pjesmama po uzoru na narodne pjesme, u Ka-
¢icevu stily, stilu dubrovacke lirike, talijanske lirike, sve do stvaranja vlastitog izraza.
Uzdigao se do hrvatskoga pjesnitkog velikana i to na $tokavskom jezi¢nom standar-
du premda izvorno ¢akavac koji je od dolaska u Zagreb do kraja Zivota zivio na kaj-
kavskom podruéju. Najvazniji pjesnicki dio Mazurani¢eva Zivota vezan je uz Karlo-
vac. (2, str. 11) Posebice je svoj umjetnicki talent potvrdio nadopunom Gundulié¢eva
epa Osman 1844. Dabi se sazivio s Gunduli¢evim jezikom nacinio je opsezan Rjecnik
epa Osman, te ispjevao nedostatno XIV. i XV. pjevanje koja nadopuna je prihvace-
na kao kongenijalna tvorba, u suglasju s izvornikom. Osman je tiskan kao prva knji-
ga Matice ilirske, s predgovorom Vjekoslava Babukica i dodatkom navedenog Rjecni-
ka. (4) Ta mu je svojevrsna uvertira bila izvrstan temelj za ostvarenje nadahnutog epa
Smrt Smail-age Cengia, samo godinu dana nakon nadopune Osmana. Majuraniéev
se ep ubraja medu najveca djela hrvatske knjizevnosti, a zanimanje za njega ne jenja-
vaniti 170 godina nakon njegova nastanka 1845. U razdoblju pisanja epa Mazurani¢
je bio 30-godi$nji odvjetnik u Karloveu i poznati ilirski pjesnik. U kuéi Mije (Miska)
Kresica bila je llirska ¢itaonica, glavno kulturno i narodno srediste Karlovea, u kojoj
su se okupljali istaknuti karlovacki rodoljubi kojima se prikljucio i Ivan Mazurani¢.
Zanimljiva je slika tih okupljanja koju nam je ostavio Mijo Kresi¢:

»U mojoj kudi bio Je izvanredan Zivot, naime u Citaonici u prvom katu. Tu se Je
pod vecer redovito sastajao sav inteligentniji karlovacki domorodni sviet, jer su u to do-
ba dolazile novine. Sve je nestrpljivo cekalo, dok se nije na vratib pokazao stari Nasta
Kunié, podvornik druztveni, sa paketom novina. Svaki put bi najzanimljiviji list, ko-
Ji je prije tri dana izasao u Becu — pribvatio koji mladi {lan, stao na stolac i uz slabu
razsvjetn arganticke uljevne svjetiljke glasno Citao. (...) Sjeli bi tu za kanapeje i na fau-
teuille Nikola barun Vianyczany, Ivan Maguranié, Dane Stanisavljevié, Antun Va-
kanovié, V. Gvozdanovié itd., a oko njib dii minorum gentium, da slusaju i éuju, sto je
ovaj novoga iz Zagreba donio ili kakve viesti dobio, ili sto pise Ferko i Lujo. Sto veli ban
Joso i je li "Aula pro nobis. Pripravijao se 0zbiljan rad i rat, a bilo je dan na dan uzru-
Javajudih viestib i zanimivibh momenata po svoj domovini, a poglavito u Zagrebu, kao

gradu na Celu narodnoga gibanja.”(5)

Prvi izrazito politi¢ki Mazuranicev tekst bio je Hervati Madjarom, tiskan u Kar-
loveu o vlastitom trosku. Mazurani¢ je u politickoj brosuri razradio osnovne poli-
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ticke misli iz politickog programa ilirskog pokreta sazetih u 30 toc¢aka Narodnih
zahtijevanja s ciljem ujedinjenja i politi¢kog osamostaljenja hrvatskih zemalja i uki-
danja feudalnih odnosa, te s njegovim planom za rjesavanje nagomilanih nacional-
nih problema u Ugarskoj. (1) U pismu bratu Antunu od 19. travnja 1848. o toj je
brosuri napisao: ,,Dao sam toga vraga stampat 2000 komadah, pa sad ne znam sto (u i
kako s njima, kad nam knjigoterztvo ne vrijedi ni pare". (6)

1.1.Mazuraniéevo politicko djelovanje / 1.1. MaZuranic’s political activities

U uzavreloj polititkoj situaciji madarske ugroze Hrvatske i njezinih prava kao
nasljedne kraljevine, politi¢ku karijeru Mazurani¢ je po¢eo na poziv bana Josipa Je-
laci¢a, kojem uskoro postaje jedan od najblizih suradnika. U Nacionalnoj sveudi-
lisnoj knjiznici (NSK) ¢uva se Jeladi¢ev poziv u Bansko vijeée od 27. 04. 1848. (3)
Ulaskom u Hrvatski drZavni sabor kao izabrani zastupnik opéine Cvjetkovi¢-Dra-
gani¢ i Petrovine, od 1848. do 1849. Mazuranic¢ je bio perovoda i glavni sastavlja¢
saborskih zakona. U Saboru je odrZao znameniti govor o uvjetima pomirbe s Ma-
darima, u kojem je istaknuo da je potreba ,.da se dogovaramo kao dvije zasebne i slo-
bodne kraljevine i dva naroda slobodna, na nacelima slobode, jednakosti i bratimstva“.
(7) Politicki interesi Austrije i Ugarske prelamali su se, medutim, preko Hrvatske
premda je ban Jelaci¢ vojno pobijedio Madare. U jeku revolucije iz 1848. i oruza-
nih sukoba s Madarima, Mazurani¢ u pismu Aleksandri (Leksi) iz Be¢a 29. trav-
nja 1849. pise: ,Za nas je bas to dobro da je ban tamo malo blize kule, da ju moze u
svakom slucaju zakriliti, i tada se bas nimalo nebojim da e Madjar ikada dodi u Za-
greb. Mi éemo, ako bog da, iz ovoga rata izadi s &itavom od prilike koZom, ali koliko ce
jos biti jada i Zalosti po Ugarskoj i Evdelju? Ali istoria isto tako s gorkim mukami ra-
dja kao i Zena!“(6) Od 1850. MaZzurani¢ je bio vrhovni drzavni odvjetnik (general-
ni prokurator), u razdoblju tzv. Bachovog apsolutizma, a nakon sloma apsolutizma
1860. i objave Ustava, kao izabrani zastupnik kotara Vinodol u Hrvatskome saboru
1861. sastavio je Clanak o odnosenju Trojedne Kraljevine Dalmacije, Hrvatske i Sla-
vonije prema kruni i Kraljevini Ugarskoj, poznat kao ¢lanak 42./1861., koji je jedi-
ni dobio kraljevu sankciju nakon raspustanja Sabora 8. studenoga 1861. U njemu
je zastupana teritorijalna cjelovitost hrvatskih zemalja, uz naglasak da je svaka prav-
na sveza izmedu Hrvatske i Ugarske prestala nakon 1848., a veze ih samo kruna vla-
dara. Iste godine imenovan je dvorskim kancelarom odnosno predsjednikom Hr-
vatsko-slavonsko-dalmatinske dvorske kancelarije u Becu, a tu je duznost obavljao
do 1865. Izuzetno je vazno $to je 1863. Vladi bana Josipa Sokéeviéa, koji je naslije-
dio bana Josipa Jelaci¢a, poslao pisanu odluku sa zakonskom snagom da je sluzbeni
jezik u Trojednoj Kraljevini hrvatski jezik, a ta je odluka usla i u Hrvatsko-ugarsku
nagodbu 1868. U razdoblju dok je bio dvorski kancelar osnovao je Samostalnu na-
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rodnu stranku koja je imala za cilj sklapanje nagodbe s Be¢om, a ne Ugarskom, te da
Hrvatska ude u Carevinsko vije¢e, ¢emu je bio sklon i ban Sokéevié. Zelja je bila da
Hrvatskoj bude zajam¢ena teritorijalna cjelovitost i unutra$nja samostalnost, uklju-
¢ujudi financijsku. Takva je moguénost propala nakon pada ministra Antona Sch-
merlinga, tvorca Veljackog patenta kojim je nastojao oslabiti Madare. Godine 1864.
Mazuraniéevim je zalaganjem i osiguranjem financijskih sredstava iz drzavne blagaj-
ne, otvorena Prva medunarodna dalmatinsko-hrvatsko-slavonska gospodarska izloz-
ba u Zagrebu 1864., preteta Zagrebatkoga velesajma. Trebala se zvati Izlozba hr-
vatske drZave u Zagrebu 1864., ali je naslov morao biti promijenjen zbog neslaganja
srpske manjine iz Slavonije i prijetnji postavljanjem balvana. Nakon poraza Samo-
stalne stranke na izborima 1865., Mazurani¢ je podnio ostavku na mjesto dvorskog
kancelara. Nakon toga se vratio hrvatskoj politici te je ponovo biran za saborskog
zastupnika. Priklonio se Strossmayerovoj Narodno-liberalnoj stranci. (7) Mnogo je
pisano o njegovim politickim uspjesima i neuspjesima, o borbi za Hrvatsku u nepo-
voljnim uvjetima raspodjela snaga i mo¢i, u kojima je 1867. Austrija morala pristati
na podjelu vlasti s Ugarskom, te je zazivjela Austro-Ugarska Monarhija, pri ¢emu je
Hrvatska Zrtvovana. Hrvatski politi¢ari morali su pristati na snaznije sveze s Ugar-
skom te je u kona¢nici 1868. doslo do po Hrvatsku nepovoljne Hrvatsko-ugarske
nagodbe. Iz Beca je 10. studenog 1866. pisao bratu Antunu: ,, Dakle dualizam koji se
Jje dosad stidljivo krio, sad bezobzirno diZe rogove i sprema se progutat Hervatsku! ... Ja
sam tielesno zdravo, ali me boli dusa nad ovim $to se sprema za nasu kukavnu zemlju”.
(6) Od 1871. do 1873. bio je Mazurani¢ predsjednik Sabora, a zatim je od 1873. do
1880. obnasao najvazniju funkciju. Postao je hrvatski ban. Aktivno i s puno prav-
nicke, politicke i drzavnic¢ke mudrosti utjecao je na sva zbivanja u okviru svojih mo-
guénosti. Zelja mu je bila stvoriti modernu i gradansku Hrvatsku, u ¢emu je i uspio
te ga se s pravom naziva graditeljem moderne Hrvatske. (7)

2. Mazuranicevo bavljenje astronomijom / 2. MazZurani¢’s astronomic work

U brojnim analizama zivota i djela pjesnika i politi¢ara Ivana Mazuranic¢a jedan
je segment ipak ostao tek usputno spomenut, a to je Mazurani¢evo bavljenje astro-
nomijomz. Namjera je ovog rada popuniti taj vazni segment njegove osobnosti, po-
sebice stoga $to je astronomija bitna za razumijevanje njegova epa, alii njegova uku-
pnog djelovanja koje nije nikad bilo jednostavno niti jednostrano.

> Neki detalji 0 Mazurani¢evu zanimanju za astronomiju izlagani su pod naslovom Ma-

Zuranicevo zanimanje za astronomiju i skrivena simbolika MaZuraniceva epana Znanstvenom
skupu fvan Mazuranié - Zivot i djelo, odrzanom 23. sije¢nja 2015. u Novom Vinodolskom.
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2.1. Studij filozofije / 2.1. Learning philosophy

S obzirom na to da su se u ra§¢lambi Mazurani¢eva epa veoma vaznima pokazale
astronomske odrednice (8-10), potrebno je podrobnije objasniti Mazurani¢evu sve-
zu s astronomijom. Ivan Mazurani¢ je u prvom dijelu svoga visokoskolskoga obrazo-
vanja studirao onovremenu filozofiju. (1) Godine 1757. ukinuta je zabrana u¢enja
o gibanju Zemlje koja je i u Hrvatskoj znatila prekretnicu u $kolskim programima.
Ukinuéem isusovackog reda 1773. prestali su s radom isusovacki zavodi u Hrvatskoj,
time i Zagrebacka akademija kojoj je car Leopold I. podijelio sveucilisne povlastice
jos§ 1669. U skladu s borbom Josipa II. protiv prosvjetnog monopola crkve, isusova¢-
ko sveudiliste koje je godine 1635. u Trnavi utemeljio kardinal Pazmany, ukinu¢em
isusovackog reda godine 1773. postalo je svjetovno, sli¢no kao i zagrebatko. Medu-
tim, dok je reformom sveudili§ta 1777. trnavsko sveuciliste preba¢eno u Budim kao
Kraljevsko madarsko sveuciliSte, a potom 1784. u Pestu, u Zagrebu je privremenost
Akademije trajala do 1776., kada je sve bilo pripremljeno za novi program i organi-
zaciju Akademije, ali ona nije prerasla u sveuciliste kao u Madarskoj jer je prema vla-
dinoj odluci, bilo dovoljno jedno sveudiliste, i to u Pesti. Dapace, 1776. je Akademija
imala tri fakulteta: filozofski, pravnicki i bogoslovni, ali je po nalogu Josipa II. bo-
goslovni fakultet prenijet u sredi$nje sjemeniste, pa je do 1850. Akademija djelovala
s dva fakulteta, kao jedino visoko u¢iliste u hrvatskim zemljama. (11, str. 338) To je
razdoblje u kojem MaZurani¢ studira filozofiju te zatim pravo.

Reforma skolstva koju je provela carica Marija Terezija posebice se ticala egzakenih
znanosti u koje se uvode suvremene znanstvene metode. Uz fiziku i matematiku uve-
deni su predmeti primijenjenog zna¢enja kao $to su geodezija, arhitektura i hidroteh-
nika. Sto se astronomije ti¢e, do ukinu¢a franjevackih filozofija u sjevernoj Hrvatskoj
1783., stavovi o heliocentrizmu te Boskovi¢evu i Newtonovu uéenju, bili su istovjetni
u franjevackim filozofijama i isusova¢kim $kolama, na Zagrebackoj akademiji te u svje-
tovnim $kolama nastalim nakon ukinu¢a isusovackog reda (12). Stoga je studij filozo-
fije koji je MaZurani¢ polazio prvo u Zagrebu, a zatim u Suboti$tu u Madarskoj, bio u
prirodnim znanostima baziran na heliocentrizmu, Newtonovu i Boskovi¢evu uéenju.
S obzirom na opisano stanje visokoga $kolstva u Hrvatskoj, jasno je Mazurani¢evo na-
stojanje da dobije stipendiju za studij filozofije u Madarskoj, te je prvu godinu studi-
rao u Zagrebu, a potom je oti$ao u Subotiste. Pri dobivanju stipendije pomogla mu je
njegova prva tiskana pjesma Bucsudal (Oprostaj)®, koju je napisao na madarskom je-
ziku 1832., dok je bio u¢enik rije¢ke gimnazije, a u prigodi odlaska viceguvernera Fe-
renza Urmenyja na Pozunski sabor. Kako je u Rijeci svladao madarski jezik, studij u
Subotistu zavrsio je s odli¢nim uspjehom. Iako je prvotno zelio studirati u Gyoru, fi-
nancijske poteskoce dovele su ga u licej u Subotistu (Szombothely). (1)

> Pjesma Bucsiidal (Oprostaj), objavljena je u posebnom prigodnom izdanju.
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Na Zagrebackoj kraljevskoj akademiji znanosti (Regia Academia Scientiarum)
Mazurani¢ je 1833./34. upisao studjj filozofije. Katedra za matematiku obuhvaca-
la je temeljne matematicke discipline, $to znadi algebru, geometriju, trigonometriju
i presjeke sto$ca. Osim toga predavana je primijenjena matematika, u koju su ulazi-
le mehanika i geometrijska optika te takoder arhitektura i hidrotehnika s hidrodina-
mikom. Od 1823. do 1841. matematiku je predavao Nijemac Joafies Minner (lat.
Johannes Maenner). U riznici NSK medu osobnim dokumentima ¢uva se svjedodz-
ba Akademije od 31. V. 1845. na latinskom jeziku iz koje je razvidna Mazurani¢eva
narodnost Croata, jezik linguam croaticum. U drugoj sviedodzbi Zagrebacke akade-
mije od 26. VI 1834. na latinskom jeziku u potpisu je i profesor Joafies Mianner. U
sklopu geometrije predavana je i prakti¢na geometrija odnosno geodezija. (13, str.
7-28) Da je tijeckom daljnjega zivota Mazurani¢ primjenjivao i znanja ste¢ena iz ge-
odezije pokazuju dva geodetska pomagala izlozena na izlozbi pod naslovom lvan
Mazuranié, ban pucanin, koja je u povodu stote obljetnice njegove smrti?, bila po-
stavljena u Povijesnom muzeju u Zagrebu od 7. lipnja do 28. listopada 1990. Bilo
je izlozeno geodetsko ravnalo duljine 41,6 cm i $irine 4,7 cm, izradeno od mjedi, s
ucrtanom mrezom za preno$enje mjerila s jedne strane u centimetrima, a s druge u
be¢kim palcima. Drugo izlozeno ravnalo je trobrido geodetsko-kartografsko ravna-
lo duljine 38,2 cm s bridovima od 2,5 cm, izradeno od kruskova drva. Na njemu su
oznake za iscrtavanje mjerila. U kutiji od ljepenke je zapis: ,,Blagopokojnom Ivanu
Mazurani¢u banu, sluzilo je to mjerilo: Oba pomagala su iz fonda Povijesnog muze-
ja Hrvatske. (14, str. 116)

Profesor na katedri fizike bio je od 1806. do 1834. Antun §uﬂaj, Sto znadi da je
Mazuranié bio u §uﬂajev0j posljednjoj generaciji studenata, jer je 1834. umirovljen
paje katedra za fiziku priviemeno ostala bez stalnoga profesora. Stoga je za Mazura-
ni¢a bila sretna okolnost $to je dobio stipendiju za studij u Madarskoj. U sklopu fi-
zike studenti su zapravo slusali predavanja iz gotovo svih podruéja prirodnih zna-
nosti: strukture tvari, mehanike krutih, teku¢ih i plinovitih tvari, topline, svjetlosti,
elektriciteta, magnetizma, meteorologije i astronomije te kemije, mineralogije, bio-
logije i narodnoga gospodarstva. Suflaj je predavao na ¢istim pozicijama njutonizma
i heliocentrizma. (13, str. 7-28)

Veé u Zagrebu je Mazurani¢ sigurno stekao solidan temelj u poznavanju ma-
tematike i astronomije, koji je prosirio i nadopunio 1834./35. studijem druge go-
dine filozofije u SubotiStu (Sabarija, Szombately). Sa¢uvana je svjedodzba od 23.
VIL. 1835. iz Sabarije (lat. Sabariensi) koju je potpisao Carolus Laky, Prof. Phys.
Director, a izmedu ostalih predmeta nalaze se Physica, Math 1 Methaphjsic. Ovje-

4

Umro je u Jurjevskoj ulici 5 u Zagrebu, 4. kolovoza 1890.
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rena je od Zagrebacke kraljevske akademije znanosti 3. X. 1835., s potpisom Ma-
tije Smodeka, redovitoga profesora prava na Akademiji. (3) Ta se ¢injenica u nje-
govu Zivotopisu najcesce uopce ne spominje, premda znacajno mijenja pogled na
Mazuraniéa te pokazuje da nije bio samouk glede matematike i astronomije, ne-
go je stekao visokoskolsko obrazovanje iz obiju znanosti. Pored odabira pravni¢-
ke struke za svoju egzistenciju te pjesnickoga, a kasnije politickoga i znanstvenog
angazmana, astronomiji i matematici ostao je vjeran cijeloga Zivota. U Szombate-
liju je studirao u neimastini i $tednji i bio usamljen medu strancima kojima je bio
okruzen i koji su imali velike pretenzije prema Hrvatskoj, zele¢i je pripojiti u Ma-
darsku i madarizirati. Premda je odli¢no znao madarski jezik, a zahvaljuju¢i ma-
darskom profesoru i pjesniku, kako je re¢eno, prve je pjesme napisao na madar-
skom, boravak u Szombatelyju bio je i zavr$etak njegove madarske lirike i od tamo
Salje prve pjesme na hrvatskom jeziku u Gajevu Danicu. Po povratku u Zagreb na-
stavio je studij, upisom 1835./36. na Pravni fakultet Zagrebacke kraljevske akade-
mije znanosti. Sa¢uvane su i svjedodzbe Zagrebacke akademije s Pravnog fakulteta
1835./36. s potpisom Prodirecor Academiu Josephus Shufflay (Josip Sufflaj) te od
8. VIIL 1937. s potpisom Aloysiusa Babuki¢a (Vjekoslava Babuki¢a), hrvatskoga
jezikoslovca i preporoditelja. (3) Sto se daljnjih dogadanja oko hrvatskoga visoko-
ga Skolstva ti¢e, od 1850. do 1874. stoljetna tradicija visokoskolske nastave u okvi-
ru filozofije vradena je u Zagrebu na srednjoskolsku razinu te je samo pravo imalo
visokoskolski status. Kad je postao hrvatski ban, Mazurani¢evim zalaganjem ostva-
reni su napori da kralj Franjo Josip I. odobri otvaranje osuvremenjenoga Kraljev-
skog sveuciliSta Franje Josipa I. u Zagrebu 1874. Prosirenje znanstvenih podrudja
na dotadasnjoj visokoskolskoj ustanovi bilo je zapravo vra¢anje matematike i pri-
rodnih znanosti u visokoskolsku nastavu. Razvidno je da Mazuranic¢evo zanimanje
za matematiku i egzaktne znanosti nije nikad prestalo, bez obzira $to je za Zivotni
put odabrao pravni¢ko zanimanje. Gledajuéi s tog stajalista jasno je zasto je i astro-
nomija dobila svoje mjesto u paragrafu 50 pod e, barem kao neobvezni predmet
na Mudroslovnom fakultetu. Na temelju toga je prvi hrvatski profesor prirodoslo-
vac Gjuro Pilar (1846. - 1893.), voditelj katedre mineralogije i geologije, godine
1884./85. uveo astronomiju u svoj nastavni plan, kao neobvezni (izborni) kolegij
za svaku generaciju studenata. (15, str. 133-134)

2.2. Mazuraniceva astronomska pomagala / 2.2. MaZuranic’s astronomic tools

Na izlozbi u Zagrebu Ivan Mazuranié, ban pucanin (14) iz Narodnog muzeja i
galerije iz Novog Vinodolskog izlozen je astronomski instrument telurij (¢e/lurion),
izraden od drva i mjedi (slika 2). Rije¢ je o stolnom planetariju. Cini ga sat s nado-
gradenim mehanizmom koji prikazuje heliocentri¢ki sustav, te je zorno vidljivo ka-
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ko su izmjena dana i noéi, promjene trajanja dana te godi$nja doba, uzrokovana gi-
banjem Zemlje oko svoje osi i oko Sunca. Takoder je uklju¢eno gibanje Mjeseca oko
Zemlje i njegove mijene i prati se relativni poloZaj i gibanje planeta. Mogude je pra-
titi nastupe pomr¢ina Sunca i Mjeseca. Mazuranicev tellurion je visine postolja do
vrha zrcala 40 cm, a $irine 65 cm. U katalogu izlozbe nije naveden proizvoda¢. Ma-
zurani¢ je svakodnevno na svom radnom stolu imao pred o¢ima Sunéev sustav i gi-
banje Zemlje s Mjesecom.

SLIKA 2. Telurij (telurion) SLIKA 3. Suncani sat
FIGURE 2. Tellurion FIGURE 3. Sundial

Iz Arhiva i knjiznice obitelji Brli¢ u Slavonskom Brodu na izlozbi su prikazani
Mazuranicev sunéani sat (slika 3), vrtee karte zvjezdanog neba (planisfere), putni
dalekozor i durbin (teleskop). Sunéani sat je promjera plocice 14 cm, promjera sun-
¢anog prstena 10 cm, a visina je 4 cm. Rijed je o ekvinocijskom sun¢anom satu, izra-
denom od mjedi koji se sastoji od osmerokutne plocice kompasa s urezanim ime-
nima gradova i njihovim zemljopisnim $irinama te dvjema libelama da bi se mogao
precizno vodoravno postaviti. Sat stoji na tri vijka te se njihovim podesavanjem, uz
pomo¢ libela, ostvaruje vodoravni polozaj. Na gornjoj strani sata je kvadrant s ozna-
kama stupnjeva od 0 do 70 i suncani sat s gnomonom na podizanje. Sati su oznace-
ni rimskim brojkama. Njime je Mazurani¢ svakodnevno mogao pratiti pravo mje-
sno suncano vrijeme.

Vrtede karte (slika 4) zvjezdanog neba (planisfere) svojevrsni su ru¢ni planeta-
riji koji pokazuju izgled neba svakoga dana u godini, za odabrani sat opazanja ne-
ba. Najveca karta je veli¢ine 27x27 cm, a izdava¢ je Otto Maier, Ravensburg. Slijedi
karta promjera 25,5 cm koju je priredio A. Klippel u Dortmundu, a izdava¢ je bio
Deutshe Lehrnmittel-Anstalt, Frankfurt a/M. Najmanja, dzepna karta je promjera
12,8 cm, a izdavac¢ je London Geographical Institute. Na najmanjoj karti nazivi zvi-
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jezda i zvijezda su latinski, a na ostale dvije njemacki. Karta se upotrebljava tako da
se trazeni sat, upisan na donjem krugu karte (od 0 do 24), namjesti na trazeni nad-
nevak pomi¢noga gornjeg kruga karte, a u prozoru karte se pojavljuje vidljivi dio ne-
ba toga dana u izabrano vrijeme. Nebeski svod s karte promatra se tako da se oznake
za strane svijeta podudaraju sa stvarnim stranama svijeta, a opazac se pritom okrece
prema sjeveru. Vrte¢a karta zvjezdanog neba i danas je prakti¢no pomagalo svakom
astronomu amateru. U Mazuranievo vrijeme nije bilo dostupno takvo pomagalo
hrvatske izrade, a prvu vrteéu kartu zvjezdanoga neba na hrvatskom podruéju izra-

dio je Adam pl. Kugler godine 1918.

SLIKA 4. Vrteéa (rotirajuca) karta neba
FIGURE 4. Rotating Sky Map

Mazuranicev putni dalekozor na izvladenje pune je duljine 24,7 ¢m, a promjera
objektiva 1,7 cm. Izraden je od mjedi. U koZnatoj je navlaci s vrpcom za no$enje oko
vrata. MoZe se pretpostaviti da ga je Mazurani¢ ¢esto koristio u prilikama kada ni-
je bio kod kuce te nije mogao koristiti teleskop. Njegov teleskop-refraktor ima pro-
mjer objektiva 6 cm. Sastoji se od pet dijelova koji ulaze jedan u drugi, a najdulji je
99 cm. Valjkasto oplosje je od orahova drva. Mjedeni stalak teleskopa je visine 238
cm, s vertikalnom i horizontalnom regulacijom. Stalak zavrsava $iljkom koji se zabi-
jao u zemlju.

Uz sve navedeno razvidno je Mazuraniéevo uzivanje u opazanju nebeskih poja-
va, nebeskih tijela i njihovih gibanja. U prilog tome govori i autograf njegove unu-
ke Ivane Brli¢ Mazurani¢, na Flammarionovoj knjizi. Iz Arhiva i knjiznice obitelji

PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 25 - 56 (2015) 35



T. Kren: Izgled neba nad Stolcem...

Brli¢ u Slavonskom Brodu medu izlozenim predmetima na izlozbi se nalazila knji-
ga (Les Terres du Ciel), svim ljubiteljima astronomije dobro poznatoga francuskog
astronoma i popularizatora astronomije, Camilla Flammariona, jedna od knjiga na-
mijenjenih promicanju astronomije, na kojima su se odgajale generacije zaljubljeni-
ka u zvijezde.’ Flammarionova knjiga s izlozbe, primjerak je tiskan u Parizu 1884,
vlasni$tvo Ivana Mazuranica, a kasnije njegove unuke Ivane Brli¢ Mazurani¢ koja je
u dobi od petnaest godina svojeru¢no na knjizi zapisala sljede¢e potresno svjedo-
canstvo: ,Nekoliko casaka prije svoje smrti, izmucen teskom samrtnom borbom, spu-
stio je Ivan Maguranic svoju glavu nad ovu knjigu, koja je otvorena pred njim leala.
— Posljednji casovi njegova Zivota bili su potresni. — Drgedi uru u ruci sjedio je starac za
stolom. Pred njim otvorene knjige i papir na koji je éas prije biljezio. — Siroka prsa nje-
gova radila su veé mnogo sati mucno i silnim naporom. — Svaki éas pogledavao je sad
na uru sad na prozor kroz koji se na dubokom nolnom nebu vidjelo gdje polako prohode
zviezde. Gledajudi na uru jeli ono sliedio tok tih zviezda, koje je za (itavoga svoga Zivo-
ta proucavao, ili je sliedio i biljeZio napredovanje svoga umiranja?“(14, str. 114-116)

2.3. Biljeske i koncepti iz matematike i astronomije / 2.3. Notes and concepts in
mathematics and astronomy

U ostavstini Ivana Mazuranica koja se ¢uva u NSK (16) satuvano je 356 kom od-
nosno 623 lista, ratuna i crteza-autografa. Radi se o velikom broju nesredenih racu-
nanja razli¢itih zadataka koji nisu zapisani te bi trebalo mnogo truda da se barem do-
nekle rekonstruira na $to se odnose pojedini izra¢uni. Razvidno je da je za ra¢unanje
Mazurani¢ rabio sve dostupne papire pa tako straznje stranice starih poziva na sjed-
nice Sabora, klubske sjednice, zastupnicke interpelacije, straznje stranice troSaka u
kucanstvu i sliéno. Letimi¢nim pregledom ¢ini se da je velik dio rje$avanje matema-
tickih zadataka, a neki se izra¢uni odnose na astronomske probleme. Obilato je za-
stupljena geometrija, posebice trigonometrija. Brojni su izratuni kutova te su neki
mozda u svezi s mijenama Mjeseca. Zastupljeni su crtezi kruznica, pravaca, hiperbola,
trapeza, trokuta, kvadrata i drugo. Ponegdje se nalaze biljeske kao na primjer x = dalj.
od sunca, y = brzina, z = pribliZavanje Suncu, # = prirast brzine. Ponegdje se spomi-
nje ekscentri¢nost. Prema nadnevcima na koristenim papirima, rijec je o biljeskama i
konceptima iz kasnoga razdoblja, izmedu 1880., kad je napustio bansku stolicu i smr-
ti godine 1890. Veliki je problem $to je nemoguée provesti analizu cjelokupnog ma-
terijala u prostorima riznice NSK, te bi trebalo imati snimljeni materijal, $to zahtijeva
velike financijske izdatke (jedna skenirana stranica naplacuje se 20 kuna (1?).

> Flammarionov pristup astronomiji bio je inspiracija i “hrvatskom Flammarionu’, kako su

&esto nazivali Otona Kuceru (1857. - 1931.), da 1895. godine u Zagrebu objavi prvu hrvat-

sku astronomsku knjigu s takoder popularizatorskim namjerama, ¢uveno Nase nebo.
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Iz navedenog svjedocanstva Mazuraniéeve unuke Ivane razvidno je kako je ne-
koliko ¢asaka prije smrti motrio nebo, jo§ imao u ruci sat, da su pred njim bile otvo-
rene knjige i papir na koji je biljezio. Stoga se moze pretpostaviti da u nekoj od obi-
teljskih zbirki postoje Mazuraniceve biljeske iz matematike i astronomije i iz ranijih
razdoblja, posebice biljeske o motrenjima nebeskih objekata i njegovi zakljuéci, $to
zahtijeva posebno istrazivanje. U svezi s epom posebno zanimljive bi bile biljeske o
motrenju Mjeseca.

3. Izgled neba nad Stolcem / 3. The sky over Stolac

3.1. Mazuraniéev ep Smrt Smail-age Cengica, nastao prije 170 godina /
3.1. MaZuranié’s epic The Death of Smail-aga Cengié, written 170 years ago

Mazuranicev ep Smrt Smail-age Cengic’a vrhunsko je knjizevno djelo, ali i dje-
lo prorocanskoga nadahnuda, do danas nedovoljno shvaéeno; svojim je porukama
na neki nadin i programatski ep Mazuranic¢eva kasnijega politickog djelovanja. Kao
i svaka velika knjizevnost njegov ep nadrasta primarni sloj u kojem su glavni suprot-
stavljeni protagonisti muslimani (muslimani Turci i poturéeni kr§¢anski Zivalj — mu-
slimani “poturice”) i kr$¢ani (katolici i pravoslavci). Ta je borba samo podloga za
otitavanje kompliciranih odnosa na Balkanu Mazurani¢eva doba, a u $irem smislu i
cijelog globusa, glede vjere, nacije, prevlasti, nasilnistva, dobra i zla i sli¢no, a koji do
danas, 170 godina nakon nastanka epa, nisu rijeseni ni na Balkanu niti u drugim di-
jelovima svijeta. Mazurani¢ev Smail-aga nadrasta stvarni lik potur¢enog muslimana
Ismail-age Cengiéa i predstavlja Vrhovno zlo koje i danas napada na ovim, ali i dru-
gim svjetskim prostorima preko razli¢itih Smail-aginih vidova u svim narodima i re-
ligijama. Inspiracija Mazuranicu za pisanje junackog spjeva bio je stvarni dogadaj od
5. listopada 1840.%, kada je hercegovacki pasa Ismail-aga Cengic’ ubijen u osvetnic-
kom pohodu Crnogoraca s Cetinja. U 19. st. Crnogorci su oslobodili dio Crne Gore
te je Hrvatima Crna Gora bila simbol borbe za slobodu. Jednako tako razvidno je da
je za sliku okrutnih Turaka i poturéenih muslimana u Bosni i Hercegovini, kolijevki
hrvatskoga naroda, podloga bila putopis njegova brata Matije Mazuranic¢a Pogled u
Bosnu ili kratak put u onu krajinu ulinjen 1839-40. po jednom domorodcu. Sve ostalo
je Mazuraniéeva nadogradnja, kojom je stvorio hrvatsku dramu, a koja je na odreden
nacin utkana u njegovo kasnije politicko djelovanje za stvaranje moderne hrvatske
drzave unutar Monarhije i bolji Zivot hrvatskoga naroda, a $ire i juznoslavenske brace
koju ¢e Hrvatska, u ulozi Pijemonta, povesti u zapadnoeuropsku civilizaciju. Prem-
da puna mana, ta je civilizacija za Mazurani¢a neusporedivo bolja od islamske turske.

¢ Mazurani¢ se vjerojatno vezao za datum 12. listopada 1840., kako je bilo objavljeno u

onovremenom zagrebackom tisku.
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Kritiku mlakih europskih drzava koje uljuljkane u svojoj sigurnosti ne mare za stra-
danja naroda pod Turcima jasno kazuju stihovi u epu: ,,4h, da vide svijeta puci ostali
/ Iz nizina, othud vida neima, / Krst ov slavni, ne pobijeden igda, / Vibh Lovéena sto se k
nebu dize: / Pak da znadu kako neman turska, / Grdnijem zdrijelom progutat ga radec,
/ O te krsi zub svoj zaman krsi; / Ne bi trome prekrstili ruke, / Dok vi za krst po dnosite
muke, Nit bi zato barbarim ve zvali, $to vi mroste dok su oni spali!”

Ve¢ stihovima: Jasu zmaji s sjevera i juga, / Golu raju na repovijeb vode, pjesnik
nas podsjeca na narodna vjerovanja i bajke pune zmajeva, junaka, princeza i vila.
Zmajevi su Smail-agine sluge, a on je zmaj koji ima svoju robinju — kr$¢ansku raju.
Potom u opisu aginog $atora pjesnik pita: LAl sto ono uz topuz se sloni, / Divno éu-
do dosle nevideno, / Krotko janje pokraj mrka vuka, / Tanka vila pored zmaja ljuta?“
Stihovi se odnose na narodni glazbeni instrument, gusle, koje su daljnjim stihovima
potvrdene kao neunistivi narodni, slavenski duh. Zmaj koji ih drzi zarobljene jest
topuz, ubojito bojno oruzje koje predstavlja zlu silu predstavnik koje je Smail-aga. A
Slovinkinje vile, kako kaze pjesnik, ne boje se borbe nego je narodna pjesma upravo
proizasla iz borbe za oslobodenje. Mazurani¢ Zzeli slavensko oslobodenje od zle sile
koja je zarobila zajednicke sestre Slovinkinje vile, medu kojima je vila Hrvatica. Sti-
hovi Pavla Rittera Vitezovi¢a na pocetku Valvasorova djela pokazuju da je Mazura-
ni¢ u mislima imao Vitezovi¢evu ,vilu Hrvatkinju®, koja govori: Veckrat sam stakala
krvave potoke, / tisu¢ sam Herkulov i Hektorov rodila, / a broj od vitezov Bogu sam pu-
stila.“Porobljeni Hrvati, u zemlji Hercegovoj, ali i u Hrvatskoj, usporedeni su u epu
s Hektorom, porobljena zemlja s Trojom, koju “ostavise bozi”, a nepobjedivi juna-
ci kiklopske snage koji ¢e je osloboditi su Herkuli i vitezovi, kako je pjesnik oznadio
vodu ¢ete Mirka i ¢etu. Svojim pogledima na jedinstvo juznih Slavena, pod zajed-
ni¢kim imenom Hrvata, utjecao je Vitezovi¢ na Ljudevita Gaja, na Antu Staréevi-
¢a, Josipa Jurja Strossmayera, ali i na Ivana Mazuraniéa. O¢ito je da, poput Vitezo-
vi¢a, Mazuranié sanja o obnovljenoj Hrvatskoj (“Croatia rediviva”) i o vladaru cijele
Hrvatske. Vitezovi¢ je bio prvi prete¢a hrvatskoga narodnog preporoda. Mazuranic¢
je pak svoj ep napisao prije 170 godina, 1845., s iskustvima ste¢enim u hrvatskom
narodnom preporodu, a u vrijeme previranja pred hrvatsku 1848. godinu i borbe s
Madarima koja je slijedila. (8,9)

U vrijeme pisanja epa Mazurani¢ je bio 30-godi$nji pravnik u Karloveu, erudit
sa znanjem deset jezika (hrvatski, latinski, talijanski, madarski, njemacki, engleski,
francuski, ruski, ¢eski i poljski), hrvatske povijesti, narodnoga knjizevnog stvaralas-
tva, klasi¢ne literature (posebice mu je drag bio Vergilije), Andrije Kac¢i¢a Miogica i
njegova djela, Ivana Gunduli¢a i dubrovackih pisaca te ostalih hrvatskih i svjetskih
pisaca, Biblije, mitologije, astronomije, matematike i fizike, preporodnog stvaralas-
tva, politicke situacije u Hrvatskoj i Europi i drugo. Nadopuna Gunduli¢eva Osma-
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na, koja mu je donijela jo§ snazniju pjesni¢ku reputaciju, uvela ga je u problemati-
ku teskih borbi s ondasnjim neprijateljima Turcima, razli¢ite vjere i svjetonazora.
Pjesnik je asimilirao sve elemente, nastale iz ¢itanja stranih i domacih djela i davao
im vlastito obiljezje te ih koristio u njihovoj viseslojnosti i zna¢enjskom bogatstvu.
Mnogi koji nisu imali njegovu $irinu znanja i obrazovanja nisu mogli s lako¢om
prepoznati Mazuraniéeve putokaze u epu te je ep izazivao i do danas izaziva brojne
dvojbe. Pokazano nerazumijevanje i ruzni napadi, u kojima ga se ¢ak optuzivalo da
nije autor epa, nisu ga izazvali da se opravdava ili obja$njava, ali kao da su probudi-
li vrhunskog pravnika, znanstvenika i politicara te je u daljnjem tijeku Zivota postao
izvrstan zakonodavac, izuzetan politiar i drzavnik, graditelj moderne Hrvatske.

Potrebno je podsjetiti da se ep sastoji od pet pjevanja: Agovanje, Nocnik, Ceta, Ha-
rac'i Kob. U Agovanju, zapravo Smail-aginu bogovanju na zemlji, pratimo Smail-agu
kako uz pomo¢ svojih slugu muci zarobljene kr$¢ane, a vrhunac je vjesanje muslima-
na iz svojih redova, starca Duraka koji ga je upozoravao da se Turcima moze osvetiti
takvo djelovanje. U drugom pjevanju, Nocniku, pratimo Novicu, sina starca Duraka
koji voden Zeljom za osvetom ubijenog oca, kre¢e prema Cetinju da bi se pridruZio
Crnogorcima i doveo ih do Smail-age. U pjevanju Ceta sa Cetinja krece ¢eta od stoti-
nu junaka, vodena Mirkom, da bi pobijedila Smail-agu i oslobodila zatoc¢eni kri¢an-
ski Zivalj. Novica u Cetinju saznaje za odlazak cete i kre¢e njenim tragom da im se
pridruzi. Ceta se odmara uz rijeku Mora¢u da bi no¢u krenula dalje, a pred smiraj da-
na dolazi im sveéenik, a potom Novica koji se samotnim noénim putovanjem obra-
tio te Zeli i vjerom postati dio ¢ete. Slijedi misa pored Morade, u kojoj sveéenik krsti
Novicu te svi zajedno primaju oprost grijeha i pricest. U Haracu pratimo dogadaje u
Gacka polju i iZivljavanje Smail-age i njegovih slugu nad zarobljenicima, a po¢etkom
olujne no¢i ¢eta stize do Turaka i po¢inje bitka u kojoj uz turske i krs¢anske ratnike
pogibaju i Smail-aga i Novica. Mirko i ¢eta su pobijedili i oslobodili zarobljeni kr-
S¢anski zivalj. U Kobi je prikazan mrtvi Smail-aga u svom zlatnom odijelu, zarobljen
u vje¢noj tami, koji se kao groteskna lutka klanja krizu protiv kojeg se borio.

3.2. Stolac / 3.2. Stolac

Mazurani¢ je Smail-agino sjediste, pjesnickom slobodom, dakle namjerno,
umjesto u Lipnik’, gdje je svoje posjede imao stvarni Ismail-aga Ccngic’, smjestio
u Stolac, grad na krajnjem istoku Hercegovacko-neretvanske Zupanije na obalama
rijeke Bregave, te su se o tome ,,lomila koplja“ zbog Mazuraniéeve pjesnicke slo-
bode i zanemarivanja pravih ¢injenica: Sluge zove Smail-aga, / Usred Stolca kule
svoje, / A u zemlji hercegovoj. Potrebno je stoga malo bolje upoznati Mazurani¢ev

7

Lipnik je danas nasclje u opéini Ilijas, Federacija BiH, BiH.
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izabrani grad. Stolac se prvi puta spominje 7. svibnja 1420., u spisu koji se ¢uva u
drzavnom arhivu u Dubrovniku, a u kojem se spominje Gojko Tihosali¢ iz Stoca
koji se bavio sto¢arstvom. U bliskoj proslosti, prije srpske agresije na Bosnu i Her-
cegovinu op¢ina Stolac je obuhvacala 36 naselja, a nakon potpisivanja Dayton-
skog sporazuma podijeljena je u dvije opéine. Opéina Stolac je usla u sastav Fe-
deracije Bosne i Hercegovine, a op¢ina Berkovidi u sastav Republike Srpske. Sa
svojom izuzetno bogatom povijesnom bastinom i znacajnim arheoloskim nalazi-
ma od 1980. je op¢ina Stolac pod zastitom UNESCO-a.® (17) Brojni arheoloski
nalazi svjedoce da je to podrugje bilo naseljeno jos prije 15 000 godina, a takoder
ima najdulju povijest urbanog Zivota jer je na tom podrudju pronaden utvrdeni
ilirski grad Daorson s kiklopskim (divovskim) zidinama iz razdoblja prije 3 500
godina. Otkriven je 1891. (18), godinu dana nakon Mazuraniéeve smrti te za nje-
ga nije mogao znati, pa ipak kao da je intuitivno izabrao Stolac kao pravo mjesto
za svoj ep. Ilirski naboj Daorsona i kiklopske zidine, da je za njih znao, bile bi jo$
snaznija motivacija za odabir Stolca jer je u epu snazno prisutna i skrivena simbo-
lika kiklopa. Uz Stolac je, medutim, Vidovo polje koje takoder ima mitolosku po-
veznicu s kiklopima. Kiklopi nisu osobitost greke ved i hrvatske (slavenske) mi-
tologije. Sun¢ano bozanstvo Veles (Volos), zapravo ostarjeli vrhovni bog Vid, je
orija$ s jednim okom (ili slijep), ¢ime se oznacuje slabljenje vidne moéi, dnevne
i godidnje. (19, str. 165) Analiziraju li se stihovi u epu, scena u kojoj sveéenik dr-
zi svoju nadahnutu propovijed, a junaci ,.ko proz rosu mjeste sunca dugu vidje®, po-
sjeduje jednu, naizgled, nelogi¢nost. Naime, znademo da je rije¢ o stotinu junaka,
dakle o dvjesto ociju, a Mazurani¢ ipak piSe: ,4 sto oliju ko proz rosu”. Broj sto na-
glasen je u epu na viSe nadina: ,U njoj jedva sto junaka ; Od sto glasa glasa éuti nije
s Tor sto ruku za sto noa ; Cudno bice! Sto srdaca ; Isto volja sto ushtije ; Sto desnica
na te rijeli®, $to sve odgovara stvarnoj ¢eti od stotinu junaka. Mazurani¢ je bio ite-
kako vi¢an matematici, kojom se, uz astronomiju, bavio te dalje u epu jasno kaze:
»S dvjesti nogu stupaj gazi®, §to ukazuje na namjerno isticanje samo stotinu o¢iju
u stotinu junaka, te su oni u tom trenutku, jednooki. Trazi li se u epu usporedba,
nalazimo je u liku Smail-agina sluge kome je Smail-aga izbio oko: ,4 najvece Safer

8 U Badanjskoj pe¢ini nadeni su crtezi detalja lova s jasnim likom konja koji pripadaju raz-

doblju Ebeolitika od prije 15 000 godina. Osim ilirske tvrdave Daorson pronadeni su i ostat-
ci rimske tvrdave Diluntum, tvrdave staroga grada i grob Zidovskog rabina Mosa Danona, te
je Stolac i Zidovsko svetiste. U ratu su uni§tene mnoge znamenitosti, ali je jo§ uvijek ostalo
vide od 35 objekata i lokaliteta koji su na listi nacionalnih spomenika kao $to su stolacke dza-
mije i crkve. Stolac se nalazi u mediteranskoj klimi, ¢uvena su stolacka vina, smokve, masline

i drugi plodovi Mediterana.
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Jjednooki ; A najvece lor-Safere gamzi. Saferov gubitak oka, ludi, izvora svjetlosti,
opisan je stihovima: ,,Luc iz glave jedan izbi / Prsnu oko na zelenu travu’; a u pri-
zoru Saferove pogibije: ,,U nod drugo prosu oko.’

Niz postavljen u epu Blizancima, Hektorom, Trojom i Hadom time nadopunju-
je Safer jednooki i asocira na Odiseja i njegove drugove u sukobu s Polifemom, ki-
klopom, jednookim divom. Kiklopi su prema grékoj mitologiji bili ¢udovisni divo-
vi s jednim okruglim okom usred ¢ela, narod u Hiperiji, surovi i necivilizirani. Nisu
Stovali bogove, niti su znali za gostoprimstvo pa su zemlju kiklopa izbjegavali i bo-
govi i ljudi. Od grekih junaka do njih je dospio itacki kralj Odisej, a na Siciliji se s
njima susreo i Eneja. Safer jednooki sirova je zla kiklopska snaga u sluzbi vrhovnoga
kiklopa Smail-age. Trazimo li u stihovima potvrdu da je i Smail-aga kiklop, nalazi-
mo u Smail-aginu opisu: ,,Gledaj elo jasno i oko / Kako bistro pod njim sijeva“te ,, Ter
dzilitom oko bisto / I desnicu vjezba hrabru“i ,, A junacko pod njim oko, {ime Sma-
il-agi pjesnik ne odrice snagu i hrabrost. Uz agu je i kiklopsko zlo pleme: ,,ga stoji,
ini Turci stoje / Ter prizorom Zalosnijem / Gnjevno svoje pasu oko®. U opisu agina bije-
sa, potaknutoga spoznajom da ga pjesma ne ¢e opjevati kao junaka, viSe nije kiklop
nego kulminacija zla, utjelovljenje zla u zmaju, nemani goleme snage i ima oba oka:
»INa obrve crn mu oblak sjeda; / Plamte o&i poput ognja Ziva; / Crljen plamen uz obraz
mu lizge; / Strasnijem bijesom nozdrve se Sire; / A na usti ispod pijene bijele / Grozan,
paklen izraz stade”. U Kobi porazeni aga, kao groteskna lutka, ima oba oka: ,,4/i iz
nje tamne oci vire". (8)

U stihovima: ,,4 sto ociju ko proz rosu’; susre¢emo se po analogiji, u kontrastu, sa
stostrukom kiklopskom snagom na strani dobra, u savezu s Bogom, suprostavlje-
nom Smail-agi kiklopu, Divljanu'® stostruke ljudske snage i njegovim slugama ko-
ji smisljaju “ulje vrelo i sto muka” za zarobljenike (19, str. 165) Ta je snaga naglase-
na sveéenikovim rije¢ima: ,Desnica je jaka u junaka / Ispod veda oko sokolovo”. O
su upotrijebljene neutralno, bez nazna¢enoga broja, u stihovima: ,,4/ meduto, tko se
ukaza / Pred olima Cete krotke®, kada predstavljaju sredstvo kojim junaci promatra-
ju Novi¢in dolazak.

Svoju kiklopsku snagu na trenutak pokazuje i sveéenik: ,,Mignu okom starac do-
bri“dabi potom opet postao starac i Bozji pastir vjerni¢koga stada: ,, Tader starac oci
podigao, / Blage oci i bijele ruke. Stih je prvobitno u rukopisu glasio: “Mahnu rukom

9
de.
10" U hrvatskoj mitologiji kiklopi su ¢esta pojava, a price su veomavbliske grekima. U pridi iz
Risna (Boka Kotorska) Divljan je div s jednim okom navrh glave. Citava hrid “koju sto ljudi

ne bi moglo poma¢i’, zatvarala je vrata pe¢ini, a div je lako odmice.

U smrti prestaje biti kiklop, ali ostaje u mraku jer nije slijedio put svjetlosti, istine i prav-
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starac dobri”. Zivanéevi¢ misli da se tesko moze objasniti pravi razlog pjesnikove iz-
mjene stiha te da “mignu okom” prema danasnjem osjecaju jezika i sintakse moze
imati prije komi¢an nego sve¢an efeke, ali da pjesnik time lapidarno kazuje sveéeni-
kov autoritet, dozivaju¢i homersku sliku, prisutnu u njegovoj poeziji, kao: “Al mi-
gnu obrvom bog svemoguéi”. (2, str. 200-201) Za tu izmjenu pjesnik je, medutim,
imao dobar razlog jer sve¢enik postaje u tom trenutku jednook, kiklopske snage na
strani dobra.

Kiklopsku snagu posjeduje i raja: ,,Placnijem srcem grozne sprave gleda, / Placni-
Jem srcem, al je subo oko®. U aginu razmisljanju raja je bez snage, njemu podlozna i
ima oba oka: ,,Raja sama bruci svjedok nije / Raja sama neima oci i usta”.

Smrt Mazurani¢ jasno odreduje s oba oka: ,,Plabom munjom ofi joj se svijetle”.
Zdruzeniu smrti i Vlasi i Turci prestaju biti kiklopi: ,, e i svojijem ruhom oi veze”.

Citatelja pjesnik ne dozivljava kao kiklopa: ,,4 $to struka o pojasu / Vierna krije,
tvoje oci / Tog ne vide... nu mrak gusci ; Da ne vidis pred ocima prsta ; Sad ti smrtne bli-
Jeste oci”., osim u stihu: ,,Da zjenicu upres bistru”, pa je razvidno da tezi pobratimstvu
sa Citateljima “bistra oka” i kiklopske snage, da bi u zajednic¢koj borbi protiv turske
i ugarske zle sile bili spremni osloboditi zato¢enu i porobljenu Crnu Goru, Bosnu i
Hercegovinu i Hrvatsku. (8)

Prilaz Stolcu ¢ini Dubravska visoravan koja upucuje na Ivana Gunduli¢a i Du-
brovnik, time i njegovu himnu o slobodi, a ostvarenje slobode je vazan motiv Ma-
zuraniéeva epa.'!

Uz navedeno mozda je ime grada, Stolac, MaZuraniéa asociralo i na Petrovu sto-
licu odnosno Svetu stolicu (katedru) jer je u epu na viSe na¢ina ugradena Zelja za
ponovnim jedinstvom kr$¢ana oko Petrove Crkve. Astronomskom, mitoloskom i
biblijskom ras¢lambom Mazuraniéeva epa Smrt Smail-age Cengiéa pokazana je nje-
gova troslojna dimenzija. Ukazano je da je rije¢ o hrvatskoj kr§¢anskoj drami usmje-
renoj oslobadanju Hrvatske i Bosne i Hercegovine, te ponovnom okupljanju kri¢a-

nau Petrovoj Crkvi. (9)

U analizi epa i pokusaju rjeSavanja Mazurani¢eva odabira Stolca, a ne Lipni-
ka, Mazurani¢ev suvremenik Grubor navodi da je Stolac iste godine kada je ubijen
Smail-aga, dozivio svoju kob jer je grom udario u kulu u kojoj je bila municija, te je
unistena i kula i 15 kucéa, $to je objavljeno u lirskim narodnim novinama, br. 80 iz

11,0 liepa, o draga, o slatka slobodo, / dar u kém sva blaga visnji nam Bog je do, / uzroce

istini od nase sve slave, / uresu jedini od ove Dubrave, / sva srebra, sva zlata, svi ljudcki Zivoti
/ ne mogu bit plata tvéj ¢istoj lipoti:*
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1840., te 1841., aliiu Danici br. 18 iz 1842. U dopisu o Cengic’evoj smrti, objavlje-
nom u Iirskim narodnim novinama br. 92 iz 1840. naslov je glasio: Iz Stolca sa gra-
nice hercegovacke”. (2, str. 167) Te ¢injenice ukazuju da prvi stihovi epa: ,,Sluge zove
Smail-aga, / Usred Stolca kule svoje, / A u zemlji hercegovoj.’; imaju duboko simboli¢-
ko znatenje. U Mazurani¢a je to ona kula pogodena gromom koja se gromoglasno
srusila jer je bila puna municije (namijenjena zloj namjeri), a tako ¢e gromoglasno
pasti i Smail-aga, uzro¢nik patnje kr$¢anskog puka: ,,lz 0blaka munja kresnu, / 1 vrué
purak sa zemljom ga svede”.

Stolac je po dana$njim izmjerama 158 km udaljen od Cetinja, prema kojem se
kre¢e Novica u pjevanju Nocnik. Bez obzira $to se on sigurno kretao precicama, to
je udaljenost koju nije mogao prevaliti u jednoj no¢i, te nam pjesnik porucuje: ,,0b-
nod grede, a obdan pociva“. Navodi i razlog tome: ,, Bijjesan Turin, krvnik Gore Crne,
/ Koga znade i staro i mlado, / I ne bi ga pronijele vile, / A kamoli noge na junaku / Cr-
nom Gorom na bijelu danu’.

Jednako tako ée se i ¢eta koja krece sa Cetinja, prikradati Stolcu. Novica pred zo-
ru stize na Cetinje, a pjevanje zavr$ava stihovima: ,,4 posljednja iz vidika zvijezda; /
Bjese zvijezda age Cengz]'iéa’f Pjesnik Smail-agi u cijelom epu ne odri¢e hrabrost. To
potvrduje i njegova sjajna zvijezda koja posljednja blijedi pred dolaskom zore. Ju-
nastvu se, medutim, suprotstavlja njegova necovjecnost: wDobar jzmak / Da Je co-
vjek taki‘. Suprotstavljen Kristu, Smail-aga je antikrist, zarobljen u Hadu koji je sam
stvorio na zemlji: ,,Aga stoji, ini Turci stoje, / Ter prizorom zvalomz'jem / anevna svoje
pasu oko, / I svu groznu krvi gedu / Viaskom krvi, vlaskom mukom gase. / Pak kako im
sree razigra se, / Grohotom se zasmijase/ Na lijep pogled, kada raja / Kada pseta k cr-
noj zemlji pase. / Smijehom istijem kleti ad se ori, / Kad se gresnik s viecnijem mukam
bori*. Stoga je Mazuranieva konstatacija: ,Valja da je gresnik tezak / Na kog hoce da
obori / Taku silu svrh nebesa / Sud njegove pravde vjecne”.

3.3. Gacka polje / 3.3. Gacka field

U blizini Stolca je grad Gacko, a Mazurani¢ spominje Gacka polje na kojem se
odigrava zavr$na bitka u pjevanju Haraé: ,Gacka polje, lijepo ti si". Frange$ je sma-
trao da je oblikom Gacka polje Mazurani¢ mislio na polje grada Gacka. Naime, on-
dasnji dopisi o dogadaju navodili su da Cengic' zivi u Gackom odnosno bio je zapo-
vjednik okruzja Gackog. O obliku Gacka polje umjesto Gacko polje bilo je mnogo
komentara i razli¢itih tumadenja, a danas ga ¢esto u stihovima neodgovorno mije-
njaju u Gacko polje, kao da je rije¢ o nenamjernoj pjesnikovoj grjesci u pisanju. Nai-
me, u rukopisu piSe Gacka polje, takoder i u prvom izdanju Tkal¢evu iz 1857. (2, str.
206) U sjevernoj Hercegovini postoji Gatacko polje te ono nije bilo Mazuraniéevo
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odrediste. No, u Hrvatskoj postoji rijeka Gacka i Gacko polje ili dolina, ali MaZura-
ni¢ namjerno koristi oblik Gacka polje, a ne Gacko polje, ¢ime se namece asocijaci-
ja na hrvatsku zupaniju Gacku. Zupanija Gacka, kao jedna od jedanaest hrvatskih
zupanija, spominje se ve¢ u X. stoljecu. Da je pjesnik, kao i u vi$e drugih slucajeva
u kojima je razvidna asocijacija na Hrvatsku, u ovom slu¢aju mislio o Gacki potvr-
duje vazan povijesni dogadaj iz XVIL. st., koji pjesniku nije mogao promadi jer je ri-
je¢ o ¢uvenoj bitci, u kojoj je Petar Zrinski porazio Turke koji su prodrli u Hrvat-
sku s namjerom zauzimanja Otocca. U sredistu Otoéca danas postoji Gacka Park
of Croatian Memory (Gatacki park hrvatskog paméenja), u kojem je obiljezena i ta
bitka. (20) Uz Petra Zrinskog bio je tada i 20-godisnji Fran Krsto Frankopan. Tur-
ke je vodio Cengic’ Ali-pasa, sandzak-beg, rodom iz hercegovackog Zagorja, koji je
od 1650. bio sandzak-beg Hercegovackog sandzaka. Njegov je brat bio tada$nji na-
mijesnik (valija) Bosanskog elajeta, Ismail-pasa Cengié. Sjeverno od Velebita pretr-
pio je Ali-pasa Cengi¢ 1663. od Zrinskog tezak poraz kod Jurjevih stijena. (21) Go-
dine 2013. skromno je obiljezena 350. obljetnica te hrvatske pobjede nad Turcima,
nakon koje je Petar Zrinski od vrhovnog vojnog zapovjednika hrvatske Vojne grani-
ce bio kaznjen zbog neposluha, premda je sprije¢io Turke da osvoje strateski vazno
mjesto Otocac te budu ugroza ne samo Hrvatskoj nego i Europi, pa je morao preda-
ti sve zarobljene ljude i stvari. Krilatica Petra Zrinskog bila je Vincere aut mori (Po-
bjeda ili smrt). (22) U Vitezovi¢evu hrvatskom kalendaru iz 1705., medu obljet-
nicama vaznih dogadaja navedeno je: ,0d razboja Csengiicb Passinoga na Jurjevih
stenah pri Gacki 42°. Cetrdeset dvije godine poslije dogadaja, Cengic’ Ali-pasin po-
raz je smatran toliko vaznim da obljetnica bude zabiljezena u hrvatskom kalendaru.
(23) Vitezovié je, kako je navedeno, bio jedan od Mazuraniéevih uzora. O¢ito je da
se u Mazurani¢a pogibija Smail-age Cengic’a vezala na poraz Cengic’ Ali-pase, ¢iju je
vojsku od 8 000 vojnika Petar Zrinski porazio sa snagom od 2 000 vojnika. (24) Va-
lja spomenuti i simboliku Jurjevih stijena i sv. Jurja koji se prikazuje u borbi sa zma-
jem kojeg pobjeduje, $to je takoder poveznica s re¢enim u epu.

Gacka polje, na kojem se odigrava zavrsna bitka, Mazuraniéeva je fikcija. Najbli-
ze Stocu bilo bi Vidovo polje kao Gacka polje koje ima primjerenu simboliku, o ¢e-
mu je veé ranije re¢eno. U hrvatskoj (slavenskoj) predkri¢anskoj vjeri lipa (u sredi-
Stu Mazurani¢eva Gacka polja) je smatrana stanom bozice Vide, supruge boga Vida,
a ljudske su duse povezane s lipama. Bijela boja naglasena u slici no¢i (bijeli $atori,
vizija slovinskih grobova pod snijegom), u kojoj se oko lipe i $atora vrzmaju noéne
prikaze, ukazuje da se bitka odvija na mitoloskom “Beljacu”, bijelom polju BozZje go-
dine ili Davor-polju, polju hrvatskoga (slavenskoga) boga rata Marsa. (19, str. 250
252)
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U Lirskim narodnim novinama pisano je da je Smail-aga, zapovjednik okruzja
Gackog “veliki ugnjetatelj raje bio, i araje vise puta bez teskera (pismenog dopustenja)
kupio®. Mazuranicevi stihovi: ,,Smail-aga krvav harac kupi / Po Gackome i okolo nje-
ga’; za razliku od dvojbenog stiha: ,Gacka polje, lijepo ti 5i%; doista se odnose na grad
Gacko ,.i 0kolo njega“i Smail-agino skupljanje haraca. (2, str. 206)

3.4. Suncani dan / 3.4. Sunny day

Sunéano nebo je u Mazuraniéevu epu prisutno u prvom pjevanju Agovanje ko-
je se odigrava danju. Sunce uvodi u ep stihom: ,, 7e se lasno rastadose s suncem / za-
tocnici mrijet naviknuti®. Cijelo zbivanje Nonika dogada se no¢u, s uvodnim na-
glaskom na sutonu: ,Sunce zade, a mjesec izade®, a zavr$nim na svitanju. Zora je
nagovijestena glasanjem pijetlova: ,Drugi pijetli u polje Cetinjsko / A Novica u polje
Cetinjsko / Tredi pijetli u mjesto Cetinje / A Novica pade na Cetinje“te posljednjom
sjajnom zvijezdom: ,, 4 posljednja iz vidika zvijezda / bjase zvijezda age- C’engzj’ic’a“,
$to je potvrda simbolike Blizanaca, svitanjem oslobodene Jutarnje zore, a sutonom
otmice Velernje zore, o ¢emu ¢e vise rijedi biti kasnije. Zbivanja u Ceti se prvim di-
jelom dogadaju u nodi, kada vodu Mirka i ¢etu tijekom noéi prate Blizanci: “Vjerno
uz druga drug kovaca / Nerazluino, vierno i tvrdo, / Ko Blizanci zvijezde jasne, / Kad
sunéani zrak ugasne”. Od zore do sumraka na sceni je sun¢ani dan. U Haraéu je obr-
nuto. Prvi dio se odigrava u sun¢anu danu, a drugi zapo¢inje sumrakom: ,Danak
minu, za njim sumrak stade / A za njima tiba nocca pade”.

No¢ je u pocetku vedra, zvjezdana: ,,Nebesa se osuse zvijezdam, / Ve sto zap ad
mrki pramen ovi; / A krn mjesec o po neba trepti / Tuzna svijeca pozorista tuzna’. Sli-
ka se mijenja dolaskom olujne noéi: ,,4 na dvoru nebo divno / Crnijem tminam lice
zakri®, sa prisutnom simbolikom Vlasi¢a i Mjeseca vitoroga: ,,/ da e vidjet proz obla-
ke, / Viasici bi, zvijezde sitne, / Nad cadorom treptili bijelijem; / A mjesec bi vitorog te
gledo / Sa zapada ispred zvijezda sjajnijeh / Ko prevodnik ispred stada ovan”. U Ko-
bi je prisutno Sunce koje ne obasjava Smail-agino zlatno odijelo jer je zbog oholosti,
pohlepe i zloée, gazio i kr$¢ane i poturéene muslimane (poturice) koji se s njime ni-
su slagali.

Uz zoru, dan i sumrak koji su poveznica sa simbolikom Blizanaca odnosno
Ashvina, posebnu vaznost ima Sunce na zalasku, na zapadu. Uloga zapada nagovi-
jestena je u epu ve¢ prvim stihom Nocnika: ,Sunce zade, a Mjesec izade', u kojem se
zbiva presudna Novi¢ina odluka o prelasku na stranu Smail-aginih protivnika. Dalj-
nji stihoviu Ceti:  Kad sunéani zrak ugasne; Uto i dan ved rudjet poce”, te JLarko sun-
ce za planinu sjede”, nigdje izrijekom ne spominju zapad, ali je zapadna strana svije-
ta jasno odredena zalaskom Sunca, ugasnuéem suncevih zraka i “sjedanjem” Sunca
za planinu, $to su sve slike koje opisuju Sunce nad zapadnim obzorom. U stihovi-
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ma: , Vel ga prati sa zapada Sunce / i zvon smjeran ovna iz planine”, na scenu je uvede-
no “sa zapada Sunce” koje prati sve¢enika. Naglasena uloga zapada u Nocniku i Ceti
osvjetljuje novom svjetlo$¢u i Mazurani¢eva sveéenika. O njemu je vodeno mnogo
rasprava. Tako Frange$ naglasava da sve¢enikova propovijed naslu¢uje hrvatsku go-
dinu 1848.,a Vladimir MaZurani¢ da je pjesniku bila nakana prikazati uzvieno po-
Stena sve¢enika i da je pokazao slabo znanje obreda isto¢ne crkve, a Zivandevié sma-
tra da je pjesnik pred o¢ima imao duhovnika iz svoje sredine. (2, str. 190, 201) Kod
Mazuranica gotovo da i nema slu¢ajnosti, te Sunce sa zapada, koje prati sveéenika,
ukazuje da pjesnik nije pokazao nepoznavanje isto¢noga obreda, nego nije niti imao
namjeru opisati pravoslavnoga svecenika. Njegov je opis opcenit i odgovara opisu
i katolickoga i pravoslavnoga sveéenika jer on za Mazurani¢a predstavlja BozZjega
pastira i simbol ukupnoga kr$¢anstva, a jer ga prati “sa zapada sunce”, pjesnik time
izrazava svoju intimnu Zelju da Zapad, Sveta stolica, bude srediste okupljanja u po-
novnom jedinstvu cjelokupnoga kr$¢anstva. Zanesen sveslavenskom (ilirskom) ide-
jom, on je jednako tako zanesen i idejom jedinstva kr$¢ana i obra¢enjem muslima-
na. Zeljenu pobjedu Zapada suprostavljenoga Istoku dokazuje i potpuna odsutnost
u epu Sunca na istoku. Sunce, pri svom izlasku nad isto¢nim obzorom ima u islamu
izuzetnu vaznost, u skladu s muslimanskom religijom i obredima, pa ga Mazurani¢
namjerno izbjegava, navodedi samo zoru, dan, sumrak, Sunce kao izvor svjetlosti i
Sunce na zalasku. (8)

3.5.Izgled zvjezdanoga neba u prvoj polovini listopada oko pono¢i / 3.5. The
starry sky in the first balf of October at midnight

Mazurani¢ se u svemu pokazao dosljednim i tezio je perfekeiji. Znao je nadne-
vak dogadaja koji ga je potaknuo na stvaranje epa jer je objavljen u onovremenom
tisku. Najraniji izvor, iz kojega je Mazurani¢ zacijelo crpio podatke, a u kojem je 12.
listopada (30. rujna po julijanskom kalendaru), su Ilirske narodne novine od 17.
studenoga 1840. (8) Duh sklon matematickoj to¢nosti i astronomskom poimanju
vremena i prostora, naveo je Mazuranica da, prije opisa zvjezdanoga neba u svom
epu, proudi izgled jesenskoga neba za noéi prije bitke te nakon zalaska Sunca na dan
bitke, 12. listopada. Na ponoé¢nom jesenskom nebu, u noé¢ima izmedu 1. 15. listo-
pada'?, srebrnastobijeli trag Mlije¢ne staze (Kumovske slame) proteze se od isto¢-
noga obzora, preko zenita prema (sjevero)zapadnom obzoru. U sjajnom tragu i nje-
govoj blizini, od istoka prema zapadu mozemo slijediti zvijezda: najljepse zvijezde

12 Cetaje, kao i Novica, morala vi$e nodi putovati prema odredistu. No¢ koju pjesnik opisu-

je u pjevanju Ceza jest no¢ u kojoj se priblizavaju rijeci Moradi, na kojoj ¢e se dogoditi susret
sa sve¢enikom, dolazak Novice i njegovo pristupanje ¢eti, $to znadi da je rije¢ o nodi izmedu

1.112. listopada.
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cijeloga neba Orion, Bika s blistavom sjajnom zvijezdom Aldebaranom, te zvjezda-
nim skupovima Hijade i Vlasi¢i, Blizance s glavnim zvijezdama Poluksom i Kasto-
rom, Kodijasa sa sjajnom zvijezdom Kapelom, Perzeja s glavnom zvijezdom Mirfak
i glasovitom promjenljivom zvijezdom Algolom, Kasiopeju s pet karakteristi¢nih
zvijezda koje tvore lik slova W, Cefeja, Andromedu i Pegaza, prekrasnog Labuda,
zvijezde koje poznajemo i pod nazivom Sjeverni Kriz, sa sjajnim Denebom i Liru
s divnom blistavom Vegom. Najpoznatije zvijezde, Veliki Medvjed, nad sjevernim
je obzorom, a iznad njega je Mali Medvijed sa zvijezdom Sjevernja¢om ili Polarom,
koja se nalazi u neposrednoj blizini sjevernoga nebeskog pola i oko koje se prividno
okre¢u sva zvijezda. Izmedu Velikog i Malog medvjeda ovilo se zvijezde Zmaja. (25)
Promotrimo li taj opis neba s mnostvom sjajnih zvijezda i poznatih mitoloskih zvi-
jezda, zaljubljenik u zvjezdano nebo, kakav je nedvojbeno bio Mazurani¢, mogao
je po volji birati. Tim je jasnije da je namjerno izabrao upravo zvijezde Blizanaca, u
no¢i kada tamom prolaze, na jednoj strani Novica, a na drugoj osvetni¢ka druzba:
SVierno uz druga drug koraca / Nerazluino, vijerno i tvrdo, / Ko Blizanci zvijezde ja-
sne, / Kad sunéani zrak ugasne”. Pjesnikovo skretanje pozornosti ¢itateljima na to
zvijezde jos je upecatljivije s obzirom na ¢injenicu da je nebo obla¢no: ,,Doba e glu-
ho'3 tamne nodi, / Oblak krije zvijezde jasne”. Kastor i Poluks se pomaljaju nad sjeve-
roisto¢nim obzorom tek nakon 22 sata i u svom uspinjanju prate ¢etu tijekom cijele
nodi. Mazuranié nigdje u epu ne spominje na trivijalni nacin Sunce, Mjesec i zvijez-
de, samo kao lijepe, sjajne, zarke i sli¢no, kao $to je to naj¢esée slucaj u narodnim pje-
smama, a MaZuranic¢ se itekako oslanjao i na narodno pjesnistvo. Ali, kao poznava-
telj i ljubitelj astronomije, on kreée drugacije, onako kako je odgovaralo njegovim
zamislima i pjesnic¢koj inspiraciji. On u_Agovanju navodi samo Sunce i nebo, u Noé-
niku dodaje Mjesec i zvijezdu i to Smail-aginu koja blijedi pred dolaskom zore, u
Ceti izdvaja zvijezde Blizanaca, u Haraéu zvjezdani skup Vlasiéi, a u Kobi ponovno
zavr§ava samo s nebom i Suncem, u obrnutom poretku. Svaki od tih astronomskih
motiva daje dodatnu dimenziju zbivanjima u epu, tako i zvijezde Blizanaca i otvore-

ni zvjezdani skup Vlasiéi. (8)

Njihovim namjernim odabirom Mazurani¢ nas uvodi u skrivenu simboliku u
epu te su oni ,kljuc za njeno otkrivanje®. S tim u svezi treba nesto reéi o zvijezdama
i zvijezdima da bi slika bila jasnija. Pojedine zvijezde u stvarnosti se nalaze na razli-
¢itim udaljenostima u svemirskom prostoru, ali se zbog njihove velike udaljenosti
od Sunca odnosno Zemlje, prividno na nebu ne pomi¢u u veoma dugom vremen-
skom razdoblju te su nazvane zvijezdama stajadicama. Zbog toga su ljudi u privid-
nim stalnim meduodnosima zvijezda vidjeli likove junaka, Zivotinja i stvari te ih ta-

3 Gluho doba no¢i u narodu je vezano uz duboku no¢ oko ponodi.
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ko imenovali i pamtili. Nebeski zvjezdani svod je u ljudskom poimanju podijeljen
na prepoznatljiva zvijezda. Veliki broj imena zadrzao se do nasih dana u njihovom
starogr¢kom i latinskom nazivlju. Uz veéinu zvijezda vezane su i pripadajuée zani-
mljive mitoloske pric¢e. Do nas su najéesce stigle price iz klasi¢ne starine odnosno
starogrcke ili rimske mitoloske price i jako utjecale na sve oblike umjetnickog izra-
zavanja. Valja naglasiti kako se mnogi autori slazu da u Mazuraniéevu epu nista ni-
je slu¢ajno, te smatraju da je tu rije¢ o ¢cudesnom organizmu u kojem svaki dio pot-
puno &ini svoj zadatak. O epu je napisan pozamasan broj radova, u kojima je ep
analiziran i istrazivan s razlicitih stajalista. Tesko je odrediti prave razloge zasto su
svi ti brojni autori ipak previdjeli Blizance i Vlasi¢e odnosno zaobilazili ih kao ne-
vazne. No, kako su to ve¢inom bili znanstvenici koji su se bavili knjizevnos¢éu, filo-
logijom i sli¢no, najvjerojatnije nisu otkrili bogatu skrivenu mitolosku simboliku
epa u svezi s Blizancima i Vlasi¢ima, zbog nepoznavanja astrognozije i pripadaju-
¢e mitologije.

3.5.1. Blizanci (Dioskuri) i Jezdioci (Ashvini) / 3.5. 1. Gemini (Dioscuri) and
Riders (Ashvin)

Blizanci (gr¢ki Dioskuri, latinski Gemini) su zvijezde u kojem glavne zvijezde,
alfa i beta, predstavljaju bra¢u Kastora i Polideuka (lat. Castor i Pollux). Mitolos-
ka prica govori da im je majka bila Leda, ali su im o¢evi bili razli¢iti. Kastorov je otac
bio kralj Tindarej, a Polideukov, vthovni bog Zeus. Kastor je bio krotitelj konja i vo-
za¢ bojnih kola, ali smrtnik, a Polideuk je imao divovsku snagu i bio besmrtan. Uvi-
jek su bili zajedno u junackim pothvatima. Na svojim konjima, brzima poput vjetra,
oslobodili su sestru, lijepu Helenu, kada ju je odveo Tezej, sudjelovali su ulovu na ka-
lidonskog vepra i u plovidbi Argonauta, a Heraklo (Herkul) ih je odabrao da vode
olimpijske igre, kada ih je obnovio. U sukobu s najblizim rodacima (brati¢ima) Idom
i Linkejem, Kastor je smrtno stradao, Polideuk je ubio Linkeja, a Zeus munjom spa-
lio Idu, ali je Polideuk prokleo svoju besmrtnost koja ga rastavlja od mrtvoga Kasto-
ra. Zeus mu je dao mogu¢nost da svoju besmrtnost podijeli s bratom i to tako da je-
dan dan borave u Hadovu carstvu, a jedan dan na Olimpu. Bogovi su nerazdvojnu
bra¢u smjestili na nebo u zvijezde Blizanaca. Razlog svade bliskih rodaka bio je $to
je u Arkadiji éetvorka zarobila (ukrala) krasno stado goveda. Prilikom diobe doslo je
do sudbonosne svade jer su Ida i Linkej okladom dobili stado, a Kastor i Polideuk su
iz osvete oteli njihove zaru¢nice Febu i Hilairu, $to je kasnije dovelo do smrtonosne
borbe medu njima. Blizancima je Mazurani¢ u ep uveo cijeli splet mitoloskih junaka
povezanih s Dioskurima. Dioskuri u odlu¢noj borbi, u kojoj Kastor gubi Zivot, vode
borbu s krvnom bra¢om, brati¢ima te u sukobu ¢ete sa Smail-aginom ¢etom u Hara-
¢u, Mazuranié¢ vidi borbu krvne brade razli¢ite vjere. (8)
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Mazurani¢ nije mogao znati da ¢e skrivenom simbolikom koja je njemu bila ja-
sna, zadati muke kriti¢arima epa i da je mnogi ne ¢e biti u stanju prepoznati i shvati-
ti, te ée se ¢ak i izrugivati njegovu djelu. Blizanci prije svega upuc¢uju na helensko-la-
tinske blizance Polideuka (Polluxa) i Kastora (Castora), ali takoder asociraju i na
indijske Ashvine (Jezdioce), mitoloska sun¢ana boZzanstva koja simboliziraju dan
i no¢ i koji no¢u u podzemlju tragaju za otetom sestrom Zorom (svitanjem) da bi
je oslobodili, u ¢emu uspijevaju prije izlaska Sunca kao njegove prve dvije zrake, a
uvecer Vedernju zoru (suton), nakon Sunéeva zalaska, ponovno ugrabljuje gospodar
podzemlja (zmaj ili vuk). Ta se mitoloska borba svjetla i tame, dobra i zla iznova po-
navlja svakoga dana.

Mazurani¢ je na umu imao svu viSeslojnost Blizanaca, ali glavni motiv njihova
uvodenja u ep, koji ¢e se potom ponoviti u Vlasi¢ima'* u pjevanju Hara¢: ,,Pobra-
tima pobratim te pazi', je oslobadanje sestre koju je oteo Tezej, a kasnije Paris, zbog
¢ega je doslo do trojanskog rata. Blizanci i Ashvini, a potom i Vlasiéi, za MaZzurani-
¢a simboliziraju nemjerljivu vaznost sloge i zajedniStva (,noc ih ludi, al su zato sku-
pa’) u postizanju zadanoga cilja oslobadanja sestre ili posestrime te porobljene raje,
vila Slovinkinja (vile Hrvatice), a u stvarnosti Crne Gore, Bosne i Hercegovine i Hr-
vatske.

Blizancima se Mazurani¢ posredno priblizio Troji. Braca su spasila sestru kad ju
je ugrabio Tezej i zatoc¢io u gradu Afidnu u atickom kraju. Dok je on bio zarobljen u
Hadu, Kastor i Polideuk su osvojili grad Afidnu i oslobodili sestru. U slu¢aju Troje,
kada je lijepu Helenu oteo trojanski kraljevi¢ Paris, bra¢a nisu mogla pomodi jer su
ved dijelila svoju besmrtnost. Zbog toga u srediste epa, u Harad, Mazurani¢ izravno
uvodi Homerovu llijadu, s likom tragi¢noga junaka Hektora, koji mu je bio potre-
ban radi usporedbe njegove zle sudbine sa sudbinom raje. Ne samo $to je time svu
jadnu, izmudenu raju pjesnik poistovjetio s Hektorom, nego i porobljenu zemlju
s Trojom koju ostavise bogovi, a zatim nam, spominjanjem Hada, pokazao smjer
svojih razmisljanja, neprestano preplitanje stvarnosti, u kojoj Novica i ¢eta idu usu-
sret Smail-agi i njegovim ratnicima, zatim mitoloskoga svijeta, u kojem bogovi dije-
le pravdu te, zavrsno, svijeta opée svemirske ravnoteze, u kojoj su glavni akteri Sunce
i Mjesec te zvijezde kao Jahvina nebeska vojska, a Bog vrhovni upravlja¢ svih zbiva-

nja. (8)

1 Vlasiéi oslobadaju otetu carevnu koja im postaje posestrima, u Mazuraniéa pobratima, u
duhu ilirizma.
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3.6. Izgled neba nad Stolcem 12. listopada uoci odlu¢ne bitke / 3.6. The sky
over Stolac on October 12 on the eve of a decisive battle

U Haracu je drugadija noéna situacija. Opis zvjezdanoga neba odnosi se na
no¢no vrijeme omedeno vidljivos¢u ,,Mjeseca vitoroga®, koji se spusta prema zapad-
nom obzoru i Vlasi¢a koji se uzdizu nad isto¢nim obzorom. Stihom: ,,Sunce zade,
a mjesec izade', u Nocniku je nagovijesten Mladi Mjesec, vidljiv kao tanki srp po za-
lasku Sunca.’ Prije nastupanja prve &etvrti, ispupéenom je stranom uvijek okrenut
nadesno (a stari nalijevo). Ako bi navedeni stih mogao ostaviti mjesto sumnji da je
rije¢ samo o trivijalnom prikazu smjene dana i no¢iida je i Mjesec uveden trivijal-
no, bez obra¢anja pozornosti na zakonitosti njegova gibanja i njegovih mijena, sti-
hovi u Haracu: ,,Vel sto zapad mrki pramen ovi; / A krn mjesec o po neba trepti®; te
»A mjesec bi vitorog te gledo / Sa zapada ispred zvijezda sjajnijeh”, ne ostavljaju mje-
sto dvojbi. Dapace, Mjese¢eva mijena slikovito je naznacena krnjim Mjesecom ili
Mjesecom vitorogom, dakle, Mjesecom zasiljenih rogova, $to je izrazito u vrijeme
dva, tri dana prije prve ¢etvrti. U prvoj slici Mjesec u mijeni prije prve ¢etvrti nala-
zi se jo$ dosta visoko nad zapadnim obzorom, a Mjesecev sjaj bjeli¢asto osvjetljava
priroduz: ,,Bijeli se éadorje bijelo / Na tihotnoj mjesecini / Ko golemi grobovi pod snije-
gom". U drugoj slici Mjesec silazi sve nize prema zapadnom nebosklonu, a za njim
zvijezde.

3.6.1. Vlasiéi / 3.6.1. Pleiades

Vlasiéi su hrpica sjajnih zvijezda u zvijezdu Bika, od kojih ih se golim okom raza-
bire sedam. Namede se pitanje zasto je Mazurani¢ pored dva imenovana starogrcka
motiva, Blizanaca (Dioskuri, Gemini) i Hektora, zanemario gr¢ki naziv Plejade, to-
ga ¢uvenoga otvorenog zvjezdanog skupa, u korist narodnog naziva Vlasi¢i. Uspore-
de li se mitoloske pri¢e o Plejadama i Vlasi¢ima, njegov je odabir jasan. Naime, pri-
¢a o Plejadama, lijepim kéerima Atlasa i Pleione, nije se uklapala u njegovu zamisao.
Plejade su pocinile samoubojstvo kada su njihove posestrime Hijade umrle od tu-
ge za bratom Hijantom. Zeus ih je potom pretvorio u zvijezde. Pri¢a o Vlasi¢ima je,
medutim, obogatila pjesnikov izriaj i dovela ga na domace tlo, na kojem Turci kr-
$¢ane — katolike i pravoslavce, nazivaju Vlasima. Vlasici su pri¢a o pet zmajeva i jed-
nom kr$tenom duhu, ¢ovjeku-robu, osudeniku, koji su se pobratimili i zajedno oslo-
bodili lijepu carevnu koju je ugrabio sedmoglavi zmaj. Da se bra¢a ne bi zavadila koji
¢e se od njih njome oZzeniti, zmajevska je mati presudila da im djevojka bude sestra
(posestrima). Bogovi su ih zajedno smjestili na nebo. Jasno je da se Vlagi¢ima nagla-

15 Pucki izraz za Mjesec kada se kao tanki srp pocinje vidjeti nad zapadnim obzorom pa do prve

cetvrti je mladi ili novi Mjesec. Mjesec nakon posljednje ¢etvrti u pu¢kom je nazivlju stari Mjesec.
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Suje motiv oslobadanja posestrime, i niza paralela: lijepe Helene, Vila Slovinkinja
(Vile Hrvatice), a u kona¢nici Lijepe nase odnosno Hrvatske i svake druge zato¢ene
i porobljene domovine nekog naroda. Da je pjesniku bilo vazno uklju¢ivanje Vlasi-
¢a najbolje govori podatak da je nebo prekriveno olujnim oblacima te se Vlasi¢i ne
vide, ali su prisutni jer ih pjesnik isti¢e: ,,4 na dvoru nebo divno / Crnijem tminam li-
ce zakri, / I da e vidjet proz oblake, / V1asiéi bi, zvijezde sitne, / Nad cadorom treptili
bijelijemn". Zvijezde Bika, u kojem su Vlasi¢i na bikovim ramenima, nije se uklapalo
u Mazurani¢evu zamisao, ali je bika spomenuo usporeduju¢i Smail-agu s razjarenim
bikom (,,Riknu aga ko bik ljuti®), ¢ime budi asocijaciju na ¢uvenu borbu s bikom bo-
ga Mitre ili Nepobjedivog Sunca, u kojoj ta mitoloska sun¢ana bozanstva pobjedu-

ju bika.

U Mazuranicevoj stvarnosti u epu, u kontrastu sa zmajevima i kr$¢aninom iz pri-
¢e o Vlasi¢ima, su musliman Novica (koji se obrati i postaje kr$¢anin) i kr$¢anska
deta vitezova, zmajevske snage na strani dobra koji u pomirbi i zajednistvu imaju
nepobjedivu snagu. Suprotstavljeni su zmaju Smail-agi, oli¢enju zla i njegovim zma-
jevskim slugama. Novica je u pobratimstvu s ¢etom stekao slobodu ¢inom krstenja
i primanja pobratimstva, $to pjesnik iskazuje stthom: ,,Novica je pun slobode. — No-
vica je al’ ne koji prije”. Pjesnik je time naznadio i potrebu sloge izmedu onoga $to
izgleda kao da se ne moze sloziti: krs¢ana i muslimana, kr$tenih dusa i zmajeva, mo-
gucih pobratima u slavenskom oslobodenju od zle sile koja je zarobila zajednicke se-
stre Slovinkinje vile, a na¢inila raskol medu ljudima istog naroda.

Sunce u tom jesenskom razdoblju zalazi ubrzo nakon 17 sati te slijedi razdoblje
sumraka i potom mraka: , Danak minu, za njim sumrak stade, | A za njime tiha noc-
ca pade. | Nebesa se osuse zvijezdam., s karakteristicnom pojavom, ¢esto opisivanom
u astrognoziji, kad se nakon zalaska Sunca i laganog smracivanja, pojavljuju prve
najsjajnije zvijezde, a daljnjim smrac¢ivanjem i prilagodbom ljudskih o¢iju na tamu,
nebo odjednom postaje puno zvijezda — ospe se zvijezdama. U vrijeme po zalasku
Sunca koje pjesnik opisuje, na dan 12. listopada, Mjesec u mijeni dva-tri dana pri-
je prve Cetvrti jos je visoko na nebu: ,Ved sto zapad mrki prameni ovi; A krn mjesec o
po neba trepti, / Tuzna svijeta pozorista tuzna.” Pratimo zbivanja oko starodavne li-
pe, oko $atora (¢adorova), lelek muéenika, vrtnju ovna i potom veéeru gladnih Tu-
raka te zbivanje u aginu $atoru. Dogada se promjena vremena: ,,4 na dvoru nebo
divno / Crnijem tminam lice zakri.“ V1asiéi se pomaljaju iznad isto¢nog obzora ve¢
oko 18,30 sati i po¢inju se uspinjati dok se Mjesec spusta prema zapadnom obzoru,
predvodedi zvijezde i zaéi ée oko 22 sata. Zato je Mazurani¢ mogao iskazati: ,/ da e
vidjet proz oblake, | Viasici bi, zvijezde sitne, | Nad cadorom, treptili bijelijem.” Pri-
tom pjesnik, zajedno s Citateljima, agin Sator promatra u smjeru istoka, zamisljaju-
¢i Vlasice iznad olujnih oblaka, ¢ime ukazuje na njihovu vaznost. Mjesec je na su-
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protnoj strani, nad zapadnim obzorom, kao i Vlasi¢i zakriven tamnim oblacima: ,,4
Mjesec bi vitorog te gledo | Sa zapada ispred zvijezda sjajnijeh.“ Moze se zakljuditi ka-
ko je vrijeme tada oko 21 sat.

Opis zvjezdanoga neba se, za odredeni nadnevak ponavlja svake godine. Stoga je
mogude izraditi vrteéu kartu zvjezdanoga neba'é, ali se pritom u nju ne unose plane-
ti, koji brze ili sporije mijenjaju svoj polozaj prema zvijezdama, kao ni Mjesec koji se
po odredenim zakonitostima giba oko Zemlje i relativno brzo mijenja svoj polozaj i
oblik na nebu. Za izgled neba Mazurani¢ se mogao jednostavno i lako posluziti vrte-
¢om kartom zvjezdanog neba'’, no kako u nju nije unijeto gibanje Mjeseca, pjesnik
bi, s vremenske udaljenosti s koje je zapoceo pisati ep, za stvarnu Mjese¢evu mijenu
trazenoga nadnevka morao konzultirati godi$njak iz 1840. ili drugu stru¢nu litera-
tury, u kojoj bi nasao podatke o mijenama Mjeseca u jesen te godine. Upravo takav
Mjesec kakav je opisao, sjao je nad Karloveem 12. listopada 1839., godinu dana prije
bitke. S obzirom na to da je volio motriti nebeske objekte i biljeziti ih, mozda je imao
svoje biljeske, a mozda su jo$ uvijek sacuvane u nekoj od obiteljskih zbirki ili izvan
NSK. Godine 1840., 3. listopada Mjesec je ve¢ bio u prvoj ¢etvrti, a 11. listopada bio
je puni mjesec, ustap. Iz epaje razvidno da je Mjesec u mijeni prije prve Cetvrti, koji se
nalazi nad zapadnim obzorom, MaZurani¢ namjerno izabrao. Nebo je, medutim, za-
kriveno olujnim oblacima, ¢eta se kroz olujnu no¢ probija prema cilju, vecer odmice,
a aga pod $atorom slusa Bauka koji pjeva uz gusle. Tek tada saznajemo da je druzba
stigla na odrediste i da se iza Satora ,, Poredila redom / Sa tri strane, da je vise bude.“Po-
tom dolazi do zavr$noga sukoba u olujnoj no¢i. Vlasi¢i iznad aginog $atora bili su pje-
sniku potrebni da bi potvrdili i naglasili mitolosko znacenje Blizanaca, poveli ¢itate-
lja na domaéi teren i najavili Zmajev poraz, a Mjesec vitorog nad zapadnim obzorom
preuzeo je u no¢i Suncevu ulogu i dodatnu ulogu predvodnika stada.

Do kraja potvrdujudi svoju dosljednost i teznju perfekeiji, Mazurani¢ nam je
ostavio i nadnevak dovrsetka epa, 29. studenoga 1845. u Karlovcu. Prije dovrset-
ka epa jos je jednom mogao i u prirodi provjeriti izgled neba u prvoj polovici listo-
pada, a takoder i u praksi provjeriti kad u to vrijeme zalazi Sunce. Dana 12. listopa-

!¢ Ranije su navedene vrteée karte neba koje je Mazuranié posjedovao.

17" Na vrte¢im kartama neba §to ih je Mazurani¢ posjedovao, moglo se o¢itati izlazak i zala-

zak Sunca. Pri uporabi vrtede karte ne moze se ra¢unati na savr$enu to¢nost jer se ona u nasim
zemljopisnim Sirinima radi za zemljopisne Sirine oko 45° te je na terenu veéa ili manja razlika
zemljopisne Sirine, a time i izlaska i zalaska pojedine zvijezde. Razli¢ita zemljopisna duljina,
pak, nuzno sobom donosi razli¢ito vrijeme zalaska i izlaska Sunca. Razlika je jos ve¢a ako se
rabi karta namijenjena zemljopisnim $irinama oko 50° itd. U navedenom sluéaju, u Herce-
govini, koja je isto¢nije, Sunce na spomenute nadnevke zalazi nesto ranije nego u Karlovcu,
te je ranije i sumrak i no¢.
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da 1845. Sunce je u Karlovcu zaslo oko 17,26 sati, gradanski sumrak zavrsio je oko
18,00 sati, nauti¢ki oko 18,35, a astronomski oko 19,10 sati. Odgovarajuéi sumraci
javljaju se i ujutro prije nego Sunce izade. U astronomiji se sumrak odreduje prema
kutu visine Sunca odnosno polozaju geometrijskog sredista Sunca u odnosu prema
obzoru. Pa se govori o tri vrste sumraka; gradanskom, kada je taj kut 6 stupnjeva, na-
utickom, za kut od 12 stupnjeva i astronomskom za kut od 18 stupnjeva. Gradan-
ski je sumrak onaj na ¢ije u¢inke mislimo kada razmisljamo o zori ili sutonu i on je
najsvjetliji. Mogu se vidjeti tek najsjajnije zvijezde. Astronomski sumrak traje znat-
no dulje te je najtamniji, a nebo se postupno osipa zvijezdama sve do onih najslabi-
jega sjaja vidljivih prostim okom. Nauti¢ki sumrak je na sredini izmedu gradanskog
i astronomskog sumraka. Trajanje sumraka razli¢ito je na razli¢itim geografskim si-
rinama i krece se u rasponu od nesto viSe od dvadeset minuta u ekvatorijalnim po-
dru¢jima do viSe tjedana u polarnim podruéjima.

Na svim mjestima na Zemlji sumrak je najkraci za proljetnu i jesensku ravnod-
nevicu (ekvinocij), a najdulji na ljetni i zimski suncostaj (solsticij). Na zemljopisnim
Sirinama Hrvatske, oko 45°, od zore do izlaska Sunca protekne vrijeme oko 30 do
38 minuta za gradanski sumrak. Astronomski sumrak traje nesto dulje, od 39 do 94
minute. Oko polovice ozujka pred proljetnu ravnodnevicu gradanski sumrak tra-
je najkrace, 30 minuta, jednako kao i polovicom rujna za jesensku ravnodnevicu.
Premda je nebo i izlazak Vlasi¢a Mazurani¢ motrio iz Karlovea (oko 45°30” N i oko
15°30’ E), a ne s mjesta dogadaja u Hercegovini (oko 43° 5’ N'i 17°58’ E), za knji-
zevno djelo bila je to to¢nost koja je mogla i Mazurani¢a zadovoljiti. U navedenom
slu¢aju, u Hercegovini, koja je isto¢nije, Sunce spomenutih nadnevaka zalazi nesto
ranije nego u Karlovcu, te je ranije i sumrak i no¢. Stvarni dogadaj zbio se 5. listo-
pada 1840. Ukoliko Mazurani¢ taj nadnevak nije preuzeo iz ve¢ navedenih novina
nego je u razmaku od 1840. do pisanja epa 1845., saznao pravi dan sukoba, izgled
opisanog neba ne bi se bitno promijenio jer je za razmak od 7 dana pomak od samo
pola sata'® te se u tom slu¢aju Vlasi¢i po¢inju uspinjati nad isto¢nim obzorom oko
19,00 sati. (8)

4. Zakljucak / 4. Conclusions

Astronomija je bila veoma vazna Ivanu Mazurani¢u. Premda je za svoje zivot-
no zanimanje odabrao pravni¢ki poziv i u njemu bio izuzetno uspjesan, kao i u
pjesnistvu u prvom dijelu Zivota, astronomija je, uz matematiku, uvijek bila onaj

'8 Zbog Zemljina gibanja zvijezde svake no¢i izlaze 4 minuta kasnije, $to u roku 15 dana

iznosi puni sat. Kod nadnevka bitke rije¢ je o razlici oko 7 dana, $to znadi da zvijezde izlaze
pola sata kasnije.
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spiritus movens koji mu je davao snage da prebrodi sve zivotne nedale. Skolova-
njem je dobio dobar temelj iz astronomije, posebice astrognozije, dijela astrono-
mije koji opisuje izgled neba golim okom, $to znadi poznavanje zvijezda i zvijez-
da te snalaZenje na nebeskom svodu, kao i prividna gibanja na nebeskom svodu.
Uz astrognoziju su vezane mitoloske pri¢e povezane sa zvijezdima. Imaju ih svi
zemaljski narodi, ali su najviSe utjecale price iz helensko-latinskog izvora. Helen-
sko-latinsko mitolosko blago Mazurani¢ je usvojio ve¢ u djetinjstvu u rijeckoj
gimnaziji, $to je posebice razvidno u njegovim pjesmama na madarskom te hr-
vatskom jeziku. Na to su se nadovezale hrvatske (slavenske) mitoloske price i na-
rodno blago, pa indijska mitologija, s obzirom na to da je i za Indiju zanimanje
u Hrvatskoj bilo zamjetno. Mazurani¢ je sva ta znanja asimilirao, kao i brojna
druga te je sve to postalo dio njegove osobnosti. Kad je osjetio inspiraciju da do-
gadaj pogibije Ismail-age Cengic’a pretvori u ep o pobjedi dobra nad zlom, svje-
tlo§¢u nad tamom, pravde nad nepravdom, oslobodenjem zato¢enih i poroblje-
nih i oslobadanja zarobljene domovine, iz njega je poteklo sve $to je dotad u sebi
spremao. Napisao je ep, ali zapravo slojevitu hrvatsku kr§¢ansku dramu. Kako
je rije¢ o vrhunskom umjetni¢kom djelu, ras¢lanjivano je na sve na¢ine kroz du-
go razdoblje od 170 godina. O epu su napisani brojni vrijedni radovi, a osobito
je vrijedna usporedna analiza stihova epa koju su u Sabranim djelima Ivana Ma-
zuranica dali Ivan Franges i Milorad Zivanéevié. (2) Ep je preveden na velik broj
stranih jezika, uz ostalo i na esperanto.

Vrijednost i znacenje epa jos uvijek nije iscrpljeno jer je rije¢ o nadvremenskoj
tvorbi i opéeljudskim motivima i na¢elima. Kao $to je re¢eno, astronomsko-mi-
toloska podloga epa nije prepoznata jer u ra§¢lambi knjizevnoga djela autori ni-
su obracali pozornost na onovremenu filozofiju koju je Mazurani¢ studirao te
vaznost koju je iskazivao astronomiji i matematici. Stoga nisu uo¢ili Blizance i
Vlasiée kao klju¢ za skrivenu mitolosku simboliku epa kojom dominira problem
otete zore i sunc¢anih blizanaca koji za njom odlaze u podzemlje da bi je oslobo-
dili, a kao metamorfoza razli¢itih stupnjeva toga dogadaja slijedi problem otete
lijepe Helene, u Vlasi¢ima carevne, vile Hrvatice (vila Slovinkinja) te Crne Gore,
Bosne i Hercegovine i Hrvatske. Potvrda se nalazi u stihovima epa. U izgledu ne-
ba u epu ogleda se astronomska i matematicka preciznost, a takoder i u najrazli-
¢itijim segmentima. U ovom radu izabran je izgled neba nad Stolcem koji je vaz-
na poveznica s drugom skrivenom mitoloskom i biblijskom simbolikom u epu,
objavljenom dosad u viSe radova (8-10).

54 PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 25 — 56 (2015)



T. Kren: Izgled neba nad Stolcem...

LITERATURAIIZVORI / REFERENCES AND SOURCES

1.

NN Wk W

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.

J. Boro$ak-Marijanovi¢: Tvan Mazuranié (1814-1890), u: Ivan Mazuranic ban pu-
¢anin — Povijesni muzej Hrvatske, Katalog muzejskih zbirki XXIII. (Zbirka Ma-
zurani¢) (Jasna Tomii¢, ur.), Zagreb, 1990., str. 11-25.

L. Mazuranié: Smrt Smail-age Cengiéa (prir. Ivo Frange$ i Milorad Zivanéevic), Sa-
brana djela, sv. I, SNL, Zagreb, 1979.

. Mazuranié: Osobni dokumenti, NSK R5845.

J. Bratuli¢: Pjesnik Ivan Mazuranié, ibid. 1, str. 41-45.

M. Kresi¢: Autobiografija, Zagreb, 1898., reprint Karlovac, 2005., str. 10.

I. Mazuranié: Korespondencija, NSK R5844a.

A. Szabo: Ban Ivan Mazuranié, Graditelj moderne hrvatske, U povodu 200. Obljetni-
ce rodenja (1814. — 2014.), Matica hrvatska, Zagreb, 2014.

T. Kren: Nebesa se osuse zvijezdam. Hrvatska knjizevnost i astronomija, HKD Sv. Je-
ronima, Zagreb, 2004, str. 135-202.

T. Kren: Astronomska, mitoloska i biblijska rasclamba Mazuraniceva epa, Gazophila-

cium 15(3-4) (2010) 73-87.
T. Kren: Skrivena simbolika MaZuraniceva epa, Maruli¢ 48(1) (2015) 63-79.

7. Dadié: Povijest egzakinih znanosti u Hrvata, 1., SveudiliSna naklada Liber, Za-
greb, 1982.

T. Kren: Astronomijski vremeplov. Crtice iz proslosti hrvatskoga zvjezdoznanstva,
HKD Sv. Jeronima, Zagreb, 2002., str. 71-75.

7. Dadié: Povijest egzakinih znanosti u Hrvata, 2., Sveudilisna naklada Liber, Za-
greb, 1982.

Kataloski dio, ibid. 1, str. 114—116.

T. Kren i B. Hanzek: Oton Kucera (1857. — 1931.) — Per aspera ad astra, Gimnazija
Matije Antuna Reljkovica, Vinkovci, 2013.

L. Mazurani¢: Biljeske i koncepti iz matematike i astronomije — NSK R 5841.

Karta Stolac — http://www.kartabih.com/karta-stolac/.

M. Behram: Daorson — zaboravljeno blago Hercegovine, Novo vrijeme (News portal)
— http://novovrijeme.ba/daorson-zaboravljeno-blago-hercegovine/.

N. Nodilo: Stara vjera Srba i Hrvata, pretisak, Logos, Split, 1981.

Gacka Park of Croatian Memory (Gataki park hrvatske memorije), Turisticka zajed-

nica grada Otoc¢ca — http://www.tz-otocac.hr/index.phpoption=com_content-
&view=article&id=594&Itemid=53&lang=en.

Milan Kranjéevi¢: 350 obljetnica Bitke kod Jurjevih stijena, 1. dio, Senjska bura.hr
Nezavisni portal u Senju — http://www.senjskabura.hr/?ispis=detalji_kolumne&-
kolumna=53.

PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 25 - 56 (2015) 55



T. Kren: Izgled neba nad Stolcem...

22. Hrvoje Gracanin: Petar Zrinski s 2000 krajisnika potukao 8000 Turaka i — kaznjen,
Velernji list — http://wwwwvecernji.hr/hrvatska/petar-zrinski-s-2000-krajisnika-
potukao-8000-turaka-i-kaznjen-163313).

23. Miszecsnik Hervacki, Goszpodi, Goszpodarom, I vsake verszti, lyudem obojega sztana i
szpolla, za vsako vreme priliku i shelu kruto hasnovit, i potriban, Za letto —gospodna
Nassega MDCCYV To je Jezero Szedem sto i Peto / posveéeno Martinu Brajkovicu,
Biskupu stolne crkve zagrebacke, Radovan Zeleningovi¢).

24. G.KreniT.Kren: Viteda karta neba — za zemljopisne sirine oko +45°, Zagreb, 1985.

56 PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 25 — 56 (2015)



ISSN 1333-6347 Izvorni znanstveni rad
UDC 53.01: 929 Ljolje Original scientific paper

Akademik Krunoslav Ljolje - teorijski fizicar*

Ankica Valenta“i Josip Henrik Brana’
“Prirodoslovno-matematicki fakultet, Fizicki odsjek, Sveuliliste u Zagrebu, Bijenicka cesta
32, 10000 Zagreb; e-mail: valenta@phy.hr
bOdjel za fiziku, Sveudiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijekn, Trg Ljudevita Gaja 6,
31000 Osijek; e-mail: jbrana@fizika.unios.hr

Primljeno / Received: 2015-05-31; Prihva¢eno / Accepted: 2015-09-22

Akademik Krunoslav Ljolje predstavljao je sredi$nju osobu teorijske fizike u
Bosni i Hercegovini u drugoj polovici 20. stoljeca. Studirao je fiziku i matematiku
u Zagrebu u poratnom razdoblju 1947. — 1951. Po zavrsetku studija poceo je raditi
na Filozofskom fakultetu, a kasnije, kada je formiran, na Prirodno-matematickom
fakultetu (PMF), Univerziteta u Sarajevu. Ve¢ kao student na Zagrebackom sveuci-
listu pokazao je posebnu sklonost i izraziti smisao za znanstveno-istrazivacki rad.
Tu ga je zapazio profesor Ivan Supek te je u razdoblju 1951. — 1954. pod njegovim
mentorstvom radio doktorsku disertaciju Kvantna teorija elektricne vodljivosti. U
Sarajevu je aktivno sudjelovao u formiranju PMF-a, to¢nije njegovog Fizickog od-
sjeka. Istovremeno je bio i ¢lan prve jezgre teorijskih fizicara na Institutu Ruder
Boskovicé u Zagrebu. U razdoblju od 1960. - 1962. bio je gost profesor i istraziva¢
na Sveucilistu Ilinois te 1969. gost vise sveucilista u SAD-u. Predavao je teorijsku
fiziku u Sarajevu, Zagrebu, Ljubljani, Tuzli i Biha¢u. Bio je redoviti ¢lan Akademije
nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine (ANUBiH), kao i ¢lan njenog predsjednis-
tva, redoviti ¢lan Hrvatskoga drustva za znanost i umjetnost (HDZU) BiH, dekan
PMF-a (1981. — 1984.), niz godina vodio je Katedru za teorijsku fiziku PMF-a u
Sarajevu te bio ¢lan ili predsjednik brojnih znanstvenih i stru¢nih ustanova, odbora
i komisija. Dobitnik je viSe nagrada, plaketa i priznanja. Objavio je ve¢i broj znan-
stvenih radova u domacim i inozemnim ¢asopisima, za koje je pobudio veliko zani-
manje.

*b Autori ovog ¢lanka bili su studenti profesora Krunoslava Ljolje, a drugi autor (J. H. Brana), njegov
doktorand i dugogodisnji suradnik, pa mu ovim radom iskazuju veliku zahvalnost i postovanje.

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.

*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.
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Academician Krunoslav Ljolje - theoretical physicist*

Ankica Valenta®and Josip Henrik Brana®
* Faculty of Science, Department of Physics, University of Zagreb, Bijenicka cesta 32, HR-10000
Zagreb, Croatia; e-mail: valenta@phy.hr

”Department of Physics, Josip Juraj Strossmayer University in Osijek, Trg Liudevita Gaja 6, HR-
31000 Osijek, Croatia; jbrana@fizika.unios.br

Academician Krunoslav Ljolje had a central importance in theoretical physics in Bo-
snia and Herzegovina during the second half of the 20th century. He learned physics and
mathematics in Zagreb in the post-war period (1947-1951). After ending his studies he
started working at the Faculty of Philosophy and the Faculty of Science, University of
Sarajevo. As a learner at the University of Zagreb Ljolje showed a special interest and an
outstanding mind for scientific research. Professor Ivan Supek noticed him. Under his
mentorship from 1951-1954 Ljolje worked on his doctoral dissertation Quantum the-
ory of electrical conductivity. In Sarajevo he helped set up the Physics Department of the
Faculty of Science. Furthermore, Academician Ljolje belonged to the first generation of
theoretical physicists at the Ruder Boskovi¢ Institute in Zagreb. From 1960 to 1962 he
was a visiting professor and researcher at the University of Illinois. In 1969 he taught
at several universities in the United States. Moreover, he taught theoretical physics in
Sarajevo, Zagreb, Ljubljana, Tuzla and Biha¢. Ljolje was a full member of the Academy
of Sciences and Arts of Bosnia and Herzegovina (ANUBiH) and a member of its pre-
sidency, a regular member of the Croatian Society for Science and the Arts (HDZU)
in Bosnia and Herzegovina, and the Dean of the Faculty of Science (1981-1984). For
many years he headed the Department of Theoretical Physics, Faculty of Science, of the
University of Sarajevo. He was a member or chairman of many scientific and professi-
onal institutions, boards and commissions. The authors note that he won a number of
awards, plaques and recognitions and published many scientific papers in national and
international journals which aroused great interest in his work.

Kljucne rije¢i: akademik Krunoslav Ljolje
— nastava teorijske fizike na Univerzitetu u Sarajevu
— prve generacije teorijskih fizi¢ara na Sveucilistu u Zagrebu
— razvoj teorijske fizike u Bosni i Hercegovini
— teorijska fizika u Bosni i Hercegovini u drugoj polovici 20. stolje¢a

Key words: academician Krunoslav Ljolje
— growth of theoretical physics in Bosnia and Herzegovina — first ge-
neration of theoretical physicists at the University of Zagreb
— teaching theoretical physics at the University of Sarajevo
— theoretical physics in Bosnia and Herzegovina in the second half
of the 20th century
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Uvod / Introduction

Akademik Krunoslav Ljolje (Jajce, 29. srpnja 1928. — Sarajevo, 16. sije¢nja
2003.) jedan je od najvelih autoriteta fizike svoga vremena u Bosni i Hercegovi-
ni. Svoje znanje matematike vjesto je znao primijeniti u fizici i ujediniti s kompe-
tentnim promiljanjem najave novih teorija. Tako se u Bosni i Hercegovini pojavi-
la osoba koju moZemo ubrojiti u velike znanstvenike u
podruéju teorijske fizike. Znatizeljan i otvoren prema
novim izazovima relativno je brzo nasao put vlastitog
kreiranja znanosti. Svojim angazmanom u znanstveno
nastavnom procesu uvelike je pridonio uvodenju fizike
u akademsku sredinu, ostvarivsi svoj intelektualni do-
prinos budud¢im narastajima.

Krunoslav Ljolje potekao je iz skromne obitelji,
otac zeljeznicar podrijetlom iz Hercegovine, a majka
je bila ¢eskoga podrijetla. Cesto su se selili pa je tako
sudbina htjela da se Krunoslav rodio u malom, ali kra-
lievskom bosanskom gradicu, Jajcu, 29. srpnja 1928.

Roditelji su uz Krunoslava imali jo§ jednog sina i ne-

SLIKA 1. Akademik Krunoslav

o . koliko kéeri. Krunoslav Ljolje bio je u braku sa fizi¢ar-
Ljolje kao profesor teorijske ) o . , B )
fizike u Sarajevu kom Zrinkom; dvoje njihove djece kéerka Marijana i
FIGURE 1. Academic sin Marije-Marko diplomirani su inzenjeri elektroteh-
Krunoslav Ljolje as professor of ke Profesor Krunoslav Ljolje dozivio je da mu djeca
theoretical physics in Sarajevo . . Ty Lo U,
zavr$e fakultet i postanu ,,svoji®, $to mu je bila najveéa
briga i Zelja. Naime, nije bilo lako istovremeno financirati dva studenta u Zagrebu
u ratnim uvjetima, a jedno vrijeme bio je i bez posla i bez primanja u razru$enom i
opustosenom stanu na Grbaviciu Sarajevu. Napustio je ovaj svijet iznenada, jos pun
stvaralacke snage, nedovr$enih znanstvenih radova i planova, 16. sije¢nja 2003. Nje-

govim gubitkom zavrseno je jedno razdoblje teorijske fizike u Bosni i Hercegovini.

Prvo razdoblje obrazovanja / The first period of learning

Krunoslav Ljolje svoje osnovno i srednje obrazovanje zavr$ava u Sarajevu, gra-
du u koji se vratio ¢im je diplomirao. Iz toga grada nisu ga pomjerila niti ratna do-
gadanja kada je bio ponizen, premla¢en i opljackan. U tom gradu je u srednjoj Sko-
li, kao $to sam rece u jednom radu (1), stekao dobro osnovno znanje iz matematike
zahvaljujuéi svom izvrsnom profesoru Stjepanu Mintakovi¢u (1911. - 1984.), ko-
ji je iza sebe ostavio ve¢i broj matemati¢kih udzbenika i zbirki zadataka. To je i bilo
presudno da krene na studij matematike i fizike u Zagreb godine 1947. Prvi put do-
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lazi u grad koji je tih godina ulazio u svoj novi zivotni tijek, bilo je to vrijeme samo
dvije godine poslije zavrietka Drugoga svjetskog rata u kojem je kao djecak prozivio
tesko razdoblje. U tadasnjim znanstvenim krugovima rasplamsale su se polemike iz-
medu Einsteinove teorije relativnosti i Heisenbergove relacije neodredenosti oko
novih shvaéanja materije i fizikalnih zakona. Ljolje se na fakultetu nasao u novim
okruzenjima, jer su se u to poslijeratno vrijeme pojavile generacije studenata razlici-
tih godista, predznanja i nacija.

Zalaganje profesora Ivana Supeka za znanstveni rad u podrudju teorijske fizike
privudi ée pozornost mnogih studenata, posebice marljivoga i mladoga Ljolje. Tes-
ko je opisati njegovu zanesenost i snagu za upijanjem novih spoznaja, njegovo odu-
Sevljenje profesorom Supekom, $to ée napisati mnogo kasnije u ¢lanku (1) Reminis-
cences of my work with professor Supek (Sje¢anja na moj rad s profesorom Supekom),
u vrijeme ratnog razaranja Sarajeva (1992.). Snagu je uvijek crpio u pozitivnoj stra-
ni Zivota — ¢lankom odisu plemenite crte jednog fizicara. Fizi¢ara Ljolje koji je znao
sto zeli, koji je osjetio radost znanstvenih istrazivanja, koji je znao biti zahvalan lju-
dima koji su mu pomogli u znanstvenom sazrijevanju i inace. I mali citat iz dijela to-
ga ¢lanka puno govori o tome: ,, ... Kada sam bio mlad, Supek je bio moj heroj. Ali
mogu ponovo dodati da je i danas profesor Supek moj heroj. Ponosan sam na to. I to je
moja osobna sreca Sto sam ga mogao svesti. Zelim da zabvalim profesoru Supeku za sve
$to je ulinio za mene.." !

Pionir moderne kvantne fizike u Hrvatskoj i kreator ideje ukljucivanja ve¢ rani-
je poznate hrvatske znanosti u svjetske tijekove moderne teorijske fizike bio je Ivan
Supek. Vaznu ulogu je odigrao takozvani Supekov teorijski seminar (2) koji je oku-
pio mlade znanstvenike i mnoge poveo uspjesnim putovima. Uvedeni su svjetski
kriteriji istraZivanja i vrjednovanja znanosti. Iz prve generacije uéenika na koju je
Supek znatno utjecao i uveo ih u svjetske znanstvene tijekove potekle su nove gene-
racije koje su sli¢na nacela prenosile na sljedeée narastaje. Od prve generacije teorij-
skih fizi¢ara izdvojili su se Zlatko Jankovi¢ (1916. - 1987.), Vladimir Glaser (1924.
- 1984.), Gaja Alaga (1924. - 1988.), Borivoje Jaksi¢ (1925.), Ivan Babi¢-Gjalski
(1927. - 1953.), Ksenofont Ilakovac (1928.), Krunoslav Ljolje, Boran Leonti¢
(1928.) i mnogi drugi i ¢inili su prvu jezgru teorijskih fizi¢ara na novoosnovanom

(1950.) Institutu Ruder Boskovié (3).

Profesor Supek Sirom je otvorio vrata fizike mladom Ljolji i tako je pocela njiho-
va uspjesna znanstvena suradnja. Otada pa do kraja Zivota fizika mu postaje jedna
od najve¢ih Zivotnih ljubavi koju je nesebi¢no prenosio i na mlade narastaje. Mno-

' Vidi opSirnije u: 1bid. 1., str. 37— 47.
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ge nodi posvetio je fizici traZeéi nova znanstvena rjeSenja, mnoge sate provodio jeu
vrlo korisnim raspravama sa svojim suradnicima, $to je rezultiralo mnogim obranje-
nim doktoratima iz teorijske fizike.

Studij matematike i fizike zavr§ava na vrijeme, ve¢ 1951. kada je na cijelom Priro-
doslovno-matemati¢kom fakultetu (dalje PMF u Zagrebu) diplomirao 61 student,
od kojih 25 Zenskih i 36 muskih polaznika. Bilo je tu 17 biologa, 13 geografa, 12 ke-
micara, 7 fizi¢ara, 7 matematicara i 5 geologa (3). Po zavrsetku studija fizike i ma-
tematike 1951. na PMF-u u Zagrebu, iste godine pocinje raditi na Filozofskom fa-
kultetu u Sarajevu. U pocetku je asistent (1951.), ali mladi i ambiciozni Ljolje ubrzo
postaje docent (1956.), pa izvanredni (1963.) i na kraju redoviti profesor (1968.) na
Prirodno-matemati¢kom fakultetu (dalje PMF u Sarajevu).

Rad na doktorskoj disertaciji / Work on the doctoral dissertation

Ve¢ kao student pokazao je posebnu sklonost i izraziti smisao za znanstve-
no-istrazivacki rad. Ljolje kao apsolvent poslijediplomskog studija fizike (slika 2)
postaje za samo $est godina provedenih u Zagrebu, a iza sebe ima ve¢ zavrsen fakul-
tet i dvije godine nastavnog rada na fakultetu u Sarajevu. Istodobno je uspostavio
znanstvenu suradnju sa Supekom i od 1951. - 1954. radi na doktorskoj disertaci-
ji. Istu zavrsava u listopadu 1953., a 10. veljate 1954. brani je na PMF-u u Zagrebu
s dvadeset pet i pol godina Zivota. I bavi se transportnim fenomenima u metalima
pod naslovom Kvantna teorija elektricne vodljivosti. Na popisu doktora prirodnih
znanosti i matematike postignutih na Sveudilistu u Zagrebu za koje je postupak vo-
den na Mudroslovnom, kasnije Filozofskom, odnosno Prirodoslovno-matemati¢-
kom fakultetu Ljolje se nalazi na 17. mjestu, iza Katarine Kranjc (1915. - 1989.)
koja je doktorirala 1954., a ispred vrsnoga fizicara Gaje Alage4 koji je doktorirao
1955.

Godine kada je Ljolje dovrsavao svoju doktorsku disertaciju bile su znacajne za
stvaranje novoga potencijala na polju teorijske fizike na Sveudilistu u Zagrebu. Ta-
ko je primjerice, iste godine kada je Ljolje obranio svoju disertaciju, u Birminghamu

2 Prirodno-matematicki fakultet u Sarajevu izdvojen je 1960. iz Filozofskog fakulteta i po-

¢eo djelovati samostalno.

3 Katarina Kranjc, prva zena doktorica fizickih znanosti (1954.). Voditelj rada profesor

Mladen Pai¢. Tema: Proucavanje ogiba rendgentskibh zraka pod malim kutom na polidisper-
znim sistemima, fizika Evrstog stanja.

* Gaja Alaga, formirao je izborna pravila za beta i gama-prijelaze u slu¢aju jakih deforma-

cija ¢esti¢nih orbita koje se danas u znanstvenoj literaturi citiraju kao 4lagina pravila (Alaga
rules).
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SLIKA 2. Profesori, asistenti i apsolventi poslijediplomskog studija fizike u Zagrebu 1953.
(Krunoslav Ljolje je oznacen kruzi¢em)

FIGURE 2. Professors, assistants and graduates of physics in Zagreb in 1953 (Krunoslav Ljolje is
marked with a circle)

S lijeva na desno od zadnjeg reda / From left to right from last row: Mladen Pai¢, Sibe Mardesié,
Pavle Papi¢, Vilko Nitsche, Zeljko Markovi¢, Milena Vari¢ak, Dusan Pejnovi¢, Elza Vernié,
Duro Kurepa, Vatroslav Lopasi¢, Zlatko Jankovi¢, Zarko Tezak, Andro Zitko, Vladimir Knapp,
Marijan Petrovi¢, Mijo Sari¢, Antun Kuntari¢, Nevenka Matkovi¢, Milan Randi¢, Vladimir Sivjakov,
Zarko Dadi¢, Ivan Hajmburger, Vukmil Keckemety, Svetozar Kurepa, Milorad Zec, Milan Pleskonji¢,
Gortana Jurkovi¢, Lovorka Rakamari¢, Marija Tihy, Vida Marinovi¢, Gustav Thuro,
Radomir Zivkovi¢, Ilija Cosi¢, Andro Banovi¢, Krunoslav Ljolje, Lukrecija Marangunié,
Gojdana Zehetner, Mara Ili¢, Tereza Ili¢, Jadranka Vuletin, Ksenija Baldasar, Fuad Sinanovi¢,
Blanka Sustra, Kresimir Horvati¢, Nada Kompas, Alfred Zepic’, Anka Deli¢, Arkadije Mickovig,
Bogdan Zelenko, Vido Nikoli¢, Dragutin Cergolj.

u Engleskoj obranio doktorsku disertaciju akademik Ksenofont Ilakovac (1954.),
s temom Nuclear Resonant Scattering of Gama Rays (4). Ilakovac i Leonti¢ studira-
li su teorijsku fiziku, ali su na inicijativu profesora Supeka prebaceni u eksperimen-
talnu fiziku, gdje su bili izvrsni. Dokaz da je Supekov teorijski seminar iznjedrio jaku
jezgru teorijskih fizicara u Republici Hrvatskoj je i veéi broj doktorskih disertacija.
Na zagrebackom sveudiliStu su u razdoblju od 20 godina (1953. — 1973.) obranje-
ne 22 doktorske disertacije u podrugju fizike (4). Upravo kao $to je Supek pokrenuo
modernu hrvatsku znanost koja je dalje osvajala sve novija i novija podru¢ja i stvo-
rio plejadu profesora, asistenata i apsolvenata (slika 2) rasprsenih kod nas i diljem
svijeta, tako ¢e i Krunoslav Ljolje ¢initi u svojoj sredini. Ljolje doktorsku disertaci-
ju predaje na pregled i ocjenu Dekanatu PMF-a krajem 1953, a fakultetsko Vijece
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na svojoj sjednici odreduje povjerenstvo u sastavu Ivan Supek, Mladen Pai¢ (1905.

-1997.) i Josip Goldberg (1885. — 1960.) (slika 3).>

Uz dokument na slici 3 u Sredi$njoj knjiznici za fiziku nalazi se i ocjena doktor-
ske disertacije Krunoslava Ljolje od strane povjerenstva. Tekst ocjene napisan je na
tri stranice, a nosi naziv: lzvjestaj o disertaciji ‘Kvantna teorija elektricne vodljivosti’
od Krunoslava Ljolje, asistenta Filozofskog fakulteta u Sarajevu. Taj su tekst potpisali
Ivan Supek i Mladen Pai¢ — u jednom dijelu tog izvjeséa stoji napisano:

NARODNA REBUBLIKA HRVATSKA 3 Dmngn‘ PRIAODOS LOUNO-MATEMATICKOG FAKULTETA
SVYEUCILIETA U ZAGREBU

brejt 3139=1953

Predmet: Ljolje Erunoslav - pregled i
ocjena disertacije.

Gg.
1. bDr, Ivi Supek
2, Dr,ing.Mladen Paié
3. Ur.Joeip Goldberg

Cast mi je izvijestiti Vas,da Vas je Vijede na svojoj II,
redovnoj sjednici dne 26,X1,1953 izabralo u Komiei ju za pregled i
ocjenu disertacije,koju je izradio Ljolje Krunoslav,asisteat Filo-
zofskog fakultsta u Sarajevu pod naslovom: "Kvantna teorija elektrif=
ae vodljivoati®.

Umoljavate me,da izvolite disertaciju pregledati i komieij-
sku odluku,da 1li se disertacija moXe primiri,dostavite ovom Dekanatu

u roku od 3 mjereca,
Prilafe se po jedan primjerak disertacije za svakog Slana

Komisi je. Sart “5““ obodn Aaredel
Zagreb, dno ﬁ inca 1953.
Prilog: disertacija. ,'f -:S Dekaat
=y /breings B. Tezak /

SLIKA 3. Dokument broj 3139-1953, pregled i ocjena disertacije Krunoslava Ljolje
FIGURE 3. Document Number 3139-1953, review and evaluation of Krunoslav Ljolje’s dissertation

»Polazeds od prosirenog Blochovog uvjeta stacionarnosti za metalne elektrone u elek-
tricnom polju, Krunoslav Ljolje je razvio aproksimativnu metodu elektricne vodljivo-
sti, koja se moZe upotrebiti pri bilo kakvom tretivanju elektronskih stanja u metalu i ko-

> Slike i dokumenti koriSteni u ovom radu nalaze se u Sredi$njoj knjiznici za fiziku (skra-
¢eno SKF), Fizitkog odsjeka, Prirodoslovno-matematickog fakulteta, Sveudilista u Zagrebu.
Vise o knjiznici se moze nadi na web stranici: http://www.knjiznica.phy.pmfunizg.hr/, a
2003. otvorena je i stranica o akademiku Krunoslavu Ljolji: http://www.knjiznica.phy.pmf.
unizg.hr/Ljolje/ljolje_krunoslav.aspx.
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Jja tako omogucuje da se proraiuna elektricna vodljivost bilo kojeg metala, dakle, bez
ostrib Blochovih specijalizacija, kao sferne simetricnosti graniine energetske plobe.

Usporedba s iskustvom za one metale, koji su dosta dobro mjereni, a koje je
Krunoslav Ljolje provacunao, pokazuje vrlo dobro slaganje, pa njegov racun mo-
Ze se smatrati kao jedno od prvog teorijskog odredenja elektricnog otpora nekih real-
nih metala. Krunoslav Ljolje je vrlo iscrpno diskutirao zavisnost elektricne vodljivo-
sti 0 karakteristikama pojedinih ploha i ta razmatranja kvalitativno tumace mnoga
ponasanja, koja su bila posve nedokuciva starijoj Blochovoj teoriji. (5) U disertaciji
Krunoslava Ljolje raspravljena su stanja elektrona u metalima po teoriji Felixa Blo-
cha (1905. - 1983.), fizi¢ara kojeg su nazivali ,,ocem fizike ¢vrstog stanja®. Izvjesée
zavr$ava nadnevkom i potpisima ¢lanova povjerenstva, ovjereno pecatom fakulte-

ta (slika 4).

Rad K. Ljolja pretistavlja znatan prilog teoriji metala
i bit ée od interesa za sve onme istraiivale, eksperimentalne {1
teori jske, na podrudju istrazivanjas metaia." Obzirom da je taj
rad izraden u najveéoj mjeri samostalno, trebat‘ga po nafem

‘8lljenju priznatl za disertaciju.

Moty D e Sefek,
Hr . A Peer

SLIKA 4. Zavr$etak Izvjestaja o doktorskoj disertaciji Krunoslava Ljolje
FIGURE 4. End of the Report on Krunoslav Ljolje’s doctoral dissertation

Doktorska disertacija K. Ljolje ima 86 stranica i podijeljena je u tri dijela. Poci-
nje predgovorom, pa slijedi tekst i veliki broj jednadzbi. U tekstu se nalaze izvodi
jednadzbi (slika 5) i crteza koji su uredno pisani odnosno crtani rukom, sve u tri pri-
mjerka koji se nalaze u Sredi$njoj knjiznici za fiziku. Na kraju disertacije su izratu-
ni prikazani na dodatku . i IL, literatura s 21 referencijom, te sadrzaj rada. Sve je to
uredno napisano, upravo kako ga pamte i brojni studenti (autori ovog rada i dr.) ko-
jima ée ostati u trajnom sje¢anju dobra predavanja iz mnogih predmeta teorijske fi-
zike. Sitna slova i simboli bili su uredno i uskladeno pisani na $kolskim plo¢ama, od

pocetka do ruba ploce. (6)
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Na sve¢anoj promociji u doktore znanosti (slika 6) stajao je mlad i talentiran
doktorand pred kojim je bila uspjesna karijera prvoga teorijskoga fizi¢ara ¢vrstog
stanja u Hrvatskoj, odmah nakon Ivana Supeka. Tema njegove disertacije, kao i dio
znanstvenih radova o transportnim fenomenima u metalima sadrzavali su tada$nja

___;‘fj_f_____.PJ_.oha energlje ovog parametra

pnkugna Je na ert, /3 .Popunjenost vrpce prikaszuje
ert. / .Ignosimo eksplicitni radun:

Lol &
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SLIKA 5. Ulomak s 50. stranice iz doktorske disertacije Krunoslava Ljolje
FIGURE 5. Passage from page 50 of Krunoslav Ljolje’s doctoral dissertation

aktualna znanstvena istrazivanja. Naime, tijekom ranih Sezdesetih godina prosloga
stoljeca na svjetskoj znanstvenoj sceni fizi¢ari su se bavili sliénim temama s kojima
je poceo i Ljolje, supravodljivo$éu u metalima. Ta istraZivanja zapoceo je jo§ 1930.
John Bardeen (1908. — 1991.) i za svoja teorijska objasnjenja pojave supravodlji-
vosti dobio je svoju drugu Nobelovu nagradu (1972.) zajedno s Cooperom (1930.
—) i Schriefferom (1931. -) te ona danas nosi naziv BCS teorija, prema njihovim
inicijalima (Bardeen, Cooper i Schrieffer). Teoriju o supravodljivosti John Bardeen
je uspjesno plasirao u znanstvene krugove sa svojim kolegama, a Ljolje je kroz svoj
znanstveno-istrazivacki rad pratio suvremeni trend svjetske znanosti na podrudju
transportnih fenomena u metalima, ali zasigurno s daleko manjom financijskom
podrskom, moralnim obvezama i smanjenom slobodom kretanja.
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Krunoslav Ljolje nakon doktorata odlazi u Sarajevo gdje je bio jedan od vodeéih
profesora fizike, te je sudjelovao u formiranju PMF-a u Sarajevu, odnosno njegovog
Fizikalnog odsjeka zajedno s kolegom koji je vodio eksperimentalnu fiziku, profe-

SLIKA 6. Promocija u doktore znanosti, mladi Krunoslav Ljolje tredi s lijeva
FIGURE 6. Promotion into PhDs, young Krunoslav Ljolje third from left

sorom Brankom Galebom (6). Ljolje je ugradio svoj zivot u fiziku, zivio je za fiziku
i snazno obiljezio vrijeme u kojem je stvarao. Postao je simbolom fizike u Sarajevu
odnosno Bosni i Hercegovini. Osim $to je radiou Sarajevu, dugo vremena ostaje ve-
zan i za Zagreb, sudjelujuéi tako u prvoj grupi teorijskih fizi¢ara na Institutu Ruder
Boskovi¢ uz Ivana Supeka i njegov znanstveni tim.

Usavrs$avanje u inozemstvu / Specialization abroad

Odlazak na specijalizaciju u vrhunski svjetski znanstveni centar, u grupu koju je
vodio John Bardeen, dvostruki dobitnik Nobelove nagrade za fiziku, bio je za mlado-
ga Ljolju veliki izazov, a prema njegovom kasnijem kazivanju i tesko prezaljeni zal za
bivstvovanjem u takvoj sredini. Valja se sjetiti stanja u tadasnjoj Jugoslaviji, kad je sva-
ki dodir sa zapadnim svijetom motren s velikim podozrenjem. U tom pothvatu imao
je svesrdnu pomo¢ prof. Supeka (koji mu je nabavio i devize za odlazak u SAD).
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U vremenu od 1. rujna 1960. do 1962. kao gostujuéi profesor i znanstvenik bo-
ravi u SAD-u. Bio je Research Assistent Professor na Department of Physics, Universi-
ty of lllinois, Urbana, lllinois, USA. Ovaj se podatak moze naéi i na mreznim strani-
cama Arhiva Sveudilista Illinos: ,25. KRUNOSLAV LJOLJE, Research Assistant
Professor of Physics, beginning September 1, 1960, at an annual salary of $7,500
(DY)“ (7).

4, Ljolje, K.: Remark about Collective Description of Electron
Interactions in Metals, Bulletin of the University of Illinois
5. Ljolje, E,: Validity of RPA in Metals, Bulletin of the
University of Illinois
6. Ljolje, E.: Variation Calculation in Collective Description of
Electron Interaction in Metals, Bulletin of the University of
Illincis.
7. Ljolje, K.t A Variational Calculation of the Ground State of
Liquid He#, Phys.Rev. (u &tampi)
3. Igolje, K., and Wang S.F., A Variational Calculation of the
Ground State of Ligquid Hos, Phys.Rev. (u Stampi)
9¢ Ljolje, K.:and Wang S.F.: Some Contributions to the Theory of
Elementary Excitations in Liquid He# and Ha3, Phys.Rev. (u Stempi)
10, Ljolje, K., S8ips, V.: Point-Particle Interaction in Metals,
Il Nuovo Cimento (u Stampi)

SLIKA 7. Popis radova Krunoslava Ljolje u Bulletin of the University of Illinois 1960. —1962.

FIGURE 7. Publications of Krunoslav Ljolje in the Bulletin of the University of Illinois from 1960 to
1962.

Ljolje je pocetak svoga znanstvenoga istrazivanja poceo fizikom ¢vrstog stanja i
problemima mnostva ¢estica, Coulombovom medudjelovanju elektrona u metali-
ma i fenomenima supravodljivosti. Poceo je istrazivanja zajedno sa Supekom na lu-
miniscentnim pojavama u ¢vrstim materijalima i elektriénim svojstima metala, jer je
i Supekova doktorska disertacija bila O elektricnoj vodljivosti metala (Uber die Elek-
trische Leitfahigkeit der Metalle). U Americi se Ljolje bavio teorijom tekuéeg helija
(He41He3) i pritom objavio nekoliko temeljnih radova. Po povratku iz SAD-a po-
pisao je svoje radove (slika 7), od kojih® je neke jo§ za boravka u SAD-u pripremao
za tisak u renomiranim ¢asopisima kao $to je Physical Review. Elektronicke baze ¢a-
sopisa Physical Review su pregledane, kao i Autorska kazala tiskanih inadica istih iz
toga vremena, ali ¢lanci nisu pronadeni u Physical Review. Pretpostavlja se da su ra-
dovi od 4 do 10 tiskani samo u internoj publikaciji Sveu¢ilista Bulletin of the Uni-
versity of Illinois, u razdoblju 1960. - 1962.

¢ Dr. sc. Krunoslav Ljolje. Popis radova, dokument u SKF [s.a.]. Na dokumentu nema nad-

nevka, smatra se da je napisan po povratku iz SAD-a, 1962.
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Poslije usavr$avanja na Urbani u Illinoisu 1960. — 1962., bio je gost na nekoliko
sveucilista u SAD-u 1969., pod sponzorstvom National Academy of Science USA.
Imao je priliku ostati u inozemstvu, imao je priliku napredovati uz daleko veéu fi-
nancijsku potporu §to bi zacijelo pridonijelo vrhunskim rezultatima i velikim znan-
stvenim postignu¢ima. No, nije Zelio pogaziti obe¢anja dana ljudima koji su jam¢i-
li za nj da ée se vratiti iz inozemstva (B. Galeb, V. Snajder7). Treba imati na umu da
tada u Jugoslaviji nije svatko mogao dobiti putovnicu, to su mogli samo ,,provjere-
ni kadrovi“. Neostvarene snove prenosi kasnije na brati¢a Andreja (8) koji je Zivio u
Splitu te mu pruza veliku potporu u namjeri odlaska u inozemstvo, pa Andrej Ljo-
lje veli:

e Lakve teznje je kod mene najvise pobudio moj stric prof. dr. Krunoslav Ljolje,
profesor fizike na Sveulilistu u Sarajevn, primjerom svog Zivota i postdoktorskog rada
u Americi. On mi je savjetom i djelom pomogao da ostvarim svoje Zelje za odlaskom na
studij u inozemstvo, te da se otisnem iz Splita s devetnaest godina. <...> Devet godina
radio sam u Bellovim laboratorijima u Americi, poznatim po izumu tranzistora, lase-
ra, pa Cak i otkricu pozadinske radijacije u svemiru, potvrdujudi ,, Big Bang“ teoriju na-
stanka svemira — Do mirovine se netu vratiti u Hrvatsku..."

Znanstvena i nastavna djelatnost u Sarajevu, nagrade, priznanja i drugo /
Research and teaching work in Sarajevo, prizes, awards, etc.

Krunoslav Ljolje po povratku iz SAD-a uz redovite poslove sudjeluje u nastavi
poslijediplomskih studija iz fizike, ne samo na sarajevskom, nego i na zagrebackom
i ljubljanskom sveuilistu (6). U pomanjkanju znanstvene literature za studente, s
ciljem unaprjedenja nastave i lakseg svladavanja gradiva, Ljolje ulaze i dodatni na-
por u pisanju skripte (slika 8). Skripta ima 49 stranica i dva primjerka nalaze se u

SKF-u.

No, najvec’i zZnanstveno-nastavni doprinos ostvario je u Sarajevu, gdje predavaje
kolegije: Kvantnu mehaniku, Kvantnu teoriju polja, Fiziku mnostva lestica i Einstei-
novu teoriju gravitacijskog polja, prosiruje nastavu iz mnogih disciplina teorijske fizi-
ke, ulaze napore za odrzavanje visoke kvalitete predavanja. Takoder je napisao skrip-
te za kolegije Kvantnu mebaniku i Einsteinovu teoriju gravitacijskog polja. Osniva i
vodi gotovo sve kolegije teorijske fizike i neko ih vrijeme sam predaje, uz obucavanje
mladega kadra kojemu ih prepusta na vodenje.

7 Prof. Vera Snajder dugo je godina predavala Klasicnu mehaniku na sarajevskom Prirod-

no-matemati¢kom fakultetu, a prof. Branko Galeb bio je ugledni profesor istoga fakulteta.
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Do poéetka osamdesetih (to¢nije 1974.) zanimanje prof. K. Ljolje uglavnom je u
podruéju kvantne fizike mnostva estica (u bibliografiji radovi 1-14). Zatim se nje-
govo zanimanje potpuno premjesta u teoriju polja, klasiénu i kvantnu, prakeicki svi
radovi u bibliografiji od 15. nadalje odnose se na to podru¢je, izuzev njih nekoliko
(biblio. 18, 21, 29), koji se odnose na uporabu matrice gusto¢e u fizici mnostva ce-
stica. ]. H. Brana, vi$egodi$nji njegov suradnik pocetak toga razdoblja opisuje ovako:

PTEORIJA NOSTVA CEsTICA

K.Ljalje

Predavanja na Frirodoslovno-matenatiSkon
fakultetu u Zagrebu u sk.g. 1962/63.

SLIKA 8. Naslovna stranica skripte za poslijediplomske studije iz 1962./63.
FIGURE 8. Cover page of mimeographed notes for postgraduate studies in 1962/63

»Kada sam vel bio pri zavrsetku studija (1972.) zamolio sam Prof. Ljolju da kod
njega radim diplomsku radnju. Pruzio mi je par listova na kojima su bile ispisane
Maxwellove jednadzbe u matricnom obliku. U tim matricama valjalo je zamijeniti na
nekim mjestima nule jedinicama tako da matrice antikomutiraju. To smo postigli i do-
bili smo jednazbe Diracovog polja (bez mase). Oko toga smo se ,vrtili“ oko Sest mjeseci,
maoj diplomski rad bio je gotov, ali i vrijedan rad (biblio. 15). Sljedece godine sam mu
postao asistent i tako je krenula nasa visegodisnja suradnja u podrudju teorije polja, ko-
Jja je rezultivala s 10 zajednickib radova u Fizici i S u radovima ANUBH. U medu-
vremenu sam pod njegovim voditeljstvom i doktorirao. Skoro svaki dan smo raspravlja-
li i izracunavali sto smo dogovorili. 1o razdoblje suradnje mi je bilo najdraze u mom
profesionalnom Zivotu.”

Radovi prof. K. Ljolje iz teorije polja odnose se na uocavanje veze izmedu

Maxwelovog i Diracovog polja (biblio. 15-17), ispravan kanonski i Lagrangeov for-
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malizam u teoriji polja (biblio. 19, 20, 26-28, 35, 38, 42), a s tim u vezi uvodenje
potencijala u Diracovu teoriju i pojavu dualne simetrije (biblio. 19, 22-25, 32, 41)
te na reformulaciju klasi¢ne i kvantne elektrodinamike (biblio. 33, 40, 45, 46, 47,
52,53) is tim u svezi izra¢un mjerljivih u¢inaka (biblio. 33, 34, 36, 37). Ta reformu-
lacija nije nuzno zahtijevala drugu kvantizaciju Diracovog polja®. U okviru rada u fi-
zici, a i inace, Ljolje je ¢esto naglasavao princip postenog pristupa. Tako je posebnu
pozornost poklonio samomedudjelovanju u elektrodinamici (biblio. 38, 39, 44, 47,
51)is tim u svezi divergencijama koje se tamo javljaju, nastojedi ih eliminirati b ovo
u duhu Diracova pristupa (a ne , ... gurati probleme pod tepih). Kada bi donio za-
klju¢ak daje nesto dobro i ispravno, ¢vrsto se toga drzao bez obzira na trendove koji
su trenutaéno prevladavali u fizici.

Prilikom njegovog izbora za redovitoga ¢lana ANUBIH izre¢ena je ocjena: ,da
le njegovi radovi iz teorije polja vierovatno imati visestruke posljedice u raznim oblasti-
ma teorijske fizike, jer otvaraju nove poglede na teoriju Diracovog polja, s novim spo-
znajama”. (6)

“Na drugoj konferenciji Problems in Quantum Physics, odrzanoj u Gdansku,
Poljska, 1989. svojim predavanjem o fizikalnom sadrzaju Diracovog polja pobudio
je veliko zanimanje za svoj rad. Ispravljajuéi ozbiljne nepravilnosti u konvencional-
noj teoriji polja, i matematicke i fizikalne, dosao je do vaznih spoznaja. Izvodedi Di-
racovo polje iz nacela relativisticke invarijantnosti i analogije s klasi¢nim elektroma-
gnetskim poljem ukazao je na postojanje dublje povezanosti klasi¢ne relativisticke
fizike s kvantnom fizikom. Dugogodi$nji rad na projektu Realno Diracovo polje re-
zultirao je novim radovima koji su u tisku:*’

Dopisnim ¢lanom Akademije nauka i umjetnosti BiH (ANUBIH) postao je
godine 1967., a redovitim 1975. Dekan PMF-a u Sarajevu bio je od 1982. do
1984.

Nikad se nije bojao iskazati osobno misljenje u koje je bio uvjeren. Tijekom svo-
ga rada na PMF-u u Sarajevu kao dru$tveno angaZiran obavljao je korektno svoje
duznosti. Dobitnik je 27-julske nagrade u SRBiH kao i Republicke nagrade za zna-
nost Veselin Maslesa za svoja zalaganja i radove iz podrudja teorijske fizike u Bosni
i Hercegovini. Bio je ¢lan Savjeta uglednog ¢asopisa Sarajevskog Univerziteta Pre-

8 Zanimljivo je $to gotovo u isto vrijeme reformulaciju kvantne elektrodinamike bez druge

kvantizacije provodi i prof. Asim Barut (1926. - 1994.) sa suradnicima (Boulder, Colorado
University). Bilo bi vrlo zanimljivo u¢initi usporednu analizu tih dvaju pristupa.

? Zrinka Ljolje. Materijali dobiveni e-mailom od supruge pokojnog akademika Krunosla-

va Ljolje, 10.02.2007.
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gled, ¢lan redakcije Casopisa Fizika i asopisa Bulletin scientifique, te visegodisnji
¢lan poduzeéa ZRAK u Sarajevu. Posebno je bio dragocjen doprinos Ljolje u ra-
du Odbora za proslavu 500-godisnjice Nikole Koppernika, te Odbora za sjecanje na
rad Nikole Tesle i Mihaila Pupina (9). Osim toga sudjelovao je u brojnim znanstve-
nim tijelima drzavnih organa, komisija i odbora. Bio je ¢lan Komisije za fiziku Sa-
veznog savjeta za nuklearnu energiju, ¢lan Saveznog savjeta i Fonda za nau¢ni rad,
predsjednik Komisije za nau¢ni rad iz fizike (Nacionalni Komitet) u sastavu: dr. sc.
Krunoslav Ljolje (predsjednik), Saranovi¢ Milinko, dr. sc. Dubravko Tadié, mr. sc.
RedZep Gashi, dr. sc. Mil¢o Ristov, dr. sc. Anton Moljk, dr. sc. Branko Lalovi¢ i dr.
sc. Lazar Marinkov (11). Rukovodio je veéim brojem znanstvenih projekata, orga-
niziranjem simpozija i kongresa, sudjelovao u forumima o prirodnim znanostima i

sl

Potpredsjednik ANUBiH-a postao je godine 1990. Pocetak devedesetih godina
kad je poceo rat u Sarajevu (travanj, 1992.) zateen je u gradu, ne napusta ga, stoi¢-
ki podnosi sva maltretiranja i ponizenja. Kako je tesko bilo ¢ovjeku, koji je stvarao
moderni studjj fizike, znanost za ¢ovjeka, stvarao zajednicu obrazovanih i kulturnih
narastaja, stvarao obitelj u Zelji da Zive u slozi i miru, prozZivljavati ubijanja, ratna ra-
zaranja, glad i neimastinu u gradu koji je toliko volio? Profesor Ljolje je volio ljude
i ostat ¢e zapamdéen ne samo po svom plodnom znanstvenom radu svjetskog ugle-
da, ve¢ i kao osoba nevjerojatne ustrajnosti, strpljivosti, razumijevanja i tolerancije.
Umirovljen je 1. sije¢nja 1994. Ratne godine nisu ga unistile. U Zelji da izvede djecu
na pravi put, posljednjih godina svoga Zivota prihvatio je predavanja kolegija fizike
na Tuzlanskom univerzitetu i na Pedagoskom fakultetu u Bihacu, koji se danas mo-
gu pohvaliti njegovim predavanjima u svojim sredinama. (10) Na tim je sveu¢ilisti-
ma uspje$no otvorio vrata istrazivanjima u podru¢ju moderne fizike. U ¢asopisu Fi-
zika objavio je vedi broj radova, te u izdanjima Akademije nauka i umjetnosti BiH
(ANUBiH), promi¢uéi znanost u svojoj sredini. Iznenadna smrt nije mu dopustila
da znanstvene radove svoje i svojih kolega fizi¢ara pripremi i dovrsi za tisak, pa je to,

njemu na spomen, u¢inilo Odjeljenje za prirodne i matematicke nauke ANUBiH-a.
(12)

Sa stvarnim uvidom u svijet oko sebe Ljolje je razmisljao kao prirodoslovac i ma-
tematicar i time pravilno pristupao svim problemima. Spremnos$¢u na dijalog i uva-
zavanjem razli¢itosti, posebno iskazujuéi vjeru u mlade, ustrajno$¢u i onda kad mu
okolnosti nisu bile sklone vracao je svijetu izgubljenu toplinu. Iskrene kolege izuzet-
no su ga cijenile, pa ne ¢udi rodendanska posveta svojih radova njemu u ¢ast. Ko-
lege Leandra Vranjes i Sre¢ko Kili¢ 1998. u éasopisu Croatica Chemica Acta 73(4)
(2000) 1087-1098, posvetili su mu svoj rad Variational Study of Fermionic Helium
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Dimer and Trimer in Two Dimensions (Dedicated to Academician Krunoslav Ljolje

on the occasion of his 70th birthday).

SLIKA 9. Fotografija s obrane doktorske disertacije Vladimira Buljana (lijevo) i Krunoslav Ljolje
(desno) 29. listopada 2002.

FIGURE 9. Photo from Viadimir Buljan’s dissertation defence (left) and Krunoslav Ljolje (right)
in October 29, 2002

Radio je do ,,posljednjeg daha®, pa u Sarajevu 29. listopada 2002. Vladimir Bu-
ljan zavr$ava obveze oko obrane svoje doktorske disertacije zahvaljujuéi profesoru
Krunoslavu Ljolji, koji iznenada napusta ovaj svijet samo dva i pol mjeseca poslije,

16. sije¢nja 2003. (slika 9).

Zakljucak / Conclusions

Namjera ovoga rada bila je prikazati i iznova vrjednovati zasluzeno mjesto i djelo
akademika Krunoslava Ljolje u povijesti i znanstvenom razvoju fizike u Hrvatskoj
i Bosni i Hercegovini u drugoj polovici 20. stolje¢a. Nakon svega moze se zakljuciti
da akademik Krunoslav Ljolje predstavlja izuzetnu pojavu u podrudju teorijske fizi-
ke ¢vrstoga stanja, kako u znanstveno-istrazivatkom tako i u obrazovno-odgojnom
smislu. Prema svjedoc¢anstvima suvremenika bio je ¢ovjek jake osobnosti, ambici-
ozan, to¢an, natprosje¢no radisan i inteligentan. Da bi se u potpunosti rasvijetli-
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la uloga akademika Krunoslava Ljolje u osnivanju i razvoju teorijske fizike te $irok
spektar njegovih radova nuzna su jo§ mnoga istrazivanja koja ¢e obogatiti znanje o

njegovu doprinosu znanstvenoj i opéekulturnoj bastini. Unato¢ svim zivotnim po-
tesko¢ama borio se za dobrobit obitelji, suradnika i zajednice, nije prikupljao mate-
rijalna sredstva za osobnu korist i ostao je optimist s vedrim pogledom na Zivot. Nje-

gov iznenadni odlazak bio je veliki gubitak za njegovu obitelj, znanstvenu zajednicu
i sredinu u kojoj je zivio i radio, Bosnu i Hercegovinu.

Bibliografija akademika Krunoslava Ljolje / Bibliography of academician
Krunoslav Ljolje
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Krunoslav Ljolje and S. Vobornik: Wave equation of the particle density operator for
crystals of rare gases, Fizika 10(suppl. 2) (1978) 414-417.

Josip Brana and Krunoslav Ljolje: Constants of motion of the massless Dirac field de-
duced from the continuity equation and the potential method, Radovi, knj. 17, Aka-
demija nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine (ANUBIH), Sarajevo, LXI (1978)
47-58.

Josip Brana, M. Butkovi¢ and Krunoslav Ljolje: Constants of motion of the electroma-
gnetic freld deduced from the continuty equation and the potential method; ibid. 22, pp.
59-70.

Krunoslav Ljolje and Nada Marijanovi¢-Gabela: Constants of motion of the Di-

rac field deduced from the continuity equation and the potential method ibid. 22, pp.
199-210.

Krunoslav Ljolje and Nada Marijanovi¢-Gabela: Constants of motion of Divac’s field
derived from the continuity and gradient invariant potential method; ibid. 22, pp.
211-225.

Krunoslav Ljolje and S. Vobornik: Canonical formulations of fields satisfying the
DZAlambert’s equation, Fizika 11(4) (1979) 171-180.

Krunoslav Ljolje and Nada Marjanovi¢-Gabela: Canonical formulation of a free ve-
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38. Krunoslav Ljolje: Some remarks on variational formulations of physical fields, Forts-
chritte der Physik 36(1) (1988) 9-32.

39. Krunoslav Ljolje: Selfinteraction and its effects in the new Dirac field theory, Fizika
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41. R. Cvijanovi¢ and Krunoslav Ljolje: On the dual symmetrical theory of the complex
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ction; ibid. 44, pp. 123-190.
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50. Krunoslav Ljolje: The Dirac field in real domain, Radovi iz fizike u spomen na aka-
demika Krunoslava Ljolju, Akademija nauka i Umjetnosti Bosne i Hercegovine
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U dlanku je prikazan rad profesora Mladena Dezeli¢a (1900. — 1989.), hrvat-
skoga kemicara, u doba njegova djelovanja na utemeljenju visokoskolske nastave i
znanstvenih istrazivanja na podrudju kemije u Sarajevu i Bosni i Hercegovini. Istra-
zen je njegov doprinos izgradnji univerzitetskog sredista i Prirodno-matematickog
fakulteta, a osobito njegov doprinos osnivanju Instituta za hemiju i fiziku. Upravo
inicijativom, zalaganjem i trudom profesora Mladena Dezelica taj je projekt grad-
nje zapoceo, razvijao se i postigao svoju svrhu. Uz njegovu je stru¢nu pomod¢ i su-
radnju projektiran i opremljen Hemijski institut, kroz koji je tekao i napredovao
razvitak kemije i njezino promicanje u Bosni i Hercegovini.
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in the field of chemistry in Sarajevo and Bosnia and Herzegovina. The authors look into
his contribution to the building of the university center and the Faculty of Sciences. In
particular, they show Dezeli¢’s contribution in setting up the Institute of Chemistry and
Physics. His initiative, dedication and hard work began, grew and ended this building
project. His expertise helped to design and equip the Chemical Institute. The Institute
furthered chemistry and its growth in Bosnia and Herzegovina.

Kljucne rije¢i: Mladen Dezeli¢
— gradnja Instituta za hemiju i fiziku Prirodno-matemati¢kog fakulteta
u Sarajevu
— razvitak nastave kemije u BiH
— utemeljenje i organizacija znanstveno-istrazivackog rada u BiH

Key words: Mladen Dezeli¢
— building the Institute of Chemistry and Physics of the Faculty of
Sciences in Sarajevo
— growth of chemistry teaching in Bosnia and Herzegovina
— organization of scientific research

Kratak Zivotopis profesora Mladena Dezeli¢a do dolaska u Sarajevo
godine 1948. / Short biography of Professor Mladen Dezelié until bis
coming to Sarajevo in 1948

Profesor Mladen Dezeli¢ (slika 1) roden je 3. sije¢nja
1900. u Zagrebu, gdje je zavrsio osnovnu skolu i Klasi¢nu
gimnaziju. Na Filozofskom fakultetu u Zagrebu je godi-
ne 1923. apsolvirao kemiju, fiziku i matematiku, a profe-
sorski je ispit polozio 1925. Doktorsku disertaciju iz ke-
mije na temu Ravnoteza u orgamkim binarnim sistemima
obranio je 1927. na istom fakultetu kod prof. N. Pusina
u Zagrebu. Potom je boravio na usavr$avanju u Miinche-
nu kod nobelovca H. Fischera, gdje je specijalizirao or-

gansku kemiju, a kod prof. G. Scheibea fizikalnu kemiju.
Od godine 1923. do 1925. radio je na Tehnickoj sred-

v . . L SLIKA 1. Profesor Mladen
njoj $koli u Zagrebu, a od 1925. na $ibenskoj gimnaziji. ~ pegeli¢ (1900. - 1989.)

Od 1936. je asistent, od 1953. honorarni nastavnik, a od FIGURE 1. Professor
1940. docent za predmet fizikalna kemija na Katedri ke- Mladen Dezeli¢

mije Filozofskog fakulteta u Zagrebu. Kad se Farmaceut- (1900-1989)

ski odjel Filozofskog fakulteta odvojio u samostalan Farmaceutski fakultet, 1942.
postaje predstojnikom njegova Zavoda za kemiju (opéu, anorgansku i organsku)
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u zvanju izvanrednog profesora, a od 1943. je redoviti profesor na Katedri opée i
cksperimentalne kemije Farmaceutskog fakulteta u Zagrebu. Nakon godine 1945.
prekida sveudilisnu karijeru i prelazi u Ministarstvo lake industrije, gdje je u svojstvu
viSega znanstvenog savjetnika imenovan za $efa Kemijskog laboratorija Duhanskog
instituta'. (1-7)

Pocetci sveudilisne nastave kemije u Sarajevu / Beginning of chemistry
teaching at the University of Sarajevo

Prvi Hemijski institut u Sarajevu zapoceo je s radom u okviru Medicinskog fa-
kulteta. No, to jo$ nije bio zaseban institut ve¢ laboratorij koji je najprije bio smje-
Sten u zgradi bivie osnovne skole u ulici Nurije Pozderca. Taj laboratorij preseljen je
kasnije 1947./48. godine u novu zgradu Medicinskoga fakulteta u Bolnic¢koj ulici.”

Znadajan korak u razvoju prosvjete, znanosti i kulture u Bosni i Hercegovini ve-
ze se uz osnivanje Univerziteta u Sarajevu 2. prosinca 1949. U sastav Univerziteta
usli su Visa pedagoska skola (1946.), Medicinski fakultet (1947.), Pravni fakultet
(1947.), Poljoprivredno-prehrambeni fakultet (1948.) i Tehnicki fakultet s grade-
vinskim i arhitektonskim odsjekom (1949). Iduée godine, uredbom Vlade Bosne i
Hercegovine od 14. veljace 1950., osniva se Filozofski fakultet s dva odsjeka: huma-
nistickim i prirodno-matematickim. Tadasnji Savjet maticara ¢inili su, Anto Babig,
redoviti profesor, predsjednik, Mladen Dezeli¢, redoviti profesor, Husnija Kurt, re-
doviti profesor, Aleksandar Sabovljev, redoviti profesor i Stjepan Urban, izvanredni
profesor. Savjet je na svom sastanku od 15. ozujka 1950. izabrao trinaest nastavnika.
Za prvog dekana Filozofskog fakulteta izabran je profesor Ante Babi¢. Na sjednici
11. listopada 1950. izabrani su i $efovi novonastalih katedara i to: Katedre istorije
jugoslavenskih knjizevnosti i srpskohrvatskog jezika, Katedre za strane jezike, Kate-
dre za istoriju, Katedre za geografiju, Katedre za matematiku i fiziku, Katedre za he-
miju i fiziku i Katedre za orijentalnu filologiju. Za Sefa Katedre za hemiju izabran je

! Za opéirniju bibliografiju vidi: Ljubisa Grli¢: Dezeli¢ Mladen, Hrvatski biografski lek-
sikon, svezak 3, Leksikografski zavod Miroslav Krleza, Zagreb, 1993., str. 360-361; Nenad
Trinajsti¢: Mladen Dezeli¢ (1900.—1989.) — Zmaj Klokocki IV. Znanstveni rad i sveucilisna
karijera u Zagrebu, Dr. Mladen Dezeli¢ (3. 1. 1900. — 28. 11. 1989.), zbornik znanstvenog
skupa u povodu 15. obljetnice smrti, Zagreb, 2004., str. 11-23; Nenad Trinajsti¢: Zivot i
djelo Mladena Dezeliéa — zmaja Klokockog IV, Znameniti prirodoslovci ¢lanovi druzbe Brada
brvatskog zmaja, Zagreb, 1995., str. 14-27; Nenad Trinajsti¢: Sto hrvatskib kemicara, Skolska
knjiga, Zagreb, 2002.; Marija Jankovi¢ Zovko: Mladen Dezelié Zivot i djelo, HKD Napredak
Sarajevo, Sarajevo, 2004.

> Opfirnije o povijesti medicinskog fakulteta vidi: http://www.mfunsa.ba/index.php/fa-

kultet/historijat
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prof. dr. sc. Mladen Dezeli¢, a tom prigodom imenovan i redovitim profesorom na
predmetu Organska hemija. Time studij kemije poéinje svoj razvoj. (6-9)

Dolazak profesora Mladena Dezeli¢a u Sarajevo / Professor Mladen
Dezelic’s coming to Sarajevo

Mladen Dezeli¢ dosao je u Sarajevo® na poziv profesora dr. Aleksandra Sabov-
ljeva, tadasnjega dekana Medicinskog fakulteta u Sarajevu i na preporuku profe-
sora Hrvoja Ivekovica, dekana Farmaceutskog fakulteta u Zagrebu. Oni su Deze-
lica posjetili u Duhanskom laboratoriju u Zagrebu poc¢etkom 1948. Predlozili su
mu da u Sarajevu prihvati mjesto redovitoga profesora kemije na Medicinskom fa-
kultetu, da uredi teorijsku i prakti¢nu nastavu kemije za medicinare te da organi-

SLIKA 2. Profesor Mladen Dezelié na SLIKA 3. Profesor Mladen Dezeli¢ i suradnici na
Medicinskom Institutu u Sarajevu godine Medicinskom fakultetu u Sarajevu 1951.
1951. FIGURE 3. Professor Mladen Dezeli¢ and co-
FIGURE 2. Professor Mladen Dezelic in the workers at the Faculty of Medicine in Sarajevo in
Institute for Medicine in Sarajevo in the year 1951
1951

zira znanstveno-istrazivacki rad na Hemijskom institutu, koji je djelovao u sklopu
Medicinskog fakulteta. Osim toga, napomenuli su mu da ¢e se u Sarajevu usko-
ro osnovati i Filozofski fakultet, te da bi njegova zadada bila organizacija nastave i
znanstvenoga rada iz kemije na tom fakultetu. Nedugo nakon toga i profesor An-
to Babi¢, predsjednik Komiteta za fakultete, visoke $kole i nau¢ne ustanove NR-
BiH, posjecuje Dezeli¢a u Zagrebu, te takoder iznosi DeZeli¢u tu ideju. Premda se

3 Detaljan opis svih aktivnosti vezanih uz izgradnju Instituta za hemiju navodi profesor

Mladen Dezeli¢ u neobjavljenom rukopisu Spomenica 25-godina Hemijske nastave Prirod-
no-matematickog fakulteta (ranije Filozofskog fakulteta) Univerziteta u Sarajevu od 1950.—
1973., Sarajevo, te u neobjavljenim memoarima Kronike i memoari obitelji Mladena i Sofije
Dezeli¢, 1980. — 1986. vezanim uz to razdoblje.
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na pocetku nije mogao odlu¢iti, Dezeli¢a je osobito privladila pomisao da nastavi
sveudiliSnu karijeru i da pomogne osposobljavanju i napredovanju mladih narasta-
ja kemicara u Republici Bosni i Hercegovini. Po dolasku u Sarajevo profesor De-
zeli¢ organizira tim suradnika i asistenata za prakti¢nu nastavu. To su bili pionirski
koraci u organiziranju primjernoga eksperimentalnog rada za studente i znanstve-
no-istrazivacki rad, zbog manjkavosti prostora u kojem se laboratorij nalazio. No,
znanstveni se rad i uz sve poteskoce odvijao, pa su ¢ak objavljeni i znanstveni rado-
vi nacinjeni u Institutu.

Uredbom Vlade NRBiH od 14. veljac¢e 1950. osnovan je Filozofski fakultet u
Sarajevu. Za prvoga redovitoga profesora kemije izabran je Mladen Dezeli¢. No,
Dezeli¢ je i dalje ostao u Institutu za hemiju Medicinskog fakulteta u Sarajevu, gdje
je poceo organizirati nastavu i znanstveni rad.

Dekanat Medicinskoga fakulteta odobrio slusa¢ima kemije Filozofskog fakulte-
ta slusati predavanja i odraditi vjezbe iz organske, a kasnije i biokemije, u Hemij-
skom institutu Medicinskog fakulteta. Na sjednici Filozofskog fakulteta 11. listopa-
da 1950. profesor Mladen Dezeli¢ izabran je za Sefa Katedre za hemiju (slika 3). Uz
profesora Dezelica i profesor Dojé¢in Jaksi¢ izabran je za izvanrednog profesora Filo-

zofskog fakulteta za predmet Opsta i anorganska hemija. (6-9)

Borba za laboratorijski prostor / Fight for laboratory space

Kako je kemija eksperimentalna znanost, ona zahtijeva dobro uredene laborato-
rije i opremu za poducavanje studenata i za znanstveno-istrazivacki rad. Prostorije
koje su bile na raspolaganju Filozofskom fakultetu nisu bile dostatne, niti opremlje-
ne za takav rad. Stoga je na zasjedanju nastavnika novoosnovanog Univerziteta u Sa-
rajevu godine 1950., jednoglasno prihvaéen prijedlog profesora Dezeli¢a za izgrad-
nju novog Instituta za hemiju i fiziku. Taj prijedlog usvojio je i Rektorat instituta te
predlozio Ministarstvu za nauku i kulturu NR BiH odobrenje njegovo projekta. U
tu svrhu sastavili su profesori Dezeli¢ i Jaksi¢ izvje$taj o odvijanju nastave kemije na
svim fakultetima u Sarajevu, na kojima se kemija predavala. U izvjestaju su zakljucili
da bi svaki student kemije najveéi dio svoga studija trebao provesti u laboratoriju, ra-
de¢i prakti¢ne vjezbe, a ne samo slusaju¢i predavanja. Upravo zbog vaznosti ekspe-
rimentalnog rada bilo je potrebno izgraditi primjerne i dobro opremljene kemijske
laboratorije na sveu¢ilistima. Cilj Dezelicevog i Jaksi¢evog izvjeStaja bio je omogudi-
ti napredak znanstvenih istrazivanja u novoosnovanom institutu koji bi tako postao
srediste kemije u Bosni i Hercegovini. Isto tako, izgradnja jednoga takvog sredisnjeg
instituta, smatrali su autori, pomogla bi razvitku kemijske industrije u Bosni i Her-
cegovini. Rektor je na sjednici od 23. rujna 1950. obavijestio predstavnike fakulteta
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da je Ministarstvo za nauku i kulturu odobrilo navedeni prijedlog, te je na istoj sjed-
nici izabran Odbor za gradnju Instituta za hemiju i fiziku. U tom Odboru djelovali
su profesori Mladen Dezeli¢, Doj¢in Jaksi¢, Branko Galeb i Mahmut Bajraktarevi¢
sa strane Filozofskog fakulteta, prof. Husnija Kurt s Poljoprivredno-$umarskog fa-
kulteta i dipl. ing. Muhamed Kadi¢ s Tehnickog fakulteta. Za predsjednika Odbora

izabran je Mladen Dezeli¢. Na prvoj sjednici Odbora odredeni su ovi zadaci:
1. izrada nacrta statuta Instituta za fiziku i hemiju

2. izrada programa gradnje i opreme, da bi ih se $to prije moglo predati Projek-
tnom zavodu za izradu idejnih skica i nacrta

3. predvidjeti odgovarajucu svota za izgradnju Instituta
4. pripremni radovi trebali bi zapoceti 1951. godini zbog potrebe nastave
5. odrediti lokaciju gdje ¢e se institut graditi.

Profesor Dezeli¢ imao je ve¢ iskustva u uredenju laboratorija, ne samo u doba
svoga djelovanja u Zagrebu, ve¢ i u doba usavr$avanja u europskim sredistima, pa je
bio posve strucan za navedene zadatke. Prvi program investicijske gradnje buduée-
ga objekta za dio u kojem ¢e biti smjestena kemija izradili su upravo on i prof. Jak-
$i¢, aza dio za fiziku prof. Branko Galeb. Nakon nekoliko sjednica Odbora i unese-
nih korekcija, program je predan Rektoratu 14. listopada 1950. Ubrzo nakon toga
rektor je obavijestio gradevinarski Odbor da je za izgradnju Instituta dobivena vaz-
na suglasnost tadasnjeg ministra Borisa Kidri¢a. PredloZeno je da instituti za kemiju
i fiziku budu sredi$nji, no ne samo za Filozofski fakultet, nego i za Tehnicki fakultet.
To je bio pocetak ostvarenja tadasnjih planova za izgradnju instituta, pa je uslijedilo
trazenje lokacije za tako opsezan poduhvat.

Osnutak Hemijskog instituta Prirodno-matematickog fakulteta godine
1953. / Setting up the Institute of Chemistry at the Faculty of Science in
1953

Navedeni instituti bili su dio Filozofskog fakulteta, a 0od 1950. trebali su biti u sa-
stavu novoosnovanoga Prirodno-matematickog fakulteta, iako jos nisu bili sluzbe-
no osnovani u sklopu toga novog fakulteta. Stoga su rjeSenjem Savjeta za prosvije-
tu, nauku i kulturu Narodne Republike Bosne i Hercegovine br. 47440853 od 13.
srpnja 1953. osnovani Instituti za fiziku i hemiju i Zavod za geografiju. Prvi direk-
tor Instituta za fiziku bio je prof. Branko Galeb, a prvi direktor Instituta za hemiju
PMF-a prof. Mladen Dezeli¢, sve od 13. srpnja 1953. do 30. lipnja 1968. Naslijedio
ga je prof. Franjo Krleza.
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Lokacija Instituta za hemiju i fiziku / Location of the Institute of

Chemistry and Physics

Nakon osnutka Instituta ponovno se razmatralo pitanje smjestaja zgrade Pri-
rodno-matematickog fakulteta. Dekanat je trazio da se odredi lokacija buduée zgra-
de kako bi se moglo pristupiti izradi idejnih projekata. Trebalo je na¢i dovoljno ve-

SLIKA 4. Stara zgrada Filozofskog fakulteta u
Sarajevu pedesetih godina 20. st. (danas ulica
Mula Mustafe Baseskije)

FIGURE 4. Old building of the Faculty of
Philosophy in Sarajevo in the middle of the 20th
century (today Mula Mustafa Baseskija street)

SLIKA 5. Ulaz u praktikum kvantitativne
analiticke kemije
FIGURE S. The entrance to the lab of
quantitative analytical chemistry

liko zemljiSte za dva fakulteta, Filozofski
i Prirodno-matematicki, $to nije bilo la-
ko. Sve to trajalo je gotovo cijelu godi-
nu, pa je u svibnju 1954. Urbanisti¢-
ki odsick GNO Sarajevo pod brojem
13088/54 dodijelio Filozofskom fakul-
tetu zemljiste u tadasnjoj Nahorevskoj
ulici na padinama Grdonje, nasuprot
velikom sportskom stadionu u Kosev-
skoj dolini. Nakon toga raspisan je na-
tjeCaj za projektiranje i izgradnju Insti-
tuta. Na natjecaj je stiglo Sest radova.
Izborna je komisija kao najbolji izabra-
la projekt Ljube Ivete i Dragutina Gali-
¢a iz Zagreba, drugi je bio projekt Vin-
ka Juri¢a i Stjepka Dedovica iz Sarajeva.
Medutim, tada je komisija zaklju¢ila da
dobiveno gradili§te u Nahorevskoj ulici
nije dostatno za izgradnju dvaju fakulte-
ta. Zato je Filozofski fakultet dobio no-
vu lokaciju na prostoru Marijin-dvora
uz Muzej, dok je prostor u Nahorevskoj
ulici ostao samo za buduéi Prirodno-ma-
tematicki fakultet. Gradnja zgrade Filo-
zofskog fakulteta povjerena je arhitektu
Jurju Neidhardtu, a gradnja zgrade Pri-
rodno-matematickog fakulteta Ljubi
Iveti i Dragutinu Gali¢u.

Zatim je ponovno izraden investi-

cijski plan i program izgradnje i nabavljanja opreme za potrebe buduéih instituta
za kemiju i fiziku. Nazalost, do gradnje PMA-a u Nahorevskoj ulici nije doslo jer je
prioritet gradnje dobio Filozofski fakultet, u koji su useljeni humanisticki odjeli, a in-
stituti za kemiju i fiziku ostali su u staroj zgradi Filozofskog fakulteta (zgrada Gazi
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Husrev-begove medrese). No, premda su i instituti tako dobili viSe prostorija, posto-
je¢a konstrukeija zgrade nije bila prikladna za prosirenje laboratorijskih potreba s in-
stalacijama u skladu sa zahtjevima suvremenih kemijskih laboratorija (slika 4). U tim
se prostorijama, sve do izgradnje PMF-a, odrzavala sljede¢a nastava: fizikalnu kemi-
ju predavao je prof. Tibor Skerlak, a kvantitativnu analiti¢ku kemiju prof. Franjo Kr-
leza (slika 5). Nastava iz organske kemije i biokemije i dalje se odrzavala na Medicin-
skom fakultetu.

Medutim, Odbor za gradnju Instituta za hemiju i fiziku nastavio je traZiti od-
govarajuce gradiliSte od urbanistitkog odsjeka GNO-a u Sarajevu. Kona¢no rjese-
nje doslo je 16. sije¢nja 1959., kojim je odobrena lokacija za izgradnju u ulici Vojvo-
de Putnika (danas Ulice Zmaja od Bosne). Na toj lokaciji bile su tada neke barake i
zgrada poduze¢a Gumitehnika, koje je trebalo srusiti i premjestiti na drugo mjesto.*

Profesor Dezeli¢ odmah stupa u vezu s arhitektom Jurajem Neihardtom za izra-
du projekta gradnje Instituta, i dogovara izvedbu radova u tri faze:

1. geomehanicko ispitivanje terena i izrada investicijskoga programa gradnje i
opreme

2. izradaidejnog projekta s okvirnim izratunom troskova

3. izrada glavnog projekta sa svim potrebnim elementima u zakonskim okviri-
ma i sukladno urbanisti¢kim zahtjevima.

Kako su svi dogovoreni rokovi za izradu planova bili kratki, prof. Dezeli¢ se sva-
kodnevno sastajao s arhitektom Neidhardtom, koji je dolazio k njemu u Institut za
hemiju na Medicinskom fakultetu, a ponekad i u kucu. Arhitektu Neidhardtu bili
su dragocjeni savjeti prof. Dezeli¢a jer je on znao kako izgledaju suvremenm kemij-
ski laboratoriji u Zapadnoj Njemackoj, Svicarskoj i Nizozemskoj, koje je posjetio
nakon II. svjetskoga rata. Osim toga, prof. Dezeli¢ je uspio dobiti literaturu i plano-
ve za gradnju suvremenih kemijskih laboratorija Tehnicke visoke skole u Ziirichu od
nasih nobelovaca Lavoslava Ruzic¢ke i Vladimira Preloga.

Ideja vodilja profesora Dezeli¢a, kao predsjednika Odbora, bila je da Hemijski
institut treba sluziti nastavi kemije ali bi trebao biti i sredi$nji institut za znanstvena
istrazivanja. Stoga je predvideno manje prostora za kabinete i urede nastavnika i asi-
stenata te za administraciju, dok je vedi dio iskoristen za laboratorije u kojima bi se
odrzavala nastava i znanstveno-istrazivacki rad.

4 Profesor Dezeli¢ tu je vijest odmah javio prof. Doj¢inu Jaksi¢u u Beograd, koji je tamo

bio na lje¢enju. Nazalost, prof. Doj¢in nikada nije vidio dodjjeljeno gradiliSte niti doZivio
izgradnju Hemijskog instituta.
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Pocetak gradnje godine 1962. / Beginning of construction in 1962

Pocetkom 1962. konaéno je zapocela izgradnja zgrade. Radove je izvodilo gra-
devinsko poduzece Bosna iz Sarajeva. Profesor Dezeli¢ je tada svakodnevno boravio
na gradili$tu, te uz arhitekta i nadzorne organe koordinirao radove. Gradnja zgrade

SLIKA 6. Maketa Instituta za hemiju i fiziku
FIGURE 6. Model of the Institute of Chemistry and Physics

SLIKA 7. Tlocrt zgrade Instituta za hemiju i fiziku, I kat:
I - Velika predavaonica za kemiju; II - dio za znanstvena istrazivanja; III —studentski laboratoriji; IV -
Institut za fiziku; V - Velika predavaonica za fiziku

FIGURE 7. Ground-plan of the building of the Institute of Chemistry and Physics, 1* floor:
I - Large lecture hall for Chemistry; I — part for the scientific research; III - student laboratories; IV— Institute
of Physics, V — Large lecture hall for Physics

Instituta dobro je napredovala. Za dio zgrade koji je pripadao fizici brinuo je prof.
Galeb, a gornjaIV. etaza bila je namijenjena za matematicare. Prof. Dezeli¢ brinuo je
o izgradnji kemijskoga dijela, koji je bio i najzahtjevniji. Uz odredene financijske po-
teskoce izgradnja zgrade konacno je zavr$ena 1964. Tijekom te godine u zgradu su
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postupno useljavali Odsjeci hemije, fizike i matematike Prirodno-matematickog fa-
kulteta Univerziteta u Sarajevu (slike 6-9)

Arhiteke Juraj Neidhardt arhitektonski je vrlo uspjesno rijesio zgradu. Svi zahtje-
vi Odbora bili su udovoljeni, znanstveno-istrazivacke prostorije odvojene su od stu-
dentskih laboratorija, ali su ostali povezani unutar iste etaze. Zanimljivo su smjeste-
ne velike predavaonice za kemiju i fiziku.

SLIKA 8. Gradnja Velike predavaonice za SLIKA 9. Profesor Dezeli¢ na gradilistu dijela
kemiju, krovna konstrukcija Instituta za hemiju i fiziku, pogled na studentske
FIGURE 8. Building the Large lecture ball of praktikume
the Institute of Chemistry, roof construction FIGURE 9. Professor Dezelic on the construction
site of the Institute of Chemistry, view of the student
laboratories

Otvorenje zgrade Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta
u Sarajevu 1964. / Opening the building of the Faculty of Sciences,
University of Sarajevo, in 1964

U svibnju godine 1964. gradevinski su radovi i unutarnje uredenje Instituta za he-
miju i fiziku bili prakti¢ki gotovi. Fakultetska uprava osnovala je komisiju za primo-
predaju Instituta (slika 10). Kako je komisija nakon manjih popravaka zaklju¢ila da
je objekt spreman za uporabu, Institut za hemiju i fiziku Prirodno-matematickog fa-
kulteta u Sarajevu svecano je otvoren pocetkom sk. god. 1964./65., u rujnu mjesecu.

Otvaranju Instituta nazo¢ili su brojni predstavnici vlasti, dostojanstvenici gra-
da, profesori, dekani i rektori te studenti. Glavni i pozdravni govor odrzao je dekan
Prirodno-matematic¢kog fakulteta dr. Branko Galeb, koji je izloZio povijest grad-
nje, istaknuo zasluge politi¢kih i saveznih organa vlasti, kao i djelo arhitekta Jur-
ja Neidhardta. No, profesora Dezeli¢a spomenuo je samo u jednoj re¢enici, kako
profesor Dezeli¢ pise u svojim memoarima: ,,Mene je samo spomenuo u jednoj re-
¢enici... Niti jedne rije¢i o mojem zalaganju da dode do gradnje, mojem radu na
izradi investicionog programa, mojoj suradnji s arhitektom i angaziranosti oko sa-
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me gradnje:* Kasnije takoder navodi ,,Meni je ipak zadovoljstina, da sam stvorio u
Sarajevu Institut, koji ée sluziti i generacijama kemicara i poslije mene! (7-8)

Profesor Dezeli¢ je nakon gradnje nove zgrade Prirodno-matematickog fakulte-
ta u Sarajevu objavio rad u ¢asopisu Achema-Jahrbuch 1965/1967 u kojem je opisao
potrebu izgradnje takvoga kemijskog instituta u Bosni i Hercegovini. Naglasio je da
je cilj toga Instituta pruzanje suvremenoga teorijskoga i prakti¢nog obrazovanja bu-
duéim studentima. U ¢lanku je opisan i ustroj Instituta za hemiju te njegovi zadatci
U nastavi i u znanstveno-istrazivatkom radu (slike 11-13). (9)

SLIKA 10. Potpisi ¢lanova komisije SLIKA 11. Dio procelja zgrade Instituta za hemiju i fiziku

za primopredaju Instituta FIGURE 11. Facade part of the building of the Institute of
FIGURE 10. The signatures of Chemistry and Physics
the committee members for the
bandover of the Institute

SLIKA 12. Zgrada Instituta za hemiju i SLIKA 13. Zgrada Instituta za hemiju i fiziku
fiziku godine 2014.
FIGURE 12. The building of the Institute FIGURE 13. The building of the Institute of Chemistry
of Chemistry and Physics and Physics in 2014
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Profesor Dezeli¢ je nakon gradnje nove zgrade Prirodno- -matematic¢kog fakulte-
ta u Sarajevu objavio rad u Casopisu Achema-Jahrbuch 1965/1967 u kojem je opisao
potrebu izgradnje takvoga kemijskog instituta u Bosni i Hercegovini. Naglasio je da
je cilj toga Instituta pruzanje suvremenoga teorijskoga i prakti¢nog obrazovanja bu-
du¢im studentima. U ¢lanku je opisan i ustroj Instituta za hemiju te njegovi zadatciu
nastavi i znanstveno-istrazivackom radu (slike 11-13). (9)

Pocetci nastave iz kemije na Filozofskom fakultetu i kasnije na Prirodno-
matematickom fakultetu u Sarajevu / The beginning of chemistry teaching
at the Faculty of Philosophy and later at the Faculty of Science in Sarajevo

Predavanja iz kemije zapocela su jo§ u listopadu 1950., najprije u sklopu Filozof-
skog fakulteta u Sarajevu. Tada su bila dva profesora kemije — profesor Doj¢in Jaksi,
izvanredni profesor za opéu i anorgansku hemiju, i profesor Mladen Dezeli¢, redoviti
profesor za organsku kemiju. Oni su trebali odrzavati nastavu u dvoristu Husrev-be-
gove medrese u tada$njoj ulici Marsala Tita 18. Medutim, kako za to potrebni radovi
nisu bili zgotovljeni na vrijeme, nastava iz kemije premjestena je na Medicinski fakul-
tet, a odrzavala se prema dogovorenom nastavnom planu (slika 14).

Ervi nasteval plan na grupls Hesife od Skol. 1950/9%, god.

Trodmot I II I IV Vv ¥I VII VIIX
1. Opdta hemije 2 - T e N G -
2. Anorgansks hemija - 8= Il = - - - -
e Anolitdilke hemija {=3 1=8 2=15 2=15 Owd0 = - -
4+ Orgamaks homijn - - =0 B=0 = 0=20 - -
5 Blohemlja - - - - 20 20 O=f0 -
6. Fisikalns hoemija - - 3= 30 P=lf Bl - -

7+ Enoiklo Ja
hems tehnologlje

gk - = = 30 30 =
Ge Hatematika bGali  fub - e i =~ s
9. Fisika Belh  Beb ol a . % " )
10, Hineraloglije 32 B2 - = P X, % 9
11, Diplomski rad - ~ L = L 0
A e et A SRS o-#0 OB
%gﬂ 1616 12-16 915 520 8-24 3-8 0-30
34 [ Bl T

29 32 23 %

SLIKA 14. Prvi nastavni plan kemije na Filozofskom fakultetu u Sarajevu od $k. god. 1950. (9)

FIGURE 14. The first curriculum of chemistry at the Faculty of Philosophy in Sarajevo from the school
year 1950 (9)

Uz profesora Dezeli¢a i profesora Jaksica, koji je preuzeo i izvodenje nastave iz
analiti¢ke kemije, matematiku za kemicare predavao je docent Mahmut Bajraktare-
vi¢, fiziku profesor Branko Galeb, a mineralogiju je predavao profesor Sre¢ko Bau-
¢er. Fizikalnu kemiju priviemeno je predavao inZenjer Zelimir Stalcer, koji je tada
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bio asistent na Farmaceutskom fakultetu. Nakon odlaska inzenjera Stalcera iz Sara-
jeva kratko je fizikalnu kemiju predavao akademik Pavle Savi¢ iz Beograda s asisten-
tom S. Risti¢em. Od 1954. godine fizikalnu kemiju predaje profesor Tibor Skerlak.
Prve godine bilo je upisano 29 studenata, a sljede¢e 1951./52. ve¢ 37 studenata i broj
upisaih bio je u stalnom porastu. Diplomski radovi morali su biti eksperimentalnog
karaktera te je za njihovu izradu bilo potrebno nabaviti posebnu literaturu, ¢asopi-
se, kemikalije i kemijske aparature. Diplomski se ispit polagao pred komisijom od tri
¢lana. Na Filozofskom fakultetu obrazovao se profil kemicara koji su diplomirali sa
stru¢nim nazivom ,diplomirani hemicar®. Velike poteskoc¢e u prakti¢noj nastavi na-
stajale su zbog malog broja asistenata, koji su se postepeno zaposljavali za pojedine
predmete (ing. Ivan Furi¢, organska kemija, ing. Jelena Ki¢anovi¢, analiticka kemi-
ja, dr. Franjo Krleza, analiti¢ka kemija, ing. Tibor Ribar, fizikalna kemija) (tablica 1).

Filozofski fakultet se godine 1958. iselio iz zgrade, te je kemijski institut dobio
dio prostorija glavne zgrade. Nakon utemeljenja Prirodno-matematickog fakulte-
ta uspostavljena su dva smjera: nastavnicki, na kojem diplomirani studenti dobivaju
struéni naziv ,profesor hemije®, te inzenjerski, gdje studenti dobivaju stru¢ni naziv
»diplomirani inZenjer hemije*. (6, 8-12)

Pocetci znanstveno-istrazivackog rada iz kemije na Hemijskom institutu
Prirodno-matematickog fakulteta u Sarajevu / The beginning of scientific
research in chemistry at the Institute of Chemistry of the Faculty of Science
in Sarajevo

Znanstveni rad iz kemije zapoceo je u okviru Univerziteta u Sarajevu odmah po
osnutku Hemijskog odsjeka na Filozofskom fakultetu, koji je kasnije nastavljen i ra-
zvijao se na PMF-u. Sk. god. 1954./55. zapocela je na PMF-u izrada prvih diplom-
skih radova koji su bili na razini s tada$njim teorijskim i eksperimentalnim posti-
gnu¢ima struke. Znacajniji rezultati postignuti u diplomskim radovima objavljivani
su u znanstvenim ¢asopisima. Tako se kasnije postupalo i od 1956.° godine s rezul-
tatima obranjenih doktorskih disertacija.

Na inicijativu prof. Dezelica, prof. Husinije Kurt i nekolicine ostalih kolega osno-
vano je 1950. Drustvo hemicara i tehnologa BiH u Sarajevu, koje je 1952. godine za-
pocelo izdavati ¢asopis Glasnik drustva hemiiara i tehnologa NR BiH. Glavni ured-

5 Prva dokrorska disertacija Kondenzacioni derivati helicina sa aromatskim spojevima koji

sadyze aminske i amidne grupe — Derivati salicina i helicina narocito sa nekim terapeutski vaz-
nim supstancijama koja je obranjena u Institutu za hemiju datira iz 1956. Kandidatkinja je
bila Lidija Likar, a u komisiji za obranu teze, osim mentora Mladena Dezeli¢a, bili su Viktor

Hahn, Franjo Krleza i Tibor Skerlak.
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nik ¢asopisa od pocetka izlazenja do 1966. bio je profesor Dezeli¢. Godine 1952.
objavljena su u Glasniku dva znanstvena rada iz Hemijskog instituta, ve¢ iduce go-
dine ¢etiri, a deset godina kasnije ¢ak jedanaest znanstvenih radova ¢iji autori su bi-
li suradnici Hemijskog instituta. Rezultati njihova znanstvenog rada publicirani su i
u drugim domaéim i medunarodnim Casopisima (Acta Medica Jugoslavica, Croatica
Chemica Acta, Bulletin Scientifique, Advances in Polarography, Archiv fiir experimen-
telle Pathologie und Pharmakologie, Bulletin de la Société chimique de France i mnogi
drugi). Odmah po dolasku u Sarajevo profesor Dezeli¢ je poceo postupno nabavljati
sredstva i opremu za $to bolje uvjete nastave i istrazivackog rada. U pocetku je najve-
¢a poteskoca pri izradi diplomskih i doktorskih radova bila pomanjkanje stru¢ne ke-
mijske literature i referentnih ¢asopisa koji su postupno nabavljani.

Znanstvene teme koje su obradivane u Hemijskom institutu bile su vrlo raznoli-
ke, ¢emu svjedoce naslovi diplomskih radova i doktorskih disertacija (tablice 2 i 3).
(8-12)

Godisnjice osnivanja i rada Hemijskog instituta Prirodno-matematickog
fakulteta Univerziteta u Sarajevu / Establishment and work anniversaries
of the Institute of Chemistry at the Faculty of Science, Sarajevo University

Profesor Dezeli¢ je godine 1965. na godi$njoj sjednici Drustva hemicara i teh-
nologa Bosne i Hercegovine, u povodu 15-godisnjice postojanja Hemijskog insti-
tuta odrzao predavanje o razvoju znanstveno-istrazivackog rada u tom Institutu u
proteklih petnaest godina

Potom je 1978. u Sarajevu odrzana proslava 25-godi$njice osnivanja i rada He-
mijskog instituta (slika 15 i 16). Profesor DeZeli¢ je i na toj godisnjici odrzao preda-
vanje O prvim polecima hemijske nastave i naucnoistrazivackog rada na Hemijskom
institutu i na Univerzitetu u Sarajevu. (12—-14)

Na inicijativu Odsjeka za hemiju, a u znak zahvale i po¢ast na svemu uéinjenom,

kemijski amfiteatar u zgradi Instituta za hemiju i fiziku od 2004. nosi ime Amfitea-
tar Mladena Dezeliéa.

Nauc¢no drustvo i Akademija nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine /
Scientific Society and Academy of Sciences and Arts of Bosnia and
Hercegovina

Godine 1951. osnovano je u Nau¢no drustvo Bosne i Hercegovine, koje je tada
bilo najvi$a znanstvena organizacija u BiH, a trebala je poticati brzi i intenzivniji ra-
Zvoj znanosti, razvijati istrazivanja i proizvodnju, te okupljati znanstvenike i koor-
dinirati njihov rad. Profesor Mladen Dezeli¢ je 1956. godine izabran za redovito-
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ga ¢lana na skupstini Nau¢nog drustva. Osim toga, bio je ¢lan Nadzornog odbora,
aod 1963. godine i tajnik Nau¢nog drustva. Nau¢no drustvo Bosne i Hercegovine
djelovalo je uspjesno punih ¢etrnaest godine sve do prerastanja u Akademiju nau-
ka i umjetnosti Bosne i Hercegovine (ANUBiH) 1966. godine. Akademija je na-
stavila rad biv§eg Nau¢nog drustva. Godine 1967. Akademija je imala svega 30 ¢la-

SLIKA 15. Proslava 25-godisnjice osnivanja i rada Hemijskog instituta

FIGURE 15. The celebration of the 25th anniversary of the establishment and work of the Chemical
Institute

SLIKA 16. Proslava 25-godisnjice osnivanja i rada Hemijskog instituta

FIGURE 16. The celebration of the 25th anniversary of the establishment and work of the Chemical
Institute

nova (21 redovitog i 9 dopisnih), koji su bili dotadasnji ¢lanovi Nau¢nog drustva te
su Zakonom o Akademiji postali njeni prvi ¢lanovi. Akademik Dezeli¢ je u suradnji
s akademikom Edhemom Camom izradio statut ANUBiH. Tek je izborom novih
¢lanova nakon 1967. Akademiji omoguéeno formiranje pet odjeljenja (Odjeljenje
dru$tvenih nauka, Odjeljenje prirodnih i matemati¢kih nauka, Odjeljenje tehnic-
kih nauka, Odjeljenje medicinskih nauka i Odjeljenje knjizevnosti i umjetnosti).
Akademik Dezeli¢ bio je ¢lan predsjednistva Akademije od njezina osnutka. (7, 15)
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Zakljucak / Conclusions

Profesor Mladen Dezeli¢ je od osnutka Prirodno-matematickoga fakulteta u
Sarajevu, 1950., djelovao kao $ef Odjela za hemiju, a kasnije i direktor Hemijskog
instituta istog fakulteta. Ve¢ na prvoj sjednici Univerziteta u Sarajevu otvorio je
pitanje o potrebi izgradnje posebne zgrade Instituta za hemiju, koji bi sluzio u na-
stavne i u znanstveno-istrazivacke svrhe. Profesor Dezeli¢ bio je ustrajan u svojoj
zamisli, te je ulozio veliki trud i entuzijazam za kona¢nu realizaciju toga projekta.
Osim toga profesor Dezeli¢ zasluzan je i za organiziranje i promicanje suvremeno-
ga nastavnog i znanstveno-istrazivatkog rad na podru¢ju kemije. Takoder se ista-
knuo u osnivanju Drustva hemicara i tehnologa Bosne i Hercegovine, te kao dugo-
godisnji glavni urednik ¢asopisa toga drustva, Glasnika hemiiara i tehnologa BiH,
te kao ¢lan Nau¢nog drustva koje je kasnije preraslo u Akademiju nauka i umjet-
nosti Bosne i Hercegovine. Pod njegovim rukovodstvom izradeno je u Hemijskom
institutu u Sarajevu 67 diplomskih radova i 15 doktorskih disertacija. Za svoj pe-
dagoski i znanstveni rad primio je i brojne nagrade i priznanja: Zasluzni clan Sa-
veza kemilara i tehnologa BiH, 1964.; Zasluzni clan Saveza kemilara i tehnologa
Jugoslavije, 1965.; Orden rada s crvenom zastavom za narocite zasluge stecene du-
gogodisnjim rvadom na polju nauke, kulture i prosvjete i za postignute uspjehe na uz-
dizanju strucnib i naucnib kardova, 1965.; Republicka nagrada za nanini rad BiH,
1966.; Pocasni {lan Saveza kemicara i tehnologa Jugoslavije, 1968.; Orden zasluga
za narod sa srebrenim zracima, 1971.1dr.

Osim sluzbenih nagrada i priznanja o radu i djelu profesora Mladena Dezeli¢a
svjedoce i rije¢i njegovih kolega i studenata. Tako prof. Mubera Keki¢ kaze: ,,Svi mi
koji smo studirali i radili u sku¢enim uvjetima, zahvaljujuéi vizionarstvu i velikom
angaziranju naseg profesora, danas imamo fakultet sa funkcionalnim laboratorijima
i amfiteatrima koji omoguéavaju pedagoski i nau¢ni rad:* Nadalje, prof. dr. Borivoj
Gali¢ navodi: ,Predavanja profesora Dezeli¢a bila su jasna, ¢inila mi se jednostav-
na... uvjerio sam se da se ta sposobnost pripisuje virtuozima:’ a prof. Mustafa Oma-
novi¢ se prisjeca: ,,...u ime svojih kolega koji su svoje radove diplomske, magistarske
i doktorske kod mentora prof. dr. Mladena Dezelica napisali jer ga pamtimo ne sa-
mo kako velikog profesora i pedagoga nego kao velikog humanistu, koji nam je prije
svega kao covjek bio uzor (7, str. 37-42; 12, 13)
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TABLICA 1. Redoviti i honorarni nastavnici kemije i suradnici Filozofskog fakulteta (kasnije
Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Sarajevu) $k. god. 1950./51.

TABLE 1. Full and honorary professors of chemistry and co-workers of the Faculty of Philosophy (later
Faculty of Science in Sarajevo) school year 1950/51

Ime i prezime Zvanje
Name and surname Title

— redoviti profesor od $k. god. 1950./51.
— Sef Katedre za hemiju od 11. 10. 1950.
— direktor Hemijskog instituta od 13.7.

1953. do 30.6.1958.

Dr. Mladen Dezelié¢

Prof. Doj¢in Jaksi¢ izvanredni profesor od $k. god. 1950./51.
Dr. Momir Savié asistent od $k. god. 1951./52., doktor nauka
1963.
S honorarni nastavnik od $k. god. 1951./52. do
Ing. Zelimir Stalcer 15.4. 1952.
Ing. Ernest Tramer izvanredni profesor od $k. god. 1953./54.
Ing. Ivan Furi¢ asistent od $k. god. 1952./53. do 1953./54.

izvanredni profesor od $k. god. 1954./55.,

Dr. Tibor Skerlak redoviti profesor od $k. god. 1964./65.

docent od $k. god. 1955./56., izvanredni
Dr. Franjo Krleza profesor od $k. god. 1960./61., redoviti
profesor od $k. god. 1969./70.

— dircktor Hemijskog instituta od $k. god.
1968./69.

Ing. Jelena Savi¢-Ki¢anovié asistentica od sk. god. 1955./56.

asistentica od sk. god. 1956./57., doktor
nauka od 1961., docentica od $k. god.

Dr. Ankica Nikolin-Repa 1963./64., izvanredna profesorica od $k. god.

1972./73.
asistent od $k. god. 1958./59., doktor nauka
Dr. Mladen Trkovnik od 1960., docent od $k. god. 1962./63.,

izvanredni profesor od $k. god. 1970./71.

asistentica od sk. god. 1958./59., dokrtorica
nauka od 1962., docentica od $k. god.
1962./63., izvanredna profesorica od $k. god.

Dr. Krunoslava Dursun

1970./71.

asistentica od sk. god. 1963./64., doktorica
Dr. Mubera Keki¢-Hadzimusié¢ nauka od 1971., docentica od $k. god.

1972./73.
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TABLICA 2. Diplomski radovi izradeni u Odjelu za organsku hemiju i biohemiju Hemijskog
instituta u Sarajevu od 1955. do 1967.

TABLE 2. Graduation theses made in the Department of Organic Chemistry and Biochemistry of the
Institute of Chemistry in Sarajevo from 1955 to 1967

1. | Bis¢evi¢ Smail: Potenciometrijska titracija piridina organskim kiselinama, 1955.
5 Kalajdzi¢ Husein: O dubanskom sjemenu, ulju iz dubanskog siemena i o dubanskoj
" | sadmi, 1955.
3. | Kapetanovi¢ Slobodan: Sintetsko dobivanje helicina i nekib njegovib derivata, 1955.
4 Repas Anica: Dobivanje terpinbidrata i terpineola iz dobrunskog terpentinskog ulja,
"] 1956.
Markovi¢ Vera: Mikrovolumetrijske metode odredivanja nikotina u dubanu, 1956.
Zigié Mihajlo: Prilog problemu stabilizacije vitamina C u vodenom rastvoru, 1957.
Petrovi¢ Zivana: Neke kompleksne soli dimetil-estera mezoporfirina, 1957.
g Brki¢ Zvonko: Neki kondenzacioni spojevi salicilaldehida sa arilaminima i
| sulfonamidima, 1957.
9 Kucukali¢ Emira: Odredjivanje &istog nikotina i nikotina u dubanu potenciometrijskom
" | titracijom, 1957.
10. | Dolibi¢ Gordana: Sinteza pirol-2-aldehida i nekib njegovih derivara, 1957.
11 Cetini¢ Franko: Odredivanje 17-ketosteroida i kortikosteroida u normalnom humanom
" | mlijekn, 1957.
b Mehmedi¢ Mchmed, Sinteza luminola i utjecaj nekib stranib primjesa na
" | kemiluminiscenciju luminola, 1957.
Trkovnik Mladen: Ugjecaj supstituenata na konstituciju kumarinskib derivata tumacen
13. g ey . .
na osnovu rezultata polarografskib i spektrofotometrijskih mjerenja, 1958.
Omanovi¢ Mustafa: Sinteza 4-hidroksikumarina i njegovibh kondenzacionib produkata
14. ) .
sa aromatskim aldehidima, 1958.
s Popovi¢ Rade: Dobijanje anhidrida fialne kiseline putem kataliticke reakcije u gasnoj
" | pedi izmedu naftalina i atmosferskog vazduha, 1958.
Grom Krunoslava: Ravnoteza u binarnim sistemima sa fenilandiaminima odredivana
16. .
Koflerovom mikro-termo-metodom, 1958.
17. | Pusara Nedezde: Sinteza 4-hidroksikumarina i nekib njegovib derivata, 1958.
Hasanbegovi¢ Emira: Sinteza p-aminosalicilne kiseline (PAS) i nekih derivata PAS-a,
18. | u vezi s dokazivanjem reaktivnosti NH, -grupe i OH-grupe supstituirane u aromatsku
Jezgru, 1958.
19 Janjo$ Vojin: Hemijski sastav nasih cigaretnib dubana s osobitim osvrtom na sadrzaj
" | nikotina u dubanu i dubanskom dimu, 1958.
20 Jaksi¢ Borislav: Dobivanje vanilina, iz sulfitne otpadne luzine, i sinteza iz nekib derivata
"\ vanilina, 1959.
21. | Hadzihalilovi¢ Bahrudin: Sinteze gentizinske kiseline i nekih njenih derivata, 1959.
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22.

Miljevi¢ Zdravko: Odredivanje secera u sulfitnoj otpadnoj luzini iz Tvornice celuloze u

Prijedoru i problem dobivanja sulfitnog spirita, 1959.

23. | Spoljar Anica: Oksikumarini i glukozidi oksikumarina, 1959.
24 Misitlija Alija: O spojevima nikotina sa aromatskim kiselinama i o kompleksnim solima
" | tih spojeva, 1959.
25. | Lubara Aleksandar: Sintetsko dobivanje nekih derivata p-aminosalicilne kiseline, 1959.
26 Murko Dragutina: Sinteza 2-metil-2-n-propil-1,3-propandiol-dikarbamata
" | (Meprobamata) i pokusaj pripreme nekih derivata meprobamara, 1960.
27 Covilo Cvijeta: Dobivanje bornilblorida i kamfora iz terpentinskog ulja iz Dobruna kod
" | Visegrada, 1960.
)3 Tanovi¢ Emira: Sinteze Hyacinthina (fenilacetaldehida) i nekib njegovib derivata, kao i

derivata vanilina, 1960.

29.

Zovko Marija: Odredivanje ultravioletnih apsorpcionih spektara derivata kumarina i
4-hidroksikumarina, 1960.

30.

Hasanagi¢ Enes: Sinteze i neka svojstva 2-n-heptil-merkapto i 2-n-oktilmerkapro-2:2-
difenil-siréetnib kiselina, 1961.

Milovi¢-Plavsa Vuka: Odredivanje stavnibh materija u sulfitnoj otpadnoj luzini i

31 oplemenjivanje pomenute luzine za dobivanje stavila, 1961.
32. | Pleho Galiba: Kondenzacija aldehida sa barbituratima i aromarskim kiselinama, 1961.
Sekularac Leposava: Sinteze bornilklorida i kamfora iz pinena i dobivanje nekih spojeva
33,
kamfora, 1961.
34. | Ci¢kovié¢-Buéar Mirjana: Sinteze esteva terpina-hidrata i terpineola, 1962.
Hadzimusi¢ Mumbera: O izoliranju kumarinskib glukozida iz crnog jasena i nekim
35. | njihovim derivatima. Ispitivanje dobivenib glukozida i njibovib derivata papirnom
kromatografijom, 1962.
36 Jusi¢ Habiba: O etericnom ulju iz fermentiranog hercegovackog dubana tipa Ravnjak
" | R-108, 1962.
37. | Rebi¢ Hrvoje: Azometinska bojila, opéenito o organskim bojama i bojenju, 1963.
Midzi¢ Dzenana: O priredivanju nekib derivata kumarinskib glukozida eskulina i
38 Sfraksina; Ispitivanja dobivenih glukozida i njibovib derivata papirnom kromatografijom.
" | Ispitivanje da li vodeni ekstrakt kore crnog jasena sadyzi druge supstancije metodom
adsorpcione kromatografije, 1963.
39. | Tandara Milan: Sinteza S,5-difenil-hidantoina i S,5-difenil-tio-hidantoina, 1963.
40 Mio¢ Katarina: Izoliranje salicina, tremuloidina i populina iz kove topole (Populus
" | Tremula) i sintetsko pripremanje nekih derivata salicina i helicina, 1963.
4l Paclariz Sabiha: O kumarinskim glukozidima iz liséa Fraxinus excelsior i nekim njibovim
" | derivatima, 1963.
42. | Boskovi¢ Milan: Ispitivanje i analize uglja kolubarskog basena, 1963.
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43.

Tomi¢ Mihovil: Mebanizam azometinske reakcije N-(2-piril-etilen) p-toluidina, 1963.

44.

Bajéeti¢ Radmilo: zoliranje glikozida iz kore i liséa jasike (Populus tremula) i sinteza

helicin-kinolin karbonske kiseline, 1963.

45.

Sverko Ilda: Sinteza 4-hidroksi-6-fluor-kumarina i njegovih derivata sa
monokarbonskim kiselinama, 1963.

46.

Redzi¢ Bahrija: Sinteze 4- hidroksikumarina i njegovib derivata sa antikoagulacionim

djelovanjem, 1964.

47.

Sami¢ D¥enana: Izolacija salicinskib glukazida iz kove jasike (Populus Tremula) i o
nekim derivatima salicina, 1964.

48.

Kamhi Bulka: O izolaciji kumarinskih glukozida i furokumarina iz prirodnog
materijala, 1964.

49.

Simi¢ Melanija, O izoliranju kumarinskib glukozida iz prirodnog materijala, kore i
liséa crnog, belog i americkog jasena. Ispitivanje dobivenih glukozida i njihovih derivata

metodom hromatografije na papiru, 1964.

50. | Palo Hajrija, Sinteza dietilaminoetilamina, 1964.
51. | Blagojevi¢ Milena, Sinteze nekib derivata hidantoina sa acetobrom-glukozom, 1964.
52. | Deli¢ Sadeta, Dobivanje azometina 4-hidroksikumarina, 1965.
53. | Rado$ Biserka, Sinteza ketena i acetilivanje pomolu ketena, 1965.
Sijakovic’ Radmila, Sinteza 4-hidroksi-6-fluor-kumarina i njegovih derivata sa alifatskih
54. .
aldebidima, 1965.
55. | Ivanti¢ Jakov, Mebanizam i kinetika azometinskih reakcije, 1965.
56 Stevi¢-Bockovi¢ Nevenka, UV-spektri rodaminskib derivata (ovaj rad raden je u
" | Sarajevu pod vodstvom prof. Dezeli¢a, a branjen u Beogradu 7. 3. 1966.)
57 Dimitrijevi¢ Dragoslav: Polarografsko odredivanje adrenalina i problem njegove
" | stabilizacije, 1966.
58 biki¢ S. Milovoje: Spektrofotometrijsko odredivanje atropinsulfsta i problem njegove
" | stabilizacije, 1966.
59. | Cati¢ Hajrija: Odvajanje sabarida iz prirodnog materijala, 1967.
60 Cengic Asra: Najpogodnije metode za odvajanje i odredivanje vitamina B i vitamina C,
"] 1967.
61. | Jelislavac Nedjeljko: Aldehidna zastita NH, skupine kod aminokiselina, 1967.
62. | vis Ljiljana: Pripremanje salicina-barbiturata, 1967.
63. | Knez Marinko: Sinteze 3-amin -4- hidroksikumarina i derivata, 1967.
64. | Krneta Radmila: Odredjivanje smola u hercegovackom dubanu, 1967.
65 Pavlek Vilko: Furfurol u sulfitnom postupku dobivanja celuloze i sinteze furfurola sa
" | 4-hidroksi-kumarinom i 4-hidrokis-6-fluor-kumarinom, 1967.
66. | Pe¢uh Ivan: Odredivanje pentozana sulfitne otpadne luZine, 1967.
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TABLICA 3. Doktorske disertacije izradene na Prirodno-matematitkom fakultetu (ranije
Filozofskom fakultetu) Univerziteta u Sarajevu od osnutka do godine 1967.

TABLE 3. Doctoral dissertations made at the Faculty of Science (earlier Faculty of Philosophy) of the
University of Sarajevo from its establishment to 1967

Likar Lidija: Kondenzacioni derivati helicina sa aromatskim spojevima koji sadrze

1. |aminske i amidne grupe — Derivati salicina i belicina, narocito sa nekim terapentski
vagnim supstancama, 28. jun 1956.
5 Kapetanovi¢ Slobodan: Kemijski sastav etericnog ulja iz cvijeta hercegovackog dubana,
" | 24. januar 1960.
3 Gruji¢-Vasi¢ Jela: Glukozidi izolirani iz jasena iz okoline Sarajeva i njihovi derivati, 24.
" |januar 1960.
Trkovnik Mladen: Sinteze derivata 4-hidroksikumarina sa aldehidima i karboksilnim
4 kiselinama, 30. juni 1960.
5 Bobarevi¢ Blanka: Sinteze pirol-2-aldehida sa fizioloski i terapeutski djelatnim
" | supstancijama, 6. maj 1961.
6. | Repa$ Anica: Sinteze derivata salicina i belicina, 6. maj 1961.
- Savi¢ Momir: Ekstrakcione ravnoteze kod reakcija nekib indikatorskib kiselina sa
" | neorganskim i organskim kationima, 24. decembar 1963.
g Dursun-Grom Krunoslava: Sinteze alfa i beta-pirolaldebida i njihovih derivata
" | (azometini pirolaldehida), 24. decembar 1963.
9. | Ribar Tibor: Izolacija i stabilizacija beta-silikomolibdenske kiselina, 9. maja 1964.
10. Glavas Mira: Termicke osobine nekih solvata dimetilsulfoksida sa anorganskim solima, 9.
maj 1964.
Cetini¢ Franko: Sinteze metalnibh kompleksnib soli porfirina i njibovi apsorpcioni spektri,
11.
23. oktobar 1964.
Durkin-Markovi¢ Vera: Medusobno flokulaciona djelovanje nekib komponenata boksita,
12.
23. oktobar 1964.
13. | Skundri¢ Branko: Prijelaz beta u alfa-silikomolibdensku kiselinu, 23. oktobar 1964.
14 Ninkov Branka: Ravnoteza izmedu Co** iona i halogenidnib iona u dimetilsulfoksidn,
23. oktobar 1964.
s Mili¢evi¢ Vladimir: Srebena i srebro-hloridna elektroda u rastvorima dimetilsulfoksida i
" | njena primjena, 23. oktobar 1964.
16. | Nikolin Branko: O kompleksnim spojevima nikotina, 23. oktobar 1964.
Knezevi¢ Zvonko: Odyredivanje parcijalnib faktora kontaminacije i dekontaminacije u
17. slogenim mjesavinama gama-emitera primjenom simultanib jednacina, 20. februar 1965.
18. Puji¢ Zdravko: Kvantitativno odredivanje adenin-nukleotida triozo(C -) i heksozo (C-)

fosfata i orto-fosfata markiranih sa P* u bioloskim uzorcima, 20. februar 1965.

Fuks Zeljko: Sinteze u nizu 2-n-alkilmerkapro-2:2-difenilsiréetne kiseline. Utjecaj ovih

19. spojeva na aktivnost kolinacetilaze i biosintezu acetilkolina, 20. februar 1965.
20. | Veronese Petla: Anorgansko-organski kompleksi nikotina, 21. maj 1965.
21. | Bakocevi¢ Veljko: Odvajanje niklaniz serpentina, 21. maj 1965.
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Vladimir Srecko Vrkljan zapazen je kao fizicar koji se medu prvima u Hrvatskoj
bavio kvantnom fizikom i teorijom relativnosti te njihovom sintezom zvanom rela-
tivisticka kvantna mehanika. To je uklju¢ivalo i znanstveno djelovanje (objavljiva-
nje radova) i pedagosko djelovanje (posredovanje znanosti, nastavno djelovanje).
Nakon umirovljenja Vrkljan je najvide vremena posvetio istrazivanju relativisticke
kvantne fizike, $to je vidljivo iz njegovih brojnih objavljenih radova o toj temi. Na-
mjera ovoga rada nije samo ukazivanje na ta pionirska upoznavanja svojih suvreme-
nika u Hrvatskoj s relativistickom kvantnom fizikom, ve¢ i na odredena Vrkljanova
promisljanja relativisticke kvantne fizike. Uz to, Vrkljanove spoznaje promatrat ée
se i u sklopu razvitka relativisticke kvantne fizike u svijetu.
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B. Hanzek i D. Horvat: Vrkljianovo istraZivanje relativisticke kvantne fizike

Many experts think that Vladimir Sre¢ko Vrkljan was one of the first physicists in
Croatia to look into quantum physics, the theory of relativity and their synthesis known
as relativistic quantum theory. His work included scientific papers, teaching and sprea-
ding science. After his retirement Vrkljan concentrated on relativistic quantum physics.
His many published papers show how much time he put into this topic. This paper
shows his leading work in spreading relativistic quantum physics to his contemporaries
in Croatia. It looks into Vrkljan’s thoughts on relativistic quantum physics. Furthermo-
re, the authors examine Vrkljan’s insights in the framework of the growth of relativistic
quantum physics in the world.

Klju¢ne rije¢i: Vladimir Srecko Vrkljan
— Diracova jednadzba
— relativisti¢ka kvantna fizika

Key words: Vladimir Sre¢ko Vrkljan
— Dirac equation
— relativistic quantum physics

1. Uvod / 1. Introduction

U Hrvatskoj se kvantnom teorijom od dvadesetih pa sve do sedamdesetih godi-
na XX. stolje¢a vrlo uspjesno znanstveno bavio Vladimir Sre¢ko Vrkljan. Po tome je
bio prvi na ovim nasim prostorima, a medu prvima kada je rije¢ o prihvacanju Ein-
steinove teorije relativnosti. O tome su ve¢ pisali Zlatko Jankovi¢ (1, 2) i Dubravko
Tadi¢ (3). U ovome ¢e se radu sveobuhvatno prikazati Vrkljanov doprinos relativi-
stitkoj kvantnoj fizici kroz njegov Zivotopis te objavljene ¢lanke.

2. Osnovni podatci o Zivotu Vladimira Srecka Vrkljana / 2. Basic

biographical data on Viadimir Srecko Vikljan

Vladimir Sre¢ko Vrkljan rodio se u Sv. Petru Orehoveu kraj Krizevaca 26. kolovo-
za 1894., a umro je u Zagrebu 1. ozujka 1974. Pomalo u zabludu dovodi podatak da
se Vladimir Vrkljan u mnogim svojim ¢lancima potpisivao sa V. S. Vrkljan. Inicijal V.
dolazi od Vladimir $to nije tesko zakljuditi i pouzdano utvrditi jer je u mnogim ne-
krolozima i studentskim indeksima upisan imenom Vladimir. Medutim, S. je kratica
od Sre¢ko. Naime, u mati¢noj knjizi rodenih za Zupu Sveti Petar Orehovec (mati¢na
knjiga rimokatolika) za rodene od 17. sije¢nja 1878. pa do 7. travnja 1903., na strani-
ci 144. pod rednim brojem 57. upisano je ime Vladimir Srecko, za zakonitog sina ro-

ditelja Paje Vikljana, kraljevskoga sudbenoga pristava i Jelke, rod. Herak.

Dakle, Vladimir Sre¢ko Vrkljan rodio se 26. kolovoza 1894., a krsten je 1. rujna
1894. Kumovi djetetu bili su Dragutin i Katarina Frolih, kum je bio veleposjednik, a
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maloga Vladimira Sre¢ka krstio je Zupnik Ante Veceri¢. Zanimljivo je $to je u rubri-
ci za mjesto stanovanja za maloga Vladimira Sre¢ka upisano da stanuje privremeno
u Svetom Petru, a stalno u Varazdinu. Takoder je zanimljivo da je u tu mati¢nu knji-
gu mati¢ar Ladislav Ranogajec upisao kako je grad Zagreb dostavio obavijest broj
02-2/4041-73 od 17. X. 1973. prema kojoj je Vrkljan zakljucio brak u Zagrebu isto-
gadana, 17.X. 1973., s Plav¢ak Terezijom i pritom zadrzao svoje prezime. Kao nad-
nevak upisa u knjigu maticar je naveo 26. X. 1973. U istoj mati¢noj knjizi nalazi se
i podatak da je Vladimir Sre¢ko Vrkljan umro u Zagrebu, dana 1. III. 1974. godine,
$to je upisano 21.I1I. 1974. godine. Mati¢na knjiga kao izvor podataka moze se na¢i
u Drzavnom arhivu u Bjelovaru. (4)

Realnu gimnaziju Vikljan je poloZio u Zagrebu 1912., a ispit zrelosti u Karlov-
cu godine 1913. Zavrsio je Mudroslovni fakultet SveudiliSta u Zagrebu 1917. (iz-
dan mu je apsolutorij 18. srpnja, br. 367). Dana 10. XII. 1917. postavljen je za na-
mjesnog ucitelja u Hrvatskoj trgovinskoj akademiji u Zagrebu. Stekao je stalnost
(imenovan pravim uditeljem) 31. X. 1919. u L. drzavnoj realnoj gimnaziji u Zagre-
bu. Godine 1920., dana 30. VIL, dodijeljen je kao pomoéno osoblje Seminaru teo-
retske fizike Mudroslovnog fakulteta na ¢ijem je ¢elu bio prof. dr. sc. Ladislav Stje-
panek. (U ovome radu rabit Ce se izrazi teorijska i teoretska fizika, prema izvornim
dokumentima tadas$njeg vremena.). Nakon $to je polozio profesorski ispit 1918. i
proveo tri godine u nastavi, stekao je naslov profesora, 30. srpnja 1921. Taj je naslov
smio koristiti u srednjoj $koli gdje je radio. Dana 31. listopada 1924. promoviran
je ‘na ¢ast doktora filozofije (slika 1), nakon prihvaéene disertacije (znanstvene ra-
sprave) Razvoj kvantne teorije crtanih optickih spektara, obranjene na usmenim ispi-
tima iz fizike (glavna struka) i matematike (sporedna struka), te ispitivanja na usme-
nom ispitu iz filozofije. To je bila prva disertacija na hrvatskom jeziku s temom tada
vrlo mlade kvantne teorije.

Ukazom od 5. VIIL 1929. postavljen za docenta iz Primijenjene matematike
(mehanike, teorijske fizike, nebeske mehanike) na Filozofskom fakultetu u Zagrebu,
ukazom od 16. IX. 1933. za izvanrednog profesora, a ukazom od 30. VII. 1940. za
redovitoga profesora za isti predmet. (5, 6) Nakon $to je godine 1943. umirovljen
profesor L. Stjepanek, vodio je profesor Vikljan Seminar za teoretsku fiziku i primi-
Jenjenu matematiku sve do svoga umirovljenja 1946.

2.1. Popis objavljenih radova profesora Vrkljana / 2. 1. Professor Vikljan’s
bibliography

Do nedavno najpotpuniji popis radova Vladimira Vrkljana dao je akademik
Zlatko Jankovi¢ u nekrologu objavljenom u Glasniku matematickom, a sadrzi 80 na-
slova (1). Taj je popis Branko HanZek upotpunio s jos 42 rada, pa je ukupan broj re-
ferencija 122. (7)
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SLIKA 1. Preslik podataka o Vladimiru Vrkljanu upisanih u knjizi Doktori Sveulilista u Zagrebu'

FIGURE 1. Copy of Viadimir Vikljan’s record found in the book Doktori Sveudilista u Zagrebu'
(Doctors of the University of Zagreb)

2.2. Predavanja V. S. Vikljana na Sveucili$tu u Zagrebu i na Pu¢kom Sveucilistu /
2.2, Vikljan’s lectures at the University of Zagreb and the Public University

Vezano uz nastavno djelovanje profesora Vrkljana na Sveudilistu, valja po-
jasniti povezanost matematike i teoretske fizike (slika 2). Naime, prvi redoviti
profesor ‘teoretske fizike’ bio je Ladislav Stjepanek, koji je na to mjesto postav-
lien prema Zakonu o ustrojstvu Sveucilista iz godine 1918.

Iz tablice 1 moze se vidjeti da je Vrkljan, kao do-
cent, najvi$e predavanja odrzao iz Nebeske mehanike,
potom iz Einsteinove specz'jﬂlne teorije relativnosti, pa
iz Teorije o spektrima (Bohr-Sommerfeldova i sastav
atoma i izbijanje crtanih spektara), a najmanje iz Val-
ne mehanike i Teorije gravitacije. Nakon $to je godine
1933. Vikljan imenovan izvanrednim profesorom Pri-
mijenjene matematike na Filozofskom fakultetu Sveu-
¢ilista u Zagrebu, situacija s nastavom bitno se promi-
jenila. Tada je kao profesor mogao odrzavati diplomske

razdjelne ispite u grupama koje su imale uredbom propi-
sane predmete $to ih je predavao. Prema Uredbi Filozof-
skog fakulteta Sveulilista Kraljevine SHS, koja je postala
obvezna 9. svibnja 1928., predmeti Teoretska (teorijska)
fizika, Racionalna mebanika i Nebeska mebanika bili su
sastavni dijelovi diplomskih razdjelnih ispita u Grupi za

SLIKA 2. Vladimir Sreé¢ko

Vrkljan kao mladi nastavnik
na Sveucili$tu u Zagrebu
FIGURE 2. Vladimir Srecko
Vrkljan as a young teacher at
the University of Zagreb

teorijsku matematiku i Grupi za primijenjenu matematiku. Predmeti Nebeska meba-
nika i Racionalna mehanika bili su sastavni dijelovi diplomskih razdjelnih ispita u

1

U knjizi Doktori Sveudilista u Zagrebu naslici 1 ispod Vladimira Vrkljana upisan je Zvo-

nimir Lypold, takoder fizi¢ar, o kojemu je Branko Hanzek pisao u ¢lanku: Kratkotrajan i
vrijedan rad Zvonimira Lypolda, Prirodoslovlje 8(1-2) 3-10 (2008).
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Astronomskoj grupi, a Teoretska (teorijska) fizika i Racionalna mehanika u Fizikal-
noj grupi i Osnovi racionalne mehanike u Fizikalno-kemijskoj grupi. Ta se predavanja
mogu ukratko prikazati tablicom 2.

TABLICA 1. Predmeti koje je docent Vladimir Sre¢ko Vrkljan predavao na Filozofskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu

TABLE 1. Subjects which assistant professor Viadimir Srecko Vikljan taught at the Faculty of
Philosophy, University of Zagreb

Skolska godina
Predmet
1929./30. | 1930./31. | 1931./32. | 1932./33.
Nebeska mebanika Zimski (4) Zimski (4)
semestar semestar
Nebeska mebanika (nastavak) Ljetni (4) Ljetni (4)
semestar semestar
Einsteinova specijalna teorija relativnosti Zimski (2)
semestar
Bohr-Sommerfeldova teorija spektara Zimski (2)
semestar
Einsteinova specijalna teorija relativnosti Ljetni (1)
(nastavak) semestar
Valna mehanika Ljetni (2)
semestar
Odabrana poglavija iz nebeske mehanike Zsler:‘nsfsltg)
Specijalna teorija relativnosti Z;T;fl;ltﬁ)
Teorije 0 sastavu atoma i 0 izbijanju crtanih Ljetni (3)
spektara semestar
Teorija gravitacije I;i er:lr:st(;r)
*Brojevi u okruglim zagradama () ozna¢uju broj sati na tjedan.

Iz tablice 2 moze se uotiti da je profesor Vrkljan najvise predavanja odrzao iz Ne-
beske mehanike, Viezbi iz racionalne mehanike i teorijske fizike i Racionalne mehanike
(3to je bila potreba za dijelove diplomskih razdjelnih ispita, kako je ve¢ prije naglase-
no). Manje je predavanja odrzao iz Vektora (racuna i analize), a najmanje iz Teorije o
sastavu atoma i 0 izbijanju crtanib spektara i Elektricitete i optike.

Godine 1940. postavljen je Vladimir Sre¢ko Vrkljan za redovitoga profesora pri-
mijenjene matematike na Filozofskom fakultetu Sveudilista u Zagrebu. Predavanja
u tom zvanju su ukratko prikazana tablicom 3.
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TABLICA 2. Predmeti koje je Vladimir Srecko Vrkljan predavao kao izvanredni profesor

TABLE 2. Subjects which Viadimir Srecko Vrkljan taught as an associate professor

Skolska godina
Predmet
1933./34. | 1934./35. | 1935./36. | 1936./37. | 1937./38. | 1938./39. | 1939./40.
Nebeska mebanik Zimski (4)* Zimski (3) Ljetni (1) | Zimski (1) | Zimski (1)
cveska menanika semestar semestar semestar | semestar | semestar
Nebeska mebanika Ljetni (4) Ljetni (4) Ljetni (1) | Ljetni (1)
nastavak semestar semestar semestar | semestar
( )
Teorije o sastavu atoma i o N
izbijanju crtanih spektara I;Je c;:llst(;)
(nastavak)
Racionalna mehanika Zimski (3)
semestar
o o Zimski (1) Zimski (1) | Zimski (1) | Zimski (1)
Racun vektora Zimski (2) | Zimski (2) ‘emestar | Semestr | semestar | semestar
semestar | semestar Ljetni (1) | Ljetni (1) | Ljetni (1)
semestar | semestar | semestar
Viezbe iz racionalne L . S S N .
o . Zimski (2) | Zimski (2) | Zimski (2) | Zimski (2) | Zimski (2) | Zimski (2)
T;@:Z;fk:;::;ffnjf/:f ke semestar | semestar | semestar | semestar | semestar | semestar
Racionalna mebanika Ljetni (4)
(nastavak) semestar
Vektor analiza Ljewni (1) | Ljetni (1)
semestar semestar
Viezbe iz racionalne - _— - N _— .
mmehanike i teoretske fizike Ljetni (2) | Ljetni (2) | Ljetni (2) | Ljetni (2) | Ljetni (2) | Ljetni (2)
'+ Nebeska mehaniba semestar | semestar | Ssemestar | semestar | semestar | semestar
Racionalna mehanika 1 Zimski (2) Zimski (2)
semestar semestar
Nebeska mebanika (problem Zimski (2)
2i 3 tijela) semestar
Racionalna mehanika 11 Ljemi (2) Ljemi (2)
semestar semestar
Nebeska mebanika (problem Ljetni (1)
3 tijela i nauk o smetnjama) semestar
Elektricitete i optika Ljewi (1)
semestar
Racionalna mehanika 111 Zimski (2)
semestar
Nebeska mebanika I Zimski (1)
semestar
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Skolska godina
Predmet
1933./34. | 1934./35. | 1935./36. | 1936./37. | 1937./38. | 1938./39. | 1939./40.

Zimski (2)

- ; semestar
Racionalna mehanika V, VI Ljetni (2)?

semestar

*Brojevi u okruglim zagradama () ozna¢uju broj sati na tjedan.

TABLICA 3. Predmeti koje je Vladimir Sre¢ko Vrkljan predavao kao redoviti profesor
TABLE 3. Subjects which Viadimir Srecko Vrkljan taught as a full professor

Skolska godina
Predmet
1940/41. | 1941./42. | 1942./43. | 1943./44. | 1944./45. | 1945./46.
Nebeska mebanika I Zimski (1*)
semestar
Nebeska mehanika I1 Ljeni (1)
semestar

Zimski (1) | Zimski (1) | Zimski1) | Zimski (1)

Vektorski racun

semestar semestar semestar semestar

. . Zimski (2 Zimski (2
Racionalna mehanika 111 (2) (2)
semestar semestar

Ljetni (1) | Ljetni(1) | Ljetni (1) | Ljetni(1)

Vektorski racun (nastavak)
semestar semestar semestar semestar

Vjezbe iz racionalne mehanikei | Zimski (2) | Zimski (2) | Zimski (2)

nebeske mehanike semestar semestar semestar

Ljetni (2) Ljetni (2)

semestar semestar

Racionalna mehanika IV

Zim.ski (1)

semestar

Nebeska mebhanika IIT

Vjezbe iz racionalne mehanikei | Ljetni (2) | Ljetni (2) | Ljetni (2)
nebeske mebhanike semestar semestar semestar

Racionalna mehanika V- Zimski (2)
semestar

Nebeska mebanika IV Ljemi (1)
semestar

Racionalna mehanika VI Ljemi (2)
semestar
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Nebeska Zimski (1)
mehanika V semestar

Skolska godina

Predmet

1940./41. | 1941./42. | 1942./43. | 1943./44. | 1944./45. | 1945./46.

Zimski (2)

semestar

Racionalna mehanika I

Ljetni (2)

semestar

Teoretska fizika

Ljetni (2)

semestar

Racionalna mebhanika I1

Zimski (2)

semestar

Racionalna mehanika V-

Teoretska fizika (sastav atoma i Zimski (2)
spektralne crte) semestar

Zimski (1)

semestar

Vektorska analiza

Viezbe iz racionalne mehanike i Zimski (2) | Zimski (2)
teoretske fizike semestar semestar

Viezbe iz racionalne mehanike i Ljetni (2) Ljetni (2)
teoretske fizike semestar semestar

Uvod u teorijsku fiziku (za Ljetni (2)
pocetnike) semestar

Teorijska fizika Ljetni (2)

(za naprednije) semestar

Atomska fizika Ljetni (1)

semestar

*Brojevi u okruglim zagradama () oznacuju broj sati na tjedan.

Iz tablice 3 lako je uoditi da je profesor Vrkljan najvise predavao Nebesku meha-
niku, Racionalnu mehaniku i Teoretsku fiziku (kao i ranije). Medutim, vazno je pri-
mijetiti da se mijenja struktura studija Fizike na Filozofskom fakultetu jer profesor
Vikljan predaje Uvod u teorijsku fiziku za poletnike i Teorijsku fiziku za naprednije
studente. To je bio samo uvod u bitnu promjenu studija fizike. Naime, Uredbom via-
de Narodne Republike Hrvatske od 1. lipnja 1946. osnovan je Prirodoslovno-mate-
maticki fakultet na zagrebackom sveudiliStu. On je nastao izdvajanjem matematike,
fizike, kemije, botanike, zoologije, geologije i geografije iz ustrojstva Filozofskoga
fakulteta Sveudilista Kraljevine Jugoslavije u Zagrebu u Matemati¢ko-prirodoslovni
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odio Mudroslovnog fakulteta Hrvatskoga sveucilista u Zagrebu, pa potom izdvaja-
njem toga odjela u Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu. No,
na tom novoosnovanom fakultetu za profesora Vrkljana nije bilo mjesta, pa je iste
godine umirovljen.

Takoder je potrebno istaknuti i Vrkljanova predavanja na Puc¢kom sveudilistu.
Naime, od godine 1912. puc¢ka sveudili$na predavanja smatrala su se integralnim di-
jelom Sveucilista samoga.

U skolskoj godini 1929./30. Vikljan je kao 97. po redu, dana 2. IV. 1930. odrzao
predavanje pod nazivom: O Einsteinovoj teoriji relativnosti. Tom je predavanju na-
z0¢io 221 slusaé.

U skolskoj godini 1930./31. Vikljan je kao 7. po redu, dana 27. X. 1930. odr-
zao predavanje pod nazivom: Einsteinova specijalna teorija relativnosti. Predavanje
je pratilo 307 slusaca. Kao 64. po redu, 15.1. 1931. odrzao je predavanje pod nazi-
vom Sastav atoma i spektri, za 104 slusaca, a kao 87. predavanje iste $kolske godine,
dana 8. II. 1931. odrzao je predavanje pod nazivom Einsteinova teorija relativnosti,
za 330 slusaca.

U skolskoj godini 1931./32. profesor Vrkljan je kao 13. po redu, dana 23. X.
1931. odrzao predavanje pod nazivom Svemirske daljine. Predavanju su nazotila
203 slusac¢a. Kao 111. po redu, dana 4. IIL. 1932. odrzao je predavanje pod nazivom:
Ima li Zivota na drugim zvijezdama. Predavanju je nazocio 161 slusac.

U skolskoj godini 1932./33. Vrkljan je kao 20. po redu, dana 15. XI. 1932. odr-
zao predavanje pod nazivom: Svemir u vidu moderne fizike, za 246 slusaca. Kao 61.
po redu, dana 22.1.1933. odrzao je predavanje U svemirskim daljinama, za 113 slu-
Saca.

U skolskoj godini 1933./34. Vikljan je odrzao jedno predavanje, kao 49. po redu
dana 2. XII. 1933., pod nazivom Matematika i kultura (148 slusaca).

U skolskoj godini 1934./35., kao 104. po redu, dana 10.IV. 1935. odrzao je pre-

davanje pod nazivom Ima li Zivota u svemiru (63 slusaca).

U skolskoj godini 1935./36. Vikljan je kao 103. po redu, dana 11.II1. 1936. odr-

zao predavanje pod nazivom O rasprsavanju svijetlosti (134 slusaca).

U skolskoj godini 1936./37. Vikljan je odrzao dva predavanja. Kao 61. po redu
dana 19. 1. 1937. bilo je Sto fizika znate o lijetu topovskih taneta (za 87 slusata). Kao
82. po redu (zajedno sa S. Mati¢eviéem i V. Vari¢akom) dana 3. IL. 1937., odrzao je
predavanje O Zivotu u svemiru. Predavanju su nazocila 144 slusaca.
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3. Vikljanovo djelovanje nakon umirovljenja godine 1946. / 3. Vikljan’s
work after bis retivement in 1946

Kako je namjera ovog rada po prvi put opisati znacenje Vrkljanova istrazivanja
relativisticke kvantne fizike, valja se osvrnuti i na nove okolnosti u kojima se nasao.
Kao $to je ve¢ navedeno, nakon osnivanja Prirodoslovno-matemati¢koga fakulteta
Svedili$ta u Zagrebu 1. lipnja 1946., profesor Vrkljan je umirovljen (slika 3).

SLIKA 3. Profesor Vrkljan nakon umirovljenja, kada se intenzivnije posvetio
istrazivanju relativisticke kvantne fizike

FIGURE 3. Professor Vrkljan after bis retirement, when he concentrated on relativistic
quantum physics

Znanstveni opus V. S. Vrkljana bio je toliko obiman s mno$tvom znacajnih ra-
dova iz kvantne teorije da je 24. lipnja 1950. izabran za dopisnoga ¢lana Jugoslaven-
ske akademije znanosti i umjetnosti (JAZU) izvan radnog sastava. Tada, prilikom
izbora, na II. redovnom zasjedanju skupstine JAZU Vrkljanu su od 23 glasa pripala
22. Samo jedan glas bio je protiv. Pri izboru je predocen popis od 37 njegovih dje-
la. (8) No, manje je poznato da je Vrkljan bio ve¢ 1917. postavljen za aktuara JA-
ZU. Njegov je zadatak bio briga za publikacije Akademije kao i rad u pisarnici. U
nekrologu Vikljanu, objavljenom u Ljetopisu JAZU L. Jankovi¢ (2), izmedu osta-
log pise: ,U kvantnom podru¢ju prof. V. Vikljan veliku je paznju poklonio u nizu
radova magnetskom momentu elektrona, pozitrona, kao i mezona jedini¢nog spi-
na, problemu Diracove linearizacije valne jednadzbe i teoriji viSekomponentnih spi-
nora, razradi i primjeni de Broglieve teorije Cestica na ¢itav niz problema, primje-
ni Darwinove teorije Valnog paketa u toj teoriji, analogonu Poyntingova i Hertzova
vektora, Schrodingerovim oscilacijama i drugo®.
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U ovom rada pozornost ¢e se posvetiti Vrkljanovim radovima iz relativisticke
kvantne fizike. Rije¢ je o dostupnim radovima objavljenim u ¢asopisima Rad JA-
ZU, Glasnik matematicko-fizicki i astronomski i Proceedings of Indian Academy of
Science.

3.1. V. S. Vrkljan i relativisticka kvantna fizika / 3.1. V. 8. Vikljan and

relativistic quantum physics

Kao $to je ved ranije spomenuto, S. Vrkljan se bavio kvantnom fizikom, to¢nije,
njenim pro$irenjem na relativisticku kvantnu mehaniku nedugo nakon njenog for-
muliranja. Ovdje se Zelimo prvo podsjetiti nekih vaznijih datuma u razvoju kvantne
fizike odnosno njenog relativistickog poopéenja za bolje razumijevanje razdoblja u
kojem se Vrkljan prikljucio, kao prvi fizi¢ar ovih prostora, modernim stremljenjima
teorijske fizike najvisih razina.

Kvantna mehanika, to¢nije njena nerelativisticka verzija, u dana$njem smislu,
javlja se u radovima Heisenberga i Schrédingera ¢iji radovi sezu u godinu 1925. od-
nosno 1926. Godine 1925. W. Pauli je formulirao svoj princip koji propisuje ener-
gijsko ponasanje fermiona (Cestica polucijelog spina poput elektrona, protona,
pozitrona, miona, neutrina itd.) u vezanim stanjima. Taj princip omoguéio je, uz
rezultate koje je polucila Schrodingerova kvantna mehanika, npr. potpuno razumi-
jevanje periodnog sustava elementa: redoslijed popunjavanja, grupiranje pojedinih
clemenata u veée skupine (lantanidi, alkalijski elementi itd.), ionizacijske potencija-
le, inertnost plemenitih plinova itd. Nakon Heisenbergove formulacije relacija ne-
odredenosti godine 1927., P. A. M. Dirac je 1928. poop¢io nerelativisticku kvan-
tnu mehaniku uvevsi relativisticku kvantnu mehaniku i predskazao, izmedu ostalog
i postojanje antimaterije. C. D. Anderson je doista 1932. godine eksperimentalno
pokazao postojanje anti-elektrona, dakle ¢estice koja ima istu masu kao elektron ali
suprotan naboj, pa je nazvana pozitron.

Veé ranije je u (nerelativisticku) Schrodingerovu jednadzbu uveden spin elek-
trona kroz tzv. Paulijev ¢lan, koji je, kako se popularno kaze ,,metnut rukom® ali ko-
ji je pokazao da vezanje spina elektrona s magnetskim poljem dobro opisuje ekspe-
rimentalne rezultate. Ostalo je neodgovoreno kako opravdati taj ¢lan, jer za spin
— vlastiti magnetski moment elektrona (ili njemu sli¢ne Cestice) nije bilo klasi¢-
nog analoga preko kojeg bi se moglo razumjeti i opravdati postojanje takvog ¢lana u

Schrédingerovoj jednadzbi.

Dirac je krenuo od relativisticke odnose koji povezuju ukupnu energiju éestice, £
(to¢nije, njen kvadrat), njenu koli¢inu gibanja p i energiju mirovanja 7¢? i na poznati
nacin pridjeljivanjem operatora fizikalnim veli¢inama dobio relativistitko poopcenje
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Schrodingerove jednadzbe. Medutim, to poopéenje, koje danas nosi ime Klein-Gor-
donove jednadzbe i koje je prvi razmatrao Schrodinger, imalo je problema s negativ-
nim energijama zbog kvadratne ovisnosti (ukupne) energije £=1/c*p* +m**. Zbog
toga je Dirac trazio lineariziranu verziju jednadzbe i pritom ustanovio da je lineari-
zacija jedino moguca ako se pri tom raspisu umjesto skalarnih ili vektorskih veli¢ina
uvedu matrice (4x4). Te su matrice sadrzavale, kao submatrice i Paulijeve matrice ko-
je su se ranije javile u Schrédingerovoj jednadzbi s Paulijevim ¢lanom. Takvu lineari-
ziranu jednadzbu

(ca?f-i-{@mcz)qk:ihz—f

gdje je H Diracov hamiltonijan
H3k=[m-p+[8mcz}//

zovemo Diracova jednadéba u kojoj se javljaju (4x4) matrice o, i B, koli¢ina giba-
nja p i energija mirovanja ¢, Valna funkcija ¥ takoder postaje matrica, to¢nije,
jednostupcana matrica (s 4 komponente) koju zovemo spinor. Diracova jednadz-
ba predstavlja sustav od 4 linearne parcijalne diferencijalne jednadzbe za ¢etiri kom-
ponente spinora ¥. Ocekivati je bilo da tako formulirana relativisti¢ka jednadzba
mora u svom nerelativistickom limesu prije¢i u Schrodingerovu jednadzbu. Uvode-
njem elektromagnetskoga polja doista se pokazalo da se spin elektrona prirodno jav-
lja u Diracovoj jednadzbi, a da se postupkom nerelativisticke redukcije dobije Pauli-
jev ¢lan, koji je ranije, kako je gore navedeno, umjetno (,,rukom metnut®) uveden u
Schrédingerovu jednadzbu.

[strazivanja rjesenja Diracove jednadzbe pokazala su znacenje negativnih energi-
ja i dala su njihovu interpretaciju. Time je i Klein-Gordonova jednadzba promovi-
rana u jednadzbu &estica spina 0 (nistica). Dalji korak je konstrukeija (relativisticke)
jednadzbe za masivne Cestice spina 1, tzv. Proca jednadzba. Svakako, u relativisti¢-
ke jednadzbe valja ubrojati i Maxwellove jednadzbe za Cestice spina 1 ali bez mase.
Relativisticka kvantna teorija je u sustini jednocesti¢na teorija, a korak prema uni-
verzalnom opisu kvantnih procesa s vise &estica ide prema (relativistickoj) kvantnoj
teoriji polja. Iz tih su istrazivanja proistekli impresivni rezultati proracuna elemen-
tarnih procesa, ali mozemo kazati i da je razumijevanje tih procesa dovelo do snaz-
noga tehnoloskoga razvoja ¢ije rezultate i danas osje¢amo u svakodnevnom zZivotu,
od poluvodickih sklopova, laserskih uredaja, novih materijala u medicini, kemiji,
elektrotehnici, do istrazivanja svemira, njegove povijesti i buduénosti.

Niz tih ideja koje su svoje opravdanje ponajviSe nasle u usporedbi s eksperimen-
tima, bile su poznate V. S. Vikljanu, kao $to se vidi iz pregleda njegovih radova. Te
se radove moze podijeliti na radove u kojima se Vrkljan bavi klasi¢nim problemi-
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ma, dakle, ne-kvantnim temama i na radove o kvantnoj mehanici, a posebno o re-
lativistickoj kvantnoj mehanici. U klasi¢nim temama medutim, uvijek postoji po-
veznica moderne fizike i klasi¢ne fizike. Iz Vrkljanove bogate bibliografije (7) vidi
se njegova budnost i spremnost da sasvim nove spoznaje prostudira i zatim prikaze,
¢ak i na popularan nadin. To je vidljivo iz kronologije njegovih predavanja i publi-
kacija, gdje je zabiljezena godina 1932. kada je odrzao predavanje o svemiru i obja-
vio ¢lanak o njegovu Sirenju — valja se sjetiti da Hubbleovo otkriée $irenja svemira
pada u godinu 1929., dakle samo tri godine prije Vrkljanovog predavanja. Tako-
der intrigantna tema promjenljivih prirodnih konstanti, o ¢emu Vrkljan pise 1930.
[u uglednim ¢asopisima Zeizschrift fiir Physik (11), Nature (12) i u Viesniku ljekar-
nika (13)] prethodi Diracovom razmatranju vremenske ovisnosti prirodnih kon-
stanti, posebno gravitacijske konstante G u ¢asopisu Nazure godine 1931. Moguca
promjenljivost prirodnih konstanti i danas je zanimljiva tema, posebno u kozmo-
logiji.

Vrkljanovom istrazivanju relativistitke kvantne teorije prethodilo je nekoliko
¢lanaka iz tema nerelativisticke — Schrodingerove kvantne mehanike u godinama
1929. 1 1930. Tu svakako valja spomenuti i radove iz klasi¢ne fizike, akustike i me-
hanike fluida prije svega, ali i radove koji pokazuju da je V. S. Vikljan na kompeten-
tno vladao segmentima specijalne i opée teorije relativnosti. To se lako moze vidjeti
i iz njegovih nastavnih obveza u tablicama 1-3 u tekstu ranije. Iz Vrkljanove bibli-
ografije (7) takoder se i§¢itava da je npr. godine 1932. razmatrao kontrakciju duzi-
na, kao posljedicu Lorentzovih transformacija, koje ¢ine konceptualni okvir speci-
jalne teorije relativnosti, svakako, uz Einsteinove postulate o konstantnosti brzine
svjetlosti i univerzalnosti zakona prirode u inercijskim sustavima. Nadalje, razvidna
je njegova sklonost da suvremene znanstvene teme objavljuje u ¢asopisima namije-
njenima popularizaciji znanosti, od problema klasi¢ne do moderne kvantne fizike.
Upravo radovima iz akustike Vrkljan zavr$ava svoj znanstveni opus, u poodmakloj

zivotnoj dobi (6).

U radu objavljenom godine 1949. u Glasniku matematicko-fizickom i astronom-
skom pod nazivom O prijelazu Diracovib jednadzbi u Maxwellove (14), Vrkljan raz-
matra razli¢ite identifikacije Diracovih matrica i izvodi formalnu sli¢nost Diracovih
jednadzbi i Maxwellove. Mi znamo danas da Diracovom jednadzbom opisujemo
Cestice spina ¥ dok Maxwellove jednadzbe opisuju elektromagnetske valove koji,
nakon kvantizacije, opisuju fotone tj. ¢estice spina 1 bez mase pa estice (foton i
clektron) pripadaju razli¢itim ireducibilnim reprezentacijama Poincareove grupe.
No poznato je takoder kako je uz poseban izbor zapisa moguée posti¢i formalnu
sli¢nost tih skupova jednadzbi. Ipak, pokazano je u literaturi (9) i (10) da sli¢nosti
u zapisu ne vode i na stvarnu ekvivalenciju rje$enja Diracove i Maxwellove jednadz-
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be. Medutim, zanimljivo je uvidjeti razumijevanje problema relativistickih jednadz-
bi kod V. S. Vrkljana i matemati¢ku spretnost pri izvodenju izraza koji vode na for-
malne veze.

Takoder godine 1949. V. S. Vikljan u Radu Jugoslavenske akademije znanosti i
umjetnosti objavljuje ¢lanak (15) u kojem u relativistickoj kvantnoj teoriji razmatra
magnetske momente elektrona i pozitrona. Iste godine u Glasniku matematicko-fi-
zickom i astronomskom (16) pod nazivom O spinu mezona Vrkljan razmatra svoj-
stva mezona Cije je postojanje teorijski predskazao Yukawa, a koji je kasnije i ekspe-
rimentalno pronaden. Medutim, u radu se jasno vidi kako spin mezona nije poznat
jer S. Vikljan citira A. Procu po kojem je relativisticka jednadzba za masivno polje
spina 1 dobila ime, a takoder citira de Brogliea koji govori o fuziji dviju ¢estica spina
Y2 koje bi dale ¢esticu spina 1.

Danas znamo da je Cestica o kojoj govori Yukawa, a ¢iji spin u ¢lanku razma-
tra Vrkljan, poznati w-mezon ili pion koji ima spin 0 i koji se u prirodi javlja u tri
nabojna oblika pa govorimo o (izospinskom) tripletu pseudoskalarnih &estica. Au-
tor ostavlja mogucnost postojanja i Cestice spina nistica i stanje takve Cestice zove
ne-Maxwellovo.

Sli¢na tema obradena je u ¢lanku koji je V. S. Vikljan objavio 1949. u Proceedin-
gs of the Indian Academy os Sciences (17). U ¢lanku razmatra magnetski moment
Cestice spina 1 s masom. Danas znamo kako postoji skupina mezona spina 1 koji
se mogu sloziti u oktet (to¢nije, mozda, nonet) vektorskih mezona koji imaju svo-
je parove u oktetu (nonetu) pseudoskalarnih mezona, spomenutih ranije, a pioni-
ma koji ¢ine izospinski triplet (opisan ranije) odgovara triplet p-mezona. Vikljan
istrazuje magnetski moment takve vektorske Cestice s pomoc¢u Diracove jednadzbe
i Darwinovog valnog paketa (vidjeti dalje). Vektorske ¢estice s masom i spinom 1
(vektorske bozone) danas opisujemo Procinom jednadzbom, dok je u ¢lanku pre-
uzeta i razradena ideja de Brogliea da vektorsku ¢esticu spina 1 ¢ine dvije Diracove
cestice. To je u skladu danasnjeg opisa vektorskih mezona kao vezanog stanja dva-
ju kvarkova, koji su takoder ,,Diracove cestice, tj. kvarkovska su polja rjesenja Di-
racove jednadzbe, a ¢iji su spinovi tako orijentirani da ¢ine ukupni spin jednak 1.
Sli¢no su u kvarkovskoj slici opisani i ranije spomenuti (pseudoskalarni) mezoni
spina niStica, pri ¢emu su kvarkovi koji ih grade tako orijetirali spin da je ukupni
spin upravo jednak nistici!

U Casopisu Glasnik matematicko-fizicki i astronomski V. S. Vikljan godine
1951. objavljuje rad na njemackom jeziku Uber die Beziehnungen zwischen den
drei Divacschen Matrizen (O vezama izmedu tri Diracove matrice) (18). Diraco-
ve matrice posjeduju svojstva antikomutativnosti $to zna¢i da umnozak dviju ra-
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zli¢itih matrica daje rezultat koji je jednak rezultatu sa suprotnim predznakom
ako te matrice u umnosku zamijene mjesta. Ujedno je kvadrat pojedine matri-
je poznato da postoje razliditi zapisi (reprezentacije) Diracovih matrica i Vikljan
izabire jedan uobicajen zapis te razmatra razne linearne kombinacije triju Dira-
covih matrica. Nadalje razmatra i nerelativisticku aproksimaciju (Newronscher
Niherung, kako piSe u izvorniku) Diracove jednadzbe i raspisuje tzv. velike kom-
ponente rjeSenja Diracove jednadzbe (spinora) s pomoéu valnih paketa prema
Darwinovoj formi. Zanimljivo je spomenuti da je fizi¢ar Charles Galton Darwin
(unuk Charlesa Darwina, autora teorije evolucije) poznat po ¢lanu u nerelativi-
stickoj aproksimaciji Diracove jednadZbe koji je univerzalno nazvan Zitterbewe-
gung (u prijevodu — drhtavo gibanje). U daljnjem tekstu Vrkljan razmatra i ma-
gnetske momente Cestica spina %.

Vilo sli¢an problem, moze se kazati nastavak gornjega rada, V. S. Vikljan objav-
ljuje godine 1951. u uglednom ¢asopisu I/ Nuovo Cimento (19), gdje razmatra fuzi-
ju dviju Diracovih ¢estica u mezon spina 1 prema de Brogliejevoj teoriji. Iako je taj
de Brogliejev pristup mezonskoj fizici preko Diracove jednadzbe zamijenjen rjesa-
vanjem Procine jednadzbe za masivne estice spina 1, danas znamo vaznost tih vek-
torskih mezona koji u efektivnom nuklearnom potencijalu, za razliku od (pseudo-
skalarnih) piona spina nistica koji daju privla¢nu jaku nuklearnu silu, daju odbojnu
komponentu nuklearne sile.

Godine 1954. V. S. Vikljan objavljuje rad u Levjesén Austrijske akademije zna-
nosti (20) o jednoj od moguéih linearizacija jednadzbe koja je vodila na Diracovu
jednadzbu. Rad pod naslovom Ist die Diracsche Linearization die Einzige? (1) (21)
razmatra drugadiji, antihermitski zapis Diracovih matrica (u drugadijoj reprezenta-
ciji) i pokazuje da i ta nova reprezentacija vodi na konzistentna rjesenja Diracove
jednadzbe. Sli¢cnom problemu posveéeni su kasnije objavljeni ¢lanci u Lzvjesén Au-
strijske akademije znanosti (22,23 ).

3.2. V. S. Vrkljan i njegove sarajevske veze / 3.2. V. 8. Vikljan and his Sarajevo

connections

V. S. Vikljan bio je profesor dvojici studenata fizike na Filozofskom (Mudro-
slovnom) fakultetu Sveudilista u Zagrebu. Bili su to Karlo Kempny i Hamid Pasi¢;
Kempny je sveucili$nu karijeru nastavio u Zagrebu, dok je Pasi¢ to uéinio u Sara-
jevu.

Karlo Kempny (1906. - 1999.) je nakon polozene mature u Sarajevu studij fi-
zike zavr$io na Sveucili§tu u Zagrebu. Osim poznatih sveucili$nih predavaca fizi-
ke Stanka Hondla, Ladislava Stjepancka i Stjepana Skreba i profesora matematike
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Vladimira Vari¢aka i Stjepana Bohniceka, slusa¢u Kempnyju su predavali i docen-
ti Dusan Pejnovi¢ i Vladimir Sre¢ko Vikljan. Pejnovi¢ mu je predavao skol. god.
1928./29. predmete Fizikalne vjezbe (2 sata tjedno) i Iemjenicne struje (1 sat tjedno)
u zimskom semestru, a u ljetnom semestru samo Izmjeniéne struje (1 sat tjcdno), a
Vikljan $kol. god. 1929./30. Nebesku mehaniku (4 sata tjedno) i u zimskom i u Jjet-

nom semestru.

Hamid Pasi¢ (1913. - 1992.) polagao je diplomske ispite na Mudroslovnom fa-
kultetu Hrvatskog sveucilista u Zagrebu. Tada su se ti ispiti polagali po razdjelima
(A), (B) i (C). Pasi¢ je polozio fiziku kao drugi stru¢ni predmet razdjel (B). Ispit se
sastojao od pisanog i usmenog dijela iz Racionalne mehanike i Teorijske fizike. Pisani
ispit polagao se 11. kolovoza 1944. od 16 do 20 sati. Pitanja na pisanom dijelu ispi-
ta: Teorijska fizika. Hertzovo rjesenje Maxwellovih jednadzbi i elektromagnetsko po-
lje Hertzovog oscilatora. Odgovor je ocijenio izvanredni prof. dr. Vatroslav Lopasi¢
ocjenom ‘vrlo dobar’ te je Pa$i¢ mogao pristupiti usmenom dijelu ispita, 18. kolo-
voza 1944. Pitanja su bila: Racionalna mehanika. Rasprostiranje ravnih valova u ho-
maogenom izotropnom elast. neogr. sredstvu. Barometricko mjerenje visina (politrop-
ska atmosfera). Brzina zvuka u uzdubhu (Vikljan). Pitanja iz Teorijske fizike su bila:
Stefan-Boltzmannov zakon. Izvod jednadzbe vala iz Maxwellovih jednadgbi. Mjere-
nje sve veli¢ine italic ) 3, {, y (Lopasi¢). Ocjena usmenog ispita bila je: ‘dobar’. Inace
je Pasi¢ odigrao zna¢ajnu ulogu pri osnutku Sveucilista u Sarajevu, predavao je fizi-
ku studentima Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Sarajevu. Napisao je i sveulilis-
ni udzbenik: Fizika za studente medicine, stomatologije i veterine, u izdanju Zavoda
za izdavanje udzbenika, Sarajevo godine 1971.

4. Zakljucak / 4. Conclusions

U ovom je radu uz biografske i bibliografske podatke opisano stru¢no i znan-
stveno djelovanje Vladimira Sre¢ka Vrkljana u relativisti¢koj kvantnoj fizici. Na kra-
ju, ovdje je zanimljivo pogledati vremensko razdoblje u kojem su objavljeni njegovi
¢lanci i doprinos drugih fizicara, prije svega Vladimira Jurka Glasera, koji je zavrsio
studij elektrotehnike i 1953. doktorirao fiziku na Sveucilistu u Zagrebu i pedesetih i
Sezdesetih godina napravio sjajnu znanstvenu karijeru u Europi. Glaser je sredinom
pedesetih godina objavljivao ¢lanke u kojima se razmatraju svojstva elementarnih
Cestica, dakle u podrudju relativisticke kvantne teorije prosirene na kvantnu teoriju
polja. Godine 1955. objavio je V. J. Glaser sjajnu knjigu Kovarijantna kvantna elek-
trodinamika koja je godinama bila jedina moderno napisana kvantna teorija polja
na hrvatskom jeziku, od hrvatskog autora. Iako je domet V. J. Glasera bio svjetski,
slobodno se moze kazati da je rad u relativistickoj kvantnoj teoriji Vladimira Sre¢-
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ka Vrkljana prethodio Glaserovim dometima i moze se argumentirano tvrditi da je
V. S. Vikljan bio prvi fizi¢ar ovih prostora koji se bavio modernom relativistickom

kvantnom teorijom.
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Boksiti Suvaje kod Bosanske Krupe, manganske
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U ovom je radu opisano nekoliko nalazista boksita u podruéju Suvaje kod Bo-
sanske Krupe. Razlikuju se dva osnovna tipa ,,lezista“ boksita i to kontaktni i po-
dinski. Nacinjen je stariji i noviji pregled radova objavljenih na temelju istrazivanja
nalazista tih boksita. Takoder su navedeni rudarski i geoloski istrazivadi iz Hrvatske
koji su djelovali u Bosni i Hercegovini. U podrudju sela Strizeva u juznoj Hercego-
vini istrazivane su manganske rude i minerali, a u juznoj Hercegovini i zapadnoj
Bosni ispitivani su uljni/bituminozni skriljavci.

Bauxites in Suvaja near Bosanska Krupa, manganese ores and
minerals in Strizevo and oil/ bituminous shales in South Herzegovina
and West Bosnia*

Berislav Sebeci¢
1V Cvjetno naselje 14, HR-10000 Zagreb, Croatia

This paper shows some bauxite deposits in Suvaja near Bosanska Krupa. It differen-
tiates two main kinds of bauxite-beds. They are: contact and floor. The author gives an
older and newer review of published papers which looked into these bauxite deposits.
He mentions Croatian prospectors and geological researchers who worked in Bosnia
and Herzegovina. The aforesaid prospectors explored manganese ores and minerals in

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.

*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,
Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.
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the StriZevo village in south Herzegovina. And they investigated oil/bituminous shales
in South Herzegovina and West Bosnia.

Kljuc¢ne rijeci: boksiti
— Suvaja, Bosanska Krupa
manganske rude i minerali
— Strizevo
uljni/bituminozni $kriljavci
— juzna Hercegovina, zapadna Bosna
Key words: bauxites
— Suvaja, Bosanska Krupa
manganese ores and minerals
— Strizevo
oil/bituminous shales
— South Herzegovina, West Bosnia

Uvod / Introduction

Istrazivanje i eksploatacija mineralnih sirovina provodi se, uz manje ili ve¢e pre-
kide, ve¢ godinama, desetlje¢ima, a ponegdje i stolje¢ima, a tako ¢e biti i u buduéno-
sti. Uz postojeca lezita otkrivaju se i nova nalazista. Pritom se mijenjala rudarska,
laboratorijska i zastitna oprema, ali i (su-)vlasni¢ki odnosi u rudarskom poduzetnis-
tvu. Pritom je bio bitan stupanj naobrazbe istrazivaca kao i financijska potpora za
rudarsko-geoloska istrazivanja.

Naposljetku, u ovom stolje¢u otvaraju se mnogi rudarski muzeji u prirodi, kao
zasti¢eni dijelovi napustenih rudnika koje posje¢uju i oni najmladi i oni (naj)stari-
ji. U ve¢im rudarskim sredi$tima ima izgradenih posebnih rudarskih muzeja, npr. u
Bochumu i Freibergu (Njemacka), Banskoj Séavnici, ranije Schemnitzu (Slovacka)
i drugdje. Tu se za posjetitelje priprema atraktivan izlozbeni prostor u kojem mogu
kupiti stru¢ne ¢lanke, karte i knjige, uzorke ruda iz domacih i stranih rudnika kako
bi se upoznali s povijes¢u rudarstva.

Stariji pregled rudarskih i geoloskih istrazivaca iz Hrvatske koji su bili
aktivni u Bosni i Hercegovini / An older review of Croatian prospectors
and geological researchers who worked in Bosnia and Herzegovina

Rudne Zice u Cemernici pruzaju se od SZ-JI, s padom na SI (Ivan Jurkovié ez
al.). (1) Debele su prosje¢no 0,67 m, duge 1,5 km, a protezu se u dubinu vise od 350
m. Rasjednute su u 4 dijela: Juzna Zica; Rudnicki potok Zica; Glavna Zica i S, Zica.
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Struktura Zica je masivna, trakasta, a rijetko bre¢asta. Glavnu masu (50-95 %) rude
¢ine kvarc/kremen, a glavni rudni minerali su antimonit I'1 I, sfalerit 11 ITi cinaba-
rit, a podredeni su kalcedon, siderit, sfalerit, ferberit, demsonit, bertijerit, bulanze-
rit, plagiorit, arsenopirit, a ,oskudni® su bili pirit I, IT, markazit, pirotin, halkopirit I
i 11, tetraedrit i enargit, te galenit, kvarc I1, realgar, zlato i mineral x (vjerojatno neo-
dreden akcesorni mineral). Uzorci iz starih saskih i austrijskih rudnika dali su 4,33
% Zn, 2,22 % Sbi137 g/t Ag, asamo 15 uzoraka imalo je 0,1 % Hg, a 8 uzoraka do
0,1 g/t Au.

Cemernicu su eksploatirali prema Anonymusu — 1 (2) austrijski rudari od 1880.
do 1885., a prema Anonymusu — 2 (3) Bosnia Company, koja je utemeljena 1899.
Ona je proizvodila antimonski crudum i to 56 t godine 1884. — 1885., 108,6 t
1891.,153£1890. - 1893.173 £ 1917. (Vasilije Simi¢) (4) kada je eksploatirana ziva
33,6-50 kvintala, a 6 t prema Friedrichu Katzeru (5).

Ivan Jurkovi¢ (6) obavio je kvantitativna opti¢ka istrazivanja u reflektiranom po-
lariziranom svjetlu na nabruscima burnonita u baritnom lezi$tu Rimska Jama kod
Kreseva i na nabruscima antimonita u rudistu Cemernica kod Fojnice (Ivan Jurko-
vi¢) (7). U drugom radu opisana su opti¢ka mjerenja na nabrusku realgara iz nalazi-
Sta Banjak kod Kiseljaka (Ivan Jurkovi¢) (8). Sve su to minerali iz srednjebosanskog
rudogorja.

Ivan Dragicevi¢, Josip Beni¢ i Ivan Blaskovi¢ (9) otkrili su nove stratigrafske po-
datke o paleogenskim klastitima Studenih Vrila u Zapadnoj Hercegovini. To su
utvrdili u klastitima u neposrednoj krovini boksita gdje im je dokazana donjoeo-
censka starost (NP-12), po ¢emu zaklju¢uju da je klasti¢na sedimentacija trajala naj-
vjerojatnije od paleocena do oligocena.

Vladimir Zebec i Vladimir Bermanec (10) utvrdili su orijentirano srastanje hija-
lofana i albita kod Zagrada kraj Busovace u Bosni. O hijalofanu iz Zagradskog po-
toka nedaleko Busovace u sredi$njoj Bosni pisao je i Ljudevit Bari¢ (11).

O mineraloskim i kemijskim svojstvima hercegovackih boksita pisali su Stjepan
S¢avniar, Fabijan Trubelja i Galiba Sijari¢-Pleho. (12)

Ivan Jurkovi¢ (13) istrazivao je kemijski i opticki barit u nalazistu Vidici na sje-
vernoj padini planine Meduvrsje juzno od grada Kreseva u Bosni. Pokazao je para-
genezu hipogenih i hipergenih minerala baritno-tetraedritnog lezista Glumac-Vi-
dici-Sotnica u dolomitima planine Meduvr$ja. Od rudnih minerala utvrdeni su
arsenopirit (malo), tetraedrit, barit, malahit, azurit i getit. Odreden je tocan sastav
tetraedrita u Vidicima, Tre$niku i Mackari i to su pretezito Cu, Ag, i Hg-tetraedriti
i Sb, As, Bi-tetraedriti.
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Jablanicki gabro u hercegovackom kr$u prekriven je debelom lateritnom ko-
rom tro$enja debljine 10 do 40 m, $to je prvi istrazivao Luka Mari¢ (14). Prema mi-
neralnom sastavu najrasireniji je biotitsko-amfibolski gabro (> 50 %), a potom
slijede amfibolski i hiperstenski gabro. Tro$enjem gabra nastaju minerali glina—
kaolinit i montmorilonit ili gipsit, koji se vezuje uz genezu boksita, te vermikulit na-
stao tro$enjem biotita.

Noviji pregled rudarskih i geoloskih istrazivaca iz Hrvatske koji su bili
aktivni u Bosni i Hercegovini / A newer review of Croatian prospectors
and geological researchers who worked in Bosnia and Herzegovina

Ivan Jurkovi¢ (15) istrazivao je galenitne rude u Cabrnji u Trgovskoj gori u Hr-
vatskoj, te realgar iz arsenske rude iz nalazi$ta Banjak juzno od Kiseljaka u Bosni.
Osim toga Ivan Jurkovi¢ i Branko Saka¢ (16) su jos ranije (1964.) istrazivali strati-
grafske, paragenetske i genetske karakteristike boksita Jugoslavije.

Josip Krsnik ez al. (17) bavili su se smanjenjem seizmickih utjecaja miniranja na
povrsinskim kopovima rudnika ugljena u Banovi¢ima. Vladimir Abramovi¢ i Jerko
Nui¢ (18) sudjelovali su u komisiji za ispitivanje nesre¢e u jami Dobrnja-jug rudni-
ka lignita Kreka i utvrdili su da suha ugljena prasina, nastala u vrijeme trajanja traj-
ka rudara tijekom 16 dana, nije tretirana kao potencijalna opasnost. U nesre¢i je 26.
kolovoza 1990. poginulo 180 rudara. U sli¢cnom rudniku Stolzenbachu u Hesse(i)
nu u Njemackoj poginuo je 51 rudar u lipnju 1988. U novi - sigurniji koncept obra-
ne uvedene su vodene brane ili brane od kamene prasine.

O kredno-paleogenskim toleitskim bazaltima juznoga ruba Panonskog bazena
(Pozeske gore) u novije vrijeme pisali su Mirko Belak i dr. (19). Pritom rabe tekton-
sku shemu Dragutina Sikiéa (1995.) (20), prema kojoj Pozesku goru s Dilj-gorom
uvrstavaju tektonski u unutrasnje Dinaride, koji se $ire i u sjevernu Bosnu (sl. 1, str.
164). Prema Vladimiru Majeru i Miroslavu Tajderu (21) (sl. 1, 1982.) to je alohtoni
blok, kakvi se nalaze i u drugim dijelovima Dinarida. Milan Herak (22) je izveo po-
vezivanje Slovenskog jarka s Bosanskom zonom i njezinim jugoisto¢nim produze-
njem u jednu tektonsku megajedinicu (Fig. 2, p. 86).

U zapadnoj Bosni, odnosno u Zapadnim Dinaridima su nalazi$ta boksita kod
Bosanske Krupe (Tihotina br. 13), kod Jajca (Poljane br. 14) i Crvene stijene (br.
12). Kod Bosanske Krupe se nalaze senonski boksiti, a paleogenski boksiti kod Po-
susja, Citluka i dr.

Bosko Lugovi¢ je istrazivao magmatske, metamorfne i piroklasti¢ne stijene Di-
narida, medu njima Kozare, Posusja u zapadnoj Hercegovini te u okolici Srebre-
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nice. Njegova iskustva afirmirala su novu mladu struku geoarheologiju. O Lugo-
vi¢u piSu njegove kolegice iz Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta (RGN) Dunja
Aljinovi¢ i Vesnica Garasi¢ (23).

O starim eksploatacijskim poljima i mjerama koje su primjenjivane u Au-
stro-Ugarskoj Monarhiji informirali su nas Bozidar Kanajet (24), a o Starim tur-
skim zakonima, objavljenima u Glasniku Zemaljskoga muzeja u Bosni i Hercego-
vini Fehim Spaho (25) te Berislav Sebeti¢ (26). Iz prva tri kanuna razvidno je da je
najvaznije rudarsko mjesto za turske vladavine bilo Kratovo i to od XV. do XVI.
stolje¢a. S kratovskim gospodarima, bra¢om Draga$em i Konstantinom, imali su
Dubrov¢ani prijateljske veze. U Kratovu je kovan srebrni i bakreni novac, a prestalo
ga se kovati u XVIL st. Sli¢no su prosli rudnici u Novom Brdu kod Pristine, gdje je
bila dubrovacka kolonija. Od Novog brda dobivan je prihod od 200 000 dukata go-
disnje, a sli¢no je bilo i s Janjevom, Trepcom i drugim mjestima. U tre¢em kanunu
spominju se bosanski rudnici pod skupnim imenom Bosna. Srebr(e)nica se spomi-
nje kao srednjovjekovan rudnicki i trgovacki grad, kovnica novea te jaka dubrova¢-
ka naseobina. Od rudarskih mjesta spominju se jo§ Zvo(r)nik te zeljezni (vareski)
rudnici u Borovici u srednjoj Bosni.

U Dubravi — Dugi dol kod KreSeva pronaden je zivin antimonski tetraedrit
(Ivan Jurkovi¢ i Slobodan Miko) (27), a leZiSte odnosno nalaziste lignita bogatoga
sumporom Kongora, Tomislavgrad (Stanislav Zivkovié, Jerko Nuié, Ivan Tvrtkovié

i Ivo Gali¢) (28).

Nalazista zlata u Bakovi¢ima najveca su u Bosni i Hercegovini. To je zilni tip
polimetalnog, postmagmatskog hidrotermalnog lezista u $kriljavom gorju srednje
Bosne. Rovna ruda sadrzi 15 g/t Au. Glavni minerali su Au-pirit. Proizvodnja je od
1895. do 1938. iznosila 2,24 t zlata i 7,47 t srebra. Prema Ivanu Jurkovié¢u (29) nala-

ziSte je vezano uz kasnu fazu varisciskog riolitnog efuziva.

U sredi$njoj Bosni kod Dusine postoje baritna, hematitna i cinabaritna nalazi-
Sta. Registrirano ih je 27, a svako ima svoje ime upisano u geoloskoj karti koju je
izradio Ivan Jurkovi¢ (30).

Na uzorcima barita koje je prikupio u Kresevu te kemijski analizirao u Zagrebu,
Dubravko Siftar (31) je odredio maseni udjel 0,1-14,4 % SrSO,. Uzeo je 14 uzora-
ka na 13 lokacija (na jednoj su lokaciji uzeta 2 uzorka). Ivan Blaskovi¢ (32) pojed-
nostavnio je i kompilirao navedene kemijske analize s geofizickim istrazivanjimaito
s izobatama dubljih markerskih horizonata (Bruno Aljinovi¢ i Ivan Blaskovi¢) (33)
i gravimetrijskim anomalijama (Vi$nja Labas) (34) jadranskog podrudja i vanjskih
Dinarida.
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Na podru¢ju Zagrada kod Busovace u Bosni i Hercegovini morfoloske i kri-
stalokemijske karakteristike Fe-, Mn-, Mg-, Ca-karbonata istrazivali su Marin
Soufek, Vladimir Zebec i Vladimir Bermanec (35), te iz Zila s hijalofanom u kojima
su pronadeni siderit, andaluzit, kalcit i aragonit. U Bosni i Hercegovini u kr$u Di-
narida pojavljuju se brojna lezista boksita razli¢ite kronostratigrafske pripadnosti
od trijasa do neogena, a vode podrijetlo od vulkanskih tufova, starijih sedimenata
i metamorfnih stijena. Najstariji su trijaski boksiti, a najmladi neogenski. Ispitano je
ukupno 18 uzoraka, medu kojima 7 bemitskih, 4 gipsit-bemitskih i 2 gipsitna (uku-
pno 13 uzoraka), te po jedan uzorak crvenice, vulkanskog tufa i gline, te 2 uzorka
kaolinitne gline.

Josip Tisljar, Igor Vlahovi¢, Ivo Veli¢ i Branko Soka¢ (36) izradili su shematsku
kartu s pretezito jurskim i/ili krednim naslagama, a znatno manje s paleogen-
skim, pocev od juzne Crne Gore preko juzne Hercegovine i dijelova Bosne i hrvat-
ske Like do juzne Slovenije sa 39 nalaziSta rude i vise busotina (shematski sl. 1, str.
140isl. 5, str. 151) s megafacijesima.

U istrazivanju trijaskog magmatisma sredi$njih Dinarida Bosne i Hercegovi-
ne sudjelovali su Fabijan Trubelja iz Sarajeva, te Klaus Peter Burgath i Vesna Marc-
hig iz Hannovera (sl. 1, str. 160) (37). Utvrdeno je da bazalti Bosne i Hercegovi-
ne pripadaju kalcijsko-alkalijskim i $oSonitskim bazaltima (sl. 7) te tholeitskim
bazaltima (sl. 10, str. 167). Tu se uz bazalte pojavljuje hematit, a u krovini su crveni
Sejlovi (shales) i radiolariti ili pak u sL. 3, str. 162 uz gabro-diorit skarn (Dorde Cele-
bi¢) (38) te uz skarn krinoidalni vapnenci s magnetitom.

Na podruéju Bosanske Krupe prvi su izveli morfolosko kartiranje Friedrich Kat-

zer 1912.(39) i Tihomir Jaksi¢ (40).

Boksite u Suvaji kod Bosanske Krupe istrazivao je Berislav Sebeci¢ (41) u lje-
to 1963. u sklopu diplomskog rada, u ekipi i pod nadzorom profesora dr. sc. Ivana
Jurkovica (slika 1). U terenskim montan-geoloskim radovima sudjelovali su dr. sc.
Branko Crnkovié, Josip Crnicki, inz., Kresimir Saka¢, dip. geol. (za podrugje So-
laje), te Berislav Sebedi¢ apsolvent Geoloskog odjela tadasnjeg Tehnoloskog fakulte-
tau Zagrebu.

Rikard Marusi¢ (42), izmedu ostaloga, procjenjuje kvalitetu krupskih boksita i
njihove rezerve do 500 000 t. Boksiti su crvene, zute i sivkaste boje. Strukture su oo-
litske i pizolitske. Razlikuju se dva tipa leZista — kontakeni turon-senon (slika 2) i

podinski (slika 3), gdje je krovina (od)erodirana.

Na temelju geoloske karte u mjerilu M 1:10.000 i M 1:1.000 te prognozne karte
M 1:2 500 ucrtani su podzemni i povrsinski rudarski radovi Suvaje. Izratunate su per-
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SLIKA 1. Suvajsko-Solajska sinklinala s podru¢jem intenzivnog istraZivanja i eksploatacije boksita

FIGURE 1. Suvaja-Solaja syncline with the area of thorough bauxite research and exploitation

SLIKA 2. Kontakeni tip boksita na lokaciji Zec Petar
FIGURE 2. Contact bauxite at the Zec Petar location
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SLIKA 3. Podinski vapnenci i boksit na lokaciji SLIKA 4. Gorsko zrcalo normalnog rasjeda na

Debelo brdo lokaciji Milo$evi¢ Luka
FIGURE 3. Floor limestones and bauxite on the s FIGURE 4. Rock mirror of normal fault at the
of Debelo brdo Milosevi¢ Luka site

spektivne povrsine, a potom rezerve Cz' S perspektivnim povrsinama procijenjene su
rezerve od 566 000 t, od kojih se moZze u prvom planu ocekivati oko 102 000 t boksita.

U perspektivnije terene mogu se izdvojiti Karanoviéi, Milosevidi (slika 4), sje-
verno od Zecevih kucéa, sjeverno od Pirovista, sjeverno od Hasanove jame i sjeveroi-
sto¢no od Debelog brda.

Crveni boksiti imaju ve¢i maseni udjel A1203, dok su koli¢ine TiO, i FeZO3 sred-
nje vrijednosti. Zuti boksiti imaju manje AlZO3, ali dosta SiO,. Sivi boksit Tihotine

bogat je aluminijem.

Boksitna leziSta Suvaja kod Bosanske Krupe ¢ine veéi dio juznog krila Suvaj-
sko-Solajske sinklinale, povrsine 2 km?. Taj se boksitni teren istrazuje s prekidima od
1937. Ukupno je nadinjeno 440 m s 21 raskopom, 155 m u 8 plitkih okana i 1 460
m u 28 istraznih budotina. Shematski blok-dijagram (slika 5) naknadno je nacinio
Stanislav Kos¢al, apsolvent rudarske geologije.

Ljudevit Bari¢ mineralog i kristalograf, prema nekrologu Vjekoslava Brajdi¢a
(43), zavr$io je na Filozofskom fakultetu kemiju, matematiku, fiziku i sporedno mi-
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neralogiju, te diplomirao na Sveu¢ilistu u Zagrebu 1927. Radio je u Slavonskom
Brodu i Koprivnici, a 1932. je premjesten u Mineralosko-petrografski muzej, gdje
je ostao do umirovljenja 1973. Joe Mandarino i Darko Sturman (44), kustosi Kra-
ljevskoga muzeja u Torontu u Kanadi otkrili su novi mineral iz skupine magnezij-
sko-Zeljeznih fosfata, te ga u ¢ast Ljudevita Bari¢a nazvali bari¢it.

Tumaé oznaka T

Kg‘ flizoliki sedimenti - senon - mastriht istrazna busotina

K3' krovinski vapnenci - senon

K3 podinski vapnenei - furon niskop

il leca boksita

zn
T
i 40
w— = granica tektonska - rasjed §
?

tloert niskopa

Armans gTanica - eroziona diskordanca niskop u blok dijagramu

SLIKA 5. Shematski blok-dijagram Pirovista II, Bosanska Krupa
FIGURE 5. Schematic block diagram of Piroviste II, Bosanska Krupa

Profesor Bari¢ objavio je 22 rada vezana uz podruéje BiH, a ovdje ih se spominje

12. Prvi rad iz 1942. vezan je za Bosansko rudogorje (Zagreb, 1942.), drugi za fluo-
rit iz KreSeva (Zagreb, 1942.), tre¢i za barijski ortoklas Busovace, Cetvrti za hijalo-
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fan iz Zagradskog potoka JZ od Busovace (Sarajevo 1957.), peti za gips i albit iz Ze-
ljeznog revira Ljubija, $esti za korund sela Vijake, sedmi za keratofir Tresanice kod
Bradunca u Hercegovini (Sarajevo 1970.), osmi za vivijanit iz cinka i olova u istoé¢-
noj Bosni, deveti za hijalofan iz Zagradskog potoka kod Busovace, deseti i jedanac-
sti za keratofir iz uske doline Tre$nica u bosansko-hercegovackom Drzavnom mu-
zeju 1973. i dvanaesti za netopljivi ostatak karbonatnih stijena vanjskih Dinarida,

Geol. vjesnik 30(2) (1978) 443-444.

U sklopu projekta Improvement and Application of the Bauxite Exploatation Me-
tods koji je financiralo Ministarstvo znanosti i tehnologije Republike Hrvatske, po-
dru¢jem Bosne i Hercegovine (Bosanska Krupa, Jajce i Mostar) bavili su se Slavko
Vujec, Rikard Marusi¢ i Kresimir Saka¢ (45) (slike 6-8, tablica 1). To je u Bosni Ti-
hotina (br. 13), Trobukva (br. 9), Jajce (Poljane 11) i (Crvena stijena, 12), au Herce-
govini (Posusje, 9; Siroki brijegi Stolac 10).

TABLICA 1. Proizvodnja boksita u Mostaru, Jajcu i Bosanskoj Krupi (45)
TABLE 1. Production of bauxite in Mostar, Jajce and Bosanska Krupa (45)

Godina / Year
. Ukupna
pocetak ) )
. . . . o proizvodnja / t
Podruéje Region proizvodnje prvo istrazivanje Total
]Z;ZZZIZ; forst prospection production /¢

Mostar 1917. 1909. 16 000 000
Jajce 1937. ? 5000 000
Bosanska Krupa 1938. 1937. 1 800 000

Izbor iz bibliografija hrvatskih istrazivaca koji su djelovali na podrudju Bosne i
Hercegovine / Selection from the bibliographies of Croatian researchers who worked
in Bosnia and Herzegovina

«  Ivan Gusi¢: In Memoriam. Dr. sc. Jakob Pamié (1928-2004), Geologia Croatica (Za-
areb) 57(1) (2004) 103-115.

»  Ivo Veli¢: Swratigraphy and palaeobiogeography of Mesozoic benthic foraminifera of the
Karst Dinarides (SE Europe), Geologia Croatica (Zagreb) 60(1) (2007) 1-113.

»  Ladislav A. Palinkas, Sibila Borojevi¢-Sostari¢, Sabina Strmié-Palinkas, Walter Procha-
ska, Jorge Spangenberg, Stela Cuna and Boris Sinkovec: Permian-polysulphide-sideri-
te-barite-hematite deposit Rude in Samoborska Gora Mts., Zagorje—Transdanubian zone
of the Inner Dinarides, Geologia Croatica (Zagreb) 63(1) (2010) 93-115.

»  Milan Herak: Osvrt na glavne tektogenetske stadije Dinarida (Review of the main tecto-

genetic stages of the Dinarides), Radovi Akad. nauka i umjetn. Bosne i Hercegovine, 75,
Odjeljenje tehn. nauka, 8, Sarajevo, 1984., 81-88.
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PIROVISTE 11
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SLIKA 6. Shematski geoloski profili boksitnog tijela Piroviste II
FIGURE 6. Schematic geological cross-sections of the bauxite deposits in Piroviste IT
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SLIKA 7. Shematski geoloski profil D, boksitnog tijela u Karanovi¢ima
FIGURE 7. Schematic geological cross-section D , of the bauxite deposit Karanovici
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SLIKA 8. Geoloska karta Gornje Suvaje s izdancima boksita
FIGURE 8. Geological map of Gornja Suvaja with bauxite outcrops
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Ljudevit Bari¢: Mineralosko petrografska istrazivanja bosanskog rudogorja, Viesnik geol.
zavoda (Zagreb) I (1942) 39-45.

Ljudevit Bari¢ i Miroslav Tajder: Pirofilitni skriljavac kod Parasoviéa u Hercegovini, Ge-
ol. vjesnik (Zagreb) (8-9) (1956) 187-190.

Fabijan Trubelja i Ljudevit Bari¢: Minerali Bosne i Hercegovine, Knjiga I - silikati, Ze-
maljski muzej B. i H., Sarajevo, 1979.

Ljudevit Bari¢ i Fabijan Trubelja: Minerali Bosne i Hercegovine, Knjiga II — nesilikati,
Svjetlost, Sarajevo, 1984.

Sth Meeting of European Geological Societies Orogeny, Magmatism and Metallogeny in
Europe, MEGS-5, Abstracts, Dubrovnik, 1987.

Manganske rude i minerali Strizeva, zapadna Hercegovina / Manganese
ores and minerals in StriZevo, West Herzegovina

Mangan-Zeljezne rude u srednje trijaskim vulkanogenim sedimentnim serijama

nedaleko Strizeva (slike 9-11) u zapadnoj Hercegovini istrazivali su Berislav Sebe-
¢i¢, Ladislav Palinkas i Dragutin Slovenec. Prikupljena je Mn-Fe mineralizacija na
vi$e lokacija nedaleko sela Strizeva na juznim obroncima Cvrsnice u dolini Drezan-
ke. Mn-Fe serija sastoji se od srednje trijaskih ladini¢kih vulkanogenih-sedimentnih
stijena, koje sadrze uglavnom siltozne i sitnozrne dolomite, dok su radiolariti, do-
lomitni lapori, glina i siltozni tufovi prisutni u manjim koli¢inama. Rudna tijela su
pseudoslojevita ili le¢asta dekametarskih dimenzija.
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Uzorci ruda ispitivani su standarnim opti¢kim metodama. Polukvantitativni sa-
stav minerala odreden je na praskastom uzorku difrakcijom rentgenskih zraka, dife-
rencijalno-toplinskom analizom i mokrom kemijskom analizom. Mineralni sastav
rude najce$ée ¢ine piroluzit, todorokit, ranciéite, mangano-kalcit, Mn-, Fe-, Ca-si-
derit, Mn-dolomit i amorfni manganski minerali. Zeljezo je uglavnom prisutno kao

0 | km 0602

™ *

RERNG -..BranéyMujk%vaéa -4
On B h N

~ STRIZEVO ~™

: o IR

SLIKA 9. Shematska karta polozaja profila Strizevo I, IL IIL, i IV
FIGURE 9. Schematic location map of cross-sections Strizevo I, IT, IV and IV

hematit i getit (goethite). Tufne stijenc zajedno s dobro definiranim kristalnim fa-
zama sadrze znacajne koli¢ine amorfne tvari, tj. staklasti SiO S Utvrdeni su i elemen-
ti u tragovima — Cu, P, Zn, Na, Co, ViHg.

Na temelju geoloskih, mineraloskih i geokemijskih svojstava strizevske Mn-Fe
mineralizacije utvrdeno je da je ona dio ladini¢ke vulkano-sedimentne serije nasta-
le u plitkoj depresiji u kojoj se izmjenjuju karbonatna i klasti¢na sedimentacija uz
prisutnost piroklasti¢ne tvari. Jednostavna manganska parageneza i singenetsko se-
dimentne strukture (Mn-stromatoliti) sugeriraju na orudnjenje s rasprostranjenom
hidrotermalnom submarinskom aktivno$¢u ladini¢kog magmatizma uznapredova-
nom prema sjeveru u eugeosinklinalnim uvjetima. Stanoviti epigenetski izgledi ok-
sidiranih manganskih ruda ukazuju na hipergene procese, tj. Mn-Fe mineralizaciju
koja je uo¢ena i u naslagama srednjih Dinarida.
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Istrazivanja uljnih skriljavaca / Investigation of 0il shales

Uljni skriljavci, odnosno kerogene stijene dolomiti i/ili dolomitizirani vapnenci
iz kojih se moglo dobivati ljekovito ulje Gyrodal eksploatirani su u podnozju Plje-
Sivice s bosanske strane (Baljevac, Suhodol - Bijela Greda i Zavalje) i s hrvatske
strane (Vrelo Korenic¢ko). Obavljena su prethodna geokemijska istrazivanja gornjo-
jurskih kerogeniziranih (dodao Sebeti¢) dolomita Pljesivice, $to je pobudilo zani-
manje za ta podrudja, ali su tek nakon Sest godina provedena prva primjenska ispiti-
vanja u$tede energije pri pecenju ciglarskih proizvoda.

U Baljevcu je zasigurno preradivano, odnosno ekstrahirano ulje iz $kriljavaca od
1901. do 1905. Vlasnik koncesije bio je ing. J. Patta, a poslije njegove smrti supru-
ga mu Ludmila, te izvjesni Reitter. Rudarska iskapanja povrsinskim kopom obavlja-
na su tijekom Drugoga svjetskog rata, a zatim su obnovljena. Medutim, to je trajalo
samo krace vrijeme zbog zabrane pristupa jer su tu izgradeni veliko vojno skladiste
i zratna luka. S druge, korenicke strane, obnovljeni su istrazni radovi (busenja) i is-
pitano pecenje energetske sirovine (20 t) umijesane u ciglarsku glinu iz Grmo§¢ice
u Zagrebackoj ciglani. Tako su dobiveni povoljni rezultati na ustedi energije, sve je
prekinuto usljed Domovinskoga rata u Hrvatskoj.

U juznoj Hercegovini istrazivani su uljni skriljavci, prirodni asfalti/bitumi-
nozne stijene, a u dolini DreZanke otkriveno je nekoliko manjih manganskih nalazi-
Sta kod StriZeva u &ijoj je tro$noj povrsini otkriven rijedak mineral — aluminijski se-
ladonit.

Pregled objavljenih radova / Review of published papers

»  Mirjana Saban, L. Galebovi¢, Tanja Glumiti¢ and Berislav Sebeti¢: Preliminary organic
Geochemical investigation of Upper Jurassic dolomites of Pljesivica (Yugoslavia), Organic
Geochem. (Great Britain) 6 (1984) 769-778.

»  Dragutin Slovenec, Vladimir Majer and Berislav Sebelié¢: Aluminian celadonite in tuff
from StriZevo area in Western Herzegovina, Neues Jahrbuch fir Mineralogie Monats-
hefte (Stuttgart) 8 (1995) 363-370.

»  Vladimir Abramovi¢ i Jerko Nui¢: Rudnici lignita ugrozeni su od eksplozije ugljene prasi-
ne, Rud.-geol.-naft. zb. (Zagreb) 3 (1991) 89-91.

»  Ljudevit Bari¢: Mineralosko petrografska istrazivanja bosanskog rudogorja, Viesmik geol.
zavoda (Zagreb) I (1942) 39-45.

»  Ljudevit Bari¢ i Miroslav Tajder: Pirofilitni skriljavac od Parasoviéa u Hercegovini, Geol.
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Organska supstancija u gornjojurskim dolomitima Pljesivice / Organic
substance in upper jurassic dolomites in Pljesivica

Gornjojurske karbonatne stijene Pljesivice istrazivali su Mirjana Saban i Berislav
Sebeti¢. (46) Te su stijene obogacene organskom tvari, kerogenom i bitumenom.
Maseni udjel organske tvari varira od 0,06 do 68,42 % (kerogenac) pa se pretpostav-
lja da su za proizvodnju ihtiola (ribljeg ulja i masti), odabrani najbogatiji uzorci. U
Baljevcu je postojala destilerija u kojoj je uz prekide preradivana sirovina, dok i ona
nije prestala raditi.

Na slikama 12.a i 12.b prikazani su rezultati istraZivanja bituminoznih droblje-
nih vapnenaca i vapnenackih breca iz Misljena, te bituminoznih dolomita iz Srijete-
zau Hercegovini.

Na temelju organsko-petrografskih i geokemijskih analiza bituminozno-kar-
bonatne stijene vanjskih Dinarida, za koje su prethodni istrazivadi pretpostavlja-
li da su mati¢ne stijene za ugljikovodike, najéesée sadrze nezrelu organsku tvar, pa
ih se isklju¢uje iz skupine naftno mati¢nih stijena. Time se jo§ vise oteZava pronala-
zenje naftno mati¢nih stijena u vanjskim Dinaridima. (47, 48) Uzorak iz Avtovca
nalazi se u fazi protokatogeneze (PK, stadij). Uzorak iz Zavalja je preteZito sapro-
pelnog tipa kerogena i bitumena ekvivalentan PK, stadiju, $§to odgovara smedim
ugljenima.

Zauzorke Vrela Korenickog znacajno je da pripadaju PK ~PK| protokatogenet-
skom stadiju s jurskim uzorcima iz Trmosnika i Bundi¢a sa svojstvima kakav ima bi-
tumen nastao iz algalnog sapropela (Gra¢anica i Bunéidi), tj. sapropelno humusnog

(tip IT) i humusnog (tip III).

Zakljucak / Conclusions

Boksitna lezista Suvaja kod Bosanske Krupe obuhvacaju dio juznog krila povr-
Sine 2 km? Suvajsko-Solajske sinklinale, koje su s prekidima istrazivane od godine
1937. Poletak geneze vezan je uz ingresiju tamnosivih i svijetlosivih vapnenaca (i
dolomita) turonske pripadnosti iz kojih su otapanjem vodom odne$eni CaCoO,,
MgCO,, Fe,0, i dr. Netopljiv ostatak je zemlja crvenica (terra rossa), koju su pre-
krili karbonatno-glinoviti muljevi — ti su dijagenezom presli u vapnovito-fliSoli-
ke sedimente, a crvenica u boksit. Boksiti su crvene ili Zute boje relativne gustoce
3,0-3,3, a gustoce 2,95 gr/cm’. Kemijskom analizom boksita izra¢unate su srednje
vrijednosti masenih udjela AlZO3 (58,39 %), SiO, (2,9 %), FezO3 (23,68 %), TiO,
(3,59 %) i gubitak Zarenjem (12,38 %).
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FIGURE 12.a Crushed bituminous limestones and bituminous brecias,
Misljen, Herzegovina, B&H(18-21 resistivity sounding points)
FIGURE 12.b Bituminous dolomites, Srijete?, Herzegovina, B&H (42-44 resistivity sounding points)
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Tekstura i struktura boksita je oolitska i pizolitska. Prema podini boksit zatva-
ra paleoreljef, dok je kontakt s krovinom ravan. Razlikuju se dva tipa ,leZista“ bok-
sita i to kontakeni i podinski, promjenljive veli¢ine. Iz rudarsko-geoloske karte M
1:10.000 razvidno je da je glavnina boksitnih izdanaka u juznom suvajskom dije-
lu Suvajsko-3olajske sinklinale (M 1:10.000) i to u Gornjoj Suvaji. U Karanovidi-
ma i Pirovistu C, rezerve iznose 566 000 t, racunate sa srednjom debljinom bok-
sita od 2,6 m. Ako bi se srednja debljina boksita povec¢ala na 3,3 m, povecale bi se i
C, rezerve.

Ispitivanja mangan-zeljezne rude u srednje trijaskim vulkanogenim sedimen-
tnim serijama nedaleko Strizeva u zapadnoj Hercegovini pokazala su da se sastoje
od siltoznih i sitnozrnih dolomita, dok su radiolariti, dolomitni lapori, glina i sil-
tozni tufovi prisutni u manjim koli¢inama. Rudna tijela su pseudoslojevita ili le¢asta
dekametarskih dimenzija.

Istrazivanjem uljnih $kriljavaca u juznoj Hercegovini u dolini Drezanke otkrive-
no je nekoliko manjih manganskih nalazi$ta kod Strizeva, koja sadrze rijedak mine-
ral — aluminijski seladonit.

isana su jo$ neka istrazivanja u zapadnoj Bosni, kao organske supstancije u
O ka ist j dnoj B k k t
gornjojurskim dolomitima Pljesivice, te Vrela Korenickog, Gracanice i Bunci¢a u
Hercegovini. O svim istrazivanjima nacinjen je cjelovit literaturni pregled.
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O povijesti istrazivanja bioloskih znanosti, pa tako i entomoloskih u Bosni i Her-
cegovini malo je pisanih tekstova. U ovom ulomku preuzetom iz autori¢ina rukopisa
knjige Entomologija, znanost o kukcima dan je povijesni pregled entomoloskih istra-
zivaca bilo da su obradivali entomoloski materijal ili su istrazivali u Bosni i Hercego-
vini. Tim su istraZivanjima pridonijeli i amateri kolekcionari, ¢ak i oni koji su se bavi-
li trgovinom kukcima kojom su se u 19. stolje¢u bavili mnogi. Zanimljivo je istaknuti
da je ve¢ina entomoloskih istrazivaca istovremeno istrazivala u Bosni i Hercegovini i
u Hrvatskoj. U pocetku su entomofaunu istrazivali pretezito stranci, a tek su kasnije
istrazivanja organizirana u sklopu ustanova. Nakon Drugoga svjetskoga rata zapoci-
nju primijenjena entomoloska istrazivanja u poljoprivredi i Sumarstvu.

The history of entomological research
in Bosnia and Herzegovina*

Paula Durbesi¢

Faculty of Natural Science and Mathematics, University of Zagreb,
Rooseveltov trg 6, HR10000 Zagreb, Croatia; paula.durbesic@zg.t-com.br

Only a few written texts show the history of biological and entomological research
in Bosnia and Herzegovina. This paper taken from the autor’s manuscript Entomology
science of insects (Entomologija, znanost o kukcima) gives a historical overview of ento-

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
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mological researchers who worked on entomological material or were active in Bosnia
and Herzegovina. Amateur collectors contributed to this research as well. They include
those who traded insects in the 19* century when doing so was very popular. The author
points out that most entomological researchers worked in Bosnia and Herzegovina and
in Croatia. In the beginning, foreigners did most of the entomological research. After-
wards, institutions started to investigate entomology. The era after World War II marked
the beginning of applied entomological research in agriculture and forestry.

Kljucne rije¢i: povijest entomologije

- 19. - 21. stolje¢e, Bosna i Hercegovina

Keywords: history of entomology
— 19th-21st century, Bosnia and Herzegovina

Pocetci entomoloskih istrazivanja do godine 1918. / The beginning of
entomological research until 1918

Pocetkom dvadesetoga stolje¢a, godine
1929., akademik Jovan Hadzi (1) je napisao:
~Razumljivo je da je, sto je ispitivanje faune u
Bosni Hercegovini kasnije pocelo. Manje je ra-
zumljivo, $to se ni poslije austrijske okupacije,
ni poslije osnivanja Zemaljskoga muzeja, pa
ni poslije ujedinjenja, nije razvio nikakav do-
madi nauini zooloski rad. Ipak nema zoologa
ni Bosanaca ni Hercegovaca. Sve sto je urade-
no za poznavanje faune Bosne i Hercegovine,
ulinili su stranci.“

Kao prva prirodoslovna istrazivanja na
teritoriju dana$nje Bosne i Hercegovine
(BiH) mogu se oznaditi istrazivanja fran-
cuskoga pl‘il‘OdOSlOVC:l Ami Bouéa 1837. i SLIKA 1. Pierre Francois conte Dejean

- 1780. — 1845.
1838., bavarskog botani¢ara Otta Sendtne- ( , i ) _
FIGURE 1. Pierre Francois conte Dejean

ra 1848. u Hercegovini Pantoscea 1874., a (1780-1845)
u Posavlju Hedoka 1875. (2)

S

Prvo entomolosko istrazivanje proveo je jedan od najvaznijih entomologa Eu-
rope toga doba, inace protjerani Napoleonov general Pierre Francois conte Deje-
an (1780. - 1845.) (slika 1). U Hrvatskoj je boravio dvije godine, od 1816. - 1818.,
prikupivsi 17 tisuca primjeraka kukaca, od toga 1600 vrsta koje je opisao u knjizi
Species Generale de Coleopteres iz 1833. Tada je posjetio i Bosnu i Hercegovinu.
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Leptira iz porodice Lucaenidae Plebeus (Agriades) dardanus determinirao je
1844. danski prirodoslovac Christian Friedrich Freyer (1794. — 1889.) (slika 2),
vjerojatno na temelju poslanog materijala (postoji neprovjereni podatak da je locus
typicus Cvrsnica). (2)

SLIKA 2. Christian Friedrich Freyer SLIKA 3. Edmond Reitter
(1794. - 1889.) (1845. - 1920.)
FIGURE 2. Christian Friedrich Freyer FIGURE 3. Edmond Reitter
(1794-1889) (1845-1920)

Prvo zajednicko entomolosko istrazivanje u BiH proveli su 1879. Edmond Re-
itter (1845. - 1920.) (slika 3), Ludwig Miller (1820. — 1897.) i E. Eppelsheim u
Hercegovini. (3)

Nakon Reittera, a prije osnivanja muzeja u Sarajevu, leptire je u BiH skupljao
Heinrich von Mitis 1881. - 1982. (4)

Intelektualci BiH potaknuli su osnivanje muzeja BiH po ugledu na susjedne ze-
mlje jo§ godine 1850. No tek nakon austrougarske okupacije Bosne i Hercegovine
1878., zaslugom dr. sc. Julija Makanca osnovano je Muzejsko drustvo, a dolaskom
preparatora Edmunda Zelebora zapo¢inje izrada zooloskih preparata. (1) Zemalj-
ska vlada BiH osnovala je Zemaljski muzej 1. veljace 1888. godine, a za njegova di-
rektora imenovan je Kosta Hormann. Godine 1889. Muzej pokreée svoj znan-
stveni Casopis Glasnik Zemaljskog muzeja, a nakon godinu dana i Wissenschafliche
Mitteilungen aus Bosnien und Hercegovina, §to je omogudilo domaéim ali i stranim
istraziva¢ima objavljivanje znanstvenih radova.
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Prvi dodijeljeni muzejski prostor ubrzo postao je premali, pa 1908. godine za-
podinje izgradnja novih zgrada koje su ¢inile Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine,
otvoren za javnost 4. listopada 1913. Tada je to bio jedini namjenski izgraden mu-
zejski prostor na cijelom jugoistoku Europe (slika 4).

SLIKA 4. Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine
FIGURE 4. National Museum of Bosnia and Herzegovina

U okviru Muzeja organiziran je i Priro-
doslovni odjel te zapoc¢inje znanstveni rad na
prikupljanju, prepariranju i proucavanju fau-
ne BiH. Tako Muzej postaje jedini znanstve-
ni centar u BiH, osim aktivnosti nekih re-
dovnika kao jezuita grofa Ericka Brandisa,
profesora iz Travnika (1). Sumar Otmar Re-
iser imenovan je kustosom svih prirodoslov-
nih zbirki, posebno za beskraljesnjake. Od
1890. kustosom za entomologiju imenovan

je Viktor Apfelbeck (slika 5).

Viktor Apfelbeck roden je 18. travnja
1859. u mjestu Eisenerz, Austrija, a umro
je 1. svibnja 1934. u Sarajevu. Sigurno je je-
dan od najznadajnijih znanstvenika ento-

SLIK‘?&';;k_tol;‘;zf;lbeCk mologa BiH. Nakon $to je radio kao $umar

FIGURE 5. Viktor Apfelbeck (1859-1934) U Ludbregu (Hrvatska), preselio se u Saraje-

vo 1887., gdje je tri godine radio takoder kao
Sumar. Od 1890. do odlaska u mirovinu 1925. bio je kustos Zemaljskog muzeja Bo-
sne i Hercegovine. U Muzeju je osnovao vrlo veliku znanstvenu i izlozbenu zbirku
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kukaca jugoisto¢ne Europe od 500 tisuca primjeraka. Ta zbirka kao i zbirka raznih
donatora kao i Bore Mihljevica s 30 tisu¢a primjeraka Lepidoptera i Coleoptera ¢i-
ne osnove cjelokupne entomoloske zbirke Muzeja (slika 6).

SLIKA 6. Znanstvena i izlozbena zbirka kukaca
FIGURE 6. Scientific and show-collection of insects

Apfelbeck je bio izrazito talentiran, pedatan i marljiv znanstvenik, koji je svojim
radom vrlo brzo postao jedan od vodecih koleopterologa Europe onoga doba. Po-
sebno je bio zapazen kao specijalist za entomofaunu jugoistoéne Europe, te je po-
krenuo seriju publikacija Fauna insectorum balcanica u okviru koje je on napisao
mnoge svoje znacajne znanstvene radove. U poéetku je istrazivao viSe redova ku-
kaca u Bosni i Hercegovini, da bi se kasnije posvetio samo kornjasima cijeloga pod-
rudja jugoisto¢ne Europe. Opisao je ukupno 620 novih svojti, ¢etiri roda, dvadeset
podrodova, 402 vrste, 156 podvrste i 38 varijeteta i aberacija (5). Po njemu je ime-
novano 17 vrsta: Agromyza apfelbecki, Anaspis apfelbecks, Anthophagus apfelbecks,
Armadillidium apfelbecki, Athous apfelbecki, Bledius apfelbecki, Brachinus apfelbec-
ki, Charanyca (Rusina) apfelbecks, Chelidura apfelbecki, Lithobius apfelbecki, Leistus
apfelbecki, Maladera apfelbecki, Omphreus apfelbecki, Phyllobius apfelbecki, Prerostic-
bus apfelbecki, Sepedophilus apfelbecki i Zabrus apfelbecki.

Za svojih dugih putovanja Apfelbeck je, osim u Bosni i Hercegovini, istrazivao u
Bugarskoj, Rumunjskoj, Turskoj, Gre¢koj, Makedoniji, Albaniji, Crnoj Gori, Srbiji i vr-
lo malo u Hrvatskoj — u Dalmaciji. Skoro sav materijal determinirao je sam, a objavlji-
vao je pretezito u Glasniku Zemaljskoga muzeja. U viSe od stotinu znanstvenih radova
pisao je o faunisti¢kim istrazivanjima kukaca, sistematici, endemima te bogatstvu i ra-
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znovrsnosti kukaca s podrudja jugoistoéne Europe. Napose se bavio svojtama iz poro-
dica Trechinidae, Bathysciinidae, Scydmaenidae i Pselaphidae, zapravo svojtama endo-
genetskih i $piljskih kukaca. Istrazivao je oko dvadesetak $pilja oko Sarajeva, Visegrada,
Foce, Fojnice, Konjica i dr. U njima je nasao brojne nove endemske svojte. Na osnovu
Apflebeckove incijative Zemaljska vlada je godine 1914. donijela naredbu o zastiti $pi-
lja i $piljske faune $to je prvi zakon o zastiti prirode u BiH.

U drugom dijelu svoga znanstvenog rada iskljudivo se bavio porodicama Carabi-

dae, Curculionidae i Silphidae.

Apfelback je osnovao vrlo veliku znanstvenu entomolosku zbirku u Muzeju. Ve-
likim dijelom je i sam prikupio primjerke i vrlo dobro preparirao i obradio s velikim
brojem novo opisanih svojti ali i tipova. Ta se entomoloska zbirka ubraja u najzna-
¢ajnije muzejske zbirke na Balkanu (4).

Na Apfelbeckov poziv dosao je 1897. u Muzej kao preparator Adolf Winner-
guth. Bio mu je asistent u svim aktivnostima sve do njegove smrti. Poslije je radio sa-
mostalno sve do povratka u Njemacku godine 1942.

Kao preparator u Muzeju radio je i Othmar Werner koji je prikupljao faunu Co-
leoptera u $piljama, ali i Lepidoptera i Diptera (koje je opisao pater dr. sc. Gabriel

Strobl).

Suradnik Muzeja u Sarajevu bio je i Moritz Hilf. Zivio je u Derventi. U entomo-
loskoj zbirci Muzeja u Sarajevu znatan je broj kukaca koje je prikupio taj profesio-
nalni skuplja¢ (1). Iz njegove zbirke Lepidoptera je obradio Hans Rebel (6) a Dip-
tera ve¢ spomenuti pater Strobl.

Otto Leonhard (1853. — 1929.) bio je amater, kolekcionar Coleoptera inace
bogata$ i vlasnik $e¢erane u Njemackoj. Napose je potpomagao istrazivanje $pilj-
ske faune jugoistocne Europe, a i sam je proputovao vise puta te krajeve. Zanjega je
Moritz Hilf skupljao u Trebinjskom polju 1902., a Edmond Reitter je dio materija-
la obradio.

Zanimljivo je da je u to doba, kako je ve¢ spomenuto, skupljanje kukaca kao i
maraka, bilo moderno, pa se otvaraju i mnoge trgovine s kukcima namijenjeni pro-
daji ali i priborom za skupljanje, prepariranje i literaturom za determinaciju kuka-
ca. Tako i Leonhard prodaje i razmjenjuje kukce koje je sam prikupio ali i one koje
je skupio Moritz Hilf. Po tom vrijednom skuplja¢u imenuje Reitter imenima dvaju
svojti kukaca Otiorrhynchus sensitivus ssp. hilfi i Neotrechus bilfi.

Kroz radove u Glasniku Zemaljskoga muzeja mogu se pratiti istrazivanja kuka-
cau Bosni i Hercegovini. Tako je ve¢ 1889. u Glasniku A. Kuwert objavio rad o no-
vom rodu Pardarum iz BiH. (4)
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Ludwig Ganglbauer (1856. - 1912.) je najznacajniji koleopterolog srednje Eu-
rope svoga doba. Znacajno je poticao mlade entomologe znanstvenike da istrazuju
rubne krajeve srednje Europe koje je i sam istrazivao i obradio u svom nedovr$enom
djelu Die Kifer Mitteleuropas. Jedan od njegovih sljedbenika je bio i Apfelbeck, a
kasnije i Joseph Miiller. Ganglbauer je obradio Pselaphidae BiH.

Kukee iz reda Coleoptera srednje Bosne istrazivao je jezuit grof Erick Brandis.
Porodicu Scolytidace istrazivao je Johann Knotek godine 1892.

Diptera u BiH u dva ¢lanka opisao je prof. dr. sc. Gabriel Strobl (1846.
-1925,), svecenik benediktinac i gimnazijski profesor. Nakon umirovljenja vodio
je prirodoslovni muzej u samostanu u Admontu (Italija). Posebno se bavio redom
Diptera. Njegova zbirka tih kukaca, koja je kasnije presla u Zemaljski muzej u Gra-
zu, brojala je oko 45 tisuca primjeraka i oko 6 tisuc¢a vrsta.

K. Verhoff opisuje faunu Diplopoda (Myriapoda) 1898., Frantisek Klapalek
Trichoptera i Neuroptera 1899., Franc Werner Dermaptera i Orthoptera 1904, a
E. Wasman mrave — Formicidae 1898.

Prof. dr. sc. Karel Absolon bio je kustos Moravskoga Zemaljskoga muzeja u Br-
nu i profesor geografije i paleontologije na Karlovom sveu¢ilistu u Pragu. Posjetio
je osam puta Bosnu i Hercegovinu od 1908. do 1922. Osobito je istrazivao $piljske
kukee, a radio je i na Katastru $pilja. (5)

U tom je razdoblju bilo mnogo entomologa znanstvenika i amatera kolekciona-
ra, pa i trgovaca kukcima iz raznih krajeva Europe. Radi preglednosti svi su prika-
zani u tablici 1. Valja istaknuti da su gotovo svi entomolozi istodobno posjeivali i
istrazivali i Hrvatsku i BiH.

Izmedu dvaju svjetskih ratova / Between two World Wars

Zavrijeme Prvoga svjetskoga rata stala su sva prirodoslovna istrazivanja, premda
na teritoriju BiH nije bilo ratnih djelovanja. Raspadom velike drzave Austro-Ugar-
ske Monarhije na ve¢i broj manjih drzava, zbog poteskocda prelazaka granica i eko-
nomske krize, opada intenzitet istrazivanja i u Hrvatskoj i u Bosni i Hercegovini,
posebice amatera kolekcionara.

U cijelom razdoblju izmedu dva svjetska rata nastupa stagnacija terenskih istra-
zivanja na polju prirodoslovlja. Entuzijasti znanstvenici Reiser i Apfelbeck nema-
ju pravih nasljednika. Ipak treba spomenuti da se radilo na drustvenom okupljanju
entomologa, te je 1926. osnovano Jugoslavensko entomolosko drustvo, a nesto ka-
snije, 1929. pokrenut je i ¢asopis Glasnik. Vise entomologa BiH bili su ¢lanovi to-
gadrustva.
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P. Durbesié: Povijest entomoloskih istrazivanja u BiH

Iz toga razdoblja vazan je rad prof. dr. sc. Milutina Radovanovi¢a na istrazivanju
reda Trichoptera. Koriste¢i rezultate rada Klapaleka iz 1902. napisao je godine 1935.
knjigu Trichoptera u Jugoslaviji. Bio je kratko vrijeme kustos Muzeja u Sarajevu, a kasni-
je profesor na Prirodno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta u Beogradu.

Izmedu dvaju svjetskih ratova kustos Prirodoslovnoga odjela muzeja bio je Stje-

pan Bolkay. (4)

Razdoblje od 1945. do danas / The period from 1945 until today

Poslije Drugoga svjetskoga rata zapodinje nova faza znanstvenog rada i visokos-
kolske nastave u BiH. Nakon drustvenih i organizacijskih promjena osnivale su se
znanstvene ustanove. Medu prvima to je Bioloski institut, a Prirodoslovni odjeli
Zemaljskoga muzeja nakon deset godina nastavljaju sa znanstvenim radom, kao i iz-
davanjem znanstvenoga ¢asopisa Glasnik.

Medu uglednim znanstvenicima specijalisti za pojedine skupine kukaca pomazu
u sredivanju muzejske zbirke. Zbirku Odonata u Zemaljskom muzeju u Sarajevu re-
vidirao je dr. sc. Zivko Adamovi¢ iz Beograda godine 1948. (7)

Zapoceta su kompleksna istrazivanja, $to se vidi i prema naslovima nekih tema:
Hercegovacki endemni centar u sklopu planina Prenj, Corsnica, C’abulja i Velez, Me-
diteranski i submediteranski biogeografski elementi u biljnom i Zivotinjskom svijetu
Hercegovine, Fauna i flora krsa Hercegovine itd. (4)

Sveucili$na nastava u BiH zapodela je s prvom visokoskolskom ustanovom u
BiH - Poljoprivredno-$umarskim fakultetom, koji je utemeljen godine 1940., a rad
je obnovljen 1948. Kasnije su osnovani Medicinski fakultet 1944., a rad je obnov-
lien 1948., te Pravni fakultet i Visa pedagoska Skola kao i 1949. Tehnicki fakultet.
Iste godine osnovan je Univerzitet u Sarajevu. Godinu dana iza toga osnovan je Fi-
lozofski fakultet iz kojega se 1960. odvaja Prirodno-matematicki fakultet (PMEF).
Na PMF-u, alii na drugim fakultetima u prvo su vrijeme mnogi nastavnici bili znan-
stvenici i sveu¢ili$ni profesori iz drugih sveucilisnih gradova bivse drzave, ponajvise
Zagreba i Beograda. Mnogi su se i nastanili u Sarajevu. Za biologiju je znacajno $to
su predavali npr. profesori Ante Jurilj i Tonko Soljan iz Hrvatske. Ekologiju je pr-
vih godina predavao akademik Sini$a Stankovi¢ iz Beograda, a nastavila prof. dr.
sc. Smilja Muéibabié. Iz Novog Sada dosao je prof. dr. sc. Zivko Slavnié i dr.

Na razvitak znanosti uvelike je utjecalo osnivanje Nau¢nog drustva godine
1951., odnosno Akademije nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine 1966., s ciljem
da ,vodi brigu o ukupnom razvoju nauke i umjetnosti u BiH". Medu prvih akademi-
cima bio je biolog Tonko Soljan.
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Na Poljoprivredno-$umarskom fakultetu 1947. zapocela je prva nastava iz ento-
mologije u BiH. Organizacijski je taj fakultet dozivio vi$e promjena do danas.

Entomologiju je prvo tri godine predavao V. Martino, zatim godinu dana So-
nja Ognjeva-Miksi¢. Od godine 1952. do 1974. predavaé je prof. dr. sc. Vladislav
Vaclav, pa prof. dr. sc. Jelva Batinica od 1953. do 1986., prof. dr. sc. Nenad Di-
mi¢ od 1960. do 1992., prof. dr. sc Ante Be$ od 1962. do 1992., mr. sc. Stojanka
Borislavljevi¢ od 1969. do 2001., mr. sc. Snjezana Govedarica-Hrn¢i¢ od 1988.
-1992.i prof. em. dr. sc. Husnija Festi¢ od 1994. do 2004.

Svi ti znanstvenici u zastiti bilja dali su zna¢ajan doprinos razvoju poljoprivred-
nih znanosti, a posebno poljoprivredne entomologije u Bosni i Hercegovine a i $ire.

Na Sumarskom fakultetu posebno treba istaknuti prof. dr. sc. Emila (Spiler)
Georgijevica koji je roden u Hrvatskoj Kostajnici 2. sije¢nja 1909., a umro u Saraje-
vu 5. rujna 1975. Bio je profesor na Sumarskom fakultetu u Sarajevu, a tijekom Sez-
desetih godina vodio je znanstvena entomoloska istrazivanja u Sumama BiH o koji-
ma je napisao tri knjige (8-10).

Na Sumarskom fakultetu predavao je entomologiju i prof. dr. sc. Dragutin
(Karlo) Lutersek. Roden je 1920. u Beogradu. Na Sumarskom fakultetu u Sarajevu
doktorirao je 1965. s doktorskom disertacijom ,,Mravija fauna Igmana s narocitim
osvrtom na privredno vazne vrste. U znanstvenim krugovima bio je cijenjen i pri-
znat stru¢njak. Dragutin Lutersek na fakultetu je radio do 1992., kad je prema sjeca-
nju znanaca, oti$ao rodbini u Podgoricu i vjerojatno uskoro tamo umro.

Na Poljoprivrednom fakultetu u Sarajevu danas predaje entomologiju doc. dr.
sc. Nedzad Kari¢ s asistenticom mr. sc. Sanelom Haseli¢.

Posebno treba istaknuti entomologa Renea Miksiéa koji je bio savjetnik u Su-
marskom institutu u Sarajevu. Roden je 20. velja¢e 1920. u Zagrebu, a umro 17. li-
stopada 1986. u Sarajevu. Ve¢ u ranoj mladosti pokazao je svoj iznimnu sklonost
prema prirodi, a napose za kukce. Radio je neko vrijeme u Rijeci, a od 1952. Zivio je
i radio u Sarajevu, prvo u Bioloskom institutu Univerziteta, zatim u Bioloskom in-
stitutu Medicinskog fakulteta i zadnjih 27 godinau Sumarskom institutu. Podrué-
je njegova djelovanja jesu taksonomija i sistematika kukaca iz reda Coleoptera. Za
natporodicu Scarabaoidea Miksi¢ je bio svjetski priznati specijalist. Napisao je 162
znanstvena rada u domadim i inozemnim ¢asopisima. Najvaznije njegovo djelo jest
Monographie der Cetoniinae der palacarktischen und ovientalischen Region, knjiga u
Cetiri sveska, tiskana izmedu 1976.11987. S profesorom E. Georgijevi¢em napi-
sao je i knjigu Cerambyciade Jugoslavije u dva sveska. Tijekom svoga znanstvenoga
rada odredio je novih 238 svojti od subtribusa do podvrsta. Takoder valja istaknuti
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da je deset novih vrsta imenovano njegovim imenom, npr Aphodius (Trichaphodi-
us) miksi¢i Balthasar ili Coelodera miksi¢i Antonoine. Svoju vrijednu entomolosku
zbirku darovao je Hrvatskom prirodoslovhom muzeju u Zagrebu.

Nastava entomologije predavala se i na PMF-u u okviru predmeta Beskicmenja-
¢i. Izradivali su se diplomski radovi kao i doktorske disertacije iz entomologije. Je-
dan od prvih entomoloskih diplomskih radova bio je rad Paule Juri¢i¢ sada Durbe-
$i¢: Naselje kukaca na kupusistu bolnicke baste Jezero — Kosevo godine 1959. Medu
prvim doktorantima s entomoloskim temama su Sonja Ognjeva Miksi¢, kustosi-
ca Zemaljskoga muzeja u Sarajevu, s temom Populacija skakavaca (Acridoidea) i zri-
kavaca (Tetigonioidae) na planinskim pasnjacima Bjelasnice planine 1973. i Rizo Si-
jari¢ koji je obranio doktorsku tezu Fakrori geografske varijabilnosti karakteristicnih
vrsta Rhopalocera Bosne i Hercegovine 1974. godine.

U sklopu nastave na PMF-u prof. dr. sc. Mara Marinkovi¢-Gospodneti¢ ba-
vila se trideset godina intenzivnim istrazivanjima Trichoptera izmedu 1955.11988.

Osamdesetih godina magistrirala je na temi o kornjasima Mara Tabakovi¢-To-
$i¢. Suradivala je s Bozom Drovenikom iz Lju-

bljane. Godine 1992. odlazi u Beograd. -

Znanstvena suradnica Bioloskog instituta
Univerziteta u Sarajevu Dragica Kacanski de-
set godina je takoder vrlo intenzivno istrazivala
Plecoptera od 1970. do 1980., a dr. sc. Mirjana
Tanasijevi¢, profesorica na Prirodno-matema-
tickom fakultetu u Sarajevu istrazivala je petna-

est godina Ephmeridae, od 1970. do 1985.

Istrazivanjima Apterygota u BiH bavilo se
nekoliko stru¢njaka, a medu njima dr. sc. Je-
lena Zivadinovi¢, dr. sc. Milutin Cvijovi¢ i
Snjezana Ziher-Strbo i dr. Stoga je mesofauna

. . M SLIKA 7. Dr. sc. Sonja Miksi¢
tla u BiH dosta dobro istrazena. ( 192r6_sf 19(;;7’3 e

FIGURE 7. Sonja Miksié, Ph. D.

Za razvoj prirodoslovlja pa i entomologije u (1926-1987)

BiH vrlo je bilo vazno osnivanje Zemaljskoga
muzeja te Prirodnjackog odjeljenja u njegovu sastavu koji je kontinuirano radio od
osnutka 1888. do 1946., kada se zooloski i botanicki odjeli uklju¢uju u novo osnova-
ni Bioloski institut. Prirodnjacko odjeljenje obnovljeno je 1960. pa se osoblje i zbirke
vra¢aju u okrilje Muzeja. Zapocinje kompleksno tematsko istrazivanje u sklopu ve¢ih
projekata. Ostvaruje se intenzivna suradnja sa stru¢njacima izvan Muzeja, ali i stru¢-
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no usavr$avanje znanstvenog osoblja. Predano se radi na o¢uvanju prikupljena pri-
rodnoga blaga, napose osjetljivih entomoloskih zbirki koje su nezaobilazan izvor po-
dataka ne samo za znanstvenike iz BiH nego i za Sire podrucje.

Osobit doprinos u o¢uvanju toga nacionalnoga blaga u razdoblju poslije Dru-
goga svjetskoga rata pripada dr. sc. Sonji Miksi¢ (slika 7). Rodena je 1926. u Beo-
gradu kao Sofija Ognjeva. Kao preparatorica zaposlila se 1946. u Zemaljskom mu-
zeju BiH i tamo ostala raditi cijeli svoj radni vijek. Usporedno je marljivo radila i
na svom obrazovanju i usavr$avanju. Zavrsila je Visu pedagosku skolu, na Prirod-
no-matematickom fakultetu u Sarajevu diplomirala je 1954., a doktorirala je 1973.
s temom Populacija skakavaca (Acridoidea) i zrikavaca (1etigonioidea) na planin-
skim pasnjacima Bjelasnice planine.

Uz znanstveni rad i dalje je istrazivala ravnokrilace (Orthoptera), istrazujuéi ih
ne samo faunisticki nego i zoogeografski i ekoloski. Opisivala je i nove vrste Mira-
mella bosnica Miksic 1967. Gampsocleis abbreviata renei Miksic 1973, Chrysochaon
dispar intermedialis Miksic 1978. Istrazivanjima
ravnokrilaca svrstala se je u red svjetskih znan-
stvenika, te je upisana u listu specijalnih znan-
stvenika za ravnokrilace (Current research on
Orthoptera, London, 1966). Objavila je oko sto-
tinu znanstvenih radova, znanstvenih priopée-
nja, stru¢nih i popularnih ¢lanaka. Vodila je Sest
znanstvenih projekata, sudjelovala je kao ¢lan u
dvadesetak projekata drugih ustanova (PMF Sa-
rajevo, Bioloski institut Univerziteta u Saraje-
vu, Univerziteta Demala Bjediéa u Mostaru i dr).
Opisala je i endemi¢nu podvrstu dazdevnjaka Sa-
lamandya atra prenjensis. Iznimno je bogata nje-

zina muzeoloska aktivnost na o¢uvanju i unaprje-

SLIKA 8. Dr. sc. Rizo Sijari¢ denju entomoloske zbirke. Autorica je brojnih
(1937.-1993.) . vl . . . v . .
LT izlozbi Zemaljskoga muzeja, od kojih je osobito
FIGURE 8. Rizo Sijarié, Ph. D. . N . o . .
(1937-1993.) bila zapazena ,,Papkari i kopitari svijeta, ¢ime je

pokazala da je svestrani zoolog — biolog.

Suradivala je s gotovo svim muzejima tada$nje drzave, a u Travniku je bila nosi-
teljica zooloskih izlozbi. Za svoj rad dobila je brojna priznanja, a za cjelokupni znan-
stveni i stru¢ni rad dobila je drzavno odlikovanje i nagradu grada Sarajeva. Kao osoba
bila je osobito draga i susretljiva, rado videna i cijenjena. Nesebi¢no je pomagala stu-
dentima pri determinaciji kukaca. Na tome joj je zahvalna i autorica ovoga rada, $to
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se kasnije razvilo u iskreno prijateljstvo, kao i s njezinim suprugom, cijenjenim ento-
mologom Reneom Miksi¢em. Dr. sc. Sonja Miksi¢ umrla je u Sarajevu 1987., osta-
vivsi neizbrisiv trag u entomoloskoj znanosti BiH. (11)

Novi zamah razvoju entomoloskih znanosti Bosne i Hercegovine dao je dr. sc.
Rizo Sijari¢ (slika 8). Roden je 1937. u Godijevu (Bijelo Polje). Biologiju je diplo-
mirao na PMF-u u Sarajevu 1962. U Odjelu za prirodne nauke Zemaljskoga muzeja
BiH zapoceo je raditi 1964. kao kustos entomolog.

Znanstveni rad posvetio je istrazivanjima dnevnih leptira (Rhopalocera) pod
mentorstvom akademika Zdravka Lorkovi¢a iz Zagreba. Magistrirao je na Priro-
doslovno-matematickom fakultetu Sveudilista u Zagrebu 1968., a doktorirao je na
PMF-u u Sarajevu 1974. Cijeli svoj znanstveni vijek Ostao je dosljedan nacelima
znanstvenoga rada akademika Zdravka Lorkovi¢a, ugradivsi u njih nove spoznaje
i nacela ekoloske znanosti. Istrazivao je dnevne leptire Dinarida — brojnih planina
BiH, aiu Crnoj Gori u NP Durmitor u suradnji s Lorkovi¢em, Janom Carnelutti-
jem (Ljubljana) i P. JakSi¢em (Pristina). Sistematsko-taksonomska, faunisticka, zo-
ogeografska i ekoloska istrazivanja dnevnih leptira trajna su tridesetogodisnja preo-
kupacija Rize Sijari¢a. Postavio je faunisti¢ku distribuciju leptira te utvrdio razvojnu
i prijelaznu zonu montanih i mediteranskih faunistickih elemenata Rhopalocera,
koja se slazu s geografskim i klimatskim ¢imbenicima, a primjenljiva su i za ostalu fa-
unu. Vazno je njegovo znanstveno razdvajanje svojti Coenonympha tullia lorkovici
Sijarié et Carnelutti 1974. i planinske C. rhodopensis Elly na osnovi razlicitih ekolos-
kih ¢imbenika u Livanjskom polju i planinskim pasnjacima Staretine na 100 m nad-
morske visine. Svojim je istrazivanjem pridonio boljem poznavanju populacijskih
odnosa unutar ekosustava. Upozorio je na negativne uc¢inke antropogenih ¢imbeni-
ka na faunu leptira te na to da leptiri mogu posluziti kao izvrsni pokazatelji onedi-
$¢enja. Zalagao se za oc¢uvanje bioraznolikosti faune leptira. Opisao je nove endem-
ske podvrste Zerynthia polyxena nigra Sijaric, Allancastria cerisyi mihljevici Sijaric
1989., Coenonympha tullia lorkovici Sijari¢ et Carnelutti 1974.

Dr. sc. Riza Sijari¢ bio je ¢lan brojnih znanstvenih drustava. Predavao je na poslije-
diplomskom studiju na PMF-u u Sarajevu. Bio je ¢lan redakcije Bioloskog lista u kojem
je objavljivao popularne ¢lanke. Kao marljiv i odan svom pozivu i poslu imao je veliki
broj prijatelja, medu kojima je bio i Boro Mihljevi¢. Vjerojatno je njihovo dugogodis-
nje prijateljstvo pridonijelo donaciji vrijedne Mihljevi¢eve zbirke leptira Zemaljskom
muzeju. Za zahvalu Sijari¢ je izradio katalog te kolekcije i postavio izlozbu Mihljevi-
¢u u ¢ast. Zemaljski muzej bio je zahvaljujuéi zoologu Sijari¢u cijenjen ne samo u BiH
nego i na irem podruéju, a Sijari¢ se pokazao kao vrstan muzealac. Brinuo je o ocuva-
nju prikupljenoga prirodoslovnoga blaga, osmisljavao je i organizirao izlozbe. Uz veé
spomenutu izlozbu posveéenu Mihljeviéu postavio je izlozbu Beskimenjaci.
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Posebno treba istaknuti da je bio predsjednik Organizacijskoga odbora znan-
stvenoga skupa Minerali, stijene, izumrli i Zivi svijet Bosne i Hercegovine. Taj znhan-
stveni skup organiziran je u povodu stote obljetnice rada Zemaljskoga muzeja. Na
skupu je izlozeno i sedam entomoloskih tema. (12, 13)

U doba agresije na Sarajevo obavljao je duznost direktora Zemaljskoga muze-
ja ibez obzira na opasnosti svakodnevno je odlazio na posao. Na Zalost, 6. prosinca
1993. pred vratima njegova Muzeja smrtno ga je pogodila granata. Smrt Rize Sijari-
¢a nije Sokirala samo njegovu obitelj nego i brojne prijatelje i kolege. I tako se nasil-
no ugasio zivot nadasve eti¢ne i postene osobe. Cuviza vijest o pogibiji neduznoga,
tako dobroga prijatelja i kolege, autorica ovoga ¢lanka uspjela je iz Zagreba, unato¢
ratu, uputiti protestno pismo Mom rodnom Szzmjevu.

Znanstvenici entomolozi i drugi istrazivac¢i u BiH koji su djelovali poslije 1945.
navedeni su pregledno u tablici 2, s posebnim osvrtom na mjesto, period i predmet
istrazivanja, dok su tablicom 3 na jednaki na¢in prikazani danasnji istrazivaci.

Danas je kustos entomolog Zemaljskoga muzeja u Sarajevu Dejan Kulijer.

U godinama poslije agresije na BiH obnavlja se znanstveno-nastavna djelatnost.
Ni¢u i novi fakulteti. Tako je u Mostaru osnovano Mostarsko sveuciliste s nizom
fakulteta, a biologija se studira na Fakultetu prirodoslovno-matematickih i odgoj-
nih znanosti (FPMO). Od skolske godine 1994./1995. do 2013. prof. dr. sc. Pau-
la Durbesi¢ kao gost profesor s PMF-a u Zagrebu, predavala je vi$e zooloskih pred-
meta ali i entomoloske predmete Avertebrata i Primijenjenu entomologiju. (14) Pod
njezinim je vodstvom izradeno dvadesetak diplomskih radova iz entomologije. Pri-
je obrane sav entomoloski materijal verificirali su entomoloski stru¢njaci pa su te
zbirke uz prikupljeni materijal s terenskih nastava vrijedna osnova za ve¢u fakultet-
sku entomolosku zbirku.

Danas Beskraljesnjake i Entomologiju predaje prof. dr. sc. Svjetlana Stani¢ Kos-
troman. Rodena je u Sarajevu 1978., a diplomirala je na FPMO u Mostaru 2002.
Na PMF-u Sveucilista u Zagrebu dokrorirala je s temom Faunisticke, ekoloske i bio-
grafske znacajke tulara (Insecta: Trichoptera) Bosne i Hercegovine pod mentorstvom
P. Durbesi¢ i u sumentorstvu s prof. dr. sc. Mladenom Kuéini¢em. Svjetlana Stani¢
Kostroman sada je na duznosti procelnice Studija biologije. Objavila je vise radova,
pretezito referiranih u bazi CC. Nositeljica je znanstvenih projekata i organizatori-
ca medunarodnih skupova. Njezina je asistentica Adrijana Kolobara, koja je diplo-
mirala s temom o skakavcima, a sada je doktorant. (15)
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TABLICA 3. Znanstvenici entomolozi istraziva¢i u BiH danas
TABLE 3. Scientists entomologists researchers in BiH today
Redni Mjesto Predmet Razdoblje

N . Radno e AT
broj Naslov Ime Prezime miesto istrazivanja  |istrazivanja |istraZivanja
Ordinal |Title Name Last name ]0’17 Research Research Research
number location subject period

s predaje Carabidae,
1. Prof. dr. sc. |Paula Durbesi¢ |FPMOZ Mostar . . 1995.-2013.
entomologiju |ckologija
2 Asistent, Sanel Hascljié Pol]opnvrcdx-n
mr. sc. fakultet Sarajevo
3. Doc.dr.sc. |Nedzad |Karié Poljop rlvredx.*u predaje .
fakultet Sarajevo  |entomologiju

4 Dr. sc. M. Kasi¢-Lelo Scarabaeidae

5. iils::nt’ Adrijana |Kolobara |FPMOZ Mostar skakavci

6. Kustos Dejan Kulier Muzej Sarajevo entomolog

7 Prof. dr. sc. |Suvad Lelo PMF Sarajevo Avertebrata

8. Prof. dr. sc. Svjetlana Sta{uc FPMO Mostar BiH Trichoptcra od 2002.

Kostroman
9. Prof. dr.sc.|Sadbera | Trofi¢- PMF Sarajevo Trichoptera |2005.
-Borovac
10. Asistent Adija Vesnié PMF Sarajevo BiH Foraminifera|2008. — 2011.

Zakljucak / Conclusions

Iznimno je tezak i odgovoran zadatak obraditi entomoloska istrazivanja u Bosni
i Hercegovini u razdoblju poslije 1945. do danas, jer se u BiH nametnuo i drugi rat
u kojem se dogodio genocid i kulturocid. Literaturnih podataka relativno je malo
pa su zasigurno, na zalost, mnoga vrijedna imena i njihove zasluge izostale u ovom
prikazu. Zaliti valja za svim propustenim podatcima u nadi da ée se uskoro nadopu-
niti. U tablici 3 naveden je pregled entomologa u BiH od 1945. do danas, s osnov-
nim osobnim podatcima, podrué¢jem istrazivanja i skupinom kukaca koje istrazuju,
pa se nadati da ¢e i oni pridonijeti zamahu entomoloskih istrazivanja.
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U ¢lanku je izloZen Zivotni put i rad kemicara Franje Krleze u doba kada je djelo-
vao u Zagrebu u Hrvatskoj, te u doba od 1954. godine do umirovljenja 1977., kada
je djelovao u Sarajevu u Bosni i Hercegovini. S obzirom da je u doba NDH djelovao
kao profesor kemije na Domobranskoj zastavnickoj skoli oruzanih snaga NDH, na-
kon osnutka Druge Jugoslavije, u Zagrebu nije mogao ostvariti sveu¢ili$nu karijeru.
Stoga je prihvatio poziv iz Sarajeva, gdje je izabran najprije za docenta, a potom
izvanrednog i redovitog profesora Prirodno-matematickog fakulteta u Sarajeva. U
ovom radu istaknut je njegov doprinos razvitku i promicanju kemije u Sarajevu i
Bosni i Hercegovini i to osobito na podrudju istrazivanja analiticke i koloidne kemi-
je. Takoder je istaknut njegov svjetonazor i ljubav prema rodnom kraju. Na kraju su
opisane funkcije, nagrade i priznanja koje je stekao, uglavnom u Sarajevu.

Franjo Krleza and the growth of Croatian and Bosnian-Herzegovian
chemistry*

Snjezana Pausek-Bazdar i Vanja Flegar
Department for the History and Philosophy of Science, Croatian Academy of Science and Arts, Ante
Kovaciéa S, HR-10001 Zagreb, Croatia; e-mail: spbazdar@hazu.hr; e-mail: vanja@hazu.br

This paper shows the life and work of the chemist Franjo Krleza. It concentrates
on his activities in Zagreb, Croatia, and the period from 1954 until his retirement in

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.

*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,
Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.

** Clanak je izraden u okviru projekta Hrvatska filozofija i znanost u europskom kontekstu od 12. do 20
stoljeéa, koji podupire Hrvatska zaklada za znanost.

** The paper was made under the project Croatian Philosophy and Science in the European Context
from the 12th to the 20th century which is supported by the Croatian Science Foundation.
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1977 when he worked in Sarajevo, Bosnia and Herzegovina. During the Independent
State of Croatia, Krleza worked in Zagreb as a professor of chemistry at the Defense flag
school of the armed forces. This meant that he could not find a university job in Zagreb
after the setting up of the Second Yugoslavia. However, he accepted an invitation to te-
ach in Sarajevo. First, they elected him assistant professor. Then, he became an associate
and full professor at the Faculty of Sciences in Sarajevo. The authors emphasize Krleza’s
contribution to the growth and furtherance of chemistry in Sarajevo and Bosnia and
Herzegovina. In particular, they focus on his research in analytical and colloid chemistry.
Furthermore, the paper looks into Krleza’s worldview and his love for his homeland.
In the end, it shows the functions, awards and recognitions which he earned mostly in
Sarajevo.

Kljucne rije¢i: Franjo Krleza
- analiti¢ka kemija na Prirodno-matemati¢ckom fakultetu u Sarajevu
- koloidna kemija
— nastava i popularizacija kemije u Zagrebu i Sarajevu

Key words: Franjo Krleza
- analytical chemistry at the Faculty of Sciences in Sarajevo - colloidal
chemistry
- teaching and popularization of chemistry in Zagreb and Sarajevo

Uvod / Introduction

Iz hrvatske je povijesti poznato da su javni, kulturni i znanstveni djelatnici koji
su bili aktivni u doba Banovine Hrvatske i Nezavisne Drzave Hrvatske, uglavnom u
razdoblju od 1939. do 1945., bili u nezavidnom polozaju nakon osnutka Druge Ju-
goslavije. Oni su uglavnom smijenjeni sa svojih radnih mjesta, polozaja i funkcija, a
neki od njih su otputovali i radili u drugim sredistima Jugoslavije, osobito u Saraje-
vu iu Skoplju, gdje su utemeljili i dali doprinos razvitku kulturne i znanstvene sredi-
ne tih dijelova Jugoslavije. Medu kemicarima znanstvenim radnicima i sveucilisnim
profesorima to su bili Gilbert Flumiani, koji je djelovao u Skoplju, te Mladen Deze-
li¢ i Franjo Krleza, koji su djelovali u Sarajevu. Stovise, Gilbert Flumijani je bio, pri-
je odlaska u Skoplje, mentor Franji KrleZi u izradi doktorske disertacije s podru¢ja
analiticke kemije 1942.

Zivotopis Franje Krleze / Biography of Franjo Krleza

Franjo KrleZa (slika 1) roden je u Krapini u Hrvatskom zagorju 8. prosinca 1908.,
umro je u Krapinskim Toplicama 20. listopada 1988., a pokopan je u Krapini. Prva
Cetiri razreda pucke Skole zavrsio je u Krapini, a potom prelazi u Zagreb, gdje pohada
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gimnaziju i maturira na II. muskoj gimnaziji (1927.).! Studirao je kemiju na Filozof-
skom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu (7 semestara) i na Filozofskom fakultetu Sve-
uciliSta u Innsbrucku u Austriji (1 semestar). Diplomirao je u Zagrebu 1931., gdje je
1942. doktorirao na Filozofskom fakultetu Sveucilista kod profesora Gilberta Flu-
mijanija tezom Odyredivanje i odjeljivange stroncija od Zeljeza u prisutnosti fosfata. (1)

Po zavrietku studija najprije je djelovao kao asi-
stent volonter u Kemijskom zavodu Filozofskog fa-
kulteta, potom je 1933. postavljen za suplenta na
Drzavnoj realnoj gimnaziji u Varazdinu, a zatim u
Gospi¢u. Nakon komisijskoga polaganja profesor-
skog ispita (1936.), unaprijeden je i premjesten na IV.
musku realnu gimnaziju u Zagreb. U doba Nezavisne
drzave Hrvatske (NDH) predavao je kemiju na Do-
mobranskoj zastavnickoj skoli oruzanih snaga NDH,
kada je napisao i skripta iz kemije u dva dijela. Upra-
vo ga je njegov rad na Zastavnickoj Skoli oruzanih
snaga NDH, nakon Drugoga svjetskog rata obilje-

zio kao nepozeljnu osobu u hrvatskom prirodoslov-

nom i uopée intelektualnom krugu. Od 1945. je ne-
ko vrijeme predavao na Zeljeznickoj i gradevinskoj
Skoli, potom je radio u industriji (1945. — 1949.), na  SLIKA 1. Dr. sc. Franjo Krleza

II. gimnaziji u Zagrebu (1950. —1954.) te kao vanjski (1908. - 1988-)V
suradnik Zavoda za fizi¢ku kemiju zagrebackog Filo- FIGURE;;Z‘;”_";%@“ Ph.D.
zofskog, odnosno od 1946. Prirodoslovno-matema-

tickog fakulteta.

Svoju sveudili$nu i znanstveno-istrazivacku karijeru zapoceo je u Sarajevu 1954.,
gdje je na Filozofskom fakultetu (od 1950. Prirodno-matemati¢kom fakultetu sa-
rajevskog SveuciliSta) 1954. izabran za docenta analiticke kemije, potom 1960.
za izvanrednog i 1969. za redovitog profesora. Odmah po dolasku u Sarajevo iza-
bran je za predmet Analiti¢ka kemija. Na toj katedsri je djelovao sve do umirovlje-
nja 1977., a asistenti su mu bili Momir Savi¢ i Jelena Ki¢anovi¢. Godine 1968. nasli-
jedio je Mladena DezZeli¢a u svojstvu direktora Hemijskog instituta. Pod njegovim
vodstvom izradeno je 135 diplomskih radova, 5 doktorskih disertacija i viSe magi-
starskih radova. (2, 3) Prva disertacija Kondenzacioni derivati helicina sa aromat-

' Djeca E Krleze su Hrvoje, dipl. ing. gradevinarstva, koji Zivi u Rijeci i dr. sc. Karmela

Jeri¢-Krleza, koja djeluje kao visi savjetnik za javno zdravstvo u Institut of Health Research

(CIHR) u Otawi u Kanadi.
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skim spojevima koji sadrze aminske i amidne grupe — Derivati salicina i helicina na-
rocito sa nekim terapeutski vaznim supstancijama koja je obranjena u Institutu za
hemiju datira iz 1956. Kandidatkinja je bila Lidija Likar, a u komisiji za obranu te-
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SLIKA 2. Osobnik Franje Krleze (Drzavni arhiv, Zagreb)
FIGURE 2. Excerpt from Franjo Krleza’s work-book (State Archive, Zagreb)

ze su, uz mentora Mladena Dezeli¢a, bili Viktor Hahn, Franjo Krleza i Tibor Sker-
lak. Franjo Krleza je takoder utemeljio i organizirao poslijediplomski studij kemije
na PMF-u u Sarajevu.?

2 Tibor Skerlak je drzao katedru za Fizikalnu kemiju u Sarajevu, a Viktor Hahn je dosao
na obranu iz Zagreba, gdje je bio redoviti profesor organske kemije i predstojnik Zavoda za
organsku kemiju Tehnickog fakulteta Sveudilista u Zagrebu. Vidi: heep://www.pmfiunsa.ba//
hemija/index.php/bs/71-0-odsjeku-za-hemiju, pristupljeno: 28. 04. 2015.
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Prigodom dvodnevne proslave 25. obljetnice osnivanja i rada Kemijskog institu-
ta PMF-a Univerziteta u Sarajevu, koja je odrzana u Sarajevu 14. 1 15. travnja 1978.,
uz sve¢anu akademiju koju je prvog dana otvorio dekan sarajevskog Univerziteta
Vladimir Mili¢evi¢, Franjo Krleza je odrzao predavanje pod naslovom Razwvoj i rad
Kemijskog instituta PMF-a. Drugi dan odrZzan je radni dio proslave, koji je ujedno
predstavljao i IL savjetovanje kemiéara i tehnologa sarajevske regije. Izvje$ée o proslavi
zabiljezeno je i u hrvatskom glasilima. (4)

Znanstveni i strucni rad / Scientific and professional work

Franjo Krleza bavio se analitickom kemijom te primjenom analitickih metoda
i taloznih u¢inaka na podrudju koloidne kemije. Koloidi, kojima se bavi fizikalna
kemija su supstancije koje se sastoje od ¢estica mnogo ve¢ih od atoma ili moleku-
la, no znatno manjih da bi bile vidljive prostim okom. Sve se tvari mogu preve-
sti u koloidno stanje ako se dovedu do odredenog stupnja disperznosti. Koloidne
otopine zovu se so/z, a prema disperznom sredstvu postoje hidrosoli, alkosoli, ae-
rosoli itd. Buduéi da se gotovo sva organska tvar i veliki dio anorganske u priro-
di nalazi u tom stanju koloidnog razdjeljenja, prou¢avanje materije u koloidnom
stanju ima veliku znanstvenu i prakti¢nu vrijednost. S tih podruéja Krleza je obja-
vio vi$e od 140 radova, od kojih je gotovo 60 znanstvenih, a ostalo su stru¢ni, po-
pularno-znanstveni i popularni ¢lanci. Bio je i voditelj znanstveno-istrazivackog
projekta Ispitivanje utjecaja strukture na hemijsku reaktivnost supstanci Hemijskog
instituta PMF-a u Sarajevu.

Na podru¢ju analiticke kemije osobito se bavio taloznim krivuljama, osjetljivo-
$¢u analiti¢kih reakeija, odvajanjem kationa, posebno nikla od serpentina u homo-
genim sredinama te kompleksometrijom. S obzirom na koloidne probleme anali-
ticke kemije, bavio se na¢inom nastajanja taloga, posebice oksihidrata trovalentnog
zeljeza, aluminija i kroma te odredivanjem flokulacijskih vrijednosti iona za solove
hidroksida aluminija, oksihidrata Zeljeza i sola silicijeve kiseline. Takoder je istra-
zivao medusobna flokulacijska djelovanja boksitnih komponenata i hidrotermalnu
sintezu. Rezultate istrazivanja objavljivao jeu domaéim i inozemnim znanstvenim
¢asopisima, od kojih su najznacajniji: Arhiv za kemiju i tehnologiju (Zagreb, 1940),
Arhiv za kemiju (Zagreb, 1953), Glasnik hemiiara i tehnologa Bosne i Hercegovi-
ne (Sarajcvo, 1963., 1964., 1965., 1967, 1969., 1970., 1971., 1972., 1973., 1974.),
Kolloid Zeitschrift (Darmstadt, 1964,, 1966,, 1968,), Mickrochimiea Acta (Wien,
1966,), Hemijska industrija (Beograd, 1966., 1967.), Kemija u industriji (Zagreb,
1966., 1972.) Croatica Chemica Acta (Zagreb, 1967., 1969., 1970.), Materijali 11
Jugoslavenskog simpozija o aluminijumu (Ljubljana, 1974). (5, 6)
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Franjo Krleza objavio je vi$e od sedamdeset stru¢nih radova, uglavnom o novim
teorijama u kemiji, osobito s podru¢ja kemijskog afiniteta, valencije i kompleksnih
spojeva te s podrudja zastite metalnih povrsina premazivanjem, npr. Glasnik profe-
sorskog drustva, Beograd, XVII (1936-37), XIX (1937-38), XX (1938-39), Za-
stite materijala, Beograd, 1963.

U doba djelovanja na realnoj gimnaziji u Zagrebu, Krleza je 1937. objavio knji-
gu Kemijski afinitet i kemijska valencija (slika 3), s osamnaest slika kemijskih veza.
Ta je knjiga, otisnuta u tiskari L. Jazon, bila temeljna odrednica u njegovu izboru
buduéega podru¢ja rada i bavljenja kemijskim istrazivanjima, pa u predgovoru kaze:
U prikazu najprije sam obradio historijski razvitak teorije afiniteta i valencije. Iza toga
_ prikazao sam metode mjerenja afiniteta kako
PROF. DIPL. CHEM. KRLEZA FRANJO: su se vremenski razvijale. Taj sam dio zavrsio

|
|
s Nernstovim teoremom. Zatim sam potanje
obradio nauku o valenciji, ali samo s formal-
ne strane. Kod toga sam osobitu paznju posve-
tio kompleksnim spojevima i tumacenju anor-
ganskih spojeva kao kompleksa. Nato sam
nadovezao elektrostatsko tumacenje valenci-
PRIKAZ Jje i afiniteta. Tu mi je mnogo postuzilo djelo
Van de Boera i Arkela «Chemische Bindung
als elektrostatische Erscheinung> za koje veli
Klemm da je bilanca rada na tom polju. Nato
sam nadovezao dva kraca dlanka o metalnom
i kristalnom vezu, a na svrsethku dao sam pre-
gled modernih teorija i novib stremljenja. (7)

KEMIJSKI AFINITET

1

| KEMIJSKA VALENCIJA

SA 18 SLIKA

TTISHARA L. JANZON, ZAGRES 1335,

SLIKA 3. Krlezina knjiga Kemijski afinitet i
kemijska valencija, Zagreb, 1937. Nakon Ob] avlj ivanja toga d] elaFr anjo Kr-

FIGURE 3. Krlea's book Kemijski afinitet i leza je usmjerio svoja istrazivanja na podrué-

kemijska valencija, Zagreb, 1937. je analitike kemije te je prva tri rada s toga
podrudja — o odredivanju i odjeljivanju stroncija od Zeljeza, potom o odredivanju i
odjeljivanju kalcija i Zeljeza u prisutnosti fosfata, te o izlu¢ivanju srebrohidroksida,
cinkhidroksida i aluminijhidroksida u hidroksidnom mediju objavio prije odlaska
u Sarajevo, u razdoblju od 1942. — 1953. u Arhivu za kemiju. U razdoblju od 1940.
do 1946. taj ¢asopis je promijenio ime u Kemijski vjestnik, a od 1946. ponovno nosi
isto ime Arhiv za kemiju. Urednik je bio geokemicar Stanko Miholi¢, a 1953. uredni-
kom postaje fizikalni kemicar Bozo Tezak (1907. - 1980.). Premda je, nakon odlaska
u Sarajevo, glavninu svojih radova objavljivao u Glasniku hemicara i tehnologa Bosne
i Hercegovine i u inozemnim Casopisima, Krleza jes Bozom Tezakom razvio uspjesnu
znanstvenu i stru¢nu suradnju.
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Nastavni rad Franje Krleze / Franjo Krleza’s teaching work

Ve¢ u doba djelovanja u Zagrebu, Krlezu je zanimala organizacija teorijske i ek-
sperimentalne nastave kemije, a djelomice i fizike na srednjim $kolama, ali i na Sveu-
¢ilistu. Osobito je isticao metodologiju te nastave i vaznost usavr$avanja nastavnika.
O tome je objavio brojne ¢lanke: Organizacija cksperimentalne nastave fizike i kemi-

Jje, 1 Usavrsavanje nastavnika u Glasniku profesorskog drustva, Beograd, (1936-1939);
Jedan sat aktivne skole iz kemije; Kemijska nastava u srednjoj skoli; Razvitak kemij-
ske nastave na hroatskim gimnazijama (Napredak, pedagoski Casopis, Zagreb 1938,
1939.); Arhiv za kemiju i tehnologiju 1940., 1953.; Nastavni vjesnik, Zagreb 1941.

O istoj temi objavio je i jednu brosuru
Nastavni plan, metode i organizacija kemij-

ske i fizikalne obuke, Tiskara L. Janzon, Za-

Prof. dipl. phil. KRLEZA FRANJO:

greb, 1939., 27 str. (slika 4). U toj je knjizici
uz nastavni plan, metode te kemijske i fizi-
kalne vjezbe, opisao dva sata aktivne skole iz
kemije na temelju obrade metodicke jedini-
ce u IV. razredu Kalcij i spojevi i metodicke
jedinice u VIIL razredu Sumpor i dvovalen-
tne nekovine, a opisao je i jedan sat aktivne
obuke iz fizike u IV. razredu Ishlapljivanje i
isparivanje. Smatrajuéi da je kemija kao jed-
na od najvaznijih znanosti u Zivotu moder-
nog ¢ovjeka ,degradirana na rang spored-
nog predmeta® Krleza je napisao: Ja sam jos
kao predsjednik studentskog kluba kemicara
«Mendeljejev> 1931. godine proveo akciju
za ponovno uvadanje hrvatske nauine osnove
kemije u srednje skole. Tom sam zgodom su-
sretljivoséu zagrebackih konzulata dobio po-
datke o ucenju kemije u srednjoevropskim dy-
Zavama. Kemija se u velini tib drZava uiila

NASTAUNI PLAN, METODE
I ORGANIZAGLJA
KEMIJSKE I FIZIKALNE OBUKE

Mastavn! plan | metode akiivne thele u mastavl kemile | fizike
Kemijske | Tizikalne vjetbe u srednjo] Bholl

le Iz kemije:
e l‘:“hﬂjl'rrht.ﬂnl:s Iem:ma (Dbradha metodsie Jedinice ® Vil .
B9 Kalel] | spelevt (Dbradba metodske Jedinice u IV 1)
1 akilvoe Skele Iz fizike u IV razredu
s l‘:uuh:Ma: Ishlapifivanie | isparivasie
Organizacia | nadzer mastave o srednlim helama

ZAGREB 1835
TISKARA L. JANZON, EAGRES, GUNDULICEVA 3

SLIKA 4. Krlezina knjizica Nastavni plan,
metode i organizacija kemijske i fizikalne

obuke, Zagreb, 1929.

FIGURE 4. Krleza’s booklet Nastavni plan,
metode i organizacija kemijske i fizikalne

obuke, Zagreb, 1929.

kroz tri do Cetiri godine uzastopice, a u S'veds/eaj kroz svib osam razreda! Takoder je
upozorio na duznosti srednjoskolskih profesora kemije te, izmedu ostalog, kaze:
Smatram, da je dugnost profesora kemije da u osmom razredu upozori ulenike, da je
kemija gotovo na svim fakultetima, poimenice na medicinskom, veterinarskom, farma-
ceutskom, gospodarskom, komercijalnom, a djelomicno i na filozofskom te tehnickom
Jakultetu — potrebna i osnovna disciplina. (8)
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Zapotrebe nastavnickog rada na Domobranskoj zastavnickoj $koli oruzanih snaga
NDH Krleza je 1942. napisao i objavio opsezna skripta iz kemije (slika 5) u dva dije-
la. (9) Nakon prikaza povijesnog razvitka s teZiStem na Lavoisierovim zakonima, Kr-
leza daje definiciju kemije i njezinu podjelu po podrudjima: opéa kemija, anorganska,

organska, fizikalna, analiticka i primi-

jenjena kemija. Zanimljivo je da pri-
mijenjenu kemiju dijeli na ,ratnu, far-
maceutsku, medicinsku i agrikulturnu
KEMHM kemiju te tehnologiju®. Danas se uglav-
T.DIO nom u primijenjenoj kemiji izostavlja
(05(1; KEMIA) ratna kemija. No, poznato je da su se u

DOMOBRANSHKA ZASTAVNICKA SHOLA

Prvome svjetskom ratu obilno koristili
kemijski otrovi, a kasnije se, unato¢ za-
branama medunarodne zajednice, oni
i dalje istrazuju u namjensko utemelje-
Or. FRANJO KRLEZA nim tvornicama, osobito u Njemackoj i
Rusiji. (10) O kemijskim bojnim otro-
vima Kirleza je napisao i zaseban popu-
larno-znanstveni ¢lanak O djelovanju
ratnih otrova (Priroda, Zagreb, 1943).

ZAGREB, 1942.gadine :
¥ U tom je ¢lanku pokazao da gotovo svi

ratni otrovi sadrZe elemente ¢etvrte do

SLIKA 5 Krleiina skripta, Kemijal. dio (obfll §este Skuplnc perlodnog sustava eleme_
kemija), Zagreb, 1942.

FIGURE 5. Krleza’s mimeographed notes, Kemija . ..
L. dio (obéa kemija), Zagreb, 1942. zljivee, nosne i grlene nadrazljivee te na

nata, a podijelio ih je na ,o¢ne nadra-

skupinu zagusljivaca®.

Najvaznije struéne knjige KrleZa je objavio tijekom svoje dvadeset i trogodi$nje
sveutiliSne karijere u Sarajevu (1954. — 1977.). To su: Osnove analiticke kemije, Uni-
verzitet u Sarajevu, L izd. 1964, I1. Izd. 197., 423 str. (slika 6); Praktikum kvantita-
tivne analize (Gravimetrija, Analiza silikata, Analiza boksita), Univerzitet u Saraje-
vu, L izd. 1968., IL. izd. 1973., 161 str. (slika 7) (11, 12) Recenzenti obiju knjiga bili
su prestizni kemicari, redoviti profesori Tehnoloskog fakulteta (danas Fakultet ke-
mijskog inzenjerstva i tehnologije) iz Zagreba — Ivan Filipovi¢ i Vjera Marjanovi¢
Krajovan.

U Osnovama analiticke kemije dan je cjelovit prikaz teorije analiticke kemi-
je odnosno kemije vodenih otopina, a sadrzi i kratak pregled praktikuma kvalita-

tivne analize. Krleza je upozorio kako je za svladavanje toga gradiva nuzno potpu-
no poznavanje opée kemije te da napredni studenti, pored njegove knjige, trebaju
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proditati i Kolthoff-Sandelovu Anorgansku kvantitativnu analizu, prijevod I11.
izd., Beograd, 1963. i Filipovi¢-Sabioncellov Laboratorijski privucnik, Zagreb,
1965. Uz kratki pregled kvalitativne kemijske analize, Krleza je upozorio na nje-
zino op$irnije poznavanje u knjigama: N. I. Blokov Kadestvenij hemiceskij analiz,
Moskva, 1953 i A. Okaca Qualitative analytische Chemie, Leipzig, 1960. (11)

UNIVERZITET U SARA]|JEVYU UNIVERZITET U SARAJEVU

Prof. dr Franjo Kriea

Prof. dr FRAMIO KRLEZA
PRAKTIKUM

KVANT‘T.&TF_IV‘HE ANALIZE
OSHOMESNARSRESEHIR (Gravimetria — Analza silkata — Analza boksta)

SARAJEVO, 191,

Sarajevs, 1971, godine

SLIKA 6. Drugo izdanje Krlezinog udzbenika

SLIKA 7. Krlezin udzbenik za praktikum,
Osnove analiticke kemije, Sarajevo, 1971.

Praktikum kvantitativne analize

FIGURE 6. Second edition of Krleza’s textbook (gravimetrija, analiza silikata, analiza
Osnove analiticke kemije, Sarajevo, 1971. boksita), Sarajevo, 1973.

FIGURE 7. Krleza’s practicum textbook,
Praktikum kvantitativne analize
(gravimetrija, analiza silikata, analiza
boksita), Sarajevo, 1973.

U priru¢niku Praktikum kvantitativne analize (Gravimetrija, Analiza silikata,
Analiza boksita), Sarajevo, 1968, 2. izd., 1973., Ktleza je istaknuo da s gradivom iz
te knjige student uvijek moze povezati predavanja iz analiti¢cke kemije s prakti¢nim
izvodenjem laboratorijskih vjezbi (slika 8). Nakon uvoda, protumaceni su najvaz-

niji postupci talozne analize te prakti¢ne upute za izvodenje kvantitativne analize,
osobito vaganja i kalibracije. (12)
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Kirlezini popularni i popularno-znanstveni radovi / Krleza’s popular and
popular-science works

Ve¢ 1941. Franjo Krleza je objavio u Zagrebu, u izdanju Drustva sv. Jeronima,
popularno-znanstvenu knjiZicu na 40 stranica, pod naslovom Pucka fizika, nauka
0 opéim prirodnim zakonima (slika 9). U Uvodu te knjizice on navodi: Priroda je ve-
lika i puna raznolikosti, pa je i njezino upoznavanje tesko. Da bi ljudi lakse upoznali
privodu, oni su nauku o prirodi podijelili na vise grana. Nakon toga daje klasifikaciju

SLIKA 8. Franjo Krleza sa svojim diplomandicama u Hemijskom institutu PMF-a u Sarajevu

FIGURE 8. Franjo Krleza with bis graduates in the Chemical Institute, Faculty of Science, Sarajevo

prirodnih znanosti i dijeli ih na: ,Zivotinjstvo, bilinstvo, kemiju, zvjezdoznanstvo,
geologiju, zemljopis, medicinu i fiziku®. Za fiziku navodi da je to nauka o opéim pri-
rodnim zakonima, pa ju dijeli na éetiri dijela: ,,mehanika, nauka o toplini, elektrici-
tet, magnetizam i optika ili nauka o svjetlosti®. Tako KrleZa u svojoj knjiZici upozna-
je ¢itatelje s tim glavnim dijelovima fizike. (13)

Popularne i popularno-znanstvene radove Krleza je objavljivao u glasilu Hrvat-
skoga prirodoslovnog drustva Priroda i to uglavnom u razdoblju od 1938. do 1944.
Od 1943. do 1945. bio je i urednik toga ¢asopisa. (10) Osobitost njegova urednis-
tva bila je, izmedu ostalog, i u tome $to je na naslovnici ¢asopisa u svakom broju
objavljivao portrete znamenitih znanstvenika, osobito kemicara: A. L. Lavoisiera,
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G.E. Stahla, E. Fischera i drugih. Ta urednic¢ka praksa nije nastavljena, pa se na na-
slovnicama Prirode u kasnijim godinama nalaze motivi s razlic¢itim pejsazima.

Najopsezniji popularno-znanstveni radovi koje je Krleza objavio u Prirodi jesu:
Privodna i umjetna radioaktivnost; Kemijski elementi i jedinstvo materije; Djelovanje
ratnih otrova; Alotropske modifikacije i izotopi; Kemija poZarnib i plamenib sredstava
(Priroda,1938.,1939., 1941., 1943., 1944.). Objavio je i jedan ¢lanak iz povijesti ke-
mije, pod naslovom Alkemija u zapadnoj Evropi (Priroda, Zagreb, 1939.).

SLIKA 9. Prva popularna knjizica F. Krleze Pucka fizika, Zagreb, 1941.
FIGURE 9. Franjo Krleza’s first popular booklet Pucka fizika, Zagreb, 1941

KrleZini popularno-znanstveni radovi, osobito oni o radioaktivnosti i jedinstvu
tvari bili su vazan poticaj i odrednice za dublja znanstvena istrazivanja na tim po-
dru¢jima.

Svjetonazor Franje Krleie / Franjo Krleza’s worldview

Krleza je veoma volio svoj rodni kraj i ostao uz njega vezan itav zivot. Napisao
je nekoliko vrijednih tekstova iz krapinske kulturne proslosti: Krapinsko kazaliste
u 19. stoljecu; Krapinsko kazaliste za Gaja; 600. godisnjica Krapine; Franjevacki sa-
mostan u Krapini i druge. Takoder je pisao o domoljubnim, knjizevnim i slikarskim
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temama, a ¢lanke iz tih podrudja objavljivao je u ¢asopisima Lu¢, Obitelj, Hrvatska
straza, Hrvatska prosvjeta, Napredak i Danica.

Od rane mladosti bio je aktivan u Hrvatskom katolickom pokretu, osobito u
Hrvatskom knjizevnom drustvu sv. Jeronima. I nakon rata, pa i onda kada je zbog
stjecaja okolnosti napustio Zagreb i oti$ao u Sarajevo, Krleza je ostao katolicki laik i
hrvatski rodoljub. Osobito se istaknuo u radu tadasnjeg Knjizevnog drustva sv. Ci-
rila i Metoda, pa je nakon umirovljenja i povratka u Zagreb redovito i aktivno su-
djelovao na tjednim knjiZzevnim vecerima toga drustva, gdje se isticao vitalno$¢u i
jasno¢om duha. No, nakon smrti supruge, ¢esto je bolovao i nikad se nije potpuno

oporavio. (14, 15)

Glavni urednik glasila Danica sv. Cirilai Metoda objavio je 1990. godine njegov
nekrolog, u kojem je zakljucio: Otisao je iz nasih redova jos jedan vrhunski intelektu-
alac i sveudilisni profesor, koji je do kraja Zivota ostao vieran nasem Drustou, Crkvi i
hrvatskom narodu. (16)

Vazno je istaknuti da KrleZa, unato¢ poteskoéama u kojima se nasao nakon Dru-
goga svjetskog rata i unato¢ teskim uvjetima rada za boravka u Zagrebu, nije izgu-
bio entuzijazam i ljubav za svoju struku, kemiju. Dapace, nakon dolaska u Sarajevo
on je od godine 1954. razvio izuzetnu znanstveno-istrazivatku, stru¢nu i nastavnu
aktivnost.

Funkcije, nagrade i priznanja / Functions, awards and recognitions

U doba djelovanja u Zagrebu Franjo Krleza je od 1943. do 1945. bio glavni ured-
nik ¢asopisa Priroda, koju je izdavalo Hrvatsko prirodoslovno drustvo. No, istovre-
meno je bio voditelj Zagrebacke zvjezdarnice, koja je u ono doba bila u okviru toga
Drustva.

U doba djelovanja u Sarajevu, od 1954. do 1977. obnasao je brojne funkcije. Od
1969. do 1979. bio je direktor i predsjednik Nau¢nog vije¢a Hemijskog instituta
Prirodno-matematickog fakulteta. Takoder je bio jedan od organizatora i prvi vodi-
telj nastave poslijediplomskog studija kemije na istom fakultetu. Istodobno je u Re-
publi¢kom savjetu za nau¢ni rad Bosne i Hercegovine bio voditelj njegova Odbora
za fundamentalne nauke.

Djelovao je kao ¢lan Upravnog odbora u Uniji kemijskih drustava Jugoslavije, te
je kao predstavnik te Unije bio aktivan u Radnoj grupi analiticke kemije u Federa-
ciji europskih kemijskih drustava, pa je ¢esto putovao u vodeéa inozemna znanstve-
na sredista.
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Osobito je priznanje Franjo Krleza doZivio kada ga je 1977. Kraljevska $vedska
akademija znanosti imenovala ¢lanom Nobelova odbora za predlaganje nobelova-
ca s podrudja kemije za 1978. godinu. (18) Te je godine, zahvaljujuéi i Franji Krle-
zi, Nobelovu nagradu za kemiju dobio britanski kemicar Peter D. Mitchell (1920. -
1992.) za otkri¢e kemiosmotske sinteze oksidativne fosforilacije. (14)

Rodni kraj nije zaboravio Franju Krlezu. Na godis$njoj skupstini od 28. travnja
2015. Dobrovoljno Vatrogasno Drustvo Krapinske Toplice posmrtno mu je dodije-
lilo Priznanje za zastitu prirodnih ljepota toga kraja.

Zakljucak / Conclusions

Franjo Krleza se ve¢ u doba djelovanja u Hrvatskoj istaknuo kao jedan od vode-
¢ih kemicara Hrvatske. No, kada je zbog politi¢kih prilika morao napustiti grad Za-
greb i Hrvatsku, ostvario je profesionalnu karijeru u Sarajevu, gdje je u razdoblju
od gotovo cetvrt stoljeca odgojio generacije kemicara na dodipolmskom i poslijedi-
plomskom studiju te unaprijedio znanstvenoistrazivacki rad na podrudju koloidne i
analiti¢ke kemije. Pored toga promovirao je bosanskohercegovacku kemiju u europ-
skim kemijskim dru$tvima. Tako je dolazak i djelovanje Mladena Dezeli¢a i Franje
KrleZe u Sarajevu bila sretna okolnost za razvitak kemijska sredina Bosne i Hercego-
vine. Istrazivanja na podru¢ju kemije dobila su novi zamah i ukljudila su se u vodeée
europske znanstvene tijekove.
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O Vladimiru Prelogu poznato je gotovo sve, posebice njegov znanstveni rad u
podrucju organske kemije, za $to je 1975. dobio Nobelovu nagradu. O njemu je kod
nas najvise pisano prigodom obiljezavanja 100. obljetnice njegova rodenja, godine
2006. Tada su tiskane knjige i objavljeni brojni ¢lanci, te odrzano niz predavanja,
pa se to u ovome ¢lanku ne ¢e ponavljati. U ovom se radu prikazuju manje poznati
detalji iz njegova Zivota i opisuje njegov doprinos razvoju organske kemije u Hrvat-
skoj. Navedene su i tri generacije njegovih ucenika koji su djelovali na Sveudilistu u
Zagrebu, Plivinom istrazivackom institutu i na Institutu Ruder Boskovié. Opisan
je i Prelogov odnos prema rodnom gradu Sarajevu, te zahvale i priznanja koja je
primio u Bosni i Hercegovini.
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The scientific community knows almost everything about Vladimir Prelog. In parti-
cular, it has much information about his scientific work in the field of organic chemistry

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
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for which he earned the Nobel Prize in 1975. In 2006, the 100" anniversary of his birth
saw the most publications on Prelog. At that time experts wrote many books and papers.
This paper will not repeat the aforesaid material. Instead, it shows the less known details
from Prelog’s life. It looks into his contribution to the growth of organic chemistry in
Croatia. The author mentions three generations of Prelog’s learners who worked at the
University of Zagreb, the PLIVA Research Institute and the Ruder Boskovi¢ Institute.
Furthermore, the paper shows Prelog’s relationship to his home town of Sarajevo and the
awards and recognitions which he earned in Bosnia and Herzegovina.

Kljucne rije¢i: Vladimir Prelog (Sarajevo — Ziirich)
- Prelogov odnos prema Sarajevu i Bosni i Hercegovini
— Prelogovi uéenici iz Hrvatske

Key words: Vladimir Prelog (Sarajevo - Ziirich)
— Prelog’s learners from Croatia
— Prelog’s relationship to Sarajevo and Bosnia and Herzegovina

Kratki Zivotopis Vladimira Preloga / Short Biography of Viadimir Prelog

Ponovimo da je Vladimir Prelog (1-3) roden 23. srpnja 1906. u Zemaljskoj bol-
nici u Sarajevu. Otac mu je bio Milan, profesor na Velikoj gimnaziji (K.u.K Real-
gimnasium), danas 1. gimnazija, a majka Mara, rod. Cettolo. Osnovnu skolu Pre-
log je zapoceo u Sarajevu, a kao dak je 28. lipnja 1914. stajao u $paliru pri doceku
austro-ugarskog prijestolonasljednika Franje Ferdinanda i njegove supruge Sofije.
Umjesto predvidenog bacanja latica cvije¢a, bio je svjedokom atentata. Zbog tog je
dogadaja i nereda koji su uslijedili, Prelog postao i ostao pacifist, nije volio velike
skupove, demonstracije i guzve.

Nakon razvoda roditelja (1915.) odlazi s ocem u Zagreb, gdje je zavrsio pucku
skolu i tri razreda realne gimnazije. Otac mu je zbog posla premjesten u Osijek, gdje
nastavlja svoje gimnazijsko $kolovanje 1921. — 1923., u istoj gimnaziji u Tvrdi, koju
je ranije pohadao nobelovac Leopold (Lavoslav) Ruzicka. Prelog se u gradu na Dra-
vi prvi put susreo s kemijom, znano$¢u koja ¢e mu odrediti ostatak Zivotnoga puta.
Prelogov gimnazijski profesor u Osijeku Ivan Kuria zasluZan je $to je zavolio kemiju.
U Osijeku je nastao i njegov prvi znanstveno-istrazivacki rad, objavljen u ¢asopisu
Chemiker Zeitung 1921. godine (4), kada je imao samo 15 godina.

Nakon $to je 1924. maturirao u Zagrebu, Prelogova sljedeca postaja je ¢eska pri-
jestolnica Prag i studij kemije na Tehnickoj visokoj skoli. U istom je gradu ranije
(1901.) doktorirao i njegov otac Milan, pod &jim je utjecajem Prelog studirao u
Pragu, a ne u Zagrebu. Prelog je diplomirao godine 1928., a doktorirao odmah po-
tom, 1929., pod mentorstvom prof. Emila Voto¢eka i sumentorstva doc. Rudolfa
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Lukesa na Visokoj tehnickoj skoli u Pragu. Nakon doktorata zaposlio se u veletr-
govini kemikalijama Dfiza u Pragu, koju je vodio dr. sc. G. J. Dfiza. Tu je Prelog bio
voditelj laboratorija za fine kemikalije, a sam G. J. Dfiza bio je Prelogov poslodavac,
ali i njegov prvi doktorand. Istodobno je i znanstveno radio na istrazivanju prirod-
nih spojeva, podruja koje ¢e mu gotovo pola stoljeca kasnije donijeti najvece svjet-
sko priznanje. U Pragu se 1933. ozenio Cehinjom Kamilom Vitek, s kojom je kasni-
je dobio sina Jana.

Godine 1934. Prelog dolazi na Tehnicki fakultet u Zagrebu, gdje je 1935. nasli-
jedio prof. Ivana Mareka nakon njegova odlaska u mirovinu. Tu prvo postaje do-
cent, pa izvanredni profesor iz podruja organske kemije (1). Do kraja 1941., kada
odlazi u Svicarsku, u Zagrebu ostvaruje velike istrazivacke rezultate. Sa svojim di-
plomandima i doktorandima s Tehni¢kog fakulteta, ali i iz tvornice Kastel d.d. (sa-
dasnja Pliva), objavljuje niz zapazenih radova u najprestiznijim svjetskim ¢asopisi-
ma toga doba. Kasnije se ta grupa s pravom nazvala Prelogova skola organske kemije u
Zagrebu (1). U zagrebatkom razdoblju intenzivno suraduje i s tada mladim farma-
kologom Pavlom Sternom, koji je kao Kastelov zaposlenik ispitivao Prelogove nove
spojeve. Kasnije je dr. sc. Pavao Stern, od 1947. pa sve do svojeg umirovljenja, bio re-
doviti profesor farmakologije Medicinskog fakulteta u Sarajevu, gdje je utemeljio i
Farmakoloski institut u Sarajevu (5):

»Pavle Stern (Stern) je 1936. zavrsio Medicinski fakultet u Zagrebu i zaposlio se u
tvornici ,Kastel’, te na prijedlog V. Preloga specijalizirao farmakologiju u Becu i Am-
sterdamu. Bio je Prelogov suradnik u Kastelu d.d. — Zagreb, gdje je osnovao Farma-
koloski laboratorij. 1946. postao je docent na Medicinskom fakultetu u Zagrebu. Od
1947. sve do odlaska u mirovinu bio je profesor na Medicinskom fakultetu u Sarajevu,
gdje je osnovao Exrmakoloski institut. Clan ANUBIH postao je pri njenom osnivanju,
1966. Bio je svjetski poznati farmakolog, koji je objavio S50 radova, medu njima vedi
broj u podrudju antihistaminika. P. Stern je umro u Zagrebu 1976.“

Odlazak u Ziirich (1941.) i dobivanje Nobelove nagrade, 1975. /
Leaving for Ziirich (1941) and earning the Nobel Prize in 1975

Krajem 1941. Prelog je na poziv Njemackoga kemijskoga drustva trebao odr-
zati predavanje u Heidelbergu (Njemacka), ali je zastao i ostao u Svicarskoj, u Ru-
zi¢kinom Laboratoriju za organsku kemiju na Eidgenossische Technische Ho-
chschule (ETH). Predavanje u Njemackoj odrzao je tek po zavrietku 2. svjetskog
rata. Prelog je u Ziirichu znanstveno ponovo napredovao, sve do redovitog profe-
sora, a 1957. je naslijedio prof. Leopolda Ruzi¢ku na ¢elu Laboratorija za organ-
sku kemiju.
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Vladimir Prelog bavio se stereokemijom organskih i prirodnih spojeva, razja-
snio je strukture nonaktina, boromicina, ferioksamima, rifamicina. Nadalje, posta-
vio je temelje moderne stereokemije i kemijske topologije, $to je nazvano njegovim

SLIKA 1. Formula boromicina (6) SLIKA 2. Prostorna struktura molekule boromicina
FIGURE 1. Structure of boromycin (6)  FIGURE 2. Stereochemical structure of boromycin molecule

SLIKA 3. Prelog prima Nobelovu nagradu od SLIKA 4. Leopold Ruzicka Cestita
$vedskoga kralja Gustava Vladimiru Prelogu na Nobelovoj nagradi
FIGURE 3. Prelog receiving the Nobel Prize from FIGURE 4. Leopold RuZicka congratulating
Swedish king Gustav Viadimir Prelog on the Nobel Prize

imenom — Prelogovo pravilo predvidanja stereokemije kemijskih reakcija. U organ-
sku stereokemiju uveo je termine aksialno/ekvatorijalno i sin/anti, a s Robertom
Sidneyjem Cahnom i Christopferom Ingoldom postavio je poznata CIP-pravila
(Cahn-Ingold-Prelog) i R/S-terminologiju. Uveo je u organsku kemiju konforma-
cijsku analizu cikli¢kih spojeva, studirao stereoselektivnost kod mikrobnih i enzim-
skih reakcija, sintetizirao krunaste spojeve i ispitivao njihova svojstva. Komplesnost
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kemije kojom se, izmedu ostaloga, Prelog bavio na ETH u Ziirichu prikazuje for-
mula boromicina (slika 1) (6) i prostrona struktura molekule antibiotika boromi-
cina (slika 2).

Za rezultate opisanih istrazivanja dobio je Nobelovu nagradu za kemiju 1975.
»za doprinos stereokemiji molekula i reakeija®, koju je dijelio sa Sir Johnom Warcu-
pom Cornforthom, sudobitnikom Nobelove nagrade za kemiju 1975. Nagradu je
Prelog preuzeo iz ruku $vedskoga kralja Gustava (slika 3). Ubrzo potom snimljena
je i fotografija gdje mu na primljenoj nagradi Cestita njegov prethodnik na ETH, ta-
koder nobelovac Leopold Ruzicka (slika 4).

Prelogov doprinos razvoju kemije u Hrvatskoj / Prelog’s contribution to
the growth of chemistry in Croatia

Prelogov doprinos razvoju kemije u Hrvatskoj nemjerljiv je i bio je neprekidan
punih pedeset godina, od 1935. sve do 1985. Prvoj generaciji Prelogove skole or-
ganske kemije u Zagrebu (1) pripadaju njegovi diplomandi, doktorandi i znanstve-
ni suradnici, koji su kasnije zauzeli istaknuta mjesta na Sveudilistu u Zagrebu, In-
stitutu Ruder Boskovié ili u Plivi. Tako su na Tehni¢kom fakultetu radili Rativoj
Seiwerth i Viktor Hahn, na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu Kresimir Bale-
novié¢, na Medicinskom Mihovil Pro$tenik, na Veterinarskom Adolf Rezek, na Pre-
hrambeno-biotehnoloskom Pavao Mildner, na Farmaceutsko-biokemijskom Dra-
gutin Kohlbach i Eugen Cerkovnikov, koji je kasnije presao na Medicinski fakultet
u Rijeci. U Plivinom Istrazivackom institutu radili su Rativoj Seiwerth, Eugen Gu-
Stak, Dragutin Kohlbach, Ernest Reiner i Pavao Stern (od 1947. u Sarajevu), dok su
na Institutu Ruder Boskovi¢ djelovali Rativoj Seiwerth, Viktor Hahn i Kre$imir Ba-
lenovié. (1-3)

Drugu generaciju (3) Prelogovih uéenika predstavljaju gosti-istrazivadi iz Hr-
vatske koji su dolazili kod Preloga na ETH, Ziirich, prije njegova dobivanja Nobelo-
ve nagrade 1975. Kod Preloga su znanstveno radili: Dusan Dvornik, Stanko Bor¢ic,
Mirko Ternbah, Berislav Glun¢i¢, Branimir Gaspert, Rade Marusi¢, Vitomir Sunjic’
i Davor Bedekovié. Velika ih se veéina vratila u Hrvatsku i znanstveno radila na Sve-
uéili$tu u Zagrebu, Plivinom Istrazivackom institutu, ili na Institutu Ruder Bosko-
vié. S tom je grupom Prelog objavio osam znanstvenih radova u svjetski poznatim
¢asopisima (7).

Na slici 5 su ¢lanovi prve i druge generacije bivsih Prelogovih studenata s prof.
Prelogom i njegovom suprugom na Sastanku hrvatskib kemicara, snimljeno u hote-

lu Esplanade u Zagrebu, 1973.
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SLIKA 5. Clanovi prve i druge generacije bivéih Prelogovih suradnika, Zagreb, 1973.

Sjede slijeva: Ivana Gustak, Zlata Stefanac, Kamila Prelog (Prelogova supruga) i Nada Bregant;
Stoje slijeva: Berislav Glunci¢, Branimir Gaspert, Pavao Mildner, Rade Marusi¢, Dragutin Kohlbach,
Marijan La¢an, Eugen Gustak, Vladimir Prelog, Stanko Bor¢i¢, Rativoj Seiwerth, Kre$imir Balenovi¢ i

Slobodan Poki¢

FIGURE 5. Members of the first and second generation of Prelog’s former co-workers, Zagreb, 1973
Sitting, from the left: Ivana Gustak, Zlata Stefanac, Kamila Prelog (Prelog’s wife) and Nada Bregant;
Standing, from the left: Berislav Gluncié, Branimir Gaspert, Pavao Mildner, Rade Marusié, Dragutin

Kohlbach, Marijan Laéan, Eugen Gustak, Viadimir Prelog, Stanko Bor(ié, Rativoj Seiwerth, Kresimir
Balenovié and Slobodan Doki¢

>

SLIKA 6. Tri generacije Prelogovih u¢enika u Plivinom Klubu, 1989.
Slijeva sjede: Rativoj Seiwerth, Dragutin Kohlbach, Vladimir Prelog, Kamila Prelog i Mihovil Pro$tenik
Slijeva stoje: Miljenko Dumi¢, Stjepan Mutak, Berislav Glun¢i¢, Krunoslav Kovacevi¢, Branimir

Gaspert, Mladen Zinié, Mi¢e Kovaéevi¢, Stanko Boréi¢, Vitomir Sunji¢ i Slobodan Doki¢
FIGURE 6. Three generations of Prelog’s learners in PLIVA’s Club, 1989.
Sitting, from the left: Rativoj Seiwerth, Dragutin Koblbach, Viadimir Prelog, Kamila Prelog
and Mihovil Prostenik;

Standing, from the left: Miljenko Dumic, Stjepan Mutak, Berislav G/unf?c’, Krunoslav Kovacevid,
Branimir Gaspert, Mladen Zinié, Mice Kovatevié, Stanko Borcié, Vitomir Sunji¢ and Slobodan Poki¢
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SLIKA 7. U Prelogovu laboratoriju na ETH u Ziirichu, 1986.
Vladimir Prelog sjedi, a stoje, slijeva: Miljenko Dumi¢, Stjepan Mutak, Krunoslav Kovacevié, Mi¢e
Kovadevi¢, Berislav Glun¢i¢ i Branimir Ga$pert
FIGURE 7. In Prelog’s Laboratory at ETH, Ziirich, 1986
Viadimir Prelog is sitting, and standing, from the left: Miljenko Dumic, Stjepan Mutak, Krunoslav
Kovacevié, Mice Kovacevié, Berislav Glunci¢ and Branimir Gaspert

SLIKA 8. U Prelogovoj sobi na ETH, 1986.: Branimir Gaspert, Krunoslav Kovacevi¢, Vladimir
Prelog i Miljenko Dumi¢
FIGURE 8. In Prelog’s room at ETH, 1986: Branimir Gaspert, Krunoslav Kovacevié, Viadimir Prelog
and Miljenko Dumié
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Trecu generaciju Prelogovih udenika ¢ine posljedoktorandi koji su kod njega
boravili nakon dobivanja Nobelove nagrade, znaci od 1975. do 1985. Bili su to Zar-
ko Stojanac, Davor Bedekovi¢, Nada Saréevié¢, Mladen Zinié, Krunoslav Kovadevié,
Stjepan Mutak, Miljenko Dumi¢ i Mi¢e Kovacdevi¢. Troje ih je ostalo u inozemstvu
(Z. Stojanac, D. Bedekovi¢ i N. Sarcevi¢), dok su se ostali vratili u Hrvatsku i radi-
li u Istrazivatkom institutu tvornice Pliva (K. Kovacevié, S. Mutak, M. Dumi¢ i M.
Kovatevi¢) ili na Institutu Ruder Boskovié (M. Zinié). S tim je istraziva¢ima Prelog
objavio devet znanstvenih radova (8).

Prelog je odrzavao bliske veze sa svojim biv§im ucenicima u Hrvatskoj i kori-
stio je razne prigode da ih posjeti. Tako je 1952. bio na otvorenju Plivina institu-
ta, kada se susreo sa svojim predratnim ucenicima D. Kohlbachom, E. Gustakom i
R. Seiwerthom, koji je bio prvi direktor Plivina instituta. Dolazio je i kasnije, 1973.
i 1986. Prigodom zadnjeg posjeta Zagrebu, 1989., snimljena je poznata fotografija
(slika 6) sa sve tri generacije njegovih u¢enika.

Jednako tako, Prelogovi ucenici posjec¢ivali su ga na ETH u Ziirichu. Slike 71 8
snimljene su u laboratoriju ETH godine 1986., kada je Prelog obiljezavao svoj 80.
rodendan, a ETH je u njegovu ¢ast priredio veliki simpozij.

Nesumnjivo je da su svi ti znanstvenici u sve tri generacije dali ogroman doprinos
organskoj i farmaceutskoj kemiji te sveucili$noj nastavi u Hrvatskoj. Cetvorica su iza-
brana za akademike HAZU (Kresimir Balenovi¢, Mihovil Prostenik, Vitomir Sunj i
i Mladen Zini¢), dok je Pavao Stern, kako je ve¢ navedeno, postao akademik u Bosni
i Hercegovini (ANUBIH). Ostali su bili istaknuti znanstvenici na Sveucilistu u Za-
grebu, Institutu Ruder Boskovic i Istrazivackom institutu tvornice Pliva.

Prelog i Sarajevo / Prelog and Sarajevo

Osim biografskih ¢injenica da je roden u Sarajevu, Prelog je osje¢ao velike sim-
patije prema svojem rodnom gradu. Jednako tako, Bosna i Hrecegovina, odnosno
Sarajevo bilo je ponosno na svoga sugradanina Vladimira Preloga. Jo$ prije dobiva-
nja Nobelove nagrade, sredinom sedamdesetih godina, Prelog je postao pocasnim
¢lanom Akademije nauka i umjetnosti BiH (ANUBiH). Nedugo po izbijanju agre-
sije na BiH, 26. srpnja 1992., Skupstina grada Sarajeva proglasila ga je po¢asnim gra-
daninom. Prelog je medu prvima 1992. potpisao apel nobelovaca za mir u Bosni i
Hercegovini (slika 9) (9). Univerzitet u Sarajevu dodijelio je Prelogu 1997. pocasni
doktorat znanosti (doctoris honoris causa).

Nakon smrti Vladimira Preloga 1998., ¢asopis Stecak objavio je ¢etiri ¢lanka o
Prelogu. Autori su bili: prof. Dragutin Murko (10, 11), prof. dr. sc. Zarko Dolinar
(12), te akademik Zdravko Puji¢ (13).
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Prvi je ¢lanak iz sije¢nja godine 1998. (10) u kojem se prof. Dragutin Murko
javlja kao predsjednik Drustva Cehau Sarajevu. Njegov ¢lanak nosi naslov: Nas su-
gradanin — nobelovac Viadimir Prelog — praski student, ali i praski zet. U njemu opi-
suje Preloga kao ¢eskog studenta,
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napisao jos jedan ¢lanak (11) Hu-
SLIKA 9. Apel nobelovaca za mir u Bosni i Hercegovini (9)  manizam ispred znanstvenog Postz'-
FIGURE 9. Nobel laureates’ap?eal [ for peace in Bosnia gnuc’zz, u kojem iznosi podatke iz
and Herzegovina (9) Prel Zivota, ali mu je teZiSte
relogova zivota, j

na Prelogovu angazmanu oko apela nobelovaca za mir u BiH i citira Prelogove rije-
¢i iz toga razdoblja, njegovu ogoréenost na razaranje njegova djetinjstva (Sarajevo i
Osijek), te misljenje da se tu ,umijesala i kemija nukleinskih kiselina, DNK, tj. geni

nasljeda kroz stolje¢a i tisucljeca, tijekom kojih se laze, krade, ubija i razara®

Osim opéepoznatih informacija iz Prelogova Zivota Zarko Dolinar, u tekstu
naslovljenom Hrvat koji je zaduzio covjeanstvo (12), izdvaja svoje 35-godisnje po-
znanstvo s Prelogom u Svicarskoj, te neke pojedinosti koje drugdje nisu poznate.
Tako navodi da je Prelog kao gimnazijalac u Zagrebu bio vrstan atletiar (sprin-
ter) u klubu HASK. Takoder, Dolinar iznosi prisjecanje na osnutak prve Udruz-
be bivsih studenata hrvatskih sveudilista, 1989., AMAC (Almae Matris Alumni
Croaticae), koje je Prelog postao pocasnim predsjednikom. Opisuje ga kao ,ple-
menitu dusu, uspravna ¢ovjeka, visokouljudnog i usluznog, obazrivog i zahval-
nog". Navodi takoder da se Prelog zgrozio nad zlo¢inima u njegovom Sarajevu i
Osijeku i da je, zajedno sa 70-ak nobelovaca, potpisao deklaraciju protiv rata i ra-
zaranja.

Akademik Zdravko Puji¢ je u istom ¢asopisu objavio ¢lanak (13) Znanjem —
gradanin svijeta, u kojem izmedu ostalog spominje Prelogov dolazak u Sarajevo
godine 1965., kada mu je doma¢in bio akademik Mladen Dezeli¢ i kada je Prelog
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odrzao dva predavanja — na Medicinskom fakultetu i na Prirodno-matematickom
fakultetu. U drugom dijelu ¢lanka Puji¢ opisuje znacenje Prelogovih otkri¢a u po-
drudju antibiotika, te polupropustnih bioloskih membrana.

Bosna i Hercegovina |

0

SLIKA 10. Profesor Franjo Topi¢ iz HKD Napredak SLIKA 11. Po$tanska marka Bosne i
otkriva spomen-plo¢u na Prelogovoj rodnoj kudi u Sarajevu Hercegovine s Prelogovim likom
FIGURE 10. Professor Franjo Topié from the HKD FIGURE 11. Stamp of Bosnia and
Napredak uncovering the commemorative plaque on Prelog’s Herzegovina with the likeness of
birthhouse in Sarajevo Prelog

Ne treba zaboraviti da je Vladimir Prelog, upravo kao i Ivo Andri¢, jedno vrije-
me bio stipendist HKD Napredak iz Sarajeva. To se drustvo u kasnijim godinama
oduzilo tim nobelovcima osnivanjem fonda za stipendiranje ucenika i studenata,
koji nosi njihovo ime. Ukljuuju¢i se u proslavu u povodu 100. obljetnice Prelogo-
va rodenja, HKD Napredak je 2006. raspisao natjecaj za polaznika zavr$ne godi-
ne studija kemije ili znanstvenog novaka (14), te jednokratnu nagradu u iznosu od
10.000,00 kn za postignuti uspjeh na poslijediplomskom studiju iz podruéja kemi-
je. Nagradu je dobila Dragana Vidakovi¢, diplomirana kemijska inZenjerka s Fa-
kulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije Sveu¢iliSta u Zagrebu.

Prilikom 100. obljetnice Prelogova rodenja, 2006., HKD Napredak je postavio
spomen-plo¢u na Prelogovoj rodnoj kudi u ulici Josipa Stadlera u Sarajevu (slika 10).

Iste godine, 2006., izdana je i prigodna postanska marka (slika 11) Bosne i Her-
cegovine s Prelogovim likom. (15)

U Sarajevu je jedna ulica nazvana Prelogovim imenom. Istina, to nije neka
ulica u sredi$tu grada, nego na periferiji (slika 12), pa je ta odluka bila podvrgnu-
ta kritici.
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Poznati publicist i novinar Vehid Guni¢ godine 2012. izdao je u Sarajevu knjigu
Prelog (16). Prilikom predstavljanja knjige, autor je istaknuo ,,da je ova knjiga nasta-
la iz njegovog protesta i pobune $to se Prelogu ne oda zasluzna ¢ast u Sarajevu, jer je
po njemu umjesto nekog od gradskih trgova, imenovana ulica na vrhu Zudi,

Novinarka Saida Bahtijarevi¢-Bekic¢ se, prilikom predstavljanja Guniceve knjige,
pita (17): ,Zasto u postratnoj pomami izmjena imena ulica i trgova u Sarajevu, ime
Viadimira Preloga nije dobilo neki trg ili ulicu u centru Sarajeva, nego se mala ulica na
udaljenoj Zudi zove njegovim imenom!? Bosna i Hercegovina i Sarajevo treba da se ki-
te imenima svih svojib uzoritih velikana koji su svijetom pronijeli njeno ime i shvati da
smo tako osobiti samo zbog svoje razlicitosti!”
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SLIKA 12. Plan grada Sarajeva s oznaéenom Prelogovom ulicom
FIGURE 12. Map of Sarajevo town, showing Prelog’s Street

Autora ovoga rada zanimala je ta informacija o spomenutoj knjizi jer je godine
1981. na ETH u Ziirichu bio svjedokom snimanja emisije Vehida Gunica i T'V-eki-
pe iz Sarajeva o Vladimiru Prelogu. Priredujuéi ovaj ¢lanak autor je pronasao i sliku
na kojoj se u pozadini, desno iza Vladmira Preloga, vidi i on (slika 13), jer je u to vri-
jeme na ETH kod Preloga radio doktorat.

Sve napisano u ovom ¢lanku potvrduje da se krug zatvorio i da se Vladimir Pre-
log na neki na¢in vratio i u Zagreb i u Sarajevo. Bitno je da ga se ljudi sje¢aju i postu-
ju, da postuju njegovu znanost i njegov humanizam.
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Zakljucak / Conclusions

Nemjerljiv je doprinos Vladimira Preloga razvoju organske kemije, posebno ste-
reokemije svjetskoj znanosti, $to mu je svijet potvrdio dodjelom Nobelove nagra-
de za kemiju. Isto tako, nemjerljiv je Prelogov utjecaj na razvoj organske kemije kao
znanosti u Hrvatskoj. Odskolovao je tri generacije organskih kemicara, kako na Sve-

SLIKA 13. Vladimir Prelog s urednikom Vehidom Guniéem i ¢lanovima ekipe TV Sarajevo u
Ziirichu 1981.; u pozadini desno vidi se Krunoslav Kovacevié

FIGURE 13. Vladimir Prelog and editor Vebid Gunié with members of the TV Sarajevo crew, Ziirich,
1981; in the background, right, K. Kovacevi¢

udilistu u Zagrebu, tako i omogucujuéi im specijalizaciju i znanstveni rad u njegovu
laboratoriju na ETH u Ziirichu. Njegovi su ucenici preuzeli glavnu ulogu u razvo-
ju SveutiliSta u Zagrebu, Instituta Ruder Boskovic i Istrazivackog instituta tvornice
Pliva.

Nobelovcem Prelogom se s pravom ponose i u Hrvatskoj i u Bosni i Hercegovi-
ni, posebice u Sarajevu, njegovu rodnom gradu. I Hrvatska i Bosna i Hercegovina
su se nastojale oduziti tom velikom ¢ovjeku dodjelom odlikovanja, pocasnih dok-
torata, organiziranjem znanstvenih skupova, izdavanjem knjiga, dodjeljivanjem na-
grada i stipendija s njegovim imenom, postavljanjem spomen-ploca, imenovanjem
ulica, izdavanjem maraka i postavljanjem bisti njemu u ¢ast. Nikako se ne smije za-
boraviti tog velikog ¢ovjeka, pacifistu i domoljuba, gradanina svijeta. Najbolja ¢e
mu nagrada biti nastavak znanstvenog rada mladih generacija u prirodnim podru¢-
jima znanosti i njihov ostanak u domovini.
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Salih Ljubunéié iz Zagreba, vrstan poznavatelj Josipa Sebeti¢a, napisao je o njemu
dirljiv nekrolog u Napretku br. 3, 1933. godine. On isti¢e da nas je napustio uditelj i
¢ovjek koji je svojom izrazitom naravi i divnim karakterom pravoga muskarca oduda-
rao od svoje okoline te bio ,,trubadur bosanske krajine i krajiskog bosanskog obraza®,
vrlo naklonjen bosanskim muslimanima. Prema Ljubunéi¢u, Josip Sebetié je u tome
isao toliko daleko da ga nitko ne ¢e mo¢i zamijeniti, jer on je ,,najljepsi primjer ni¢im
nepomucene tolerancije®. Bio je Cestit covjek, a njegova katolicka vjerska osjecanja
bila su primjerom njegove humanosti. Od milja nazivali su ga ,,nas Jusuf “ kako je to
zapisao Ivan A. Mili¢evi¢. ,,U Otocima svom prvom sluzbenom mjestu®, ljudi su ga
toliko postovali da ih je privolio da pustaju u Skolu svoju djecu, pa i zensku, Sto tada
nije bio obicaj. Osim knjiga Tri pripovijetke iz muslimanskog Zivota i Cviece iz narodne
basce (prikupio je 61 narodnu pjesmu), uredivao je casopise Utiteljsku zoru i Hrvatsku
zajednicu, kulturno-gospodarski ¢asopis. Josip Sebeci¢ je suradivao i u ¢asopisima
Pobratim (brodsko ,,Posavska Hrvatska“), Smilju (Capljina), omladinskom Osvitu,
Hyvatskom pravu te u kalendarima Hrvoje, Jorgovan i Napredak. Godine 1926. bio je
dodijeljen Hrvatskom Radisi, a suradivao je s Novim Bebarom i Napretkom.

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.
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Josip Sebeti¢ - from Volavje near Jastrebarsko to Sarajevo*
Teacher, writer and editor of journals, almanacs and books at the beginning
of the 20th century

Berislav Sebetié¢

1V, Cvjetno naselje 14, HR-10000 Zagreb, Croatia

As an expert on the life and work of Josip Sebeti¢, Salih Ljubunéi¢ from Zagreb
wrote a touching obituary in the third issue of Napredak in 1933. He said that we lost
a wonderful teacher and a wonderful man who stood out among the rest. Josip Sebe-
¢i¢ ,sang the songs of Bosanska Krajina“. Furthermore, he befriended the Bosnian Mo-
slems. Ljubunti¢ thought that nobody will show them more friendship or come near
his ,,best example of peaceful tolerance®. As an upright man he had Catholic religious
feelings which showed his humaneness. Ivan A. Mili¢evi¢ wrote that folks called him
»our Jusuf . In Otoci they respected him most deeply. Out of the way for that time,
folks began to send their boys and girls to school. Josip Sebeti¢ wrote T7i pripovijetke iz
muslimanskog ivota and Cviece iz narodne basée (which has 61 folk-songs). He edited
the journals Utjteljska zora and Hrvatska zajednica. Furthermore, he co-operated with
the journals Pobratim (,Posavina-Croatia®), Smilje (Capljina), Osvit, Hrvatsko pravo and
in the almanacs Hrvoje, Jorgovan and Napredak. In 1926 he began to work in Hrvatski
Radisa and to write for Novi Behar and Napredak.

Kljucne rije¢i: ¢asopisi
— Hrvatska zajednica, Hrvatski radisa, Napredak, Osvit, Pobratim, Smi-
lje, Utiteljska zora
Josip Sebeti¢
— pjesnik, prosvjetitelj, u¢itelj, urednik

Key words: Josip Sebeti¢
— editor, enlightener, song-writer, teacher
journals
— Hrvatska zajednica, Hrvatski radisa, Napredak, Osvit, Pobratim, Smi-
lje, Utiteljska zora

Uvod / Introduction

Ivan A. Mili¢evié (1), poznati hrvatski knjizevnik, napisao je o Josipu Sebeciéu (Vo-
lavje kod Jastrebarskog, 14. veljace 1874. — Sarajevo, 9. srpnja 1933.) ¢lanak Nas Jusuf
u Casopisu Napredak, glasilu Hrvatskoga kulturnoga drustva u Sarajeva (1932.). U nje-
mu opisuje ,Zivot i rad Sebeti¢ev”. Naime, nakon zavrsenih est razreda tadasnje gi-
mnazije u Zagrebu, nastavlja preparandiju, u¢iteljsku $kolu u Sarajevu ,upuéen naljude
dobra srca®, prije svega obitelj pokojnog Ivana Spahica, koja je bila sastajaliste hrvatskih
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»otadzbenika® i pravo utodiste siromaha. Tu Jusuf, kao siromasan dak ,,i upucen sam na
se da se probija kroz zivot*, upoznaje najuglednije nase ljude i rodoljube.

Nakon diplomiranja na preparandiji (utiteljskoj $koli) poceo je sluzbovati godi-
ne 1896. u Otoci na Uni, tada ,,muslimansko mjesto®, ali u $koli nije bilo muslima-
na. Trebalo je ste¢i povjerenje muslimanskoga stanovnistva kako u Bosni tako i u
Hercegovini u Capljini da $alju djecu u $kolu. Iz Capljine je premjesten u Bosanski
Novi, gdje je u $kolu upisa(n)o velik broj muslimanske djece.

Josip Sebeti¢ bio je plodan suradnik Utsteljske zore, koju je pokrenuo Ante Jukié,
agdje su izlazila Sebedic¢eva Pisma mladom uditelju u kojima je buduée ucitelje upu-
¢ivao u prakti¢ni rad. Sam je uredivao Utiteljsku zoru za 1. svjetskoga rata. Godine
1926. dodijeljen je Hrvatskom Radisi, a suradivao je u Napretku i Novom Bebharu, te
u kalendarima Hrvoju, Jorgovanu i Napretku.

U IV. listku ¢asopisa za pedagogiju Napredak i Savremena skola tiskanom u Za-
grebu 1933., napisao je Salih Ljubunti¢ (2) iz Zagreba prigodan prikaz, nekrolog o
Josipu Sebetiéu. Josip je ,najvise i najljepsib uspomena iznosio govoreci o svome sluz-
bovanju, tj. uciteljevanju u Otoci, u kotaru bosansko-krupskom, pa u Bos. Novom te u
Capl]'ini i Mostaru“..., gdje je napor gubio u nemiru i sre¢i nad postignutim uspjesi-
ma“. Zadnjih godina Zivota sluzbovao je u Sarajevu, gdje je neko vrijeme bio $kol-
skim nadzornikom, a poslije nastavnikom na trgovackoj skoli.

Zivotopis i aktivnosti Josipa Sebeciéa / Biography and activities of Josip
Sebedic

Za Josipa Sebetica Salih Ljubunti¢ (2) napisao je da nije rodom iz Bosne ve¢ iz
Hrvatske, iz sela Volavlja u kotaru Jastrebarskom, roden ,,14. februara/veljate 1874,
ane kako je napisao dr. V.(elimir) D.(ezeli¢) 24. veljace 1875. u Znamenitim i zasluz-
nim Hrvatima od 925. do 1925. (3), tiskanom u Zagrebu pod uredni$vom Emilija
Laszowskog, koji je napisao predgovor tom izdanju prigodom proslave 1000-godis-
njice od utemeljiteljstva kraljevstva, a uz komentar pretiska koji je objavljen u Lju-
bljani 1900., str. 300. Podatak da je Josip Sebeci¢ roden i krsten 15. veljate 1874. u
zupi Petrovina upisan je u Mati¢nu knjigu Rimokatolika koja se nalazi u Hrvatskom
drzavnom arhivu u Zagrebu, a potom je mikrofilmirana (oznaka M-764).

Prema Salihu Ljubun¢i¢u (2) Josip Sebedi¢ umro je 9. srpnja 1933. u Sarajevu.

»U Otoci na Uni u svom prvom sluzbenom mjestu postao je neustrasivi narodni pro-
svjetitelj. Tako je bilo i u Bosanskom Novom, gdje radi pokreta za vjerskom autono-
mijom muslimanska djeca nisu upisivana u narodnu $kolu. Medutim, Josip je kroz
godinu-dvije upisao puno muslimanske djece, ne samo muske ve¢ i Zenske. On je
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bio, po Salihu Ljubunéi¢u ,dosljedni i neustrasivi narodni prosvjetitelj“. Naime, ,.sa-
vijao je i najvece protivnike..., Jer ih Je srcem volio, a pameti razumjevao, ali oni su
njemu uzvracali harnoséu”. (2) Salih je svoj gusto pisani prikaz s vise od tri stranice
zavrsio rije¢ima ,,Neka mu je labka gruda bosanske zemlje, na/u kojoj se zanvijek smi-
rio!* Salih isti¢e da ,,Josipa poznaje Bosna po njegovoj velikoj i rijetkoj sklonosti prema
bosanskim muslimanima“. Naime, Josip Sebeti¢ bio je dobar katolik i ¢estit ¢ovjek,
anjegova su vjerska osjecanja ,.klasi¢an primjer slobodne neposredne humanosti®.

Svoje ¢lanke i knjige Sebeci¢ je potpisivao najéesée punim imenom i prezime-
nom, Josip Sebec¢i¢ ili skraceno J.(osi)p, rijetko pseudonimima npr. Trusan Nikov
Volavski, Narodni u¢itelj Joza, ¢esée kraticama J.S., a rijetko samo slovom S.

Josip Sebeti¢ imenovan za okruznoga skolskoga nadzornika, pa se svima od st-
cazahvalio na iskrenim Zeljama i na bratskoj i prijateljskoj radosti i paznji, $to je ista-
knuo u javnoj zahvali u Utiteljskoj zori br. 9 od studenog mjeseca 1917. (3) Time je
Utiteljska zora postala Glasilo uciteljskib drustava Bosne i Hercegovine, a sam Josip je
taj broj i uredio. Osim toga, bio je urednik glasila Hrvatske narodne zajednice za Bo-
snu i Hercegovinu, takoder u Sarajevu.

Josip Sebeti¢ kao omladinski i pucki pisac / Josip Sebecic as a youth and
Jfolk writer

Josip Sebeti¢ istaknuo se kao omladinski i pucki pisac. Po¢eo je pisati za musli-
mansku mladez te je 1900. objavio Cviece iz narodne basée i Crtice 0 Zivotu i naprethku
ljudi u glasilu Osvit. Godine 1905. objavio je pedagoski rad Odgojni element u Sati-
ru Matije A. Reljkovica, prema dr. V.(elimir) D.(ezeli¢) (4).

U Osvitovoj knjiznici 1L za Cviece iz narodne basée, koja je objavljena u Mostaru
1901., a upisana u katalogu Nacionalne i sveucili$ne knjiznice u Zagrebu pod signa-
turom 159.180 pise da je Cviece ubrao Trusan Nikov Volavski, medutim ispod nje-
gova pseudonima napisano je olovkom u zagradi (Josip Sebeti¢, uéitelj).

U predgovoru Cvieén Trusan Nikov Volovski piSe da je prvi stru¢ak skupio u
turskoj Hrvatskoj i poklanja ga nasem Osvitu, a ,da ¢e drugi biti — ako Bog da — iz
»Hercegove zemlje, jer ima liepa cvieca, da na kamenu raste.

Prvi stihovi (L. i II.) pjesme napisani su na str. 3, a svi ostali redom od III. do LXI.
od str. 4 do str. 39, a medu kojima su izdvojeni oni pod LIII. na str. 34:

»Moj se dragi rasrdio name,
Sto sam drugog okom pogledala

Al’ga nisam srcem sevdisala
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Sevdisala ni begenisala:
Sevdisanje moje uzdisange.
Moj uzdahu ne padaj po prabu

Veé mom dragom na bielu ruku!™

Godine 1908. Josip Sebedi¢ objavio je T7i pripovjesti iz muslimanskog Zivota, i
to: 1. Spahija, 2. Dva bunara srece,13. Omeri Bubli i Osmani Vehbi, u tisku i nakladi
Gj(P)ure Dzamonje.

U Spabiji (str. 6) opisuje se ,naginjanje Sunca da otpocine®, Sum Une preko sla-
pailijeno” okretanje kol(es)a na mlinovima lagj(d)asima te pjesma momaka kod
HadZibegova mlina; a razdragani momci zapjevase, dok DZaferbeg puca uz ¢argiju:

»Alaje lijep ovaj svijet
Ovdje potok, ondje cvijet.”

Navodi se da stare spahije svoj imetak ¢uvaju, a begovi i age jeftino zemlju pro-

daju.

Spahija Murat Ali¢ je tezak sa ,trijest” pluga zemlje, cetiri livade i gajem u ko-
me su listale stoljetne bukve i hrastovi. Ima Zenu, dvoje djece i svu ¢eljad na starom
sodzaku“ Ali¢a, te po okolnim (dodao autor, B.S.), vrhovima ,desetak dimova mu-
sterdzira“ (kmetova). Sto je pokojni babo (otac) naslijedio to mu je i ostavio, a po-
vrh toga je kupio livadu, s kojom prehranjuje zivotinje (hajvane). U dzamiji se kla-
njao izmedu ,,H“asanage Puranovi¢a i ,,M “ujage Omeragica.

Murat se druzi s besposlenim ,,bes¢i¢ima® i ,agi¢ima®, zade pocesée u mehanu, a
Jjeti teferi¢e na adi sa svojima jaranima (drugovima) te se vozaju na ladi, tamburaju
i pjevaju, a pod starim vrbama na adi piju i ,meze®, malo jedu, ¢ak i luk uz pice, ili se
pak voze u ladi.

Pisac (J. S.) zaklju¢uje ,Moja je soba bila taman nad njima. Dugo sam slusao vi-
kanje i deranje pijanih propalih ljudi, koji su bili sinovi odli¢na roda staroga i slav-
noga imena i proslosti. ... U Vama gledam jadni narod svoj. ... Snazan si ko zemlja, a
ti spavas i spavas ... radije si sluga nego gospodar, voli§ biti kmet nego spahija. ... Gdje
bi drugi narodi bili, da imadu tvoje vrline, koje jos spavaju. Da se prenes i da se okre-
nes ti bi bio svoj gospodar i spahija. (str. 17-18)

Dva bunara srece. Hadzi Omer Arnaut, ,,desni“ trgovac u nasoj kasabi, nije sa-
mo on trgovac ve¢ i aga, jer ,ima nekoliko dimova mustedZira i oko sto dimova be-
gluka — samog polja, pa kud ¢es vise? U nas je dosao ,,prije trijest i pet — Cetere-
set li godina“ sa svojim babom Hasanom Arnautom, koji je prodavao bozu, slatkise,
halvu i salep. U staroj ¢arsiji, u Dautbegovoj mahali, uzeo je ,nesto krava“ pod na-
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jam, paje poceo raditi. Omer, kao djecak polazio je ,gradski mekteb®, a poslije je po-
magao svome babi. U mladosti bio je u Makedoniji i Stambolu i ,,nakupio para kao
¢aus u carskom askeru:* Kad mu je umro babo trgovao je u svom duc¢anu i nadzirao
momke. ,,Da je tad traZio i aginsku kéer ne bi rekla ne¢u, a sigurno ne bi ni mnogi
babo rekao ne dam!“ Svoj ducan je napunio (i) stambolskom robom. Odgovarao
svoje yjarane“ da ne napustaju svoju djedovinu i da ne odlaze u Tursku.

Kad je Omer iskopao bunar, pricalo se da u njemu ima ,,zlatnika®, no price su jed-
no, a vjerojatnije ,,mesingasi drugo. Osim bunara s ,vodom®, po koju nije vise tre-
balo pjesaciti na rijeku, a drugi bunar je $tednja (str. 38). Omer je povecao svoje gos-
podarstvo i ozenio se Hasanaginom Sefkom te kao musliman oti$ao u sveta mjesta
Meku i Medinu.

Zarad i $tednju istice Hadzi Omer da valja svoje zelje drzati na ,,kajasima te oka-
niti se nepotrebna troska te prihvatiti se rada i $tednje.“ Na koncu ,,Ko je kriv da se
utrnjuje vatra na mnogim ognjistima, da nas pretrpava nevolja, da se zaduzujemo da
propadamo i da mnogi bjeze sa svoga posla u tudinu:’

Omeri Bubli i Osmani Vebbi treca je prica koja je zapocela ,1100 godina po
K.(ristu) u Mosulu s Omeri Buhli®. On je bio ,mrsav, ali cvrst ké celik, a okretan ké
Zivo srebro”. Sluzio je u trgovaca, a s karavanima deva stigao je ¢ak u Perziju. Omer je
ranio na posao, a kasno lijegao na pocinak te postao mrsav ,,ké $tap“. Ozenio je dje-
vojku HatidZi, koja nije ni slijepa, ni glupa, ni sakata, kako mu je prijatelj dervi§ Ha-
san zborio. HatidZa se boji Allaha i Allah joj sre¢u daje, a njena majka je bogatija ne-
go $to je Omer mislio.

Nakon smrti Hatidze, ,.koja ga je za zivota® lijepo savjetovala i okretala na pravi
put, oZenio se Omer s bogatom mosulskom djevojkom. On je u Mosulu napunio ri-
znice zlatom i srebrom, dragim kamenjem i biserima. Sre¢a mu je dolazila, kao daje
Tigris donosi. Omer se nije promijenio ma da se obogatio. “Jeftino je kupovao, a sku-
po prodavao’..., po nacelu da je ,bolje malo s pravdom nego mnogo dohotka s neprav-
dom". ,Ljutio se i ruka mu je drhtala, kada je isplacivao tugju (tudu) muku i zaslugn”.

U ,,magaz(u)in Omera Buhli-a u$ao je Osman Vehbi te mu nazvao Selam" i za-
pitao da bi ga primio u najam $to je ovaj u¢inio i poslao s karavanom deva u Bag-
dad, koje mu je platio 800 grosa, umjesto dogovorenih 1 000 grosa. Zbog toga je
Osman(i) Vehbi napustio Omera Buhlia te se vratio u Bagdad, gdje se ,,najmio” ne-
koj udovici ,, djise hanumene da joj upravlja gospodarstvom”. Tu je zapazio njenu
kéerku Fatimu, koju je ozenio. Kroz nekoliko godina postade bogatim ¢ovjekom
»na korist i utjehu bagdadskoj sirotinji“ medu kojima je bio i Omer(i) Buhli koji je
kod njega i umro.
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Josip Sebeti¢ kao urednik ¢asopisa za prosvjetu i gospodarstvo / Josip
Sebedic as an editor of educational and economic journals

Hrvatsku zajednicu, glasilo Hrvatske narodne zajednice za Bosnu i Hercegovi-
nu prvi je godine 1913. uredivao Josip Sebeti¢. (5) To je bio list za prosvjetu i gos-
podarstvo u kome je urednik imao svoj podlistak Nekada i danas s raznovrsnim sa-
drzajem, npr. Kako su ljudi napredovali; Cozjek, kovine i biljke; Utjecaj privode na
Covjekas Zivot liudi w Australiji; Ameriéani; Kinezi; Japanci; Misirci ili Egipéani; Ba-
bilonci i Asirci; Izraelci ili Zidovi; Fenicani; Indijanci; Perzijanci; Stari Grcis Stari Ri-
mljani; Srednji vijek; Germani i Romani.

Valja tu izdvojiti ¢injenicu da ,hrvatski trgovei i obrtnici nemaju svoga trgovackoga
staleza i da su stranci bolji majstori od nasih, te da nasoj omladini nedostaje dulje $ko-
lovanje za poslove, kojima je to potrebno®. Stoga u zaglavlju lista Hrvatske zajednice pi-
Se: ,Hrvatskom ce narodu biti bolje, kad svi Hyvati slozno uzrade za se, ne uzdajudi se u

tugj(d)u pomoc i da,,Svaki pretplatnik H.Z. radi za hrvatsku bolju buducénost”.

U kraljevini Hrvatskoj 1913. (broj 4., str. 61) je sve po starom..., jer je Ugarska
vlada zaposlena s madgarskim poslovima, a da e nase poslove uredivati sve na nasu
stetu, a u svoju korist”. Naime, ,, Kakvi smo, tako se i snama postupa’.

»Predsjednistvo i nekoliko clanova naseg sabora (u Bosni i Hercegovini) vratise se iz
Beéa®, gdje su raspravljali s be¢kim ministrima o sluzbenom jeziku u nasoj domovi-
ni. ,Smeta Bec i Pestu da hrvatski jezik bude sluzbeni jezik i na Zeljeznici® pa se za to
treba boriti. Takoder se treba boriti protiv nepismenosti koja je u Bosni i Hercego-
vini bila visoka (1913, tablica br. 4, str. 50). Hrvatska Narodna zajednica (H.N.Z.)
raspisala je besplatni te¢aj za nepismene od 1. travnja 1913. u Ferhadiji br. 38/IT kat,
osvaki dan od 2-3 sata po podne — Sto god uradimo za napredak i srecu svoga naroda,
radimo svoju srelu”(H. Z.br. 5, str. 71).

O banu Petru Zrinskom i knezu Krsti Frankopanu, u povodu njihova pogublje-
nja napisao je osvrt Dr. I. P. U zakljucku svoga osvrta on isti¢e da njihova muéenic-
ka smrt ,budi [jubav prema hrvatskoj domovini® i pouka je da se ,uzdamo samo u se i
u svoju vlastitu snagu”.

U rubrici Svasta nesta (H. Z. br. 16, str. 254) saznaje se da se protiv ujeda zmija
moze mjesto ujeda namazati krpom umoc¢enom u petrole;.

U Kraljevini Hrvatskoj je komesar Cuvaj predao ostavku, a ,hrvatski politicari i
bivsi banovi: Tomasié, Pejacevic i Rauch vijecaju u Pesti s ugarskim ministrima kako
da se wvede u Hrvatsku opet ustav®. S druge strane rodoljubna Stranka prava pocela se
cijepati, kada bi trebalo ,,zadati se boljoj buduinosti, a ,, Bosanski sabor (je) pred ras-
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pustom’, jer Vlada nema pouzdane veé¢ine. Narodni zastupnici izjavljuju da nedaju
Vladi prora¢una, sve dok se ne rijesi jezi¢no pitanje (H. Z. br. 10, str. 158).

U sklopu rudarskih aktivnosti moze se proc¢itati da je godine 1912. odobreno 20
novih rovova, a brisan je koncem iste godine 21 rov. Zastitnih polja je podijeljeno
776, abrisano 244, pa ih je koncem 1912. ostalo 16 692. Povrsina svih rudnih polja
bilaje 18 968 m? odnosno 1.896,8 ha. (4)

Zanimljiv je i oglas upuéen ,, Trgovcima Hrvatima® (H. Z. br. 16, str. 256). ,,Ka-
da Vam dolaze trgovacki putnici, da Vam nude na prodaju stranu robu zatvazite od
njibh*“proviziju za Napredak, kao $to to rade trgovci u drugim zemljama. Tko hoée da
od nas zivi neka nas i pomaze!

Trec¢oj skupstini hrvatskih seljackih zadruga, odrzanoj u Brodu na Savi, na-
zodilo je oko ,400 skupstinara, a medu njima i nekolicina iz Bosne". Prema tajniku
Poljodjelske banke zadruzna organizacija ima 252 zadruge sa 37 777 ¢lanova. Najvi-
Se zadruga ima Zagrebacka zupanija (64), a najmanje Licko-krbavska (9). Posjed za-
drugara iznosi 259 952 jutra ¢ija vrijednost dosize 37 077 000 kruna.

Prema izvje$¢u g. Gollnera u Bosni i Hercegovini bila je koncem 1912. godi-
ne 61 zadruga sa 7 897 zadrugara. Najvise je zadruga imalo mostarsko okruzje (19)
i travnitko (14), dok ih je u sarajevskom okruzju bilo samo 7 (H. Z. br. 17, str. 271).
Na okruznoj skupstini Hrvatske Narodne Zajednice odrzane u Sarajevu 29. stude-
nog 1913. u Napretkovom domu u prostorijama Trebevica, predsjednik skupstine
dr. Stjepan Kukri¢ predlaZe da se svakih petnaest dana $alje u narod 3 500 primjera-
kalista. ,Da je nas list pazen i rado &itan u narodu zasluga je u prvom redu nasem od-
borniku i glavnom uredniku lista g. Josipu Sebecicu, koji popularnim perom — kako to
samo on umije — obraduje sva nasa narodna pitanja te nasem narodu u svakom broju
pruza pobude i savjete i zdvavu i jedyu pouku punu obilne i izvrsne dusevne hrane.“Na-
dalje se isti¢e da ,sadrzajem i financijalnom stranom listu upravlja posebni redakcioni
odbor u kojimu sjede svi dlanovi nase uprave, pa da svaki po struci i slobodnom vreme-
nu sa ljubavi i bez nagrade suraduje i pomaze da list ocuvamo u prosvjetnom i gospo-
darskom naprethu nasega naroda’.

Na kraju, kada se prosle (1912.) godine Matica Hrvatska obratila na nasu orga-
nizaciju sa zalbom da u Bosni i Hercegovini imade razmjerno najmanje ¢lanova, te
nas zamolila da poradimo na unaprjedenju njenih interesa i $to uspjesnijeg $irenja
hrvatske knjige ,,nas se je odbor najprije odazvao Maticnoj molbi te je u svom djelokru-
gu poveo najzivlju povjerenicku akciju®, pa ,sa zadovoljstvom isticemo da smo , Mati-
ci“[jetos prikupili S novib povjerenistva i oko 200 novib clanova i zakladnika u nasem
okruzju”. ,,Na taj nacin se Hrvatska narodna zajednica upisala kao temeljiteljica Na-
pretkovog zakladnog doma”.
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O Napoleonu Bonaparti / On Napoleon Bonaparte

Napoleon Bonaparte roden je u siromasnoj obitelji, pa je nau¢io na jednostav-
nost i skromnost u jelu i pi¢u. Tako je vodedi talijansku vojsku u sjevernoj Italiji za-
stao u jednoj gostionici blizu Brescie u Lombardiji, gdje mu je jedan gostionicar
ponudio kuhano jaje i kuhanu kokos, pa ga je francuski car nagradio zlatnim ,luj-
dorom®. Napoleon je bio ¢istunac, pa je u ratu vozio sobom tesku pocin¢anu kadu,
»koju sam imao priliku vidjeti u belgijskom muzeju u Liégeu (¢itati Liez franc., flam.
Luik, njem. Liittich). (1)

Vozedi se autocestama u Belgiji mijenjaju se nazivi mjesta kroz koja se vozite ovi-
sno o prevladavanju nacionalne pripadnosti stanovnika (valonske/francuske ili fla-
manske/njemacke, odnosno germanske). ,Ovaj grad je utemljen u 7. st., jos 1801.
pripadao je Francuskoj, 1815. Nizozemskoj, a od 1830. Belgiji*.

Medu pobjednicima Napoleonove vojske bilo je poznatih, legendarnih junaka
(6) ali i neznanih ili onih malo poznatih, npr. Hercegovac Ahmed pasa Dzezar (2)
koji je umro u Damasku (Samu) godine 1804. Rodio se u Fatnici u gatatkom kota-
ru. Godine 1775. ,vezirivao® je u Samu, a od 1798. bio je namjesnik i serasker, vr-
hovni vojskovoda cijele Sirije i Egipta. U njegovoj sviti bilo je uvijek mnogo Herce-
govaca i Bosnjaka.

Poucne i zabavne price islamskoj i katoli¢koj mladezi / Wise and fun
tales for Islamic and Catholic youth

Poucne i zabavne price islamskoj i katolickoj mladei darovao je Josip Sebeti¢, Bo-
sanski Novi, godine 1907.

Salahudina (str. 7-8) slavili su muslimani na istoku i kr§¢ani na zapadu. Bio je
najvedi vitez istoka, branié sirotinje i pravedan sudac, Zivio je u doba krizarskih rato-
va, 0Sv0jio je]eruzalem.

Nagrada po zasluzi (str. 9-11) odnosi se na vojvodu Radaka, kome je bosanski
kralj Stjepan Tomasevi¢ povjerio obranu grada Bobovca. Kako Osmanlije, odno-
sno turski sultan Mehmed II. Fatih nije mogao osvojiti tvrdavu Bobovac, krenuo je
s vojskom prema Zenici ,,ne bi li tamo bi(l)o bolje sre¢e®. Za njim je Radak poslao
glasnika da ¢e sultanu otvoriti gradska vrata ako ga ovaj nagradi. Sultan se vratio i
umjesto nagrade, izdajicu Radaka kaznio odsijecanjem glave, jer je bio nevjeran svo-
me kralju i svojoj domovini.

Istini i pravdi i car je sluga (str. 12). Sultan Harum-al-Rasid bio je najsjajnija
zvijezda u bagdadskom halifatu (Halif je islamski vrhovni vjerski poglavica). Sadi-
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zao je $kole, pomagao ucenjake te $irio znanje i prosvjetu. Time je pokazao da je ne
samo pravedan ve¢ i plemenit prema sirotinji.

Car Karlo Veliki u skoli (str. 63-65). ,,Car Karlo Veliki je bio gospodar veli-
kom carstvu®. Nastojao je da to carstvo bude ne samo veliko, nego i prosvijetljeno, a
ne barbarsko. Puno je ratovao i mnoge je narode i zemlje pokorio i podvrgnuo svo-
joj vlasti. Sam je svoju vojsku vodio vise od pedeset puta. ,,Nije bio samo osvajac; ne-
4o je osvojene zemlje uredio u svakom pogledu. Pod starost je naudio ¢itati i pisati, a na
dvor je pozivao glasovite u¢enjake, da ué¢i od njih kako ¢e $to bolje i pravednije vla-
dati. Tko nije ¢ovjek, ne moze vladati i imati Casti, pa da je i carski sin i na kraju ,,zsje
plemicstvo samo w imenu nego u postenom srcu u plemenitim i korisnim djelima”

Prijatelj se u nevolji poznaje (str. 93-94). U francusko-njemackom ratu zbio
se dogadaj koji opisuje J. S. Jedan francuski vojnik, tréeéi po bojistu pao je u dubo-
ku jamu iz koje nije mogao iza¢i. Nije dugo potrajalo u tu jamu padne i jedan Nije-
mac. Ocekivalo bi se da ¢e se dva neprijateljska vojnika boriti ,na Zivot i smrt*, me-
dutim, u nevolji je prevladalo ljudsko dostojanstvo i oni se sprijateljise kao braca,
jer su svaki znali ponesto francuski, odnosno njemacki. Obojica su poceli zvati u
pomo¢ svojim materinjim jezikom. Prvi su glasove ¢uli Nijemci, te ih obojicu oslo-
bodise. Bilo je i Nijemaca koji su htjeli ubiti Francuza, medutim to Nijemac iz ja-
me nije dopustio. Da je prvi vojnik dozvao Francuze, oni bi Nijemca spasili - tako
su se obojica u nevolji dogovorili, a nakon rata medusobno oprostili ,kao brat s ro-
denim bratom®,

Plemenit ¢ovjek (str. 103-104). ,,Bijase jedan kralj, koji je jahao poljem na
kom(e) opazi ratara-oraca, pa mu se pribliZi i upita ga da li je to njegova njiva? Ora¢
nije prepoznao kralja, te mu odgovori da on ore za pla¢u od 8 kruna na dan. Kralj ga
priupita na $to trodi novac, a ora¢ mu odgovori 2 krune za kuénu potrebu i hranu za
sebe i Zenu, 2 krune za stari dug kojima uzdrzava stare roditelje, 2 krune za kamatu
trosi za odgoj i skolovanje svoje djece u nadi da ¢e me hraniti i pomagati kad ostarim
i oslabim, a 2 krune poklanjam svojim siroma$nim i bolesnim sestrama. Kralju je bilo
drago da ima tako Cestita podanika pa mu je dodijelio stalnu pripomo¢ preko pogla-
varstva da moze uzdrZavati svoju obitelj, svoje roditelje i svoje bolesne sestre.

Utiteljska zora — Mostar, 1909., godina V. Utiteljsko drustvo Zora okruzja mo-
starskog, uredivao je Stjepan Iliji¢. Odgovor mladom u¢itelju Josip Sebedi¢ je prika-
zao tablicom (str. 56) vjerskih praznika — katoli¢kih, pravoslavnih i islamskih. ,,Svi
su stalezi pozvani, t,j. cijelo drustvo da utjece na neuke i zle da postanu razumni i
dobri (str. 97). Uti ono $to jesi: katolik, pravoslavac, musliman, ali treba jedno dru-
gog postovati, $to je ¢inio Josip Sebeti¢. On zakljucuje: ,kad se ne da, kako se hoée
dosta je htjeti, koliko se moze! (str. 99).
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Umjeren i smisljen rad nije umor nego odmor i najugodnija dusevna zabava (str.
142). Visi svoju duznost kao ¢ovjek, kao narodni uéitelj i kao rodoljub, jer (t)ko ne-
ma rodoljublja ne osje¢a potrebe da radi za svoj narod (str. 143). Bolje je raditi iSta
posteno nego nita (str. 144). Kak(v)i smo, tako nam i jest! Koga nije pri djelu nema

ni djela! (str. 169).

Smilje. Jedna prekrasna pjesmica Josipe RadoSeviceve Majka sinu iz Smilja, koje
izdaje Hrvatski pedagoski knjizevni zbor u Zagrebu, a preporucuje ga skolama ,hr-
vatska, dalmatinska a i bosanska vlada®,

»Majka sinu
Gdje li je moj tata?

Pitas vrlo festo
1 kroz suze trazis
Najdraze ti mjesto

A ja smisljam varke
Kao svaka mati;
Al sto turedi
Ako se ne vrati?!“

Zakljucak / Conclusions

Josip Sebeti¢ se nakom zavrienih $est razreda gimnazije u Zagrebu upisao u uéi-
teljsku $kolu (preparandiju) u Sarajevu, koju je zavrsio uz financijsku potporu do-
brodinitelja, tj. obitelji Ivana Spahica. Svoje uliteljevanje je zapoceo u Otocima na
Uni, zatim u Caplpm pa u Bosanskom Novom, potom pet u Caplpm i Mostaru te
naposlijetku u Sarajevu.

Bosna i Hercegovina je upoznala Josipa po njegovoj sklonosti prema muslima-
nima, iako je on bio po uvjerenju katolik-prosvjetitelj, koji je uspio muslimansku
djecu uz odobrenje njihovih roditelja privudi da se upisu u skolu, jer je obrazovanje
smatrao temeljem uspje$nosti drzave i naroda.

Josip Sebedi¢ istaknuo se kao pisac, ali i kao urednik dvaju glavnih uéiteljskih ¢a-
sopisa, Uciteljske zore i Hrvatske narodne zajednice za Bosnu i Hercegovinu. Zahva-
ljujudi Josipu ¢asopis Utiteljska zora prerasla je u Glasilo uciteljskib drustava Bosne i
Hercegovine, a on je unaprijeden u okruznoga Skolskoga nadzornika. Medu inima
vodio je i stalnu rubriku Pisma mladome ucitelju, u kojoj je buduée uéitelje upudivao
u prakti¢ni rad. Ostajao je u vezi sa zavr$enim mladim uditeljima, koji su napustili
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Bosnu i Hercegovimu i otisli u inozemstvo. Oni su mu se povremeno javljali i zahva-
ljivali na njegovoj dobroti i brizi da krenu u svijet i postanu ugledni stru¢njaci, te da
se bar neki od njih vrati i pomogne svojoj domovini.
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Za Bosnu i Hercegovinu (BiH) zabiljezeno je oko 5 000 svojti vaskularnih bilja-
ka, od ¢ega oko 10 % pripada skupini endemi¢nih biljaka. Rod zvonce (Edraianthus
A. DC.) zanimljiv je za istrazivanje taksonomskih i biogeografskih osobina, jer je
njegovo srediste rasprostranjenja upravo u sredisnjem dijelu Balkanskog poluoto-
ka. Vise od stoljeca i pol mnogi istrazivaci-botanicari i prirodnjaci istrazivali su taj
zanimljiv biljni rod na podruéju Bosne i Hercegovine. Danas je taj rod prije svega
objekt istrazivanja anatomije, citogenetike, morfologije, molekularne filogenije i
taksonomije.

Historical overview of the genus Edraianthus A. DC. (Campanulaceae)
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Bosnia and Herzegovina has about 5 000 species of vascular plants. About 10 % of
them are endemic species. The genus grassy-bells Edraianthus A. DC. (Campanulaceae)
has special taxonomic and biogeographic characteristics. Its spreading center is in the

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
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middle of the Balkan peninsula. For more than one and a half century many botanists
and naturalists have looked into this interesting plant genus in Bosnia and Herzegovina.
Nowadays, Edraianthus is the subject of molecular phylogeny, cytogenetics, taxonomy,
morphology and anatomy investigations.

Klju¢ne rije¢i: Bosna i Hercegovina, Edraianthus, flora
Key words: Bosnia and Herzegovina, Edraianthus, flora

Uvod / Introduction

Zvonce (Edraianthus A. DC.) - po-
rodica zvontika (Campanulaceae Juss.,)
i unutar roda njegove svojte su se tijekom
povijesti istrazivanja cesto pripajale razli-
¢itim rodovima zvoncika, pa se unutar ro-
da javlja ¢esta sinonimika. Neki istraZiva-
¢i svojte toga roda ubrajaju (ili su ubrajali)
u rod Campanula L. (npr. Visiani), neki u
rod Wabhlenbergia Schrad. ex Roth (npr.
Maly), neki u rod Hedracanthus Griseb.
(npr. Beck, Wettstein, Maly) a neki u rod
Edyaianthus A. DC. (npr. De Candolle,

Janchen, Lakusi¢).

Rod Edyaianthus je u Bosni i Hercego-
vini zastupljen s nekoliko vrsta. Prisutne

svojte — endemiu Bosni i Hercegovini pre-

SLIKA 1. Puzavo zvonce (Edraianthus Qe e . _
serpyllifolius (Vis.) DC.) (snimio: D. Mihelj) ma MCdChCCkOVO] listi (1) sw: E. dalma

FIGURE 1. Crawling Bellflower (Edraianthus ticus (A DC) A.DC. (CRO’ BiH, CG)’

serpyllifolius (Vis.) DC.) (photo: D. Mibelj) — E. graminifolius ssp. graminifolins (L.) A.

DC. (CRO, BiH, Stb, Slo, CG); E. herce-

govinus K. Maly (BiH); E. niveus G. Beck (BiH); E. tenuifolins (Waldst. & Kit.) A.

DC. (CRO, BiH, Stb, Slo, CG) i E. serpyllifolins (Vis.) A. DC. (CRO, BiH, CG)
(slika 1).

Prisutne svojte u BiH prema Kuzmanovu in Flora Europaca (2) su: E. dalmati-
cus (zapadna Ju) (slika 2); E. graminifolius (Balkanski poluotok, do Slovenije i za-
padne srednje Rumunjske, juzna i srednja Italija, Sicilija) E. fenuifolius (zapadni dio
Balkanskog poluotoka) (slika 3) i E. serpyllifolius (zapadna Ju, sjeverna Albanija). Iz
navedenih podataka ovog literaturnog izvora, areal koji obuhvaca prostor Bosne i
Hercegovine, nalazi se u sastavu bivse Jugoslavije.

206 PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 205 — 224 (2015)



D. MiheljiD. §olj an: Povijesni pregled istraZivanja...

Prisutne svojte u BiH, prema Lakusi¢u, monografu roda Edraianthus (3) suE.
caricinus Schott — od Velebita do Albanije duz primorskih Dinarida u pukotinama
stijena submediteranskog i mediteransko-montanog pojasa; E. dalmaticus - s po-
plavnih livada Dalmacije, Hercegovine i Bosne; E. hercegovinus Maly - s planinskih
rudina planine Cvrsnica (Jelenak, cca 2 170 m.s.m. — Jocus classicus); E. jugoslavicus
Lakusi¢ - rasprostranjena vrsta u Bosni i Hercegovini na planinama Trebevi¢, Jaho-

rina, Romanija, Ozren, Zvijezda, Treskavica, Hranisava, Mededa, Vardiste, Sutje-
ska, Volujak i Zelengora, te u pukotinama stijena i kamenjara brdskoga i gorskoga

SLIKA 2. Dalmatinsko zvonce (Edmiazzthus SLIKA 3. Uskolisno zvonce (Edmia;gthus
dalmaticus (Bertol.) DC.) (sinimila: D. Soljan) tenuifolius W. & K.) DC. (snimila: D. Soljan)
FIGURE 2. Dalmatian grassy bell (Edravianthus FIGURE 3. Grassy bellflower (Edraia}lthus

dalmaticus (Bertol.) DC.) (photo: D. Soljan) tenuifolius W, & K.) DC. (photo: D. Soljan)

pojasa, a zastupljena je i na prostoru Crne Gore i Makedonije u subalpinskom po-
jasu jugoisto¢nih Dinarida; E. murbeckii Wettstein emend Lakusi¢ — locus classicus,
planina Velez (jos i na Leliji i Prenju), sve u BiH; E. niveus Beck — pukotine stije-
na i planinske rudine na vapnencima; E.serpyllifolius (Vis.) DC. - pukotine stije-
na alpinskog i subalpinskog pojasa srednjih i kontinentalnih jugoisto¢nih Dinarida;
E. tenuifolius (W. K.) DC. - naseljava mediteranske i submediteranske kamenjare i
pukotine stijena.

Prisutne svojte u BiH prema Flora Bosnae et Hercegovinae (4) jesu E. dalma-
ticus — u pukotinama stijena i na skeletnim pasnjacima; E. tenuifolius — u pukotina-
ma stijena i na kamenitim pas$njacima; E. graminifolius subsp. graminifolius (slika 4)
var. subalpinus — na skeletnim livadama i pasnjacima, te u pukotinama stijena, var.
ginzbergeri (Hercegovina: Petralj -Cvrsnica, pl. Orjen) var. alpinus — BiH, var. bal-
dacii (ime po talijanskom botanicaru i geografu Antoniju Baldacciju). Hercegovina
Crepulja na Cvrsnici pl., Orijen pl.; E. niveus — na vapnenim kamenitim terenima i
to¢ilima — Bosna: Locike, Krstac, Zeceva glava, Zec pl., Smiljeva kosa, Derala — Vra-
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nica pl.; E. graminifolius ssp. coeruleus x E. serpyllifolius (E. x murbeckii Wettst. ap.
Murb.); E. serpyllifolius — u pukotinama stijena u pretplaninskom pojasu, spome-

nuta i f. serpyllifolius i £. pilosus (Hercegovina — Orjen planina, Vran pl., Zimomor —

Crvanj pl.).

SLIKA 4. Sirokolisno zvonce (Edraianthus SLIKA 5. Vrani¢ko ili bijelo zvonce (Edraianthus
graminifolius (L.) A. DC. subsp. graminifolius) niveus G. Beck) (snimila: D. Soljan)
(snimila: D. Soljan) FIGURE S. White Rockbell (Edraianthus niveus
FIGURE 4. Croatian grassy bell (Edraianthus G. Beck) (photo: D. Soljan)

graminifolius (L.) A. DC. subsp. graminifolius)
(photo: D. Soljan)

Prisutne svojte roda Edraianthus u BiH, prema Sili¢u (51 6), vode se kao rijetke
ili ugrozene prema kategorijama IUCN na predlozenoj listi vrsta za Crvenu knjigu
BiH. Tako se vrsta E. dalmaticus nalazi u kategoriji (V) vrsta, a kategoriji (R) pripa-
daju vrste E. jugoslavicus Lakusié, E. niveus G. Beck (slika 5), E. serpyllifolius (Vis.),
E. sutjeskae Lakusi¢, E. tenuifolins (W. (incl. E. hercegovinus) i Edraianthus x mur-
beckii Wettst. ap. Murb. Cedomil Sili¢ (1937. —2010.) cijeli svoj djelatni vijek pro-
veo je u Zemaljskom muzeju BiH. Objavio je veliki broj znanstvenih radova vezanih
za floru i vegetaciju BiH, a uz to niz drugih; posebice su znacajne njegove znanstve-
no-popularne knjige iz edicije Priroda Jugoslavije i Priroda Bosne i Hercegovine.

Kronoloski pregled istrazivanja roda Edraianthus u Bosni i Hercegovini
/ Chronological review of research of the genus Edraianthus in Bosnia and
Herzegovina

Prve tri monografije roda su De Candolleova (7), Wettsteinova (8), te Janche-
nova (9). Svoj prilog istrazivanju zvonaca daje i Beck-Mannagetta (10).

Godine 1829. prvi se put spominje vrsta E. serpyllifolius u radu Roberta Visia-
nija, rodenoga Sibencanina, profesora botanike u Padovi i upravnika Padovansko-
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ga botani¢koga vrta (11) s Biokova kao tzv. ,haplotip A“ (u daljnjim radovima!).
De Candolle, poznati $vicarski botanicar, uporan i obrazovan, jako dobar pozna-
vatelj literature (u mladosti je obolio od hidrocefalusa pa je mnogo vremena pro-
vodio ¢itajuéi!) u jednoj od 17 knjiga svoga Prodromusa (7) prvi put spominje rod
Edyaianthus Alph. DC., ali nisu spomenuti posebno lokaliteti iz BiH. On je vrste
roda podijelio na dva dijela, one s cvjetovima u klupcima (graminifolius, kitaibeli,
tenuifolius i dalmaticus) te one s pojedina¢nim cvjetovima (serpyllifolius i pumilio).
Edyaianthus caricinus se spominje u djelu Schotta ez al. (12). Wettstein, austrijski
botanicar, profesor botanike na Njemackom sveudiliStu u Pragu, a kasnije profe-
sor botanike i direktor botani¢kog vrta u Be¢u (8) u svojoj monografiji daje karak-
teristike roda i pripadaju¢ih vrsta roda Hedraeanthus. U uvodnom dijelu Wettste-
in iznosi morfoloske i anatomske karakteristike roda, geografsko rasprostranjenje i
sistematski polozaj unutar porodice zvonci¢a (Campanulaceae). Vrste unutar roda
dijeli na dvije sekcije Uniflori (owerinianus, pumilio, dinaricus i serpyllifolius, za ko-
je navodi i lokalitete iz BiH) i Capitati (Kitaibelii, tenuifolius i caricinus, s lokalite-
tima iz BiH). Na kraju monografije autor daje geografski i sistematski raspored vr-
sta unutar roda.

Formének (13), ¢eski botanicar, profesor sveudiliSta u Brnu, prilikom svo-
jih &estih posjeta BiH otkrio je vrstu E. graminifolius na padinama Trebeviéa, u
kanjonu Miljacke te posjecuje i planinu Velez (14). Beck, Giinther von Manna-
getta und Lerchenau, profesor botanike i direktor botani¢kog vrta Njemackog
sveudiliSta u Pragu, u svome radu (10) opisuje, izmedu ostaloga, i vrani¢ko zvonce
E. niveus. Uz to navodi i drugaciji sistematski raspored unutar roda Hedraeanthus
od de Candollea i Wettsteina. Za njega unutar roda postoje sekcije Hedraenthella
(s vrstama owerinianus, pumilio, dinaricus, wettsteinii, serpyllifolius s lokalitetima
iz BiH, murbeckii s Veleza) i Eubedraianthus (s vistama graminifolius i unutar nje-
ga kitaibelii (i BiH), croaticus (i BiH), graminifolius, caricinus (i BiH), niveus s
Vranice i tenuifolins (i BiH). U sekciji Eubedraeanthus autor ubraja jos i vrste ser-
bicus i dalmaticus (ne spominje lokalitete u BiH). Iako nedovrsen, taj je pregled
zvonaca nesumnjivo u to vrijeme bio zna¢ajan doprinos istrazivanju roda Edra-
ianthus (Mannagettino ,,nerodeno dijete”!). Beck je zapravo bio prvi botanicar
koji je izveo fitogeografsku sintezu Balkanskog poluotoka. Karlo Maly, podrije-
tlom Austrijanac, dugogodisnji kustos Zemaljskoga muzeja u Sarajevu i istrazival
bosanskohercegovacke flore te osniva¢ Botani¢koga vrta Zemaljskog muzeja, opi-
sao je hercegovacko zvonce kao Headraeanthus hercegovinus G. de Beck s herce-
govatke planine Cvrsnice (15). Prema njemu se od ostalih vrsta roda hercegovat-
ko zvonce isti¢e malim cvjetnim vjendi¢em i oblikom listi¢a, a po obliku ¢aske i
po dlakama listova srodan je s vrstom E. tenuifolius. Janchen, austrijski botanicar,
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ina¢e jedan od najboljih poznavatelja europske flore svoga vremena (prijelaz 19. u
20. stoljeée), autor poznate monografije o rodu Edraianthus (9) esto je putovao
zapadnom Bosnom. U svojoj monografiji daje klju¢ za odredivanje pojedinih vr-
sta roda, sinonimiju, karakteristike vrsta, rasprostranjenost i eventualnu varijabil-
nost. Za nalazi$ta u BiH spominje E. dalmaticus, E. tenuifolius (posebice navodi
E. hercegovinus sa Cvrsnice), E. graminifolius shvaéa kao nesto veéi kompleks ma-
njih vrsta (tu navodi i npr. E. niveus!) i E. serpyllifolius. Vista Edraianthus mur-
beckii Wettst. smatra krizancem izmedu E. graminifolius i E. serpyllifolius. Karlo
Bosnjak, hrvatski politicar i botanicar, profesor prirodopisa u srednjim $kolama,
posjetio je 1920. godine planinu Vranicu (16). Austrijski botani¢ar August von
Hayek u svom Prodromusu (17) za floru Bosne i Hercegovinae spominje vrste
E. dalmaticus, E. tenuifolius i posebice E. hercegovinus; od skupine graminifoliu-
sa Hayek spominje coeruleuns subalpinus, coeruleus ginzbergeri, coeruleus alpinus sa
baldacii formom. U skupinu graminifoliusa autor stavlja i niveus. U Prodromusu
su opisani i krizanac x E. graminifolius subsp. coeruleus x E. serpyllifolius (zapravo

E. murbeckii) i E. serpyllifolius.

Godine 1950. Bogdan Korica kao biljni taksonom proucavao je floru planine
Velez (18) te ustanovio E. graminifolius (L.) DC. subsp. coeruleus Janchen var. alpi-
nus (in latere meridiano-occidentali sub monte Mala Velez) i formu pusillus Wettst.
(in meridiano-orientali montis Mala Velez). Ritter-Studnicka, dugogodisnja ku-
stosica Zemaljskoga muzeja u Sarajevu, a kasnije znanstvena djelatnica na Biolos-
kom institutu SveudiliSta u Sarajevu (19) na krskim poljima nalazi E. dalmaticus.
Ta je autorica dala veliki doprinos poznavanju flore i vegetacije dolomita BiH (20).
U svom diplomskom radu Malesevi¢ (21) nabraja vrste roda Edraianthus koje su
utvrdene za floru Bosne i Hercegovine E. dalmaticus, E. tenuifolius, E. graminifoli-

usiE. serpyllifolius.

Bogdan Korica, hrvatski botani¢ar (22) u popisu flore hercegovacke Visocice
navodiiE. graminifoliusi E. graminifoliusvar. baldacccii. Zeljka Bjeléi¢ u svojoj mo-
nografiji, posveéenoj flori i vegetaciji pretplaninskoga pojasa planine Jahorine (23),
navodi samo vrstu E. graminifolius na vise lokaliteta (npr. Trijeska 1 750 m nad mo-
rem) i u sastavu razlicitih asocijacija (Festucetum pungentis, Asplenietum fissi, Laeve-
to-Helianthemum alpestris i dr.). Mayer (24) u svom radu opisuje polimorfnost E.
graminifolius kompleksa. Lakusi¢ (25) opisuje karakteristike jugoslavenskoga zvon-
cainjegov polozaj unutar roda. Otasevi¢ i Grbelja (26) proucavale su jedinke vrste
E. dalmaticus iz BiH. Bjel¢ié i Silié (E. hercegovinus), Caricini (E. caricinus), Jugo-
slavici (E. jugoslavicus, E. croaticus i E. (27) u radu posveéenom endemi¢nim biljka-
ma na hercegovackim planinama, pored ostalih vrsta navode Edraianthus hercegovi-
nus Maly &ji je locus classicus na velikom Jelenku na planini Cvrsnici. Morfoloske
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razlike izmedu dviju populacija (Livanjsko polje i Kralji¢in nasip) su odredene, dok
razlika u anatomiji jedinki s obiju lokaliteta nije bilo. Lakusi¢ i Mededovi¢ prouca-
vaju zvonca na podrudju Sutjeske (28, 29).

Radomir Lakusi¢ (3) u svojoj monografiji roda Edraianthus (¢etvrtoj po redu
toga roda, poslije de Candollea, Wettsteina i Janchena) iznosi podjelu vrsta unu-
tar roda na temelju dugogodi$njih vegetacijskih i ekoloskih studija, na temelju her-
barskih primjeraka i onih prikupljenih tijekom istrazivanja. Od nekadasnjih 12 vr-
sta kod Janchena, Lakusi¢ navodi 24 vrste koje pripadaju rodu zvonaca. Autor dijeli
rod na nekoliko sekeija i unutar sekcija na serije. Tako se npr. sekcija Edyaianthus di-
jeli na serije: Dalmatici (E. dalmaticus), Tenuifolii (E. tenuifolius i Eniveus), Glisi-
(it, Zogovidii, Kitaibelii 1 Graminifolii. Sekcija Spatulati obuvada seriju Serpyllifolii
(E. serpyllifolius i E. sutjeskae). Sekcija Uniflori obuhvaéa serije Pumilii i Wettsteinii.
Ovdje su spomenute samo one svojte koje su dio flore BiH. IshodiStem svih zvonaca
autor smatra dalmatinsko zvonce (E. dalmaticus). Profesor Lakusi¢ (1933. - 2005.)
je kao ekolog bio dugogodisnji nastavnik na Odsjeku za biologiju Prirodno-mate-
mati¢kog fakulteta Univerziteta u Sarajevu.

Kuzmanov, bugarski botanicar (2), spominje neke svojte roda Edraianthus
koje dolaze i u BiH. E. niveus navodi kao E. graminifolius subsp. niveus; navodi
i tenuifolius, dalmaticus i serpyllifolius koji su prisutni u BiH flori te daje klju¢ za
determinaciju svojti unutar roda. Soljan (30) i (31) je proucavala anatomske ka-
rakteristike vrste Edraianthus jugoslavicus Lakusic sa nekoliko lokaliteta te utvr-
dila da neke karakeeristike grade ukazuju na kseromorfan karakter te svojte $to
ne zatuduje s obzirom na staniste za koje je ta vrsta vezana a to su pukotine stije-
na. U dva rada Dizdarevi¢ ez al. (32), te Lakusié¢ ez al. (33) dan je osvrt na vra-
ni¢ko zvonce u prvom redu sa sintaksonomskog stajalista. Tako su utvrdili da
vrsta E. niveus ulazi u sastav endemiéne asocijacije Laeveto-Helianthemetum al-
pestrisisto je jo§ znadajnije definirali su biljnu zajednicu Gentiano-Edraiantheme-
tum nivei Lk$i¢ et al. 1976. u kojoj bijelo ili vrani¢ko zvonce ima svoj optimum.
Bjel¢i¢ i Sili¢ (34) u okviru novoopisane asocijacije s planine Cvrsnice Minuar-
tio handelii-Caricetum, pored ostalih vrsta navode vrstu E. serpyllifolius. Abadzi¢
et al. (35) je takoder dala osvrt na E. niveus s vegetacijskog stajalista. Mededo-
vi¢ (36) je proveo citogeneticka istrazivanja dvije vrste iz roda Edraianthus (dal-
maticus i tenuifolius) upotrebljavajuéi materijal s Livanjskog polja, Livna i okoli-
ce Konjica. Autor je dosao do zaklju¢ka da je kod obiju vrsta broj kromosoma 27
= 32, ali je utvrdio da kod uskolisnog zvonca postoji veca raznolikost u oblicima
i strukturi kromosoma. Istrazivanja su mu posluzila i za obranu doktorske diser-
tacije (37). Edraianthus jugoslavicus Lakusic je predmet istrazivanja botanicarke
Abadzi¢ (38). Lakusi¢ i Abadzi¢ su u radu (39) proucavali jedinke raznih popu-
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lacija stenoendema Edraianthus niveus s planine Vranice; dokazali su da je vrsta
dobro odreden takson, bez prijelaznih oblika prema srodnima vrstama E. jugosla-
vicus i E. croaticus. Soljan je (40) usporedujuéi morfoloske karakreristike jedinki
nekoliko razli¢itih populacija vrste E. serpyllifolius u BiH (duljina cvijeta, dulji-

SLIKA 6. Istrazivane morfoloske karakteristike puzavog zvonca (Edraianthus serpyllifolius),
Soljan, 1983.
1 - duljina cvijeta, 2 — duljina usjeka vjencica, 3 — $irina zubaca vjenci¢a, 4 — duljina zubaca ¢aske,
5 — broj brakteja, 6 — visina cvjetnog stabla, 7 — broj listova na cvjetnom stablu
FIGURE 6. Investigated morphological characteristics of Edraianthus serpyllifolius species, Soljan 1983.
1 - the length of the flower, 2 — the length of the corolla indentures, 3 — the width of the petals, 4 — the length
of the sepals, S — the number of the bracteas, 6 — the height of the flower stem, 7 — the number of leaves on the
Slower stem

na usjeka vjencida, $irina zubaca vjenciéa, broj brakteja, visina cvjetne stapke, broj
listova na cvjetnoj stapci) zakljucila da su populacije medusobno signifikantno
sli¢ne u parovima Treskavica-Zelengora, Orjen-Biokovo (HR) i Volujak-Zelen-
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gora. Morfoloske karakteristike koje pokazuju veliku varijabilnost su visina cvjet-
ne stapke, broj listova na cvjetnoj stapci i broj brakteja. Taj je rad kasnije posluzio
mnogim bududim autorima kao model za prou¢avanje morfoloskih osobina vrsta

roda Edraianthus (slika 6).

Bjel¢i¢ i Mayer (42) navode sljedeée vrste roda Edraianthus: dalmaticus koji ra-
ste u pukotinama stijena i na skeletnim pa$njacima; fenuifolius iz pukotina stijena
i kamenitih pa$njaka; hercegovinus sa skeletnih pasnjaka i pukotina stijena u pret-
planinskom pojasu; graminifolius subsp. graminifolius var. subalpinus sa skeletnih li-
vada i pasnjaka te pukotina stijena; graminifolius subsp. graminifolius var. ginzber-
geri; graminifolius sabsp. graminifolius var. baldacii iz Hercegovine; x murbecki (E.
graminifolius subsp. coeruleus x E. serpyllifolius) te serpyllifolius iz pukotina stijena
u pretplaninskom podruéju s formama serpyllifolius i pilosulus (Hercegovina). Si-
li¢ (43) u svojoj knjizi Endemicne biljke predstavlja nekoliko svojti roda Edyaiant-
hus: dalmaticus, niveus, serpyllifolius, tenuifolius, pumilio od kojih se samo posljed-
nja ne nalazi u sastavu BH-flore nego pripada skupini hrvatskih stenoendemi¢nih
vrsta. Abadzi¢ (44) je prou¢avanjem morfoloskih karakteristika brakteja i cvjetova
utvrdila opravdanost izdvajanja E. jugoslavicus u dvije podvrste — subsp. jugoslavi-
cus i subsp. subalpinus Lakusi¢. Sili¢ i Abadzié (45), uz ostale endeme planina oko
Sutjeske, navode endemi¢nu vrstu Dinarida E. jugoslavicus LkSié, E. sutjeskae Lksi¢
kao endemi¢nu vrstu Magli¢a, Volujka i Zelengore sa podvrstama subsp. sutjeskae i
subsp. maslesae Lk$i¢ te E. serpyllifolius. Lakusié¢ (46) opisuje novu vrstu roda Edra-
ianthus, Protoedraianthus tarae i novi red Protoedraianthus.

U daljnjem radu nakon zavriene magistarske teze Soljan (47) nastavlja s istra-
zivanjem vrsta roda Edraianthus i pristupa izradi doktorske teze pod naslovom Di-
[ferencijacija populacija i vrsta roda Edraianthus DC. na podrudju planine Biokovo
(1987). (48) U disertaciji je obradeno nekoliko vrsta koje su zastupljene na podrué-
juBosne i Hercegovine: E. tenuifolius, E. serpyllifolin i E. caricinus.

U svome radu (48) Radomir Lakusi¢, zahvaljujuéi otkri¢u dviju novih svoj-
ti zvonaca u kanjonu rijeke Tare, izvodi novu podjelu zvonaca, razli¢itu od one
prikazane u njegovoj monografiji (3). Osniva novi rod Proroedyaianthus Laku-
$i¢ stat. nov. sa podrodom Protoedraianthus Lakusi¢ comb. nova u koji ulaze bi-
jeli tarski prazvonlac Protoedraianthus tarae Lakusi¢ sp. nova i Protoedraianthus
vesovicii (Lakusi¢) Lakudi¢ comb. nova (,, stari® Edraianthus vesovicii Lakusi¢), te
sa novim podrodom Visiania Lakusi¢ subgenus nov., u koji ulaze nova vrsta ljubi-
Casti tarski prazvoncac Protoedraianthus majae Lakusi¢ sp.nova, Glisi¢ev prazvo-
¢ac Protoedraianthus glisicii (Cernj. et Soska) Lakusi¢ comb. nova (,,stari“ E. glisi-
cii Cernj. et Soska), zvontac Sutjeske Protoedyaianthus sutjeskae (Lakusi¢) Lakusi¢
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comb. nova (,,stari® E. sutjeskae Lakusi¢), puzavo zvonce Protoedraianthus serpylli-
Jfolins (Visiani) Lakusi¢ comb. nova (,stari“ E. serpyllifolius (Visiani) DC.) i Pro-
toedraianthus pilosulus (Beck) Lakusi¢ comb. et stat. nov. (,stari® E. serpyllifolius
(Vis.) DC subsp. pilosulus (Beck) Lakusi¢). U radu Lakusi¢ ukazuje na razlike iz-
medu rodova Edraianthus A. DC., Protoedraianthus Lakusi¢, Muehlbergella Feer
i Halacsyella Janchen emend. Lakusi¢, te usporeduje medusobno i rodove Prozoe-
draianthus, Edraianthus, Campanula L. i Symphyandra A. DC. Autor takoder na
osnovu morfoloskih i ekoloskih karakeeristika zaklju¢uje da je Glisi¢ev zvonéac
stenoendem Durmitora koji se tijekom diluvija spustio zbog niskih temperatura i
fizioloske suse u kanjon Tare (njegov je predak ljubicasti tarski prazvonéac) a ka-
snije se, povratkom blaze klime, vratio na viSe poloZaje, pa se moze smatrati neon-
demom i glacijalnim reliktom po svome postanku. Soljan i Abadzi¢ proucavaju i
uvode u znanost nove varijetete zvonaca (49). U radu Abadzi¢ (50) je ckolosko-fi-
tocenoloskim istrazivanjem utvrdila novu endemi¢nu biljnu zajednicu na podrué-
ju Vran planine ¢iju osnovu ¢ine Gremlijev kozlinac (Astragalus gremlii Burnat) i
dalmatinsko zvonce (Edraianthus dalmaticus DC.). Ta je zajednica raprostranje-
na iznad sela Bos$njaci, na periferiji Dugoga polja, a razlikuje se od biljnih zajedni-
cauravnom dijelu polja. U knjizi Planinske biljke R. Lakusi¢a (51) takoder se spo-
minje nekoliko vrsta zvonaca. Radomir i Dmitar Lakusi¢ u svom radu (52) dizu
rod Edraianthus na nivo porodice. Kako smo veé naveli Sili¢ (5) dao je osvrt, po-
red ostalih vrsta, na ugrozene vrste iz okvira roda Edraianthus. TIUCN Crvena li-
sta ugrozenih biljaka (53) navodi za biviu Jugoslaviju, izmedu ostalih vrsta roda
Edraianthus i E. dalmaticus. U radu Vladimira Stevanovica (54) spominje se rod
Edyaianthus kao vrlo vazan rod za razumijevanje flore Balkanskog poluotoka kao
sredista njenog diverziteta. U svojoj knjizi Endemicne i rijetke biljke parka prirode
Blidinje Sili¢ (55) predstavlja zastupljene tri vrste na ovom prostoru: Edraianthus
dalmaticus, E. serpyllifolius i E. tenuifolius.

Iz rada Greenway (56) na podru¢ju Opéine Fojnica nalazi se velik broj ende-
mi¢nih i rijetkih biljnih vrsta, kao npr. vranitko zvonce (Edraianthus niveus) &ja
je zastita od velikog znadenja za ofuvanje specifi¢noga genofonda Bosne i Herce-
govine (planina Vranica). Vezano uz to zvonce spominju se i specifi¢ne biljne za-
jednice-asocijacije Gentiano-Edraianthetemu nivei, Edyaiantho nivei-Seslerietum
Jjunciflorae. Cosner et al. (57) upotrijebili su materijal iz BiH za istrazivanje E. gra-
minifolius u kojem su odredivali srodstvene odnose medu pojedinim rodovima iz
porodice Campanulaceae. U radu Redzi¢ (58) navodi neke biljne zajednice s pla-
nine Vranice koje su usko vezane uz endemi¢nu svojtu E. niveus, npr. sveza Edrain-
thion nivei Lakusi¢ et al. 1979., te sveza Saxifragion corophyllae Lakusi¢ et al. 1979.
s pripadajuéim asocijacijama. Soljan ez 4l. (59) se u svom radu posebno osvréu na
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rad prof. Lakusi¢a glede roda Edyaianthus, od monografije o tom rodu (3) pa sve
do novijih radova u kojima neka novootkrivena zvonca uvr$tava u novi rod Proto-
edraianthus i u okviru njega novi podrod Visiania zajedno s vrstama koje su ranije
pripadale rodu Edraianthus. U svome radu o prof. Lakusi¢u Stevanovi¢ (60), srp-
ski botanicar, napominje veliki doprinos prof. Lakusi¢a poznavanju planinske flore
Balkanskog poluotoka, otkri¢a novih rodova (Protoedraianthus i Visiania, izmedu
ostalih) i novih vrsta (Edraianthus, izmedu ostalih).

U radu Stefanovi¢ ez al. (61) autori uzimaju rod Edraianthus kao izvanredan
model za proucavanje procesa specijacije i genetske raznolikosti ali i izvrstan model
za postavljanje hipoteza u biogeografiji, npr. migracijske dinamike svojti u jugoisto¢-
noj Europi. To je zapravo prvo filogeneticko istrazivanje zvonaca temeljeno na mo-
lekularnoj metodi i s mno$tvom uzoraka $irokoga geografskog rasprostranjenja koje
dokazuje da su zvonca monofileticki rod u kojem se razlikuje nekoliko monofilet-
skih grupa. Lammers (62), americki botanicar, u svojoj monografiji porodice zvon-
¢ica (Campanulaceae) daje pregled vrsta roda Edraianthus (te navodi i one koje do-
laze u BiH poput E.hercegovinus (shvaca je kao posebnu svojeu!), E. x murbeckii, E.
niveus, E. serpyllifolius i E. tenuifolins. Mededovié ez al. (63) istrazivali su citogene-
ticke karakreristike zvonaca na vrstama iz sekcija Uniflori i Spatulati te sekcije Edya-
ianthus. Po prvi su puta dobili podatke o veli¢ini genoma u rodu Edraianthus te su
utvrdili razlike medu trima ispitivanim skupinama zvonaca. Surina i suradnici (64)
daju preliminarni prikaz filogenije i filogeografije roda Edraianthus. Isti autori (65)
u svome izlaganju govore o preliminarnim rezultatima istrazivanja molekularne filo-
genije i filogeografije zvonaca od kojih su neke ranije opisane vrste potvrdene a ne-
ke nisu. Bubanja ¢z a/. (66) u svome radu daju otkrice vrste E. dalmaticus za Crnu
Goru ali i pregled svih nalazi$ta u Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini. Stefanovi¢ ¢ 4.
(67) u svom radu, koriste¢i razne metode istrazivanja molekularne filogenije, ispitu-
juéiibiljni materijal iz BiH, potvrdili su monofili¢nost zvonaca i podjelu roda Edra-
ianthus na Edraianthus (i unutar njega nekoliko kompleksa!) i Protoedraianthus kao
$to su tvrdili stariji istraziva¢i — Janchen i Lakusi¢. Dmitar Lakusi¢, poznati srpski
botani¢ar i suradnici (68) u istrazivanju stenoendema E. x lakusicii s Lovéena (Crna
gora) upotrijebili su poredbeni materijal iz BiH, E. hercegovinus sa Cvrsnice i E. te-
nuifolius s Lastve da bi ustanovili srodnost s drugim taksonima roda Edraianthus. U
knjizi Biljke planina Bosne i Hercegovine Soljan, Muratovié i Abadzié¢ (69) prikazu-
ju nekoliko vrsta zvonaca. Surina, iz Prirodoslovnog muzeja u Rijeci, s drugim au-
torima (70) koristi materijal E. serpyllifolius podrijetlom iz BiH. Autori su dokazali
daje f. pilosulus iz Crne Gore vrlo sli¢na jedinkama vrste E. serpyllifolius s.s., uz neke
manje morfoloske razlike koje su posluzile i za izradu klju¢a za determinaciju. Raki¢
(71) se bavi proutavanjem zvonaca sredi$njega dijela Balkanskog poluotoka.
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U radu Surina i Lakusi¢ (72) su ime svojte Edraianthus sutjeskae R. Lakusi¢ opi-
sali validno po holotipu iz Prirodoslovnog muzeja BiH (SARA!) jer su u opisu svoj-
te nedostajali ime sakupljaca holotipa, te nadnevak sakupljanja. Studija o Emerald
mrezi u BiH (73) prikazuje listu endemi¢nih, rijetkih i ugrozenih vrsta BiH i za-
padnog Balkana koje nisu na uobicajenoj listi Bernske konvencije, npr. E. niveus.
Proucavajuéi dvije svojte, na hladnije adaptirani i na vi$im podrudjima Edraiant-
hus serpyllifolius i E. tenuifolius, koji je termofilniji i prilagodljiviji $to se tice visin-
skog rasporeda Surina ez /. (74) utvrdili su da se te dvije svojte, unato¢ refugijskoj
hipotezi, ne razlikuju u svojoj genetskoj raznolikosti. U radu o problematici krsa,
Redzi¢ i suradnici (75) spominje se E. hercegovinus i nekoliko endemié¢nih asoci-
jacija sa zvoncima koje dolaze na planinama Prenj, Cvrsnica i Cabulja. Rakié i su-
radnici (76) istrazivali su morfoloske karakteristike vrsta koje pripadaju ,gramini-
folius“ kompleksu, a koje se razlikuju izuzetnom morfoloskom varijabilno$¢u visine
stabljike, broju, obliku i veli¢ini involukralnih brakteja i cvjetova. Ipak se sve vrste s
razlogom ubrajaju u ,graminifolius“ kompleks. U radu su koriStene i populacije iz
BiH. U ¢asopisu Fondeko svijet u okviru rubrike Floristicki i endemicki kutak BiH
Soljan (77) prikazala je ¢etiri vrste roda Edraianthus: niveus, dalmaticus, tenuifolius
iserpyllifolius i to sa stajaliSta njihove morfologije, korologije, fenologije i ekologije.
U radu Abadzi¢ (78) spominje se dalmatinsko zvonce (E. dalmaticus) kao jedna od
rijetkih i endemi¢nih svojti krskih polja BiH.

Pug ez 4l. (79) u Crvenoij listi flore Federacije BiH navode svojte roda Edya-
ianthus koje ulaze u razne kategorije prema najnovijoj [IUCN kategorizaciji ugroze-
nosti. Tako se dalmatinsko zvonce (E. dalmaticus) smatra ranjivom svojtom (VU);
krsko zvonce (E. Tenuifolius, ukljucivsi i hercegovacko zvonce — E. hercegovinus)
najmanje zabrinjavaju¢om svojtom (LC); jugoslavensko zvonce (Edraianthus jugo-
slavicus) gotovo ugrozenom svojtom (NT); vranicko ili bijelo zvonce (E. niveus)
ugrozenom svojtom (EN); modro ili puzavo zvonce (E. serpyllifolius.) najmanje za-
brinjavaju¢om svojtom (LC); zvondac Sutjeske (E. sutjeskae) ugrozenom svojtom
(EN) i Edyaianthus x murbecki za koju nema dovoljno podataka da bi se mogao
oznaditi status ugrozenosti (DD). U radu Redzi¢ i suradnici (80) za planinu Crvanj
u Hercegovini navode E. dalmaticus i asocijacija Satureio-Edyaiantheteum. U radu
Surina ez 4. (81) je uporabljen i materijal iz BiH. Tim je radom utvrdeno da genet-
ska barijera populacija vrste E. graminifolius ne postoji izmedu onih s Apeninskog
poluotoka i Balkanskog poluotoka, kao $to bi bilo o¢ekivano, ve¢ na zapadnom di-
jelu Balkanskog poluotoka. Lubarda i suradnici (82) u svom radu spominju medu
endemi¢nom florom Bosne i Hercegovine i neke vrste roda Edraianthus: hercegovi-
nus, murbeckii, niveus, sutjeskae, serpyllifolius, caricinus, jugoslavicus, dalmaticus i te-
nuifolius.
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Zakljucak / Conclusions

Zvonca kao zanimljivi rod biljaka ve¢ vie od stoljeca privlace istrazivace flore
(ne samo Bosne i Hercegovine), te izazivaju divljenje ljubitelja i zadtitara prirode.
Ljepota cjelokupnog habitusa, posebice cvjetova vranitkog zvonca i zvonca Sutje-
ske, privukla je i pozornost autora postanskih maraka, te su se njihovi crtezi nasli na
markama na zadovoljstvo brojnih filatelista.

Novija istrazivanja molekularnim metodama uz istodobnu primjenu morfolos-
kih osobina pojedinih dijelova biljaka i obrade tih podataka statistickim metoda-
ma dovela su do nekih rezultata koji npr. svojtu Edraianthus niveus smatraju samo
jednim oblikom E. graminifoliusa; svojtu Edraianthus hercegovinus zapravo mini-
jaturnim oblikom E. tenuifolinsa jer je materijal do botani¢ara Malyja dosao preko
drugih sakuplja¢a, dok je npr. x Murbeckii ve¢ od samoga autora demantiran (61,

64-65,67,71-72,74,76,81).

Ovaj se rad temelji na autorima dostupnim literaturnim izvorima $to razumijeva
da se u buduénosti mogu ocekivati i dodatni podatci koji bi mogli prosiriti sliku po-
vijesti istrazivanja roda Edraianthus i svojti toga roda zastupljenih na prostoru Bo-
sne i Hercegovine.
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Dr. sc. Cedomil Sili¢ bio je botanicar najvisih dometa. Cijeli je svoj radni vijek
proveo u Zemaljskom muzeju Bosne i Hercegovine. Dao je ogroman doprinos po-
znavanju bioraznolikosti vaskularnih biljaka Bosne i Hercegovine, posebno ende-
micnih. Rezultati njegovih znanstvenih istrazivanja publicirani su u domadim i ino-
zemnim casopisima. Bio je takoder plodan autor znanstveno-popularnih i stru¢nih
djela, te je bio poznat i omiljen kod $irokog kruga ¢itatelja. Svoje znanje o biljnom
svijetu Bosne i Hercegovine $irio je putem pisane rijeci, ali podjednako uspjesno i
putem znanstvenih fotografija koje svojom kakvo¢om pripadaju kategoriji umjet-
nickih. Njegove fotografije dokumentirale su osobne znanstvene rezultate, ali su
imale i edukacijsku funkciju - u knjigama edicije Priroda Jugoslavije, kasnije Priro-
da Bosne i Hercegovine. Cedomil Sili¢ ostavio je dubok trag na podrudju botanike,
borbe za ocuvanje prirode Bosne i Hercegovine ali i likovne umjetnosti.

Cedomil Sili¢, an exceptional botanist and artist*
Dubravka Soljan
Ferhadija 16, BA-7100 Sarajevo, Bosna i Hercegovina; email: dr.dsoljan@gmail.com

Cedomil Sili¢, Ph.D., was a botanist of the highest rank. He spent his whole wor-
king life at the National Museum of Bosnia and Herzegovina. He made a huge contri-
bution to the knowledge of vascular plant biodiversity in Bosnia and Herzegovina. In
particular, his work concentrated on endemic plants. National and international jour-
nals published the results of his scientific research. Furthermore, he wrote many pro-
fessional papers and works of popular science. Many readers loved and knew him well.

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.
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Sili¢ spread his knowledge of the plant world of Bosnia and Herzegovina in writing.
Moreover, he took many scientific photographs whose quality falls into the category of
art. His photographs documented scientific results. However, they had a teaching role
in the book series Priroda Jugoslavije and Priroda Bosne i Hercegovine. Cedomil Sili¢
had a strong influence on botany, art and the fight for nature protection in Bosnia and

Herzegovina.

Kljucne rijeci: Cedomil Sili¢

— raznolikost flore i vegetacije

— zatita prirode

— Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine
— znanstvena i umjetnicka fotografija

Key words: Cedomil Sili¢

— flora and vegetation diversity
— National Museum of Bosnia and Herzegovina

— nature protection

— scientific and artistic photography

Zivotopis / Biography

SLIKA 1. Dr. sc. Cedomil Sili¢ (Sarajevo, 4.

veljade 1937. - Sarajevo, 21. listopada 2010.)

FIGURE 1. Cedomil Sili¢, Ph.D. (. Sarajevo,
February 4, 1937 — Sarajevo, October 21, 2010)

Cedomil Sili¢ (slika 1) roden je 4. ve-
lja¢e 1937. godine u Sarajevu. Osnovnu
skolu zavrsio je u rodnom gradu, a zatim
nastavlja $kolovanje u Banjoj Luci u Sred-
njoj Sumarskoj skoli i zavr$ava je u Saraje-
vu godine 1956. s odli¢nim uspjehom.

Akademske godine 1956./57. upisuje
se na Poljoprivredno-Sumarski fakultet,
Sumarski odsjek, Univerziteta u Sarajevu
na kojemu je diplomirao 7. ozujka 1963.

Tijekom studija izdrzavao se potpuno
sam, radedi na ilustriranju raznih knjiga i
drugih publikacija. Nakon zavr$ene prve
godine studija, zbog financijskih potes-
koca prekida izvjesno vrijeme studij koji
uspjesno nastavlja na drugoj godini. Tije-

kom druge godine studiranja bio je demonstrator na predmetu Opéa botanika, aka-
snije na predmetu Dendrologija sudjelujudi pri izvodenju vjezbi i studentskih stru¢-

nih ekskurzija.

226 PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 225 — 240 (2015)



D. Soljan: Cedomil Silié..

Od prvih dana rada bio je aktivan na izradi botani¢kih, dendroloskih i fitoceno-
logkih, te pedoloskih u¢ila, kao i na ilustriranju pojedinih stru¢nih knjiga, skripata i
udzbenika.

Usporedno sa studiranjem obavlja poslove stru¢noga nadzornika u Planinskoj
botanic¢koj basti (Alpinetumu) na Trebeviéu, planini blizu Sarajeva. Njegov osnov-
ni zadatak bio je prikupljanje, prenosenje, uzgajanje i proucavanje planinske flore,
posebice endemi¢nih i relikenih vrsta. Na radnom mjestu stru¢noga nadzornika u
Planinskoj botani¢koj basti Cedomil Sili¢ je imao priliku proiriti prakti¢no znanje
i iskustvo iz botanike, posebice floristike, kao i vodenja poslova u takvim ustanova-
ma. Time je i njegovo daljnje studiranje bilo usmjereno u tom praveu.

Radedi u Planinskoj botanic¢koj basti proveo je krae vrijeme na stru¢nom usa-
vr$avanju u botani¢kim vrtovima u Zagrebu i Ljubljani, u cilju prenosenja iskustava
na svoje radno mjesto. U tom nastavnom i znanstvenom objektu obavljao je sve ad-
ministrativne poslove oko odrZavanja objekta, razmjene Zivog i sjemenskog biljnog
materijala s drugim botanic¢kim vrtovima i srodnim ustanovama u ondasnjoj Jugo-
slaviji i inozemstvu. Prikupljao je i donosio u Bastu zivi i herbarijski biljni materijal s
mnogih planina bivie Jugoslavije.

Tijekom studija svoje slobodno vrijeme posvetio je slikarstvu i fotografiranju.

U redoviti radni Cedomil Sili¢ stupa 1964. u Zemaljskom muzeju Bosne i Her-
cegovine u Sarajevu u Prirodnjackom odjeljenju u zvanju kustos biolog, stru¢njak za
cvjetnice i Sef Botanickoga vrta. U toj ustanovi ostaje neprekidno raditi i napredo-
vati u muzeoloskoj i znanstvenoj oblasti vi$e od 30 godina, tj. sve do odlaska u inva-
lidsku mirovinu godine 1996.

Znannstveno-istrazivatkim radom poceo se baviti jo$ tijekom studija. Dola-
skom na duznost u Prirodnjacko odjeljenje Zemaljskoga muzeja Bosne i Hercegovi-
ne ukljucen je u floristicka, taksonomska, fitogeografska i vegetacijska istrazivanja
Bosne i Hercegovine i Sire.

U prvoj polovici 1966. poloZio je stru¢ni ispit za muzeolosko zvanje kustos, te je
izabran je u zvanje visi kustos za radno mjesto biolog - stru¢njak za cvjetnice. Posli-
je obrane doktorske disertacije prelazi iz muzejskog zvanja visi kustos u zvanje znan-
stvenog suradnika i od tada je reizborom biran u zvanje viSega znanstvenoga surad-
nika, a od 1985. u zvanje znanstvenoga savjetnika.

Od pocetka rada u Zemaljskom muzeju Cedomil Sili¢ bio je uklju¢en u tim bo-
tanicara iz Bioloskog instituta Univerziteta u Sarajevu i Prirodno-matematickog fa-
kulteta Univerziteta u Sarajevu na kompleksnim istrazivanjima flore i vegetacije ju-
goisto¢ne Bosne. Cedomil Sili¢ je dugi niz godina vrlo aktivno djelovao na terenu u
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kartiranju $umske i neSumske vegetacije na velikom dijelu prostora Bosne i Herce-
govine, a u okviru viSegodisnjeg projekta Vegetacijska karta Jugoslavije.

Neovisno od timskih istraZivanja i istrazivanja posveéenih problematici Bota-
nitkoga vrta, obavljao je i samostalna floristicko-vegetacijska istrazivanja na terenu.
Sva ta terenska istrazivanja i prou¢avanja omogudila su mu bolji uvid u poznavanje
flore i vegetacije Dinarida, posebice u sistematiku pojedinih rodova i biljnih vrsta.

U dogovoru s prof. dr. sc. Ernestom Mayerom iz Ljubljane, radi na prikuplja-
nju potrebne grade za obradu teme koju prijavljuje za doktorsku disertaciju pod na-
slovom Monografija genusa Satureja L., Calamintha Moench, Micromeria Bentham,
Acinos Moench i Clinopodium L. u flori Jugoslavije. Nakon obrane doktorske diser-
tacije na Univerzi u Ljubljani promoviran je 18. prosinca 1974. u doktora botani¢-
kih znanosti.

Obavio je niz specijalizacija i studijskih putovanja u Madarskoj, Austriji, Ceékoj,
Hrvatskoj, Sloveniji, Italiji, Bugarskoj i Greko.

Bio je dugogodi$nji ¢lan urednistva Casopisa Bioloski list namijenjen nastavnici-
ma i uenicima. Kao tajnik Republi¢ke podruznice za zastitu prirode Bosne i Her-
cegovine, nekoliko se godina intenzivno bavio problemima zastite prirode i okolisa
u Bosni i Hercegovini.

Jo§ 1969. inicirao je pokretanje serije prirodoslovnih knjiga pod nazivom Priro-
da _Jugoslavije, koju je prihvatio tada renomirani Zavod za izdavanje udzbenika Bo-
sne i Hercegovine. U toj ediciji iz tiska su izaSle knjige Atlas drveéa i grmlja, Sumske
zeljaste biljke, Endemiine biljke i Ukrasno dyvece i grmije. Neke od tih knjiga tiskane

su u viSe izdanja.

Kasnije, godine 2002. dr. sc. Sili¢ inicira pokretanje nove serije pod nazivonm
Priroda Bosne i Hercegovine. Tu Silidevu inicijativu prihva¢aju nakladnici Mati-
ca hrvatska, ogranak Citluk i Franjevacka kué¢a Masna Luka u ¢ijoj nakladi C. Si-
li¢ objavljuje dvije knjige Endemicne i rijetke biljke Parka prirode Blidinje (2002.) i
Atlas dendroflore (drvece i grmlje) Bosne i Hercegovine (2005.)

Zavrijeme ratnih zbivanja u Bosni i Hercegovini u razdoblju od 1992. do 1995.
dr. sc. Sili¢ bio je stalno na radnoj obvezi u Zemaljskom muzeju u Sarajevu. Od
1996. do 2002. je po nekoliko mjeseci godisnje radio je u Institutu Planina i more
u Makarskoj u Republici Hrvatskoj na prikupljanju herbarijskoga materijala na pla-
nini Biokovo, njegovoj determinaciji i muzeoloskoj obradi u cilju formiranja her-
barijske zbirke flore Biokova, zajedno s dr. sc. Marijom-Editom Soli¢. Prvih godina
je radio na muzeoloskoj obradi “tipova’, biljnoga materijala kojega je taksonomski
obradio i publicirao dr. sc. fra Jure Radi¢.
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Osim znanstvenoga rada dr. sc. Sili¢ imao je velike sklonosti prema popularizaci-
ji prirodnih znanosti, posebice biljnoga svijeta. Rezultat takvoga odnosa prema po-
pularizaciji i obrazovanju je njegovih 131 popularnih i znanstveno-popularnih ra-
dova. Najve(i broj takvih priloga objavio je u glasilu Bioloskog drustva BiH Biolosk:
list, koji izdaje nevladina ekoloska organizacija Fondeko pod nazivom Fondeko svi-
jet, Easopisu Ekologija, te Palti¢i dr.

Za svoj dugogodisnji predani znanstveni i izdavacki rad vie puta dobio je drus-
tvena priznanja: Spomen-plaketa grada Sarajeva (1975.), Sestoaprilska nagrada gra-

da Sarajeva za djela u ediciji Priroda Jugoslavije i muzeolosku aktivnost u oblasti

SLIKA 2. Cedomil Sili¢ sa suprugom Dobrilom (snimila D. Soljan)
FIGURE 2. Cedomil Sili¢ and his wife Dobrila (photo D. Soljan)

prirodnih znanosti (1988.), Orden rada sa zlatnim vijencem ,za narotite zasluge i
postignute uspjche u radu od znacaja za napredak zemlje (1989.) i dr.

Cedomil Sili¢ bio je otac dvaju sinova, Igora i Darija, i suprug Dobrile (slika 2)
koja ga je do kraja Zivota vjerno pratila i pomagala mu jer je njegovo zdravlje bilo oz-
biljno naruseno prije iznenadne smrti 21. listopada 2010. (1-3)

Doprinos poznavanju biljnoga svijeta Bosne i Hercegovine /
Contribution to the knowledge of the plant world in Bosnia and Herzegovina

Tijekom studija na Sumarskom fakultetu u Sarajevu Cedomil Sili¢ pokazao je
veliku sklonost za temeljna proucavanja biljnoga svijeta. Trudio se do¢i do botani¢-
ke literature koja mu je otvarala svijet biljaka u rije¢i i slici. Takoder se zanimao za
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istrazivanje biljnoga svijeta izravno na terenu, $to ga je upudivalo da samostalno ili
s timovima botanicara odlazi na ekskurzije i prikuplja koroloske, fenoloske, morfo-
loske, ekoloske i druge podatke o razli¢itim dendro-vrstama, ali i zeljastim biljkama
na prostoru Bosne i Hercegovine. Uz njega su uvijek bili pribor za herbariziranje,
pravljenje biljezaka i fotografski aparat. UZivao je u terenskom radu, kao njegov ne-
iscrpan izvor spoznaja biljnoga svijeta i nadahnude za likovno oblikovanje putem fo-

tografije (slika 3).

g

SLIKA 3. Dr. sc. Cedomil Sili¢ sa skupinom botanicara na planini Bjelasici (Crna Gora) godine
1990. (snimila D. Soljan)

FIGURE 3. Cedomil Sili¢, Ph.D., with a group of bo{am’sts on Mt Bjelasica (Montenegro) in 1990
(photo by D. Soljan)

Ve¢ kao student objavio je tri rada. Na natjecajima Univerziteta u Sarajevu na-
graden je prvim nagradama za 29. studeni 1960. i 1961. za obradu dviju tema Pla-
ninska botanicka basta na Trebevicu iznad Savajeva i Dendyoflora jednog od nasib ve-
(ih gradova (Banja Luka).

Rad u Alpinetumu na Trebevi¢u bio je izuzetno znacajan za njegovo sveukupno
stvaralastvo. Boravedi na toj planini bio je u najblizem kontaktu s biljnim svijetom. Iz
dana u dan $irio je svoje znanje o njemu, stalno Zeledi $to bolje upoznati floru i vegeta-
ciju na $irem prostoru Bosne i Hercegovine. Zaposlenje u Zemaljskom muzeju BiH,
posebice rad u izvrsnom Herbariju Zemaljskoga muzeja i Botanickom vrtu Muzeja,
dobri uvjeti za rad na terenu te uporan i krajnje pedantan rad omogudili su Cedomi-
lu Sili¢u prodrijeti u tajne biljnoga svijeta Bosne i Hercegovine. Svoja otkri¢a putem
pisane rijedi i bogatih ilustracija predocio je znanstvenoj i struénoj javnosti.

Rezultate svojih znanstvenih istrazivanja redovito je objavljivao u brojnim do-
madim i inozemnim éasopisima, pa je njegov znanstveni, znanstveno-popularni i
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stru¢ni opus vrlo bogat. U razdoblju od godine 1960. i posmrtno do 2013. objav-
ljena su ukupno 53 znanstvena rada, 131 znanstveno-popularni rad, 18 referata na
znanstvenim skupovima, 15 projekata, 29 stru¢nih radova, sedam znanstveno-po-
pularnih knjiga i jednu monografiju. Uz to je sudjelovao u 15 znanstvenih i stru¢-
nih projekata. Posmrtno je godine 2013. tiskan njegov posljednji suautorski rad (2)
u monografiji Prirodoslovno-povijesna bastina opéine Tomislavgrad, posveéen flori i
vegetaciji toga podrudja Bosne i Hercegovine.

Izmedu tako brojnih radova valja
istaknuti monografsko djelo Mozno-
grafija rodova Satureja L., Calamint-
ha Miler, Micromeria Bentham, Aci-
nos Miller i Clinopodium L. u flori
Jugoslavije. (4) Za to su Sili¢evo djelo
poznati botanicari dali najvise ocjene,
smatrajudi ga kapitalnim djelom koje

CEDOMIL SILIC

MONOGRAFIJA

rodova SATUREIA L., CALAMINTHA Miller,
MICROMERIA Bentham, ACINOS Miller |
L L u flord Jugosk

¢e biti tesko nadmasiti. Ta monogra-
fija (slika 4) rezultat je dugogodisnjeg
istraZivanja na terenu prstora bivse Ju-
goslavije, ali usporedno i izvan Jugo-
slavije. Tekstualni dio opseze 440 stra-
nica, prilozeno je 12 originalnih areal
karata, 105 crno-bijelih fotografija i
2 558 crteza biljnih detalja. U Mono-
grafiji je opisan vedi broj novih takso-
na kao $to su: Satureja horvati Silig, S.

adamovicii Sili¢, S. fukarekii Sili¢, S.

A . i SLIKA 4. Dr. sc. Cedomil Sili¢: Monografija
visianii Sili¢, Micromeria psendocroa- rodova Satureja L., Calamintha Miler,

tica Sili¢, M. kosaninii Silié, Calamin- Micromeria Bentham, Acinos Miller i

Clinopodium L. u flori Jugoslavije (1979.)

FIGURE 4. Monograph of the genera Satureja L.,
Calamintha Miler, Micromeria Bentham, Acinos

. Cye . .. Miller and Clinopodium L. by Cedomil Sili¢
ZnanstVCHOJ kaO 1 SerJ )aVnOStl 12 (1979)

tha vardarensis Sili¢, Acinos alpinus
(L.) Moench susp. dinaricus Sili¢ i dr.

reda studenata, stru¢njaka koji se bave

biljkama, kao i ljubiteljima prirode odli¢no su poznate sve knjige iz serije Priroda
Jugoslavije i Priroda Bosne i Hercegovine. U njima su izasle ove knjige: Atlas drveéa i
grmija, (prvo izdanje 1973.) (S); Sumske zeljaste biljke (prvo izdanje 1977.) (6); En-
demiine biljke (prvo izdanje 1984.) (7) i Ukrasno drvece i grmlje (1990.) (8), zatim
Endemicne i rijetke biljke Parka prirode Blidinje (2002.) (9) i.Atlas dendroflore (drve-
¢e i grmlje) Bosne i Hercegovine (2005.) (10). Posljednja knjiga sli¢noga sadrzaja izas-
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la je 2006. godine pod naslovom Botanicka basta planinske flore Crne Gore Kolasin
(Dulovine)(11).

Medu Sili¢evim radovima posebno treba istaknuti njegov znanstveni rad koji je
posvetio vrsti Scilla lakusicii (syn. Chouardia lakusicii (Sili¢) Speta) (12, 13). Ime te
vrste vezano je za njegovoga velikoga prijatelja i kolegu Radomira Lakusi¢a (1933.

-2005.) (slika 5).

SLIKA 5. Dr. sc. Cedomil Sili¢ (u sredini) sa svojim SLIKA 6. Chouardia la/«zusicii (Sili¢)
kolegama dr. sc. Radomirom Lakusi¢em (lijevo) i Speta (snimila D. Soljan)
akademikom Taibom Sari¢em (desno) 2002. godine FIGURE 6. Chouardia lakusicii (Sili¢)

(snimio D. Mihelj)

FIGURE 5. Cedomil Sili¢, Ph.D. (in the middle) with
bhis colleagues, Radomir Lakusié, Ph.D. (left) and
academician Taib Saric (right) in 2002 (photo D.

Mihelj)

Speta (photo D. Soljan)

Prou¢avanju te endemicne vrste Sili¢ je posvetio gotovo dva desetljeéa. Njene
populacije proucavao je na prirodnom stani$tu, na gotovo cjelokupnom podrué-
ju (Bosna i Hercegovina, Crna Gora i Albanija), ali i prenesene jedinke s prirod-
nog stanista u Botanickoj basti Zemaljskog muzeja. Trazio je sigurne karaktere
po kojima se ta vrsta moze odvojiti od njoj srodne Scilla pratensis u morfolos-
kom, fenoloskom i ekoloskom smislu. Tako ustrajno istraZivanje jednoga znan-
stvenoga problema ukazuje da je Sili¢ bio vrlo pedantan, savjestan, temeljit i de-
taljan znanstvenik, a uz to oprezan u donosenju kona¢nih znanstvenih spoznaja

(slika 6). (13)
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Sagledavajudi cjelokupan i bogat znanstveni i znanstveno-popularni opus Ce-
domila Silica moze se zakljuciti da je najvedi dio radova posvetio istrazivanju flore
i vegetacije Bosne i Hercegovine, pa je zahvaljujuéi njemu uvelike obogaéeno zna-
nje o biljnom svijetu toga. Po tome je bio dostojan nasljednik velikih botani¢ara ko-
ji su proucavali floru Bosne i Hercegovine, ponajprije botani¢ar Giinther Beck von
Mannagetta, koji je u razdoblju od 1903. do 1927. objavio ve¢i dio kapitalnog djela
Flora Bosne, Hercegovine i Novopazarskog Sandzaka. (14)

Cedomil Sili¢ kao umjetnik / Cedomil Sili¢ as an artist

Istodobno s upisom na fakultet Sili¢ se uclanjuje u Likovnu sekciju Akademskog
kulturno-umjetni¢kog drustva Slobodan Princip-Seljo u Sarajevu. Tijekom pet go-
dina rada u Sekiji stekao je osnovna znanja iz slikarstva, $to mu je u daljnjem ra-
du pomoglo ostvariti brojne kasnije likovne aktivnosti (izlozbe, ilustriranje svojih
knjiga i knjiga drugih autora i dr.). U organizaciji toga Drustva i Kluba studena-
ta $umarstva pri Sumarskom fakultetu ima godine 1961. samostalnu izlozbu s 40
uljanih slika i 30 grafika. Zatim je izlagao na brojnim kolektivnim izlozbama u Za-
grebu, Beogradu, Sarajevu, Mostaru, Banjoj Luci, Tuzli, Br¢kom, Prijedoru, Zenici
itd. Na smotri kulturno-umjetnickih drustava slikara-amatera Bosne i Hercegovi-
ne Cedomil Sili¢ je godine 1963. nagraden prvom nagradom koju je dodjjelio Sa-
vez amaterskih kulturno-umjetnic¢kih drustava i organizacija Bosne i Hercegovine
za uspje$no izlaganje na izlozbama likovnih amatera Bosne i Hercegovine i kao naj-
bolji slikar-amater (tada je u Ziriju bio akademski slikar Mario Mikuli¢).

Kao aktivan ¢lan Foto-kluba Sarajevo Cedomil Sili¢ je izlagao na brojnim stu-
dentskim izloZbama umjetnicke i planinarske fotografije u bivioj Jugoslaviji i ino-
zemstvu (SAD, Indija i dr.). Dobitnik je brojnih nagrada i priznanja (npr. Zlatno
oko u Novom Sadu i dr.). Sudjelovao je na izlozbama Planinarskog saveza Jugoslavije
za §to je dobio vise diploma i nagrada u zemlji i inozemstvu.

U svojoj kudi je Cedomil Sili¢ imao solidan foto-laboratorij u kojem je razvijao
svoje filmove i slike izlozbenog formata, ulazeéi u “tajne” fotografije.

Fotografiranje i fotografija za Cedomila Sili¢a postaju nasusna potreba koja do-
lazi do punog izrazaja kao ilustrativno sredstvo njegovih znanstvenih i znanstve-
no-popularnih radova, prije svega knjiga iz serije Priroda Jugoslavije i Priroda Bosne
i Hergovine. O vizualnoj kulturi Cedomila Sili¢a povjesnicar umjetnosti i teoreticar
vizualne kulture Kosta Bogdanovi¢ pise: ,, Sili¢ u vizuelnom arangmanu svoga ka-
dra fotografisanjem ne bavi se atraktivnoséu vizuelnih senzacija ved sustinom izbora
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koji i esteticki postaje relevantan. Zakoni privode koje on kao privodnjak podrazumeva
su parametar i njegove vizuelne prezentnost” (15)

Sarajevski likovni kriti¢ar Vojislav Vujanovi¢ o fotografijama Cedomila Sili¢a pi-
se: ,,U svojim znanstvenim formulacz’jﬂma mi cemo, istovremeno, iscitavati i njegovu
filozofiju egzistencije objekta koji on iz privrodnog ambijenta prenosi u fotografiju. Po
ovoj filozofiji fotografija Cedomila Silica nosi u sebi sve prerogative umjetnicke fotogra-

fije, buduéi da on inzistiva na svome kompozicijskom odredenju ...”. (16)

Autorica ovoga ¢lanka imala je ¢ast biti na istrazivackim botani¢kim zadat-
cima s Cedomilom Sili¢em i promatrati kako nastaju njegova fotografska djela.
Uvijek je na teren nosio veliku torbu u kojoj je bilo nekoliko fotografskih apara-
ta i objektiva i vedi broj kaseta s kvalitetnim filmovima, jer u to doba nije jo§ bi-
lo digitalnih tehnika. Najradije je koristio filmove za izradu slajd-fotografija koje
je trebalo slati na razvijanje u inozemstvo, $to je bilo vezano uz velike financijske
izdatke. U odabiru objekta — biljke bio je vrlo paZljiv. Pazio je na optimalne teh-
nic¢ke uvjete za snimanje, ali isto tako da biljka ,da sve od sebe”, tj. da ima lijepo
razvijene listove, cvjetove, plodove, a kad bi bio zadovoljan s izborom ¢éesto bi re-
kao za biljku: ,,Ba$ se je namjestila za slikanje”. Tada bi mu se na licu ozario osmi-
jeh zadovoljstva §to je spoznao ljepotu biljke. Svaki objekt je snimao opetovano,
a zatim birao najuspje$nije slike za potrebe ilustriranja svojih znanstvenih i dru-
gih radova. Tako je tijekom vremena nastala zbirka od nekoliko tisu¢a snimaka,
pedantno sredena, pa se u njoj uvijek s lako¢om snalazio i za razne potrebe kori-
stio svoje slajdove. Iste je ¢esto nesebi¢no posudivao drugim botani¢arima za nji-
hove nastupe na nekim znanstvenim i stru¢nim skupovima. U njegovim je na-
mjerama uvijek postojala misao da ljepote i bioraznolikost biljnoga svijeta Bosne
i Hercegovine treba publicirati.

Umjetnicke i prirodoslovne fotografije Cedomila Sili¢a bile su prikazane na nizu
izlozbi u Bosni i Hercegovini i izvan nje. Imao je pokretne i stalne izlozbe fotografija
u Zemaljskom muzeju (to je bio dio njegove muzeoloske aktivnosti), a najznadajni-
jaje stalna izlozbena postavka Sume Bosne i Hercegovine, u velikoj dvorani isto¢noga
dijela Prirodoslovnog odjeljenja Zemaljskog muzeja Bosne i Hercegovine, postav-
liena 1988. u povodu obiljezavanja 100. obljetnice te najstarije bosansko-hercego-
vacke znanstvene ustanove. Nazalost, ti su izlozbeni primjerci kao i ogroman broj
drugih u Zemaljskom muzeju tijekom ratnih zbivanja u razdoblju 1992. — 1995.
osteceni ili potpuno unisteni. Nakon rata pristupilo se obnovi te izlozbe, pa je u stu-
denom njesecu 2010. ponovno zasjala izlozbena dvorana zahvaljujudi Sili¢evim fo-
tografijama. Sve do kraja svoga Zivota pratio je restauraciju, ali nazalost otvorenje
svoje obnovljene izlozbe nije do¢ekao (slika 7).
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Osim vjestoga fotografiranja i umjetnickoga predstavljanja biljnih objekata
putem slika, Cedomil Sili¢ je bio vrlo talentiran za izradu znanstvenih crteza. Taj
talent je kod njega prepoznat vrlo rano, ve¢ tijekom studija pa je esto ilustrirao

SLIKA 7. Sume Bosne i Hercegovine — stalna izlozbena postava Cedomila Sili¢a u Zemaljskom
muzeju Bosne i Hercegovine

FIGURE 7. Forests of Bosnia and Herzegovina — a permanent exhibition by Cedomil Silic in the
National Museum of Bosnia and Herzegovina

publikacije drugih autora. Kad je poceo objavljivati vlastite znanstvene i druge ra-
dove, prilagao je svoje crteze. Bio je beskonaéno strpljiv pri izradi i najsitnijih deta-
lja crteza koji bi mogli biti izuzetno vazni pri opisu ili determinaciji odredene bilj-
ne vrste.

Uloga Cedomila Sili¢a u zastiti prirode Bosne i Hercegovine / The role of
Cedomil Silic¢ in a protection of nature of Bosnia and Herzegovina

Svaki objavljeni Sili¢ev rad na odredeni na¢in ima neki element koji ide u prilog
zahtjevu da se bioraznolikost Bosne i Hercegovine ¢uva i zasti¢uje. Kao odli¢an po-
znavatelj bioraznolikosti Bosne i Hercegovine opéenito, a posebno endemi¢ne i re-
likene flore ukazivao je na potrebu zastite toga bogatstva. Najznacajniji njegov rad

na tu temu je Spisak biljnih vrsta (Pteridophyta i Spermatophyta) za Crvenu knjigu
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Bosne i Hercegovine, objavljen godine 1996. (17) Taj rad sadrzi popis 678 vrsta za-
stupljenih na prostoru Bosne i Hercegovine koje zasluzuju status da budu zasti¢ene,
a svrstane su botani¢ki po porodicama. Uz svaku je vrstu naveden podatak o kate-
goriji u koju se svrstava prema tada vaze¢im kritejima IUCN organizaciji (Interna-
tional Union for Conservation of Nature). Medu jako ugrozenima nalaze se 43 vr-
ste (E). Najvise je vrsta (286) u kategoriji ugroZenih ili ranjivih (V), priblizno toliko

Cedomil Sili¢ bio je svjestan da predlozeni popis vrsta za Crvenu knjigu nije ko-
nacan, $to je naglasio u uvodnom dijelu: ,,Suvisno je kazati da ovaj spisak nije de-
finitivan i da ¢e se on pri detaljnijoj obradi vrsta za Crvenu knjigu korigovati i do-
punjavati..” (18) Predlozeni Sili¢ev popis vrsta postao je temelj za izradu Crvenih
lista, nazalost neobjedinjenih za Bosnu i Hercegovinu ve¢ za svaki entitet posebno,
tj. za Federaciju Bosne i Hercegovine i Republiku Srpsku, koje su objavljane 2012. i
2013. godine. (19, 20)

Popularni radovi / Popular works

Cedomil Sili¢ bio je svjestan ¢injenice da je uloga i zadaca znanstvenika, izmedu
ostaloga, da svoje znanje oblikuje na odgovarajudi pristupaan nacin prihvatljiv i ra-
zumljiv $iroj populaciji ljubitelja prirode, posebice biljnoga svijeta. U ispunjenju to-
ga zahtjeva Sili¢ je bio pravi majstor i rado se odazivao na poziv urednika u¢enickih,
studentskih ¢asopisa i slao im svoje zanimljive radove. To pokazuje i brojka oko 130
objavljenih znanstveno-popularnih i popularnih ¢lanaka. Ve¢ od godine 1968. i de-
setlje¢ima kasnije, redovito objavljuje svoje priloge u popularnom ¢asopisu Bioloski
list u izdanju Bioloskog dru$tva Bosne i Hercegovine. Uz zanimljive pisane teksto-
ve prilaze kvalitetne fotografije i crteze iz biljnog, ali i Zivotinjskoga svijeta. U znan-
stveno-popularnom Casopisu Fondeko svijet (izdaval UdruZzenje gradana za podsti-
canje odrZivog razvoja i kvalitet Zivota, koje je u prosincu 2014. sve¢ano proslavilo
20. obljetnicu postojanja i rada Fondeka), gotovo u svakom broju, poev od prvoga
koji je izasao 1997., nalazi se Silicev prilog. U nizu brojeva u rubrici Floristicki ende-
micni kutak BiH, nalaze se njegovi prilozi posveéeni endemi¢nim vrstama kao $to su

Symphyandra hofmannii; Orchis bosniaca; Dianthus freynii i dr.

Do koje je mjere rasla zelja Sili¢eva da svoje botani¢ko znanje progiri vidi se i po
radovima §to ih je priredivao za najmladi uzrast i osim Bioloskog lista objavljivao u
Casopisima Pionir, Stetak i Pal(ic. Bio je svjestan da najmladem uzrastu treba usadi-
ti osje¢aj za ocuvanje prirode, njenog bogatstva i ljepote, posebice Bosne i Herce-
govine — zemlje u kojoj je roden, u kojoj je Zivio i radio do kraja zivota i koju je ja-
ko volio.
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O uditelju i prijatelju / On a teacher and a friend

U ovome je poglavlju gotovo u cijelosti prenesen dio rada objavljenoga 2007. u
povodu 70. obljetnice Zivota dr. sc. Cedomila Sili¢a (1), jer u tom tekstu Dubravka
goljan i Sabaheta Abadzi¢ njegov lik predstavljaju iz jednoga drugoga kuta, mozda

najvise iz srca.

»Jo$ u vrijeme nasih studentskih dana s mnogo postovanja, kao u neki hram ula-
zile smo u zgradu Zemaljskog muzeja, posebno u dio Prirodnjatkog odjeljenja. Tu
je pored ostalog smjesten Herbarij koji je za nas zaljubljenice biljnog svijeta bio od
posebnog interesa. No, do¢i do zgrade Odjeljenja trebalo je pro¢i kroz Botanicki vrt
koji je opet bio osobito zanimljiv, jer je za razliku od herbarija gdje se cuvaju biljke u
osusenom stanju ovdje bila zbirka Zivih biljaka. Tu smo viSe puta susrele dr. Cedo-
mila Siliéa, $efa Botani¢kog vrta, u razgovoru s uposlenicima vrta dajuéi im upute
kako i gdje u vrtu zasaditi netom doneseni zivi biljni materijal s terena. Tako se i na-
ma pruzila prilika da s njim razgovaramo i da ¢ujemo nesto novo za nas i da vidimo
kako se u praksi koristi znanje koje smo i same stjecale tokom nastave koju smo po-
hadale na Odsjeku za biologiju Prirodno-matematickog fakulteta. Ovi susreti su bili
prilika da od njega ¢ujemo i ponesto sasvim osobno, kao napr. $to je sve utjecalo na
njega da se opredijeli za svoj poziv, kome najvise duguje zahvalnost za pomo¢ u tra-
siranju najboljeg nac¢ina u profesionalnom razvoju itd. Osjec¢ale smo da je sretan $to
je u prilici govoriti o svojim terenskim iskustvima, a osobito o nekim interesantnim
i rijetkim biljkama koje je pronalazio na planinama. A onda poslije ovih razgovora
s dr. Silicem mi smo se osjecale pocaséene, bogatije, ali i neizmjerno sretne zbog sa-
znanja da u nasoj sredini postoji i radi osoba kojoj znanost i struka pric¢injavaju veli-
ko zadovoljstvo i §to svoje znanje Zeli da prenese na mlade biologe.

Mnogo godina kasnije kada smo postale kolege nas prvi dojam o dr. Sili¢u ostao
je jako Ziv u sje¢anju, a svaki dan je postajao jo$ zivlji, jer smo imale priliku ga osvje-
zavati i potvrdivati. Ostao je onaj isti, ¢ovjek koji je znao i Zelio $iriti svoje znanje.
U njemu se osje¢ala apsolutna sigurnost u svoje znanje, ali obojena skromnoséu u
isticanju, a to je i nama davalo sigurnost da ¢emo biti u prilici uz njegovu pomo¢
ste¢i nesumnjivo znanje. Njegov dar u prenosenju znanja u punom svjetlu dolazi
do izrazaja tokom terenskih istrazivanja. Zapazile smo da suvereno vlada podaci-
ma floristi¢ke i vegetacijske naravi, jednako i fitogeografske. Za vrijeme rada na te-
renu §irio je i prenosio znanje ¢lanovima ekipe sasvim nesebi¢no i korekeno, zapra-
vo uzivao je u toj aktivnosti. Uz to, vidno je bio zadovoljan kada god bi primijetio
da smo od njega saznale ne$to novo. Sjeamo se, jedna od nas prvi put uZivo, na te-
renu, vidjela je lijepu ilirsku gladiolu (Gladiolus illyricus) i to tokom voznje auto-
mobilom. Bilo nam je neugodno zaustaviti ga u voznji. Medutim, on je primijetio
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na$u zainteresiranost, zaustavio se i uputio automobil na ,rikverc” da bismo biljku
osmotrile iz blizine. Kakav gest paznje i razumijevanje iskusnog botanicara za inte-
res mlade kolegice!

Bio je vrlo sistematic¢an u sakupljanju floristi¢kog materijala za potrebe Herbarija
Zemaljskog muzeja. A tek njegova pedantnost u pogledu zahtjeva prilikom prepari-
ranja biljaka! Svaku biljku je trebalo njezno staviti na herbarijski papir, poravnati sve
njezine dijelove, zatim korektno ju presati i naravno potpunu brigu posvetiti nje-
zinom susenju. Jednako pedantno su morali biti zabiljezeni svi podaci o sabranom
materijalu i to $to vedi broj tj. osim naziva biljke trebalo je zabiljeziti: lokalitet, da-
tum, karakeeristike stanista i neke opaske. To je trazio ne bez razloga. Znao je da bu-
duéim istraziva¢ima, jednako kao i njemu $to je bilo potrebno, mogu svi ovi podaci
u istrazivanju biti od koristi.

Nau¢nu zbirku Herbarij Zemaljskog muzeja obogatio je sa vi$e stotina biljnih
vrsta i nekoliko tisuéa primjeraka, brizljivo prepariranih i determiniranih sukladno
suvremenoj nomenklaturi. I danas dr. Sili¢, neumorni istrazivaé, kad god je mogu-
¢e sakuplja biljke u prirodi, preparira ih ili ih donosi Zive za zbirke Muzeja. U posli-
jeratno vrijeme taj njegov doprinos je od posebnog znadaja, jer je aktivno djelovao
u vrijeme revitalizacije Vrta i Herbarija Zemaljskog muzeja nakon svih ratnih neda-
¢akroz koje je prosla ova institucija. Uz to dr. Sili¢ je aktivno ucestvovao u projektu
»Rekonstrukcija i revitalizacija Botani¢kog vrta” zahvaljujuéi njegovim prijateljskim
vezama sa prof. dr. Max Waltersom (1920. — 2005.), te su tako dobivena znacajna
materijalna sredstva za obnovu otvorenog dijela vrta, staklenika za uzgoj i ¢uvanje
osjetljivih biljaka i fontane smjestene u centralnom dijelu Botanickog vrta.

U toku terenskog rada bio je neumoran. Rad bi poceo rano ujutru, a zavr$avao
kasno navecer. Pjesacilo se satima, a isto tako puno vremena provodilo u voznji au-
tomobilom. Bio je neumoran voza¢ i izuzetno pazljiv i korektan. Sje¢amo se jedne
voznje koja je zapocela rano ujutro u Boki Kotorskoj, a tokom dana bila prekidana
niz puta zbog sabiranja biljnog materijala, a istog dana, bolje re¢i tokom no¢i dove-
zli smo se u Sarajevo. Na njemu nismo primijetile veliki zamor, ali zato jesmo veli-
ko zadovoljstvo §to se tako dugo radilo na terenu i §to je zadatak u jednom projektu,
zbog kojeg se i$lo na teren, uspjesno obavljen.

Na polju muzeoloskog rada dao je svoj doprinos od neprocjenljive vrijednosti.
Dovoljno je samo prisjetiti se izlozbe ,Drvec¢e i grmlje”, koja je bila predstavljena pu-
blici u svim ve¢im centrima bive Jugoslavije. Zatim, prilikom obiljezavanja 100-go-
disnjice Zemaljskog muzeja 1988. godine svu svoju znanstvenu, struénu i kreativ-
nu sposobnost je pretocio u dvije izlozbe, prva, ,Sume BiH”, koja je tada otvorenau
Odjeljenju za prirodne nauke i koja se i danas tu nalazi i druga, ,Endemi¢ne biljne
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vrste Dinarida” postavljena u Botani¢kom vrtu kao Ziva zbirka velikog broja primje-
raka endemi¢nih biljaka prenesenih u vrt sa brojnih dinarskih planina.

Ono $to ¢ovjek za vrijeme radnog vijeka realizira u obliku materijalnih doka-
za svog rada, a kod znanstvenika, u prvom redu, kroz objavljene radove razlicite vr-
ste, najbolje svjedoce o njegovoj produktivnosti. Kada je dr. Sili¢ u pitanju tih doka-
za, kako smo iz prethodnih poglavlja vidjeli, ima zaista jako, jako puno. Medutim,
mi zelimo osim njegove velike produktivnosti istaknuti i njegovu ljudsku dimenzi-
ju, jer imamo sre¢u da s njim i danas suradujemo i prijateljujemo. Bez dvojbe moze-
mo istaknuti da je humanist, dobar prijatelj ne na rije¢ima nego i na djelu, a uvijek
iskren, jer ¢e kazati ono $to misli, a pri tom nastojati da nikoga ne povrijedi.

Dodat ¢emo jo§ i to da dijelimo misljenje s puno botanidara, prijatelja prirode,
umjetnika da je dr. Sili¢ znanstvenik visokog dometa, umjetnik sasvim osebujnog
profila, a istovremeno da je istinski i dokazani prijatelj prirode u svim njezinim se-
gmentima. Podsje¢amo na njegovu borbu da bude vrh Trebevi¢a posteden od ljud-
ske negativne intervencije o ¢emu je pisao u ¢asopisu ,Bioloski list” 1971. godine i
iste godine u dnevnom sarajevskom listu ,,Oslobodenje”

Kao dokaz postovanja li¢nosti dr. Sili¢a navest ¢emo podatak da je njegov naj-
blizi kolega prof. dr. Radomir Lakusi¢ ugradio u ime svoje novoopisane vrste sa vr-
ha Hajle u Crnoj Gori ime svoga kolege i prijatelja, a to je vrsta Hedysarum silicii
(objavljeno u: GZM (PN) NS 21: 65-72, 1982.) i tako mu dao pocasno mjesto na

pozornici znanosti.’
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Dr. sc. Zeljka Bjel¢ié-Pavié je u podrudju botanike, posebice floristike, sistema-
tike i taksonomije, te sintaksonomije, objavila u doma¢im i inozemnim ¢asopisima
45 radova. Doktorsku disertaciju pod naslovom FVegetacija pretplaninskog pojasa
planine Jaborine obranila je godine 1964. U Glasniku Zemaljskog muzeja njen di-
sertacijski rad objavljen je ve¢ 1966. Sudjelovala je u radu brojnih znanstvenih pro-
jekata, na kongresima i simpozijima. Dala je ogroman doprinos zavr$avanju djela
Flora Bosne i Hercegovine. Posjedovala je veliku radnu energiju usmjerenu na bota-
nicku znanost te muzeologiju. Kao djelatnica Zemaljskoga muzeja Bosne i Herce-
govine, u kojem je provela svoj cjelokupan radni staz, uvelike je pridonijela odrzava-
nju postoje¢ih i kreiranju novih muzejskih zbirki, posebice muzejskoga Herbarija.
U razdoblju od 1973. do odlaska u mirovinu godine 1980. bila je prva Zena direk-
torica Zemaljskoga muzeja, najstarije znanstvene ustanove u Bosni i Hercegovini.

ieljka Bjelci¢-Pavi¢, a prolific scientist*

Dubravka Soljan
Ferhadija 16, BA-7100 Sarajevo, Bosna i Hercegovina; e-mail: dr.dsoljan@gmail.com

Zeljka Bjel¢i¢-Pavi¢, Ph.D., published 45 papers in the field of botany in national and
international journals. Her work concentrated on floristics, systematics, taxonomy and
syntaxonomy. In 1964, she defended her doctoral dissertation Vegetacija pretplaninskog
pojasa planine Jahorine. In 1966, Glasnik Zemaljskog muzeja BiH published this disser-
tation. She took part in many scientific projects, congresses and symposia. Furthermore,
she made a huge contribution to the work Flora Bosnae et Hercegovinae. Bjel¢i¢-Pavi¢

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.
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had a lot of energy for botanical science and museology. She spent her whole working
life as an employee of the National Museum of Bosnia and Herzegovina. She contribut-
ed greatly to the upkeep of existing and the making of new museum collections. In par-
ticular, she put alot of work into the Museum’s Herbarium. From 1973 to her retirement
in 1980, she was the first female director of the National Museum. The Museum itself is
the oldest scientific institution in Bosnia and Herzegovina.

Kljucne rijeci: Zeljka Bjel¢i¢-Pavi¢
florai vegetacija Bosne i Hercegovine

Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine
znanstveni i organizacijski rad

Key words: Zeljka Bjel¢ié-Pavié
flora Bosnae et Hercegovinae
scientific and organizational work
The National Museum of Bosnia and Herzegovina

Zivotopis / Biography

Dr. sc. Zeljka Bjel¢ié¢ (slika 1) rodena je 16. svibnja 1915. u bosanskom gradi¢u
Varesu, o kojem je znala zanimljivo pripovijedati. Nakon prerane i nagle oceve smr-
ti, zajedno s majkom i sestrom Brankom preselila se u Sarajevo. U tom gradu nastav-
lja srednjoskolsko i visoko obrazovanje. Zavrsava
studij biologije na Prirodno-matemati¢kom fa-
kultetu u Sarajevu i zapo$ljava se u najstarijoj bo-
sanskohercegovackoj znanstvenoj ustanovi, Ze-
maljskom muzeju Bosne i Hercegovine (slika 2).
Imala je veliku sre¢u zapoceti znanstveno-struc-
nu karijeru kao asistentica odli¢nog botanicara,
kustosa Karala Malya, s njim raditi u laboratorij-
skim, ali i terenskim uvjetima. Cjelokupan radni
\ ( vijek provela je u Zemaljskom muzeju, te u njemu

= -

napredovala u svim zvanjima. (1)

SLIKA 1. Dr. sc. Zeljka Bjel¢i¢-Pavié Pocetkom $ezdesetih godina postala je nacel-
(19{5' -2011.) nica Odjela za prirodne znanosti i na toj funkci-
FIGURE 1. Zeljka Bjel¢ic-Pavic, .. . . .

Ph.D. (1915 - 2011) ji posebno se istaknula u popunjavanju nedosta-

ju¢eg kadra i opéenito u razvoju Odjela. Njezin

daljnji uspjesan rad u Zemaljskom muzeju, te poseban dar za organizaciju poslova-

nja i rukovodenje osigurao joj je funkciju direktorice godine 1973. Bila je prva Zena
na toj duznosti sve do odlaska u mirovinu 1980.
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Doktorsku disertaciju pod naslovom Vegetacija pretplaninskog pojasa plani-
ne Jahorine obranila 1964. godine. Njene radne aktivnosti tekle su podjednako
uspjesno u dva podrudja — znanstvenom i muzeoloskom. Za svoj plodan rad dr. sc.
Zelika Bjelci¢-Pavi¢ dobila je Orden rada sa zlatnim vijencem (slika 3) i Orden rada
sa srebrnim vijencem, kao i vise medalja, a za djela u podruéju biologije i za dopri-

b 3 |
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BROJ 20¥ od D.dicentre 1363 godine
5a postignute uspshs an radu of ossbitog snalafn
nawlind 1 kultarni napredak se=lje

ea drultveal,

ODLIKOTAN JF

Zeljkn M, Ejelitd

ORDENOM RADA SA TLATHNIN YENCEN
QOEKEU SE IZDAJE OVA POVELJIA
KASCELAEIJA ORDENA
U BEOGHADU 9.decesbra 1963.gedine
HEF EANCELARLJE CHDENA

Marke Velkovié

SLIKA 2. Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine u SLIKA 3. Prijepis odlikovanja Zeljke
kojem je Zeljka Bjel¢i¢-Pavié u razdoblju od 1973. do Bjel¢i¢ — Orden rada sa zlatnim vencem
1980. bila prva zena direktorica (snimila: D. Soljan) FIGURE 3. Transcript of Zeljka Bjeléic’s
FIGURE 2. The National Museum of Bosnia and award Medal of work with golden
Herzegovina. From 1973 to 1980, Zeljka Bjelci¢-Pavic, wreath
was the first female director of the Museum (photo: D.
Soljan)

nos razvoju muzejske djelatnosti dobila je prestiznu Dvadesetsedmojulsku republic-
ku nagradu. Nakon odlaska u mirovinu nastavlja se baviti znanstvenim radom sve
do kraja zivota. Njen plodonosni Zivot iznenada se ugasio, nakon vrlo kratke bole-
sti, 9. prosinca 2011. u Sarajevu.

Znanstveni rad / Scientific work

Od pocetka rada u Zemaljskom muzeju u Prirodoslovnom odjelu Zeljka
Bjel¢i¢-Pavi¢ bila je znanstveno aktivna. Imala je veliku sre¢u $to je prva znanstve-
na istrazivanja na terenuiu laboratoriju ostvarila Zajedno svrlo poznatim botanica-
rem, podrijetlom iz Austrije, Karlom Malyem (1874. —1951.). Rezultati njihovoga
zajednickoga istrazivanja ubrzo su bili objavljeni u radu Prilog poznavanju flore oko-
line Dobruna kod Visegrada. (2)
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Rad u Prirodoslovnom odjelu u Muzeju, koji je u razdoblju od 1948. do 1958.
djelovao kao novoosnovani Bioloski institut, zahtijevao je puno energije i vremena.
Medutim, zahvaljujuéi svojim organizacijskim sposobnostima Zeljka Bjel¢i¢-Pavi¢
znanstveni rad nikada nije dovodila u pitanje. Stalno je napredovala u botanickoj
znanosti, §to je vodilo do prijave i izrade doktorske disertacije pod naslovom Vegeza-
cija pretplaninskog pojasa planine Jahorine. Mentor njene disertacije bio je u to doba
vodedi fitocenolog u bivioj Jugoslaviji, prof. dr. sc. Ivo Horvat iz Zagreba. Nazalost,
godine 1963. prof. Horvat je preminuo pa je daljnje mentorstvo preuzeo dr. sc. Ziv-
ko Slavni¢, profesor Prirodno-matemati¢kog fakulteta iz Sarajeva. Doktorsku diser-
taciju obranila je 1964., a ve¢ 1966. je taj rad kao monografija objavljen u ¢asopisu
Glasnik Zemaljskog muzeja. (3) Ta monografija Z. Bjelci¢-Pavié¢ o flori i vegetaciji
planine Jahorine jo§ je uvijek nenadmaseno botanicko djelo (slika 4).

ZELIKA BIELOIC

VEGETACIJA PRETPLANINSKOG POJASA PLANINE
JAHORINE

ZEMALISKOG MUZEJA BOSNE I HERCEGOVINE DIE VEGETATION bik SUBALFINKX STUPE DES JANOKINA-GERIRGES
U SARARIEVU
uvon
Planina Jahoring lebi jugeistotne od Sarejeve | spads u grepa unutre-
injeg lanca Dinarskih planina. Polisnuta daleko u kopne trvan submediteran-

skih uticajs, karakteristiing jo po svojo) sviebini u ljctnom periodu | debelom
snjeinom pokrivalu u rimikom poriodu, Kojl se sdriava do kasnog proljeds.
Ovoj svjedinl doprinose mnogobrojri vedi | manjl tevorl, kofima ova planina
obiluje sabvaljujsti svojoj geolotko] podiozl. Trvorl su festl | u gornjim dije-
lovima, jer verforski Bkriljci | kvarcni piedbar, kojl lebe na permskim | b
bonskim ppeitenjacima | Siriljeveima, irhijaju na povriinuy na mnogim mje-
stima smjenjujudi se sa trijakim krefnjacima § dolemitima od lkefih m
brgradont najuill vrhovl planine

Pored smrbevih | bukove-jelovih fuma, koje tne glvnl die Sumske
vegetacije, za Jahorinu jo karakteristiéne vellko prosiranstvo travaih formas
PR]RODNE mm eifs, medu kojima najmadajnije mjesto raizimaju lvade | palnjacl. Specifitan
eeljel (rachljens glaviee, jodva primjetnl tragowi fluvioglacijalae | kralke
erozije) u gornjim dijelovims, wlovio je, uz ostale faktore. razvej
[povrkina planinekih Hvada | rodine. Oni su cvdje prekrili | svaki, na rame
natine, salobodent Bvitni prostor od subalpskih fuma | kickovine bora Zato

i fspadi. Njihovo nerscionalne iskoridlavanje dovodi do
biljaka male hrasljive vrijednestl. fto, opet, dovedi u pitanje | njikev eko-

num-ki nada). Zhog toga fe poznavanje travne vegelacife vadno kao ospova

NOVA SERUA SVESKA V. ihu ovib velikih povriina. Ono je tim znatajnije Ho
ee - | umwml tohnicki zabwatl o cilju rarvijanja ove planine u veliki

centar, odrariti na prirodnu ravnotelu

bbatopa unpto Kako je ranije obradens flora (Maly, 19338 1939; Bjel2ié,

1864/88), & fume ohraduju Fukarck | Stefanovié, bilo je potrebno obraditl na

mavremen natin | ostalu vegetsciju planine. Ovim obubvadeno

f;-i. i rudina, knje na Jahorinl mmr:pj:wd oca 1600 m do
wrha 1813m.
SARAJEVO—1868. j

SLIKA 4. Ovitak Glasnika Zemaljskog muzeja iz 1966. godine (lijevo) i prva stranica monografije
Z. Bjelti¢-Pavié Vegetacija pretplaninskog pojasa planine Jaborine objavljene u njemu (desno)

FIGURE 4. Cover page of Glasnik Zemaljskog muzeja from 1966 (left) and the front page of Z.
Bjelti¢-Pavic’s monograph Vegetacija pretplaninskog pojasa planine Jahorine, published in it (right)

Nakon doktoriranja Zeljka Bjel¢i¢-Pavi¢ intenzivno se razvija u znanstvenom
pogledu. Boravi u Botani¢kim institutima u Poljskoj (Krakov) i Ceskoj (Prag). In-
tenzivno se terensko-istrazivackim radom na velikom dijelu Bosne i Hercegovine,
a napose na prostorima brojnih planina. S terena donosi obilan floristi¢ki materijal
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koji ulaze u Herbarij Zemaljskoga muzeja, pridonose¢i tako njegovu obogacivanju
novim dragocjenim eksikatima, u dugom vremenskom razdoblju od godine 1948.
do 1980. Stvara i objavljuje nove znanstvene radove, samostalno ili u suautorstvu,
kojih ima ukupno 45. (1) Prvi je rad objavila 1948., a posljednji Postojeca flora Bo-
sne i Hercegovine kao osnova za buducu floru predala je u Casopis Glasnik Zemaljskog
muzeja Bosne i Hercegovine 2010. Medutim, taj rad je tiskan poslije njenoga premi-
nuéa, tek 2012. (4)

Analizom naslova znanstvenih radova dr. sc. Z. Bjel¢ié-Pavié¢ moze se uoditi slje-
dece. Najvise radova je posvetila flori i vegetaciji niza podru¢ja Bosne i Hercegovine
— okolina Dobruna kod Visegrada, dolina rijeke Unca, bara Velika Tisina kod Bo-
sanskog Samca, Hutovo Blato, crnogorske i bosanskohercegovacke planine, a napo-
se planina Jahorina, tema njezine doktorske disertacije.

[strazivanje vegetacije na prostoru Bosne i Hercegovine, zapoceto tijekom izra-
de doktorskoga rada a nastavljeno tijekom niza godina, omoguéilo je dr. sc. Zeljki
Bjel¢i¢-Pavi¢ otkriti niz novih vegetacijskih jedinica. Primjerice to su endemic¢ne za-
jednice Minuartio handelii — Caricetum ass. nov. — nova zajednica na planini Cor-
snici w Hercegovini, objavljene u suautorstvu s. Cedomilom Sili¢em 1979. (5). Ta-
koder je godine 1983. u suatorstvu s Vitomirom Stefanovi¢em opisala zanimljivu
zajednicu s lijeskom i bozurom (Paeonio-Coryletum avellanae) (6) i dr.

Nadalje, dr. sc. Bjel¢i¢-Pavi¢ brojne radove posvecuje istrazivanju taksonomije,
sistematike i korologije pojedinih biljnih vrsta, kao $to su Gentianella crispata, Achi-
llea clavennae, A. abrotanoides, Camelina sativa, Phytolacca americana, Cardamine
acris, Euphorbia pannonica i dr.

U botani¢kom istrazivanju posebno zanimanje dr. sc. Bjel¢ié¢-Pavi¢ pokazuje za
svijet endemi¢nih i rijetkih biljaka BiH, $to saznajemo iz njezinh objavljenih radova
Neke rijetke i interesantne vrste biljaka sa podrudja planina Maglica, Volujaka i Zelen-
gore godine 1969. (7), zatim Karakteristicne cvjetnice za hercegovacki endemni centar
— planini Prenj, Corsnica i Cabulja godine 1971. (8) i Endemi u biljnom svijetu Bo-
sne i Hercegovine i problem zastite godine 1987. (9)

Dr. sc. Z. Bjel¢i¢-Pavié je s referatima pripremljenim samostalno ili u suatorstvu
sudjelovala na 16 doma¢ih i medunarodnih kongresa i simpozija, pocevsi od 1962.
do 2003. godine. (1) Samo neki od njih jesu Novo nalaziste biljne vrste Drosera ro-
tundifolia L. u Bosni, Kongres biologa Jugoslavije, 1962., Beograd; Areal endemic-
ne biljne vrste Senecio visianianus Papaf, Treéi kongres biologa Jugoslavije, 1969.,
Ljubljana; Problem taksona Seseli bosnense K. Maly i S. hercegovinum K. Maly, IV.
kongres botanicara Jugoslavije, 1974., Sarajevo; Populacija biljne vrste Typha laxma-
nii Lepechin u istocnoj Bosni, Jugoslavenski nau¢ni skup Ekologija populacija, 1982.,
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Sarajevo; Endemi u biljnom svijetu Bosne i Hercegovine, Jugoslavenski nau¢ni skup
o problemu zastite biljnog i Zivotinjskog svijeta u organizaciji Akademije nauka i
umjetnosti Bosne i Hercegovine, 1986., Sarajevo; Die ass. Junipero-Sempervivetum
schlechanii ass. nova - eine neue Gesellschaft der Gebirge Bosnien”, Tagung der Ostal-
pin-Dinarischen Sektion der internationalen Vereinigung fiir Vegetationskunde,
1964., Chur/Schweiz.; Stotina godina Flore Bosne i Hercegovine, Third internatio-
nal Balkan Botanical Congress, 2003., Sarajevo, i dr.

Rad na zavr$avanju Flore Bosne i Hercegovine /| Work on Flora Bosnae et
Hercegovinae

Dr. sc. Zeljka Bjel¢i¢-Pavié¢ dala je nemjerljiv doprinos dovrsenju djela Flora Bo-
sne i Hercegovine, koja je pocela izlaziti davne 1903., za §to je zasluzan vrstan botani-
¢ar, roden u Bratislavi, Giinther Beck von Mannagetta. Flora je izlazila u dijelovima
sve do 1927. (10), ali nakon Beckova preminuéa godine 1931. nastaje zastoj u nje-
noj izradi. Poslije dulje stanke botani¢ar kustos Zemaljskog muzeja Karlo Maly na-
stavlja s izradom Flore i 1950. objavljuje prvi dio posveéen biljkama sulati¢nicama
(Sympetalae). (11) Urednik toga dijela Flore bio je poznati profesor Sumarskoga fa-
kulteta u Sarajevu Pavle Fukarek (1912. — 1983.). Nazalost, prerana smrt K. Malya
prouzrotila je ponovni prekid rada na izradi Flore.

Botanicko znanje i iskustvo koje je dr. sc. Zeljka Bjel¢i¢-Pavié stekla kao suradni-
ca K. Malyja, te njena profesionalna odgovornost i postovanje prema ve¢ ulozenom
naporu Giinthera Becka i Karla Malyja da se obradi cjelokupna flora BiH, pota-
knulo ju je da sav svoj znanstveni potencijal uloZi u dovr$enje toga kapitalnoga dje-
la. Stoga predano radi na pregledu postojecega herbarijskoga materijala u Herbari-
ju Zemaljskog muzeja, nasre¢u, izvrsno bogatog eksikatima s podruéja cijele Bosne i
Hercegovine, dobro i pedantno sredenoga, ponajvise zahvaljujuéi Karlu Malyju. Ta-
koder proucava literaturne podatke, dodaju¢i svemu tome i svoje osobne priloge sa-
brane tijekom viSegodisnjih opseznih terenskih istrazivanja. Godine 1967. izlazi na-
stavak Flore objavljivanjem drugoga dijela posveéenog simpetalama (urednik je bio
dr. sc. Alojz Benac). (12) Nakon toga dr. sc. Zeljka Bjel¢i¢-Pavi¢ uporno radi na pri-
premi tre¢ega dijela, koji izlazi iz tiska 1974. (urednik je dr. sc. Borivoj Covi¢) (13),
a devet godina kasnije, 1983, tiskan je i posljednji, ¢etvrti dio (slika 5), koji je ure-
dio dr. sc. Teofil Sliskovié. (14)

Objavljivanjem toga posljednjega dijela Flore Bosne i Hercegovine domaéi bo-
tanicari ali i oni iz susjednih zemalja dobili su znacajno djelo, neophodno po-
trebno pri istrazivanju bioraznolikosti jednog od najzanimljivijeg dijela Balkan-
skoga poluotoka kad je u pitanju biljni svijet Bosne i Hercegovine. Dr. sc. Zeljki
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Bjel¢i¢-Pavi¢ trebalo je zahvaliti na ulozenom trudu, upornosti i velikom znanju
bez kojega to djelo ne bi moglo biti uspje$no zavrseno. Tako cjelovita Flora Bosne
i Hercegovine postaje nezaobilaznom referencijom u svim botani¢kim radovima
domac¢ih i stranih botani¢ara kada su u pitanju radovi koji se odnose na floru i ve-
getaciju Bosne i Hercegovine, bilo za potrebe osnovnih ili primijenjenih botani¢-
kih istrazivanja.

FLORA
BOSNAE ET HERCEGOVINAE

IV SYMPETALAE
4.

Morientibus auctoribus
Dr. Giinther Beck — M
et Karlo Maly

continuavit

Dr Zeljka Bjeleié

FELORA

Bosne i Hercegovine
1V Sumpetalae
4,

Poslije smrti
mmm-w
1 Karla Malyja

SLIKA 5. Zeljka Bjel¢i¢-Pavié zasluina je za zavretak kapitalnog djela Flora Bosnae et Hercegovinae

FIGURE S. Zeljka Bjel¢i¢-Pavié deserves credit for ending the capital work Flora Bosnae et
Hercegovinae

Osvrt na ostale znanstvene radove / Review of other scientific papers

Predodzba o znanstvenom radu dr. sc. Zeljke Bjel¢ié-Pavié i njenom doprinosu
istrazivanju flore i vegetacije Bosne i Hercegovine ne bi bila potpuna da pored ve¢
iznesenih podataka ne navedemo i sljedeée. Dr. sc. Bjel¢i¢-Pavié referirala je svoje ra-
dove i na znanstvenim skupovima u zemlji i inozemstvu, poevsi od 1964. kada je u
Churu u Svicarskoj odrzala predavanje Die ass. Junipero-Sempervivetum schlecha-
nii ass. nova — eine neue Gesellschaft der Gebirge Bosnien, do posljednjega odrzanoga
2003. na Trecem internacionalnom balkanskom botanickom kongresu u Sarajevu pod
naslovom Stotina godina Flore Bosne i Hercegovine. Valja napomenuti da je tada bila
u poodmakloj zivotnoj dobi, jer je tih dana napunila 88 godina Zivota. I pored toga
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vitalnost njenoga duha i uma bila je na zavidnoj razini a isto tako i radna aktivnost.
Svojim je primjerom sudionicima kongresa pokazala kako se formalnim umirovlje-
njem ne zaustavlja rad znanstvenika.

Znastveni rad dr. sc. Zeljke Bjel¢i¢-Pavi¢ ogleda se i u izradi velikog broja znan-
stvenih projekata. Prvi je bio Ekoloske i cenoloske odlike Gole Jahorine, zatim Pret-
hodna istrativanja endemicne flove u sklopu planina Prenja, Corsnice i Cabulje; Her-
cegovalki endemni centar u sklopu planina Prenj, Corsnica, Cﬂbuljﬂ i Velez; Hutovo
blato — stanje i perspektive zastite; Biolosko upoznavanje prasumskog podrudja Perudice
u kompleksu planina Maglic, Volujak i Zelengora i dr. Valja dodati da je niz godina ra-
dila na ostvarenju velikoga projekta Vegetacijaska karta Jugoslavije — teritorij SR Bo-
sne i Hercegovine koji je trajao u razdoblju od godine 1975. do 1992.

Koliko je dr. sc. Zeljka Bjel¢i¢-Pavi¢ dugo i aktivno radila pokazuje i njezin do-
prinos ne tako davnom ostvarenju projekta Nacionalna strategija i akcioni plan za
zastitu bioloske i pejzazne raznolikosti, u razdoblju od 2006. do 2007. godine. Obra-
da porodice Brassicaceae bio je njezin projekeni zadatak, a ove je godine posmrtno
objavljen u ¢asopisu Glasnik Zemaljskog muzeja BiH u okviru rubrike Index florae
Bosnae et Herzegovinae kao njegov drugi dio. (15)

Poslije objedinjavanja Prirodoslovnog odjela i Botani¢kog vrta u prvobitnu mu-
zejsku cjelinu, pokrece se godine 1963. ponovno izdavanje Svezka za prirodne zna-
nosti (nova serija!) u okviru Glasnika Zemaljskog muzeja, koji neprekidno izlazi
jos od 1889. godine. Od pocetka izlazenja nove serije pa sve do 1979. dr. sc. Zeljka
Bjel¢i¢-Pavi¢ bila je njegova glavna i odgovorna urednica kao i brojnih posebnih iz-
danja iz podrudja prirodnih znanosti, koja su u tom vremenskom razdoblju bila ti-

skana (monografije, knjigeisl.) (1).

Dr. sc. Zeljka Bjel¢i¢ bila je ¢lanica Redakcije izdavatke djelatnosti internacio-
nalnog Botani¢kog drustva za proucavanje flore mediteranskih zemalja Optima sa
sjediStem u Berlinu i regionalna suradnica i savjetnica istoga drustva za izradu in-
ventara vaskularnih biljaka za podru¢je Mediterana Med-Checkliste. Takoder je bi-
la voditeljica znanstvenih ekskurzija i ¢lanica niza strukovnih doma¢ih i inozemnih
drustava.

Svemu re¢enome valja dodati i njezino sudjelovanje u obrazovanju mladih
narastaja botanicara na razli¢ite nadine, pocevsi od predavanja na poslijediplom-
skom studiju bioloskih nauka Odsjeka za biologiju Prirodno-matematickog fa-
kulteta Univerziteta u Sarajevu, mentorstva u jednoj doktorskoj disertaciji, po-
mo¢i pri izradi diplomskih radova biologa i spremnosti da na bilo koji na¢in
pomogne mladima.
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Autoricina sjecanja na zajednicki rad / Author’s memories of joint work

S obzirom da je autorica ovoga rada u tri projekta bila u najtjesnjoj suradnickoj
vezi s dr. sc. Zeljkom Bjel¢i¢-Pavié, imala je ¢ast bolje se upoznati s njom, s njezinim
na¢inom rada i puno od nje nauciti, posebno za vrijeme opseznih terenskih istrazi-
vanja. U okviru petogodi$njega makroprojekta, Drustvenog cilja IV, u razdoblju od
1988. do 1992. sudjelovale su u dijelu projekta pod nazivom Inventarizacija Zivog
svijeta Bosne i Hercegovine kao osnovu za sva znanstvena istrazivanja i praktiéne po-
duhvate i podteme pod nazivom Floristicka istrazivanja rodova: Viola, Arabis, Car-

7

" AN

SLIKA 6. Zeljka Bjel¢i¢-Pavié sa skupinom sarajevskih botanicara (s lijeva na desno: Julijana
Grbelja, Dubravka Soljan, ieljka ?jgléic’-Pavic’, Cedomil Sili¢, Lijerka Kutlesa, Sabaheta Abadzi¢)
(snimak C. Sili¢ u Zemaljskom muzeju BiH 1994.)

FIGURE 6. Zeljka Bjelci¢ with Sarajevo’s botanists (from left to right: Julijana Grbelja,vDVubmvka
Soljan, Zeljka Bjelcic-Pavic, Cedomil Sili¢, Lijerka Kutlesa, Sabaheta Abadzic) (photo C. Silic in the
National Museum of B&H 1994)

damine 7 Campanula. Dr. sc. Bjel¢i¢-Pavi¢ bila je zaduzena za rodove Arabis i Car-
damine, jer je odli¢no poznavala porodicu Brassicaceae kojoj navedeni biljni rodovi
pripadaju. Zajedno su s mr. sc. Lijerkom Kutlesa, koja je bila zaduzena za rod Vio-
la, tijekom te Cetiri godine svoj terensko-istrazivacki rad obavile od Neuma do Sa-
ve, od Drine do Une, od Posavine do vrhova najvisih planina Bosne i Hercegovine.
Dr. sc. Bjel¢i¢-Pavi¢ s velikim je poletom, zatuduju¢om energijom radila cijeli dan
na terenu, a ¢esto bi nakon povratka u Sarajevo istoga dana nastavljala s radom. Bi-
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la je primjer izdrZljivosti, vitalnosti, svrsishodnoga rada i dobre organizacije u radu.
Na terenske izlaske rado je odlazila sa svojom sestrom Brankom, pa je radni tim bio
prosiren za jo§ jednoga ¢lana. Bilo je lijepo promatrati kako njena sestra sudjeluje u
radu tima, iako nije bila profesionalno vezana za biljke. Uzivala je u zajedni¢kim pu-
tovanjima, prikupljanju biljnoga materijala i njegovom herbariziranju. Bila je uo¢-
ljiva ljubav i medusobna paznja dviju sestara koje su najvedi dio Zivota prozivjele za-
jedno ne odvajajuéi se.

Dr. sc. ZCljka Bjel¢i¢-Pavié bila je omiljena kolegica, rado videna u svojoj mati¢-
noj kuéi u Zemaljskom muzeju kada god bi dosla, bilo tek da posjeti svoje bivse ko-
lege, bilo da pregleda Herbarijsku zbirku ili bogatu botani¢ku knjiznicu za potre-
be svoga znanstvenoga rada (slika 6). Cak i tijekom protekloga rata (1992. - 1995.)
nalazila je snage za svoj znanstveni rad zajedno s ostalim botani¢arima koji su dijelili
nedade rata u Sarajevu koje je bilo u okruzenju neprijatelja.

epiee ph A Bl MW&*;«.,
peretlign. Zeflio

Razprave IV. razreda SAZU, XXXI (1990)

SLIKA 7. Ispisan tekst rukom Zeljke Bjel¢i¢ na poklonjenim primjercima njenih radova
FIGURE 7. Zeljka Bjeléic’s handwriting on ber papers given as presents

Trajno e ostati u sjecanju proslava 95. obljetnice zivota dr. sc. Zeljke Bjel¢i¢-Pa-
vi¢, priredene u Hrvatskom drustvu za znanost i umjetnost u Sarajevu. Svecani skup
otvorio je fra Perica Vidi¢, a prof. dr. sc. Julijana Grbelja govorila je o Zivotnom putu
i radu slavljenice. Na kraju svecanosti nazo¢nima se obratila i slavljenica. Pristupila je
govornici i obratila se nazo¢nima toplim rije¢ima zahvale, bez pisanoga podsjetnika.
Rije¢i su joj tekle glatko bez zastajkivanja i podrhtavanja glasa, nekako mladenacki,
$to je sve nazo¢ne zadivilo. Pljesak publike bio je topao odgovor na njene rijeci.
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Neposredno druzenje s dr. sc. Bjel¢i¢-Pavi¢ tijekom znanstvenoga rada te u po-
vodu proslave vaznih dogadaja u krugu prijatelja, kolega i obitelji ostat ¢e trajno u
autori¢inu sje¢anju. Tome pridonose i posvete na publiciranim radovima ispisane
krasnim rukopisom i toplim rije¢ima (slika 7).

Nazalost, 9. prosinca 2011. godine zivot dr. sc. Zeljke Bjel¢i¢-Pavi¢ naglo ugasio
poslije kratkog bolovanja. Ostavila je iza sebe brojna nezaobilazna pisana djela kao
rezultat njezinih intelektualnih sposobnosti, ali i puno ulozenoga ustrajnoga rada u
laboratorijskim i terenskim uvjetima, $to je bez dvojbe iziskivalo ogroman napor i
velika odricanja. Ta su djela ostala na dobrobit budu¢ih narastaja botanicara, a s nji-
ma ¢e dugo zivjeti i njezin duh.
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The paper shows the life and work of the excellent and manysided physicist Karlo
Kempni. It concentrates on his work in the field of optics and scientific photography. It
throws light on professor Kempni as a worthy and prolific scientist, teacher, author of
many scientific and technical publications, experimenter and constructor. Furthermore,
he worked out a new magneto-electronic model of the atom. Born in Sarajevo, he spent
his whole working life in the scientific community in Zagreb.
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utsko-biokemijskog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu.
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Zivotopis / Biography

Karlo Kempni ! (slika 1) roden je u Sarajevu 26. lipnja 1906. Otac Ignac Kempny
bio je podrijetlom iz Sleske, a kao drzavni sluzbenik djelovao je u Sarajevu. Osnovnu
skolu i realnu gimnaziju polazio je u Sarajevu i Osijeku, jer je obitelj Kempny tijekom
rata od 1914. do 1917. izbjegla u Osijek. Maturirao je u Sarajevu godine 1925.

Karlo Kempni studirao je fiziku i matematiku
na Filozofskom fakultetu u Zagrebu, gdje je diplo-
mirao 1929. Prema tada$njem razvrstavanju stru-
ke sumu bile: a) teorijska fizika, b) teorijska mate-
matika, ¢) eksperimentalna fizika i kozmografija.

Doktorirao je u studenome 1940. na Filozof-
skom fakultetu u Zagrebu disertacijom pod naslo-
vom Hidyodinamicki efekti pri rotaciji krutib valja-
ka u tekucini, a u doktora znanosti promoviran je

31. svibnja 1941.

Prvo mu je zaposlenje bilo honorarni profe-
sor na Nadbiskupskoj gimnaziji u Zagrebu (1929.
SLIKA 1. Prof. dr. sc. Karlo Kempni  — 1931.). Potom se zaposlio na Geofizitkom za-

FIGURE 1. Professor Karlo Kempni, ~ vodu u Zagrebu 1. sije¢nja 1932. kao honorarni
Ph. D.

asistent, a 25. listopada kao asistent pripravnik.
Direktor Zavoda bio je ugledni geofizicar, profe-
sor Stjepan Skreb (Zagreb, 1879. — Zagreb, 1952.), a znanstveni suradnik, geofi-
zicar Josip Goldberg (Sarajevo, 1885. — Zagreb, 1960.), obojica potom akademici.
Skreb je pamtio Kempnija kao izvrsnog studenta, a Goldberg je Kempniju jos u sa-
rajevskoj gimnaziji bio profesor matematike, fizike i psihologije, a u cijeloj vi$oj gi-

' Ovo je prvi ¢jeloviti prikaz djelovanja profesora Karla Kempnija, na¢injen ponajprije po
sje¢anjima i biljeskama autora, te izboru profesorovih radova i izvorima navedenim u litera-

turnim referencijama.
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mnaziji i razrednik. Kempni je ve¢ u gimnaziji bio tako zainteresiran za fiziku i akti-
van na predavanjima da bi mu Goldberg pisao ocjenu izvrstan i bez ispitivanja. Prva
je znanstvena istrazivanja u Geofizickom zavodu Kempni obavio zajedno s Gold-
bergom. O tome se dobu Kempni sje¢a: ,I prof. Skreb i prof. Goldberg bili su mi
vrlo naklonjeni, te sam ¢esto mogao u njihovu drustvu diskutirati o novim tekovi-
nama u fizici, geofizici, meteorologiji, pa i astronomiji. Osobito su bili zanimljivi
razgovori §to su se razvezli za mnogih veceri u domu obitelji Skreb, kamo smo prof.

Goldbergijabili pozivani: (1, 2)

Prof. Kempni se sje¢ao da je u doba njegove gimnazije, dakle ranih 1920-ih godi-
na prof. Goldberg odrzavao u Sarajevu popularna predavanja, medu njima jedno o
beziinoj telegrafiji (kako se tada nazivala radiotelegrafija), $to je pouzdano u BiH bi-
lo prvo predavanje s tom temom.

Austro-ugarska vojska je jos pred pocetak 1. svjetskoga rata postavila u Sarajevu
radiotelegrafsku postaju, koja je drzala veze s takvim postajama u Becu, Puli, Sibeni-
ku i Boki Kotorskoj. Te su postaje radile na dugim valovima, pa su imale velike i du-
gacke, mnogozi¢ne antene. Prof. Kempni se sje¢ao i $aljive anegdote kako su Sarajlije
dozivljavali tu Drahtlose Telegraphie:

- Dode seljak u Sarajevo, pa kako je ¢uo za neko ¢udo, neku bezicnu tele..., kako
li se to ve¢ zvase, raspitivao se de je to. A $aljivdije ga upute: ,odi ti niz sokak, pa na
meraji gdje vidi§ bandere s najviSe Zica, ¢ to ti je, vala, ta beZicna telegrafija!”

Na Filozofskom fakultetu u Zagrebu imenovan je docentom za geofiziku i astro-
nomiju, te je bio zaposlen od 18. ozujka 1943. do 20. prosinca 1945. Kako su nakon
rata poniStena sva imenovanja na fakultetima i znanstvenim ustanovama u toku ra-
ta, stavljen je 9. srpnja 1945. na raspolaganje Ministarstvu prosvjete. Od 21. prosin-
ca 1945. rasporeden kao nastavnik na Partizanskoj gimnaziji, a od 1947. i na Rad-
ni¢koj gimnaziji u Zagrebu.

U travnju 1948. postavljen je za znanstvenog suradnika u Odsjeku za znanstve-
na istrazivanja Komiteta za kinematografiju pri Vladi FNR]J u Zagrebu, koji je pre-
rastao u Foto-optitko odjeljenje Instituta za industrijska istrazivanja, a potom 10.
sije¢nja 1952. u cijelosti premjesten u novoosnovani Istrazivacki odjel tvornice Fo-
tokemika. Tvornica je bila osnovana za proizvodnju fotografskih materijala, nekada
vrlo vaznu industrijsku djelatnost. U tom je odjelu prvotno rukovodio laboratori-
jem za fiziku i senzitometriju fotografskih materijala (slika 2), 1. svibnja 1954. po-
stao je njegov rukovoditelj, a 5. srpnja stru¢ni suradnik

Na Farmaceutskom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu je akad. godine 1959./60.
predavao predmete Fizika i Matematika, a nakon $to je izabran za izvanrednog pro-
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fesora, od 1. rujna 1960. zaposlen je na Farmaceutskom fakultetu sa sjedistem u ta-
dasnjem Sveucilisnom zavodu za medicinsku fiziku, koji su dijelili Medicinski, Ve-
terinarski i Farmaceutski fakultet, a nalazio se u zgradi Veterinarskog fakulteta u
Heinzelovoj ulici. Taj se je zavod godine 1963. razdijelio na zavode pripadnih fa-
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ST TS

Dr. KARLO KEMPNI:

uDOD U SENZITOMETRIJU
A

XIZ POPULARNIH K.
5 PODRUC]A SENZEFTOA

ZAGREB 1957 - 1958

SLIKA 2. Kempnijeva svojedobno vrlo vrijedna

SLIKA 3. Prof. Kempni za svojim radnim

knjiga o senzitometriji fotografskih materijala,
s posvetom autoru ovoga rada

FIGURE 2. Kempni’s worthy book on

stolom u Zavodu za fiziku i matematiku ranih
1960-ih godina (snimio Zvonimir Jakobovi¢)

FIGURE 3. Professor Kempni at his working

sensitometry of photographic materials, with a
dedication to the author of this paper

desk in the Department of Physics and
Mathematics in the early 1960s (Photo:
Zvonimir Jakobovi¢)

kulteta. Farmaceutski fakultet je godine 1963. preimenovan u Farmaceutsko-bio-
kemijski fakultet, gdje je medu ostalim osnovan i Zavod za fiziku i matematiku, ko-
jem je prof. Kempni bio pro¢elnikom (slika 3). Zavod je pokrivao kolegije Fizika (s
prakti¢nim vjezbama) i Matematika na osnovnom studiju, te kolegije Nadopuna vi-
se matematike, Tehnicka fizika i Osnove statistike na novoosnovanom smjeru farma-

ceutske tehnologije. (3, 4)
Tih je godina prof. Kempni bio potpuno predan oblikovanju kolegija, predava-

nja i prakti¢nih vjezbi, te predavanjima i ispitima za brojne studente. U pocetku se
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vrlo malo mogao baviti znanstvenim istrazivanjima jer je imao samo honorarne asi-
stente, a tek poslije dva te kona¢no &etiri stalna asistenta (slika 4).

Istodobno je od godine 1960. vodio Laboratorij za znanstvenu fotografiju pri
Zavodu za fizikalnu kemiju Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu, gdje

SLIKA 4. Prof. Kempni sa svojim suradnicima u Zavodu za fiziku i matematiku krajem 1960-ih
godina (s lijeva: asistenti Josip Planini¢, Senka Bosner i Zvonimir Jakobovi¢, te administratorica

Ivanka)

FIGURE 4. Professor Kempni with bis co-workers in the Department of Physics and Mathematics
at the end of the 1960s (from left: assistants Josip Planinié, Senka Bosner, Zvonimir Jakobovid and
administrator Ivanka)

je vodio izborni interdisciplinarni kolegij Znanstvena i prakticna fotografija i istra-
Zivacki rad. Nekoliko je godina predavao i kolegij Fotografija na Visoj $koli za medi-
cinske sestre i radioloske tehnicare.

Za redovitoga profesora na Farmaceutsko-biokemijskom fakultetu izabran je
godine 1970., a predstojnik zavoda ostao je do umirovljenja 1976. godine. (5, 6)

I nakon umirovljenja nastavio je znanstveno-istrazivacki rad u podrudju fotogra-
fije, te pisao znanstvene radove sve do posljednjega dana. Preminuo je u Zagrebu 4.

veljace 1999., te pokopan na groblju Mirogoj. (7)
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Privatni zivot / Private life

Karlo Kempni ozenio je 1933. godine uliteljicu Mariju, rod. Vedri§ (1911. —
1961.), s kojom je imao sina Stanka i ¢etiri kéeri: Mariju, dipl. ing. kemije, Andelu,
dipl. ing. fizike, te Ivanku i Tereziju, obje profesorice glazbe. Od tih kéeri imao je 15

unuka i brojne praunuke.

Prof. Kempni dozivio je dvije velike tragedije: sin Stanko® mu je preminuo godi-
ne 1953. nakon prometne nesrece, a supruga je 1961. godine stradala od strujnoga
udara. Drugi put je godine 1966. ozenio umirovljenu uciteljicu Dragicu Ili¢ (1909.

— 1988.).

Karlo Kempni je od djetinjstva bio duboko religiozan, koliko filozofski i teolos-
ki naditan, toliko i prakti¢ni vjernik. Za zivota je slovio kao cijenjeni katolicki inte-
lektualac. On i njegova obitelj bili su vrlo aktivni u Zupi danasnjeg sv. Nikole Taveli-
¢a u Kustosiji u Zagrebu.

Taj njegov, koliko god tolerantan ali jasan stav nije mu bio od koristi u proslim
vremenima, te je godinama poslije rata bio nepo¢udna osoba. U zvanjima je sporo
napredovao, uz veliki nastavni rad, kao brizan profesor i vrijedan znanstveni radnik.

Svoju knjigu na njemackom jeziku Magnetisch-elektronisches Modell der Atome,
MEMA, koju je smatrao Zivotnim djelom, poslao je godine 1997. Sv. Ocu Ivanu
Pavlu II., koji mu je na njoj zahvalio.

Obiteljsku ku¢u na Kustosiji ostavio je djeci, a sam je oti$ao u mali stan u Volti-
nom naselju. Kada je ostao i drugi put udovac, povukao se u Dom umirovljenika
Centar u Klai¢evoj ulici u Zagrebu, gdje je do zadnjega dana stru¢no pisao.

Prof. Kempni je bio vrlo skroman, jednostavan, srdacan i vrlo ugodan u ophode-
nju s ljudima. Jednako se odnosio prema svima, bez obzira na znanstveni, stru¢ni ili
drustveni polozaj ili naobrazbu. Za svakoga je imao lijepu rije¢. Stoga su ga svi, gdje
god je radio, cijenili i postovali, od kolega, suradnika i studenata, do radnika i po-
mo¢nogosoblja. U poslu je bio vrlo vrijedan, uredan i savjestan, a takvo je ponasanje
ocekivao i od svojih suradnika i studenata.

2 Stanko (1934. — 1953.) je stradao kod Savskoga mosta u Zagrebu u prometnoj nesreéi

pri povratku s posjeta kardinalu Alojziju Stepincu u Krasi¢u, od ¢ega je nakon sedam dana
preminuo. O njemu je godine 1973. isusovac o. Bozidar Nagy napisao knjigu Planinar Stan-
ko. Po njemu je nazvano 16. lipnja 1991. utemeljeno Hrvatsko planinarsko drustvo Stanko
Kempny, pri zupi sv. Nikole Taveli¢a u Kustosiji u Zagrebu.
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Znanstvenoistrazivacki rad / Scientific investigation

Teorijskim i primijenjenim znanstvenim istrazivanjima prof. Kempni bavio se
prema vlastitim zanimanjima i sukladno ustanovi u kojoj je radio. Rezultate svojih
istrazivanja objavljivao jeu domadim i inozemnim znanstvenim ¢asopisima, te izno-
sio na doma¢im i medunarodnim znanstvenim skupovima. Njegova je polazna mi-
sao bila: ,,Svi su odgovori u prirodi, samo ju treba promatrati, a ustanovljene zakoni-
tosti primjenjivati u znanstvenom radu:*

U doba kad je radio na Geofizickom zavodu istrazivao je hidrodinamicke poja-
ve, redom popracene pokusima. U prirodi je istrazivao teorijski i mjeredi, zajedno sa
suradnikom, pojave plime i oscke te stojne valove u moru, tzv. bibavice ili ses (K-1,
K-2), aza doktorsku disertaciju istrazivao je medudjelovanja rotirajuéeg para krutih
valjaka u realnoj tekudini (K-3).

Premjestanjem u ustanove koje se bave primijenjenom optikom, iz kojih je izra-
stao Istrazivacki odjel tvornice Fotokemika, istrazuje opticke i fotografske pojave,
koje su ponajprije bile osnova proizvodnje i kontrole fotografskih materijala.

Za svoje teorijske zamisli ponajprije istrazuje pojave ogiba i interferencije svje-
tlosti, za $to je konstruirao originalne uredaje (K-4, K-5,K-6 i dr.).

U podrudju znanstvene fotografije istrazivao je senzitometrijska i denzitometrij-
ska svojstva fotografskih i rendgenografskih filmova te fotografskih papira, a kon-
struirao je i vrlo korisne uredaje za takva mjerenja. Rezultate je objavljivao u nizu in-
ternih dokumenata tvornice Fotokemika, te kao radove u znanstvenim i strué¢nim
publikacijama (K-7, K-8 i dr.)

Kao zapazeni stru¢njak za znanstvenu fotografiju odrzao je dva predavanja na
obiljezavanju stogodisnjice fotografije 19. do 25. rujna 1953. u Londonu, u organi-

zaciji The Royal Photographic Society of Great Britain (K-9,K-10).

U Fotokemici je godinama radio na stru¢nom usavr$avanju zaposlenika, daju-
¢i naputke i odrzavajudi stru¢na predavanja o senzitometriji fotografskih materijala,
o ¢emu je napisao nekoliko skripata te prvu knjigu na hrvatskom jeziku na tu temu
(K-11). U doba klasi¢ne fotografije srebrenih soli senzitometrija je bila vrlo vazan
postupak za mjerenje osjetljivosti fotografskih materijala na svjetlost i druga zrade-
nja.

Dolaskom na Farmaceutski fakultet, zbog nedostatka mjerne opreme znanstve-
no-istrazivacki rad je obavljao u Laboratoriju za znanstvenu fotografiju. Na poziv
rendgenologa iz zagrebackih bolnica, poceo je razvijati postupke mjerenja rendgen-
skoga zratenja rendgenografskim filmovima i novokonstruiranim ionizacijskim ko-
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morama. S nizom suradnika je razvijao uredaje i postupke radiografskih mjerenja.
U to su se doba tek pocela razvijati mjerenja ozradivanja pacijenata i medicinskog
osoblja u svrhu zastite od ioniziraju¢eg zra¢enja pri radioloskim pretragama i terapi-

ji (K-12, K-13 i dx.).

I nakon odlaska u mirovinu jo$ je neko vrijeme nastavio suradivati u Laborato-
riju za znanstvenu fotografiju, istrazuju¢i posebna svojstva fotografskih materijala

(K-14).

Konstrukcije mjernih uredaja / Construction of measuring devices

Za svoja je istrazivanja konstruirao sam ili u suradnji s pomo¢nicima niz origi-
nalnih naprava za izvodenje pokusa te niz posebnih mjernih instrumenata. To je bi-
lo osobito vazno u doba kada su se takvi uredaji tesko ili nikako mogli nabavljati iz
inozemstva. Ti su uredaji sluzili za znanstvena istrazivanja pripadnih pojava ili za
prakti¢na mjerenja u laboratorijima. Medu njima su najvazniji:

— mareometar za mjerenje morskih i jezerskih oscilacija, izraden u nekoliko pri-
mjeraka, opisan u literaturi (K-1, K-2),

— fotoelektricni denzitometar, uredaj za mjerenje zacrnjenja rendgenskih filmova,
izraden u nekoliko primjeraka koji su sluzili za redovita mjerenja u tvornici Fotoke-
mika i Laboratoriju za znanstvenu fotografiju,

— prizmatsko razvijalo, uredaj za definirano razvijanje senzitometrijskih uzoraka
fotografskih filmova, izraden u nekoliko primjeraka, za redovita mjerenja u tvornici
Fotokemika, kinematografskim laboratorijima te Laboratoriju za znanstvenu foto-
grafiju, podrobnije opisan u literaturi (K-15),

— senzitometar, uredaj za definirano osvjetljavanje uzoraka fotografskih materi-
jala, izraden u nekoliko primjeraka, za redovita mjerenja u tvornici Fotokemika, ki-
nematografskim laboratorijima te Laboratoriju za znanstvenu fotografiju,

— senzitometar za rendgensko zralenje, uredaj za definirano ozracivanje uzoraka
rendgenskih filmova, tada potpuno nova konstrukcija za mjerenja u rendgenskim
zavodima zagrebac¢kih bolnica te Institutu za medicinska istraZivanja, opisan u lite-
raturi (K-16),

— uredaj s Fresnelovim zrcalima, originalno zamisljena naprava za pokuse, snima-
nje i demonstriranje pojava ogiba i interferencije svjetlosti (slike 5 i 6), opisan u lite-
raturi (K-4, K-5, K-6idr.),

— elektronicki oscilator s nizom rezonantnib krugova za istrazivanje nekih poseb-
nih svojstava pri rasprostiranju elektromagnetskih valova, opisan u literaturi (K-17).
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S.5, Zeichnung der entgiiligen Einrichtung zum Fresnelschen Zweispiegelversuchs. Sy,

massive planparallele Glasplatten, Oberflache hochpoliert, Unterflache matt; Dy, D; mass

eiserne Dreifiife; Ey, E; Einstellschrauben zur Koinzidenz der Plattenkanten; GG Kanal

Einstellschrauben; Ry, Rz Regulierschrauben zur Schwenkung der Dreifufle; L Libelle
metallene Unterlagen.

SLIKA 5. Stabilan uredaj s Fresnelovim fizikalnim zrcalima (S, i S,) na Zeljeznim nosa¢ima vlastite
konstrukcije, namijenjen za pokuse nastajanja interferencije i ogiba svjetlosti
FIGURE 5. Stable device with physical Fresnel mirrors (S, and S,) on iron girders, designed for
occurrence of interference and diffraction of light experiments

S-11. Fresnelsche Interferenzstreifen bei kleinem Abstand der Lichtquelle von den

Berihrungskanten und einem méaBigen Spiegelwinkel in Abhangigkeit von der Ent-

fernung des Films von den Berlhrungskanten: a= 13'24", a = 7,1 cm; a) b = 50
cm, b) b = 100 cm, ¢) b = 200 cm, d) b = 300 ¢m, nat. Grofe.

SLIKA 6. Snimke pruga interferencije svjetlosti postignute prethodnim uredajem
FIGURE 6. Photographs of stripes with interference of light made by the aforesaid device
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Nastavni rad / Teaching

Na Farmaceutskom fakultetu je zatekao katedru na kojoj su do tada nastavu odr-
zavali honorarni predavadi. Stoga je pristupio oblikovanju kolegija fizike i matema-
tike primjerenih studiju farmacije, a poslije i biokemije, pripremu pokusa za preda-
vanja iz fizike, ra¢unskih vjezbi iz fizike i matematike, te osobito prakti¢nih vjezbi s
mjerenjima iz fizike.

Programe kolegija prilagodio je studentima koji ¢e u svome zvanju morati mno-
go mjeriti i ratunati. Stoga su studenti na prakti¢nim vjezbama iz fizike upuéivani u
postupke mjerenja i obradivanja te interpretacije mjernih rezultata.

U kolegiju Matematika studente se poucavalo vjestini brzoga i pouzdanoga alge-
barskog ra¢unanja, pa su tih prvih godina seminari i kolokviji iz ra¢unanja s pomo-
¢u logaritamskih tablica i logaritamskih ra¢unala bili uvod u primijenjenu matema-
tiku. Ipak, ubrzo je pojava elektronickih ratunara te seminare u¢inila nepotrebnim.

Kao pomo¢ studentima napisao je skripta iz podruéja fizike, tehnicke fizike i fo-
tografije, te sudjelovao kao suradnik u izradbi uputa za prakti¢ne vjezbe iz fizike.
(K-18, K-19, K-20, K-21)

Prof. Kempni je bio izvrstan i metodi¢an predava¢. Njegova predavanja iz fizike
bila su popra¢ena brojnim demonstracijskim pokusima. Smatrao je da ti pokusi mo-
raju biti dojmljivi kako bi studenti shvatili bit prirodne pojave. Njegovi asistenti su
te pokuse temeljito pripremali kako bi se na predavanju sve ispravno odvijalo.

Predavanja iz matematike bila su popra¢ena brojnim uputama za prakti¢no ratu-
nanje u fizici i kemiji.

Kao vrstan metodic¢ar odrzavao je predavanja za srednjoskolske nastavnike fizi-

ke, $kolsku televiziju, te napisao i nekoliko zapazenih ¢lanaka u struénim enciklope-
dijama. (K-22, K-23, K-24)

Novi model atoma / A4 new model of the atom

Prof. Karlo Kempni je u svojim teorijskim istrazivanjima, temeljenim na broj-
nim i raznolikim pokusima, do$ao do originalne zamisli novoga modela atoma. Go-
tovo cijeli radni vijek radio je na postavljanju i opravdanju toga, kako ga je nazvao
magnetsko-elektronskog modela atoma. Tim se promiljanjima i izra¢unima posvetio
posebno nakon umirovljenja, te mu je posljednjih dvadesetak godina to bilo glavno
i najvaznije zanimanje. Sam je to smatrao svojim zivotnim djelom (8). Cjelovit pri-
kaz toga novoga modela atoma opisao je u knjizi Magnetisch-elektronisches Modell
der Atome, MEMA, na njemackome jeziku (slika 7) (K-25).
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U knjizi MEMA prof. Kempni iznosi svoju originalnu zamisao grade atoma i
njihovih povezivanja u molekule (slika 8). Osnovana je na izra¢unima stvarnih ato-
ma niza kemijskih elemenata prema tada njemu dostupnim najnovijim podatcima,
te tumaci mnoge pojave u svijetu atoma koje jo$ nisu bile dovoljno objasnjene. U
dodatku knjige navodi svoje pokuse i mjerenja pojava ogiba i interferencije svjetlo-
sti, koje je protumacio fotonskim modelom.

Magretisch-

Eiektronisches

Fig. 15. Dio Entstehung des Hy-Molekils: a) zwei H-atome gleichar Orientafion
bewegen sich zu einander, ihre MKF sind angig; b) naher d
superponieren sich ihre MKF und die Atome wercen zueinander angezogen, dis
Protonen aber stoBen sich ab, beim Anprallen werden sie g i

uckt; ¢) isch d)

H;
durch 5Ly und SLg

SLIKA 7. Knjiga MEMA o SLIKA 8. Nastajanje molekule vodika prema
Kempnijevom magnetsko-elektronskom Kempnijevom magnetsko-elektronskom modelu
modelu atoma atoma
FIGURE 7. The book MEMA on FIGURE 8. The making of bydrogen molecules under
Kempni’s magneto-electronic model of Kempni’s magneto-electronic model of the atom
the atom

Njegove zamisli nazalost jo$ nisu prihvaéene u znanstvenom svijetu. Razlog je
tomu §to su mozda dosle prekasno, pri kraju 20. stolje¢a, na ¢ijem je pocetku kvan-
tni model atoma, temeljen na po¢etnim zamislima Nielsa Bohra, postao osnovom
atomske fizike i srodnih podrudja.

Zakljucak / Conclusions

Profesor Kempni bio je mnogostrani fiziar, u¢enik hrvatskih vrsnih fizicara s
pocetka 20. stoljea. I sam je bio temeljit znanstvenik i profesor ‘staroga kova’ — sa-
vjestan, vrijedan, uredan, samozatajan, u poslu ¢ak strog. Svoje zvanje dozZivljavao je
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kao Zivotni poziv. Istrazivao je prirodu koliko razmisljanjem doti¢uéi filozofiju, toli-
ko i duboko osmisljenim pokusima i briznim mjerenjima, o kojima je vodio podrob-
ne radne dnevnike. U struci je bio vrlo kriti¢an, kako prema drugima, tako i prema
sebi samome. Za svoga je profesora pri¢ao kako je bio tako strog ,,da je kad bi pisao
samom sebi preko ramena zavirivao u rukopis®, a i sam je bio takav. Ponckad su ga
suradnici nagovarali da sudjeluju na nekom znanstvenom skupu s do tada postignu-
tim rezultatima istrazivanja, jer bi on obi¢no smatrao da jo§ treba dublje i opsezni-
je istrazivati.

Nijedan njegov asistent nije ga naslijedio na katedri. Kako na Zavodu nije bilo
gova odlaska u mirovinu, razisli na poslijediplomske studije na drugim fakultetima
ili u druge ustanove.

Autor ovoga rada imao je zZivotnu sre¢u da kao njegov mladi i bliski suradnik go-
dinama radi's njim i udi od njega. Iako je, asistiraju¢i mu u demonstracijskim pokusi-
ma, vi§ekratno slusao njegova predavanja, svaki puta je to bilo nesto posve novo i za-
nimljivo. Posebno su mu ostali u sje¢anjima brojni dugi razgovori i opsezne rasprave
koje su vodili o zamislima i istrazivanjma prirode, 0 moguéim tumacenjima pojava
i ve¢ obavljenim mjerenjima. Rad s profesorom Kempnijem bio mu je jo§ jedan fa-
kultet. Od njega je mnogo naucio o istrazivanju prirode, ali i o prenosenju znanja
drugima, te o pisanju. Te je spoznaje primjenjivao u svome radu cijeli radni vijek, za
$to mu je osobito zahvalan.

Izbor radova profesora Kempnija / Selection of work of professor Kempni

K-1. Josip Goldberg i Karlo Kempni: IstraZivanja oscilacija u Bakarskom zaljevu, Ljeto-
pisJAZU, sv. 49, str. 195-199, Zagreb, 1937.

K-2.]. Goldberg i Karlo Kempni: O oscilacijama Bakarskog Zaljeva i opéem problemu
zaljevskih sesa, Rad JAZU, Prirodoslovna istrazivanja, sv.. 21, str. 129-234. Zagreb, 1938.

K-3. Karlo Kempni: Hidrodnamiiki efekti pri rotacifi krutib valjaka u tekudini, Doktor-
ska disertacija. Rad HAZU, knj. 271, Razred matematicko prirodoslovni, str. 91-142, Za-
greb, 1941.

K-4. Karlo Kempni: O Fresnelovom pokusu s dva zrcala, Glasnik matematicko-fizicki i
astronomski, Ser. I1, T. 7., br. 2/1952.

K-5. Karlo Kempni i Miroslav Haber: Interferenzerscheinungen bei auseiandergeriickten
Fresnelschen Spiegeln, Glasnik matematicko-fizicki i astronomski, Ser. I, T. 11., br. 1/1960.

K-6. Karlo Kempni: Einrichtungen zur Ausfiihrung und Ervorschung mehrerer Beu-
gungs- und Interferenzgrundfersuche, Praxis der Naturwissenschaften, H. 70/10, Jahrg.
19/1970.

K-7. Karlo Kempni: Senzitometrijske karakteristike fotografskib papira, Fotokemija u in-
dustriji, god. IIL, br. 1./1956.
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K-8. Karlo Kempni, Eine cinfache Methode zur sensitometrischen Rontgenbestrahlung
von Filmen. Rontgen-Blitter, XIV Jahrg., H. 6/1961.

K-9. Karlo Kempni: A practical device for the development of sensitometric strips, Cen-
tenary International Conference on the Science and Aplications of Photography, Session:
Sensitometry and Densitometri; London, 1953.

K-10. Karlo Kempni: A method by which negatives can be accommodated to papers of di-
[ferent grades, Centenary International Conference on the Science and Aplications of Pho-
tography, Session: Other Applications and Techniques Public Lecture; London, 1953.

K-11. Karlo Kempni: Uvod u senzitometriju, Fotokemika, Zagreb, 1957-1958.

K-12. Zvonimir Jakobovi¢, Karlo Kempni i Ferdo Petrovei¢: Nasa iskustva s dvostrukim
plosnim ionizacionim komorama, Zbornik radova IV. jugoslavenskog simpozija o radiolos-

koj zastiti, str. 348-355, Basko Polje, 1969.

K-13. Karlo Kempni, Josip Planini¢, Zvonimir Jakobovi¢ i Ferdo Petrov¢i¢: Odrediva-
nje integralne apsorbirane doze pomocéu dvostruke plosne ionizacione komore, Zbornik radova
IV. jugoslavenskog simpozija o radioloskoj zastiti, str. 356-363, Basko Polje, 1969.

K-14. Mirna Galesi¢, Karlo Kempni, Mirko Mirnik, Josip Planini¢ i Ranko Wolf: Efekr
inhibicije nekib stabilizatorskib supstancija na fotografsko razvijanje, M. Galesi¢, Zagreb,
1984.

K-15. Karlo Kempni: Prizmatsko razvijalo — uredaj za definirano razvijanje, Fotokemija

u industriji, God. IL, br. 4/1955.

K-16. Karlo Kempni i Zvonimir Jakobovié: Prototip senzitometra za bagdarenje filmova
rendgenskim zracenjem, Radovi VIL. jugoslavenskog simpozija zastite od zracenja, str. 111
118, Kastel Stari, 22. - 26. listopada 1973.

K-17. Karlo Kempni, Zvonimir Jakobovi¢ i Josip Planini¢: Posebna svojstva kratkib elek-
tromagnetskih valova emitiranib iz kruzne zavojnice, Zbornik radova V. kongresa matemati-
dara, fiziCara i astronoma Jugoslavije, Tom II. Fizika, str. 453-458, Ohrid, 1970.

K-18. Karlo Kempni: Znanstvena i prakticna fotografija — skripta za slusaée kemijskog
smjera Privodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, Zagreb, 1961.

K-19. Karlo Kempni: Fizika — skripta za studente prve godine Farmaceutsko-biokemijskog
Jfakulteta Sveudilista u Zagrebu, Sveudiliste u Zagrebu, Zagreb, 1968.

K-20. Dragica Winterhalter, Adica Sliepéevi¢, Antun Kuntari¢ i Karlo Kempni: Vjezbe
iz fizike za studente Medicinskog, Veterinarskog i Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta, Skol-
ska knjiga, Zagreb, brojna izdanja 1970. — 1990.

K-21. Karlo Kempni: Osnove fotografije za radioloske tehnicare, Visa $kola za medicinske
sestre i radioloske tehnicare, Zagreb, 1972.

K-22. Karlo Kempni: Fotografija, Medicinska enciklopedija, sv. 4., str. 180-187, JLZ,
Zagreb, 1960.

K-23. Karlo Kempni: Fotografija, Tehnicka enciklopedija, sv. 5., str. 532-583. JLZ, Za-
greb, 1976.

K-24. Karlo Kempni: Fotometrija, Tehnicka enciklopedija, sv. 5., str. 608—623, JLZ, Za-
greb, 1976.
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K-25. Karlo Kempni: Magnetisch-elektronisches Modell der Atome, MEMA, Lumin, Za-

greb. 1996.
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Odjeljenje prirodnih znanosti Zemaljskoga muzeja Bosne i Hercegovine (BiH)
bilo je najugrozZenije tijekom ratnih dogadanja u Sarajevu od godine 1992. do 1995.
U tom je razdoblju znacajno ostecen sam objekt, ali i zbirke i kolekcije Odjeljenja
za prirodne znanosti. Najvaznije zbirke bile su pohranjene u depoe, a prirodoslovni
eksponati odrzavani su tijekom cijelog rata. Najvise su stradale zive kolekcije drve-
nastih biljaka. One su o$te¢ene vatrenim oruzjem ili su ih posjekle nekontrolirane
grupe i pojedinci. Ornitoloska zbirka je izravno pogodena tenkovskom granatom.
Entomoloska izlozba bila je izravno pogodena zapaljivim projektilom, ali su po-
zrtvovnim djelovanjem uposlenika spasene i zbirka i vitrine, kao i ¢itava muzejska
postava.

Ratna dogadanja dovela su i do znacajnih kadrovskih promjena, te odlaska broj-
nih stru¢njaka iz Muzeja. Nakon rata pocinje obnova Odjeljenja za prirodne znano-
sti Zemaljskog muzeja BiH. Obnavlja se zgrada, vradaju se stalne ornitoloske, ento-
moloske, zoogeografske i geoloske postave, a obnavlja se bara, fontana, staklenik,
zimovnik, te se stvaraju pretpostavke za postepenu revitalizaciju i vracanje na stanje
redovitih radnih aktivnosti. Ponovno pocinje izlaziti Glasnik Zemaljskog muzeja
BiH, svezak prirodnih znanosti.

Nakon rata Zemaljski muzej BiH nasao se bez pravnog okvira svoga postojanja.
Kako Muzej nema zakonskog osnivaca, izostala su sredstva za njegovu redovitu dje-

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.
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latnost. To je dovelo do zatvaranja Muzeja za javnost 4. 10. 2012. Nakon tri godi-
ne razrjesavaju se pravne nedoumice i Muzej je ponovno otvoren za javnost 15. 09.
2015.

Department of Natural History in The National Museum of Bosnia and
Herzegovina in the war and postwar period

Adnan Busuladzi¢

National Museum of Bosnia and Herzegovina, BA-71000 Sarajevo, Zmaja od Bosne 3,
Bosnia and Herzegovina;
e-mail: adnan.busuladzic@hotmail.com

During the 1992-1995 war in Sarajevo the Department of Natural History at the
National Museum of Bosnia and Herzegovina faced the greatest danger. At that time
both the building and the collections of the Department suffered serious damage. Sto-
rage rooms kept the most important collections. The staff of the Museum maintained
the objects on display over the whole period of the war. The live collections of wooden
plants suffered the greatest damage. Firearms attacked them. And uncontrolled groups
or individuals cut them down. A tank shell hit the ornithological collection. The ento-
mological exhibition saw fire. But the unselfish actions of the staff saved the collection,
the showcases and all museum exhibitions.

The war led to significant changes in the staft structure. Many experts in the staff
left the Museum. The postwar period marked the beginning of the reconstruction of
the Department of Natural History. The reconstruction includes a renovated building,
pond, fountain, greenhouse and winter-house, the return of permanent ornithological,
entomological, zoogeographic and geological exhibitions, and the making of precondi-
tions for a gradual revitalisation and setting up of full working capacities. The Museum
began publishing Glasnik Zemaljskog muzeja BiH, Natural History series.

After the war the National Museum of Bosnia and Herzegovina had no lawful frame
for its existence. The institution has no lawful founder and no funds for regular activi-
ties. This meant that the Museum had to be closed for the public on October 4, 2012.
After three years the staff reopened the Museum for the public on September 15, 2015.

Kljucne rije¢i: Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine
— muzejske postave
- Odjeljenje za prirodne znanosti
- ratna i poslijeratna dogadanja

Key words: National Museum of Bosnia and Herzegovina
— Department of Natural History
— museum exhibitions
— war and postwar affair
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Uvod / Introduction

Pojedina¢no zanimanje za prirodoslovna istrazivanja na prostoru Bosne i Her-
cegovine postojalo je i prije osnivanja Odjeljenja za prirodne nauke Zemaljskoga
muzeja Bosne i Hercegovine. To su zanimanje ponajprije iskazivali strani istrazivaci
koji su na bosanskohercegovacki prostor dolazili radi geoloskih i u manjem opsegu
floristi¢kih istrazivanja (1).

Osnivanjem Zemaljskoga muzeja BiH, te osnivanjem Odjeljenja za prirodne
nauke, kao mati¢nog odjeljenja i organizacijske jedinice Muzeja, zapoceo je susta-
van znanstveni i terenski rad na prikupljanju, izu¢avanju, determinaciji i prezentaci-
ji iznimno bogate prirodoslovne bastine Bosne i Hercegovine (2). Kao rezultat na-
vedenih aktivnosti razvijaju se zasebni odsjeci za entomologiju, botaniku, zoologiju,
geologiju, ornitologiju i ihtiologiju. S vremenom je formiran Botanicki vrt, koji je
viSe od stoljeca, jedini takve vrste u Bosni i Hercegovini (3).

Znanstvenoistrazivacki rad iz oblasti prirodoslovlja predstavljen je i kroz publi-
ciranje samostalnih znanstvenih studija i monografija, ali i znanstvenih radova koji
su objavljivani u sluzbenom muzejskom Casopisu Glasniku Zemaljskog muzeja Bo-
sne i Hercegovine. Napredak u tom segmentu postaje toliki da su ve¢ 1945. osigura-
ni svi pravni i materijalni uvjeti za objavljivanje prvoga broja nove serije Glasnika
Zemaljskog muzeja Bosne i Hercegovine, ,sveske prirodnih nauka® Svezak prirod-
nih nauka tiska se bez prekida do 1992., kada zbog rata prestaje izlaziti. Prvi za-
jednicki broj sva tri sveska tiskan je 1996. Taj svezak Glasnika Zemaljskog muzeja
Bosne i Hercegovine s viemenom izlazi redovito (1), da bi u posljednje vrijeme veé
nekoliko godina zaredom izlazio u novoj opremi, prilagoden svim novim koncep-
cijskim, sadrzajnim i grafickim standardima, prilagodenima prirodoslovnim rado-
vima (4). Tiska se na engleskom jeziku, ima medunarodnu redakciju i radovi se re-
cenziraju.

Najintenzivnija organizacija i reorganizacija Odjeljenja prirodnih nauka prove-
dena je u razdoblju od 1945. do 1958. Tada dolazi do izdvajanja mati¢nog odjeljenja
te formiranja Bioloskog instituta i Geoloskog zavoda kao samostalnih pravnih su-
bjekata, da bi se isti 1958. vratili u sastav mati¢nog Odjeljenja za prirodne nauke Ze-
maljskog muzeja BiH, gdje koncepcijski ostaju organizirani do danas (1).

U razdoblju od osnivanja do danas Odjeljenje prirodnih znanosti svojim radom
obiljezili su vrlo istaknuti strani i domadi prirodoslovci poput Franje Fiale (5), Frie-
dricha Katzera (6), Karla Malyja (7), Viktora Apfelbecka (1), Otmara Reisera (8),
Adema Buturoviéa, Zeljke Bjel¢i¢ (9), Teofila Sliskoviéa, Rize Sijarica, Cedomila Si-
li¢a (10), Mare Tabakovi¢-Tosi¢, Svjetoslava Obratila i mnogih drugih.
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Ratna dogadanja 1992.-1995. / The war of 1992-1995

Polet i razvoj kadrovskog, znanstveno-istrazivackog, izdavatkog i muzeoloskog
rada u Odjeljenju za prirodne nauke pridonijeli su $to su to Odjeljenje kao i cije-
li Muzej pocetak rata 1992. zatekli relativno pripremljeno. Tijekom godine 1991.
i potetkom 1992. obavljene su odredene mjere zastite muzejskoga materijala i Mu-
zeja od eventualnih ratnih razaranja. Prije izbijanja ratnih sukoba odrzane su brojne
konzultacije i dogovori glede nac¢ina zastite, izmjestanja i izbora najznacajnije mu-
zejske grade i izlozaka. Pripremljene su odgovaraju¢e metode pakiranja materijala,
nabavljene aluminijske kasete — kontejneri koji su trebali posluziti za preseljenje i
deponiranje izdvojenog materijala u kutije otporne na vlagu i prasinu. Izvr$en je i
odabir najsigurnijih podrumskih prostorija za ¢uvanje materijala u slu¢aju ugroza-
vanja Muzeja. Svaki pojedinac, struénjak u okviru svojeg odjeljenja bio je zaduzen
za izdvajanje najznacajnijih eksponata i pripremu za njihov specijalni tretman.

Nazalost, Muzej je na pocetku i tijekom cijelog rata bio u neposrednoj zoni su-
koba. Stoga fizicka nemoguénost da se iz neposredne ratne zone izmjesti kompletna
ustanova sa svim sadrzajima, kao npr. knjiznica sa 350 000 naslova, viSemilijunski
muzejski eksponati u razli¢itim kolekcijama, rezultirali su odlukom u prvim trenut-
cima rata, da se krene sa spasavanjem muzejskog blaga u samoj ustanovi. Tome je
pridonijela i ¢injenica $to prije otpo¢injanja ratnih dogadanja nije bilo konkretnih
uputa niti instrukcija od drzavnih organa da se organizira izmjestanje ili bilo kakva
druga reorganizacija Muzeja pa ni Odjeljenja prirodnih nauka. Medutim, nije tre-
balo mnogo vremena da svima postane jasno kako je nuzno najznacajnije predmete
odmah smjestiti na sigurno. Stoga se i sve ostale zbirke izmjestaju u najsigurnije po-
drumske prostorije Muzeja.

Najneizvjesniji trenutci nastaju u svibnju 1992., kada se intenziviraju sukobi iz-
medu razli¢itih srpskih paravojnih snaga i jugoslavenske armije s jedne, te branitelja
grada s druge strane. Zona odgovornosti ¢uvanja crta sukoba ispred zgrade Odjelje-
nja za prirodne nauke povjerena je brigadi Hrvatskog vije¢a obrane, koja je bila u sa-
stavu 1. korpusa Armije BiH.

Kona¢nim rasporedom i pozicioniranjem ratnih crta obrane postaje jasno da ¢e
Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine, a posebice Odjeljenje za prirodne nauke biti
u doslovnom smislu prva crta boji$nice. Dio Botani¢kog vrta postaje mjesto vojnih
bunkera i rovova, odakle se grad Sarajevo branio od napada srpske vojske.

S vremenom dolazi i do prilagodavanja ratnim okolnostima na na¢in da novona-
stale situacije, koje se nikako nisu mogle predvidjeti, postanu glavni okvir djelovanja
u ratnim uvjetima.
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Na Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine prema grubim procjenama pada oko
400 teskih artiljerijskih projektila. Broj ispaljivanja zrna sitnog kalibra nikada nit-
ko nije, niti je mogao utvrditi. Na sam Botanicki vrt palo je oko 100 teskih projekti-
la. U odnosu na polozaj, zgrada Odjeljenja za prirodne nauke pretrpjela je i najveéa
razaranja. Od ispaljenih tenkovskih granata dolazi do velikih o$te¢enja ornitolos-
ke zbirke. Poseban problem nastaje zbog potpune nemoguénosti zastite Zive zbirke,
odnosno spasavanja drveéa i drugog bilja koje je sastavni dio Botani¢kog vrta. Ta-
ko su brojna stabla stradala u izravnim pogodcima, poput Panci¢eve omorike (Pi-
cea omorika), molike (Pinus peuce), ginka (Ginkgo biloba) i mnogih drugih biljnih
vrsta. (11)

Problem su predstavljale i nekontrolirane skupine i pojedinci koji su devastira-
li biljni fond, rezali i obarali stabla koja su bila sastavni dio Botani¢kog vrta i zbirki.
Tako su u prosincu mjesecu 1992. stanovnici okolnih zgrada usli u vrt na prepad i
iz njegova centralnog dijela izrezali stablo tise (Zaxus baccata). Posadene drvenaste
biljke, koje su bile sastavni dio arboretumskog dijela Botani¢kog vrta takoder su po-
¢etkom zime 1992. oborene i odvezene. Tom je prilikom unisteno 26 stabala (11).

Navedene ratne okolnosti nametnule su i nekoliko prioriteta pri spasavanju mu-
zejske grade. Zgrade su o$te¢ene toliko da je prodor vlage i kiSe bio nesmetan u go-
tovo sve prostorije Odjeljenja. Druga otezavaju¢a okolnost bila je ¢injenica da je
Odjeljenje za prirodne nauke imalo oko milijun eksponata, organiziranih i smjeste-
nih u 14 nau¢nih i 17 izlozbenih zbirki (3).!

Posebno teska okolnost pri zbrinjavanju prirodoslovnih eksponata bila je ¢inje-
nica $to je ta vrsta grade vrlo osjetljiva na temperaturne promjene, stupanj vlaznosti i
prasinu, a neke su kolekcije posebno osjetljive na djelovanje Stetnih insekata.

Sve navedene okolnosti uz ¢injenicu da je za mnoge predmete bilo nemoguée or-
ganizirati uvjete rukovanja, izmjestanja i transporta, uzrokom su $to su te kolekcije
bile spasavane u samoj zgradi Odjeljenja prirodnih nauka. Poduzimane su razli¢ite
mjere zastite. Razoreni prozori zatvarani su PVC- folijama, a najugroZeniji dijelovi
ojacavani su lesonit-plo¢ama, pa je tako sprije¢eno prodiranje otvorene vlage u obli-
ku kiSe i drugih padalina. U takvim okolnostima satuvana je velika zbirka Herbara,
izlozbena postava stijena, minerala i ruda, izlozba ptica i sisavaca, te nau¢na zbirka
izvanbalkanskih zemalja i sisavaca.

' Grupa autora 2008. Postoje razliciti podatci oko broja pohranjene grade. Oscilacije ¢esto

ovise 0 izvoru i pretpostavci. S obzirom na desetkovanu kadrovsku strukturu i izvanredne
okolnosti u kojima ustanova funkcionira jo$ uvijek nije izvrSena revizija materijala.
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Posebno je bila ugrozena entomoloska izlozba. Polozaj same prostorije, orijen-
tirane prema neprijateljskim polozajima, te velike staklene prozorske povrsine bile
su vise nego laka meta za artiljerijske projektile svih kalibara (12). U samoj izlozbe-
noj dvorani sve su vitrine od drveta, kao i pod pokriven drvenim parketom. Sve su
te okolnosti bile vi$e nego visoko rizi¢ne zbog moguénosti potpunog ili djelomi¢nog
unistenja cijele vrlo vrijedne entomoloske zbirke. U jednom od mnogobrojnih napa-
da na taj je prostor ispaljen zapaljivi projektil s o¢itim ciljem da cijela kolekcija bude
uni$tena. Dolazi do nastajanja otvorenog plamena koji zahvac¢a jednu od vitrina i dio
parketa i oni pocinju gorjeti. Medutim, pozrtvovnim angazmanom supruge muzej-
skog domara Vasilije HadZijamakovi¢? vatra je ugasena i nijedan izlozak nije unisten.
Nakon ratnih dogadanja izlozba je restaurirana, ali se pomnim promatranjem i da-
nas moze zamijetiti gdje je plamen zahvatio vitrinu, prije nego je bio ugasen.

Od izlozbi koje su morale biti izmjestene u druge prostorije zgrade treba istaknu-
ti izlozbu Sume Bosne i Hercegovine, dio raritetnih eksponata minerala i meteorita.
Drugi dio geoloske izlozbe bio je zasti¢en plasti¢nim folijama i daskama radi zastite
od kiSe, vlage i projektila manjih kalibara. Velika izlozba Zivi svijet vodenih i mocvar-
nib stanista djelomice je izmjestena (ribe, vodozemci i gmizavci), a pokrovna stakla i
¢elni dijelovi zasti¢eni su panel-plo¢ama, daskama i folijama. Veliki izlosci kita i mor-
skog psa takoder su zasti¢eni panel-plo¢ama. Ta je izlozba bila gadana izravnim ten-
kovskim granatama, te je unato¢ poduzetih mjera bila znatno o$te¢ena. (11)

Pri nastojanju da zastite prirodoslovne kolekcije, a s obzirom na njihov broj,
ogranic¢ene kadrovske kapacitete te prostorna, transportna, logisticka i organiza-
cijska ograni¢enja, stru¢njaci Odjeljenja prirodnih nauka selektiraju eksponate i
najznacajnije predmete izmjestaju na sigurno, a ostatak Stite plasti¢nim folijama,
daskama, panel-plo¢ama, vre¢ama s pijeskom i sli¢no. Tako je bilo i sa zbirkama be-
ski¢menjaka, planinske faune, kopitara i papkara, pe¢inske faune, endemicnih i lje-
kovitih biljaka, te ihtioloske i herpetoloske zbirke. U cijelosti su izmjestene i velike
nau¢ne kolekcije ptica balkanskog poluotoka i entomoloska zbirka (12).

Uposlenici Odjeljenja za prirodne nauke Zemaljskog muzeja BiH u
tijeku ratnih dogadanja / The staff of the Department of Natural History
at the National Museum of Bosnia and Herzegovina during the war

Na pocetku ratnih dogadanja u Zemaljskom muzeju Bosne i Hercegovine radilo
je 95 uposlenika, organiziranih u Cetiri mati¢na odjeljenja — za arheologiju, etnolo-
giju, prirodne nauke i odjeljenje op¢ih sluzbi.

*  Zataj podatak autor zahvaljuje gospodi Vasiliji HadZijamakovi¢.

272 PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 267 - 276 (2015)



A. Busuladzi¢: Odjeljenje privodnih nauka Zemaljskog muzeja BiH...

Pocetkom rata dolazi do osipanja broja uposlenika. Jedni su otvoreno presli na
stranu agresora, iako se isprva formalno vode na bolovanjima, godi$njim odmorima
i sli¢no. Druga skupina uposlenika nije bila u moguénosti dolaziti do Muzeja zbog
neprijateljskih blokada kojima su bila izloZena njihova naselja. Trec¢a skupina napu-
stila je rad u Muzeju ili je otisla u mirovinu. Tako su ve¢ krajem prve ratne godine u
Muzeju preostala samo 32 uposlenika (11). Od toga broja u Odjeljenju prirodnih
nauka ostalo ih je samo devet, i to: dr. sc. Cedomil Sili¢; dr. sc. Svjetoslav Obratil; dr.
sc. Rizo Sijari¢; Esma Kreso, dipl. biolog (13); Hanifa Dzidi¢, dipl. biolog; Sabahe-
ta Abadzi¢, dipl. biolog; Borivoje Zuza, preparator; Zdenko Kovatevié, preparator i
Srdan Perunidi¢, preparator (11).

Od navedenih djelatnika treba istaknuti da je dr. sc. Svjetoslav Obratil, tadas-
nji pomo¢nik direktora, vrlo pozrtvovno obavljao svoju duznost, sudjelujuéi u or-
ganizaciji spasavanja kolekcija. Iako tesko narusenog zdravlja, dr. sc. Cedomil Sili¢ i
ostali uposlenici prirodoslovnog odjeljenja uloZili su velike napore u spasavanju mu-
zejskog blaga i zbirki. Konzervator Borivoje Zuza je od svibnja pa sve do studenoga
mjeseca 1992. doslovee neprekidno boravio u Muzeju sanirajué¢i novonastalu Stetu i
uz maksimalne opasnosti spasavao muzejsku gradu u najtezim uvjetima (11).

Posebice treba istaknuti dr. sc. Rizu Sijarica, znanstvenog savjetnika, entomolo-
ga i ¢lana Odjeljenja za prirodne nauke. Taj vrsni struénjak je ratne godine 1993.
izabran za ratnog direktora Zemaljskog muzeja BiH. Tijekom obavljanja redovitih
radnih obveza, na putu od Muzeja prema nadleznom ministarstvu radi sluzbenog
sastanka, od posljedica ranjavanja poginuo je prakti¢ki na radnom mjestu.’

Ratna godina 1992. bila je ujedno i najteza u organizaciji i prilagodavanju ratnoj
stihiji. Ve¢ tijekom sljedeéih godina stanje se u ratnim uvjetima konsolidira i cijeli
je muzejski sustav prilagoden novim okolnostima. Od studenoga mjeseca 1992. sve
dok nije raspusten, Stab za zastitu kulturnih dobara pomagao je pri spasavanju mu-
zejske grade, cijele ustanove pa i Odjeljenja prirodnih nauka. Krajem godine 1994.
u pomo¢ pri spasavanju Odjeljenja prirodnih nauka pritekao je i Prvi $tab Patriotske
lige u Republici Bosni i Hercegovini. Tada je angazirano 40-tak dobrovoljaca, pri-
padnika Civilne zastite opéine Centar, kurira, radnika Parka, Hidrogradnje, Rada.
Tom su prilikom vre¢ama napunjenim pijeskom zatvorena prozorska okna koja su
bila neprestance izlozena snajperskoj vatri s neprijateljskih polozaja (12).

Sve do 1995. preostali dio uposlenika obavljao je redovite ratne radne zadatke,
sudjelovao u dezurstvima, ¢uvanju ustanove i kolekcija, te organiziranju sanacije tre-
nuta¢nih ostecenja nastala ratnim djelovanjem neprijateljske vojske i sli¢no.

> Zataj podatak autor zahvaljuje prof. dr. sc. Enveru Imamoviéu, takoder ratnom dircktoru

Zemaljskoga muzeja BiH i nasljedniku dr. sc. Rize Sijari¢a na toj odgovornoj funkciji.
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Odjeljenje za prirodne nauke Zemaljskog muzeja BiH nakon 1995. / The
Department of Natural History at the National Museum of Bosnia and
Herzegovina after 1995

Odmah po potpisivanju Daytonskog sporazuma Uprava Muzeja krece s aktiv-
nostima na obnovi ustanove. Zapo¢inju gradevinsko-sanacijski radovi na najugro-
zenijim dijelovima, osposobljavaju se instalacije i sva gradevinska infrastruktura. Po-
pravljaju se fasade, krovovi i hidroizolacija. U Muzeju se malo pomalo zaposljavaju
novi struénjaci razli¢itih profila i djelatnici op¢ih sluzbi. Polako se vracaju i osvjeza-
vaju stalne izlozbe — geoloska, ornitoloska i entomoloska, izlozba Sume BiH, izlo-
ba trofeja koje je Muzeju poklonio Emerik Blum, te niz drugih tematskih priro-
doslovnih izlozbi.

I Botanicki vrt se postupno obnavlja. Popravljaju se gradevinski dijelovi stakleni-
ka, zimovnika, bare, kamenjara, fontane, unose se nove i obnavljaju stare iz vrta ne-
stale biljne vrste. Pocinju se publicirati nove monografije, znanstvene studije i novi
brojevi Glasnika Zemaljskog muzeja BiH. Jedinstven broj predstavlja Glasnik tiskan
1996., jer su u jednom svesku objavljeni radovi iz arheologije, etnologije i prirodnih

nauka. (4)

Unato¢ navedenim aktivnostima Zemaljski muzej BiH nalazi se u ‘pravnom va-
kumu’, Naime, poslije potpisivanja Daytonskog sporazuma i stupanja na snagu no-
voga Ustava Bosne i Hercegovine, ta se ustanova nasla u nezavidnoj pravnoj situa-
ciji. Razli¢ite zakonske odredbe uzrokom su potpuno suprotnih pravnih tumacenja
— prema jednomu kultura i znanost su ustavna nadleznost entiteta (Federacije BiH
i Republike Srpske), dok prema drugoj zakonskoj odredbi Anexu 2, to¢ka 2 Ustava
Bosne i Hercegovine, koji govori o kontinuitetu pravnih nadleznosti:,sve instituci-
je i zakoni Republike Bosne i Hercegovine ostaju na snazi dok se drugadije ne odre-
di®. To je uzrokom $to Zemaljski muzej BiH ve¢ vise od 20 godina nema stalan i do-
statan izvor redovitoga financiranja iz proratunskih sredstava. Osim toga, nema ni
upravni odbor, te je redovita aktivnost dovedena do granica mogudega. Vlada Fede-
racije Bosne i Hercegovine jeu dva navrata nelegalno imenovala Upravni odbor, pri
tome ne Zeledi preuzeti osnivacka prava i redovito financiranje. Nakon drugoga po-
kusaja Vlade Federacije BiH tijekom 2014., Uprava Muzeja je zbog toga pokrenula
tuzbu i dobila spor pred nadleznim sudom.

Nakon godinu dana besplatnoga rada, kad je postalo o¢igledno da vi$e nema ni-
kakvih jamstava da ¢e Muzej ikada dobiti sredstva za svoje aktivnosti, kolektiv zajed-
no s Upravom donosi odluku da Muzej zatvori za javnost 4. 10. 2012. Istodobno za-
podinje pravna bitka za Muzej, pokrenute su tuzbe protiv drzave, entiteta i kantona,
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ukljucuju se i predstavnici medunarodne zajednice, americke ambasade, te se poku-
Sava iznadi neki sustav financiranja. U tom trenutku Zemaljski muzej BiH vodi spor
pred nadleznim kantonalnim sudom protiv Vije¢a Ministara BiH. Sudski spor pro-
tiv Vlade Federacije BiH i Vlade Kantona Sarajevo vodi se pred Opéinskim sudom

u Sarajevu.

Tijekom rujna mjeseca 2015. potpisan je Memorandum o financiranju sedam in-
stitucija kulture i znanosti od znalaja za Bosnu i Hercegovinu. U potpisivanju toga
dokumenta koji precizira sredstva i iznose za planiranje fonda sudjelovale su broj-
ne opdine iz Tuzlanskog i Zenicko-dobojskog kantona, Kantona Sarajevo, Bosan-
sko-podrinjskog kantona, kao i vlade tih kantona, Vlade FBiH, gradova Sarajevo,
TuzlaiZenica, te predstavnika Vije¢a Ministara BiH. U utorak 15. rujna 2015. Ze-
maljski muzej BiH je ponovno otvoren za javnost, prigodno novom prirodoslov-
nom izlozbom Zoogeografska izlozba u kojoj su prikazani primjerci egzoti¢nih Zivo-
tinja poput papagaja, majmuna, jaka, bizona, tigra, geparda, bivolice itd.

Pred izlaskom iz tiska je i novi broj Glasnika Zemaljskog muzeja BiH, svezak pri-

rodnih znanosti. U pripremi je otvaranje jo$ jedne stalne muzejske postave u Odje-
ljenju za prirodne znanosti.
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Ovim se radom Zeli pribliZiti stajaliste sarajevskog arhitekta, Hrvata Jurja Ne-
idhardta prema prirodnom okoli$u, kroz teorijsku analizu i praktican rad na broj-
nim arhitektonsko-urbanistickim rjesenjima u okviru njegova sarajevskog opusa. U
radu je istrazena uloga prirodoslovne komponente i njezin odraz na Neidhardtovu
prakti¢nu stranu rjeSavanja prostorno-plasti¢nih problema izazvanih neizbjeznim
sukobljavanjem arhitektonsko-urbanistickog i prirodnog ambijenta. Nastojalo se
s pomocu dostupne literature i osobnih Neidhardtovih ¢lanaka, rasvijetliti njegov
doprinos toj trajno otvorenoj temi korelacije prirode i arhitekture, koja u najnovije
vrijeme dobiva sve veée znacenje i izaziva pozornost najsire javnosti.

Natural components in the architectural thought and work of Juraj
Neidhardt*

Zvonko Padan
Masarykova 13, HR-10000 Zagreb, Croatia; e-mail: zvonko.padan@pbz-nekretnine.br

This paper shows the natural and environmental thought of the Croatian and Sara-
jevo architect Juraj Neidhardt. It looks into his theoretical analysis and practical work
on many architectural and urban solutions in Sarajevo. The author investigates the role
of natural components and their influence on Neidhardt’s practical solutions of spa-
tial-plastic problems which were brought about by the inevitable confrontation of the
architectural-urban and natural environment. The available publications and Neidhar-

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.
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dt’s personal articles throw light on his contribution to the correlation of nature and arc-
hitecture. In recent times this correlation has more and more importance for the general

public.

Kljucne rije¢i: arhitekt Juraj Neidhardt
— arhitektonska misao i prostor prirode
— odnos prirode prema urbanom ambijentu
— Sarajevo i gorska Bosna
— zastita plasti¢nih vrijednosti krajobraza

Keywords: architect Juraj Neidhardt
— architectural thought and the natural realm
— relation between nature and the urban ambience
— protection of plastic landscape values
— Sarajevo and Bosnia mountain

Uvod / Introduction

Korelacija prirode i arhitekture (ili bolje re¢eno urbanizma kao arhitektonske
grupne forme u prostoru), tema je trajno Ziva i otvorena. Taj predmet proucava-
nja nije bio toliko zapazen sve dok ravnoteza izmedu prirode i ljudskih graditeljskih
(umjetno stvorenih) oblika nije dosla u odredenu krizu. Trazio se nastali uzrok to-
mu, s obzirom na potrebu da se arhitektonska profesija morala odrediti prema tom
odnosu, jer je dualnost prirode i arhitekture neraskidiva cjelina kojoj prijeti puknu-
¢e ako ¢e jedna od njezinih sastavnica u toj zajednici nasilno preuzeti dominaciju.

Kao $to je pisao Rudi Supek (1913. - 1993.), filozof, sociolog i psiholog, u svojoj
kulturno-antropoloskoj studiji pod naslovom Grad po mjeri covjeka (1987.), dav-
ni ¢ovjek zivio je u skladu s okolnom prirodom, Zivio je od njezinih datosti i pritom
dopustao da i ona Zivi. Nastupanjem urbanih civilizacija i kasnijom industrijaliza-
cijom, taj se odnos korjenito izmijenio da bi malo pomalo doveo do izrazitog ne-
srazmjera u toj simbiozi, u kojoj se poceo isticati negativni trend ¢ovjekova suprot-
stavljanja prirodi i razaranja svoga dojucerasnjeg okolisa. (1) “Bilo bi uzasno kad bi
prostor prenapudili svime sto je proslo kroz ljudsku mastu. Zagusili bismo se u njemu, a
da nista ne bismo od njega vidjeli. Prenapucenost prostor ne podnosi. On trazi mjeru i
umjerenost. 10 su dobro znali Grci. ... Kad je, dakle, rijec o prostoru, potrebno je da po-
Stujemo dvije paradigme, ako ne Zelimo djelovati razarajudi i unistavajudi: Proo, pro-
stor koji nam je dat za Zivot je konacna velicina, a ne beskonaino rastezljiv i, kao takav,
oskudan. On trazi da se postuje raspored mrtvib tvari i Zivih bica po zakonima prirod-
ne ravnoteze, i ovjek nema nikakvo pravo da je remeti i ugroava. Drugo, prostor je
istovremenco sredina i predmet ljudske izgradnje svijeta, a odnos sredine i predmeta tra-
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Zi odredenu mjerun. Ta mjeva nije staticka ved dinamicka, i mora sadrZavati povijest éo-
vjekove civilizacije u onim momentima koji su neophodni za njegovu kulturn.” (1) 1
Biblija se jasno odredila prema tom problemu odnosa ¢ovjekova djelovanja prema
prirodi porukom da je Bog stavio ¢ovjeka u vrt pun ljepote da bi ga on obradivao, ali
i zasti¢ivao (Stvaranje, 2-15). (1)

O odnosu urbanoga tkiva grada prema otvorenom okoliSu prirode hrvatski
povijesni¢ar umjetnosti Milan Prelog (1919. — 1988.), u knjizi Prostor — vrijeme
(1973.) iznosi tamne slutnje na dolazeée vrijeme. On kaze: “Jedna od osnovnib ka-
rakteristika suvremenog grada jest velika dimenzija njegove strukture .. Tu veliku di-
menziju suvremenog gmdﬂ najocitije oa’reduju neprekidni porast njegova stanovnistva
i Sirenje izgradenog prostora” (2)

O nekontroliranom prodoru arhitekture u prirodni ambijent pise i Grgo Gamu-
lin (1910. - 1997.), hrvatski povjesni¢ar umjetnosti koji je pohadao srednju skolu u
Sarajevu. U djelu Arbitektura u regiji (1967.) s neskrivenom senzibilno$éu povjesni-
¢ara umjetnosti, koji dolazi upravo iz vrijednoga mediteranskoga podneblja, on pi-
Se: “Tiu u nasoj sredini nisu se jos sudarile ni osnovne linije moderne arhitekture; tako o
organickoj struji nije bilo ni vijecs, a koliko nam je mogla posluziti upravo za ovaj (pro-
maseni) sklad s krajolikom! Radi se 0 osnovnom pristupu, a ne o imitacijama. Radi se
0 alarmantnim saznanjima ... da je arbitektura rodena u velegradu u flagrantnom su-
kobu s oblicima naseg kraja (kao i svakog specificnog pejzaza)’. (3) Uvidajuéi znacajan
raskorak u postivanju prirodnog ambijenta i nastupanje arhitekture kao agresivne
ljudske djelatnosti, profesor Gamulin dobronamjerno, ali britko upozorava: “Neg-

dje sam jednom procitao misao da “graditi znadi suradivati s privodom’”. (3)

U ZariStu ovoga rada nalazi se upravo takvo promisljanje odnosa arhitekture pre-
ma prirodi, gledajudi ga kroz rjesenja hrvatsko-bosanskog arhitekta Jurja Neidhar-
dta. Nedirnuta priroda gorske Bosne i Hercegovine bila je pravi izazov za mladog
Neidhardta, koji je do$ao iz gradskih europskih ambijenata i koji se trebao odredi-
ti prema novoj sredini u kojoj ¢e poceti stvarati. Ovdje ¢e se nastojati proniknuti u
tu osjetljivu Neidhardtovu stranu kreativnog stvaranja i razotkriti vrijednosti koje
su ga vodile u susretu s prirodnim okoli$em kao i ukazati na rezultate takva njegova
promisljanja.

Arhitekt Juraj Neidhardt / The architect Juraj Neidbardt
Arhiteke Juraj Neidhardt (Zagreb, 15. listopada 1901. — Sarajevo, 13. srpnja

1979.) osobito je ime u svijetu arhitektonsko-urbanisti¢kog stvaralastva na naem
podrugju. (4) Premda opravdano smatran gradaninom i graditeljem Sarajeva, Ne-
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idhardt je bio mnogo $irega svjetonazora. Podrijetlom Nijemac, rodenjem Zagrep-
¢anin, Skolovanjem Becanin, a Sarajlija najve¢im dijelom svoga stvaralastva (slika
1). Neidhardt potjeée iz ugledne obitelji obrtnika i trgovaca iz njemacke pokrajine
Wiirtenberg, koja se doseljava u tadasnji Zagreb, u sklopu Austro-Ugarske Monar-
hije. Nakon zavrienog srednjoskolskog obrazovanja u rodnom gradu, mladi Neid-
hardt napusta uski zagrebacki krug i odlazi na daljnje skolovanje u vodedéi kultur-
ni centar onovremene Europe, u Be¢. Tamo zavr$ava prestiznu Meisterschule fiir
Architektur sa navrSene dvadeset i tri godine
(1924.), gdje se neposredno susrece s arhitek-
tonskom misli Petera Behrensa (1868. — 1940).
(5) Kao i Van de Velde i Le Corbusier i Berens je
prije nego se posvetio arhitekturi, imao temelji-
tu oblikovnu pripremu, tako $to se bavio slikar-
stvom i primijenjenom umjetnoscu. Behrens,
kao Neidhardtov u¢itelj, bio je medu prvima ko-
ji su arhitekturu prilagodili zahtjevima nadoslog
20. stoljeca. Kao stjegonosa moderne arhitekeu-
re, Behrens je u rodnoj Njemackoj (roden je u
Hamburgu) imao dalekosezan utjecaj na poja-
vu novih oblika u arhitekturi. (6) Neidhardt ne

SLIKA 1. a;lg;ekt{;;ag ;Ieidha‘dt prekida vezu s Behrensom, ve¢ se nekoliko godi-

FIGURE 1. Architect Juraj Neidbards r?a po zavrseFku studija zapoSljava u njegovu ber-
(1901- 1979) linskom arhitektonskom uredu (1930. - 1932.).

Najvi$u razinu svoje arhitektonsko-urbanisti¢-
ke specijalizacije, kao mladi arhitekt, Neidhardt ostvaruje ulaskom u pariski atelijer
slavnoga Le Corbusiera. Znanja i iskustvo koje stje¢e u radu s Corbusierom, Neid-
hardta ¢e profesionalno obiljeziti za cijeli Zivot i on ée te napredne ideje nositi i do-
sljedno razvijati u svome buduéem radu.

Osim odusevljenja prema novoj arhitektonskoj morfologiji, Neidhardt od Le
Corbusiera poprima i snaznu profesionalnu senzibilnost prema prirodi (Proklama-
cija CLAM-a, Atenska povelja, 1933.), prema prirodnom okruZenju sa svim njego-
vim datostima od osuncanja, pogleda, prozradivanja i prostornosti, §to ¢e mu ostati
trajnom smjernicom u rjeSavanju brojnih bududih arhitektonsko-urbanistickih za-

dataka.

Najveéi dio svoga arhitektonsko-urbanistitkog opusa Neidhardt je ostvario u
svojoj sarajevsko-bosanskoj fazi (1938. — 1979.). On je nesporno zaduzio sarajev-
sku i bosansku arhitekturu, iako nije bio rodeni Sarajlija. U to doba, tridesetih godi-
na prosloga stolje¢a, u Sarajevo dolazi jo§ jedan arhiteke koji je obiljezio arhitekturu

280 PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 277 — 298 (2015)



Z.Padan: Juraj Neidhardy...

toga vremena, a koji isto tako nije bio rodeni Sarajlija ve¢ Slovenac, Dusan Grabri-
jan (1899. - 1952.). S Grabrijanom, koji gorljivo zastupa ideje Loosa i Le Corbusie-
ra, Neidhardt aktivno suraduje od 1938, kada trajno dolazi u Sarajevo, upravo na
Grabrijanov poziv.

Neidhardt se bavio i teorijskom stranom arhitekture i piSe brojne zapazene ¢lan-
ke i studije. Glede njegova znanstveno-pedagoskog djelovanja treba istaknuti profe-
sorsku aktivnost na Tehni¢kom, odnosno Arhitektonsko-urbanistickom fakultetu
u Sarajevu (od 1953.). Bio je ¢lan Akademije znanosti i umjetnosti Bosne i Herce-
govine i dopisni ¢lan tadasnje Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti u Za-
grebu (1963.), danasnje Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti.

Sarajevsko-bosanska faza Jurja Neidhardta / Juraj Neidhardt’s Sarajevo-
Bosnian phase

Juraj Neidhardt u Sarajevo dolazi ve¢ kao profesionalno posve izgradena osoba.
Tako jo$ nije napunio Cetrdeset godina, iza njega je ve¢ zavidna medunarodna kari-
jera. Sudjelovao je u projektiranju niza zgrada kod Petera Behrensa i Le Corbusie-
ra (Davos, Be¢, Berlin, Paris, Stockholm, Antwerpen, Zurich, Lill). (5) Neidharde
dolazi u Sarajevo 1938., tako reéi na polovici svoga zivotnog puta. Tu ostaje punih
¢etrdeset godina, sve do 1979. Dolaskom u novu sredinu Neidhardt se u svom pro-
fesionalnom djelovanju suo¢ava sa dva znacajna, raznorodna problema. Jedan je no-
vo kulturno okruZenje u kojem diskretnu dominaciju ispoljava dugotrajni dodir
tih krajeva s isto¢njackom civilizacijom Osmanlijskoga carstva, a drugi je prirodno
okruZenje izrazito planinsko-brdskoga karaktera. To se i§¢itava i iz samoga naziva
grada Sarajeva. Naime, etimoloski grad dobiva naziv po saraju, $to na turskom jezi-
ku znaci dvor, rezidencija, ili prosireno Saray Ovasi, $to znadi dvor i polje oko dvora,
ili pak ‘Sarajevsko polje; dok je prethodni naziv bio Vrhbosna, doslovce toponim-
ski i prirodni, jer je grad smjesten gotovo u samom sredi$tu Bosne i Hercegovine, na
vrhu Bosne. Podru¢je Sarajeva bilo je dio bosanske samostalne drzave zvane Vrhbo-
sna. Dolaskom Turaka godine 1435. i padom utvrde Hodidjed, gasi se naziv Vrhbo-
sna i uz obale rijeke Miljacke nastaje grad Sarajevo (slika 2).

Neidhardt se morao nuzno odrediti prema tim dvjema datostima, jer su sam
postupak arhitektonske kreacije unutarnjeg prostora, kao i urbanisti¢ka raspodje-
la vanjskog prostora, tijesno vezani uz njih i nije ih moguée odvojiti bez ozbiljnih
negativnih posljedica na samu arhitektonsku profesiju. No, u prikazu povijesti sa-
rajevske arhitekture valja spomenuti jo$ jednoga znacajnoga Hrvata koji je dosao u
Sarajevo i ostavio neizbrisiv trag u njegovoj izgradnji. Rije¢ je o velikanu hrvatske ar-
hitekture Cirilu Metodu Ivekovié¢u (1864. — 1933.), koji je djelovao na prijelazu iz

PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 277 — 298 (2015) 281



Z.Padan: Juraj Neidhards...

19.u 20. stoljeée. On je do$ao u Sarajevo 1890., gotovo punih pola stoljeca prije Ne-
idhardta, i tu stvara punih Sest godina, sve do 1896. (slika 3). I Ivekovi¢ je bio pod
znacajnim utjecajem zate¢enih okolnosti zapadnih europskih silnica Austro-Ugar-
ske Monarhije i jo§ uvijek Zivoga orijentalnog odjeka islamske kulture.

SLIKA 2. Sarajevo, stara gravura SLIKA 3. Ciril Metod Ivekovié

FIGURE 2. Sarajevo - old engraving (1864.-1933.)
FIGURE 3. Ciril Metod Ivekovi¢
(1864-1933)

Kao $to S. Markovi¢ opisuje u monografiji Cirié¢ Metod Ivekovié — arhitekt i kon-
zervator, u poglavlju Sarajevska faza (1890-1896), Ivekovi¢ se “zatekao u Bosni u
vrijeme razmahane gradnje koju je nova Austrougarska vlada zapocela po svom dola-
sku s namjerom da vece gradove, a posebno Sarajevo, prilagodi svojim potrebama. Prije
negoli je doslo do smisljenog plana regulacije i uredenja grada, vojska i sluzbena admi-
nistracija nastojale su se smjestiti u postojece objekte i na taj nalin revitalizirati uglav-
nom tradicionalnu autohtonu arbitekturu. ... U proom deceniju austrougarske vlasti,
gotovo svi izgradeni administrativno-upravni, kulturno-prosvjetni i sakralni objekti
nosili su biljeg neorenesanse i neogotike kao previadavajuéib i opéepribvacenih stilova
u zapadnoj Evropi. Ubrzo se uvidjelo da ti stilovi ne zadovoljavaju estetske i praktic-
ne potrebe tamosnjeg stanovnistva te da treba pronadi one koji e ... biti blizi i pribvat-
lo se okrenuti arhitekturi islamskog podrucja. Zemaljska vlada slala je svoje arbitekte

u islamske krajeve sjeverne Afrike, a posebno u Kairo i okolicu, da tamo pronadu uzo-
re”.(7)

To je valjalo istaknuti jer je upravo tu mjesavinu stilova, zapadnoga i isto¢noga
kulturnog kruga u arhitekturi Sarajeva i Sire, zatekao Neidhardt kao svojevrsnu ob-
vezujuéu podlogu za svoj arhitektonski rad.
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Neidhardtove napredne ideje o ravnotezi arhitekture s prirodnim
ambijentom / Neidhardt's progressive thoughts on the balance of
architecture and the natural surroundings

Promatraju¢i Neidhardtov rad u Bosni i Hercegovini tijekom kasnih $ezdesetih
i sedamdesetih godina prosloga stoljeca, radi potpunijeg shvacanja njegova odnosa
prema prirodnom prostoru, moze se nakratko osvrnuti na stajalita u hrvatskoj ar-
hitekeuri i urbanizmu toga vremena (naime, Neidhardt je rodeni Zagrepéanin i ta
povezanost s rodnom Hrvatskom nikada nije prestala). U hrvatskom je teorijskom
krugu postojala izrazita naklonjenost prema punom vrjednovanju prirodnog fonda.
Povjesni¢arka umjetnosti Ana Deanovi¢ (1919. — 1989.), autorica kapitalnog djela
o zagrebackoj katedrali (1988.), Sezdesetih godina pise zapazen ¢lanak: Natrag pri-
rodi — samo kako ili kamo? (1967.). Na pocetku ¢lanka citira misli jednog od najve-
¢ih hrvatskih prirodoslovoca-botanicara Josipa Panci¢a (1814. — 1888.) koji upozo-
rava: “Vreme je braco, da se jednom kraj ucini ovom nesmislenom gazdovanju, vreme
Jje da svaki onaj koji kakvu potrebu iz Sume podmiruje pomislja e je to samo pozajmi-
ca kojoj valja da se oduzi ako nece da ga potomstvo kao besvesna duznika proklinje” (8)
Raspravljajudi o sukobu ljudskih izgradevina s reljefom, autorica navodi kako se za
izgradnju ‘predimenzioniranih kolosa” Zrtvuje i unitava okolis, nagrizaju i sravnju-
ju brda, skrec¢u tokovi rijeka i nemilice sijeku Sume. Ona poziva ¢ovjeka danasnjice
da zaustavi opée razaranje svojega prirodnog boravista koje je izazvao narusavanjem
ravnoteze u prirodi. (8)

U anku Udaljili smo se od izvornog u arbitekturi (1979.) tadadnji predsjednik
Saveza arhitekata Hrvatske (SAH), Aleksandar Bakal (1929. - 1997.), dugogodis-
nji direktor Urbanisti¢kog zavoda grada Zagreba (1972. - 1986.), naglasava kako je
SAH duzan, u suradnji s brojnim drugim strukama, pozabaviti se ne samo pitanji-
ma prostornog razvoja ve¢ i ¢jelinom prostora samoga. (9)

Urbanisticka osjetljivost toga vremena obrazlozena je u ¢lanku arhitekta A. Mi-
lenkoviéa: Briga o Zivotnom prostoru (1979.), referiranom na Drugom susretu pro-
stornih planera Jugoslavije u Dubrovniku. Dotad je drustveno planiranje obuhvada-
lo samo dvije komponente — drustvo i ekonomiku. No, spoznaja da ugrozavanjem
prostora u kojem Zivimo “sije¢emo granu na kojoj sjedimo’, preokrenut je redoslijed
priroriteta i sada je ckoloska komponenta ta koja postaje “crvena nit svih razmislja-
nja” o osiguranju daljnje egzistencije ¢ovjecanstva. (10)

Jos je vrijedno navesti misljenje jednog od vode¢ih urbanista u Hrvatskoj u to
vrijeme, Zdenka Kolacija (1912. - 1987.), koji je takoder bio direktor Urbanisti¢-
kog zavoda grada Zagreba, prije Bakala (1953. = 1972.). U raspravi o tome kako
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je Italija ostala bez svoga okolisa, u ¢lanku Zar e i nasa zemlja ostati bez krajolika?
(1979.), kaze: “Tu nas se, naime, identitet mjesta, krajeva i krajolika u nezaustavlji-
vom kontinuitetu gubi pod nasrtajem graditelja svake vrste, pa i zbog spekulacije s gra-
dilistima, a ne manje i zbog tuposti administracije” (11)

Neidhardtovo odredenje prema prirodi u njegovoj arhitektonsko-urbanistickoj
praksi promatrat ¢e se kroz trilokacije, i to:

1. Arhitektonsko-urbanisti¢ko rjesenje kompleksa Marindvor,

2. Turisti¢ko naselje Vranjaca i

3. Planirana izgradnja nebodera na podnozju Trebevica (slika 4).

SLIKA 4. Ilirski stanovnici Sarajeva na obroncima Trebevica
FIGURE 4. Sarajevo Illyrian dwellers on the slopes of Trebevié

Za svaku od navedenih lokacija Juraj Neidhardt napisao je temeljito potkrije-
pljeni ¢lanak objavljen u hrvatskom ¢asopisu Cozjek i prostor, mjese¢niku Saveza ar-
hitekata Hrvatske. Upravo ti primarni izvori podataka posluzit ¢e za $to dosljedni-
je predstavljanje Neidhardtovih stajali$ta prema prirodnom okolisu u uzem okviru
onovremenog Sarajeva, ali na¢elno gledaju¢i i o samoj prirodi uopée.

Arhitektonsko-urbanisticko rjesenje kompleksa Marindvor / Urban-
architectural solution of the complex Marindvor

Primjer arhitektonsko-urbanisti¢kog rjesavanja lokacije Marindvora (Marijin-
dvora ili Mariindvora) predstavlja paradigmu Neidhardtova pristupa prostornom
planiranju uopée. Voden svojom profesionalnom odgovorno$éu i savjesnoséu kao
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i ve¢ jasno profiliranom arhitektonsko-prirodnom etikom, Neidhardt radi studiju
— idejno urbanisti¢ko rjesenje Marindvora, jo$ na nepotpunoj podlozi prostornoga
programa kojeg je izradivao Urbanisticki zavod grada Sarajeva. U ¢lanku Predab na
Marindvoru — Sugestije za arh. urban. rjesenje kompleksa Marindvor, objavljenom
1967. u zagrebatkom asopisu Covjek i prostor (izdavaé Savez arhitekata Hrvatske),
Neidhardt iznosi svoju argumentaciju za predloZeno rjesenje Marindvora. On pise:
"Nikada Sarajevo nije bilo pred tako sudbonosnom odlukom kao sada, kada treba da
se odluci o definitivnoj idejnoj postavci arh. urb. rjesenja kompleksa Marindvora ... Ako
pribvatimo nacelo da samo harmonicki ljudi mogu da stvore harmonicke urbanistic-
ke ansamble, onda bi sve trebalo usmjeriti u tom pravcu. Do sada u tome nismo uspjeli
zato, jer nije bilo potrebne kobezije, pa je dobar dio Sarajeva urbanisticki upropasten’.
(12) Njegovu privrzenost vrijednostima jedinstvenog krajobraza Sarajeva nalazimo
i u ovim rec¢enicama: "Nekada je Sarajevo bilo grad-skoljka. Austrijskom dominaci-
Jjom izgradene su koridor ulice, koje su preko noci u ime takozvane civilizacije blokirale
vizuelni prostorni kontinuitet izmedu doline i prekvasnib padina. Pruzila nam se po-
sljednja prilika da se u smislu tradicionalnog ucenja nepisanih zakona “PRAVO NA
VIDIK” otvorimo prema Trebeviéu (u jednom gradu zaista prirodna rijetkost — feno-
men). Ako nigdje drugdje u Sarajevn, onda je to jos moguce na tim marindvorskim le-

dinama’” (slika 5).

SLIKA 5. Pogled na jezgru grada (u pozadini je Trebevic¢)
FIGURE 5. View of the city core (Trebevid is in the background)

Naidhardt je jasno definirao kriterije (u vidu sugestija) prema kojima bi se treba-
lo pristupiti tom problemu. On smatra da treba uspostaviti vizualne dodire izme-
du Trebevi¢a i Huma, zabraniti ispod Trebevica svaku izgradnju visokih objekata
da se dobije osje¢aj kako su se padine Trebevi¢a spustile na Marindvor, marindvor-
ski kompleks treba rijesiti na prostornom, a ne na koridorskom nacelu, ozeleniti jez-
gru grada i oko iste izgraditi lanac objekata prema na¢elu meandriranja, tj. oblikova-
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nja intimnih malenih javnih parkova medusobno povezanih uz vijugavi tok rijeke,
da se ne izgubi kontinuitet pjesackog kretanja. Sredi$nji hotel treba postaviti tako da
se dobije pogled u park s vodoskokom i na Trebevi¢, rasteriti nacin lociranja solitera
kako bi izmedu njih ostalo toliko prostora da se ne izgubi vizualni kontinuitet okol-

nih brda (slika 6). (12)

U toj oblikovnoj analizi arhitek-
ture i prirode, Neidhardt u parkovne
povrsine uvodi element Zive vode -
vodoskok, i to obuhvaéa nazivom Sa-
rajevski Zrinjevac, $to nedvosmisleno
govori 0 njegovoj jos uvijek Zivoj po-
vezanosti s rodnim gradom Zagrebom
i njegovim prostorno-urbanistickim
rjeSenjima, kao njemu trajnim uzori-
ma.

U tom je ¢lanku snazno istaknuta
Neidhardtova osobnost koja domini-
ra u postavi prioritetnih zahvata u pri-
rodnom okoli$u s naglaskom na nje-
govo ocuvanje i istovremeno isticanje
praiskonskih neprolaznih vrijedno-
sti. To $to u isto vrijeme kada Neidhar-

dt objavljuje taj svoj ¢lanak, Grgo Ga-
masa protkanih zelenilom, u duhu tradicije JAVIH)E L3y $V0) 5

FIGURE 6. Formal analysis: The game of building muhn Ob] aVlJ uje SVOJH ?Vbltekturu u
mass interspersed with greenery in the spirit of reguye, a Ana Deanovi¢ ¢lanak Naz ag

tradition privodi — samo kako ili kamo, govori o
tome kolika je bila bliskost sarajevskog
i zagrebackog arhitektonskog kruga toga vremena, gdje je briga za prirodni prostor

SLIKA 6. Oblikovna analiza: Igra gradevinskih

postala jednom od vode¢ih tema.

Turisticko naselje Vranjaca / Tourist village Vvanjaca

Drugi je primjer Neidhardtova prijedloga za rjeSenje turistickog naselja na loka-
ciji Vranjaca, nedaleko od Sarajeva. I o tome je Neidhardt napisao ¢lanak pod na-
slovom Prirodna rijetkost “Vianjaca”, objavljen u Casopisu Covjek i prostor u veljadi
1968. Premda karakter ¢asopisa pripada krugu arhitektonske umjetnosti i urba-
nizma, Neidhardt svoj ¢lanak zapo¢inje u maniri rutiniranog prirodnjaka. On pi-
Se: “Poznato je da je u Bosni i Hercegovini postojala velika tradicija prilagodavanja

286 PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 277 - 298 (2015)



Z.Padan: Juraj Neidhardy...

liudskib aglomeracija u privodne ambijente — ljepote. Stranci nas opominju i ne mo-
gu da shvate da se brzi vozovi ne zaustavljaju u tako atraktivnim mjestima kao sto je
Vianduk u Bosni i Pocitelj u Hercegovini. Osim tib, veé poznatib, ima i nepoznatib
znalajnibh punktova koje tek treba razotkriti. Na trecini puta za Trebevié, na njegovim
prekrasnim padinama, nalazi se uz staru trebevicku cestu jedna takva zaboravljena
prirodna ljepota, klisura zvana Vranjacda,kojujeoblikovao najbolji skulp-
tor — sama priroda. Uz nju se nadvija mozda na Trebevicu najljepsa i najpitomija bo-
rova Sumica, zaklonjena, u blagom padu, s mnogo ovaca, puna mirisa — (asocijacija na
mediteran), kao stvorena za kamping”. (13)

SLIKA 7. Studija turistickog naselja Vranjaca SLIKA 8. Kozja ¢uprija, gravura
FIGURE 7. Study of the tourist village Vianjaca FIGURE 8. Goat’s Bridge engraving

I tu je arhitekt-urbanist stavio u prvi plan prirodne datosti, a tek onda razmislja
o arhitektonskoj interpolaciji, koja bi trebala stvoriti svojevrsnu prostornu simbiozu
sa postoje¢im krajobrazom (slika 7).

Neidhardt zastupa tezu da bi upravo takve kanjonske pejsaze trebalo izjednaditi
s vrijednostima mediteranskoga krajolika. Neidhardt poziva na revitalizaciju zabo-
ravljenih mjesta u okolici Sarajeva poput Vranjace, Kozje ¢uprije, Vrela Bosne i Ti-
lave, Trebevica isl., jer “ovakvi punktovi su pravi mrtvi kapitali naseg turizma’. (13)

ZaXKozju ¢upriju (slika 8), kao fascinantan spoj prirode i graditeljskog zahvata iz
pro$lih vremena, Neidhardt trazi nuznu rekonstrukeiju zbog sveopéeg propadanja
ambijenta, a preko koje je jo§ od 16. stoljeca, kada je sagradena, vodio carski put po-
vezujuéi Sarajevo s Istambulom. O Kozjoj ¢upriji i utemeljenju Sarajeva sredinom
15. stolje¢a nobelovac Ivo Andri¢ (1892. — 1975.), koji je zavrsio sarajevsku Veliku
gimnaziju, sugestivno kaze: “Pojava prvog osmanlijskog konjanika na svetlom nebu
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iznad ivice jednog od ovih tamnih bregova nagovestila je njegov postanak. A kad su, po-
sle mnogih vojnib upada i ratovanja poprista osmanlijskog napredovanja pomaknuta
na sever i na zapad, nastupio je trenutak kad se osvajac zaustavlja na jednom odrede-
nom mestu i postaje graditelj, zakonodavac i upravlja& (14)

Neidhardt za Vranjacu predlaze karakter jednoga
turistickog naselja u prirodi sa smionim prijedlogom
vise¢eg motela izmedu strmih stijena, s kojeg bi se pru-
zao vidik u dolinu Sarajeva. Raspravljajudi o interven-
cijama u prirodnom prostoru poput Vranjace, Neid-
hardt naglasava da arhitektura treba samo nadopuniti
prirodu i da prilagodavajudi joj se ostane $to vise ne-
nametljiva. Clanak zavriava plasti¢nim opisom svojeg
videnja odnosa graditeljskih oblika i prirodnog krajo-
braza, organskog prozimanja prirode i arhitekeure ka-
ko bi se stekao sli¢an osjecaj kao da gledamo jato pti-
ca koje se spustilo na gromade kamenja i da upravo u
tom kontrastu izmedu arhai¢nih oblika kamena i flu-
idnih krilatih bi¢a na njima leZi i tajna arhitektonske
kompozicije turistickog naselja Vranjaca. Manji amfi-

SLIKA 9. Pogled na klisuru i
ispod nje vise¢i motel. Kuée
sojenice, kao $kriljeve naslage  teatar za ljetne igre uklijesten izmedu klisura kao ka-
FIGURE 9. View of the kvo ogromno orlovsko gnijezdo, trebao bi okupiti tu-
gorge and the hanging motel
underneath. Dwelling houses, as

slate deposits (slika 9) . ( 1 3)

riste i postati posljednji akord naselja — himna prirodi

Planirana izgradnja nebodera na podnozju Trebevica / The planned
construction of skyscrapers at the foot of Trebevi¢

Tredi primjer analiziranoga Neidhardtova rada pokazuje njegovu punu nepoko-
lebljivost u borbi za o¢uvanje ravnoteze izmedu arhitektonskog i prirodnog ambi-
jenta, ovaj puta, samoga grada Sarajeva. U veljaci 1969. arhitekt Branko Buni¢ pise
¢lanak za zagrebacki Covjek i prostor, dajuéi mu time jo§ veée znatenje od usko lo-
kalnog sarajevskog, pod alarmantnim naslovom Spasavajmo staro Sarajevo — Borba
za ambijent — Akcija prof. Najdharda protiv izgradnje nebodera na podnozju Trebe-
vica. (15)

Kada se govori o Sarajevu, treba neizostavno imati u vidu njegovu iznimno bo-
gatu i raznoliku reljefnu podlogu. To nije grad smjesten u nekoj anonimnoj, steril-
noj ravnici bez ikakvih uzvisina ili vodotoka, s monotonim vidikovcima i ravnim
Setnicama. Opéa enciklopedija jasno opisuje Sarajevo kao grad koji lezi u istoénom
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dijelu Sarajevskog polja ili kotline, s obje strane rijeke Miljacke, pritoke Bosne, na
podnozju sjevernih padina Trebevica (slika 10). (16)

Taj spoj doline, brda i rijeke
predstavljat ¢e zahtjevan prostor-
no- -krajobrazni problem, s kojim ¢e
morati ra¢unati svi prostorni plane-
ri grada, uz duzan oprez da se ne na-
rusi to iskonski dato, prirodno jedin-
stvo najvrjednijih elemenata nezive
prirode.

Jedan od najljepsih opisa grada
dao je ve¢ spomenuti Ivo Andri¢ (sli-

ka 11). U predgovoru djelu pod na-
slovom Sarajevo, autora H. Tahmisdi-
SLIKA 10. Sarajevo — pogled na predjel uz Miljacku

FIGURE 10. Sarajevo- view of the scenery along ca (1970)’ ) Andr.1c pise: G/ed&m
Miljacka ovako sa visine, taj grad nam govori

svojim gradevinama, bastama i ulica-
ma, koje su ispisane i nacrtane na padinama strmih bregova kao na stranicama napo-
la otvorene knjige. ... Pre vise od pet stotina godina prethodnice osmanlijske ekspanzi-
je bile su Cesti gosti. ... One su i bile zacetnice prvib naselja na samom Zdrelu planinskog
klanca kroz koji se reka Miljacka proviaci kao konac kroz iglene usi. ... Grad se Sirio i
uljepsavao, naroito u toku XVI i XVII stoleca, ali nvek ostajudi na ivici klanca, kao
pauk pred pukotinom iz koje izlazi, ali od koje se nikada posve ne odvaja. ... Vieme ve-
likih osmanlijskih napredovanja na Zapad, to je vreme njegova procvata. Tada se ono
u turskim dokumentima naziva ‘ognjiste ratova i cvet medu gradovima’. ... 1o je grad.
Ali grad koji spade u visoko pologene glavne gradove Evrope. Njegova nadmorska visi-
na je preko petsto metara. Ono lezi, kao sto je receno, na samom otvoru uskog utvrdenog
klanca; zidovi toga klanca, sastavljeni od crnib visokib planina, pocinju tu da se rastav-
ljaju i da se sve vise Sire; Sivedi se oni se postepeno spustaju da bi se najposle u kaskadi sve
nizih i nizih bregova i humaka izgubili u plodnoj ravnici Sarajevskog polja. U procepu
tih planina i bregova koji ga opkoljavaju sa tri strane, a ostavljaju mu slobodan vidik
samo prema jugi, lezi celo Sﬂmjevo. Njegove kude, Javne gmdevine i ulice steru se samo
manjim delom u ravnici, a vecim delom penju se uz padine bregova. Tu su i one strme
ali prostrane i bogate baste koje okruzuju gotovo svaku kucu na bregu, a koje su u tur-
sko vreme bile jedna od slava Sarajeva. (Za te baste je venecijanski ambasador Zeno,
koji je 1550. godine prosao kroz Sarajevo, zapisao da po lepoti ne zaostaju za onima u
Padovi. ... Uz padine bregova penju se stymi i u pesmama opjevani sarajevski vocnjaci,
a izmedu njib se ruse, kao tanke lavine snega, bela mnogobrojna i tako karakteristiina
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stara muslimanska groblja. ... Pod nama u ljubicastom sumraku tone sve vise staro Sa-
rajevo, sa svojim gmdevz’nama svibh vremena i stilova, svojim crkvama stavim i novim,
sinagogama i mnogobrojnim dgamijama, pored kojib rastu jablanovi, vitki i visoki kao
minareta. ... I u koje god doba dana i sa koga god uzvisenja bacite pogled na Sarajevo,
vi uvek i nehotice pomislite isto. 10 je grad. Grad koji i dotrajava i umire, i w isto vreme
se rada i preobrazava’. (14)

Kako je arhitekt Neidhardt svojim radom na-
stojao sacuvati u Sarajevu upravo sve ovo Sto je
Andri¢ tako senzibilno ali mudro opisao, nije ni-
malo ¢udno $to je njegov poziv za oluvanje sara-
jevskog krajobraza doslovno na tragu tih Andri-
¢evih rije¢i. Naime, Neidhardt je Zelio pod svaku
cijenu ocuvati tu “pupcanu” vezu koja je vjekovi-
ma stvarana izmedu grada i starih ¢ipkastih nase-
lja na obroncima Trebevi¢ planine, kao uzornog

sklada arhitekture i prirode i bez koje Sarajevo ne
bi bilo isto kao prije.

Neidhardt se javnosti obratio otvorenim pi-
smom od 12. XII. 1968., u kojem izmedu ostalog
SLIKA 11. Uspinjaca na Trebevié kaze:"Izgradnja sedam nebodera koji su planirani

FIGURE 11. Funicular on Trebevie % ambijentu neposredno ispod Trebeviéa — na lijevoj
obali Miljacke — nenadoknadivo ée okrnjiti ljepotu i

izgled naseg grada, narocito zato jer le neboderi strsiti iz svoje sredine i svojom volumi-
noznosiu zaklanjati i sukcesivno sve vise podrediti Trebevié. Na tome prostoru su, naza-
lost, ve izgradena dva nebodera, a tredi je u izgradnji. Za ostale izgradnja je u pripre-
mi. Sada je na nama gradanima, koji volimo i cijenimo ljepote Sarajeva, da odluino i
kratko kazemo — ne! — ne diZite nebodere tamo gdje im nije mjesto — gdje ne uljepsava-
ju, nego narusavaju harmoniju i izgled ambijenta i kao stibija — jer stihija i jesu — ubi-
Jaju dusu starog Sarajeva kojem su padine Trebeviéa sastavni dio njegove skoljke. Nit-
ko nije protiv nebodera, kada se grade gdje im je mjesto — na primjer, u novom dijelu
grada, ali kada se postavljaju na soju izmedu padina (sa svojim Cipkastim naseljima) i
dolina, onda covjek mora biti bezdusan pa da se slozi s takvim planovima. U suvreme-
nom urbanizmu, dapace, nauino se trati pomirenje starog i novog”. (slike 12-14) (15)

U rujnu iste godine (1969.) Branko Buni¢ u &lanku Lijeva obala Miljacke - is-
hod akcije — spomenik promasaju, rezimirao je ishod Neidhardtovih nastojanja o za-
ustavljanju izgradnje nebodera na podnozju Trebevica, piSu¢i da je jedan od najkru-
pnijih i najbolnijih urbanih problema Sarajeva priveden svome kraju. On kaze da se
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SLIKA 12. Stara ¢ipkasta
naselja na obroncima
Trebevi¢-planine
FIGURE 12. Old lace
villages on the slopes of the
Trebevié-mountain

SLIKA 13. Planirani
neboderi sakrivaju vidik na
Trebevi¢

FIGURE 13. The planned
skyscrapers hide the view of
Trebevié

SLIKA 14. 18-katni
“monstrumi” prijete
Trebeviéu

FIGURE 14. 18-storey
“monsters” threaten
Trebevié
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Savjet za urbanizam Gradske skupstine Sarajeva ocitovao protiv daljnje njihove iz-
granje na lijevoj obali Miljacke i da je zbog toga tadasnji direktor Urbanisti¢ckog za-
voda Sarajeva inz. M. Pumruk¢i¢ podnio ostavku. Buni¢ istice da je akeija prof. Ne-
idhardta i istomisljenika bila nepobitno rijedak i dalekosezan pothvat zacijelo i od
povijesnog znacenja u urbanizmu, kao i u struci uopée i da je ishod te akcije donio
potpunu idejnu i zasluzenu pobjedu kao i moralnu zadovoljstinu svima koji su u to-
me sudjelovali na bilo koji na¢in. (17)

Dalekoseznost brige o o¢uvanju okolisa i njegovih plasti¢nih vrijednosti /
Far-reaching concern for the environment and its plastic values

Analiziraju¢i Neidhardtov dugogodisnji rad opaZza se pozitivna nota raznovr-
snosti, jer se osim proucavanja povijesnih oblika arhitekture bosansko--hercegovac-
kog podneblja i bavljenja suvremenim interpolacijama u taj prostor, arhitekt zanima
i budu¢no$¢u koja neminovno dolazi i zasjenjuje vrijedne postojeée ambijentalne
vrijednosti.

U tom pogledu Neidhardt naglasava nezamjenjivu ulogu pisane rijeci, za koju
kaze daje “od pamtivieka nasla najmocnije sredstvo u borbi misljenja kao i mocan ka-
nalizator ideja”(18) Glede shva¢anja graditeljsko-urbanisti¢ke problematike, Ne-
idhardt je uvjeren da bi trebalo poceti od samog pocetka, jer su neznanje i neu-
pucenost velike, i tako doéi do samih ulagaca i politi¢ara koji odlu¢uju o sudbini
arhitekture i urbanizma, a da bi se pisanom rije¢ju smanjio jaz izmedu intelektuala-
ca i narodnih masa pa bi se u tom zajednistvu mogli stvoriti kona¢no i harmoni¢ni
urbanisti¢ki ansambli, $to do sada nije bio slu¢aj. (18)

Problemu dolazeée opée ekspanzije stanovnis$tva i odgovora arhitektonsko-ur-
banisti¢kim sredstvima na tu prijete¢u pojavu, Neidhardt pristupa logikom viso-
ke osjetljivosti za prirodu jer nuzno trazi izlaz u suradnji s prirodnim datostima.
O toj temi pisao je u ¢lanku u travnja 1968. pod naslovom Pred eksplozijom sta-
novnistva — prijedlog — Sema za izgradnju stambenib naselja sa mnogo veom gu-
stocom naseljenosti, a da se ipak sacuva autobtoni princip stepenaste izgradnje Sa-
rajeva. (19) On kaze: “Mnogo gradimo, uzurpiramo gotovo najljepsa zemljista po
nasim gradovima za izgradnju sa relativno malim procentom gustoée naseljenosti
po hektaru. Vel takorekud sutra bit emo prisiljeni da podesetostrucimo ovu gusto-
Cu. Pitamo se kako, i da li ée to ici na ustrb nase ambijentalne arbitekture i da li
se moze jedno i drugo medusobno pomiriti”. (19) Neidhardt upuéuje na slijedenje
prirodnih okolnosti pejsaznog karaktera i primjenu amfiteatralnog nacela izgrad-
nje ¢ime Ce se pribliziti ambijentalnoj arhitekturi staroga Sarajeva koja je zivjela u
nepomucenoj simbiozi s prirodom. Nadalje, apelira da se dode do organskog pro-
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zimanja prirode s arhitekturom, ne vertikalnom, nego s izrazito horizontalnom
tendencijom gradnje objekata. (19)

Glede izgradnje na strmom terenu Neidhardt daje koristan primjer serpentina.
Analiti¢ki opisuje da ako slijedimo hodnu liniju, dolazimo do dijagonalnog na¢ina
izgradnje blokova ku¢a. Da bi se ukrutio taj sustav dijagonala, potrebno je primije-
niti na¢elo izgradnje u vidu manjih i ve¢ih poluotvorenih péelinjih sa¢a, a to je upra-
vo nacin koji se koristi kod dreniranja i ukrudivanja terena na padinama. Uz to, tvrdi
Neidhardt, da nam taj naéin izgradnje omogucuje istodobno i najoptimalniju inso-

laciju stambenih blokova lociranih u engleski park (slika 15). (19)

SLIKA 15. Prijedlog stambenog naselja prema nacelu poluotvorenih péelinjih sa¢a

FIGURE 15. Proposal of a residential area on the principle of half-open honeycomb

[ pri planiranju novih i rekonstrukcije postoje¢ih gradskih sredista, Neidhar-
dt staje na stranu obrane humanosti u ¢ovjeka i uvazavanja ambijenta u prirodi. U
¢lanku pod naslovom Gradski centar i njegov ambijent kao prostorno-plasticni feno-
men (1971.), upozorava da su pod utjecajem renesanse nastajali povijesni urbani
ambijenti u znaku reprezentativnosti, dok su s druge strane oni pod utjecajem Ori-
jenta iskazivali teznju spontanosti i intimnosti s krajobrazom. “Nase ljudske aglo-

meracije bile su nekada skromne i pitome; sada postaju sve nametljivije i agresivnije’”.
(20)

U modeliranju novog centra na Marindvoru, Neidhardt se pridrzava rastresitog
nacina postavljanja visokih volumena (u obliku kamenih medasa), kako bi se zadr-
zao dodir s okolnim padinama. Svako zatvaranje brojnim objektima u vidu svojevr-
snog “kineskog zida” prema okolini, bilo bi posve pogrjesno, dok bi se svi prostori
“pod vedrim nebom” ozelenili u duhu tradicionalnog uéenja “grad-baséa” (slika 16).
(20)
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U ¢lanku Z7ajanje, objavljenom u ¢asopisu Saveza arhitekata Jugoslavije i Urba-
nisti¢kog saveza Jugoslavije Arbitektura-urbanizam (1970.), Neidhardt daje anto-
logijsku analizu arhitektonskog stvaralastva uopée, s jakim naglaskom na suglasje
s prirodom. (21) U odabiru arhitektonskih oblika Neidhardt govori doslovno pri-
rodnjackim rje¢nikom, jer arhitekturu novoga vremena naziva organskom i zivot-
nom, a ne importiranom kao onom na nasem Mediteranu. “Nepisani su zakoni u

SLIKA 16. Tradicionalne kude s dvoristima i vrtovima
FIGURE 16. Traditional houses with courtyards and gardens

stvaralackom procesu komponovanja starib ljudskih aglomeracija u pejzaz igrali veo-
ma znalajnu ulogu, na primjer pravo na zrak, sunce, zelenilo, vodu, mir i vidik. ... Pej-
zaz, klima, ostaju isti. Volumeni se mijenjaju.... (21)

U raspravi o novim oblicima na padinama naselja, Neidhardt podvla¢i vaznost
izgradnje u kojoj dominira horizontalna tendencija (ne vertikalizam nebodera), ka-
ko bi se te gradevinske mase pozicionirale na strminama kao naslage skriljevca. Za-
uzima se i za modele u obliku zooloskih rjesenja — péelinjih sa¢a. Uvodi vrijednost
tupoga kuta i suprotstavlja ga ljudskom pravom kutu. Neidhardt se ne odvaja od pri-
rode, ved ju promatra, slijedi i u¢i od nje.

Zakljucak / Conclusions

Cilj rada bio je Jurja Neidhardta, hrvatsko-sarajevskog arhitekta, pribliZiti u
svjetlu nepokolebljivog borca za prirodni ambijent. Ve¢ se i u njegovim ranim rado-
vima, poput zagrebatkog Nadbiskupskog sjemenista na Salati (1925. - 1927.) mogla
vidjeti ta pocetna iskra postivanja prirodnog prostora, premda se arhitektura u tom
primjeru, nalazila u ¢vrstom zagrljaju okolne gradske aglomeracije. To ¢e se kao nit
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vodilja protezati kroz cjelokupni bududi Neidhardtov rad, bez obzira na nebrojene
poteskoce koje ée izazvati u srazu s ckonomski motiviranim tehnoloskim dostignu-
¢ima suvremene gradogradnje.

Arhiteke, profesor i akademik Juraj Neidhardt pripadao je plejadi znanstveni-
ka-umjetnika 20. stolje¢a, koji su bili temeljito obrazovani, eti¢ki nepokolebljivi i u
neprestanom stvaralatkom nemiru za slijedenjem najnaprednijih tendencija u arhi-

SLIKA 17. Neidhardtova zgrada Filozofskog fakulteta na Marijindvoru
FIGURE 17. Neidhardt’s building of the Faculty of Philosophy at Marijindvor

tektonsko-urbanisti¢tkom stvaralastvu, kako na na$im prostorima, tako i na tlu ta-

dasnje Europe (slika 17).

Neidhardt predstavlja gotovo idealno sloZzenu osobnost teoereti¢ara-prakticara,
koji je svoja stajaliSta i spoznaje o arhitekturi i prostornom planiranju mogao nepo-
sredno empirijski provjeriti izvedbom svojih djela u prostoru. Tome je pridonijela i
okolnost $to je vedinu svoga radnoga vijeka proveo upravo u Sarajevu, koje je svojim
povijesnim naslijedem i prirodnom predodredeno$¢u jedna od najslozenijih mogu-
¢ih matrica za djelovanje jednom arhitektu. Neidhardt dolazi iz zapadnog europ-
skog kruga, a u Sarajevu nalazi duboke naslage isto¢njacke (orijentalne) civilizacije
Osmanlijskog carstva. Neidhardt dolazi iz prirodno modificirane okoline, a tu na-
lazi nedirnutu prirodu, bez znacajnijih intervencija. Prema svemu tome mogao se
odrediti dvojako. Ili ne uvazavati te mnogobrojne kulturno-prirodne datosti ili pak
krenuti tezim i zahtjevnijim putem, njihovim prilagodavanjem i o¢uvanjem takvo-
ga stanja. Neidhardt je odabrao taj drugi put u kojem prati “duh oblika” tih prostora

i zadrzava prirodne vrijednosti, koje su nerijetko neponovljivi ambijentalni rariteti

PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 277 - 298 (2015) 295



Z.Padan: Juraj Neidhards...

koji moraju ostati o¢uvani gotovo pod svaku cijenu, kao savrieni sklad umjetno iz-

gradenih oblika u prostoru i prirodnih datosti (slika 18).

Upravo tu tendenciju trajnog uskladivanja arhitekture s prirodom nalazimo u
Neidhardtovim opisima njegovih rjesenja. On Sarajevo naziva “Skoljkom”, stepena-
sto postavljena naselja na padinama Trebevi¢a usporeduje sa “naslagama $kriljevca’,

SLIKA 18. Neidhardtov naturalisticko-plasti¢ni projekt vjerskog kompleksa
FIGURE 18. Neidbardt’s naturalistic-plastic project of a religious complex

dok buduce gradevine na Vranjadi tretira kao “jato ptica” koje je sletjelo na strme sti-
jene. Paimotel predviden u praznini izmedu litica, neodoljivo podsje¢a na razapetu
paukovu mrezu u prostoru.

Neidhardt ve¢ tada uvida pogubnu agresivnost arhitektonskih objekata prema
prirodnom ambijentu i uniStavanje toga pradavno uspostavljenog dodira ¢ovjeka
i prirode, osobito u sredinama kao $to je sarajevska i Sire bosansko-hercegovacka,
gdje je to razvidno ve¢ ucinjeno na viSe mjesta. U urbanisti¢ko-prostorna rjesenja
uvodi “prava na vidik’, “prava na zrak’, “prava na sunce’ prava na zelenilo’, “prava
na vodu, ‘prava na mir”, (imbenike kojih se treba pridrzavati, kako bi se graditeljski
oblici i priroda zadrzali u skladu.

I glede visinskih gabarita arhitektonskih objekata Neidhardt staje na stranu pri-
rode, navodedi njezinu harmoniju kao uzor, jer bi u protivnom doslo do narusavanja
svih onih “prava” koje ¢ovjek potencijalno moze ostvariti, a koja se negativnim rje-
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Senjima doslovno nepovratno urusavaju. Jer, visoke zgrade osim $to zaklanjaju vidik
preka okolisu i stvaraju umjetnu “hermeti¢nu” urbanu sredinu, bacaju velike sjene
po okolnom dijelu grada, onemogucuju potrebno provjetravanje i unose neugodan
nesrazmjer u postojeci prostor.

Neidhardt je promicao najnaprednije ideje arhitekture i urbanizma tadasnje Eu-
rope, dalekovidne i progresivne, pa mu pripada istaknuto mjesto medu arhitekti-
ma-urbanistima Sarajeva, koji su gradili grad, nastoje¢i satuvati njegovu prirodnu
podlogu utkanu u povijesni identitet. Za hrvatsku i zagrebacku arhitekturu Juraj
Neidhardt ostaje velikanom arhitektonsko-urbanisticke misli i prakse, koji je iza-
$a0 iz svoje domovine i rodnoga grada, ali ih nikada nije zaboravio niti trajno na-
pustio. Posjedovao je odlu¢nost antic¢kih mislilaca, $irinu renesansnih humanista i
dosljednost sljedbenika CIAM-ovskih nacela o¢uvanja naslijedenih urbanih i pri-
rodnih ambijentalnih cjelina.
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U radu su opisani zivot i djelo akademika Tonka Soljana (Hvar, 1907. - Sarajevo,
1980.). Bio je ugledan i svjetski poznat ihtiolog, autor prvoga znanstveno utemelje-
noga kljuca za determinaciju riba Jadrana, istraziva¢ biologije mora, medunarodno
priznati stru¢njak u poznavanju i organiziranju morskoga ribolova i suvremenoga
ribarstva. Zacetnik je i jedan od utemeljitelja ihtioloskih istrazivanja u Hrvatskoj i
Bosni i Hercegovini.

Academician Tonko Soljan — world-known natural scientist*

Rifat Hadziselimovié¢

Ulica Zagrebacka 47, BA-71000 Sarajevo; e-mail: rifat.hadziselimovic@gmx.net

The paper shows the life and work of the academician Tonko Soljan (Hvar, 1907-
Sarajevo, 1980). Tonko Soljan was a well-known ichthiologist. He made the first scien-
tific key for determining Adriatic fish. Furthermore, he looked into sea biology. He had
international renown as an expert on sea fishing and modern fishery. Among the first
Soljan began ichthiological research in Croatia and Bosnia and Herzegovina.

Kljuéne rije¢i: akademik Tonko Soljan. zivot i djelo
— Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu, Prirodno-matematicki
fakultet Univerziteta u Sarajevu
— ihtiologija, ribe Jadranskoga mora

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.

PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 299 — 308 (2015) 299



R. Hadziselimovi¢: Akademik Tonko §oljom...

— Morski akvarij u Splitu, Oceanografski institut u Splitu
— Zooloski muzej u Zagrebu

Key words: Academician Tonko Soljan, life and work
— ichthiology, Adriatic fish
— Institute of Biology, University of Sarajevo; Faculty of Science, Uni-
versity of Sarajevo
— Institute of Oceanography in Split; Marine Aquarium in Split
— Zoological Museum in Zagreb

Skolovanje / Learning

Tonko Soljan (slika 1) roden je u gradu Hvaru, Hrvatska, 18. travnja, 1907.
Osnovnu $kolu pohadao je u Zadru i Splitu, a gimnaziju u Zadru, Dubrovniku i Si-
beniku, gdje je i maturirao godine 1925. Studij prirodnih znanosti zapoceo je na Fi-
lozofskom fakultetu Sveudilista u Zagrebu, a nastavio na sveuéilistima u Be¢u i Gra-
zu, gdje je apsolvirao 1929., a ubrzo i doktorirao, 1930. (slike 211 3).

Znanstveni i strucni rad / Scientific and professional work

Neposredno nakon stjecanja akademskog
stupnja doktora prirodnih znanosti, Tonko So-
ljan imenovan je kustosom novoosnovane Sta-
nice Biolosko-oceanografskog instituta u Spli-
tu. Istodobno je obavljao i duznost stalnoga
savjetnika za morsko ribarstvo Komore za tr-
govinu, obrt i industriju u Zagrebu, od godine

1930. do 1939.

Godine 1932. specijalizirao je biologiju mo-
ra na Institutu za biologiju mora na Helgolan-
du (njemacko oto¢je u Sjevernom moru). Na-
kon polozenoga stru¢noga ispita za profesora

zoologije, botanike, mineralogije i geografi-
je (1932.), postaje profesorom na Realnoj gi-
mnaziji u Splitu (1935. — 1941.) i direktorom ~ SLIKA 1. Akademik Tonko Soljan
Gradskoga prirodoslovnoga muzeja, Zoovrta i FIGURE 1. Academician Tonko Soljan
Morskog akvarijuma u Splitu (1939. - 1941.).

Nakon talijanske okupacije Splita u IL svjetskom ratu morao je preseliti u Zagreb,

gdje je bio procelnik Katedre zoologije na Filozofskom fakultetu (1943. - 1945.) i
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direktor Zooloskoga muzeja (1943. - 1944.). Odmah po zavrietku rata imenovan
je pro¢elnikom Odjela za ribarstvo, a zatim i pro¢elnikom njegova Odjela za nau¢-
no unapredenje ribarstva u Ministarstvu obalnog pomorstva i ribarstva NR Hr-
vatske (1945. — 1946.). Na tom je poloZaju osnovao nekoliko stanica za istraziva-
nje mora i unaprjedenje ribarstva duz jadranske obale.

P " W A z =
Yo vanlify o, 30000\ sttt ManaGh e/
. orirend MO, Lo il yoa hag Lo -

i I o ;Jf:r'_[-w‘.l e ‘M""mf'“» j_i.n_n:.'u;.[_n/.

: 4 a i
i AL~ fane

o AL Ao, el S

e 00 pang banial (M)

reletiag (e wypi, 36
= S dovsor o
| /) ey

§-1 o

SLIKA 2. Iz biljeznica doktoranda Tonka Soljana
FIGURE 2. From the note-books of doctoral candidate Tonko Soljan

Od godine 1946. — 1947. bio je dircktor Tehnoloske stanice za unaprede-
nje $koljkarstva u Stonu, pa dircktor Instituta za oceanografiju i ribarstvo u Splitu
(1947. - 1955.). Do lipnja godine 1956. bio je pro¢elnik Odjeljenja za ihtiologiju
i ribarstvo u istom institutu. Krajem srpnja 1956. seli se u Sarajevo, gdje je izabran
za redovitoga profesora zoologije na tadasnjem Filozofskom, a zatim od njega iz-
dvojenom Prirodno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta u Sarajevu, gdje je od
1957. = 1959. i voditelj Katedre za biologiju. Od 1959. do kraja 1970. bio je direk-
torom Bioloskog instituta Univerziteta u Sarajevu. Istodobno je i procelnik njego-
vog Odjeljenja za ihtiologiju i ribarstvo. Organizirao je i vodio istrazivanja morske
faune Zaljeva Neum-Klek, afirmirajuéi na taj na¢in Bosnu i Hercegovinu kao po-
morsko-mediteransku zemlju, tada u okviru bivie Jugoslavije.
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U navedenim ustanovama profesor Tonko Soljan bio je medu pokretac¢ima su-
vremenih ihtioloskih istrazivanja i popisivanja ribljega fonda, biosistematike i eko-
logije, uklju¢ujudi i tada znanstvene metode iz fiziologije, genetike i citotaksonomi-
je. Pod njegovim vodstvom stasale su generacije uspjesnih i medunarodno priznatih

ihtiologa (1).
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SLIKA 3. Kopija doktorske diplome profesora Tonka Soljana
FIGURE 3. Copy of professor Tonko Soljan’s doctoral diploma

Akademik Tonko Soljan bio je ¢lan brojnih znanstvenih i stru¢nih drustava.
Od 1927. godine je ¢lan Hrvatskoga prirodoslovnoga drustva u Zagrebu. Godine
1949. izabran je za suradnika tada Jugoslavenske akademije znanosti i umjetosti u
Zagrebu (JAZU). Za dopisnoga ¢lana Nau¢nog drustva Bosne i Hercegovine iza-
bran je 1961., 2 odmah zatim i za njegovoga redovitoga ¢lana.
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Godine 1967. izabran za redovitoga ¢lana Akademije nauka i umjetnosti Bosne
i Hercegovine, koja je iste godine i osnovana. Za ¢lana Society of Systematic Zoology
USA izabran je 1950. Od 1951. do 1954. bio je potpredsjednik Stalne medunarod-
ne komisije za Mediteran (Commision internationale pour lexploration sceintifique e
la Mer Méditerandée), sa sjedistem u Monaku, a od 1962. je ¢lan njenoga radnoga
komiteta, Comité combiné des Vérthrés marins et des Cephalopodes, dok je od 1952.
do 1956. bio potpredsjednikom stalnoga savjeta, Conséil général des péches pour la
Meéditeranée, pri organizaciji FAO u Rimu.

Od godine 1956. ¢lan je i duznosnik Bioloskoga drustva Bosne i Hercego-
vine. Bio je ¢lan i istaknuti duznosnik niza drugih znanstvenih i stru¢nih dru-
Stava i njihovih tijela. Od pocetka osnivanja Jugoslovenskoga ihtioloskoga drus-
tva 1967., profesor Tonko Soljan bio je njegov predsjednik (2-4). Bio je i glavni
i odgovorni urednik ¢asopisa Ichthyologia (Thtioloskog drustva Jugoslavije), Go-
disnjaka Bioloskog instituta Univerziteta u Sarajevu i Bioloskoga lista (glasila Bi-
oloskog dru$tva BiH), te redaktor Bulletin Scientifique, Section A (za BiH).
Godine 1973. bio predsjednik Organizacionog komiteta prvoga evropskoga ibti-
oloskag kongresa (First European Ichthyological Congress odrzanoga u Sarajevu).
(5). Akademik Soljan bio je i jedan od prvih potpredsjednika Unije bioloskih
nau¢nih drustava Jugoslavije. Bio je ¢lan Thtioloskog drustva BiH (i Jugoslavije),
Drustava ekologa Jugoslavije, Drustva biosistemati¢ara BiH, Srpskoga bioloskog
drustva, Drustva biosistematic¢ara Jugoslavije, redoviti ¢lan Drustva za nauku i
umjetnost Crne Gore, koje je preraslo u Crnogorsku akademiju nauka i umjet-
nosti itd.

Objavljena djela / Publications

Tonko Soljan je svoj publicisti¢ki opus posvetio problemima biosistematike i
ckologije riba, njihove biologije, razmnozZavanja, populacijske dinamike i ribarstva
opéenito. O tim je temama objavio vise od 170 znanstvenih i stru¢nih djela (6-20),
od kojih su neka prevedena i na strane jezike. Najpoznatija mu je knjiga Ribe Jadra-
na (20-23), dosad nezaobilazan preglednik riba ovoga dijela Sredozemlja i najées¢i
‘klju¢’ za njihovo odredivanje. Neizostavno se citira i u svim ozbiljnijim radovima o
zivomu svijetu Jadranskoga i drugih europskih mora.

Dinamika objavljivanja radova akademika Tonka Soljana razlicita je, najvise je
pisao u prvim godinama stvaranja, a kasnije, u srednjem razdoblju sve manje. Me-
dutim, s primjetnim je entuzijazmom radio na dovr$etku planirane krune svoga
stvaralastva, pod radnim naslovom Ribe Mediterana i Crnog mora.
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Prvo razdoblje stvaralastva akademika Soljana podinje od 1927. do 1938., kada
je izuzetno aktivan. Tada je napisao vise od 100 stru¢nih, znanstvenih i popularnih
¢lanaka, a sve uz redovite radne obveze i izradu doktorske disertacije. U tom je raz-
doblju objavljivao i po deset radova godisnje.

RIBE JADRAN/

SLIKA 4. Naslovnice glavnih knjiga akademika Tonka Soljana
FIGURE 4. Title pages of academician Tonko Soljan’s main books

U sljede¢em razdoblju od gotovo dvadeset godina (1939. - 1958.), ukupno je
objavio 47 radova, prosje¢no dva godi$nje. U tom razdoblju dozivljava vrhunac
stvaralacke zrelosti, koja je rezultirala njegovim kapitalnim djelom Ribe Jadrana
(slika 4), prvom knjigom o ribama Jadranskoga mora, i to u vremenu kada ni drugi
curopski narodi koji Zive na Mediteranu nisu imali tako kvalitetan “klju¢” za deter-
minaciju sredozemnih riba.

Treée razdoblje stvaralacke aktivnosti akademika Tonka Soljana obuhvaca slje-
de¢ih 20-ak godina, od 1958. do kraja Zivota. Tada je objavio ukupno 15 radova.

U kronologiji publicisticke aktivnosti Tonka Soljana uocljiva je i praznina od
1958. do 1963., kada nije napisao nijedan rad. Medutim, 1968. u Washingtonu
izlazi njegova knjiga Ribe Jadrana na engleskom jeziku, a 1975. u Milanu i na tali-
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janskom. Pretisak na hrvatskom jeziku objavljen je godine 1995. Knjigu su drzav-
ne delegacije bivie SFR Jugoslavije poklanjale stranim veleposlanstvima prilikom
medunarodnih susreta, a jedan primjerak je Josip Broz Tito osobno urudio japan-
skom caru Hirohitu prigodom posjete njegovoj zemlji.

Najpoznatiji i naju¢inkovitiji terensko-istrazivacki projekt profesora Tonka
Soljana je petnaestomjese¢na ribarstveno-bioloska ekspedicija Hvar, koju je or-
ganizirao i predvodio 1948. i 1949., a za koju je dobio i znacajna drustvena pri-
znanja.

Nagrade i priznanja / Awards and acknowledgments

Od brojnih nagrada i priznanja profesoru Tonku Soljanu, ovdje su istaknuta sa-
mo neka najznacajnija:

— Orden rada I. stupnja za uspjesno obavljenu ribarstveno-biolosku ekspedici-

ju Hvar, 1949.

— Tuniski orden Nichan ifikhar za uspjesno ostvareno uvodenje ribara Tunisa u
suvremene tehnike tunolova,

Orden zasluga za narod sa srebrnim zrakama (1978.) ,za narodite zasluge i posti-
gnute uspjehe u radu od znacaja za socijalisti¢ku izgradnju zemlje*,

— 27-julska nagrada SR Bosne i Hercegovine (1969.), za knjigu Ribe Jadrana i na-
u¢na dostignuca i organizaciju rada iz oblasti biologije u Bosni i Hercegovini,

— 1977. Sestoaprilska nagrada Grada Sarajeva (24)

— redoviti ¢lan Akademije nauka Bosne i Hercegovine (ANBiH)

— suradnik Jugoslavenske akademije znanosti u umjetnosti (JAZU)

— redoviti ¢lan Drustva za nauku i umjetnost Crne Gore, Titograd

— ¢lan Drustva za sistematsku zoologiju, Washington

— lan Medunarodne komisije za istraZivanje Sredozemnog mora, Monako

— stalni ¢lan uprave Vijeca za ribarstvo Sredozemnog mora pri FAO-u i drugo.

Zakljucak / Conclusions

Zivot i djelo akademika Tonka Soljana viSeslojno su obiljezili jednu od najzna-
¢ajnijih epoha razvitka bioloskih, a osobito ihtioloskih znanosti u Hrvatskoj i Bosni
i Hercegovini, odnosno bivsoj Jugoslaviji.
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Akademik Tonko §oljan bio je:

— pionir, pokreta¢ i/ili reformator mnogih pravaca ihtioloskih istrazivanja,

— utemeljitelj i ¢elni duznosnik nekoliko znanstvenih i stru¢nih ustanova,
—autor prvih i do danas jedinih ¢jelovitih klju¢eva za determinaciju riba Jadrana,
— organizator i voditelj istrazivackih ekspedicija,

— autor i suator nekih najznacajnijih izvornih ihtioloskih radova,

— osnivac i glavni urednik znanstvenih i stru¢nih ¢asopisa,

— organizator znanstvenih skupova medunarodne i regijske razine,

- nenadmasni pedagog niza generacija biologa,

- vjerojatno posljednja Ziva enciklopedija znanja o Zivom svijetu Jadrana.

Akademik Tonko Soljan tragi¢no je, kao pjesak, stradao u prometnoj nesreéi u

Sarajevu, 18. veljade 1980., zajedno sa svojom suprugom. Iza njega ostala je nenado-

knadiva praznina na podruéjima kojima se bavio, posebice na fakultetu na kojem je

djelovao.
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Profesor Konrad Pintari¢ jedan je od europskih pionira prirodne obnove Suma.
Svoj cijeli Zivotni vijek posvetio je razvoju uzgajanja $uma, $to je u Europi prepoznato
kao Pintariéeva skola uzgajanja suma. Ipak, do svjetske afirmacije taj samozatajni
znanstvenik, imao je trnovit put. Objavio je stotinu znanstvenih i stru¢nih radova,
te 12 knjiga, udzbenika i priru¢nika. Iako je krajem osamdesetih godina oti$ao u mi-
rovinu, do smrti je ostao vezan za znanost. Kao pedagog, u radu na fakultetu $kolo-
vao je brojne generacije inZenjera koji su primijenili njegova istrazivanja u praksi. U
Domovinskom ratu u Bosni i Hercegovini godine 1992. — 1995. iskazao se Konrad
Pintari¢ kao veliki humanist koji je pomogao mnogima u opkoljenom Sarajevu.

Professor Konrad Pintari¢, European silvicultures
in Bosnia and Herzegovina*

Dalibor Ballian
Faculty of Forestry, University of Sarajevo, Zagrebalka 20, BA-71000 Sarajevo,

Bosnia and Herzegovina; e-mail: balliandalibor9@gmail.com

Professor Konrad Pintari¢ was one of Europe’s foremost pioneers of natural forest
regeneration and reconstruction. He dedicated his whole life to the growth of forests.
Europe recognized his forest work as the Pintaric school of silviculture. However, this
self-sacrificing scientist had a hard path towards international recognition. Pintari¢ pu-

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.
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blished over one hundred scientific papers and twelve books which include textbooks
and hand-books. Professor Pintari¢ went into retirement at the end of the 80’s. But he
loved science till the day he died. As a university teacher he educated many generations
of engineers who applied his findings in their work. His help to many within the besie-
ged Sarajevo during the war in Bosnia and Herzegovina from 1992-1995 showed that
Konrad Pintari¢ was a great humanist.

Kljuc¢ne rije¢i: Konrad Pintari¢
— Pintari¢eva $kola uzgajivaca Suma
— prirodna obnova $uma

Key words: Konrad Pintarié
— natural forest regeneration
— Pintarié school of silviculture

Uvod / Introduction

O zivotu i radu profesora Konrada Pintari-
¢a, samozatajnog i vrijednog znanstvenika, jako
se malo znalo. Tijekom svoga Zivota i rada vise se
posvetio znanosti i njenoj prakti¢noj primjeni u
Sumarstvu, ne mislei na svoj drustveni probitak
(slika 1). Ipak, ratne prilike u Sarajevu pokaza-
le su da je profesor Konrad Pintari¢ i drustveno
afirmiran, mozda daleko viSe u inozemstvu nego
u Bosni i Hercegovini. Velikih pocasti nije dobio
u gradu u kojem je proveo najbolje godine zivo-
ta i ostavio neizbrisiv trag u $umarskoj znanosti,
te izuzetan doprinos u pedagoskom radu i huma-
nizmu, $to je obiljeZilo ve¢i dio Zivota toga skro-
mnog profesora i znanstvenika.

Duga je pri¢a kako je Zivotni put toga rode-
SLIKA 1. Profesor Konrad Pintari¢,  nog Varazdinca, preko zapadne i sredi$nje Bosne
rad i tijekom putovanja

FIGURE 1. Professor Konrad Pintaric,
working while traveling

doveo do Sarajeva. O kakvom je znanstveniku ri-
je¢ sviedodi njegova bibliografija sa 80 znanstve-
nih radova, samostalnih i u suautorstvu, objavlje-
nih u zemlji i inozemstvu, 20 stru¢nih radova, 13 neobjavljenih a poslanih rukopisa
stru¢nih radova koji su pred pocetak rata nebrigom urednika zavrsili u nekoj od la-
dica. Tu su i brojni izvjestaji za projekte, programe i studije, koji su pomogli Sumar-
skoj praksi da lakse gospodari Sumama. Brojna su i sudjelovanja na kongresima, sim-
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pozijima, savjetovanjima i drugim struénim skupovima na kojima je izlozio svoje
referate, od kojih je njih 35 objavljeno u zbornicima radova ili znanstvenim ¢asopi-
sima. Posebno treba naglasiti i 12 objavljenih knjiga, udzbenika i priru¢nika, od ko-
jih je posljednja tiskana godine 2004. u izdanju USIT-a Sarajevo.

=
—

SLIKA 2. Profesor Pintari¢ i akademik Pavle Fukarek prilikom promocije studenata na Sumarskom
fakultetu

FIGURE 2. Professor Pintari¢ and academic Pavle Fukarek at the promotion of learners at the Faculty
of Forestry

Na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu, radedi viSe od tri desetljeca,
prof. Pintari¢ je obavljao i neke od vaznih funkcija. Bio je prodekan za znanstveno-
istrazivacki rad (slika 2); Sef Katedre i Zavoda za uzgajanje $Suma kao i voditelj vise
multidisciplinarnih znanstvenih projekata. Takoder je bio predsjednik Upravnog
odbora i Savjeta Fakulteta.

Od funkcija izvan fakulteta, bio je aktivan u Savezu inZenjera i tehnic¢ara Sumar-
stva i prerade drveta Bosne i Hercegovine. Posebice je znacajan njegov rad u Medu-
narodnoj uniji znanstvenih organizacija Sumarstva (IUFRO) - suradujuéi u radnim
grupama za prirodne Sume-prasume i za proucavanje brzorastu¢ih vrsta ¢etinjaca.

Zivotni put profesora Pintari¢a / The life path of professor Pintari¢

Profesor Konrad Pintari¢, dipl. inz. Sumarstva, roden je 4. IL. 1919. u Varazdinu,
ali ga vrlo brzo Zivot vodi dalje. (1, 2) Tako je osnovnu $kolu zavrsio u Petrovaradi-
nu, a realnu gimnaziju u susjednom Novom Sadu, gdje je maturirao sk. g. 1936./37.
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Dalje ga zivotni put vodi do Zemuna, gdje je upisao Sumarstvo na Poljoprivred-
no-$umarskom fakultetu. Prekida studij uslijed ratnih dogadanja i odlazi u Zagreb,
gdje je diplomirao 1942. na Sumarskom odsjeku Poljodjelsko-sumarskog fakulte-
ta. Odmah nakon diplomiranja odlazi na sluzbu u Sremsku Mitrovicu, te u Zemun.
Kraj IL svjetskoga rata do¢ekuje u Zagrebu, pa ga vlada $alje na sluzbu u $umariju
Glamog, gdje ostaje godinu dana. Odlikuje se radino$¢u i pedantno$¢u pri izvrsava-
nju poslova i kao zapazeni kadar premjesten je u Bugojno, gdje ostaje dvije godine
na funkciji upravitelja. Odatle je premjesten u Zenicu, a potom u Sarajevo. Osniva-

: njem Sumarskog fakulteta u Sarajevu, zapazili su ga
osnivadi, pa je sredinom 1950. izabran za asistenta
na Sumarskom odsjeku Poljoprivredno-$umarskog
fakulteta u Sarajevu (kasnije Sumarskog fakulteta
Univerziteta u Sarajevu).

Nakon zasnivanja radnog odnosa kre¢e njegovo
stru¢no usavr$avanje. Odlazi u Ziirich, na Institut
za uzgajanje Suma (Institut fir Waldbau) Visoke
tehnicke Skole, Eidgenosische Technische Hochs-
chule (ETH), gdje je boravio godine 1955., te po-
novo u periodu od 5. XI. 1956.do 31.1.1957., gdje
je kao asistent na predmetu uzgajanje Suma ste-
kao znanstvenu titulu doktora tehni¢kih znanosti
1. VIL 1957., obranivsi rad pod naslovom: Studie

SLIKA 3. Profesor Pintarid i
Wili Kramer prilikom obilaska

bosanskih $uma zum laerchenanbau in Bosnien (slika 3).
FIGURE 3. Professor Pintarié and . e 1. e . .
Wili Kramer dj;:ring a tour of the Prilikom specijalizacije i izrade doktorske di-
Bosnian forests sertacije kod prof. Leibundguta, hvata se u kostac s

izazovom prirodne obnove Suma, dok su sve tadas-
nje $kole uzgajanja Suma prednost davale umjetnoj obnovi. Njegov izbor pokazao se
opravdanim tek nakon mnogo godina ustrajnog rada, kada su brojne ciklone opu-
stosile Sume zapadne Europe. Tada Europa prihvaéa uéenje profesora Konrada Pin-
tari¢a, pocinje uvoditi prirodnu obnovu $uma, $to je poznato kao Pintariceva skola
uzgajanja suma.

Tako je uza specijalnost toga vrlo uvazenoga Sumarskoga stru¢njaka bila obnova i
njega prirodnih $uma, kao i prevodenje nisko proizvodnih $uma listaca u visoko pro-
izvodne, nije zanemarivao rad na uvodenju visoko proizvodnih vrsta Sumskog drveéa
radi povec¢anja prinosa nasih nisko proizvodnih $uma koje pokrivaju velike povrsine
Bosne i Hercegovine. Tako su pod budnim nadzorom profesora Pintari¢a i njegovih
suradnika $irom Bosne i Hercegovine postavljene brojne pokusne povrsine za razli-
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¢ite namjene, uklju¢ujudi i one sa stranim vrstama drveca kao $to su zelena duglazija,
aris i sitkanska smreka. Iz tih pokusa dobiveni su veoma vrijedni podatci znadajni za
razvoj Sumarske znanosti uopée i gospodarenje tim prirodnim bogatstvima.

Tijekom boravka u Ziirichu u stalnoj je vezi s nasim poznatim nobelovcima, Vla-
dimirom Prelogom i Leopoldom (Lavoslavom) Ruzi¢kom. Oni mu predlazu osta-
nak u Svicarskoj, ali tada nastaju problemi s obitelji koja je kao zalog njegovoga po-
vratka ostala u Sarajevu. Kako je za profesora Konrada Pintari¢a obitelj znacila sve u

iivotu, bez razmi§ljanja il‘tVUjC svoju §vicarsku karijeru.
ed
o - o

..._

SLIKA 4. Profesor Pintari¢ i grupa njemackih $umarskih stru¢njaka u posjeti Bosni i Hercegovini

FIGURE 4. Professor Pintari¢ and a group of German forest experts visited Bosnia and Herzegovina

Vraca se obitelji u Sarajevo, gdje nastavlja svoju bogatu znanstvenu i pedagosku
karijeru. Svoj boravak u Svicarskoj iskoristio je za stjecanje brojnih prijatelja u $u-
marskoj struci Sirom svijeta (slika 4), i te veze njegovao je do posljednjega dana svo-
ga zivota. Odrzavao je ta poznanstva u cilju razmjene znanstvenih spoznaja, kao i
znanstvenih savjeta. Puno godina kasnije, ta ¢e poznanstva odigrati i klju¢nu ulo-
gu u slanju ne male pomo¢i za opkoljeno Sarajevo tijekom dugotrajne opsade grada.

Pedagoski rad / Teaching work

Po povratku iz Svicarske, ve¢ krajem pedesetih (1959.) izabran je u zvanje docen-
ta, 1966. u zvanje izvanrednog profesora, a 1972. u redovitoga profesora za predmet
o uzgajanju $uma. Tim se podru¢jem bavio sve do umirovljenja, 1984. Odlazak u
mirovinu nije znacio i kraj njegove karijere i znanstvenoistrazivatkog rada, ve¢ samo
prelazak iz jedne u drugu socijalnu kategoriju (slika 5).
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U to vrijeme profesor Pintari¢ pocinje intenzivno sublimirati sve svoje prijasnje
spoznaje i piSe vedi broj znanstvenih radova i veoma vrijednih sveudilisnih udzbeni-
ka koji ée se jos desetlje¢ima koristiti u fakultetskoj nastavi i praksi.

A i -

SLIKA 5. Profesori Konrad Pintari¢ i Dragutin (Karlo) Lutersek sa Zlatkom HadZiomanom na
Igmanu

FIGURE 5. Professors Konrad Pintarié and Dragutin (Karlo) Lutersek with Zlatko HadZioman on
Igman

Pri radu sa studentima prilazio im je s osje¢ajem i na popularan na¢in im preda-
vao uzgajanje $uma, pa je to studentima postao jedan od omiljenih predmeta. To
je kasnije znacilo da profesor moze o¢ekivati od njih nesebi¢nu pomo¢ pri teren-
skim istrazivanjima. Tako je kroz profesorova istrazivanja, anagaZiranje studenata i
brojnih $umarskih stru¢njaka nastao veliki broj diplomskih radova koji su obradiva-
li prirodnu obnovu $uma. Tijekom rada na fakultetu bio je mentor za pedesetak di-
plomskih radova, dva magistarska rada i éetiri doktorske disertacije.

Takoder, iako umirovljenik, nakon prerane smrti njegovog nasljednika na fa-
kultetu, prof. Izetbegovi¢a, ponovo je angaziran kao predavac. Tako u ratnim i po-
ratnim prilikama ponovo radi na fakultetu i svojim angaziranjem omogucuje da i
pored teskih ratnih uvjeta, te velike obiteljske tragedije koja ga je zadesila, studenti
imaju redovitu nastavu i drZi predavanja o uzgajanju Suma cijelo vrijeme opsade Sa-
rajeva.

Kako je bio u stalnoj vezi s brojnim istraziva¢ima iz sredi$nje Europe, organi-
zirao je vise stru¢nih ekskurzija. Na taj je na¢in rukovoditelje Sumarija i Sumarskih
poduzeéa upoznao s problemima koje imaju $umari iz sredi$nje Europe, posebice u
gospodarenju jednodobnim i ¢istim sastojcima. Takoder organizira ekskurziju na-
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kon velike ciklone koja je unistila brojne Sume u Europi, te kroz predavanja na tere-
nu upoznaje nase stru¢njake s otklanjanjem posljedica i moguénostima za podizanje
vrsta stabilnih na jake ciklone.

Time ne zavr$ava aktivnost profesora Pintariéa — on za strane struénjake organi-
zira posjete Bosni i Hercegovini te ih upoznaje s naim problemima i funkcionira-
njem Sumarstva u nasim ekoloskim uvjetima.

Doprinos znanosti / Contribution to science

Tijekom svoga dugogodi$njega aktivnog djelovanja profesor Konrad Pintari¢
objavio je viSe od 100 znanstvenih i stru¢nih radova, pretezito u znanstvenom ¢a-
sopisu Radovi Sumarskog fakulteta i Instituta za Sumarstvo u Savajevu, zatim u hr-
vatskim znanstveno-stru¢nim ¢asopisima, posebice u Sumarskom listu, dok je uBo-
sni i Hercegovini stalni suradnik ¢asopisa Sumarstvo i drvna industrija, te u nekim
od prestiznih $umarskih ¢asopisa u inozemstvu. Mnoga od svojih istrazivanja prika-
zao je na brojnim znanstvenim i stru¢nim skupovima u zemlji i inozemstvu. Ni od-
laskom u mirovinu ne prestaje se baviti istrazivanjima i pisanjem, o ¢emu svjedoce
brojni znanstveni i stru¢ni radovi koje je objavio u kasnijem razdoblju Zivota. Samo
dvije godine pred smrt objavljuje posljednji rad o prirodnoj obnovi crnoga bora, a
par mjeseci pred smrt pomaze jednom kandidatu u definiranju teme magistarskog
rada.

Profesor Pintari¢ je, kao odgovorni istraziva¢ ili kao suradnik, sudjelovao u broj-
nim znanstvenim projektima, studijama i planovima o uzgajanju Suma, a bio je vr-
lo aktivan i u mnogim multidisciplinarnim znanstvenim projektima na Sumarskom
fakultetu u Sarajevu i Institutu za Sumarstvo.

Pri pokretanju Hrvatske enciklopedije Bosne i Hercegovine bio je postavljen za
prvog urednika Sumarskog podrudja, te je aktivno radio na izradi brojnih tekstova o
bosanskohercegovackim znanstvenicima.

Za svoj viSegodisnji i besprijekoran istrazivacki i pedagoski rad profesor Kon-
rad Pintari¢ dobio je zasluZena priznanja: nagradu za znanstvenu djelatnost Veselin
Maslesa (1984.); Plaketu Univerziteta u Sarajevu; Povelju Sumarskog fakulteta Uni-
verziteta u Sarajevu; Povelju Saveza inzenjera i tehnicara Sumarstva i drvne industri-
je Hrvatske (u povodu 130. obljetnice osnivanja Hrvatsko-slavonskog Sumarskog
dru$tva); Orden rada sa zlatnim vijencem SFR] i dr. Godine 1995. promoviran je u
redovitoga ¢lana Hrvatskog drustva za znanost i umjetnost u Sarajevu.
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Humanizam profesora Pintarica / The bumanism of professor Pintari¢

Najzad, valja istaknuti i kolegijalne, ljudske, vrijednosti profesora Pintarica, iska-
zane posebno tijekom viSegodi$njeg, nesmiljenog domovinskog rata i blokade Sara-
jeva. lako je tada bio u mirovini i u poznim godinama, narusena zdravlja, te pogo-
den obiteljskom tragedijom kad mu je poginuo sin, aktivirao je svoja poznanstva u
inozemstvu i osiguravao humanitarnu pomo¢ za opkoljeno Sarajevo preko svojih
kolega $umara iz zemalja Zapadne Europe. Ta je pomo¢ u vidu obiteljskih paketa,
u viSe navrata dolazila na adrese nasih $umarskih stru¢njaka i njihovih obitelji, ali i
drugih osoba kojima je ta pomo¢ omogucila prezivljavanje u teskim ratnim vreme-
nima. Ta plemenita akcija, ostvarena u najtezim uvjetima rata, i bez rije¢i sama do-
voljno govori o plemenitosti lika profesora Pintarica, $to njegove sarajevske kolege,
a posebno njegovi bivsi studenti ne mogu zaboraviti.

Zivotni put profesora Konrada Pintari¢a zavrsen je u Sarajevu 4. listopada 2010.,
a s njim je zavr$ena jedna velika zivotna knjiga, koja ¢e se u znanstvenim krugovima
jo$ mnogo godina Citati i analizirati, jer su njegova postignuéa U uzgajanju suma je-
dinstvena.

Zakljucak / Conclusions

Ovaj kratki pregled zivota prof. dr. sc. Konrada Pintari¢a, nije u moguénosti
predstaviti njegov stvaran lik i djelo. Bio je znanstvenik bez premca u oblasti Sumar-
stva, a prije svega veliki ¢ovjek i humanist. Trebat ¢e jo§ mnogo godina da bi se po-
mno izudila njegova velika znanstvena ostavstina, koja je vise cijenjena u Europi ne-

go kod nas.
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Profesor Jakov Rukavina kao priznati znanstvenik i stru¢njak zauzima trajno
mjesto u veterinarskoj povijesti Bosne i Hercegovine. Roden je u Trnovcu (opdi-
na Gospic), osnovnu $kolu, gimnaziju i veterinarski fakultet zavrsio je u Hrvatskoj.
Doktorirao je na Veterinarskom fakultetu u Zagrebu godine 1938. Na Veterinarski
fakultet u Sarajevu primljen je u zvanju docenta godine 1950. Dvije godine kasnije
postaje osnivac i prvi predstojnik Katedre za parazitologiju i invazivne bolesti Ve-
terinarskog fakulteta u Sarajevu. Znanstveni rad prof. Rukavine odnosio se na pa-
razite i parazitoze domacih prezivaca, parazite divljali, parazite slatkovodnih riba
i ribljeg podmlatka, te na parazitozoonoze ljudi i Zivotinja. Navedena istrazivanja
imala su posebno znacenje i za veterinarsku i za humanu parazitologiju. Obnasao
je i velik broj drustvenih funkcija i stekao vise priznanja, spomen-diploma, povelja
i plaketa, a dobio je i posebno sveucili$no priznanje — Plaketu Univerziteta u Sara-
jevu. Bio je izvanredan ¢lan Akademije nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine i
dopisni ¢lan Moskovske akademije nauka.

Kljucne rije¢i: Jakov Rukavina
— veterinarska parazitologija
— Veterinarski fakultet u Sarajevu

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.
*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,

Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.

PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 317 - 324 (2015) 317



T. Wikerhauser i V. Vu¢evac Bajt: Profesor Jakov Rukavina...

Professor Jakov Rukavina (1905 - 1978)*

Founder of Veterinary Parasitology at the School of Veterinary Medicine in Sarajevo

Teodor Wikerhauser” and Vesna Vuéevac Bajt’
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As a well-known scientist and expert professor Jakov Rukavina has a lasting place
in the veterinary history of Bosnia and Herzegovina. Born in Trnovac (Gospi¢ coun-
ty) he ended elementary school, high school and the School of Veterinary Medicine in
Croatia. Rukavina earned his doctoral degree at the School of Veterinary Medicine in
Zagreb in 1938. In 1950, he began to work as an assistant professor at the School of
Veterinary Medicine in Sarajevo. Two years later he became the founder and first head of
the Department of Parasitology and Invasive Diseases at the School of Veterinary Me-
dicine in Sarajevo. Professor Rukavina looked into parasites and parasitoses of domestic
ruminants, parasites of wild animals, parasites of fresh-water fish and fish offspring, and
parasitozoonoses of humans and animals. The aforesaid research had a special importan-
ce in veterinary and human parasitology. Furthermore, he held many social functions.
He won a number of recognitions, diplomas and awards. A special university award was
the Plaque of the University of Sarajevo. He was an associate member of the Academy
of Sciences and Arts of Bosnia and Herzegovina and a correspondence member of the
Moscow Academy of Sciences.

Key words: Jakov Rukavina
— School of Veterinary Medicine in Sarajevo
— veterinary parasitology

Kratki zivotopis / Short biography

Prof. dr. sc. Jakov Rukavina roden je 5. travnja 1905. u Trnoveu, opéina Gospié,
Republika Hrvatska (slike 1 i 2). Osnovnu $kolu zavrsio je u Slunju, a klasi¢nu gi-
mnaziju u Gospicu 1923. Studirao je na Veterinarskom fakultetu u Zagrebu, gdje je
i diplomirao godine 1931. (slika 3). Doktorsku disertaciju Aerobna bakterijska flo-

ra u crijevima zdyavih pataka obranio je 1938. na Veterinarskom fakultetu u Zagre-
bu (1).

Jakov Rukavina isprva je radio kao kotarski veterinar u Perusi¢u i Gospicu (1931.
—1939.), a potom u Sidu (1939. - 1943.). (2) Kao kotarski veterinar u Sidu suradi-
vao je s NOP-om (1941. - 1943.), pa je nakon uhiéenja i otpustanja iz sluzbe mo-
rao napustiti Sid (2). Potom odlazi u Zagreb, odakle je 1944. odveden u Njemacku
(2). Nakon bijega iz Njemacke ponovno dolazi u Zagreb, gdje zivi u ilegali. Godi-
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ne 1944. dodijeljen je Sto¢no-veterinarskom zavodu u Zagrebu, a odredbom ZAV-
NOH-a godine 1945. postavljen je za priviemenog upravnika toga Zavoda (2). Od
godine 1946./47. obnasao je duznost $efa Odsjeka za suzbijanje sto¢nih zaraza Ve-
terinarske uprave Socijalisticke Republike Hrvatske, a u razdoblju 1947. — 1950.
bio je $ef epizootioloske sluzbe u Veterinarskoj upravi Savjeta Ministarstva poljopri-
vrede u Beogradu. (2)

L
']
REKTOR | DEKAN

PODJELIEMO OVOM DIFLOMOM, GOSPODERU

RUKAVINI JAKOVU
IZ TRNOVCA
U KRALIEVINI JUGOSLAVIN
POSTO JE UKAZOM OD 7. DECEMBRA 19, GODINE PROPISANE
ALICE UREDL SVRSIO | P

VETERINARSKOM FAKULTETU
ATRETET KA FHORATEE ‘

U ZAGREBL,
NASLOV | CAST VETERINARA
1 OVLASCUIEND GA, DA, [IVR
NA ONU DIFLOMU METNUL

U ZACHEBU. OWE 3 APRILA 5L

SLIKA 1. Dr. sc. Jakov SLIKA 2. Dr. sc. Jakov SLIKA 3. Prijepis diplome
Rukavina kao mladié Rukavina kao redoviti Jakova Rukavine
FIGURE 1. Jakov Rukavina, sveutilisni profesor FIGURE 3. Reprint of Jakov
Ph.D., as a young man FIGURE 2. Jakov Rukavina, Rukavind’s diploma
Ph.D., as a full professor

Na Veterinarski fakultet u Sarajevu dolazi 1950. u zvanju docenta i tu ostaje sve
do umirovljenja godine 1972. (2) U to vrijeme bio je i direktor Instituta za ribarstvo
Bosne i Hercegovine sve do njegovog spajanja s Bioloskim institutom Bosne i Her-
cegovine. Preminuo je u Sarajevu u velja¢i godine 1978. (2, 3)

Znanstveni i stru¢ni rad / Scientific and professional work

Profesor Rukavina stru¢ni i znanstveni rad zapoceo je na Veterinarskom fakulte-
tu u Zagrebu. Dolaskom na Veterinarski fakultet u Sarajevu 1950., vrlo je aktivan i
samo dvije godine kasnije osniva Katedru za parazitologiju i invazivne bolesti i po-
staje njen prvi predstojnik. Podruéje znanstvenoga rada profesora Rukavine bili su
paraziti i parazitoze domacih i nekih drugih korisnih Zivotinja i njihovo suzbijanje.
Svoj opus istrazivanja napose posvec’uje parazitozama domadih preiivaéa, paraziti-
ma divljaci, parazitima slatkovodnih riba i ribljeg podmlatka, kao i parazitozama
ljudi i zivotinja. Osim toga, bavio se i opéom parazitologijom i faunistikom.
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Medu objavljenim znanstvenim radovima ve¢i broj odnosio se na podruéje zoo-
noza, koji razja$njavaju neka stanja epizootiologije trihineloze, ehinokokoze i teni-

jaze (slike 4 do 7). Navedena istrazivanja posecbno su znacajna i za veterinarsku i za
humanu parazitologiju, jer su se ponudena rjesenja pokazala kao najbolji put eradi-
kacije tih vrlo vaznih antropozoonoza.

SLIKA 4. Echinococcus granulosus / SLIKA 5. E. granulosus larvae / E. granulosus u
Ehinokokus odrasli u tankom crijevu psa jetri svinje
FIGURE 4. Echinococcus granulosus iz the FIGURE 5. E. granulosus in the liver of a pig

small intensine of a dog

SLIKA 6. Trichinella spiralis - Larve / SLIKA 7. Cysticercus bovis / Cisticerkoza u srcu
Trihinela spiralis u mi$i¢u svinje goveda
FIGURE 6. Trichinella spiralis i the FIGURE 7. Cysticercus bovis in the beart of a
muscles of a pig bovine

Profesor Rukavina svoja istrazivanja objavio je u 124 znanstvena i stru¢na rada
iz razli¢itih veterinarskih podruéja: istrazivanje metiljavosti (4), sto¢ne nametni¢-
ke bolesti na podru¢ju Sidskog kotara (5), modifikacija Kotlan-Vajdine igle za pri-
mjenu lijeka protiv pluénih vlasaca i opis intralaringealnog ubrizgavanja (6), aktu-
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alni problemi u suzbijanju invazivnih bolesti (7), larve Diphyllobothrium erinacei
eurpaei kod svinja (8), rasirenost Azygia lucii kod riba u BiH (9), helminati siriSta i
tankog crijeva goveda u Bosni i Hercegovini (10), trihineloza svinja (11), Cyatho-
cephalus truncatus kod riba u nekim vodama Bosne i Hercegovine (12), trihineloza
— njezino $irenje, odrzavanje i profilaksa (13), primjena Dictina u terapiji diktioka-
uloze ovaca (14), eksperimentalna imunizacija pasa protiv Echinococcus granulosus
(15), trihineloza divljih i domadih karnivora i drugih zivotinja u Bosni i Hercego-
vini (16), zdravlje ovaca na poljoprivrednim dobrima (17), radirenost askarida kod
janjaca na podruéju Stipskog kotara (18), problemi teniaze ljudi i cisticerkoze go-
veda i svinja u Bosni i Hercegovini (19), pojava hepatoma u kalifornijskih pastrva
na ribogojilistima u Bosni i Hercegovini (20) i druga.

Iz navedenoga razvidno je kako su od pocetka stru¢nog i znanstvenog rada profe-
sora Rukavine predmet istrazivanja bile najudestalije nametnicke bolesti. Rukavina se
s puno pozrtvovnosti posvetio njihovom nadinu lije¢enja i primjeni lijekova. Kasnije,
kao $ef Odsjeka za suzbijanje sto¢nih zaraza Veterinarske uprave SRH i kao $ef epizo-
otioloske sluzbe u Veterinarskoj upravi Savjeta ministarstva poljoprivrede u Beogra-
du dao je velik doprinos u suzbijanju sto¢nih zaraza. Nakon dolaska u Sarajevo istra-
zivao je s grupom suradnika nametnike u svinja te opisao prve nalaze metacestoda u
svinja na podru¢ju bivie Jugoslavije. Zajedno s profesorom Zlatkom Forekom testi-
rao je originalnu metodu imunizacije pasa protiv ehinokokoze, a s grupom suradnika
iznio je rezultate pokusnoglije¢enja pluéne nematodoze ovaca novim lijekom.

Takoder je medu prvima sistematski istrazio faunu krpelja u BiH. Vilo vazna
istrazivanja sa suradnicima proveo je ispitujuéi bogatu parazitsku faunu probavnoga
trakta goveda u BiH s pretezito ekstenzivnog uzgoja goveda. Nakon §to je postav-
ljen za direktora Instituta za ribarstvo proveo je pionirska istrazivanja parazitske fa-
une slatkovodnih riba u BiH, te je sa suradnicima dao stru¢nu analizu rasirenosti i
suzbijanja vrlo znacajne zoonoze u BiH, koju je uzrokovao Cyathocephalus trunca-
tus. Znaajni su njegovi radovi koji se odnose na istrazivanja vezana uz trihinelozu,
tenijazu ljudi i komplementarnu cisticerkozu goveda i svinja u BiH. Proveo je i niz
drugih istrazivanja vaznih za o¢uvanje zdravlja sto¢noga fonda u BiH i bivsoj Jugo-
slaviji.

Drustvena djelatnost profesora Jakova Rukavine / Social activities of
professor Rukavina

Profesor Jakov Rukavina ili Jaso, kako su ga suradnici rado zvali, bio je izrazito
prijazna i komunikativna osoba, te je obnasao viSe drustvenih funkcija. Kao profe-
sor Veterinarskog fakulteta u Sarajevu obavljao je duznost prodekana u razdoblju
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od 1954. do 1959., te dekana u razdoblju od 1962. do 1964. Kao priznati znanstve-
nik i struénjak u razdoblju od 1954. do 1955. bio je direktor i ¢lan Odbora Institu-
ta za ribarstvo Bosne i Hercegovine, predsjednik i ¢lan Odbora Drustva veterinara
Bosne i Hercegovine u razdoblju od 1954. do 1955., te ¢lan Odbora nau¢nog drus-
tva parazitologa Jugoslavije a od 1973. i njegov predsjednik. Takoder je bio ¢lan Ju-
goslavenskoga drustva ihtiologa i Jugoslavenskog drustva za unapredenje stocarstva,
te ¢lan Upravnog odbora Fonda za unapredenje ribarstva i ¢lan Savjeta Bioloskog
instituta.

POVODOM OBILJEZAVANIA 25-GODISNJICE
VETERINARSKOG FAKULTETA U SARAJEVU SAVIET FAKULTETA
JE NA SVECANO) SJEDNICI ODRZANO) 10:1219%. GODINE DONIO
ODLUKU DA SE DODIJELI

POVELJA
Bk e Aol

Pt

kao priznanje za samoprijegoran rad na rukovodedim duZnostima
uorganima upravianja i doprinos organizaciji,razvoju i afirmacii
Fakulteta
Sarajevo WILIH, PREDSEDNIK SAVETA
949 - 1974

SLIKA 9. Spomen-diploma dodijeljena profesoru Jakovu Rukavini prigodom obiljezavanja
25-godisnjice Veterinarskog fakulteta u Sarajevu za 20 godina predanog rada na Fakultetu

FIGURE 9. Memorial Diploma given to professor Jakov Rukavina at the 25th anniversary of the
School of Veterinary Medicine in Sarajevo for 20 years of dedicated work at the Faculty

POVODOM OBILIEZAVANIA 25-GODISNJICE
VETERINARSKOG FAKULTETA U SARAJEVU SAVIET FAKULTETA
JE NA SVECANO! SIEDNICI ODRZANO) 10.12:197. GODINE DONIO

ODLUKU DA SE DODIEL

DIPLOMA

KAO PRIZNANJE ZA PREKO 20 GODINA PREDANOG RADA
NA FAKULTETU.

Sarapevo WUIZTHR,

2 A PREDSJEDNIK SAETA
y /1%:':% 1949 - 1974 :

SLIKA 8. Povelja dodijeljena profesoru Jakovu Rukavini prigodom obiljezavanja 25-godisnjice
Veterinarskog fakulteta u Sarajevu

FIGURE 8. Diploma given to professor Jakov Rukavina at the 25th anniversary of the School of
Veterinary Medicine in Sarajevo for bis contribution to the growth of the Faculty
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Za svoj cjelokupni rad dobio je brojna priznanja, spomen-diploma, povelja i pla-
keta, od kojih su najznacajnije: Nagrada Savjeta ministarstva poljoprivrede (1948. i
1953.), Nagrada Ministarstva poljoprivrede SR Makedonije (1950.), Dvadesetsedmo-

Jjulska nagrada Bosne i Hercegovine (1967.), Plaketa I1I. Kongresa veterinara “za po-

sebne zasluge za unapredenje veterinarstva u nasoj zemlji” (1967.), Orden rada II
reda (1960.), Povelja povodom obiljezavanja 25-godisnjice Veterinarskog fakulteta u
Sarajevu ,kao priznanje za samoprijegoran rad na rukovode¢im duznostima u orga-
nima upravljanja i doprinos organizaciji, razvoju i afirmaciji Fakulteta“ (1974.) (sli-
ka 8), a istom prigodom dodijeljena mu je i Spomen-diploma ,kao piznanje za pre-
ko 20 godina predanog rada na Fakultetu® (slika 9). Priznanje za svoj rad dobio je
i ,kao vanredni ¢lan Akademije nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine® i dopisni
¢lan Moskovske akademije nauka (3).

Zaklju¢ak / Conclusions

Prof. dr. sc. Jakov-Jasa Rukavina bio je snazna li¢nost vizionarskih sposobnosti,
te je kao takav postao jedna od klju¢nih osoba u stvaranju i razvijanju Veterinarskog
fakulteta u Sarajevu. Kao stru¢njak i znanstvenik bio je utemeljitelj veterinarske pa-
razitologije na Veterinarskom fakultetu u Sarajevu. Svojim cjelokupnim struénim,
znanstvenim i drustvenim radom zauzeo je trajno mjesto u veterinarskoj povijesti
Bosne i Hercegovine.
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of mathematics in Bosnia and Herzegovina. Since the oldest times, mathematicians from
Bosnia and Herzegovina have worked closely with Croatian mathematicians and teac-
hing institutions. The paper does not give a thorough historical analysis of mathematics
and mathematical teaching in Bosnia and Herzegovina. Instead, it shows the lives and
scientific, professional and teaching work of some mathematicians and university profe-
ssors. By doing so, the author gave a general description of mathematics and its teaching
in Bosnia and Herzegovina.
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Bosna i Hercegovina
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Uvod /Introduction

U ovom ¢ée se ¢lanku dati kraéi opis znanstvenih, stru¢nih i nastavnickih posti-
gnuca nekoliko matematicara koji su rodeni, te su Zivjeli i djelovali u Bosni i Her-
cegovini (kra¢e: BiH), ili su pak rodeni u Hrvatskoj a djelovali u BiH ili su na neki
drugi nacin svojim znanstvenim i/ili edukativnim djelatnostima u visokom obra-
zovanju unaprijedili nastavu i dali svoj doprinos razvoju matematike i njezine na-
stave. Svi matematicari o kojima ¢e biti govora u ovomu ¢lanku na ovaj ili onaj na-
¢in imali su neku vezu i s hrvatskom matematikom i hrvatskim sveu¢ilistima. Neki
su se Skolovali, neki su zavrsili studij, neki magistrirali ili doktorirali, odrzavali se-
minare i predavanja u Hrvatskoj, a neki su imali objavljen ¢lanak u hrvatskom ¢a-
sopisu.

Nedostatak i rasprienost izvora podataka i informacija ovu je temu ¢inilo do-
datno poprili¢no zahtjevnom i izazovnom. Od preglednih ¢lanaka dostupan je sa-
mo jedan (1), temeljem kojega je na¢injen izbor od dvadesetak matemati¢ara za ko-
je je pronadeno dovoljno podataka i kroz njihovo obrazovanje, znanstvene radove i
stru¢nu i nastavnu djelatnost pokusalo se prikazati opéu sliku o matematici i mate-
mati¢arima u BiH. Osim Matrakéija iz Osmanskoga doba, svi ostali matematicari o
kojima ¢e biti rije¢i rodeni su u 20. stolje¢u.

Jedna neistrazena tema o kojoj ovdje neée biti rije¢i jest ¢uvanje i preno$enje zna-
nja iz matematike medu franjevcima u BiH u Osmanlijskom dobu. Ponajprije su tu
franjevci iz Vrhbosanske, Srebrenicke, Sirokobrije§kc, Banjalucke, Mostarske i dru-
gih biskupija. A i trapisti oko Banja Luke su u tom pogledu jos neistrazeni. Prvi ‘pra-
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vi’ matematicari (tj. oni s doktoratom znanosti) u BiH su se obrazovali najéesée u
Zagrebu ili Beogradu, a poneki u Ljubljani i drugdje u Europi ili SAD-u ili Kanadi
tek u drugoj polovici dvadesetoga stoljeca.

Nagla potreba za matemati¢arima u BiH nastaje odmah nakon Drugoga
svjetskog rata, godine 1946., osnutkom Vise pedagoske skole u Sarajevu, zatim
osnutkom Univerziteta u Sarajevu 1949./50., te narodito osnutkom Prirodoslov-
no-matematickog fakulteta (PMF) godine 1960. i drugih tehnickih fakulteta u
Sarajevu, te u drugim gradovima u BiH'. Osnutkom Univerziteta u Banja Luci
i Mostaru s pocetka 1970-ih godina, matematicari su se obrazovali najéesée na
PMF-u Zagrebu, a kasnije i na fakultetima u Osijeku, Rijeci i Splitu. No, isto ta-
ko prili¢an broj magisterija i doktorata stekli su na PMF-u ili Filozofskom fakul-
tetu Univerziteta u Beogradu, a poneki i u Novom Sadu. U ratnom razdoblju i
poracu, 1992. -2003., u BiH je doktoriralo devet, a magistriralo deset matema-
ti¢ara. Danas u BiH djeluje osam Sveuilista (Univerziteta): dva u Sarajevu, dva
u Mostaru, te po jedan u Banja Luci, Tuzli, Zenici i Biha¢u. Ima i nekoliko Vele-
ud¢ilista.

Neki matematicari iz BiH / Some mathematicians from Bosnia and
Herzegovina

Nasuh Matrakdi, pravim imenom Nasuh Karadoz bin Abdulah al-Bosnavi (Vi-
soko, oko 1480. — Carigrad, 1564.), jedan je od najslavnijih ljudi podrijetlom iz Bo-
sne i Hercegovine u vremenima Osmanlijskoga carstva. Zivio je za vrijeme sultana
Sulejmana Veli¢anstvenog (Zakonodavca). Bio je umjetnik, povjesnicar, vojni stra-
teg, pjesnik, putopisac, prevoditelj i matematicar, dakle, svestrana osoba.

Njegova knjiga Ljepota spasitelja i savrsenstvo raiuna iz godine 1517. posveéena
je sultanu Selimu, a knjiga Nacela racunanja iz 1533. posveéena je Sulejmanu Veli-
¢anstvenom. Valja spomenuti i Knjigu o Sulejmanu, 1543. —=1551. toga Hrvata-ja-
nji¢ara i kronicara iz Bosne i Hercegovine. Za matematiku je pak najvaznija njegova
knjiga Umdet-ul Hisab, u kojoj je izloZio svoju novu metodu mnozenja, tzv. “reset-
ku”, neka vrsta pretece logaritama. O tome je poducavao u skoli u Enderunu. Ta ot-
kri¢a prethode 50-ak godina otkri¢ima Johna Napiera u Europi.

Vera Snajder, rod. Popovi¢ (Reljevo kod Sarajeva, 1904. — Sarajevo, 1976.).
Matematicarka je i profesorica na Odsjeku za matematiku PMF-a SveudiliSta u

' Valja spomenuti da je u Osmanlijsko doba, godine 1531. u Sarajevu osnovana $kola pra-

va.
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Sarajevu. Osnovnu $kolu i klasi¢nu gimnaziju zavrsila je u Sarajevu, a studij na Fi-
lozofskom fakultetu u Beogradu (grupa primijenjena matematika i teorijska i ek-
sperimentalna fizika) na kojem je diplomirala 1928. Prvo radi kao profesor Zen-
ske gimnazije u Sarajevu. Zatim odlazi (1929. — 1932.) na specijalizaciju u Pariz.
Vrada se i nastavlja raditi na Zenskoj gimnaziji. Od 1946. postaje profesoricom na
novoosnovanoj Visoj pedagoskoj skoli u Sarajevu, a zatim sudjeluje u osnivanju
Filozofskog fakulteta u Sarajevu 1950., te 1960. u osnivanju Odsjeka za matema-
tiku na novo osnovanom Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta u
Sarajevu. Na tome je fakultetu ubrzo pocela predavati predmete Diferencijalna
geometrija, Racionalna mehanika, Linearna algebra i Uvod u algebru. Bila je i de-
kanica Filozofskog fakulteta 1951. i to kao prva Zena na tom poloZaju u ¢itavoj
jugoisto¢noj Europi. Bila je i predsjednica Drustva matematicara i fizicara BiH
1960-ih godina. Objavila je nekoliko znanstvenih radova iz podru¢ja Riemanno-
ve i Finslerove geometrije u racionalnoj mehanici u domaéim ¢asopisima, a jedan
rad u prestiznom francuskom ¢asopisu Comptes Rendus. Godine 1963. napisala je
skripte predavanja iz racionalne mehanike, a objavila je i jo$ nekoliko stru¢nih ra-
dova.

Mahmut Bajraktarevi¢ (Sarajevo, 1909. — Bugojno, 1985.). Bio je matema-
ti¢ar i akademik Akademije nauka i umjetnosti BiH (ANUBiH). Diplomirao
je na Filozofskom fakultetu u Beogradu 1933. (grupa matematika i fizika). Od
1934. do 1945. radio je u Sarajevu kao gimnazijski profesor matematike i to na
Serijatskoj te Drugoj i Prvoj muskoj gimnaziji. Po osnutku Filozofskog fakulteta
u Sarajevu, bio je predava¢. Doktorsku disertaciju obranio je 1953. na pariskom
SveudiliStu Sorbonne s temom Sigurne povratne informacije. Nakon toga, Mah-
mut Bajraktarevi¢ postaje docentom, pa izvanrednim i redovitim profesorom na
PMEF-u Univerziteta u Sarajevu. Povremeno je predavao i na drugim fakulteti-
ma u BiH. Bio je ¢lan Nau¢nog dru$tva BiH i kako je ve¢ re¢eno ¢lan ANUBiH.
Objavio je vise pedagosko-didakti¢kih radova, te brojne recenzije udzbenika,
priru¢nika i zbirki zadataka iz matematike. I uopdée, imao je presudnu ulogu u
razvoju matematickih znanosti i visokog obrazovanja iz matematike u BiH. Bio
je tajnik i potpredsjednik Drustva matematicara, fizi¢ara i astronoma BiH. Po-
drudje njegovih istrazivanja i znanstvenog rada odnosi se prije svega na funkei-
onalne jednadzbe, iteracijske nizove i divergentne redove i teoriju sumabilno-
sti. Objavio je 54 znanstvena rada iz tih tema, ponajviSe u Casopisima Glasnik
mat.-fiz.-astr. (Zagreb) i Publ. Inst. Math. (Beograd), a ima i objavljen rad u ru-
skom Casopisu Matematileskij sbornik. Njegovi se radovi spominju primjerice u
preglednom radu u ruskoj seriji Itogi nauki i tehniki, Matematileskii analiz, 12
(1974), te u nekim svjetskim monografijama autora kao $to su J. Aczel, M. Ku-
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czma, K. Zelller i W. Beckmann, D. S. Mitrinovi¢ i drugi. Popis radova je u lite-
raturi (2).

Jedna od njegovih glavnih matematickih ideja je da rabedi opée teoreme o fik-
snim toc¢kama dokazuje postojanje neprekidnih rjesenja izvjesnih integro-funkci-
onalnih jednadzbi, a uz dodatne uvjete i njihovu jedinstvenost. Danas se u racu-
nalnoj geometriji dokazivanje da neke fraktalne krivulje zadovoljavaju izvjesne
funkcionalne jednadzbe svodi (rabedi alat Maple) na koristenje tzv. Read-Bajrakta-
revi¢evog operatora.

Mahmut Bajraktarevi¢ je za svoje doprinose znanosti i obrazovanju godine
1985. dobio Sestmprilsku nagradu grada Sarajeva. Nesto kasnije iste je godine pre-
minuo u Bugojnu, gdje je odrzao predavanje mladim matemati¢arima-natjecatelji-
ma.

Stjepan Mintakovi¢ (Sarajevo, 1911. — Sarajevo, 1984.). Bio je profesor Vi-
Se pedagoske $kole u Sarajevu. Autor je ili suautor niza udzbenika iz srednjoskol-
ske matematike i zbirki zadataka, primjerice: Matematika za studente uciteljskog
studija i ucitelje u osnovnim skolama; Zbirka zadataka iz algebre I, 11, 111, Zavod
za izdavanje udZbenika, Sarajevo, 1961., Zbirka zadataka iz planimetrije, Zavod
za izdavanje udzbenika, Sarajevo, 1962., Kompleksni brojevi, Zavod za izdavanje
udzbenika, Sarajevo, 1973., Zbirka zadataka: logika, skupovi, brojevi, Zavod za iz-
davanje udzbenika, Sarajevo, 1973., Neeuklidska geometrija Lobacevskog, Skolska
knjiga, Zagreb, 1972., Osnove matematike sa zbirkom zadataka, Skolska knjiga, Za-
greb, 1985. Postoje i mnoge druge slicne Mintakoviéeve knjige, ali i brojna ponov-
ljena izdanja.

Mato Br¢i¢-Kosti¢ (Subotica, 1912. — Zagreb, 2010.). Bio je poznati kulturni i
javni djelatnik, te profesor matematike na raznim fakultetima u Novom Sadu i Sa-
rajevu. Aktivno je promicao hrvatski jezik u Vojvodini umjesto nametnutoga “bu-
njevackog”. Nakon $to je diplomirao matematiku u Zagrebu, Zivio je i radio u ra-
zli¢itim sredinama u BiH i Srbiji, a od 1991. uglavnom Zivi kod sinova u Zagrebu.
Doktorirao je s temom iz teorije brojeva pod mentorstvom Pure Kurepe (vidi u li-
teraturi 3). Br¢i¢-Kosti¢ je u 92. godini zivota odrzao znanstveno predavanje pod
naslovom Veliki Fermatov teorem na Seminaru za teoriju brojeva na PMF-u u Za-

grebu.

Manojlo Maravi¢ (Dreznica kod Ogulina, 1919. — 2000.). Matematiar i
profesor. Osnovnu i srednju $kolu pohadao je u Dreznici, Ogulinu i Karloveu u
Hrvatskoj. Studij matematike upisao je 1938. na Filozofskom fakultetu Univer-
ziteta u Beogradu. Izbijanjem rata vraéa se u Dreznicu i uklju¢uje u NOB. Na-
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kon zavr$etka studija 1947. postaje asistent na Odsjeku za matematiku PMF-a u
Beogradu i suradnik Matemati¢kog instituta SANU u Beogradu. Od 1953. za-
poc¢inje karijeru sveudilisnog nastavnika u Sarajevu, gdje 1956. stjec¢e doktorat
iz matematike, a 1967. postaje redovitim profesorom na Gradevinskom fakul-
tetu u Sarajevu. Bio je gost-profesor dvije godine na Sveuéilistu Khartoum (Su-
dan) i dvije godine na Wayne State University u Detroitu (SAD). No, vraca se na
Gradevinski fakultet u Sarajevu gdje ostaje do mirovine i povremeno predaje na
poslijediplomskom studiju na PMF-u u Sarajevu. M. Maravi¢ je objavio oko 40
znanstvenih i stru¢nih ¢lanaka u domadim i inozemnim ¢asopisima, pretezito o
temama iz teorije sumabilnosti i Fourierove analize, te iz drugih podrudja mate-
matitke analize. Bio je i predsjednik Dru$tva matematicara i fizi¢ara BiH, te od
1975. redoviti ¢lan ANUBIH, a od 1997. ¢lan Akademije nauka i umjetnosti RS
(ANURS).

Fra Mijo (Vitomir) Bobeti¢ (Livno, 1921. — Mostar (?), 1998.). Matemati¢ar
i profesor. Klasi¢nu gimnaziju zavrsio je u Visokom, te studij teologije na Bogos-
lovnom fakultetu u Sarajevu, a nakon toga je diplomirao fiziku na PMF-u Sveu-
¢ilista u Zagrebu. Prvo je radio kao profesor matematike i fizike na Franjevackoj
gimnaziji u Visokom i to 1953. - 1960. Istodobno je sluzbovao i kao sveéenik u
Gorici kod Livna, Kresevu, Kiseljaku i Zenici. Godine 1961. odlazi u SAD i ubrzo
postaje asistentom J. Bardeena, dvostrukoga Nobelovea iz fizike, na Sveudilistu Illi-
nois, Urbana, gdje je radio na problemima apsorpcije ultrazvuka i supervodi¢ima.
Od 1965. je u Kanadj, gdje se zaposljava kao nastavnik matematike. Godine 1971.
doktorira iz podru¢ja primijenjene matematike na Sveucilistu Waterloo, Q{ebec.
U razdoblju 1971. - 1974. radio je kao asistent na Loyola College. Nakon toga je
predavao matematiku u svojstvu izvanrednog profesora na Concordia University
u Montrealu.

Branislav Marti¢ (Valjevo, 1923. - Sarajevo, 1985.). Matematiar i profesor.
Osnovnu i srednju $kolu polazio je u Sarajevu. Godine 1941. je izbjegao u Srbi-
ju gdje je uhic¢en i kasnije odveden u logor u Njemacku, a nakon bijega pridruzu-
je se partizanima u Sloveniji. Nakon rata zavr$ava srednju $kolu, godine 1950. di-
plomira matematiku na PMF-u u Beogradu, 1961. doktorira na novoosnovanom
PMF-u u Sarajevu s temom O jednom skupu dvoparametarskih postupaka zbirljivo-
sti i njibovim primjenama. Predavao je na ETF-u u Sarajevu i na Tehni¢kom fakul-
tetu u Banja Luci. Godine 1975. postaje redoviti profesor na PMF-u u Sarajevu.
Bio je dopisni ¢lan ANUBiH. Objavio je vi$e od 100 znanstvenih i stru¢nih ra-
dova iz matematike. Znanstvena podrudja istrazivanja su mu bila teorija sumabil-
nosti, teorija funkcija kompleksnih varijabli, teorija specijalnih funkcija i funkci-
onalnih jednadzbi, te teorija obi¢nih i parcijalnih diferencijalnih jednadzbi. Bio
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je u viSe povjerenstava za obranu magisterija i doktorata iz matematike na PMF-u
u Zagrebu i Sarajevu. I radovi profesora B. Marti¢a su citirani (kao i M. Bajrakta-
revic'a) u spomenutoj seriji [zogi nauki i tehniki, te u veé spomenutoj monografiji
Zellera-Beckmanna.

B. Marti¢ je objavljivao ¢lanke u ¢asopisima Zbornik SAN-Matem. Institut,
Bull. Soc. math. phys. Serbie, Glasnik mat. fiz. astr. i Glasnik mat., zatim u Publ.

Inst. Marh. (Beograd), Mat. Vesnik, te u Radovi JAZU, u Radovi ANUBiH i dru-
gima.

Dusan Vujakovi¢ (1925. - 2003.). Diplomirao je matematiku na PMF-u Zagre-
bu 1959., gdje je i doktorirao pod vodstvom profesora Vilka Nic¢ea 1974. s temom
iz geometrije Pravéaste plobe lije izvodnice su biplanarne i pravéaste plobe (ije su bise-
kante prostorne krivulje 3. reda a ravnalica mu je konika. Predavao je matematiku na
raznim visokim skolama i fakultetima u BiH.

Kalmi A. Finci (Sarajevo, 1926. - 2010.2). Matematicar i profesor na raznim fa-
kultetima u Sarajevu. Doktorirao je na PMF-u u Sarajevu 1977. pod vodstvom pro-
fesora M. Maravica s temom O nekim problemima sumabilnosti razvitka po sopstve-
nim funkcijama.

Milorad Zec (1929. - 2007.). Diplomirao je matematiku 1954. na PMF-u u
Zagrebu i doktorirao na istom fakultetu 1965. pod vodstvom profesora Vladimi-
ra Vrani¢a (vidi lit. 4) s temom Izbor i ocjena regresionih koeficijenata na osnovu opée
statisticke teorije izbora. Bio je profesor matematike na Fakultetu metalurgije i mate-
rijala Univerziteta u Zenici.

Veselin Peri¢ (Podgorica, 1930. — Podgorica, 2009.). Matematicar i profesor.
Osnovnu i srednju $kolu zavrsio je blizu Podgorice u Crnoj Gori (CG). Diplomi-
rao je 1954. matematiku na PMF-u u Zagrebu, gdje je i magistrirao i doktorirao
1966. pod mentorstvom Pure Kurepe (vidi 3) s temom Prilozi teoriji ideala. Bio je
stipendist zaklade Humboldt i proveo je neko vrijeme na specijalizaciji na Sveudili-
stu Gottingen u Njemackoj. Povratkom u Sarajevo potpuno je osuvremenio nastavu
iz algebre. Do 1992. radio je kao profesor na PMF-u u Sarajevu. Na tom je fakulte-
tu bio jedan od osnivaca poslijediplomskog i doktorskog studija iz matematike. Na-
kon toga je profesor na fakultetu u Podgorici u Crnoj Gori, a zatim na Filozofskom
i Elektrotehnickom fakultetu Sveudilista u Istoénom Sarajevu (Pale). Pretezito se
bavio algebrom. Glavni znanstveni interes su mu komutativna algebra, posebno pi-
tanja kvazi invertibilnosti, primarnih rastava i S-komponentnih ideala, asocijativni
prsteni (subdirekeni rastavi i sl.) i skoro-prsteni. No, radio je i poducavao i druga po-
drudja — teorija skupova, topologija, teorija relacija i uredajne strukture pokazujuéi
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pritom visoku matematicku obrazovanost i kulturu. Objavio je oko pedesetak znan-
stvenih radova, od kojih su neki citirani u nekoliko monografija poznatih autora
kao $to su R. Gilmer te D. Larsen. V. Peri¢ je bio voditelj 20 magisterija i $est dokto-
rata. U dva je mandata bio predsjednik Drustva matematicara, fizi¢ara i astronoma
BiH. Poznat je i njegov dvotomni sveu¢ili$ni udzbenik Algebra I, 1L, Svjetlost, Sa-
rajevo, 1980. Objavio je (u suautorstvu) i nekoliko zbirki zadataka i skripata preda-
vanja za studente matematike. Clan ANUBiH postaje 1987.,a1997. ¢lan ANURS,
dok je 2002. postao pocasni ¢lan Akademije nauka i umjetnosti Crne Gore (ANU-
CG).

Jedan je od osnivaca ¢asopisa Sarajevo Journal of Mathematics. Bio je i recen-
zent viSe Casopisa u regiji, te izvjestitelj referativnog Casopisa Zentrallblatt fiir
Mathematik u kojem je objavio oko 300 prikaza radova. Casopisi u kojima je
objavljivao radove uklju¢uju Glasnik mat. fiz. astr.; te Glasnik mat., Archiv Math.
(Basel); Amer. Math. Monthly (Problems); Publ. Inst. Math. (Beograd); Rado-
vi ANUBiH; Mat. Vesnik; Matematika (Zagreb); Acta Math. Hungar.; Math.
Pannon.; Math. Montisnigri, Novi Sad, J. Math. Popis radova je u literaturi (5).

Akademik Veselin Peri¢ je za svoje znanstvena, nastavna, stru¢na i publicisti¢-
ka djela odlikovan Ordenom zasluga za narod sa srebrnom zvijezdom, te nagrada-
ma Veselin Maslesa i 27. juli. Kao profesor V. Peri¢ je bio izvrstan i cijenjen preda-
va¢, svestrano obrazovan i vrlo ugodan sugovornik.

Dimitrije Ugrin-Sparac (Beograd, 1933. — Zagreb, 2004.). Matematidar
i profesor. Osnovnu $kolu i gimnaziju zavr$io je u Vinkovcima, a diplomirao
1959. na ETF-u u Zagrebu, odsjek slabe struje. Prvo radi kao inZenjer, a od 1961.
na Zavodu za primijenjenu matematiku na ETF-u u Zagrebu (danasnji FER).
Doktorirao je matematiku na PMF-u u Zagrebu pod vodstvom B. Kurepe (vi-
di 3) s temom Neka svojstva Bernoullijevih brojeva i polinoma s posebnim osvr-
tom na primjene u teoriji brojeva. Redoviti profesor na ETF-u postaje 1981., gdje
je predavao gotovo sve matematicke predmete. No, predavao je i neke predmete
na PMF-u. Autoru ovoga teksta je na prvoj godini sudija predavao predmet Nu-
mericke i graficke metode, ak. g. 1967./68. Koju godinu kasnije D. Ugrin-Sparac,
P. Javor i I. Ivansi¢ pomalo poéinju preuzimati nastavu matematike na ETF-u od
profesora Danila Blanuse (vidi 6). D. Ugrin-Sparac je predavao i na poslijedi-
plomskom studiju na ETF-u, PMF-u, te na Geodetskim fakultetima u Zagrebu i
Splitu. No, predavao je i na poslijediplomskom studiju i na Tehni¢kom fakulte-
tu u Banja Luci, zbog ¢ega je i uvrsten u ovaj ¢lanak kao profesor koji je ostavio
traga u visokom matemati¢kom obrazovanju u BiH. Profesor Ugrin-Sparac je
objavio nekoliko sveudili$nih skripti i udzbenik Primijenjena teorija vierojatno-
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sti. Bio je recenzent u nekoliko ¢asopisa, pazljiv i pedantan, pairecenzent (medu
njih Cetvero) sveudiliSnog udzbenika autora ovog ¢lanka iz kombinatorike i teo-
rije grafova iz 1989. Bavio se algebrom i teorijom brojeva, teorijom distribucija i
matemati¢kim metodama u kibernetici.

Zarko Zivanovié¢ (Ljeskovac kod Bijeljine, 1935. — Banja Luka, 1993.). Diplo-
mirao je matematiku i fiziku u Sarajevu 1959. Prvo je vrijeme radio kao srednjos-
kolski nastavnik u Fo¢i i Bugojnu. Zatim je presao na Pedagosku akademiju u Banja
Luci. Magistrirao je 1974. na PMF-u Zagrebu s temom iz topologije pod vodstvom
profesora Sibe Mardesica, gdje je ¢lan povjerenstva bio i profesor Svetozar Kure-
pa. Zivanovi¢ je doktorirao 1975. na PMF-u u Beogradu s temom Poopsteni retrak-
ti pod vodstvom Pure Kurepe, a ¢lan povjerenstva za ocjenu i obranu bio je i Sibe
Mardesi¢. Od 1977. do kraja Zivota predavao je na ETF-u u Banja Luci. Objavio je
oko 15 znanstvenih radova u ¢asopisima Glasnik mat.; Mat. Vesnik; Publ. Elektro-
tehn. Fak. Ser. Mat. Fiz. (Beograd), te Bull. Pol. Acad. Sci. Math., a objavio je i neko-
liko stru¢nih radova, uglavnom iz podruja kojima se bavio — topologija i geometri-
ja.

Zdravko Kurnik (Travnik, 1937. — Zagreb, 2010.). Matematidar i profe-
sor, posebno profesor metodike nastave matematike i popularizator matemati-
ke. Prvo se $kolovao u Bosanskom Brodu, a gimnaziju je zavr$io u Zagrebu. Ne-
koliko je godina radio kao srednjoskolski profesor na V. zagrebactkoj gimnaziji, a
od 1963./64. na PMF-u u Zagrebu, gdje je magistrirao 1972. i doktorirao 1989.
Doktorirao je s temom Granicne vrijednosti za krivulje u euklidskim i neeuklid-
skim prostorima, a voditelji su mu bili profesori Stanko Bilinski i Vladimir Vole-
nec. Objavio je 10-ak znanastvenih radova iz podru¢ja euklidske i neeuklidskih
geometrija, te iz diferencijalne geometrije, najvise u Glasniku mat. Na PMF-u u
Zagrebu je vodio vjezbe i predavao razne geometrijske predmete kao i predme-
te vezane uz metodiku nastave matematike. Autoru ovoga ¢lanka na prvoj godi-
ni studija 1967./68. predavao je predmet Konstruktivna geometrija. Bio je odli-
¢an predavac, iako tada jo§ u zvanju asistent. Jedan od njegovih radova se citira
kao Kurnikov teorem, a rije¢ je o poopéenju na simpleks poznate ¢injenice da je
u ravnini zbroj projekeija nekoga vektora na stranice jednakostrani¢nog trokuta
jednak 3/2 toga vektora. Osim u Zagrebu, predavao je i u Osijeku, Rijecii povre-
meno u Banja Luci na tamo$njim Pedagoskim akademijama, a kasnije fakulteti-
ma. Kurnik je napisao i brojne stru¢ne ¢lanke, te kao autor (ili suautor) nekoliko
udzbenika i knjiga, a bio je poznat i kao aforist i enigmaticar. Imao je i svoje stal-
ne rubrike, npr. u Matematicko-fizickom listu, Matki, te u enigmatickom ¢asopi-
su Kvizorama, Profesor Kosinus pita i drugdje. Za ilustraciju, njegove posljednje
dvije knjige nose naslove: Zabavna matematika u nastavi matematike, Element,
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Zagreb, 2009., te Znanstveni okviri nastave matematike, Element, Zagreb, 2009.
Bio je i u raznim povjerenstvima (¢esto i predsjednik) za natjecanja mladih ma-
tematicara. Sudjelovao je na brojnim seminarima za nastavnike kao predavac i
svoja bogata iskustva metodicara prenosio je na seminarima kako onima iz Hr-
vatske tako i nastavnicima iz BiH.

Naza Tanovié-Miller (Sarajevo, 1938. — Sarajevo, 2001.). Matematicarka i
profesorica. Nakon zavrienoga dodiplomskoga inZenjerskog studija u Sarajevu i
kraéega struénog usavr$avanja na PMF-u u Zagrebu, odlazi na Illinois Institute of
Technology, Chicago, Illinois, SAD, gdje 1970. doktorira matematiku s temom iz
matematicke analize. Na doktorskom se studiju upoznaje i udaje za matematica-
ra Harry Millera, rodenog u Chicagu 1939. Od 1969./70. Zivjeli su u Sarajevu i
bili profesori na tamo$njem PMF-u. Imaju i dvije kéeri, takoder matematicarke.
Supruznici Tanovi¢-Miller imaju sliéne matemati¢ko-znanastvene interese — po-
dru¢ja iz matematicke analize, posebice iz teorije sumabilnosti matrica i nizova,
te integrabilnosti trigonometrijskih redova. Naza Tanovi¢-Miller je objavila 28
znanstvenih radova u 15 razli¢itih renomiranih matematickih ¢asopisa, npr., Proc.
Amer. Math. Soc.; Canad. J. Math.; Rendiconti Circ. Mat. Palermo i dr. Bila je glav-
na urednica ¢asopisa Radovi matematicki ANUBiH (a H. Miller je i danas ¢lan
urednistva). Taj je ¢asopis 2004. preimenovan u Sarajevo Journal of Mathemati-
¢s. Tanovi¢-Miller je bila i ¢lan American Mathematical Society i referent ¢asopisa
Mathematical Reviews. Organizirala je i sudjelovala na viSe konferencija, kolokvi-
ja, seminara, sastanaka i susreta matematic¢ara u BiH, paijedan seminar u Biha¢u.

Godinu dana nakon izbijanja rata u BiH, obitelj Miller se s djecom na neko vri-
jeme sklonila u SAD. Povratkom u Sarajevo Naza Tanovi¢-Miller napisala je po-
tresnu knjigu Testimony of a Bosnian (7), o svjedotanstvima uZasa rata u izdanju
poznate americke izdavacke kude Texas A&M. Evo §to stoji u opisu te knjige (u slo-
bodnom prijevodu). ,U okruzenju terora i genocida, Naza Tanovié¢-Miller zajedno
s obitelji svjedo¢i gladovanju, silovanjima i ubojstvima u vremenima rata u Bosni i
napetih dana i no¢i koji su mu prethodili. U tome svjedocenju daje osobni pogled
na te dogadaje i ukazuje na podinitelje zlo¢ina“. Knjiga je ve¢ naveliko citirana, na
primjer, u knjizi F. Markowitz, Sarajevo: A Bosnian Kaleidoscope, Univ. of Illinois
Press. (8)

Vlado Cigi¢ (Dobrkoviéi, opé. Siroki Brijeg,1946. — Mostar, 2008.). Matema-
ticar i profesor. Osnovnu $kolu i gimnaziju zavrsio je u Sirokom Brijegu. Diplomi-
rao je matematiku 1969. na PMF-u u Sarajevu. Na istom je fakultetu magistrirao
1975. s temom Formacije konacnih grupa. Na Sveuéilistu u Heidelbergu (Njemac¢-
ka) boravi na specijalizaciji, a na PMF-u u Zagrebu 1983. doktorira pod vodstvom
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profesora Zvonimira Janka s temom iz teorije kona¢nih grupa i kona¢nih geome-
trija. Prvo je radio kao profesor na gimnaziji u Sarajevu, a onda na Masinskom fa-
kultetu u Sarajevu. Godine 1975. prelazi na SveudiliSte u Mostaru, gdje preda-
je na Fakultetu strojarstva i ra¢unarstva, Gradevinskom fakultetu i kona¢no na
Fakultetu prirodoslovno-matematic¢kih i odgojnih znanosti. Objavio je 14 znan-
stvenih i osam stru¢nih ¢lanaka. Objavljivao je u ¢asopisima Glasnik mat. 1982.;
zatim Archiv der Math. (Basel), 1983.; Rend. Sem. Univ Padova, 1988. i drugima
(v. 9). Vise stru¢nih ¢lanaka je objavio i u ¢asopisu Matematika iz Zagreba, te tri
knjige —udzbenika iz matematike. Glavno podrugje istrazivanja su mu kona¢ne
geometrije i u $irem smislu teorija dizajna. Profesor V. Cigi¢ je osniva¢ i neko vri-
jeme glavni urednik ¢asopisa Znanstveni glasnik na Sveulilistu u Mostaru. Cigié
je bio ¢lan Hrvatskoga matemati¢kog drustva, Udruge matematicara Ruder Bos-
kovi¢ iz Mostara, Americkog matemati¢kog drustva i drugih. Osim matematikom,
bavio se i bio proucavatelj Bibljje, te se vrlo ozbiljno bavio uzgajanjem koza.

Amer Beslagi¢ (Sarajevo, 1959. — Colorado, 1997.). Matematicar i profesor.
Tijekom srednje $kole osvojio je tri medalje na International Mathematical Olym-
piad (IMO), tj. svjetskim matemati¢kim olimpijadama za srednjoskolce. Diplomi-
rao je matematiku na PMF-u u Sarajevu. Doktorirao je na University of Wisconsin
1985. pod vodstvom profesorice Mary Ellen Rudin (1924. - 2013.) iz podruéja op-
ée topologije i teorije skupova. Predavao je na George Mason University (Virginia,
SAD).Jednom je prilikom odrzao predavanje na Seminaru za topologiju na PMF-u
u Zagrebu. Bio je stru¢njak za tzv. Dowkerove prostore i o tome i drugim temama
iz topologije objavio je vise ¢lanaka u prestiznim ¢asopisima kao $to su Trans. Amer.
Math. Soc.; Topology Appl.; Annals of the NY Acad. Sci. i drugdje. O njemu kao ma-
tematicaru i ¢ovjeku moze se reci sve najbolje. Nazalost, tragi¢no je poginuo na pla-
ninarenju u Coloradu, SAD.

Na kraju, Beslagicev je osnovni predmet proucavanja Dowkerov prostor, a to je
Hausdorffov normalni topoloski prostor ¢iji produke s [0,1] nije normalan prostor.
M. E. Rudin je 1971. prva konstruirala primjer “velikog” (u smislu kardinalnosti)
Dowkerovog prostora, ali su kasnije nadeni i “manji” primjeri u ¢emu je i Beslagi¢
imao zasluga. (Spomenimo uzgred da je Walter Rudin suprug Mary Ellen, takoder
poznati matematicar i autor nekoliko svjetski poznatih udzbenika iz matematicke i
funkcionalne analize; bra¢ni par Rudin posjetili su Zagreb po¢etkom 1980-ih i odr-
zali predavanja na PMF-u.)

Naime, dugo je vremena bio otvoren problem postoje li uopée Dowkerovi pro-
stori, a Rudinova je dokazala da oni postoje ukoliko postoje Suslinovi kontinuumi
(tj. linearno uredeni kompakeni lukovima povezani prostori sa svojstvom da im je
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svaka disjunktna familija otvorenih podskupova prebrojiva) koji nisu homeomor-
fnis [0,1]. Suslinov problem pita postoje li Suslinovi kontinuumi. Pokazuje se da je
njihova egzistencija neovisna o standardnim aksiomima teorije skupova ZFC (Zer-
melo-Frenkel-aksiom izbora), tj. postoje modeli teorije skupova gdje postoje kao i
modeli gdje Suslinovi kontinuumi ne postoje. M. E. Rudin je dokazala postojanje
Dowkerovih prostora bez obzira na postojanje Suslinovih kontinuuma, tj. u okviru
ZFC-teorije skupova. Kao $to je receno, i Amer Beélagic' jeimao doprinosa toj teori-
ji. U ¢lanku (10) ima i dodatnih podataka o topologiji u BiH.

Valjalo bi u ovaj popis zasluznih matematicara i prirodoslavaca podrijetlom iz
BiH ubrojiti i matemati¢ara Radivoja Kasanina (Beli Manastir, 1982. — Beograd,
1989.), koji je podrijetlom po djedu (Popovi¢) iz Hercegovine, zatim teorijskog fi-
zicara ¢vrstog stanja Krunoslava Ljoljea (Jajce, 1928. — Sarajevo, 2003.), i naravno,
kemicara nobelovca Vladimira Preloga (Sarajevo, 1906. —Ziirich, 1997.). Kasanin
se obrazovao u Zagrebu, Osijeku, Be¢u i Budimpesti, a doktorirao 1924. u Beogra-
du (vidi 11), a Ljolje i Prelog su dokrorirali u Zagrebu. Vladimir Prelog (vidi 12) se
medu ostalim bavio i nekim aspektima matematicke kemije, to¢nije s kiralnos¢u.
Svi oni, a i drugi koji nisu ovdje spomenuti pripadaju najzasluznijim znanstvenici-
ma-prirodoslovcima BiH.

Zakljucak / Conclusions

Ovim kratkim osvrtima o navedenim matemati¢arima pokusalo se dobiti neki
dojam o stanju matematike i prirodoslovlja i visokog obrazovanja u BiH. Kao $to je
ve¢ re¢eno, podatci o navedenoj tematici su rasprieni i poprili¢no nedostupni. Pri-
mjerice, nisu nadeni to¢ni podatci o rodenju i smrti nekih od spomenutih matema-
ti¢ara, pa su oni dobiveni usmenom informacijom o pribliznim godinama ostavljeni
s upitnikom. Jo§ jednom valja podsjetiti na primjedbu iz Uvoda da ovdje nisu obra-
dena stoljetna prenosenja znanja franjevaca i drugih redova iz biskupija diljem BiH,
posebice iz matematike i prirodoslovlja, $to ostaje jedna od povijesno-znanstvenih
tema vrijednih za razmatranje.

Autorov osobni pogled / The author’s personal thoughts

Na kraju, tema o matematic¢arima u BiH osim profesionalne zainteresiranosti
autoru ¢lanka je i osobno zanimljiva iz nekoliko razloga. Prvo, zbog toga $to mu je
majka (Ana, rod. Zovko) takoder iz BiH, iz Mostara, rodena 1916. u Sarajevu, a tra-
gi¢no preminula 1954. u Zagrebu kad je autoru bilo samo pet i pol, a njegovoj sestri

jedva pola godine.
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Nadalje, s kolegama matemati¢arima (V. Volenec, D. Svrtan, D. Zubrini¢) kao
planinar obisao je sve veée planine u BiH. Godine 1975./76. u Sarajevu je sluzio
vojni rok u ondasnjoj JNA. U ratu i agresiji na BiH, njegova sestri¢na Dubravka,
profesorica hrvatskoga jezika je s obitelji 1992. protjerana iz Doboja, i od tada ziviu
Zagrebu, a tetka mu Marija 1993./94. sa svojom obitelji usred ratnih prilika morala
na godinu dana takoder izbje¢i iz Mostara u Zagreb.

Mozda ¢ée se nekome uciniti da sve ovo nema veze s matematikom u BiH, ali ima
— ne samo za zrtve stradanja besmislenih agresivnih ratova, ubijanja i zlosilja iz mr-
znje i materijalnih razaranja nego i za duhovno, znanstveno i obrazovno devasti-
ranje zemlje i ljudi ¢iji oporavak traje i trajat ¢e jos vrlo dugo. Kao $to je s drugoga
osobnog stajalista to opisala N. Tanovié¢-Miller u svojoj knjizi (7) i s treée strane re-
¢eno u knjizi (8).

Ipak, treba vjerovati u bolji Zivot, gdje ¢e matematika i znanost uopée napredo-

vati posvuda, paiu BiH. Kao $to je kroz povijest matematika neprestance napredo-
vala, o ¢emu se, primjerice, moze naéi u knjizi (13).
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Popis znanstvenih skupova Hrvatski prirodoslovci

Dosad odrzani znanstveni skupovi Odjela za prirodoslovije i matematiku
Matice hrvatske

1) HRVATSKI PRIRODOSLOVCI

- Hrvatski prirodoslovci 1 Zagreb, 7. veljate 1992.

- Hrvatski prirodoslovci 2 Zagreb, 17.1 18.lipnja 1993.

- Hrvatski prirodoslovci 3 Zagreb, 7. listopada 1994.

— Hrvatski prirodoslovci 4 Zagreb, 6. listopada 1995.

— Hrvatskiprirodoslovci 5 Zagreb, 4. listopada 1996.

- Hrvatski prirodoslovci 6 Zagreb, 3. listopada 1997.

- Hrvatski prirodoslovci 7 Osijek, 2. listopada 1998.

- Hrvatski prirodoslovci 8 Rijeka, 8. listopada 1999.

- Hrvatski prirodoslovci 9 Zadar, 6. listopada 2000.

— Hrvatski prirodoslovci 10 Dubrovnik, 25.126. listopada 2001.
- Hrvatski prirodoslovci 11 Pozega, 11.112. listopada 2002.

— Hrvatski prirodoslovci 12 Pazin, 17.118. listopada 2003.

- Hrvatski privodoslovci 13 Gospi¢, 15.116. listopada 2004.

- Hrvatski prirodoslovci 14 Knin, 14.1 15. listopada 2005.

- Hrvatski prirodoslovci 15 Koprivnica, 13. i 14. listopada 2006.
— Hrvatski prirodoslovci 16 Petrinja, 12. 1 13. listopada 2007.

— Hrvatski prirodoslovci 17 Varazdin, 17.118. listopada 2008.

— Hrvatski prirodoslovci 18 Vukovar, 16.117. listopada 2009.

— Hrvatski prirodoslovci 19 Vis, 22.123. listopada 2010.

— Hrvatski prirodoslovci 20 Sinj, 14. 1 15. listopada 2011.

— Hrvatski prirodoslovci 21 Imotski, 19. i 20. listopada 2012.
— Hrvatski prirodoslovci 22 Krizevci, 18. 1 19. listopada 2013.
— Hrvatski prirodoslovci 23 Vinkovci, 10.1 11. listopada 2014.
— Hrvatski prirodoslovci 24 Sarajevo, 23. 1 24. listopada 2015.

2) HRVATSKI PRIRODOSLOVCI U AMERICI

— Istaknuti brvatski znanstvenici u Americi  Zagreb, 21. lipnja 1996.

— Istaknuti hrvatski znanstvenici u Americi  Zagreb, 19. lipnja 1998.
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Naputci autorima

Naputci autorima

Casopis Prirodoslovlje izdaje Odjel za prirodoslovlje i matematiku Matice hrvatske, a na-
mijenjen je popularizaciji i promicanju svih grana prirodoslovlja (fizike, kemije, matematike,
biologije, geografije, astronomije i dr.) i matematike.

Casopis objavljuje izvorne znanstvene i stru¢ne ¢lanke, pregledne ¢lanke, donosi prikaze

iz stru¢ne literature, prikaze knjiga, izlaganja sa znanstvenih i stru¢nih skupova, novosti s
podrug¢ja prirodoslovlja i druge osvrte vezane uz podruéje ¢asopisa.

Rukopisi kategoriziranih ¢lanaka predaju se u tri primjerka sa svim prilozima. Nakon
zavr$ene recenzije ispravljeni radovi predaju se u jednom primjerku na disketama (za
PC), CD-zapisima ili elektroni¢kom postom (ukoliko rad ne sadrZi slikovne i druge
graficke priloge »vece tezine«).

Clanci za ostale rubrike predaju sc u jednom primjerku.

Svi tekstovi piSu se s dvostrukim proredom.

Opseg clanka

Preporucuje se da kategorizirani radovi (izvorni znanstveni i stru¢ni ¢lanci, pregledi, izlaga-
nja sa znanstvenih skupova) imaju opseg do 20 kartica pisanoga teksta, uklju¢ujuéi sve priloge
(slike, tablice, crteze), a ostali ¢lanci dvije do &etiri kartice.

Sadrzaj ¢lanka
Svaki ¢lanak treba sadrzavati:

1. Ime i prezime autora. Pri pisanju imena autora treba navesti puna imena (ne samo
pocetna slova) svih autora. (Takoder, u samom ¢lanku valja navesti puna imena
znanstvenika kada se prvi put spominju u tekstu, po moguénosti podru¢je njihova
djelovanja, mjesto i vrijeme rodenja i sl., ako to ne proizlazi iz samog teksta).

2. Puni naziv i sjediste ustanove (svih) autora, osobito adresa autora s kojim se vodi
prepiska.

3. Naslov ¢lanka. Naslov ¢lanka treba biti kratak i jasan, bez nepotrebnih dijelova iz
sadrzaja ¢lanka.

4. Jezik ¢lanka. Svi ¢lanci pisu se na hrvatskom jeziku.

Naslov kategoriziranog ¢lanka, sazetak, kljucne rijedi, tablice i slike pi$u se
dvojezi¢no, na hrvatskom i engleskom jeziku, a u ostalim ¢lancima samo na hrvatskom
jeziku.

S. Sazetak ¢lanka ukratko opisuje sadrzaj, a ne zakljucke ¢lanka.

6. Tablice, slike i literaturne referencije oznatuju se onim redoslijedom kojim se pojav-
ljuju u tekstu.

7. Odgovornost autora. Autor je potpuno odgovoran za sadrzaj i navode svojega ¢lanka.

8. Separati. Autori kategoriziranih radova dobivaju besplatno primjerak ¢asopisa i 10
otisaka svojega rada.
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